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INTRODUCCION

La inseguridad ciudadana en el Perd, el actual crecimiento del sector
inmobiliario y la demanda por proteccién y seguridad ante peligros potenciales,
justifican el marco problematico de esta tesina, para lo cual se propone
reemplazar el actual proceso manual de seguridad de los residentes por un
sistema automatizado que permita al usuario resguardar y supervisar la

vivienda. [1]

Con ayuda del controlador LOGO! (pequefio PLC de Siemens) se puede
supervisar una vivienda y avisar de manera local al propietario de la aparicién
de un peligro potencial. En las tecnologias de las viviendas juegan cada vez un
papel mas importante la prevencion de peligros potenciales y el aviso con
tiempo de los mismos. Teniendo en cuenta estos aspectos, hay que supervisar
determinadas zonas de la vivienda con ayuda de sensores para realizar las
funciones de prevencion ante un sismo, los incendios y la vigilancia de
ventanas de las habitaciones contra posibles intrusos. Si aparece uno de los
peligros o defectos anteriormente indicados, se podria prevenir dafios al

propietario de manera local.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

11. Descripcion de la Realidad Problematica

La seguridad en las viviendas es definida como la proteccién que brinda las
entidades gubernamentales y en cuya consolidacion colabora la sociedad.
Actualmente también existen otros peligros potenciales que estan expuestos
las viviendas por falta de medidas mas eficientes y acordes con la nueva
tecnologia para la prevencion de accidentes producidos por un sismo y los
incendios que se podrian dar dentro de la residencia. [1]

El Caribe y Africa del Sur presentan las mayores tasas de homicidios por cada
100,000 habitantes, Peru tiene 4.3 homicidios por cada 100,000 habitantes; por
ello, el tema prioritario es desarrollar politicas y estrategias para la reduccion

significativa de los riesgos y amenazas que generan hechos de violencia.

El Peru esta ubicado al borde del encuentro de dos placas tectonicas, la placa
Sudamericana y la placa de Nazca, las cuales interactian entre si,
produciéndose un proceso de subduccion, que es la causa de la mayor
liberacion de energia sismica del Peru. Los sismos locales y regionales tienen
su origen en la existencia de fallas geoldgicas locales (continentales). Estos
movimientos teldricos son de magnitudes intermedias a altas, pero al
producirse muy cerca de la superficie y en cercanias de asentamientos
humanos o centros poblados, tienen un gran poder destructor. El terremoto

mas destructivo en la historia peruana se produjo en mayo de 1970 [2].



12. Justificacion del Proyecto

Debido a la gran inseguridad ciudadana y al peligro que siempre se esti
expuesto por no contar medidas adecuadas para prevenir posibles accidentes
en las viviendas producidos por los sismos y los incendios, se tiene la
necesidad de implementar nuevas tecnologias de automatizacion para la
supervision y monitoreo en determinadas zonas de la casa con ayuda de un
LOGO!

13. Delimitacién del Proyecto

Podriamos considerar que en ciertas zonas del Perd no podriamos lograr la
realizacion de este proyecto porque se sabe que hay una gran poblacién que
carece del servicio eléctrico y muchas de ellos también no poseen la economia
necesaria para la adquisicion de los equipos. Ademas de la amplitud del tema
de seguridad ciudadana ya que abarca una serie de subtemas, que merecen
ser analizados de manera individual a fin de determinar el alcance de cada uno
de ellos, ya que es una realidad el aumento de la delincuencia en el Peru, los
accidentes potenciales y ademas que se busca nuevas alternativas para
reducir la inseguridad haciendo de una vivienda automatizada un lugar seguro,
confortable y con un eficiente consumo de energia. Este proyecto pretende dar
nuevas alternativas de seguridad tecnolégica que recomendaria ser
considerada, a fin de satisfacer las necesidades sociales de seguridad que todo
pais en desarrollo debe procurar a sus nacionales como un elemento esencial

para la convivencia humana.

14. Formulacién del Problema

Los factores que influyen la inseguridad en una vivienda y la manera que

podemos prevenirla usando un sistema automatizado.



15.

151.

152

Objetivos

Objetivo General
Disefiar un sistema de seguridad con logo! para la automatizacion de la

vivienda.

Objetivos Especificos

= Supervisar de una manera sencilla y econémica la vivienda.

» |nstalar las alarmas automaticas cuando aparece un defecto o peligro
en la vivienda.

» Prevenir los dafios humanos y pérdidas materiales provocados por
un posible sismo.

= Monitorear todas las zonas de la casa frente a posibles incendios.

= Configurar el logo! y demas elementos para la automatizacion.

10



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Es importante tener en cuenta que este proyecto no es totalmente inédito pero
debido a los avances informaticos sufridos en los ultimos afios, el sector
eléctrico no quedandose atras y aprovechando el uso de estos avances, con la
tecnologia ya existente, se plantea la idea de centralizar 6érdenes y funciones

del uso doméstico con el fin de evitar tareas repetitivas e incbmodas.

A principios de los afios setenta y no precisamente gracias a la informatica se
crean las primeras viviendas inteligentes en un proyecto llamado Smart House.
El sistema utilizado consistia en utilizar la instalacion eléctrica convencional
para el envio de mensajes que luego otros receptores los convertirian en
ordenes. A raiz de esto los distintos paises y las mas grandes empresas del
sector, para no quedar atras comenzaron a realizar estudios, y de estos

estudios nacieron los sistemas Automatizados que ahora conocemos. [3]
2.2 Bases Teoricas

La seguridad en el campo de la domdética es una disciplina que puede
abordarse desde diferentes formas; en este capitulo se pretende introducir de
una manera sencilla y certera los conceptos basicos para abordar la
automatizacion de una vivienda, dichos conceptos facilitan el entendimiento de

las definiciones que se trataran a lo largo de la presente tesina.
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2.2.1 La Domédtica

Se llama domdtica a los sistemas capaces de automatizar una vivienda o
edificacion de cualquier tipo, aportando servicios de gestidbn energética,
seguridad, bienestar y comunicacion, y que pueden estar integrados por medio
de redes interiores y exteriores de comunicacion, cableadas o inalambricas, y
cuyo control goza de cierta ubicuidad, desde dentro y fuera del hogar. Se
podria definir como la integracion de la tecnologia en el disefio inteligente de

un recinto cerrado.

El término domdética viene de la union de las palabras domus (que significa
casa en latin) y tica (de automatica, palabra en griego, ‘que funciona por si

sola’).

2.2.2 Caracteristicas generales
2.2.2.1 Aplicaciones
Los servicios que ofrece la domdética se pueden agrupar segun cinco aspectos

0 ambitos principales:

a. Programacion y ahorro energético

El ahorro energético no es algo tangible, sino un concepto al que se puede
llegar de muchas maneras. En muchos casos no es necesario sustituir los
aparatos o sistemas del hogar por otros que consuman menos energia Sino

una gestion eficiente de los mismos.

« Climatizacion y calderas: programacion y zonificacién, pudiéndose utilizar
un termostato.

e Se pueden encender o apagar la caldera usando un control de enchufe,
mediante telefonia movil, fija, Wi-Fi o Ethernet.

« Control de toldos y persianas eléctricas, realizando algunas funciones
repetitivas automaticamente o bien por el usuario manualmente mediante
un mando a distancia:

« Proteger automaticamente el toldo del viento, con un mismo sensor de

viento que actué sobre todos los toldos.
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« Proteccion automatica del sol, mediante un mismo sensor de sol que
actué sobre todos los toldos y persianas.

« Con un mando a distancia o control central se puede accionar un
producto o agrupacion de productos y activar o desactivar el
funcionamiento del sensor.

o Gestion eléctrica:

« Racionalizacion de cargas eléctricas: desconexion de equipos de uso no
prioritario en funcion del consumo eléctrico en un momento dado

« Gestion de tarifas, derivando el funcionamiento de algunos aparatos a
horas de tarifa reducida

o Uso de energias renovables

b. Confort

El confort conlleva todas las actuaciones que se puedan llevar a cabo que
mejoren el confort en una vivienda. Dichas actuaciones pueden ser de caracter

tanto pasivo, como activo o mixtas.

e lluminacién:
o Apagado general de todas las luces de la vivienda
« Automatizacion del apagado/encendido en cada punto de luz
o Regulacion de la iluminacion segun el nivel de luminosidad ambiente
e Automatizacion de todos los distintos sistemas/instalaciones/dotandolos de
control eficiente y de facil manejo
« Integracion del portero al teléfono, o del videoportero al televisor
o Control via Internet
o Gestion Multimedia y del ocio electronicos
« Generacién de macros y programas de forma sencilla para el usuario y

automatizacion.
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c. Seguridad

Consiste en una red de seguridad encargada de proteger tanto los bienes

patrimoniales, como la seguridad personal y la vida.

Alarmas de intrusion (antiintrusion): Se utilizan para detectar o prevenir la

presencia de personas extrafias en una vivienda o edificio.

o Deteccion de wun posible intruso (Detectores volumétricos o
perimetrales).

« Cierre de persianas puntual y seguro.

o Simulacién de presencia.

Detectores y alarmas de deteccion de incendios (detector de calor, detector

de humo), detector de gas (fugas de gas, para cocinas no eléctricas),

escapes de agua e inundacion, concentracion de monéxido de carbono en

garajes cuando se usan vehiculos de combustién.

Alerta médica y teleasistencia.

Acceso a camaras IP.

A modo de ejemplo, un detector de humo colocado en una cocina eléctrica,

podria apagarla, cortando la electricidad que va a la misma, cuando se detecte

un incendio.

d. Comunicaciones

Son los sistemas o infraestructuras de comunicaciones que posee el hogar.

Ubicuidad en el control tanto externo como interno, control remoto desde
Internet, PC, mandos inalambricos (p.ej. PDA con Wi-Fi), aparellaje
eléctrico.

Teleasistencia.

Telemantenimiento.

Informes de consumo y costes.

Transmision de alarmas.

Intercomunicaciones.

Telefonillos y videoporteros.

14
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e. Accesibilidad

Bajo este epigrafe se incluyen las aplicaciones o instalaciones de control
remoto del entorno que favorecen la autonomia personal de personas con

limitaciones funcionales, o discapacidad.

El concepto disefio para todos es un movimiento que pretende crear la
sensibilidad necesaria para que al disefiar un producto o servicio se tengan en
cuenta las necesidades de todos los posibles usuarios, incluyendo las
personas con diferentes capacidades o discapacidades, es decir, favorecer un
disefio accesible para la diversidad humana. La inclusion social y la igualdad
son términos o conceptos mas generalistas y filosoficos. La domotica aplicada
a favorecer la accesibilidad es un reto ético y creativo pero sobre todo es la
aplicacion de la tecnologia en el campo mas necesario, para suplir limitaciones
funcionales de las personas, incluyendo las personas discapacitadas o
mayores. El objetivo no es que las personas con discapacidad puedan acceder
a estas tecnologias, porque las tecnologias en si no son un objetivo, sino un
medio. El objetivo de estas tecnologias es favorecer la autonomia personal.
Los destinatarios de estas tecnologias son todas las personas,
independientemente de su condicion de enfermedad, discapacidad o

envejecimiento.

Un sistema domotico orientado hacia el uso de personas con discapacidad
incluye:
1. Elregistro y control del consumo de servicios en tiempo real: agua,
energia eléctrica, gas, aire acondicionado o caldera.
2. La vigilancia remota de lugares distantes o inaccesibles para esa
persona.
3. Latransmision de la informacion del usuario con sus familiares o
cuidadores de forma constante y automatizada.
4. La posibilidad de emitir mensajes de emergencia o activar alarmas en
caso necesario.
5. La programacion de ambientes preconfigurados con varios dispositivos

enlazados.
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2.2.2.2 El sistema

a. Arquitectura

Desde el punto de vista de donde reside la inteligencia del sistema domatico,

hay varias arquitecturas diferentes:

o Arquitectura centralizada: un controlador centralizado recibe informacion
de mudltiples sensores y, una vez procesada, genera las 6rdenes oportunas
para los actuadores.

o Arquitectura distribuida: toda la inteligencia del sistema esta distribuida
por todos los modulos sean sensores 0 actuadores. Suele ser tipico de los
sistemas de cableado en bus, o redes inalambricas.

o Arquitectura mixta: sistemas con arquitectura descentralizada en cuanto a
que disponen de varios pequefios dispositivos capaces de adquirir y
procesar la informacién de mudltiples sensores y transmitirlos al resto de
dispositivos distribuidos por la vivienda, p.ej. aguellos sistemas basados

en ZigBee y totalmente inalambricos.

b. Elementos de unainstalacion domética

o Central de gestion
« Sensores o detectores
e Actuadores

« Soportes de comunicacién, como puede ser la red eléctrica existente.

2.2.3 Clasificacion de tecnologias de redes domésticas
2.2.3.1 Interconexion de dispositivos:

a. |IEEE 1394 (FireWire)

b. Bluetooth

c. USB

d. IrDA

16
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2232

2.2.3.3

Redes de control y automatizacion:
a. KNX

b. LonWorks

c. X10, que no necesita instalacion, ya que utiliza la red eléctrica
de la casa.

d. ZigBee

e. Z-Wave

f. Bus SCS

g. LCN Local Control Network

Redes de datos:
a. Ethernet
b. HomePlug
c. HomePNA
d. Wi-Fi

2.2.4 Protocolos

2241

2242

2243

2244

2245

inBus: es un protocolo de comunicacion que permite la
comunicacion entre distintos mdédulos electrénicos, no solo con
funciones para la domoética, sino de cualquier tipo.

X10: Protocolo de comunicaciones para el control remoto de
dispositivos eléctricos, hace uso de los enchufes eléctricos, sin
necesidad de nuevo cableado. Puede funcionar correctamente para
la mayoria de los usuarios domésticos. Es de cddigo abierto y el mas
difundido. Poco fiable frente a ruidos eléctricos.

KNX/EIB: Bus de Instalacion Europeo con mas de 20 afios y mas de
100 fabricantes de productos compatibles entre si.

ZigBee: Protocolo estandar, recogido en el IEEE 802.15.4, de
comunicaciones inaldmbrico.

OSGi: Open Services Gateway Initiative. Especificaciones abiertas
de software que permita disefiar plataformas compatibles que

17
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puedan proporcionar multiples servicios. Ha sido pensada para su
compatibilidad con Jini o UPnP.

2.2.4.6 LonWorks: Protocolo abierto estandar 1ISO 14908-3 para el control
distribuido de edificios, viviendas, industria y transporte.

2.2.4.7 Universal Plug and Play (UPnP): Arquitectura software abierta y
distribuida que permite el intercambio de informacién y datos a los
dispositivos conectados a una red.

2.2.4.8 Modbus: Protocolo abierto que permite la comunicacién a través
de RS-485 (Modbus RTU) o a través de Ethernet (Modbus TCP). Es
el protocolo libre que lleva mas afios en el mercado y que dispone de
un mayor numero de fabricantes de dispositivos, lejos de
desactualizarse, los fabricantes siguen lanzando al mercado
dispositivos con este protocolo continuamente.

2.2.4.9 BUSIng: es una tecnologia de domoética distribuida, donde cada uno
de los dispositivos conectados tiene autonomia propia, es “util” por si
mismo.

2.2.4.10 INSTEON: Protocolo de comunicacion con topologia de malla de

banda doble a través de corriente portadora y radio frecuencia [4].

2.2.5 Instalacién domética

2.25.1 Introduccion
La domotica es un concepto que se refiere a la integracion de las distintas
tecnologias en el hogar mediante el uso simultaneo de la electricidad, la
electrénica, la informatica y las telecomunicaciones. Su fin es mejorar la
seguridad, el confort, la flexibilidad, las comunicaciones, el ahorro
energético, facilitar el control integral de los sistemas para los usuarios y
ofrecer nuevos servicios. Mas concretamente podriamos decir que los
sistemas domaticos son aquellos sistemas centralizados o descentralizados,
capaces de recoger informacion proveniente de unas entradas (sensores o
mandos), procesarla y emitir érdenes a unos actuadores o salidas.
Los componentes basicos de un sistema domotico son:

Nodo: Cada una de las unidades del sistema capaces de recibir y procesar
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informacion comunicando, cuando proceda con otras unidades o nodos,

dentro del mismo sistema.

Actuador: Es el dispositivo encargado de realizar el control de algun
elemento del Sistema, como por ejemplo, electrovélvulas (suministro de
agua, gas, etc.), motores (persianas, puertas, etc.), sirenas de alarma,

reguladores de luz, etc.

Dispositivo de entrada: Sensor, mando a distancia, teclado u otro
dispositivo que envia informacién al nodo.

Los elementos definidos anteriormente pueden ser independientes o estar
combinados en una o varias unidades distribuidas. Existen dos tipos de

sistemas domaticos los sistemas centralizados y los descentralizados:

Sistemas centralizados: Sistema en el cual todos los componentes se
unen a un nodo central que dispone de funciones de control y mando.

Sistema descentralizado: Sistema en que todos sus componentes
comparten la misma linea de comunicacion, disponiendo cada uno de ellos

de funciones de control y mando [5].

2.2.5.2  Automatizacion
- Control de iluminacién: podremos encender las luces de forma

centralizada, descentralizada o bien mediante programacion temporal.

- Control de persianas: con la automatizacion de las persianas podremos

evitar un uso innecesario de la calefaccién y de la iluminacion.

- Escenas ambiente: de una manera sencilla y comoda, mediante un
teclado, mando a distancia o sensor de movimiento, podremos crear
diferentes escenas ambientales en las que participen iluminacién, persianas
o distintos accionamientos. Podremos crear una escena “relax” donde las
persianas bajen y se atenue la iluminacion.

- Control de la climatizacion: programacion de la climatizacion.

- Alarmas técnicas: Se instalara un detector de inundacién que nos
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permita accionar una electrovélvula en caso de fuga o inundacion.

- Estacibn meteorolégica: Monitorizara la velocidad del viento,
temperatura, luminosidad, control crepuscular y de lluvia. Podemos
programar el sistema de manera que segun las condiciones climatoldgicas

externas actlen diferentes actuadores dentro de la casa.

- Visualizacion del sistema domotico: se instalara algun sistema que nos

permita monitorizar todo el sistema domotica de nuestra casa.

- Control mediante display: se instalara displays por la casa que nos
permitan controlar algunos de los sistemas.
Como se ha comentado anteriormente, este proyecto estara dotado de las

aplicaciones dométicas mas innovadoras del mercado [5].

2.25.3 Sistemas domaticos

Hasta no hace mucho tiempo el control de procesos industriales se venia
haciendo de forma cableada por medio de contactores y relés. Al operario
gue se encontraba a cargo de este tipo de instalaciones, se le exigia tener
altos conocimientos técnicos para poder realizarlas y posteriormente
mantenerlas. Ademas cualquier variacion en el proceso suponia modificar
fisicamente gran parte de las conexiones de los montajes, siendo
necesario para ello un gran esfuerzo técnico y un mayor desembolso

econdémico.

En la actualidad no se puede entender un proceso complejo de alto nivel
desarrollado por técnicas cableadas. El ordenador y los autématas
programables han intervenido de forma considerable para que este tipo de
instalaciones se hayan visto sustituidas por otras controladas de forma
programada.

El Automata Programable Industrial (API), o Controlador Légico
Programable (PLC) nacio como solucion al control de circuitos complejos

de automatizacién. Por lo tanto se puede decir que un PLC no es mas
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gue un aparato electronico que sustituye los circuitos auxiliares o de
mando de los sistemas automaticos. A él se conectan los captadores
(finales de carrera, pulsadores,...) por una parte, y los actuadores
(bobinas de contactores, lAmparas, peque 0s receptores,...) por otra [5].

2.2.6 AutOmatas programables

2.2.6.1 Introduccion al autobmata programable

Para este proyecto usaremos el autdmata programable LOGO!. Este PLC,
pertenece a la gama baja de los que dispone la firma SIEMENS. Se ha
empleado el modelo 230RC. Se ha elegido éste PLC, por ser econémico y

a la vez muy robusto y potente.

La tecnologia LOGO! es ideal para la aplicacion de automatizacién de
simples tareas en la industria y la construccién de sistemas de gestion.

El modulo de logica inteligente se caracteriza por la maxima facilidad de
uso y que deja poco que desear en términos de funcionalidad, gracias en
parte a la alta capacidad de la memoria y el uso eficiente de la memoria.

2.2.6.2 AutOmata programable seleccionado

El LOGO! seleccionado cuenta con las siguientes caracteristicas:

LOGO! 230RC,MOD. LOGICO,DISPLAY AL/E/S: 115V/230V/RELE 8 ED/4
SD, MEM. 200 BLOQUES, AMPLIABLE MODULARMENTE 230V AC/DC.
Modelo: LOGO 230RC.

Fabricante: SIEMENS.
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Tabla 1. Caracteristicas del LOGO 230RC

Diseflo/montaje

Montaje

sobre perfil normalizado de 35 mm,
4 médulos de ancho

Tension de alimentacion

115V DC Si
230V DC Si
(RDacr:])go admisible, limite inferior 100 V
(RDag)go admisible, limite superior 253 \/
115V AC Si
230V AC Si
Hora

Programadores horario.

Cantidad 8
Reserva de marcha 80 h
Entradas digitales

Cantidad/entradas binarias 8
Salidas digitales

NUmero/salidas binarias 4; Relé

Funcionalidad/resistencia a
cortocircuitos

No; requiere proteccion externa

Salidas de relé

Poder de corte de los contactos

con carga inductiva, max.

3A

22



Poder de corte/contactos/con carga

resistiva/maximo 10A

CEM

Emision de radiointerferencias segun EN 55 011

Emision de perturbaciones ]
radioeléctricas segun EN 55 011 Si
(clase B)

Grado de proteccion y clase de proteccion

P20 Si

Normas, homologaciones, certificados

Homologacion CSA Si
Homologacion UL Si
Homologacion FM Si
Homologaciones navales Si
Desarrollado segun IEC 61131 Si
segun VDE 0631 Si

Condiciones ambientales

Temperatura de empleo

min. 0°C

max. 55 °C

Dimensiones

Anchura 72 mm
Altura 90 mm
Profundidad 55 mm

2.2.7 Instalacion del Autbmata




2.2.7.1 Funciones

El modelo de LOGO! 230RC consta de las ocho funciones basicas
y 30 funciones especiales, ademas simples programas de

conmutacion se pueden crear rapidamente.

Aqui estan las 8 funciones basicas:

- Figura 1. And serie de conexion NO en contacto

=== -

- Figura 2. NAND conexién en paralelo contacto NC

4

- Figura 3. AND con el borde evaluacién (posicién de borde)
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- Figura 5. OR en paralelo conexién NO contacto

——r,
—
—
—

- Figura 6. NOR conexién en serie contacto NC

o -

- Figura 7. XOR (o0 exclusivo) 2 vias de cambio

x-

- Figura 8. NO inversor

2.2.7.2 Desarrollo del software de control y monitorizacién del autémata

La configuracién preferente en el bloque de funcién diagrama es mas
manejable que en el esquema de los contactos, especialmente para los
programas con muchas funciones especiales. LOGO! Soft Comfort, sin
embargo, permite la programacién en dos formatos de visualizacién y la
ejecuciéon de pruebas en linea - ya que el software so6lo en la clase de
modulo l6gico. Se ejecutara en tres plataformas de sistema operativo,

25



como beneficio se tiene la maxima flexibilidad al elegir una computadora y
un dispositivo de gama alta no es absolutamente esencial.

La funcién de simulacién estandar hace que el desarrollo del programa
facil. Inmediatamente puede simular, optimizar y grupo de las secciones
individuales del programa para la funcionalidad total.

La comodidad y funcionalidad de nuestro software se completa por
herramientas profesionales para la creacion de la documentacion del
usuario.

Un contexto funcion de ayuda sensible trae ventajas adicionales:

Que pone fin al negocio pesado de paginacién a través de manuales y
reduce el peso de su equipaje al hacer las llamadas de servicio. Por ultimo,
pero no menos importante, un sistema integrado de ejemplos del tutorial
para facilitar su entrada en la tecnologia de automatizacion moderna.

El programa permite la creacion de escalera y diagramas de bloques de
funcién, seleccione las respectivas funciones y su conexién a través de
arrastrar y soltar. También es posible: una prueba en linea, tanto en el
programa muestra durante la operacion.

Por dltimo, pero no menos importante, LOGO! Soft Comfort ofrece
documentacion profesional con toda la informacién de estos proyectos,

como los programas de cambio, los comentarios, y el parametro ajustes.

Con la version actual de LOGO! Soft Comfort, que puede, por supuesto,
configurar facilmente todos los del nuevo logotipo! hardware y las funciones

del firmware.

Los siguientes cinco bloques de funciones se han afadido:
- interruptor horario astronémico

- Min. / Max. funcion

- La media de generacion de valor

- filtro analdgico

- Cronémetro
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La programacion consta de 43 bloques de funciones y es de

funcionamiento mediante arrastrar y soltar.

Hay nuevas innovaciones importantes:

- La creacion de bloques macro, con la funcion de la biblioteca

- Las partes recurrentes de los programas se pueden guardar por
separado como bloques completos y utilizados en otros programas. Puede
construir su propia biblioteca de bloques de parcial utilizan regularmente
aplicaciones y de forma rapida y sencilla su integracibn en nuevos
proyectos. Esto acelera las pruebas y la programacion.

- El registro de datos. Los datos del proceso de produccion se pueden
guardar en la memoria interna memoria de los LOGO! o en una tarjeta SD
estandar con el fin de a cualquiera que lea con un PC o evaluar desde la

tarjeta SD en la estacion de trabajo [5].

2.2.7.3 Programa de control del automata

Para realizar los programas de control del autdmata hay que seguir unas

pautas sencillas:

- Seleccionar la funcion y la superficie de la posicién en la elaboracion
- Enlazar funciones seleccionadas por medio de lineas de conexion
- Establecer los parametros de la funcion utilizando la ventana de dialogo

claro [5].

2.2.8 Sensores:

2281 Detector de Movimiento

Un detector de movimiento, o sensor de presencia, es un dispositivo

electréonico equipado de sensores que responden a un movimiento fisico. Se

encuentran generalmente en sistemas de seguridad o en circuitos cerrados de

television.
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El sistema puede estar compuesto, simplemente, por una camara de vigilancia
conectada a un ordenador que se encarga de generar una sefial de alarma o
poner el sistema en estado de alerta cuando algo se mueve delante de la
camara. Aungue, para mejorar el sistema se suele utilizar mas de una cadmara,
multiplexores y grabadores digitales. Ademas, se maximiza el espacio de

grabacion, grabando solamente cuando se detecta movimiento.

Existen diferentes aplicaciones para un sensor de movimiento: seguridad,
entretenimiento, iluminacion, comodidad. Por ejemplo, en las tiendas se tienen
sensores que detectan cuando una persona va a entrar y se abren las puertas

automaticamente [6].

2.2.8.2 Detector de Humo

Un detector de humo es una alarma que detecta la presencia de humo en el
aire y emite una sefial acustica avisando del peligro de incendio. Atendiendo al
método de deteccidn que usan pueden ser de varios tipos: - Detectores idnicos:
Utilizados para la deteccion de gases y humos de combustion que no son
visibles a simple vista. - Detectores Opticos: Detectan los humos visibles

mediante la absorcion o difusion de la luz [7].

2.2.9 Sismografo
El sismégrafo o sismOmetro es un instrumento para medir terremotos o
pequefios temblores provocados por los movimientos de las placas litosféricas.

Fue inventado en 1842 por el fisico escocés James David Forbes.

Este aparato, en sus inicios, consistia en un péndulo que por su masa
permanecia inmovil debido a la inercia, mientras todo a su alrededor se movia;
dicho péndulo llevaba un punzén que iba escribiendo sobre un rodillo de papel
pautado en tiempo, de modo que al empezar la vibracion se registraba el
movimiento en el papel, constituyendo esta representacion grafica el

denominado sismograma.

Diversas mejoras con péndulos horizontales fueron reinstrumentos universales.
En afios anteriores, los sismometros podrian “quedarse cortos” o ir fuera de la

escala para el movimiento de la Tierra que es suficientemente fuerte para ser
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sentido por la gente. En este caso, solo los instrumentos que podrian trabajar

serian los acelerometros menos sensibles.

Los modernos sismometros de banda ancha (llamados asi por la capacidad de
registro en un ancho rango de frecuencias) consisten de una pequefia ‘masa
de prueba’, confinada por fuerzas eléctricas, manejada por electronica
sofisticada. Cuando la Tierra se mueve, electrénicamente se trata de mantener
la masa fija a través de la retroalimentacion del circuito. La cantidad de fuerza

necesaria para conseguir esto es entonces registrada.

La salida de los acelerémetros es una tension proporcional a la aceleracion del
suelo (recordando F=ma de Newton), mientras que los sismémetros usan un
circuito integrado para lograr una salida que es proporcional a la velocidad del

suelo.

Los sismOmetros espaciados en un arreglo pueden ser usados para localizar a
precision, en tres dimensiones, la fuente del terremoto, usando el tiempo que
toma a las ondas sismicas propagarse hacia fuera desde el epicentro, el punto
de la ruptura de la falla. Los sismégrafos son también usados para detectar
explosiones de pruebas nucleares. Al estudiar las ondas sismicas, los gedlogos

pueden también hacer mapas del interior de la Tierra.

Cuando ocurre un temblor, los sismégrafos que se encuentran cerca del
epicentro son capaces de registrar las ondas S y las P, pero del otro lado de la
Tierra sélo pueden registrarse las ondas P.

Los sensores usados en los sismometros de Tierra son los llamados geofonos.
En cambio, en el medio marino ademas del gedfono también se utiliza el
hidrofono para captar tanto las vibraciones terrestres como las ondas acusticas

gue se transmiten por el agua.

Como equipos de sismologia marina, existen los llamados sismémetros de
fondo oceanico (OBS, acronimo en inglés), que son equipos autbnomos que
trabajan con sus propias baterias y que adquieren datos durante un periodo de

tiempo concreto.
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Para este proyecto se utilizard un sismégrafo usando el Arduino [8].

2.29.1 Arduino

Arduino (Estados Unidos) (Genuino a nivel internacional hasta octubre 2016),
es una compafia de hardware libre y una comunidad tecnolégica que diseia y
manufactura placas computadora de desarrollo de hardware y software,
compuesta respectivamente por circuitos impresos que integran un
microcontrolador y un entorno de desarrollo (IDE), en donde se programa cada

placa.

Arduino se enfoca en acercar y facilitar el uso de la electrénica y programacion
de sistemas embebidos en proyectos multidisciplinarios. Toda la plataforma,
tanto para sus componentes de hardware como de software, son liberados con

licencia de cédigo abierto que permite libertad de acceso a ellos.

El hardware consiste en una placa de circuito impreso con un microcontrolador,
usualmente Atmel AVR, puertos digitales y analdgicos de entrada/salida, los
cuales pueden conectarse a placas de expansiéon (shields), que amplian las
caracteristicas de funcionamiento de la placa Arduino. Asimismo, posee un
puerto de conexion USB desde donde se puede alimentar la placa y establecer

comunicacién con el computador.

Por otro lado, el software consiste en un entorno de desarrollo (IDE) basado en
el entorno de Processing y lenguaje de programacion basado en Wiring, asi
como en el cargador de arranque (bootloader) que es ejecutado en la placa. El
microcontrolador de la placa se programa mediante un computador, usando
una comunicacion serial mediante un convertidor de niveles RS-232 a TTL

serial.

La primera placa Arduino fue introducida en 2005, ofreciendo un bajo costo y
facilidad de uso para novatos y profesionales. Buscaba desarrollar proyectos
interactivos con su entorno mediante el uso de actuadores y sensores. A partir
de octubre de 2012, se incorporaron nuevos modelos de placas de desarrollo
gue usan microcontroladores Cortex M3, ARM de 32 bits, que coexisten con los

originales modelos que integran microcontroladores AVR de 8 bits. ARM y AVR
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no son plataformas compatibles en cuanto a su arquitectura y por lo que
tampoco lo es su set de instrucciones, pero se pueden programar y compilar
bajo el IDE predeterminado de Arduino sin ningan cambio.

Las placas Arduino estan disponibles de dos formas: ensambladas o en forma
de kits "Hazlo tu mismo" (por sus siglas en inglés "DIY"). Los esquemas de
disefio del Hardware estan disponibles bajo licencia Libre, con lo que se
permite que cualquier persona pueda crear su propia placa Arduino sin
necesidad de comprar una prefabricada. Adafruit Industries estimé a mediados
del afio 2011 que, alrededor de 300,000 placas Arduino habian sido producidas
comercialmente y en el afio 2013 estim6 que alrededor de 700.000 placas

oficiales de la empresa Arduino estaban en manos de los usuarios.

Arduino se puede utilizar para desarrollar objetos interactivos autbnomos o
puede ser conectado a software tal como Adobe Flash, Processing, Max/MSP,
Pure Data, etc. Una tendencia tecnoldgica es utilizar Arduino como tarjeta de
adquisicién de datos desarrollando interfaces en software como JAVA, Visual
Basic y LabVIEW. Las placas se pueden montar a mano o adquirirse. El

entorno de desarrollo integrado libre se puede descargar gratuitamente.

El proyecto Arduino recibi®6 una menciéon honorifica en la categoria de

Comunidades Digitales en el Prix Ars Electronica de 2006 [9].

2.2.10 Cerradura Eléctrica
Es un mecanismo de control de accesos. Consiste en un pestillo unido a un
electroiman, el cual desbloquea la cerradura, permitiendo que la apertura de la

puerta para permitir el paso.

En los lugares en los que hay mas de una vivienda, el llamador de la calle,
también llamado Placa de Pulsadores o simplemente Placa de Calle, esta
compuesto de un nimero determinado de pulsadores (habitualmente uno por
vivienda) con el rotulo al lado del n°® de vivienda o piso o el nombre del
inquilino. Para abrir la puerta suele pulsarse un boton, que activa el electroiman

para que éste libere el pestillo.
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Originalmente patentado en la Nueva York de 1880, existen dos

configuraciones tipicas de abrepuertas:

Estandar (normalmente cerrado): el cerradero permanece bloqueado hasta que

se activa la bobina a través de una corriente eléctrica.

Inverso (normalmente abierto): el cerradero permanece desbloqueado hasta

que se activa la bobina [10].

2.2.11 Instalacion eléctrica

2.2.11.1 Caracteristicas generales
Debido a la situacion geografica de nuestra casa la empresa
encargada de suministrarnos la energia eléctrica, sera LUZ DEL SUR.
Tomaremos en cuenta por lo tanto lo que dice Cdodigo Nacional de
Electricidad (CNE) Tomo V

2.2.11.2 Laacometida

Se llama acometida en las instalaciones eléctricas a la derivacion desde la red
de distribucion de la empresa suministradora (también llamada de 'servicio
eléctrico’) hacia la edificacion o propiedad donde se hard uso de la energia
eléctrica (normalmente conocido como 'usuario').

Las acometidas en baja tensién (de 0 a 600/1000 V dependiendo del pais)
finalizan en la denominada caja general de proteccibn mientras que las
acometidas en alta tensién (a tension mayor de 600/1000 V) finalizan en un
centro de transformacion del usuario, donde se define como el comienzo de las
instalaciones internas o del usuario. La capacidad de la linea de transmision
afecta al tamafio de estas estructuras principales. Por ejemplo, la estructura de
la torre varia directamente segun el voltaje requerido y la capacidad de la linea.
Las torres pueden ser postes simples de madera para las lineas de transmision
pequeias hasta 46 kilovoltios (kV). Se emplean estructuras de postes de
madera en forma de H, para las lineas de 69 a 231 kV. Se utilizan estructuras
de acero independientes, de circuito simple, para las lineas de 161 kV o mas.
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Es posible tener lineas de transmisién de hasta 1.000 kV.

La acometida normal para una vivienda unifamiliar es monofasica, a tres hilos,
uno para la fase o activo, otro para el neutro y el tercero para la tierra, a 230 V.
En el caso de un edificio de varias viviendas la acometida normal sera trifasica,
de cuatro hilos, tres para las fases y uno para el neutro, la tierra debe tenerse
en la misma instalacion del usuario, siendo en este caso la tension entre las
fases 220/400 V y de 127/230 V entre fase y neutro dependiendo del pais. Si la
acometida es para una industria 0 una gran zona comercial esta sera
normalmente en Media o Alta tension, por ejemplo a 5 kV 0 mayor segun la
zona o0 pais, a tres hilos, uno para cada fase, el neutro se obtiene del

secundario del transformador del usuario y la tierra de su instalacion.

2.2.11.2.1 Clasificacion
Las acometidas eléctricas se clasifican por dos criterios basicos:
1. Segun la Tension:

1. Baja Tensién; 127 V, 200 V, 550 V, en general se consideran los
limites superiores en 600 o 1000 V dependiendo del pais y su
normatividad interna.

2. Media Tension; 5 kV, 25 kV 40 kV, en general se considera el
limite inferior en mayor a 600 o 1000 V segun la normatividad del

pais.

2. Forma de acometida.

1. Acometida aérea, cuando la entrada de cables del suministrador
se da por lo alto de la construccion, normalmente por medio de
una mufa y tubo, desde un poste de la red de suministro, en alta
tension los cables del suministro suelen ser llevados al usuario
por tuberias enterradas para minimizar los peligros desde las
redes aéreas de la empresa suministradora, pero cuando son

aéreas es usual el uso de poérticos o torres.
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2. Acometida subterranea, cuando la entrada de cables del
suministrador se da por debajo de la construccién, desde un
registro o pozo de visita de la red de suministro [11].

2.2.12 Circuitos Derivados

Los circuitos derivados son aquellos que se derivan o parten de las barras
colectoras de un centro de cargas o de un tablero de alumbrado y control,
nunca deben partir de un autotransformador, a no ser que el circuito tenga un
conductor que esté conectado eléctricamente a un conductor puesto a tierra de

la instalacion de suministro del autotransformador.

Dependerda de la persona que proyecte o haga la mano de obra de una
instalacién eléctrica, quien determine en cada caso especifico qué requisitos
aplica o como complementa su trabajo con otros articulos de la norma.

Los conductores de un circuito derivado deben contar con un medio de
proteccion contra sobre corriente y contra corto circuito, conectado en serie en
el punto donde se origina y se deben identificar por color en su aislamiento de
la manera siguiente:

Conductor de puesta a tierra: Verde, verde con franjas amarillas o desnudas.

Conductor de fase: Cualquier color diferente a los dos anteriores [12].

2.2.12.1.1Clasificacion

Los circuitos derivados reconocidos deberan ser clasificados de acuerdo con la
maxima capacidad nominal o de ajuste permitido del dispositivo de
sobrecorriente. La clasificacion para los circuitos que no sean circuitos
derivados individuales debera ser de: 10, 15, 20, 25, 35y 45 A.

Cuando por cualquier razén se utilicen conductores de mayor capacidad de
corriente, la capacidad nominal o de ajuste del dispositivo de sobrecorriente

especificado determinara la clasificacion del circuito [13].
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2.2.13 Tomaa Tierra:

La toma a tierra es un sistema de proteccion al usuario de los aparatos
conectados a la red eléctrica. Consiste en una pieza metdlica, conocida como
pica, electrodo o jabalina, enterrada en suelo con poca resistencia y si es
posible conectada también a las partes metalicas de la estructura de un
edificio. Se conecta y distribuye por la instalacion por medio de un cable de
aislante de color verde y amarillo, que debe acompafiar en todas sus
derivaciones a los cables de tension eléctrica, y debe llegar a través de
contactos especificos en las bases de enchufe, a cualquier aparato que
disponga de partes metalicas accesibles que no estén suficientemente

separadas de los elementos conductores de su interior.

Cualquier contacto directo o por humedades, en el interior del aparato eléctrico,
gue alcance sus partes metalicas con conexion a la toma a tierra encontrara
por ella un camino de poca resistencia, evitando pasar al suelo a través del
cuerpo del usuario que accidentalmente pueda tocar el aparato.

La proteccion total se consigue con el interruptor diferencial, que provoca la
apertura de las conexiones eléctricas cuando detecta que hay una derivacion
hacia la tierra eléctrica en el interior de la instalacién eléctrica que controla.
Debe evitarse siempre enchufar un aparato dotado de clavija de enchufe con
toma de tierra en un enchufe que no disponga de ella [14].

2.3Marco Conceptual
2.3.1 Logo!

LOGO! es un pequeiio PLC de Siemens , para automatizar procesos sencillos.
Un ejemplo es el cierre de las persianas cada noche a las 20:00 y abre todas
las mafanas a las 6:00 am.

El LOGO! Hay muchas funciones disponibles. Estas son las seis funciones
basicas generales logicos tales como Y , O , NO y XOR , y muchas
caracteristicas especiales integrados que incluyen Registro de retardo de

apagado, los relés de impulsos, contadores y temporizadores. La version
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basica del LOGO! con ocho entradas y cuatro salidas, funciones listas para

usar bésicas y especiales, controles y pantalla, se envasa en un bloque de 90 x

72 x 55 mm. Prevista en carril DIN —montaje [15].

2.3.2 Sensores

Un sensor es un dispositivo capaz de detectar magnitudes fisicas o

quimicas, llamadas variables de instrumentacion, y transformarlas en

variables eléctricas. Las variables de instrumentacién pueden ser por
ejemplo: temperatura, intensidad luminica, distancia, aceleracién, inclinacion,

desplazamiento, presion, fuerza, torsion, humedad, pH, etc.

Una magnitud eléctrica puede ser una resistencia eléctrica (como en una
RTD), una capacidad eléctrica (como en un sensor de humedad), una
Tensioén eléctrica (como en un termopar), una corriente eléctrica(como en un
fototransistor), etc. Un sensor se diferencia de un transductor en que el
sensor esta siempre en contacto con la variable de instrumentacion con lo
que Puede decirse también que es un dispositivo que aprovecha una de sus
propiedades con el fin de adaptar la sefial que mide para que la pueda
interpretar otro dispositivo.

Existe una gran variedad de sensores o detectores utilizados para la

automatizacion en edificios, siendo los mas comudnmente utilizados: el

termostato de ambiente, el detector de gas, los detectores de humo y calor,

la sonda humedad y los sensores de presencia [16].

2.3.3 Actuadores

Los actuadores tienen como mision general el movimiento de los elementos
del autdbmata segun las 6rdenes dadas por la unidad de control. Los
actuadores utilizados en la domdética pueden emplear energia neumatica,
hidraulica o eléctrica. Las caracteristicas a considerar son entre otras:

- Potencia.

- Controlabilidad

- Peso y volumen.
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- Precision.

- Velocidad.

- Mantenimiento.

- Coste.

Los actuadores son los dispositivos utilizados por el sistema de control
centralizado, para modificar el estado de ciertos equipos o instalaciones (el
aumento o la disminucion de la calefaccion o el aire acondicionado, el corte
del suministro de gas o agua, el envio de una alarma a una centralita de
seguridad, etc.). Estos dispositivos suelen estar distribuidos por toda la
vivienda y, segun el modelo, pueden admitir baterias. En algunos casos, el
sensor y el actuador son integrados en el mismo dispositivo [5].

2.3.4 Accesible

Que se puede retirar o exponer sin dafar la estructura de la edificacion o su
acabado, o que no esta permanentemente encerrado por la estructura o el

acabado de la edificacion [13].

2.3.5 Alambre

Es el producto de cualquier seccién maciza, obtenido a partir del alambrén por
trefilacion, laminaciéon en frio o ambos procesos combinados, resultando un
cuerpo de metal estirado generalmente de forma cilindrica y de seccién

circular [13].

2.3.6 Alimentador

Conductores de un circuito entre los bornes de salida del equipo de conexién
o el cuadro eléctrico del generador de una planta aislada, y el dispositivo de
sobrecorriente del circuito derivado [13].

2.3.7 Alimentador de Alumbrado

Alimentador que sirva principalmente a una carga de alumbrado [13].
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2.3.8 Alimentador de Fuerza

Alimentador que sirve principalmente a una carga de fuerza [13].

2.3.9 Alma (De Un Cable)

Hilo sdlido o conjunto de hilos no aislados y cableados, que sirven
normalmente para el transporte de la corriente eléctrica [13].

2.3.10 Alumbrado de Guirnaldas

Hilera de lamparas exteriores suspendidas entre dos puntos separados por

una distancia mayor de 4.50 m [13].

2.3.11 Alumbrado de Realce

Disposicion de lamparas incandescentes o de descarga eléctrica para llamar
la atencion sobre ciertas caracteristicas, tales como la forma de una

edificacion o la decoracion de una ventana [13].

2.3.12 Artefacto

Equipo de utilizacion estacionario, fijo o portatii generalmente de tipo no
industrial, construido en tipos o tamafos normalizados y que se instala o
conecta como una unidad (p.e.: licuadora, lavadora, acondicionador de aire,
refrigeradora, etc).

Estacionario

Artefacto que en uso normal no es facilmente movible de un sitio a otro.

Fijo

Artefacto que esta asegurado o unido de alguna manera a un lugar
determinado.

Portatil

Artefacto que en uso normal puede facilmente trasladarse de un sitio a otro
[13].
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2.3.13 Baja Tension

Se denomina asi a la tensién de utilizacién inferior a 1 kV [13].

2.3.14 Balasto

Dispositivo insertado entre la fuente de alimentacion de una o méas lamparas
de descarga que, por medio de una inductancia, capacitancia o resistencia
utilizadas separadamente o en combinacion, sirve principalmente para limitar
la corriente de la(s) lampara(s) al valor requerido [13].

2.3.15 Barra Colectora

Es un conductor o grupo de conductores que se utiliza como  una conexion
comun para dos 0 mas circuitos [13].

2.3.16 Bateria de Acumuladores

Una bateria estd comprendida de uno o mas elementos recargables de acido-
plomo, niquel-cadmio, u otros tipos electroquimicos recargables [13].

2.3.17 Bateria Sellada

Es aquella que no esté prevista para la adicion de agua o electrolito, o no esta
prevista para una medida externa de la gravedad especifica del electrolito [13]

2.3.18 Cable

Conductor de alma retorcida, trenzada o cableada con aislante y otras
cubiertas o sin ellas (cable unipolar) o combinacion de conductores aislados

entre si (cable multipolar) [13].

2.3.19 Caja de Desconexion

Cubierta disefiada para montaje adosado que tiene puertas abisagradas o

tapas aseguradas directamente y telescopicamente a las paredes de la propia
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caja [13].

2.3.20 Capacidad de Corriente

Es el valor de la corriente en Amperes que puede transportar un conductor a

la tensiébn nominal bajo condiciones de operacion preestablecidas [13].

2.3.21 Carga Continua

Carga cuya corriente maxima se espera que continte durante tres horas o
mas [13].

2.3.22 Centro de Control de Motores

Es un montaje de una o mas secciones encerradas que tienen una barra de

fuerza comun y contiene principalmente unidades de control de motores [13].

2.3.23 Certificado

Equipo o material que tiene un sello, simbolo u otra marca identificatoria de un
laboratorio de pruebas, o de una entidad de normalizacibn o inspeccion
reconocida a nivel nacional o internacional, que esté comprometida con la
evaluacion de productos y que mantenga una inspeccién periodica de la
produccion de equipos o materiales certificados, y cuya certificacién garantice
el cumplimiento de las normas o pruebas reconocidas nacional o

internacionalmente [13].

2.3.24 Circuito de Control

El circuito de control de un aparato o sistema de control, es el circuito que
transporta las sefiales eléctricas que gobiernan el funcionamiento del control,

pero no transportan la corriente del circuito de fuerza principal [13].
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2.3.25 Circuito de Fuerza de Baja Potencia

Un circuito diferente a los de control remoto o sefalizacion, pero que tiene su
suministro de energia limitada de acuerdo con los requerimientos de los
circuitos Clase Il 'y Clase Il [13].

2.3.26 Circuito Derivado

Parte de un sistema de alambrado que estd comprendido entre el Ultimo
dispositivo de proteccion contra sobrecorriente del circuito y las salidas (para
dispositivos térmicos [13].

2.3.27 Circuito Derivado Individual

Circuito derivado que alimenta un solo equipo de utilizacién [13].

2.3.28 Circuito Derivado Multiconductor

Circuito que esta formado por dos o mas conductores activos que tienen una
diferencia de potencial entre si y un conductor neutro que tiene la misma
diferencia de potencial con los conductores activos del circuito y el cual esta

conectado al conductor neutro del sistema [13].

2.3.29 Circuito Derivado para Artefactos

Circuito derivado que suministra energia a una o mas salidas, para la
conexion de artefactos; tales circuitos no tienen conectados permanentemente
aparatos de alumbrado que no sean parte de un artefacto [13].

2.3.30 Circuito Derivado para Usos Generales

Circuito derivado que alimenta varias salidas para alumbrado y artefactos [13].
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2.3.31 Cocina de Mostrador

Artefacto de coccidn disefiado para montaje empotrado o soportado sobre un
mostrador, compuesto por una 0 mas hornillas, alambrado interno y control
incorporado o montado separadamente [13].

2.3.32 Colgante

Accesorio que se suspende, ya sea por medio de un corddn que transporta

la corriente o por otros medios[13].

2.3.33 Conductor

Alambre o conjunto de alambres no aislados entre si, destinados a conducir la
corriente eléctrica. Puede ser desnudo, cubierto o aislado [13].

2.3.34 Conductor (De Un Cable)

Conjunto del alma y su envoltura aislante [13].

2.3.35 Conductor Cubierto (Protegido)

Conductor con cubierta no aislante, que lo protege contra la accién
atmosférica [13].

2.3.36 Conductor De Proteccion

Conductor usado para conectar las partes conductivas de los equipos,
canalizaciones y otras cubiertas, entre si y/o con el(los) electrodo(s) de puesta
a tierra, o con el conductor neutro, en el tablero, en el equipo de conexién o en

la fuente de un sistema derivado separadamente [13].
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2.3.37 Conductor (Del Electrodo) De Puesta A Tierra

Conductor usado para conectar el electrodo de puesta a tierra al conductor de
proteccion y/o al conductor puesto a tierra del circuito en el tablero, en el
equipo de conexion o en la fuente de un sistema derivado separadamente [13].

2.3.38 Conductor Desnudo

Conductor sin ningun tipo de proteccion o aislamiento [13].

2.3.39 Conductor Neutro

Conductor de un sistema polifasico de 4 conductores (p.e.: 380/220 V) o de un
sistema monofasico de 3 conductores (p.e.: 440/220 V) que tiene un potencial
simétrico con los otros conductores del sistema y es puesto a tierra

intencionalmente [13].

2.3.40 Conductor Puesto A Tierra

Conductor del sistema o circuito que es puesto a tierra intencionalmente.
Puede ser el conductor neutro o un conductor de fase puesto a tierra [13].

2.3.41 Condulet

Una parte intercalada en un tubo o en un sistema de tuberia, que a través de
una(s) tape(s) removible(s) da acceso al interior del sistema en una union de

dos 0 mas secciones 0 a un punto terminal del mismo [13].

2.3.42 Conector A Presion (Sin Soldadura)

Un accesorio para establecer una conexiéon entre dos o0 mas conductores, 0
entre uno o0 mas conductores y un terminal por medio de presidbn mecanica y

sin el uso de soldadura [13].
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2.3.43 Control

Dispositivo o grupo de dispositivos que sirven para gobernar de alguna
manera predeterminada la energia eléctrica entregada a los aparatos a los
cuales esta conectado [13].

2.3.44 Corddn

Conductor muy flexible de pequefia seccion y longitud, aislado para asistir el
uso, destinado para conectar artefactos portatiles, pequefias herramientas o
maquinas a los enchufes, o para el alambrado de los artefactos portatiles y de
los aparatos colgantes [13].

2.3.45 Corriente Nominal

Valor eficaz de la corriente bajo condiciones nominales, al cual se refieren las

caracteristicas del equipo [13].

2.3.46 Cortacircuito Térmico

Dispositivo de proteccién contra sobrecorriente, el cual contiene un elemento
térmico ademas de un elemento fusible renovable sobre el cual actla,
abriendo este ultimo el circuito. No esta disefiado para interrumpir corrientes

de cortocircuito [13].

2.3.47 Cuadro Eléctrico

Un gran panel, armazon o conjunto de paneles sobre el cual estan montados,
en la parte frontal o trasera o en ambas, interruptores, dispositivos de
proteccion contra sobrecorriente o de otro tipo, barras colectoras, y
normalmente instrumentos. Es generalmente accesible por la parte posterior y
también por la frontal y no esta destinado para ser instalado dentro de
gabinetes [13].
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2.3.48 Cubierta

Es la caja o envoltura de equipos, o el cerco o paredes que encierran una
instalacion para prevenir al personal de contactos accidentales con las partes
energizadas, o para proteger al equipo de dafios materiales [13].

2.3.49 Descubierto

(Aplicado a los métodos de instalacién).- Colocado encima de una superficie o
fijado a ella, o colocado por detrds de paneles previstos para permitir el

acceso [13].

2.3.50 Disyuntor

(Interruptor Automatico).- Un dispositivo disefiado para abrir y cerrar un
circuito por medios no automaticos y abrir el circuito automaticamente sin
dafiarse, bajo condiciones de sobrecorriente predeterminadas y cuando

funciona dentro de su capacidad nominal.

Ajustable
Término calificativo que indica que el disyuntor ajustable es ajustado para
abrir el circuito a varios valores de corriente y/o tiempo, dentro de un rango

predeterminado.

Ajuste
El valor de corriente y/o tiempo, al cual el disyuntor ajustable es ajustado para

abrir el circuito.

De disparo instantaneo
Término calificativo que indica que no se introduce ningun retardo intencional

en la apertura del disyuntor.

45



De tiempo inverso
Término calificativo que indica que se ha introducido un retardo intencional en
la apertura del disyuntor. Este retardo de tiempo decrece conforme la

magnitud de la corriente se incrementa.

No ajustable
Término calificativo que indica que el disyuntor no tiene ningln ajuste para
alterar el valor de corriente al cual debera abrir o el tiempo requerido para su

operacion [13].

2.3.51 Ducto

Pasaje formado bajo tierra o dentro de una pared destinado a recibir uno o
mas cables y/o conductores, que pueden ser pasados a través de él, o
destinado a otro uso cuando se indique especificamente (p.e.: aire, gas,

polvo, etc.)[13].

2.3.52 Edificacion

Es una construccion independiente o separada de otra por paredes
incombustibles [13].

2.3.53 Electrodo (De Puesta) A Tierra

Electrodo que se hinca en tierra para ser utilizado como terminal a tierra, tal
como una barra de cobre, de acero recubierto con cobre, o tubos de fierro

galvanizado [13].

2.3.54 Encerrado

Envuelto por una caja, envoltura, acero, o paredes para evitar que una
persona pueda ponerse accidentalmente en contacto con las partes activas
[13].
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2.3.55 Equipo

Término general que incluye material, artefactos, dispositivos, accesorios,
aparatos de alumbrado y todo lo que pueda ser usado como parte o tenga

conexién con una instalacion eléctrica [13].

2.3.56 Equipo de Conexion

Equipo constituido por los dispositivos de control, maniobra, medicion y/o
proteccién y sus accesorios, localizado generalmente en una caja de conexion
o de toma en el punto de entrada de los conductores de acometida a la
edificacién o al predio, y destinado a ser el control principal y el medio de

desconexion del suministro [13].

2.3.57 Equipo de Utilizacion

Equipo que utiliza la energia eléctrica para usos mecanicos, quimicos, de
calefaccion, de iluminacion o usos similares [13].

2.3.58 Facilmente Accesible

Capaz de ser alcanzado rapidamente para su funcionamiento, mantenimiento
0 inspeccidn, sin necesidad de trepar o quitar obstaculos [13].

2.3.59 Factor De Servicio

Es el nUmero que multiplicado por la potencia nominal da la potencia hasta la
cual el motor puede ser sobrecargado en servicio continuo manteniendo la
tension y frecuencia a los valores especificados en la placa de caracteristicas
del motor [13].

2.3.60 Frente Muerto

Sin partes activas expuestas a una persona en el lado de maniobra del equipo
[13].
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2.3.61 Gabinete

Cubierta disefiado para montaje adosado o empotrado y provisto de un
armazon, rejilla o marco a los que se sujetan puertas abisagradas u otos tipos

de puertas [13].

2.3.62 Garaje

Una edificacion o parte de ella donde uno o méas vehiculos automotores que
transportan LIQUIDOS volatil inflamable como combustible, se guardan para
uso, venta, depdsito, alquiler, reparacion, exhibicion o demostracion, y todas
aguellas partes de una edificacién que estén sobre o debajo del (los) piso (s)
en la(s) cual(es) se guardan vehiculos y que no estan separadas por
cortafuegos adecuados [13].

2.3.63 Hermético:

A lalluvia

Construido y protegido de tal manera que el batido de la lluvia no debe dar

como resultado la entrada de agua
Al agua

Construido de tal manera que la humedad no entre en la cubierta.
Al polvo

Construido de tal manera que el polvo no entre en la caja que lo encierra [13].

2.3.64 Horno Montado En Pared

Un horno doméstico para uso de coccién, disefiado para ser montado en una
pared o cualquier otra superficie, consiste de uno o mas elementos
calefactores, y cuyo conjunto se completa con elementos de control
incorporados o separados, ademas del alambrado interno (Véase "Cocina de
Mostrador") [13].
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2.3.65 Interruptores:

De Uso General
Interruptor destinado para usarlo en alimentadores y circuitos derivados. Su
capacidad nominal estda dada en Amperes y es capaz de interrumpir su

corriente nominal a su tensién nominal.

De Palanca de Uso General
Interruptor de uso general construido de manera que pueda instalarse en caja
empotradas o sobre tapas de cajas de salida, o utilizado de otra manera en

conexion con sistemas de instalacion reconocidos por el presente Tomo.

De un Circuito de Motor
Interruptor, cuya capacidad se expresa en HP, capaz de interrumpir la maxima
corriente de sobrecarga que se puede presentar en un motor de igual nUmero

de HP nominal que el interruptor, a la tension nominal [13].

2.3.66 Interruptor De Proteccion Contra Fugas A Tierra

Dispositivo cuya funcién es abrir el circuito cuando la corriente de fuga a tierra
es mayor que un valor predeterminado, el cual a su vez, es menor que el
requerido para hacer funcionar el dispositivo de proteccién contra

sobrecorriente del circuito de alimentacion [13].

2.3.67 Lampara:

De Arco (arco eléctrico)

Lamparas en la cual la luz es emitida por un arco eléctrico o por los electrodos
(p.e.: lamparas de arco con electrodo de carbon, o de arco de carbono de alta

intensidad).

De descarga

Lampara en la cual la luz es producida por la descarga eléctrica de un gas,
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un vapor metalico o una mezcla de varios gases y vapores (p.e.: lamparas de

vapor de mercurio, de sodio, fluorescentes).

Incandescente

Lampara en la cual la luz es producida por medio de un filamento calentado
hasta la incandescencia por el paso de una corriente eléctrica [13].

2.3.68 Maniobrable desde Fuera

Capaz de ser accionado desde el exterior de la cubierta que lo contiene, sin
exponer al operador a contactos con partes activas [13].

2.3.69 Medios de Desconexion

Dispositivo o grupo de dispositivos u otros medios por los cuales los
conductores de un circuito pueden ser desconectados de su fuente de
suministro [13].

2.3.70 Motor de Par

Motor que ejerce un momento de torsion contra alguna fuerza opositora, en el
cual el rotor no gira continuamente, como un equipo para ajustar pernos [13].
2.3.71 Motor de Velocidades Mdltiples

Es aquel que puede trabajar a cualquiera de varias velocidades determinadas,
pero que una vez regulado para una velocidad, ésta permanece constante e

independiente de la carga [13].

2.3.72 Nivel de Aislamiento

Conjunto de valores de tension que caracterizan el aislamiento de un material
0 equipo, relativos a su aptitud para soportar los esfuerzos dieléctricos sin

deterioro, falla, ni perforacion [13].
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2.3.73 No Automatico

Cuyo funcionamiento o accion requiere de la intervencion personal para su
control [13].

2.3.74 Oculto

Inaccesible debido a la estructura o al acabado de la edificacion. Los
conductores en canalizaciones ocultas son considerados ocultos, aunque se
hacen accesibles al retirarlos de las canalizaciones [13].

2.3.75 Pararrayos

Dispositivo de proteccion que limita las ondas de tension en el equipo por
medio de la descarga o el puenteo de las ondas de corriente; asi mismo
impide el flujo de corriente a tierra y es capaz de repetir estas funciones de
acuerdo a sus especificaciones [13].

2.3.76 Partes Conductivas

Partes conductivas de los equipos que no estan destinadas a transportar
corriente [13].

2.3.77 Permiso Especial

Autorizacion escrita de la Autoridad Competente encargada de hacer cumplir
el Cddigo [13].

2.3.78 Persona Calificada

Persona capacitada en la construccion y la operacién de los equipos eléctricos

y de los peligros implicados [13].
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2.3.79 Portaldmparas

Accesorio destinado a soportar mecanicamente una lampara y conectaria
eléctricamente al circuito [13].

2.3.80 Profundidad de Instalacion

Distancia entre la superficie superior de un cable directamente enterrado, un
tubo u otra canalizaciébn aprobada para el uso y el nivel del piso terminado
[13].

2.3.81 Proteccion Contra Sobrecorriente (Aplicada A Conductores Y
Equipos)

Destinada a abrir el circuito si la corriente alcanza un valor que pueda causar
una temperatura excesiva o peligrosa en los conductores o en el aislamiento
de éstos [13].

2.3.82 Protector Térmico (Aplicado A Motores)

Un dispositivo de proteccion que forma parte integral de un motor o de un
moto-compresor y el cual, cuando esta aplicado apropiadamente, protege al
motor contra dafios por sobrecalentamiento debido a sobrecargas o fallas en
el arranque [13].

2.3.83 Puente de Union

Un conductor que asegure la conductividad eléctrica requerida entre dos o
mas partes metalicas que necesitan ser conectadas eléctricamente [13].

2.3.84 Puente de Unién del Equipo

La conexion entre dos o mas partes del conductor de proteccion [13].
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2.3.85 Puente de Unién Principal

La conexion entre el conductor puesto a tierra'y el de proteccion en el tablero

0 en el equipo de conexion [13].

2.3.86 Puenteado

La union permanente de las partes metélicas para formar un camino
conductivo eléctricamente, que deberd garantizar la continuidad eléctrica y la
capacidad para conducir con seguridad cualquier corriente probable que

pueda producirse [13].

2.3.87 Registrado

Equipo o material comprendido dentro de un registro publicado por un
laboratorio de pruebas, o por una entidad de normalizacién o inspeccion
reconocida a nivel nacional o internacional, que esté comprometida con la
evaluacion de productos y que mantenga una inspeccién periodica de
produccion de los equipos 0 materiales registrados, y cuyo registro indique
gue cumplen con las normas reconocidas a nivel nacional o internacional o
que han sido probados y encontrados adecuados para el uso de una forma

especifica [13].

2.3.88 Resguardado

Cubierto, blindado, cercado, encerrado o protegido de alguna manera por
medio de tapas adecuadas, cajas, barreras, rieles, pantalla, placas o
plataformas para eliminar la posibilidad de un contacto peligroso o evitar la

aproximacion de personas u objetos al punto de peligro [13].

2.3.89 Salida

Punto en el sistema de alambrado donde se toma corriente para alimentar al

equipo de utilizacion [13].
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2.3.90 Salida Para Alumbrado

Salida destinada a la conexion directa de un portalamparas, un aparato de
alumbrado o un corddn colgante que termina en un portalamparas [13].
2.3.91 Salida Para Tomacorrientes

Salida donde se instalan uno o méas tomacorrientes [13].

2.3.92 Seccion Nominal

Seccién transversal del conductor en mm? gue sirve para designarlo [13].

2.3.93 Servicio:

Continuo.- Tipo de servicio que exige el funcionamiento a una carga constante

por tiempo indefinido.

Intermitente
Tipo de servicio que exige el funcionamiento por periodos alternados: con

carga y sin carga; con carga y parada, con carga, sin carga y parada

Nominal
Servicio que debe cumplir una maquina o un aparato y para el cual ha sido

disenado.

Temporal
Tipo de servicio que exige funcionamiento a una carga constante por un

tiempo corto definido.

Variable
Tipo de servicio que exige el funcionamiento a cargas e intervalos de tiempo

gue pueden estar ambos sujetos a amplias variaciones [13].
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2.3.94 Sistema De Utilizacién

Conjunto de Instalaciones destinado a llevar energia eléctrica suministrada a
cada usuario desde el punto de entrega hasta los diversos artefactos
eléctricos en los que se produzca su transformacion en otras formas de

energia [13].

2.3.95 Sobrecarga

Exceso de carga sobre el valor nominal de plena carga de un equipo o sobre
la capacidad de corriente de un conductor, la cual cuando persiste por un
tiempo suficientemente prolongado puede causar dafio o sobrecalentamiento

peligroso. No se incluyen cortocircuitos ni fallas a tierra [13].

2.3.96 Sobrecorriente

Corriente anormal, mayor que la corriente de plena carga Puede resultar por

sobrecarga, cortocircuito o por fallas a tierra [13].

2.3.97 Tablero

Un panel o grupo de paneles disefiado para montarlos en forma de un Unico
panel, incluyendo barras colectoras, dispositivos automaticos contra
sobrecorrientes y con o sin interruptores para el control de circuitos de
alumbrado, calefaccién o fuerza; disefiado para ser colocado dentro de un
gabinete o0 caja de desconexion, adosados o empotrados en la pared o

tabigue y accesible sélo por su parte frontal [13].

2.3.98 Tension (De Un Circuito)

Es el valor eficaz de la diferencia de potencial entre dos conductores

cualesquiera del circuito referido [13].
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2.3.99 Tension Nominal De Una Bateria

Tension calculada sobre la base de 2 V por elemento en las de tipo acido-
plomoy 1.2 V por elemento en las de tipo alcalino [13].

2.3.100 Térmicamente Protegido (Aplicado A Motores)

La frase "Térmicamente protegido” que aparece en la placa de caracteristicas
de un motor o de una moto-compresor indica que dicho motor esté provisto de
un protector térmico [13].

2.3.101 Terminal

Parte de un circuito o pieza de aparatos la cual esta destinada para la
recepcion de conductores por medio de los cuales puede ser conectado
eléctricamente a otro circuito o pieza de aparatos [13].

2.3.102 Tomacorriente

Dispositivo de contacto instalado en una salida para la conexion de un solo
enchufe [13].

2.3.103 Ventiado

Provisto de medios que permiten una circulaciéon de aire suficiente para
remover un exceso de calor, humos o vapores [13].

2.3.104 Vidriera

Vitrina usada o disefiada para la exhibicibn de mercaderias o anunciar éstas,
tanto si esta total o parcialmente cerrada o enteramente abierta por la parte
posterior y si tiene 0 no una plataforma elevada por encima del nivel del suelo
de la calle [13].
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2.3.105 Vivienda:

Unidad de Vivienda

Unidad basica habitacional, compuesta de ambientes destinados a albergar a
una familia, que reina como minimo areas destinadas a estar, dormir, higiene,
cocinar, lavar, con servicios publicos domiciliarios y que cumpla las

condiciones basicas de habitabilidad.

Vivienda Unifamiliar

Una edificacion que consiste solamente de una unidad de vivienda.

Vivienda Bifamiliar
Una edificacion que consiste de dos unidades de vivienda en diferentes

niveles superpuestos con entradas independientes.

Vivienda Multifamiliar

Una edificacion que contiene tres o mas unidades de vivienda [13].

2.3.106 Media Tensidén

Se denominara asi a la tension de utilizacion mayores a 1 kV [13].

2.3.107 Cuadro Eléctrico De Media Tensién

Un término general aplicable a un ensamblaje dentro de una cubierta metélica,
de aparatos de maniobra principales y auxiliares para la operacion, regulacion,
proteccion u otros controles de las Instalaciones eléctricas [13].

2.3.108 Dispositivo de Desconexién

Dispositivo disefiado para abrir y/o cerrar uno 0 mas circuitos eléctricos [13].
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2.3.109 Disyuntor

Dispositivo de desconexion, capaz de conectar, transportar e interrumpir
corrientes bajo condiciones de carga normal y también conectar, transportar
(por un tiempo definido) e interrumpir corrientes bajo condiciones anormales
especificadas, tales como las de un cortocircuito [13].

2.3.110 Interruptor

Interruptor capaz de conectar, transportar e interrumpir corrientes
especificadas [13].

2.3.111 Interruptor en Aceite

Interruptor que tiene contactos que operan en aceite [13].

2.3.112 Medios de Desconexién

Dispositivo, grupo de dispositivos, u otros medios por los cuales los
conductores de un circuito pueden ser desconectados de una fuente de

alimentacion [13].

2.3.113 Seccionador

Dispositivo de maniobra destinado a separar un circuito eléctrico de la fuente
de energia en forma visible. No tiene capacidad de interrupcién de corriente y
estd destinado a ser manipulado solamente después que el circuito ha sido

abierto por algun otro medio [13].

2.3.114 Seccionador Fusible

Seccionador con fusible incorporado, en el cual el fusible o portafusible forma

el elemento mévil del mismo [13].
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2.3.115 Seccionador Fusible en Aceite

Seccionador fusible en el cual todo o parte del soporte fusible y su fusible-
cinta o cuchilla desconectora estdn montados en aceite con completa
inmersion de los contactos y la parte del fusible-cinta, de modo que la
interrupcion del arco formado por la apertura del fusible-cinta o por apertura
de los contactos, ocurra en aceite [13].

2.3.116 Efectivamente Puesto a tierra

Conectado permanentemente a tierra a través de una conexion a tierra de
impedancia suficientemente baja y que tenga una capacidad de corriente
suficiente para que las corrientes de falla a tierra que pudiera ocurrir no

ocasionen tensiones peligrosas para las personas [13].

2.3.117 Fusible

Dispositivo de proteccion contra sobrecorriente que, por la fusion del elemento
fusible, abre el circuito en el cual est4 insertado cuando la corriente que lo
atraviesa excede cierto valor en un tiempo determinado. Comprende todas las
partes que forman una unidad capaz de desempeniar las funciones prescritas,
pudiendo llegar a ser el dispositivo completo necesario para conectarlo en un

circuito eléctrico.

Tipo expulsién
Fusible en el cual la expulsion de los gases, llama o particulas metélicas
producidos por su apertura, es controlada de modo que se expulsen en una o

mas direcciones predeterminadas.

De Potencia
Fusible ventilado, no ventilado o de ventilacién controlada, en el cual el arco
es extinguido por su apertura a través de un material soélido, granular o
liquidos [13].
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2.3.118 Fusible Cinta

Parte de un fusible, incluyendo el elemento fusible, la cual requiere
reemplazarse después que el fusible ha operado y antes de que el fusible se

ponga nuevamente en servicio [13].
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CAPITULO Il

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA:
3.1.1 GENERALIDADES.-

El presente trabajo trata sobre el proyecto integral de las instalaciones

eléctricas interiores y exteriores que se ejecutaran en una vivienda.

El proyecto de disefio se desarrollara, en base a las disposiciones generales
del codigo Nacional de Electricidad, en base a los planos de arquitectura y para
la ejecucion se debera tener en cuenta el Reglamento Nacional de

Construccion.

La supervisibn de las obras eléctricas estara a cargo de un Ingeniero

Electricista 0 Mecanico Electricista colegiado.

Se tiene un terreno de 30 m de largo por 14 m de ancho, en el cual se edificara

una casa-habitacion de dos plantas con azotea y consta de los siguientes

ambientes:
Primera Planta - Cocina.
- Comedor.
- Jardin.
- Servicio Higiénico ( 1).
- Hall.
_ - Dos Escalera.
- Estudio. _
- Garaje.
- Sala.
- Ingreso.
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Segunda Planta

- Dormitorios ( 4). - Pasaje

- Dormitorios de servicio ( 1). - hall

- Costura y Planchado. - Servicios higiénicos (3)
- Terraza

Azotea

- Dormitorio Servicio - Lavanderia

- Almacén. - Servicio Higiénico ( 1).

Segun se puede apreciar en los planos de arquitectura, se ve que el terreno tiene
un area de:
At =420.00 m?

La energia eléctrica sera suministrada desde la red de servicio particular del
concesionario que corresponda al lugar de la vivienda a través de un medidor de
energia (kWh) a instalarse en una caja porta medidor de tipo (LT) ubicado en el
frente de la residencia.

El sistema automatizado de seguridad se hara solo en la Primera Planta.

3.1.2 UBICACION GEOGRAFICA

Departamento : Lima.

Provincia : Lima.

Distrito : Santiago de Surco.

Urbanizacion X Valle hermoso de Monterrico 2da etapa.
Manzana : D LOTE 22.

Calificacion : R1
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3.1.3 ALCANCES

El proyecto comprende las instalaciones eléctricas y de Sistemas Auxiliares para
la Casa Habitacion, es decir, sin que esta relacion sea excluyente:

Las instalaciones de disefio estaran dentro del servicio de:
- Baja Tension

- Frecuencia (60 Hz)

- Teléfonos y Sistemas de Comunicacion.

- Circuito Derivado de Alumbrado.

- Circuito Derivado de Tomacorriente.

- Circuito Derivado de Fuerza.

- Acometida Eléctrica

- Alimentacion desde el Tablero General TG y a los demas tableros, segun el

Diagrama Eléctrico Unifiliar.
- Tableros eléctricos TG, TD1, TD2.
- Cajas de pase y salidas eléctricas.
- Artefactos de alumbrado.
- Pozo de tierra general
- Acometida telefonica.
- Cajas de pase y salidas telefénicas.

- Circuitos Domodtica.
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3.1.4 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.-

3.1.4.1 Alimentadores

El suministro de energia eléctrica provendra de las redes del Concesionario de
Distribucion, LUZ DEL SUR S.A, 220 V, trifasico, tres hilos, 60 Hz.

3.1.4.2 El sistema de Bajatension comprende :
- Red de Alimentadores

- Red de Alumbrado y tomacorriente

- Red de fuerza

a) Red de Alimentadores.- Se ha proyectado del tipo empotrado al piso. El
conductor alimentador se ha dimensionado para la demanda méaxima de
potencia obtenida para el area construida correspondiente, mas una cantidad
semejante de Watts de reserva para las posibles ampliaciones en el area no

construida, previa coordinacion con el propietario.

b) Red de Fuerza.- Se refiere a la alimentacion de una bomba de agua, un
calentador de Agua (therma), una cocina eléctrica, una lavadora y una

secadora.

3.1.4.3 Teléfonos y Sistemas de Comunicacion

Comprende la prevision de las instalaciones para los sistemas de:
- Teléfono Exterior

- Intercomunicador

3.1.5 SUMINISTRO DE ENERGIA .-

El suministro de Energia se ha provisto desde la red de distribucion secundaria
a través de un medidor de energia (kWh) a instalarse en una caja porta-

medidor del tipo (L-T) ubicado en el area comprendida del lote.
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El concesionario del servicio eléctrico sera LUZ DEL SUR con las
caracteristicas siguientes: 220 V, 3 fases, 60 Hz.

3.1.6  POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA.-

La casa habitacion pertenece a una zona de clase A y suministro trifasico.

Para nuestro proyecto se tomd una reserva como prevision por tablero de

distribucion.
La Maxima Demanda se calculara en base al consumo de las salidas
proyectadas de alumbrado, tomacorrientes y fuerza.
3.1.7 SISTEMAS AUXILIARES.-
Se ha considerado el siguiente sistema auxiliar:
- Sistema de Teléfono Exterior

- Sistema de Comunicaciones (Teléfono Interior)

3.1.8 ALCANCES DEL TRABAJO.-
La instalacion comprende, el suministro, instalacion y prueba de:

a) Alimentadores desde el punto de Alimentacion (Caja toma) hasta el tablero
general, protegidos con tubos PVC-SAP, con tapa ciega la que esta ubicado
detras y junto al medidor (Kw-h).

b) Un tablero de distribucion TD1 ubicados en la primera planta ,TD2 ubicado
en la segunda palta y un TD3 ubicado en la azotea, todos con proteccion

automaticos thermomagnéticos.

c) Los circuitos derivados del tablero de distribucion serdn de alumbrado -
tomacorrientes, de fuerza y de reserva. La fuerza comprende de, una cocina
eléctrica, un calentador de agua (therma), una lavadora, una secadora y una

bomba de agua.
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d) La tuberia preparada para la instalacion posterior del conductor de TV. en los

diferentes ambientes de la casa.

e) El conductor del circuito derivado de teléfono exterior y del teléfono interno o
intercomunicador es con conductor de 3-0.5 mmz, protegido en tuberia PVC. Que

no se incluye en el suministro.

f) El sistema de puesta a tierra, constituido por un conductor de cobre de 16 mm?2
(# 6 AWG) que nace desde el tablero de distribucion llega hasta la zona del jardin
ubicado a la parte posterior Domicilio, donde quedara enterrado a 50 cm de
profundidad conectado a 1 varilla de cobre enterrado una longitud de 1.5m.

g) Sistema de puesta a tierra para el tablero general, donde converge la linea
de tierra de todos los artefactos eléctricos que tienen dicha conexion.

3.1.9 TIPOS DE INSTALACION

La tuberia serd empotrada en pared, techo o piso y sera de material plastico
PVC normalizados y fabricados para instalaciones eléctricas segun el acapite

4.5.16 e inciso 4.5.16.1 del C.N.E. de igual manera de todos los accesorios
(Tomacorrientes, interruptores, pulsador de timbre, salida para TV y tablero de
distribucion); iran empotrados dentro de cajas metalicas, fabricadas y

normalizadas segun el sub-capitulo 4.6, acépite 4.6.1.1 al 4.6.4.3 del C.N.E.

3.1.10 PLANGOS

Ademas de esta Memoria Descriptiva, el Proyecto se integra con los planos y
las especificaciones técnicas, los cuales tratan de presentar y describir un
conjunto de partes esenciales para la operaciéon completa y satisfactoria del
sistema eléctrico propuesto debiendo por lo tanto, el Concesionario suministrar
y colocar todos aquellos elementos necesarios para tal fin, estén o no
especificamente indicados en los planos o0 mencionados en las

especificaciones.
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En los planos se indica el funcionamiento general de todo el sistema eléctrico,
disposicion de los alimentadores, ubicacion de circuitos, salidas, interruptores,

etc. Asi como el detalle de los tableros eléctricos proyectados.

Las ubicaciones de las salidas, cajas de artefactos y otros detalles mostrados
en planos, son solamente aproximados; la posicion definitiva se fijara después

de verificar las condiciones que se presenten en la obra.

3.1.11 SIMBOLOS

Los simbolos empleados corresponden a los indicados en el tomo 1 del Cadigo
Nacional de Electricidad, los cuales estan descritos en la leyenda respectiva.

3.1.12 CODIGOS Y REGLAMENTOS

Para todo lo no indicado en planos y/o especificaciones el instalador debera
observar durante la ejecucion del trabajo las prescripciones del Cadigo
Nacional de electricidad y el Reglamento Nacional de Construcciones en su

edicion vigente.

3.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS
3.2.1 Generalidades

Estas especificaciones se refieren a las instalaciones eléctricas interiores. Con
estas se estipulan los materiales que deberan emplearse para la ejecucion de los
trabajos. Todo material no cubierto por estas especificaciones debe sujetarse a
las normas de instalacion y deberan cumplir estrictamente lo establecido por el
C.N.E. Sistemas de utilizacion Tomo V parte 1 y reglamento general de

construcciones.

El contratista de las Instalaciones Eléctricas, seran personas o firmas que sean

designadas para realizar el trabajo en mencion.

El Inspector de las obras eléctricas sera un Ingeniero Electricista colegiado y
habil, el que serd representante del propietario a cuyo cargo estara la

supervision del contrato.
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Para el cable a ser instalado por el concesionario que da el suministro de Energia
Eléctrica estaran conformado por una tuberia de PVC tipo pesado de 35 mm
nominal la cual sera instalada desde la base de la caja porta medidor continuado

hasta llegar a 60 cm. de profundidad y 10 cm. de longitud bajo la vereda.

3.2.2 Conductores THW

Todos los conductores a usarse seran unipolares de cobre electrolito, de
temple blando, de 99.9% de conductibilidad y solidos hasta la seccion de 6
mm2 inclusive, aislamiento termoplastico tipo THW, salvo indicacion hecha
expresamente en el plano, para 600 voltios de tensidbn nominal y 60 grados

centigrados de temperatura de operacion.

No se usaran conductores de secciéon inferior a 2.5 mm2, salvo indicacion

hecha en plano.

3.2.3 Instalacion de Conductores

Los conductores correspondientes a los circuitos secundarios, no seran
instalados en los conductores antes de haberse terminado el enlucido de las
paredes. No se pasara ningun conductor por los electroductos antes de que las
juntas hayan sido herméticamente ajustadas y todo el tramo haya sido

asegurado en su lugar.

Los conductores seran continuos de caja a caja, no permitiéndose empalmes
gue queden dentro de las tuberias. A todos los conductores se les dejaran
extremos suficientemente largos para las conexiones. Todos los empalmes se
ejecutaran en las cajas y seran eléctrica y mecanicamente seguros,
protegiéndose con cinta aislante de jebe y de plastico. Antes de proceder al

alambrado, se limpiaran y secaran los tubos y se barnizaran las cajas.

Para facilitar el pase de los conductores se empleard talco en polvo o

estearina. No debiéndose usar grasas o aceites.
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3.2.4 Tuberias

Las tuberias a emplearse para protecciébn de los alimentadores, circuitos
derivados y sistemas auxiliares (Teléfonos y otros), seran de poli cloruro de
vinilo clase pesada, resistentes a la humedad y a los ambientes quimicos,
retardantes de la llama, resistentes al impacto, al aplastamiento y a las
deformaciones producidas por el calor en las condiciones normales de servicio

ademas deberan ser resistentes a las bajas temperatura.

Para empalmar tubos entre si, se empleard uniones a presion. Las tuberias se
unirdn a las cajas mediante conectores adecuados. Para fijar las uniones o

conexiones se usara pegamento especial indicado por los fabricantes.

Las curvas de 90 grados para todos los calibres, deben ser hechas en fabrica,
las curvas diferentes de 90 grados pueden ser hechas en obra segun el

proceso recomendado por los fabricantes.
Normalmente se empleara dos tipos de tuberias:

d) Tuberia PVC-SEL (Standard Europea Liviano); para todas las instalaciones
internas, empotradas en techo, pared o piso; los accesorios para esta

tuberia seran uniones o copias de fabrica con pegamento plastico.

b) Tuberia PVC-SAP (Standard Americano Pesado), para todas las
instalaciones y Servicio donde necesiten mayor proteccion contra contactos
mecanicos, para estas tuberias se usaran uniones, codos, tuercas,

contratuercas y niples.

3.2.5 Instalacion de Tuberias

Las tuberias deberan formar un sistema unido mecanicamente de caja a caja o
de accesorio a accesorio, estableciéndose una adecuada continuidad en la red

de electroductos.
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Los electroductos deberan estar enteramente libres de contacto con tuberias
de otras instalaciones, siendo la distancia minima de 0.15 m. con las de agua
caliente y no se aceptara mas de cuatro curvas 90 grados 6 su equivalente

entre cajas.

3.2.6 Uniones o Coplas

La union entre tubos se realizara en general por medio de la campana a
presion propia de tubo; pero en union de tramos de tubos sin campana se
usaran coplas plasticas a presion. Es prohibido fabricar campanas en obra.

Conexiones a Caja

Para unir las tuberias de PVC con las cajas metéalicas galvanizadas se utilizara
las piezas de PVC.

a) Una copla de PVC original de fabrica en donde se embutira la tuberia que se

conecta a la caja.

3.2.7 Curvas

No se permitira las curvas hachas en obra, se utilizara curvas de fabrica de

radio estandar, de plastico.

3.2.8 CAJAS

Las cajas seran del tipo pesado de fierro galvanizado, fabricado por
estampados en planchas de 1.5 mm de espesor minimo. Las orejas para
fijacion del accesorio estaran mecanicamente aseguradas a la misma o mejor
aun seran de una sola pieza con el cuerpo de la caja, no se aceptaran orejas

soldadas, cajas redondas, ni de una profundidad menor de 40 mm.

Octogonales 100x40 mm: Salida para alumbrado en techo

0 pared, etc.

Rectangular. 100x55x50 mm: Interruptores, tomacorrientes, pulsadores.
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Cuadrada 100x40 mm: Caja de paso, tomacorriente donde lleguen 3

tubos, y terminal de computadora.

3.2.9 ACCESORIOS DE CONEXION

3.29.1 Tomacorriente de Pared

Todos los tomacorrientes seran bipolares, simples y dobles segun indicaciones
hechas en el plano, para 250 V 15 A. de régimen tendran contactos bipolares
con mecanismo encerrado en cubierta fendlica estable y terminales de tornillo
para la conexion similares al modelo 5025 de la serie MAGIC de TICINO con

toma de tierra donde se indique.
3.2.9.2 Interruptores Unipolares

Los interruptores de pared del tipo balancin para operacion silenciosa, de
contactos plateados, unipolares segun se indica en planos para 250 V - 15 A de
régimen, con mecanismo encerrado en cubierta fendlica estable y terminales de
tornillo para la conexién. Similares al modelo 5001 6 5003 de la serie MAGIC de
TICINO.

3.2.9.3 Interruptores

- Se utilizaran interruptores unipolares de uno, dos, tres golpes y de

conmutacion (3 vias)
- Tendran una capacidad de 10 amperios - 250 Voltios

- Los interruptores de la serie magic tendran taps para uno, dos y tres dados y

seran del tipo balancin.
3.2.9.4 Tomacorrientes

- Seran del tipo empotrado de 10 Amperios - 250 Voltios, bipolares simple o

doble salida.

- Horquillas chatas y redondas, se podran conectar conductores N° 14, 12y 10
AWG.
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3.29.5 Tablero de Distribucion
Estara formado por:
- Gabinete metalico
- Interruptores

Gabinete:

El gabinete del tablero de distribucién sera lo suficientemente amplio para ofrecer
un espacio libre para el alojamiento de los conductores e interruptores y demas
elementos por lo menos 10 cm. en cada lado para facilitar la maniobra del

montaje y cableado.
Estara formado por:

- Caja

- Marco y tapa con chapa
- Barras y Accesorios

Caja.- Sera del tipo empotrado en pared construida de fierro galvanizado de
1/16" de espesor, debiendo traer huecos ciegos de 1/2", 3/4", 1", 1.1/4"; de

acuerdo con los alimentadores.

Marco y tapa con chapa.- Seran del mismo material que la caja con su
respectiva llave. La tapa debe llevar un relieve marcando la denominacion del

tablero. Ejemplo: TD-1.

La tapa debe ser de una hoja y tener un compartimiento en su parte interior

donde se alojara el circuito del tablero.

Barras v Accesorios.- Las barras deben ir colocadas aisladas de todo el
gabinete de tal manera que estas sean exactas con las especificaciones de
"TABLERO DE FRENTE MUERTQO".

Las barras seran de cobre electrolitico, de capacidad minima.
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Traeran barras para conectar las diferentes tierras de todos los circuitos y la

tierra general de los alimentadores.
3.2.9.6 Interruptores

Los interruptores seran del tipo automatico thermonagnético NO-fuse, del tipo
para empernar, debiéndose emplear unidades bipolares o tripolares de disefio
integral con una sola palanca de accionamiento. Estos interruptores estaran
disefiados de tal manera que la sobrecarga en uno de los polos determinara la

apertura automatica de todos ellos.

Los interruptores serdan de desconexion rapida, tanto en su operacion
automatica o manual, y tendrdn una caracteristica de operacion de tiempo
inversa, asegurado por un elemento magnético, soportaran una corriente de

corto-circuito minimo de 10,000 A. segun NEMA.

- Los conductores seran continuos de caja a caja, no permitiéndose empalmes

gue quedan dentro de las tuberias.

- Los empalmes se ejecutaran en las cajas y debidamente aisladas con cintas

aislantes plastica.

- Los empalmes de la acometida eléctrica con los alimentadores interiores se

haran soldados o con terminales de cobre.

- Antes de proceder al alambrado, se limpiaran y sacaran los tubos y se
barnizaran las cajas para facilitar el paso de los conductores, se empleara talco

o tiza en polvo.
3.2.9.7 Montaje del Tablero

El interior del tablero deberd montarse totalmente en fabrica con los
interruptores que se indican en el diagrama que figuran en el plano. El montaje
y el disefio del interior, debera permitir el reemplazo de interruptores
individuales sin causar ningun disturbio a las unidades vecinas, menos aun

tener que retirar las barras o conectores de derivacion.
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Los espacios laterales y barras principales seran de disefio tal, que permitan el
cambio de los circuitos secundarios, sin necesidad de ningun trabajo adicional

de taladrado o roscado.

A menos que se trate de barras con bafo de plata, la superficie de contacto no
debera exceder a una densidad de 30 A. por cm2, la densidad de las barras no

deberan ser mayor de 150 A. por cm2 de seccion.

3.2.9.8 Tuberias

- No se permitira mas de cuatro codos de 90° entre caja y caja.

- Debera evitarse aproximaciones menores de 15 cm a otras tuberias.
- Se evitara en lo posible la formacién de trampas.

3.2.9.9 Posicién de Salidas

La altura y la ubicacion de las salidas sobre los pisos terminados seran las que
se indican en la leyenda del plano del proyecto, salvo recomendacion expresa

del Arquitecto proyectista.

3.2.10 Preparacién del sitio

3.2.10.1 Preparacion para el entubado y colocacién de cajas

Las tuberias y cajas irdn empotradas en elementos de concreto armado o
ALBANILERIA. Se instalaran después de haber sido armado el fierro en el techo
o columnas y seran asegurados los cabos con amarras de alambres, las cajas

seran taponadas con papel y fijadas con clavos al empotrado.

Las cajas en que se instalan directamente el accesorio (tomacorrientes,
interruptores, etc.) deberan quedar al ras del acabado o tarrajeo para lo cual se
procedera a su colocacién cuando se hallan colocado las reglas para el tarrajeo

de los muros de tal forma que cuando se tarrajeo el muro la caja se halle al ras.
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3.2.10.2 Preparacion del alumbrado y colocaciéon de accesorios

Las tuberias y cajas seran limitadas y secadas previamente y luego se pintaran
interiormente con barniz aislante negro. Una vez realizada esté preparacion se

procedera sucesivamente al alumbrado y colocacién de accesorios.
3.2.10.3 Preparaciony colocacion de tableros

La caja metalica se colocara en el espacio previsto al levantar los muros, a fin de
evitar roturas posteriormente. Esta caja también quedara al ras del terreno para lo

que se seguira el mismo proceso anterior.
3.2.10.4 Posicion de las salidas

La posicién de las salidas que se indicaran en los planos, son lassiguientes:

Tablero de distribucion eléctrico 1.80 m. del eje
Braquetes

Interruptores.

Tomacorrientes y salidas para teléfono 0.40 m deleje
Botdn para timbre 1.40 m deleje
Salida para tomacorriente en la cocina 1.10 m. del eje

3.2.10.5 Codigo y normas a aplicarse

Todo el trabajo relacionado con electricidad debera ajustarse de acuerdo a lo
establecido en el Cbdigo Nacional de Electricidad - Sistema de Utilizacién tomo V
- parte 1y 2 y elReglamento General de Construcciones.

3.2.10.6 Sistema de Puesta a Tierra

Constituido por un conductor de cobre de 10 mm? que nace desde el tablero
general y llega hasta la zona del jardin interior donde esta situado el pozo de
puesta a tierra y quedara enterrado a 20 cm engrapado a una varilla de cobre de

1.50 m que esta enterrado a una profundidad de 1.70 m.
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3.3 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

3.3.1 ESTUDIO DE CARGA
- Para efectuar el estudio de carga se utilizard el método de cargas por sistema.

- Considerando un factor de potencia de 0.9, un factor de potencia de 1.0 parala

cocina eléctrica

- En prevision de cargas continuas y posibles ampliaciones se considera un

factor de correccion del 25% para el valor de lacorriente.
3.3.1.1 DIMENSIONAMIENTO DEL ALIMENTADOR SECUNDARIO (TD-1)

De acuerdo al Codigo Nacional de Electricidad 3.3.2.1 para el estudio de

cargas se tiene en cuenta lo siguiente.

DETERMINACION DE LA CARGA INSTALADA (Cl)

Para la determinacién de la Potencia Instalada de Alumbrado y Tomacorrientes
se recurre a la seccion 050-200 del Codigo Nacional de Electricidad

(Acometida y Alimentadores), en lo que indica:

(i) Una carga basica de 2500W para los primeros 90 m? de area de
vivienda techada segun regla 050-110, mas.
(in) Una carga adicional de 1000W POR CADA 90 m? o fraccién, en

exceso de los primeros 90 m?*

Para Alumbrado v Tomacorrientes Primer Piso

A TECHADA =212m?
A LIBRE =208m?
Claytc = carga bésica +carga adicional (por cada 90 m? adicionales)

Claytc = 2500w+1000w+1000w
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Claiytc  =4500.0 Watt

Para Alumbrado y Tomacorrientes Sequndo Piso y Azotea

A TECHADA = 294m?
Claiytc = carga bésica +carga adicional (por cada 90 m? adicionales)
Claiytc = 2500w+1000w+1000w

Claytc =4500.0 Watt

Para la Cocina Eléctrica.

Sabemos que su carga instalada es de 8000 W.

Clcocina = 8000 Watt

Para la Electrobomba de Aqua.

Sabemos que su carga instalada es de 376 W.

CleLecTrROBOMBA = 746 Watt

Para la therma

Seran de 1500.00 watt . Luego:

CltHERMA = 1500 Watt

Central Intercomunicador

Sera de 500w, Luego:

CIlINTERCOMUNICADOR = 500 Watt
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Central Puerta levadiza

Sera de 1/2HP, Luego:

ClpUERTA LEVADIZA = 375.00 Watt

Central Lavadora y Secadora

ClLAVADORA SECADORA = 2500 Watt

Central Domotica

Se usara un UPS de 220 v 1kw, Luego:

ClpomoTica = 1000.00 Watt

Potencia Total Instalada.

Clt = Claiy tc + Clcocina + CleLecTtrosomea + CltHERMA + ClINTERCOMUNICADOR +

CI Lavapora secapora + ClpomoTica

Clr=9000.00 + 8000.00 + 746.00 + 1500 + 500 + 375 + 2500 + 1000

Clr = 23621.00 Watt
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Tabla 2. Determinacion de la demanda maxima (DM)

APLICACION POTENCIA FACTOR MAXIMA
INSTALADA DE DEMANDA
DEMANDA
(W) (W)

Alumbrado y tomacorriente 4500 1.00 4500
primer piso
Alumbrado y tomacorriente 4500 1.00 4500
segundo piso y Azotea
Cocina eléctrica 3¢ 8000 0.75 6000
Electro bomba 746 1.00 746
Puerta levadiza 375 1.00 375
Central Intercomunicador 500 1.00 500
CARGAS ADICIONALES
>1500W
Lavadora mas Secadoras 2500
Terma eléctrica 1500
Domodtica 1000

5000 0.25 1250
Reserva 10%(MD) 1862.1
TOTAL 23621 19733.1
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3.3.2 INGENIERIA DE DISENO

3.3.21 DIMENSIONAMIENTO DEL ALIMENTADOR SECUNDARIO (TD-1)
DETERMINACION DE LA CORRIENTE NOMINAL (IN)

La férmula a emplear para el célculo de la Corriente Nominal es la siguiente:

I " S
K x V x cos¢

Iy

Donde:

[N : Corriente a transmitir por el alimentador(A)

Pmt  : Potencia Maxima (Demanda Maxima) hallada (W)

Vv : Tension de Servicio (V)

K : Factor de suministro (K=d)

cosd : Factor de potencia estimado (cos$¢=0.9)
Reemplazando los datos, en la ecuacion anterior, tenemos lo siguiente:

19733

= (\/§)(220)(0.9) = In=57.54A

N

Luego, de acuerdo al Cdédigo Nacional de Electricidad, en régimen de trabajo
continuo, consideramos un factor de 125% sobre la corriente nominal, hallando la

corriente de disefio:
la=1.25 x In=(1.25)x(57.54) = la= 71.93 A

Se usara el factor de correccion para nimero de conductores y una temperatura

mayor de 30°C.

L

| =
47 1%0.88

=81.7A
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Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-
V, escogemos lo siguiente:

Tabla 3. Conductor del Alimentador Secundario (TD-1)

Conductor del Alimentador
Calibre 4 AWG
Secciéon (mm?) 25
Capacidad de Corriente (A) 95
Temperatura de Operacion (°C) 60
Tipo de Conductor THW

Ademas, en el Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, acapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (thermomagnético) de operacion de

tiempo inverso de 70 A.
DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION (AV)

Para nuestro caso, debemos constatar que nuestra caida de tension no
sobrepase el 1.5% de la tension de servicio (220 V), es decir 3.3 V, segun lo
estipula el Codigo Nacional de Electricidad .Para calcular la caida de tension del

Alimentador Principal, utilizaremos la siguiente formula:

AV = KxIyxrxL
S

Donde:
AV : Caida de Tension (V)
K . Constante que depende del sistema (monofasico o trifasico)
In . Intensidad de corriente del alimentador principal(A)
r : Resistencia del conductor en QQ-mm3/m
S : Seccion del conductor en mm?
L . Longitud del conductor (recorrido real enm.)

Se halla el recorrido real de la distancia del Tablero General al Tablero de
Distribucion Secundario TD1, el cual fue de 16.00 m.
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Reemplazando los datos correspondientes en la formula anterior, tenemos:

3% 80.3x 0.0175x16.0
Av = V3 x25 x — AV=155V

EN RESUMEN

Podemos decir que el conductor elegido cumple con las condiciones de
capacidad y caida de tension y los valores hallados estan dentro de los limites

permitidos.

Por lo tanto la especificacion del alimentador secundario TD1 serd, teniendo en
consideracion que el cable de proteccion a tierra debe ser mayor o igual al del

alimentador, sera: 1 x 25 mm2 TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Codigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metdlicos y PVC de Didmetro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 35 mm ¢ SAP

Luego la nomenclatura a emplear sera:

3-1x 25mm?THW + 1 x 16mm?+ PVC - 35mm ¢ SAP

3.3.2.2 DIMENSIONAMIENTO DEL CIRCUITO DE ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES EN GENERAL (C1, C2, C3. C4. C5)

Segun el Codigo Nacional de Electricidad nos indica que el conductor por circuito
recomendado es de:

Tabla 4. Conductor del Alumbrado y Tomacorrientes en general 1

Conductor del Alimentador
Calibre 14 AWG
Secciéon (mm?) 2,5
Capacidad de Corriente (A) 18
Temperatura de Operacion (°C) 60
Tipo de Conductor THW
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Ademas, en el Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, acapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de
tiempo inverso de 20 A. Por lo tanto la especificacion del circuito de alumbrado y
tomacorrientes sera, teniendo en consideracion que el cable de proteccion a
tierra, para los circuitos de tomacorrientes debe ser mayor o igual al del

alimentador, sera: 1 x4 mm2TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Codigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metalicos y PVC de Diametro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 20 mm ¢ SEL

Luego la nomenclatura para el alumbrado a emplear sera:

2-1 x2.5mm? THW - 20mm PVC ¢ SEL

Luego la nomenclatura para los tomacorrientes a emplear sera:

2-1 x4mm?2 THW+1x4 mm? (T) - 20mm PVC ¢ SEL

3.3.2.3 DIMENSIONAMIENTO DEL CIRCUITO DE COCINA ELECTRICA
(C6)

DETERMINACION DE LA CORRIENTE NOMINAL (IN)
DMcocina = 8000.00 Watt

La formula a emplear para el célculo de la Corriente Nominal es la siguiente:

I _ Pml
"7 K xV x cos¢
Donde:
I : Corriente a transmitir por el alimentador(A)
Pm : Potencia Instalada hallada (W)
Vv : Tensién de Servicio (V)
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K : Factor de suministro (K=d)
cosd : Factor de potencia estimado (cos$=1.0)
Reemplazando los datos, en la ecuacion anterior, tenemos lo siguiente:

8000

= (—x@)(ZZO)(l.O) = IN=20.9A

N

Luego, de acuerdo al Cddigo Nacional de Electricidad, en régimen de trabajo
continuo, consideramos un factor de 125% sobre la corriente nominal, hallando la

corriente de disefio:
la=1.25 x In=(1.25)x(20.9) = la= 26.24 A

Para uso de tres cables y a una temperatura de operacion mayor de 30°C,

usamos factor de correccion.

7 1,
1*0.88

=29.82A

Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-
V, escogemos lo siguiente:

Tabla 5. Conductor de la Cocina Eléctrica

Conductor del Alimentador
Calibre 10 AWG
Secciéon (mm?) 6
Capacidad de Corriente (A) 35
Temperatura de Operacion (°C) 60
Tipo de Conductor THW

Ademas, en el Coddigo Nacional de Electricidad Tomo V, acéapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de

tiempo inverso de 30 A.
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DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION (AV)

Para nuestro caso, debemos constatar que nuestra caida de tensién no
sobrepase el 2.5% de la tension de servicio (220 V), es decir 5.5 V, segun lo
estipula el Codigo Nacional de Electricidad. Para calcular la caida de tension del

Alimentador Principal, utilizaremos la siguiente formula:

AV = KxIyxrxL
S

Donde:
AV : Caida de Tension (V)
K . Constante que depende del sistema (monofasico o trifasico)
N . Intensidad de corriente del alimentador principal(A)
r : Resistencia del conductor en Q-mmz3/m
S : Seccion del conductor en mm?
L : Longitud del conductor (recorrido real enm.)

Se halla el recorrido real de la distancia del Tablero General al Tablero de

Distribucion Secundario TD1, el cual fue de 7.0 m.

Reemplazando los datos correspondientes en la formula anterior, tenemos:

\/3x29.82x0.0175% 7.0
6

AV = AV =1.05V

EN RESUMEN

Podemos decir que el conductor elegido cumple con las condiciones de
capacidad y caida de tension y los valores hallados estan dentro de los limites

permitidos.

Por lo tanto la especificacion del alimentador secundario TD1 serd, teniendo en
consideracion que el cable de proteccién a tierra debe ser mayor o igual al del

alimentador, serd: 1 x 6 mm2 TW.
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Segun la Tabla 4 - VIII del Codigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metalicos y PVC de Diametro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 20 mm ¢ SAP

Luego la nomenclatura a emplear sera:

3-1 x 6mm2THW + 1 x 6mm?(T)+ PVC - 20mm ¢ SAP

3.3.24 DIMENSIONAMIENTO DEL CIRCUITO DE ELECTROBOMBA (C7)

DETERMINACION DE LA CORRIENTE NOMINAL (IN)
PleLecTrOBOMBA = 746 Watt

La formula a emplear para el célculo de la Corriente Nominal es la siguiente:

PmT

IN:—
K x V x cos ¢

Donde:

N : Corriente a transmitir por el alimentador(A)

Pmt  : Potencia Maxima (Demanda Méaxima) hallada (W)

Vv : Tensién de Servicio (V)

K : Factor de suministro (K= )

cos¢ : Factor de potencia estimado (cos¢=0.9)
Reemplazando los datos, en la ecuacion anterior, tenemos lo siguiente:

746

NT (\/§)(220)(0.9) = IN=217A

Luego, de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad, en régimen de trabajo
continuo, consideramos un factor de 125% sobre la corriente nominal, hallando la

corriente de disefio:

la=1.25 x In= (1.25)x(2.17) = la= 2.72 A
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Para uso de tres cables y a una temperatura de operaciéon mayor de 30°C,

usamos factor de correccion.

L,

| = =3.1A
1%0.88

Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Cddigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-
V, escogemos lo siguiente:

Tabla 6. Conductor de la Electrobomba

| Conductor del Alimentador |

Calibre 12 AWG
Seccion (mm?) 4
Capacidad de Corriente (A) 25
Temperatura deOperacion (°C) 60
Tipo de Conductor ™

Ademas, en el Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, acapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de

tiempo inverso no menor de 20 A.

Se usara un conductor de seccidon 4mm?2 para futuros posibles cambios en la

potencia instalada de la electrobomba.
DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION (AV).-

Para nuestro caso, debemos constatar que nuestra caida de tension no
sobrepase el 2.5% de la tension de servicio (220 V), es decir 5.5 V, segun lo

estipula el Codigo Nacional de Electricidad.

Para calcular la caida de tension del Alimentador Principal, utilizaremos la
siguiente formula:

_KxIyxrxL

AV
S
Donde:
AV : Caida de Tension (V)
K . Constante que depende del sistema (monofasico o trifasico)
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I . Intensidad de corriente del alimentador principal(A)

r : Resistencia del conductor en Q-mm3/m
S : Seccion del conductor en mm?2
L : Longitud del conductor (recorrido real enm.)

Se halla el recorrido real de la distancia del Tablero General al Tablero de

Distribucion Secundario TD1, el cual fue de 12.00 m.

Reemplazando los datos correspondientes en la formula anterior, tenemos:

_ /3x3.1x0.0175x12.0
4

AV AV =0.3V

EN RESUMEN

Podemos decir que el conductor elegido cumple con las condiciones de
capacidad y caida de tension y los valores hallados estan dentro de los limites
permitidos.

Por lo tanto la especificacion del alimentador secundario TD1 sera, teniendo en
consideracion que el cable de proteccion a tierra debe ser mayor o igual al del

alimentador, serd: 1 x 4 mm2 TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Cédigo Nacional de Electricidad (Namero Maximo
de Conductores en Tubos Metalicos y PVC de Diametro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 20 mm ¢ SAP

Luego la nomenclatura a emplear sera:

3-1 x 4amm2THW + 1 x4mm?2TW. + PVC - 20mm ¢ SAP
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3.3.25 DIMENSIONAMIENTO DEL CIRCUITO PUERTA LEVADIZA (C8)
DETERMINACION DE LA CORRIENTE NOMINAL (IN)
MDPUERTA LEVADIZA = 746.00 Watt

La formula a emplear para el calculo de la Corriente Nominal es la siguiente:

Pmt

Iy= ————
K xV x cos ¢

Donde:

I : Corriente a transmitir por el alimentador(A)

Pmt : Potencia M&xima (Demanda Méaxima) hallada (W)

Vv : Tension de Servicio (V)

K : Factor de suministro (K=1)

cos¢ : Factor de potencia estimado (cos¢=0.9)
Reemplazando los datos, en la ecuacion anterior, tenemos lo siguiente:

746.0

i In=3.77A
(220)(0.9)

N

Luego, de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad, en régimen de trabajo
continuo, consideramos un factor de 125% sobre la corriente nominal, hallando la

corriente de disefio:
la=1.25 x In=(1.25)x(3.77) = 1a=4.71 A

Usando factores de correccion, factor por nimero de conductores y a una

temperatura de operacion mayor de 30°C, usamos factor de correccion.

.
|, =" =535A
1*0.88

Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-

V, escogemos lo siguiente:
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Tabla 7. Conductor de la Puerta Levadiza

Conductor del Alimentador
Calibre 14 AWG
Seccion (mm?) 2,5
Capacidad de Corriente (A) 18
Temperaturade Operacion (°C) 60
Tipo de Conductor THW

Ademas, en el Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, acapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de

tiempo inverso de 15 A.
DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION (AV).-

Para nuestro caso, debemos constatar que nuestra caida de tension no
sobrepase el 2.5% de la tension de servicio (220 V), es decir 5.5 V, segun lo
estipula el Codigo Nacional de Electricidad.

Para calcular la caida de tensién del Alimentador Principal, utilizaremos la

siguiente formula:

AV = KxIyxrxL
S

Donde:
AV : Caida de Tension (V)
K . Constante que depende del sistema (monofasico o trifasico)
IN . Intensidad de corriente del alimentador principal(A)
r . Resistencia del conductor en Q-mmz2/m
S : Seccion del conductor en mm?2
L : Longitud del conductor (recorrido real enm.)

Se halla el recorrido real de la distancia del Tablero General al Tablero de

Distribucién Secundario TD1, el cual fue de 16.0 m.

Reemplazando los datos correspondientes en la formula anterior, tenemos:
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AV — J2x3.94 ><2050175x16.0 L AV=088Y

EN RESUMEN

Podemos decir que el conductor elegido cumple con las condiciones de
capacidad y caida de tension y los valores hallados estan dentro de los limites

permitidos.

Por lo tanto la especificacion del alimentador secundario TD1 sera, teniendo en
consideracion que el cable de proteccion a tierra debe ser mayor o igual al del

alimentador, sera: 1 x 2.5 mm2 TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Coédigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metélicos y PVC de Didmetro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 15 mm ¢ SAP

Luego la nomenclatura a emplear sera:

2 -1x 2.5mm2THW + 1 x2.5mm?(T) + PVC - 15mm ¢ SAP

3.3.2.6 DIMENSIONAMIENTO DEL CIRCUITO CENTRAL
INTERCOMUNICADOR (C9)

DETERMINACION DE LA CORRIENTE NOMINAL (IN)

MDEeLecTROBOMBA = 500.00 Watt

La formula a emplear para el calculo de la Corriente Nominal es la siguiente:

Pmr

= —— ™
K x V x cos ¢

Donde:

In : Corriente a transmitir por el alimentador(A)
Pmt  : Potencia Maxima (Demanda Maxima) hallada (W)

V : Tensién de Servicio (V)
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K : Factor de suministro (K=1)
cosd : Factor de potencia estimado (cos$=1.0)
Reemplazando los datos, en la ecuacion anterior, tenemos lo siguiente:

500

- Y = IN=227A
(220)(1.0)

I'y
Luego, de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad, en régimen de trabajo
continuo, consideramos un factor de 125% sobre la corriente nominal, hallando la

corriente de disefio:
la=1.25 x In=(1.25)x(2.27) = la= 2.84 A

Usando factores de correccion, factor por nimero de conductores y a una

temperatura de operacion mayor de 30°C, usamos factor de correccion.

.,

I = —3.23A
1%0.88

Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-
V, escogemos lo siguiente:

Tabla 8. Conductor del Central Intercomunicador

Conductor del Alimentador
Calibre 14 AWG
Secciéon (mm?) 2,5
Capacidad de Corriente (A) 18
Temperatura de Operacion (°C) 60
Tipo de Conductor THW

Ademas, en el Cddigo Nacional de Electricidad Tomo V, acapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de

tiempo inverso de 15 A.
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DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION (AV).-

Para nuestro caso, debemos constatar que nuestra caida de tensién no
sobrepase el 2.5% de la tension de servicio (220 V), es decir 5.5 V, segun lo

estipula el Codigo Nacional de Electricidad.

Para calcular la caida de tension del Alimentador Principal, utilizaremos la

siguiente formula:

AV = KxIyxrxL
S

Donde:
AV : Caida de Tension (V)
K . Constante que depende del sistema (monofasico o trifasico)
IN . Intensidad de corriente del alimentador principal(A)
r : Resistencia del conductor en Q-mmz3/m
S : Seccion del conductor en mm?2
L : Longitud del conductor (recorrido real enm.)

Se halla el recorrido real de la distancia del Tablero General al Tablero de

Distribucion Secundario TD1, el cual fue de 15.0 m.

Reemplazando los datos correspondientes en la férmula anterior, tenemos:

2 x3.94x0.0175x15.
szfxsg ><2050 5x15.0 L AV= 082V

EN RESUMEN

Podemos decir que el conductor elegido cumple con las condiciones de
capacidad y caida de tension y los valores hallados estan dentro de los limites

permitidos.
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Por lo tanto la especificacion del alimentador secundario TD1 ser4, teniendo en
consideracion que el cable de proteccion a tierra debe ser mayor o igual al del

alimentador, sera: 1 x 2.5 mm2 TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Codigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metélicos y PVC de Didmetro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 15 mm ¢ SAP

Luego la nomenclatura a emplear sera:

2 -1x2.5mm? THW + 1 x2.5mm?(T) + PVC - 16mm ¢ SAP

3.3.2.7 DIMENSIONAMIENTO DEL ALIMENTADOR SECUNDARIO (T01)

DETERMINACION DE LA CORRIENTE NOMINAL (IN)

La formula a emplear para el calculo de la Corriente Nominal es la siguiente:

Pmr

= —— ™
K x V x cos ¢

Donde:

IN : Corriente a transmitir por elalimentador(A)

Pmt : Potencia Maxima (Demanda Maxima) hallada (W)

Vv : Tensién de Servicio (V)

K : Factor de suministro (K= 3)

cos¢ : Factor de potencia estimado (cos$=0.9)
Reemplazando los datos, en la ecuacion anterior, tenemos lo siguiente:

6050

=(ﬁ)(220)(0.9) = In=17.64A

N
Luego, de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad, en régimen de trabajo

continuo, consideramos un factor de 125% sobre la corriente nominal, hallando la

corriente de disefio:
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la=1.25 x In= (1.25) X (17.64) = la= 22.05A

Usando factores de correccion, factor por nimero de conductores y a una

temperatura de operacion mayor de 30°C, usamos factor de correccion.

7= _o506A
1%0.88

Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Cddigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-
V, escogemos lo siguiente:

Tabla 9. Conductor del Alimentador Secundario (T01)

Conductor del Alimentador
Calibre 10 AWG
Seccion (mm?) 6
Capacidad de Corriente (A) 35
Temperatura de Operacion (°C) 60
Tipo de Conductor THW

Ademas, en el Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, acapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de

tiempo inverso de 30 A.
DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION (AV)

Para nuestro caso, debemos constatar que nuestra caida de tension no
sobrepase el 1.5% de la tensién de servicio (220 V), es decir 3.3 V, segun lo
estipula el Codigo Nacional de Electricidad.

Para calcular la caida de tensién del Alimentador Principal, utilizaremos la

siguiente formula:

AV = KxIyxrxL
S
Donde:
AV : Caida de Tension (V)
K : Constante que depende del sistema (monofésico o trifasico)
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I . Intensidad de corriente del alimentador principal(A)

r : Resistencia del conductor en Q-mm3/m
S : Seccion del conductor en mm?2
L : Longitud del conductor (recorrido real enm.)

Se halla el recorrido real de la distancia del Tablero General al Tablero de

Distribucion Secundario TD2, el cual fue de 3.00 m.

Reemplazando los datos correspondientes en la formula anterior, tenemos:

_ [3x25.06%0.0175x 3.0
6

AV AV =04V

EN RESUMEN

Podemos decir que el conductor elegido cumple con las condiciones de
capacidad y caida de tension y los valores hallados estan dentro de los limites
permitidos.

Por lo tanto la especificacion del alimentador secundario TD1 sera, teniendo en
consideracion que el cable de proteccion a tierra debe ser mayor o igual al del

alimentador, serd: 1 x 6 mm2 TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Codigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metalicos y PVC de Diametro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 20 mm ¢ SAP

Luego la nomenclatura a emplear sera:

3-1 x 6mm2THW + 1 x 6mm?+ PVC - 20mm ¢ SAP
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3.3.2.8 DIMENSIONAMIENTO DEL CIRCUITO DE ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES EN GENERAIL (C1, C2, C3. C4)

Segun el Codigo Nacional de Electricidad nos indica que el conductor por circuito

recomendado es de:

Tabla 10. Conductor del Alumbrado y Tomacorrientes en general 2

Conductor del Alimentador
Calibre 14 AWG
Seccion (mm?) 2,5
Capacidad de Corriente(A) 18
Temperaturade Operacion (°C) 60
Tipo de Conductor THW

Ademas, en el Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, acapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de
tiempo inverso de 20 A.Por lo tanto la especificacion del circuito de alumbrado y
tomacorrientes sera, teniendo en consideracion que el cable de proteccién a
tierra, para los circuitos de tomacorrientes debe ser mayor o igual al del

alimentador, serd: 1 x 4 mm2TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Cédigo Nacional de Electricidad (Namero Maximo
de Conductores en Tubos Metalicos y PVC de Diametro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 20 mm ¢ SEL

Luego la nomenclatura para el alumbrado a emplear sera:

2-1 x2.5mm? THW - 20mm PVC ¢ SEL

Luego la nomenclatura para los tomacorrientes a emplear sera:

2-1 x4mm?2 THW+1x4 mm? (T) - 20mm PVC ¢ SEL
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3.3.2.9 DIMENSIONAMIENTO DEL CIRCUITO DE_ LA THERMA
ELECTRICA (C5)

DETERMINACION DE LA CORRIENTE NOMINAL (IN)
DMTHERMA =1500.00 w

La formula a emplear para el calculo de la Corriente Nominal es la siguiente:

Pmr

IN= ——
K xV x cos ¢

Donde:

In : Corriente a transmitir por el alimentador (A)

Pmt : Potencia Maxima (Demanda Méaxima) hallada (W)

Vv : Tension de Servicio (V)

K : Factor de suministro (K=1)

cosd : Factor de potencia estimado (cos¢=1.0)
Reemplazando los datos, en la ecuacion anterior, tenemos lo siguiente:

1500

S = IN=6.82A
(220)(1.0)

N

Luego, de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad, en régimen de trabajo
continuo, consideramos un factor de 125% sobre la corriente nominal, hallando la

corriente de disefio:
la =1.25xIn =(1.25) x (6.82) = la= 8.52A

Usando factores de correccion, factor por numero de conductores y a una
temperatura de operacion mayor de 30°C, usamos factor de correccion.
. |

I= " —968A

I =
1*0.88
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Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-
V, escogemos lo siguiente:

Tabla 11. Conductor de la Therma Eléctrica

| Conductor del Alimentador |

Calibre 12 AWG
Secciéon (mm?) 4
Capacidad de Corriente (A) 25
Temperatura de Operacion (°C) 60
Tipo deConductor ™

Ademas, en el Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, acépite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de

tiempo inverso no menor de 20 A.
DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION (AV).-

Para nuestro caso, debemos constatar que nuestra caida de tension no
sobrepase el 2.5% de la tension de servicio (220 V), es decir 5.5 V, segun lo

estipula el Codigo Nacional de Electricidad.

Para calcular la caida de tension del Alimentador Principal, utilizaremos la

siguiente formula:

AV = KxIyxrxL
S

Donde:
AV : Caida de Tension (V)
K . Constante que depende del sistema (monofasico o trifasico)
I . Intensidad de corriente del alimentador principal(A)
r : Resistencia del conductor en QQ-mm3/m
S : Seccidn del conductor en mm?
L . Longitud del conductor (recorrido real enm.)
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Se halla el recorrido real de la distancia del Tablero General al Tablero de

Distribucion Secundario TD1, el cual fue de 6.0 m.
Reemplazando los datos correspondientes en la formula anterior, tenemos:

~ 2x9.68x0.0175x 2.5
4

AV AV =0.51V

EN RESUMEN

Podemos decir que el conductor elegido cumple con las condiciones de
capacidad y caida de tension y los valores hallados estan dentro de los limites
permitidos.

Por lo tanto la especificacion del alimentador secundario TD1 ser4, teniendo en
consideracion que el cable de proteccion a tierra debe ser mayor o igual al del

alimentador, sera: 1 x4 mm2 TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Cédigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metalicos y PVC de Diametro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 20 mm ¢ SEL

Luego la nomenclatura a emplear sera:

2-1 X Amm? THW + 1 x4mm?2+ PVC - 20mm ¢ SEL

3.3.2.10 DIMENSIONAMIENTO DEL ALIMENTADOR SECUNDARIO (T02)
DETERMINACION DE LA CORRIENTE NOMINAL (IN)
La féormula a emplear para el célculo de la Corriente Nominal es la siguiente:

I:)mT
K xV x cos¢

Iy

Donde:

IN : Corriente a transmitir por elalimentador(A)
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Pmt : Potencia Maxima (Demanda Maxima) hallada (W)

\ : Tensién de Servicio (V)

K : Factor de suministro (K= 3)

cosd : Factor de potencia estimado (cos¢=0.9)
Reemplazando los datos, en la ecuacion anterior, tenemos lo siguiente:

6050

|N=( 302009 In=17.64A

Luego, de acuerdo al Cddigo Nacional de Electricidad, en régimen de trabajo
continuo, consideramos un factor de 125% sobre la corriente nominal, hallando la

corriente de disefio:
la=1.25 x In=(1.25) X (17.64) = la= 22.05A

Usando factores de correccion, factor por nimero de conductores y a una
temperatura de operacion mayor de 30°C, usamos factor de correccion.

7= _o506A
1%0.88

Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-
V, escogemos lo siguiente:

Tabla 12. Conductor del Alimentador Secundario (T02)

Conductor del Alimentador
Calibre 10 AWG
Seccion (mm?) 6
Capacidad de Corriente (A) 35
Temperatura de Operacion (°C) 60
Tipo de Conductor T™W

Ademas, en el Cddigo Nacional de Electricidad Tomo V, acapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de

tiempo inverso de 30 A.
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DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION (AV)

Para nuestro caso, debemos constatar que nuestra caida de tension no
sobrepase el 1.5% de la tension de servicio (220 V), es decir 3.3 V, segun lo

estipula el Codigo Nacional de Electricidad.

Para calcular la caida de tension del Alimentador Principal, utilizaremos la

siguiente formula:

AV = KxIyxrxL
S

Donde:
AV : Caida de Tension (V)
K . Constante que depende del sistema (monofasico o trifasico)
IN . Intensidad de corriente del alimentador principal(A)
r : Resistencia del conductor en Q-mmz3/m
S : Seccion del conductor en mm?2
L : Longitud del conductor (recorrido real enm.)

Se halla el recorrido real de la distancia del Tablero General al Tablero de

Distribucion Secundario TD2, el cual fue de 3.00 m.

Reemplazando los datos correspondientes en la féormula anterior, tenemos:

/3% 25.06x0.0175x 3.0
6

AV = AV=04V

EN RESUMEN

Podemos decir que el conductor elegido cumple con las condiciones de
capacidad y caida de tension y los valores hallados estan dentro de los limites

permitidos.
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Por lo tanto la especificacion del alimentador secundario TD1 ser4, teniendo en
consideracion que el cable de proteccion a tierra debe ser mayor o igual al del

alimentador, sera; 1 x 6 mm2 TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Codigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metalicos y PVC de Didmetro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 20 mm ¢ SAP

Luego la nomenclatura a emplear sera:

3-1 x 6mm2THW + 1 x 6mm?+ PVC - 20mm ¢ SAP

3.3.2.11 DIMENSIONAMIENTO DEL CIRCUITO DE ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES EN GENERAL (C1,. C2,)

Segun el Codigo Nacional de Electricidad nos indica que el conductor por circuito
recomendado es de:

Tabla 13. Conductor del Alumbrado y Tomacorrientes en general 2

Conductor del Alimentador
Calibre 14 AWG
Seccion (mm?) 2,5
Capacidad de Corriente(A) 18
Temperaturade Operacién (°C) 60
Tipo de Conductor THW

Ademas, en el Cdodigo Nacional de Electricidad Tomo V, acapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de
tiempo inverso de 20 A.Por lo tanto la especificacion del circuito de alumbrado y
tomacorrientes sera, teniendo en consideracion que el cable de proteccion a
tierra, para los circuitos de tomacorrientes debe ser mayor o igual al del

alimentador, serd: 1 x 4 mm2TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Cdédigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metalicos y PVC de Diametro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 15 mm ¢ SEL
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Luego la nomenclatura para el alumbrado a emplear sera:

2-1 x2.5mm?THW - 15mm PVC ¢ SEL

Luego la nomenclatura para los tomacorrientes a emplear sera:

2-1 x4mm? THW+1x4 mm? (T) - 20mm PVC ¢ SEL

3.3.2.12 DIMENSIONAMIENTO DEL CIRCUITO DE LA LAVADORA
SECADORA (C5)

DETERMINACION DE LA CORRIENTE NOMINAL (IN)
DMLAVADORA SECADORA =2500.00 w

La formula a emplear para el calculo de la Corriente Nominal es la siguiente:

PmT

= —— ™
K x V x cos ¢

Donde:

IN : Corriente a transmitir por el alimentador (A)

Pmt : Potencia Maxima (Demanda Méxima) hallada (W)

Vv : Tension de Servicio (V)

K : Factor de suministro (K=1)

cosd : Factor de potencia estimado (cos¢=0.9)
Reemplazando los datos, en la ecuacion anterior, tenemos lo siguiente:

2500

-0 In=12.63A
(220(0.9)

N
Luego, de acuerdo al Cdédigo Nacional de Electricidad, en régimen de trabajo

continuo, consideramos un factor de 125% sobre la corriente nominal, hallando la

corriente de disefio:
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la=1.25 x In= (1.25) X (12.63) = la = 15.78A

Usando factores de correccion, factor por nimero de conductores y a una

temperatura de operacion mayor de 30°C, usamos factor de correccion.

7= 1704
1%0.88

Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Cddigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-
V, escogemos lo siguiente:

Tabla 14. Conductor de la Lavadora Secadora

I Conductor del Alimentador I

Calibre 12 AWG
Seccion (mm?) 4
Capacidad de Corriente (A) 25
Temperatura de Operacion (°C) 60
Tipo de Conductor TW

Ademas, en el Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, acépite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccién (termo magnético) de operacion de

tiempo inverso no menor de 20 A.
DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION (AV).-

Para nuestro caso, debemos constatar que nuestra caida de tension no
sobrepase el 2.5% de la tension de servicio (220 V), es decir 5.5 V, segun lo

estipula el Codigo Nacional de Electricidad.

Para calcular la caida de tension del Alimentador Principal, utilizaremos la
siguiente formula:

_KxIyxrxL

AV
S

Donde:

AV : Caida de Tension (V)

K : Constante que depende del sistema (monofasico o trifasico)
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I . Intensidad de corriente del alimentador principal(A)

r : Resistencia del conductor en Q-mm3/m
S : Seccion del conductor en mm?2
L : Longitud del conductor (recorrido real enm.)

Se halla el recorrido real de la distancia del Tablero General al Tablero de

Distribucion Secundario TD1, el cual fue de 6.0 m.
Reemplazando los datos correspondientes en la formula anterior, tenemos:

_2x17.94x0.0175x6
4

AV AV =0.94V

EN RESUMEN

Podemos decir que el conductor elegido cumple con las condiciones de
capacidad y caida de tension y los valores hallados estan dentro de los limites

permitidos.

Por lo tanto la especificacion del alimentador secundario TD1 ser4, teniendo en
consideracion que el cable de proteccion a tierra debe ser mayor o igual al del

alimentador, serd: 1 x 4 mm2 TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Cédigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metalicos y PVC de Diametro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 20 mm ¢ SEL

Luego la nomenclatura a emplear sera:

2-1 x 4Amm2THW + 1 x4mm?2+ PVC - 20mm ¢ SEL

3.3.2.13 CIRCUITOS DOMOTICA (C10)

Se colocara un UPS 220v 1kw para alimentar al logo y los sensores que se

encontrara en el primer piso.
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DETERMINACION DE LA CORRIENTE NOMINAL (IN)
DMups =1000.00 w

La formula a emplear para el calculo de la Corriente Nominal es la siguiente:

Pmt

IN= ———
K xV x cos ¢

Donde:

I : Corriente a transmitir por el alimentador (A)

Pmt : Potencia Maxima (Demanda Maxima) hallada (W)

Vv : Tension de Servicio (V)

K : Factor de suministro (K=1)

cos¢ : Factor de potencia estimado (cos¢=1.0)
Reemplazando los datos, en la ecuacion anterior, tenemos lo siguiente:

1000

= In=4.55A
(220)(1.0)

N

Luego, de acuerdo al Cddigo Nacional de Electricidad, en régimen de trabajo
continuo, consideramos un factor de 125% sobre la corriente nominal, hallando la

corriente de disefio:
la =1.25%xIn = (1.25) X (4.55) = la= 5.69 A

Usando factores de correccion, factor por nimero de conductores y a una
temperatura de operacion mayor de 30°C, usamos factor de correccion.

1r=h 6474
1%0.88

Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-

V, escogemos lo siguiente:
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Para este valor de corriente se debe encontrar un conductor que admita esta
capacidad, que de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad Tomo V, Tabla 4-
V, escogemos lo siguiente:

Tabla 15. Conductor de la Domética

Conductor del Alimentador
Calibre 14 AWG
Seccion (mm?) 2,5
Capacidad de Corriente (A) 18
Temperatura de Operacion (°C) 60
Tipo de Conductor THW

Ademas, en el Codigo Nacional de Electricidad Tomo V, acapite 3.5.1.5,
escogemos un interruptor de proteccion (termo magnético) de operacion de

tiempo inverso de 15 A.
DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION (AV).-

Para nuestro caso, debemos constatar que nuestra caida de tensién no
sobrepase el 2.5% de la tension de servicio (220 V), es decir 5.5 V, segun lo

estipula el Codigo Nacional de Electricidad.

Para calcular la caida de tensién del Alimentador Principal, utilizaremos la
siguiente formula:

_KxIyxrxL

AV
S

Donde:
AV : Caida de Tension (V)
K . Constante que depende del sistema (monofasico o trifasico)
I : Intensidad de corriente del alimentador principal(A)
r : Resistencia del conductor en Q-mm3/m
S : Seccion del conductor en mm?2
L : Longitud del conductor (recorrido real enm.)
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Se halla el recorrido real de la distancia del Tablero General al Tablero de

Distribucion Secundario TD1, el cual fue de 15.0 m.

Reemplazando los datos correspondientes en la formula anterior, tenemos:

AV V2 x4.55x0.0175x15.0 = AV =067V

2.5

EN RESUMEN

Podemos decir que el conductor elegido cumple con las condiciones de
capacidad y caida de tension y los valores hallados estan dentro de los limites

permitidos.

Por lo tanto la especificacion del alimentador secundario TD1 serd, teniendo en
consideracion que el cable de proteccion a tierra debe ser mayor o igual al del

alimentador, sera: 1 x 2.5 mm2 TW.

Segun la Tabla 4 - VIII del Cédigo Nacional de Electricidad (Numero Maximo
de Conductores en Tubos Metalicos y PVC de Diametro Nominales) vemos que

para este calibre de conductor se escogera: PVC 15 mm ¢ SAP

Luego la nomenclatura a emplear sera:

2 -1x2.5mm? THW + 1 x2.5mm?(T) + PVC - 16mm ¢ SAP
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3.4CONSTRUCCION, DISENO O SIMULACION DEL SISTEMA
SEGURIDAD

Figura 9. Esquema del disefio del sistema de seguridad

Carlos Guerra Caballero

LEYENDA: PROCESO:
la: Sismografo y Detectorde humo | | Si «l.a» envia una sefal, «2» se abre
1.b: Detector de presencia automaticamente al mismo tiempo que suena
2: Cerradura Eléctrica «3» durante cinco seg. para que luego través
3: Alarma de «4» se corte la energia y se prendan las
4: Interruptor general luces de emergencia. Si «1.b» envia una sefial
por la presencia de un intruso se activa «3»

Figura 10. Esquema de la instalacion domotica
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3.4.1 PROGRAMACION EN LOGO SOFT CONFORT:

Figura 11. Programacion

Q,
I I,: Seifial de Sismografo
? 5 I,: Seiial de Sensor de Humo

R I;: Seiial de Presencia
L I,: Sefial de Apagado manual de Rociador
L
L >1
I, Q,

S
TON
Q1 R
4 ' Q,: Salida Bobina Electrovalvula Rociador
30 Seg. Q,: Salida Sirena
Q;: Salida Cerradura Eléctrica
Qs Q,: Salida Relé Apagado General

I,

>1
I,—

M1 TON Q4

" ° iyl

>1 N u '

I, = I | 30 Seg.
Q,

3.4.2 ARDUINO Y SISMOGRAFO BASADO PLOTLY:

Figura 12. Sismaografo con Arduino
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3.5 REVISION Y CONSOLIDACION DE RESULTADOS:
3.5.1 DESDE LOGO SOFT CONFORT:

Figura 13. Captura de Pantalla del Logo!Soft Confort

B LOGO!Soft Comfort Versién de demostracion
Archivo_Edicion_Formato Ver s d

Qe AR BE|N

Modo de diagrama_ Proyecto de red

Gi+D @& X

Editor de diagramas
k|03 A | & Tk e EEFELD | O0D Q| 2HE | 5| |JBEE

2 Sistema de sequridad Jse ‘

v Diagram:
R i)
17 Sistema de

CBooaal M

Dlleooadz) |

3.5.2 DESDE EL SOFTWARE DE ARDUINO:

Figura 14. Captura de Pantalla del Software de Arduino

i pygame window

1) @ 08A8.Standard| 100%

*
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CONCLUSIONES
Después de ejecutar el proyecto se llegaron a las siguientes conclusiones:

a. Disefiamos un sistema de seguridad automatizable con el logo! de manera
satisfactoria.

b. Supervisamos de manera indirecta sencilla y econémica a través del
sistema creado para la primera planta de la vivienda.

c. Seinstalaron y funcionaron correctamente las alarmas autométicas luego
de simular un defecto o peligro en la vivienda.

d. Se comprob6 que luego buen funcionamiento del sistema se podria prevenir
en gran medida los dafios humanos y pérdidas materiales provocados por
un posible sismo.

e. Se pudo monitorear todas las zonas de la casa frente a posibles incendios
gracias a los sensores de incendio que estan conectados con el logo.

f. Configuramos el logo! y demés elementos para la automatizacion de

manera efectiva y sencilla.
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RECOMENDACIONES

a. Prever en el cuadro eléctrico el espacio suficiente para la colocacion de
proteccion adicional y contactores (relés de maniobra).

b. Prever la existencia de un mayor numero de circuitos eléctricos en la
vivienda.

c. Considerar la existencia de un tubulado especifico para las sefales de
control.

d. En el caso de dejar preparada la vivienda para una domotizacion posterior,
sera preciso dotarla de un tubulado minimo.

e. Los cables de control domético y/o seguridad (sefiales de alarma) deben ser
instalados de tal manera que no sean interferidos por el cableado de la red
eléctrica de la vivienda.

f.  Se recomienda aprovechar al maximo los habituales mecanismos de mando
eléctrico para integrar elementos sensores.

g Una vez finalizada la instalacion del sistema domético debe realizarse su
puesta en marcha.

h. Los detectores de humo de tipo i6nico u Oéptico pueden instalarse en
cualquier estancia de la vivienda, a excepcion de la cocina.

I. Los detectores de incendio descritos deben instalarse en el techo de la
estancia, centrado con respecto a la estancia y a una distancia minima de
50 centimetros de la pared.

j En el caso de detectores de presencia volumétricos, éstos deben colocarse
en una esquina de la estancia y en su parte superior, asegurando una
orientacién que logre la maxima cobertura posible y siempre alejado de
cualquier fuente de calor.

k. Por lo general se recomienda la utilizacion de detectores de presencia
volumétricos de tipo infrarrojo.

. En el caso de detectores de presencia perimetrales (contactos magnéticos),
se instalara la parte imantada en la ventana, mientras que la parte cableada
se colocara en el marco de ésta. Deben estar en la parte de la ventana
contraria a las bisagras.

m. Asegurarse que el Logo! cumple con las disposiciones legales vigentes.
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La disponibilidad de un UPS con las caracteristicas técnicas compatible con

el automata elegido.

Con respecto al mantenimiento de un sistema domatico, los detectores de

incendio:

e Disponen de una vida util, siendo necesaria su substitucion al finalizar
ésta.

e Deben ser limpiados con cierta frecuencia.

e Deben ser provocados periédicamente para comprobar su correcto

funcionamiento.
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ANEXOS

Anexo 1: Figura 15. Plano de Arquitectura — Distribucion
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Anexo 2: Figura 16. Plano de las Instalaciones Eléctricas
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Anexo 3: Figura 17. Plano de las Instalaciones Domoticas
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Anexo 4: Figura 18. Fotografias del proyecto terminado a escala

VIVIENDA:
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