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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional se desarroll6 en una empresa
de empaques flexibles ubicada en Ate Vitarte, en la cual el tipo de mantenimiento
que mas se realizaba era el mantenimiento correctivo generando demasiadas
paradas no programadas en maquinas flexograficas de 167 kW, a su vez tiempos
de pérdida en la produccion, retraso en la entrega de pedidos, tiempos muertos en
operadores y gastos imprevistos.

En este trabajo se dio solucién a la problemética descrita, mediante la
propuesta de un plan de mantenimiento basado en la metodologia de Optimizacion
de Mantenimiento Planeado (PMO) para reducir las paradas no programadas. Este
tipo de metodologia se basa en el contexto operacional actual de la maquina por lo
cual hace que su aplicacién sea més rapida y tenga mayores beneficios.

Los resultados obtenidos demostraron que con la implementacion del PMO
se redujo el tiempo de paradas no programadas en 20 horas con 53 minutos, el
cual representa una reduccién del 35.9 % respecto al afio 2022 y se incremento el
tiempo de mantenimientos preventivos en 45 horas con 26 minutos, con lo cual se

logro tener mayor tiempo de operatividad en las maquinas flexograficas.
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INTRODUCCION

Actualmente la empresa de empaques flexibles a expandido su operacion y
venta de productos al mercado nacional e internacional lo cual a su conlleva en
tener un aumento en la cantidad de produccién de sus productos, por tal motivo es
necesario asegurar el cumplimiento de los productos en los tiempos establecidos a
sus clientes.

La empresa cuenta con cinco areas de produccion y una de las areas de
produccion mas importante es la de impresién debido a que depende de ella el
avance del proceso productivo de las demas areas. Las paradas de maquinas por
mantenimientos no programados en las maquinas flexograficas generan tiempo de
pérdida en la produccion debido a que la maquina deja de producir, genera gastos
imprevistos, tiempos muertos en los operadores porque al parar la maquina ellos
también dejan de trabajar, genera gastos de mantenimientos imprevistos y
posibilidad de que vuelva a ocurrir ya que al no tenerlos planificados el area de
mantenimiento trata de darle solucion lo mas rapido posible para que continuar con
la produccién.

La elaboracion de este trabajo de suficiencia profesional se basa en la
proponer un plan de mantenimiento basado en la Optimizacion de Mantenimiento
Planeado (PMO) con la finalidad de reducir paradas no programadas en maquinas
flexograficas de 167 kW. Con esta propuesta se busca darle solucion a los
problemas descritos que presenta la empresa. En este sentido, el presente trabajo
esta divido en tres capitulos.

Capitulo I. Aspectos generales, se compone por el contexto en el cual se
describe la mision, visién servicios y productos desarrollados por la empresa,
delimitacién temporal y espacial del trabajo y los objetivos planteados.

Capitulo Il. Marco teorico, se compone por los antecedentes en los cuales
se describen investigaciones acerca de tema a nivel nacional e internacional, bases
tedricas las cuales abarcan el fundamento conceptual del presente trabajo y
definicién de términos basicos utilizados.

Capitulo 1ll. Desarrollo del trabajo profesional, se compone por la
determinacion y analisis del problema, modelo de solucion propuesto y resultados.

Se finaliza el trabajo con las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréfica y anexos.

Xii



CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. Contexto
La empresa de empaques flexibles cuenta con mas de 35 afios de
experiencia en la industria nacional e internacional especializada en la fabricacion

empaques flexibles, etiquetas y envolturas flexibles.

1.1.1. Mision

La organizacién tiene como mision desarrollar, fabricar y comercializar
productos de Optima calidad y presentacion, para lograrlo cuenta con el respaldo
de personal capacitado, experimentado y equipos de tecnologia moderna para

satisfacer los requisitos de calidad y servicios de sus clientes.

1.1.2. Vision

Asimismo, tiene como vision convertirse en un futuro cercano en una
organizacion lider en la regién, brindando a sus clientes productos de 6Optima
calidad que cumplan con la demanda del mercado, con el compromiso de proteger

el medio ambiente y el bienestar humano.

1.1.3. Servicios

Uno de los servicios que ofrece esta empresa es dar soluciones de empaque
innovadoras con altos estandares de satisfaccién al cliente, asegurando la
proteccion del producto ya que se desarrollan con estructuras de pelicula de alta
barrera para proteger y prolongar la vida atil de los productos, proteccion de la
imagen por medio de la tecnologia y proteccion del medio ambiente para reducir el
impacto ambiental. En la actualidad la empresa opera en mas de 19 paises y cuenta
con 3 plantas de produccion, las cuales le permite exportar a diferentes paises del
mercado internacional, la primera planta se encuentra en Lima — Peru, la cual opera
desde el afio 1987.

1.1.4. Productos
Entre los productos que la empresa comercializa se encuentran los

empaques flexibles, etiquetas y envolturas, los cuales son realizados con

1



materiales de alta calidad, cuya fabricacion transcurre por varias areas de
produccion como extrusion, impresion, laminado y corte. Siendo una de las mas

importantes el area de impresion.

1.2. Delimitacién temporal y espacial del trabajo

1.2.1. Delimitaciéon temporal

La elaboracion de este trabajo de suficiencia profesional tiene una
delimitacién temporal comprendida durante los meses de agosto a diciembre del
2023.

1.2.2. Delimitacion espacial

La empresa de empaques, etiquetas y envolturas flexibles esta ubicada en
la Av. Benjamin Franklin 233, Z.I. Santa Rosa, en el distrito de Ate Vitarte,
departamento de Lima. El desarrollo del trabajo de suficiencia profesional se realiz6
en el area de Mantenimiento, el cual encarga de la gestién de los trabajos de

mantenimiento en Planta.

1.3. Objetivos

O1l. Objetivo 1

Identificar los modos de fallas en maquinas flexograficas de 167 kW.

02. Objetivo 2

Identificar las tareas de mantenimiento que se deben de implementar en el
nuevo Plan de mantenimiento basado en el PMO.

03. Objetivo 3

Elaborar un Plan Anual de Mantenimiento Preventivo basado en el PMO
para mejorar la gestion en maquinas flexogréaficas de 167 kW.

O4. Objetivo 4

Comparar la cantidad de horas de mantenimientos no programados y
mantenimientos preventivos después de la implementacion del PMO en

magquinas flexograficas de 167 kW.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

Ponce (2018) en su trabajo Optimizacion del mantenimiento planeado en
una linea de produccion de bebidas carbonatadas presenta un estudio realizado
con el objetivo de optimizar el mantenimiento planeado en una linea de produccion
de bebidas carbonatadas, aplicando la metodologia de Optimizacién del
Mantenimiento Planeado (PMO).Se analiz6 el histérico de fallas de la linea
identificando equipos criticos, se determinaron sus modos de falla y politicas de
mantenimiento.Luego se introdujeron conceptos de PMO y se concluyd que es
factible establecer planes de mantenimiento que se concentran en eliminar causas
gue generan fallas, lo que conlleva a incrementar la disponibilidad en los equipos,
disminucién de fallas imprevistas y costos, todo esto sin requerir un analisis de
todas las funciones principales, secundarias y fallos funcionales abordados en un
proceso RCM, lo que a su vez reduce los tiempos de parada en relacion al

mantenimiento.

Galarreta (2019) desarrollo el trabajo Propuesta de plan de mantenimiento
preventivo basado en confiabilidad en la empresa PROCODE S.A.C. para la
reduccion de pérdidas econdémicas. Este estudio tiene como objetivo de reducir las
pérdidas econdmicas ocasionadas por fallas y averias en su proceso de produccion
de sacos de polipropileno. Se identificaron las fallas y paradas no programadas que
afectan las maquinas, y se realizé un analisis de criticidad y un andlisis de modo y
efecto de fallas. La propuesta de implementar el plan de mantenimiento preventivo
permitiria reducir las paradas no programadas y las pérdidas econdmicas,
obteniendo como resultado una mejora significativa en la eficiencia y rentabilidad

de la empresa.

Benavides (2022) desarrollo el trabajo Propuesta de un plan de
mantenimiento preventivo aplicado a la maquinaria pesada de la Municipalidad
Distrital de Cajaruro, Provincia de Utcubamba - Amazonas. El propoésito de su

estudio fue proponer un plan de mantenimiento preventivo por lo cual se recopild



informacion acerca del historial de fallas y detenciones de la maquinaria con el fin
de calcular indicadores de mantenimiento. Luego se establecieron actividades de
mantenimiento segun manuales de fabricantes y el cronograma de trabajo.
Posteriormente, se evaluo el plan propuesto mejorando los indicadores MCD entre
84-89% para confiabilidad, 10.36-40.50 horas para mantenibilidad y 83-97% para
disponibilidad. Finalmente, se establecid un ahorro econémico de 68% con la
propuesta. Por lo tanto, se concluyé que es posible proponer un plan de
mantenimiento preventivo mejorando indicadores técnicos y generando beneficios

econdmicos.

2.1.2. Antecedentes Internacionales

Villacis (2017) en su trabajo Optimizacion del mantenimiento planificado
(PMO) de la central de generacién eléctrica Cuyabeno Bloque 58 tiene como
objetivo optimizar el mantenimiento planificado de la central de generacion eléctrica
Cuyabeno mediante la aplicacion de la Optimizacion del Mantenimiento Planificado
(PMO). Se realizé una evaluacion de la condicion actual, se examinaron las
actividades vigentes y las formas en que pueden presentarse fallos.Como
resultado, se logré reducir el costo de mantenimiento por barril producido en un
36% y mejorar la disponibilidad operativa en un 3.71%. También se redujeron las
pérdidas de produccion iniciales entre un 14% y 36%. La aplicacion de PMO
demostro ser efectiva para mejorar la confiabilidad de equipos con altas tasas de

falla.

Martinez (2020) desarrollo el trabajo titulado Propuesta de un modelo de
mantenimiento mediante herramientas de la metodologia RCM para impresora
Flexo Folder Gluer. Este trabajo de grado tiene como objetivo desarrollar un modelo
de mantenimiento preventivo aplicando la metodologia RCM para este tipo de
impresoras. Inicialmente se realiza una identificacion y categorizacion de los
sistemas de la impresora a intervenir. Posteriormente, se definen los parametros
de modos y efectos de falla de los sistemas para disefiar el modelo de
mantenimiento preventivo categorizando su afectacion mediante un analisis de
criticidad. Finalmente, se plantean las actividades a desarrollar en el plan de
mantenimiento preventivo basado en el diagrama de decisibn RCM para corregir



las fallas. Se concluye que la implementacion de este plan de mantenimiento
basado en confiabilidad mejorara los indicadores de disponibilidad, confiabilidad y

productividad de la impresora.

Pulido (2020) desarrollo el trabajo Aplicacion de la metodologia de
optimizacion de planes de mantenimiento (PMO) para la formulacion del plan de
mantenimiento del alimentador PAMC4 de nivel de tension Il de CENS S.A E.S.P.
Este estudio aplica la metodologia PMO para definir un plan de mantenimiento al
alimentador PAMC4 de nivel de tension Il de CENS S.A E.S.P. El objetivo principal
fue incrementar la disponibilidad y confiablidad del alimentador mediante la
optimizacion de las tareas de mantenimiento. Se identifican los activos que
componen el alimentador, asi como los modos y efectos de falla a través del
andlisis de fallas en informes operativos de afios anteriores. Se analizan
indicadores de mantenimiento y se aplica la metodologia PMO para proponer un
plan de mantenimiento optimizado. Como resultado se logro reducir los gastos de
mantenimiento en un 15%, al mismo tiempo que se aumento la disponibilidad del
alimentador en un 3%, mediante la inclusion de tareas predictivas y la modificacion

de las frecuencias de las tareas preventivas.

2.2. Bases tebricas

2.2.1. Mantenimiento

De acuerdo con Chavez (2016) el mantenimiento engloba un conjunto de
acciones destinadas a preservar un equipo o sistema en estado operativo,
garantizando que desempefien sus funciones segun su disefio original y

restaurando dicho estado en caso de deteriore.

2.2.2. Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo se origina como una alternativa al
mantenimiento correctivo. En lugar de esperar a que ocurra una averia, su
proposito principal es anticiparse a ella. Este tipo de mantenimiento se lleva a cabo
de manera programada y periodica, con la intencion de prevenir fallas y reducir al
minimo las consecuencias de las interrupciones en el funcionamiento de los
equipos. La frecuencia de estas acciones se determina a través de una evaluacion

de la vida util del equipo y las recomendaciones del fabricante (Rodriguez, 2020).
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2.2.3. Mantenimiento correctivo

Como afirma Venegas (2023) el mantenimiento correctivo soluciona una
averia que ocurre de manera imprevista y que no habia sido anticipada en el plan
de mantenimiento original. Es el tipo de mantenimiento es el mas empleado en la
historia de los procesos industriales debido a su simplicidad y su objetivo principal
es garantizar que el mantenimiento se realice de manera inmediata, por lo cual este
tipo de mantenimiento se caracteriza por implicar costos elevados en términos de

mano de obra, pero ofrece un alto nivel de eficiencia en su ejecucion.

2.2.4. Mantenimiento predictivo

El mantenimiento predictivo se fundamenta en anticipar posibles fallos en
equipos, vehiculos o maquinaria. Este enfoque se aplica cuando se detectan ciertas
seflales andmalas en la maquina, como ruidos, vibraciones, variaciones de
temperatura, entre otras, y se lleva a cabo mediante la supervision constante del

equipo por parte del usuario o responsable (Morales, 2023).

2.2.5. Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad (RCM)

El RCM representa una metodologia de analisis sistematico e imparcial que
puede ser empleada en una amplia variedad de entornos industriales ya que resulta
altamente beneficiosa para la creacion o mejora de un programa de mantenimiento
eficaz (Freire, 2021).

Todos los elementos de una planta o sistema, sometidos al enfoque del RCM
ejecutan sus funciones en un entorno operativo claramente definido. No implica la
creacion de un plan de mantenimiento completamente nuevo, sino que integra las
técnicas de mantenimiento convencionales con el propdsito de prevenir las fallas o

minimizar sus repercusiones a un costo reducido (Cruzado, 2020).

2.2.6. Optimizacion de Mantenimiento Planeado (PMO)

Segun Ponce (2018) el PMO es un enfoque analitico que tiene como objetivo
identificar las acciones de mantenimiento efectivas y las frecuencias apropiadas a
cualquier activo fisico. Su enfoque se orienta en labores de mantenimiento basadas
con la condicion del activo, en contraste con las actividades de reparacion de

mantenimiento. Ademas, contempla ajustes cuando el mantenimiento preventivo



no resulta adecuado, lo que lleva a la creacion de un programa de mantenimiento
integral. Este enfoque resulta valioso e innovador para elevar la eficiencia de los
programas y estrategias de mantenimiento, ya que permite determinar cuales

programas son efectivos y cuéles no son apropiados.

2.2.7. Diferencias entre RCMy PMO

RCM y PMO son dos enfoques distintos que persiguen el mismo propdsito
de establecer las necesidades de mantenimiento de los activos. No obstante, es
crucial comprender que estos fueron disefiados para su implementacién en
entornos completamente distintos. La metodologia RCM se ided con el propdsito
de establecer el programa de mantenimiento desde las fases iniciales del disefio
de los activos ya lo largo de todo su ciclo de vida, mientras que el PMO se desarrollé
para ser empleado una vez que los activos estan en funcionamiento (Villacis,
2017).

En otras palabras, RCM se concentra en establecer el mantenimiento
preventivo de los activos durante su fase de disefio, mientras que PMO se dedica
a optimizar las tareas de mantenimiento en equipos que ya estan en operacion.
Figura 1
Comparaciéon entre RCM y PMO

Costos Tiempo Baneficios

RCM
Comrencional

PM
Cptimisation

Nota. La figura muestra la comparaciéon en costos, tiempo y beneficios entre RCM
y PMO. Fuente: Revista OMCS Latin América de Turner (2009).

2.2.8. Metodologia del PMO

Ponce (2018) sefiala que el PMO es un enfoque analitico el cual fue
concebida para plasmar las decisiones tomadas mediante el RCM, a diferencia de
este ultimo, el PMO no se utiliza en la etapa inicial del disefio de activos ya que

estd especificamente disefiado para su aplicacion en activos fisicos en
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funcionamiento. Su objetivo es evitar en la gestibn de mantenimiento los
mantenimientos correctivos, que a menudo implica soluciones temporales que, con
el tiempo, se vuelven permanentes.

La realizacion del PMO implica seguir los siguientes nueve pasos después

de haber establecido la importancia critica de los equipos.

Paso 1: Recopilacion de tareas

Segun Turner (2009) el proceso del PMO comienza recopilando informacion
acerca de las tareas de mantenimiento que se realizan en la actualidad,
independientemente de si estan documentadas formalmente o se llevan a cabo de
manera informal. Todos estos datos se deben registrar en una base de datos.
Figura 2
Recopilacion de tareas

Sistema Rondas de
Computalizado de Operadores :
Administracion de Monitoreo
Mantenimiento por Condicion

\

' 4

Programacion + Memoria y
de Contratistas i Tradicion
— 1 Rondas de.
Fabricante Procedimientos
Estandar de
Operacion

Nota. La figura muestra fuentes de informacion para la realizacion de tareas en el
PMO. Fuente: Revista OMCS Latin Ameérica de Turner (2009).

Paso 2: Andlisis de modos de falla

Como indica Turner (2009) en este paso es fundamental contar con la
participacion de todos los empleados de la planta, quienes deben colaborar en
equipos que incluyan diversos perfiles para identificar en qué modos de fallo se

centran las actividades de mantenimiento.



Tabla 1
Analisis de Modos de Falla

Tarea Frecuencia Responsable  Modo de falla
Tarea 1l Diario Operador Falla A
Tarea 2 Diario Operador Falla B
Tarea 3 6 meses Instalador Falla C
Tarea 4 6 meses Instalador Falla A
Tarea 5 Anual Electricista Falla B
Tarea 6 Semanal Operador Falla C

Nota. Datos tomados de la Revista OMCS Latin América de Turner (2009).

Paso 3: Racionalizacién y Revision de los modos de falla

En esta etapa se identifica los modos de falla de las tareas de mantenimiento
lo cual permite identificar las tareas duplicadas. “Las tareas duplicadas ocurren
cuando diferentes especialidades, operadores y especialistas en monitoreo aplican
varias rutinas del plan de mantenimiento al mismo modo de falla" (Turner, 2009, p.
12).

Turner (2009) sefiala que, durante este paso, el equipo de trabajo examina
los modos de falla obtenidos del Analisis de Modos de Falla'y complementa la lista
con modos de falla faltantes. La creacion de esta lista se basa en la informacién de
incidentes previos, documentos técnicos o el conocimiento del equipo. El resultado
de esta tercera fase se presenta en la Tabla 2, que muestra la adicion de la "Falla
D", que fue identificada Durante este proceso. La inclusion de la "Falla D" pudo
haber resultado de revisar el historial de fallos y/o consultar la documentacion
técnica.

Tabla 2

Racionalizacion y revision de modos de falla

Tarea Responsable Modo de falla
Tarea 1l Operador Falla A
Tarea 4 Instalador Falla A
Tarea 7 Mecanico Falla A
Tarea 2 Operador Falla B
Tarea 5 Electricista Falla B
Tarea 3 Instalador Falla C
Tarea 6 Operador Falla C

Falla D

Nota. Datos tomados de la Revista OMCS Latin América de Turner (2009).



Paso 4: Andlisis Funcional

Segun Turner (2009), en este paso se determina qué funcion se ve afectada

por cada falla. Es importante resaltar que la realizacion de este paso es opcional y

se justifica en situaciones donde se debe realizar un analisis detallado de las

funciones de equipos altamente criticos o extremadamente complejos, ya que es

fundamental para asegurar un programa de mantenimiento sélido. Sin embargo,

para equipos no criticos o sistemas simples, identificar funciones adicionales puede

aumentar el tiempo y los costos sin proporcionar beneficios tangibles. El paso 4 se

ilustra en la Tabla 3 (p. 13).
Tabla 3

Analisis Funcional

Tarea Responsable Modo de falla Funcién
Tarea 1 Operador Falla A Funcion 1
Tarea 4 Instalador Falla A
Tarea 7 Mecanico Falla A
Tarea 2 Operador Falla B Funcion 1
Tarea 5 Electricista Falla B
Tarea 3 Instalador Falla C Funcion 2
Tarea 6 Operador Falla C

Falla D Funcion 1

Nota. Datos tomados de la Revista OMCS Latin América de Turner (2009).

Paso 5: Evaluaciéon de Consecuencias

Turner (2009) indica que se realiza un andlisis para cada modo de fallo con

la finalidad de distinguir fallas ocultas o evidentes. En fallos evidentes, se procede

a una evaluacion de riesgos y se analizan las posibles consecuencias operativas.

Tabla 4

Evaluacion de Consecuencias

Tarea Modo de falla Consecuencia
Tarea 1 Falla A Operacional
Tarea 4 Falla A
Tarea 7 Falla A
Tarea 2 Falla B Operacional
Tarea 5 Falla B
Tarea 3 Falla C Oculta
Tarea 6 Falla C

Falla D Operacional

Nota. Datos tomados de la Revista OMCS Latin América de Turner (2009).
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Paso 6: Determinacion de tareas de Mantenimiento

Segun Turner (2009), durante este paso, cada modo de falla es sometido a
un analisis basado en las bases del Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad
(RCM) y se definen las politicas de mantenimiento actualizadas o recientemente
establecidas.

Paso 7: Agrupacion y Revisioén

Como sostiene Turner (2009), una vez que se completa el analisis de la
tarea, el equipo tiene como objetivo determinar la estrategia mas eficiente y efectiva
para gestionar el mantenimiento de activos, considerando las restricciones de
produccion y otros factores relevantes. En este paso 7 podria haber una
redistribucion de responsabilidades en la realizacion de tareas de mantenimiento,
incluyendo la posibilidad de transferir algunas de los especialistas en
mantenimiento a los operadores (p. 14).

Paso 8: Aprobacién e implementacion

Segun Turner (2009), “los resultados del analisis se someten a revision y
aprobacion por parte de la alta direccion. Una vez aprobado el programa, comienza
la fase critica de la PMO: la implementacién. Esta etapa no solo es la mas critica,
sino que también puede requerir mas tiempo y presentar desafios importantes” (p.
14).

Paso 9: Programa dinamico

Como afirma Turner (2009), en el marco del “Programa Dinamico”, se
consolida el plan de mantenimiento preventivo y reemplaza el mantenimiento
correctivo por el mantenimiento planificado. A partir de este momento, es posible
acelerar el proceso de mejora y asignar los recursos liberados para abordar

defectos de disefio o limitaciones inherentes a la operacion (p. 14).

2.2.9. Funcion

Funcién Evidente

Moubray (2004) indica que una funcion evidente se refiere a aquella cuyo
fallo es claramente perceptible por los trabajadores en condiciones operativas

normales.
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Funcién Oculta

Segun Moubray (2004) una funcién oculta se caracteriza por no ser evidente
para los trabajadores en condiciones operaciones normales, su falla se hace
notoria a partir de otra falla.

Funcion Primaria

Moubray (2004) indica que las empresas obtienen activos tangibles debido

a razones principales las cuales se conocen como funciones primarias.

2.2.10. Modos de Falla
En la opinion de Moubray (2004) un modo de falla se puede describir como

cualquier suceso que cause que un activo pueda experimentar una falla.

2.2.11. Consecuencias de fallas

Consecuencias de Fallas Ocultas

Segun Moubray (2004) las fallas no evidentes provocan un efecto inmediato,
pero ponen a la compafiia 0 empresa en riesgo de sufrir maltiples fallas, muchas
de las cuales pueden tener consecuencias graves e incluso desastrosas. Gran
parte de estas fallas estan relacionadas con los sistemas de proteccion que no
garantizan la ausencia de fallos.

Consecuencias Ambientales y para la Seguridad

Moubray (2004) indica que una falla se considera un riesgo para la seguridad
cuando tiene el potencial de causar dafio o poner en peligro la vida. Se considera
que tiene consecuencias ambientales si resulta en la violacion de regulaciones
ambientales a nivel corporativo, local, nacional o internacional.

Consecuencias Operacionales

Moubray (2004) explica que una falla tiene consecuencias operativas
cuando afecta en el area de produccion, incluyendo rendimiento, calidad del
producto, servicio al cliente y costos operacionales, asi como los gastos asociados
directamente a las reparaciones.

Consecuencias No Operacionales

Moubray (2004) indica que las fallas evidentes en esta clasificacion no
representan ningun riesgo para la seguridad ni la proteccién y por lo tanto, solo

conllevan el costo de su reparacion.
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2.2.12. Fallas
Segun Moubray (2004) se puede definir una falla como la inhabilidad de un
producto para satisfacer las funciones que se espera que realice segun las

expectativas del usuario.

2.2.13. Tipos de Falla

Falla Evidente

Este tipo de falla tiene efectos de falla que son evidentes a los operadores
en situaciones normales si cuando se presenta el modo de fallo sucede de manera
aislada.

Falla Oculta

Este tipo de falla no resulta evidente para los operadores en circunstancias

normales si el modo de falla ocurre de manera aislada.

2.2.14. Tareas proactivas

Segun Turner (2009) las tareas proactivas son aquellas que inician antes de
gue ocurra una falla funcional, incluyendo tareas predictivas y preventivas. Las
tareas proactivas pueden ser tareas a condicion, reacondionamiento ciclico,
sustitucion ciclica y tareas combinadas.

Tarea a condicion

Turner (2009) indica que es una tarea predictiva que implica la inspeccion
en busca de posibles fallas, con el propésito de tomar medidas para prevenir la
ocurrencia de una falla funcional o minimizar sus consecuencias.

Reacondicionamiento ciclico

Turner (2009) explica que es una tarea preventiva que consiste en reparar
un componente antes o en su limite de edad establecido.

Sustitucion ciclica

Segun Turner (2009) es un tarea preventiva que implica en descartar un
elemento antes o en su limite de edad establecido, sin importar su condicion en el

momento.
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2.2.15. Tareas de acciones a falta de

Como afirma Turner (2009), las “tareas de accciones a falta de” son medidas
gue se toman en respuesta a un estado de fallo, cuando no es viable identificar una
tarea proactiva. Estas medidas abarcan las actividades de busqueda de fallas,
trabajar hasta la falla y el redisefio.

Trabajar hasta fallar

Turner (2009) indica que es una opcién de manejo de modo de falla que
permite que ocurra sin ser prevenida.

Busqueda de fallas

Segun Turner (2009) es una tarea que consiste en verificar un modo de falla
oculta a intervalos de tiempo para saber si esta fallado.

Redisefio

Turner (2009) indica que el redisefio consiste en realizar una modificacion
en el disefio o en los componentes de un activo. Esto abarca desde la adicion de
nuevos componentes, sustitucion una maquina fabricada de diferente manera,

hasta la reubicacién de una maquina.

2.2.16. Flexografia

Segun Benedicto (2016) la flexografia se define como un método para
imprimir en el cual las partes que se van a imprimir se encuentran en relieve en la
superficie de la impresora. Ademas, constituye un sistema de impresion directa,
dado que la imagen es transferida de forma directa desde la superficie de impresion

hacia el material sobre el que se imprime.

2.2.17. Maquinas flexogréaficas de Tambor Central

Benedicto (2016) indica que este tipo de maquina se distingue por contar
con todos los grupos de impresion dispuestos al entorno de un tambor central, que
esta incorporado en la estructura del equipo. El material que pasa a través de los
diversos grupos de impresion se apoya en el tambor de maquina. Dicha disposicion
logra registrar con exactitud los tonos de colores, inclusive en materiales delgados
y flexibles, como aquellos empleados la industria alimentaria. Este tipo de
maquinas que pueden tener hasta diez colores. Con el desarrollo de disefios

graficos mas elaborados se ha incrementado la demanda de la calidad y la venta
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de este tipo de maquinas con tambor central, experimentado un fuerte aumento, en

detrimento de las maquinas en formato de torreta.

2.2.18. Criticidad total por riesgo (CTR)

Parra y Crespo (2020) menciona que las técnicas de analisis de criticidad
son instrumentos fundamentales para la identificacion y jerarquizacion de los
activos en una instalacion, con el propésito de asignar recursos de manera efectiva,
ya sean humanos, econdémicos o tecnoldgicos. Este enfoque permite evaluar el
impacto de los posibles escenarios de falla dentro del contexto operacional
especifico, brindando una visibn mas informada para la realizaciéon de toma de
decisiones y la asignacion eficiente de recursos para garantizar la continuidad y la
eficacia de las operaciones.

Segun Parra y Crespo (2020) las expresiones empleadas para establecer
una jerarquia en los sistemas utilizando el modelo CTR son las siguientes:
Ecuacién 1: Criticidad Total por Riesgo (CTR)

CTR = FFx C ...ecuaciéon (1)

Donde:
FF: Frecuencia de fallos

C: Consecuencias de los eventos de fallos

Ecuacién 2: Valor de las Consecuencias (C)

C={0*F0)+CM+ SHA ...ecuacion(2)

Donde:
IO: Impacto Operacional
FO: Flexibilidad Operacional
CM: Costos de Mantenimiento
SHA: Impacto en seguridad, higiene y ambiente
En tabla 5 se exponen los factores ponderados de cada uno de los criterios

gue son evaluados:
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Tabla 5
Factores de criticidad total por riesgo (CTR)

FACTOR DE FRECUENCIA (FF)
Descripcion Puntaje
Frecuente mas de 2 eventos al afio 4

Probable, 1 - 2 eventos al afio 3

Posible, 0.5 a 1 evento al afo 2

Improbable, menos de 0.5 al afio 1
FACTORES DE CONSECUENCIAS

Impacto operacional (10) Puntaje
Pérdidas mayores 75% produccion 10
Peérdidas 50% a 75% produccion 7
Pérdidas mayores 25% a 49%produccién 5
Pérdidas 10% a 24% produccion 3
Pérdidas menores 10% produccion 1
Flexibilidad operacional (FO) Puntaje
No se cuenta con stock para repuestos 4
Se cuenta con stock parcial para repuestos 2
Se cuenta con stock disponible 1
Costos de mantenimiento (CM) Puntaje
Mayor a 20 000 dolares 2
Menor a 20 000 délares 1
Impacto en seguridad, higiene y ambiente (SHA)  Puntaje
Riesgo alto de pérdida de vida 8
Riesgo medio de pérdida de vida 6
Riesgo minimo de pérdida de vida 3
No existe riesgo de pérdida de vida 1

Nota. Datos tomados de Nota técnica Métodos de Analisis de Criticidad y
Jerarquizacion de Activos de Parra y Crespo (2020).

A continuacién, en la tabla 6 se muestra la matriz de criticidad donde se
jerarquiza los sistemas en areas de sistemas No Criticos (NC), sistemas de Media
Criticidad (MC) y sistemas Criticos (C).
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Tabla 6

Matriz de Criticidad propuesta por el modelo CTR

41 MC MC
< 3] MC MC MC
=
0 21 NC NC MC
O
n 1| NC NC NC
LL
10 20 30 40 50
CONSECUENCIA

Nota. La tabla 6 se muestra la matriz de Criticidad Total por Riesgo para la
jerarquizacion de los sistemas. Fuente: Nota técnica Métodos de Analisis de
Criticidad y Jerarquizacién de Activos de Parra y Crespo (2020).

2.2.19. Diagrama de Decision RCM I

Barros et al. (2014) indica que mediante el uso del Diagrama RCM Il se

examinan consecuencias funcionales, identificando consecuencias de falla oculta,

seguridad y el medio ambiente, operacionales y no operacionales.

Existen varios diagramas de decision entre uno de ellos es el Diagrama de

Decisiébn de RCM II, el cual es utilizado para para la toma de decisiones de la

metodologia de Optimizacion de Mantenimiento Planeado (PMO).

Se muestra el Diagrama de Decision de RCM Il en el Anexo 1.

2.3. Definicién de términos béasicos

Metodologia

Conjunto de procedimientos empleados en una investigacion cientifica.

Contexto operacional

Circunstancias bajo las cuales opera un activo.

Historial de mantenimiento

Un documento que registre las actividades de inspeccion, reparacion y otras

acciones realizadas con el fin de contribuir a la planificacion del

mantenimiento.
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Check list

Lista de actividades a inspeccionar en un equipo.

Tarea técnicamente factible

Tarea que tiene la capacidad de prevenir o anticipar la ocurrencia de la falla
en cuestion.

Bobina madre

Rollo de material conformado por laminas que se utiliza para imprimir en
magquinas flexograficas el cual estd embobinado en tuco de 3 o 6 pulgadas.
Cilindro portaclises

Camisa con superficie externa lisa que permite el montaje de los clisés.
Tinta

Sustancia compuesta por pigmentos utilizados durante la impresién
Sistema de entintado

Sistema compuesto por bombas de tinta, mangueras de tinta, ollas de tinta
y entre otros elementos.

Polines de paso

Elemento que transporta laminas durante el proceso de impresion.
Tanques de enfriamiento

Tanque que contiene tinta que esta en constante circulacion en el sistema

de entintado.
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CAPITULO lIl: DESARROLLO DEL TRABAJO PROFESIONAL

3.1. Determinacion y analisis del problema

En la empresa de empaques flexibles cuenta con cinco areas de produccion
las cuales son corte, laminado, impresion, sellado y extrusion, en las cuales se
realizan trabajos de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo. A pesar de
gue la empresa cuenta con un programa anual de mantenimiento preventivo para
las maquinas, el tipo de mantenimiento que mas se realiza es el correctivo.

Al realizarse mantenimientos correctivos se genera paradas no
programadas contribuyendo al retraso en la entrega de los pedidos ya que se
interrumpe la produccion, tiempos muertos en los operadores debido a que al parar
la maquina ellos también dejan de trabajar, gastos imprevistos ya que al ser un
mantenimiento correctivo en muchos de los casos no se cuenta en almacén con
los repuestos necesarios para su reparacion por cual se tiene que solicitar al area
de logistica la compra del repuesto con motivo de urgencia y por ultimo genera la
probabilidad de que vuelvan a ocurrir.

Tabla 7

Tiempo de paradas no programas durante el afio 2022

Tiempo de paradas no programadas

Areas de produccién )
(horas con minutos)

Corte 213:19
Laminado 108:41
Impresion 314:27
Extrusion 250:57

Sellado 163:43
TOTAL 1051:27

En el afio 2022 se registro 1051 horas con 27 minutos de paradas no
programadas y el area de produccion que registr6 mayor cantidad de horas de
paradas no programadas fue el area de impresién con 314 horas con 27 minutos.

El &rea de impresion es una de las mas importantes debido a que las demas
areas de produccion dependen de su avance y criticas debido a la cantidad de

horas de paradas no programadas acumuladas.
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Figura 3

Flujograma del proceso productivo en general

Ingresa bobina

TINTAS

Ingresa tinta y
solfvente

- MATERIA PRIMA

EXTRUSION

IMPRESION FOTOMONTAJE
REBOBINADO
LAMINADO CORTE
F
I
;
I
- SELLADO

Ingresa bobina, solvente y adhesivo

PRODUCTO TERMINADO

La figura 3 muestra el proceso productivo desde el ingreso de materia prima

hasta la obtencion del producto final.

Figura 4

Flujograma del proceso de impresion

DESBOBINADOR

MADRE 306"

I
BOBINA__., | Fje deshobinador Sistema de empalme
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automatico

Rodillo balancin Polines de paso
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_,| Tanques de

| |

ENTINTADO || Ollas | — neumaticas que , , ’—‘l‘ Extrae aire
(8 estaciones) | diafragma enfriamiento *{ Viscosimetros Ingreso de finta Motor-\Eyector caliente

| L | _} | | T———= - T 4

e o g 28 rte d |
Exirae aire T ’ Retorno de tinta : Sopgorees?a(é?érnala Campanas de || Votor
caliente * TUNEL DE SECADO secado I | extractor

— ! ' |

- : I L —
Rodillo L Polines de paso | : Camara de finta por 8 |

—_— — |
refrescador 4 | | | ESTACIONES |
e — V' PUERPO | ——— e ———— e —— —— —
T
L Chiller de rodillo Motor inyecor — Tambor central f————
Ingresa GN_fngresa aire
Quemador
_ REBOBINADOR + Chiller de motor principal
—  — |
1 AVT Alineador antes I ' ! Corte BOBINA
Videocamara del rebobinador gy el automatico ‘h IMPRESA
| |

Para entender mejor el proceso de produccion en el area de impresién en la

figura 4 se muestra el flujograma del proceso desde el ingreso de la bobina madre

a las maquinas flexograficas hasta la obtencion final de la bobina impresa.
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Tabla 8

Lista de equipos en Planta

p;?)rcielja(:gi%n Equipos Marca Modelo
Cortadora 2 Bimec STC 45
Cortadora 4 Uteco DAS 14-10-6
Cortadora 5 Uteco DAS 14-10-6
o Cortadora 6 Novagraft CR310/ 1300
o Cortadora 7 DCM Panthere 3
© Cortadora 8 DCM Panthere 3
Cortadora 9 DCM Panthere 3
Cortadora 10 Comexi S2DT
Cortadora 11 Comexi S2DT
c Extrusora 2 Rulli Standard EF-55
7§ Extrusora 8 Rulli Standard EF-2.1/2"
g Extrusora 9 Rulli Standard COEX 3
- Extrusora 10 Mega Steel 80MM-32D
c Flexo 7 Comexi FW 1508 GL V4
% Flexo 8 Comexi F2MB
E. Flexo 9 Comexi F2MP
- Flexo 10 Comexi F2MP
Laminadora 3 Nordmeccanica L-1300
9 Laminadora 4 Nordmeccanica L-1300
8 Laminadora 5 Nordmeccanica L-1300
LEU Laminadora 6 Nordmeccanica L-1300
Laminadora 7 Nordmeccanica SUPELR_’l%IOI\gPLEX
Selladora 7 Roan Polystar 9500
Selladora 10 Hece HSC-1100
9 Selladora 11 Karville KSG-600P-S-BZ
% Selladora 12 Totani CT-60DLLSC
n Selladora 13 Totani CT-60DL52SC
Selladora 14 Totani CT-60DL52SC
Selladora 15 Totani CT-60DL52SC

3.1.1. Andlisis de criticidad

En la tabla 9 se muestra el listado de equipos por areas de produccion con

su respectivo analisis de criticidad.
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Tabla 9

Anadlisis de criticidad segun areas de produccién

S 8 g ,g E 2 =
9 T o S S £5 o = S
S “— Q 3 o S S = ) O ©
IS S g £ 8 ©& BE §F K g
= 2 s o o 2E o8 3 23 X
v = s 9 7§ 28 3y g O S
o L o = o 8 c o c c O @
@ 3 & = S 58 8 E o
o O a =2 E s> © T -
3 r E 3 £ = &
T £
Cortadora 2 2 3 1 1 3 7 14 No critico
Cortadora 4 3 3 1 1 3 7 21  Medio critico
Cortadora 5 4 3 1 1 3 7 28  Medio critico
o Cortadora 6 3 3 1 1 3 7 21  Medio critico
I Cortadora 7 4 3 1 1 3 7 28  Medio critico
O Ccortadorag 2 3 1 1 3 7 14  Nocritico
Cortadora 9 3 7 1 1 3 11 33  Medio critico
Cortadora 10 3 7 1 2 3 12 36  Medio critico
Cortadora 11 3 3 1 2 3 8 24 Medio critico
c Extrusora 2 3 7 2 1 3 18 54 Medio critico
7?, Extrusora 8 3 7 2 2 3 19 57 Medio critico
*E Extrusora 9 4 7 2 2 3 19 76  Medio critico
L Extrusora 10 3 7 2 2 3 19 57  Medio critico
s Flexo 7 4 7 4 2 1 31 124 Critico
'g Flexo 8 4 10 4 1 1 42 168 Critico
S Flexo 9 4 10 4 2 1 43 172 Critico
E Flexo 10 4 7 4 1 1 30 120  Critico
Laminadora 3 4 7 2 1 1 16 64  Medio critico
CSU Laminadora4 2 7 1 1 1 9 18  No critico
£ Laminadora 5 3 7 1 1 1 9 27  Medio critico
Es Laminadora 6 4 7 1 1 1 9 36  Medio critico
Laminadora 7 2 7 1 1 1 9 18 No critico
Selladora 7 4 7 2 1 1 16 64  Medio critico
Selladora 10 4 7 2 1 1 16 64  Medio critico
S  Selladora 11 4 7 2 1 1 16 64  Medio critico
% Selladora12 2 7 2 1 1 16 32  No critico
n Selladora 13 2 3 2 1 1 8 16 No critico
Selladora 14 3 3 2 1 1 8 24  Medio critico
Selladora 15 2 3 2 1 1 8 16 No critico
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Tabla 10
Tipos de fallas en maquinas flexogréficas en el afio 2022

Meses Fallas Flexo 7 Flexo8 Flexo9 Flexo1l0 TOTAL
Mecanicas 4 3 3 2 12

ENERO Electrénicas 3 2 2 3 10
Eléctricas 1 1 0 1 3

Mecanicas 3 5 7 3 18

FEBRERO  Electrénicas 4 5 3 3 15
Eléctricas 1 0 0 3 4

Mecanicas 7 5 6 6 24

MARZO Electrénicas 3 2 1 3 9
Eléctricas 1 0 0 1 2

Mecanicas 8 9 10 4 31

ABRIL Electronicas 1 2 1 2 6
Eléctricas 2 4 1 0 7

Mecanicas 5 7 9 5 26

MAYO Electrénicas 1 3 2 2 8
Eléctricas 1 1 1 0 3

Mecanicas 4 2 2 2 10

JUNIO Electrénicas 1 3 3 6 13
Eléctricas 2 1 0 0 3

Mecanicas 6 5 7 3 21

JULIO Electronicas 0 4 2 2 8
Eléctricas 1 1 1 0 3

Mecanicas 2 7 9 4 22

AGOSTO Electrénicas 4 0 2 3 9
Eléctricas 1 2 0 1 4

Mecanicas 4 5 7 5 21
SETIEMBRE Electrénicas 2 1 3 2 8
Eléctricas 2 1 0 0 3

Mecanicas 3 2 5 1 11

OCTUBRE  Electrénicas 2 2 3 6 13
Eléctricas 1 1 1 1 4

Mecéanicas 6 6 7 4 23
NOVIEMBRE Electronicas 1 3 2 2 8
Eléctricas 0 1 1 1 3

Mecénicas 3 2 3 4 12

DICIEMBRE Electrénicas 1 2 1 2 6
Eléctricas 1 1 0 0 2

TOTAL 92 101 105 87 385
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Tabla 11
Tiempo de paradas no programadas durante el afio 2022 en el area de impresion

Tiempo de paradas no programas impresion

Mes (horas con minutos)
Enero 28:24
Febrero 36:03
Marzo 35:49
Abril 29:12
Mayo 24:51
Junio 17:29
Julio 12:31
Agosto 20:49
Setiembre 32:19
Octubre 21:40
Noviembre 34:10
Diciembre 21:10
TOTAL 314:27

El area de produccion mas critica es la de impresion y el equipo mas critico
es la Flexo 9, el cual presenta una criticidad de 172, 105 fallas (mecanicas,
electronicas y eléctricas) y 314 horas con 27 minutos de tiempo de paradas no
programadas durante el afio 2022. El presente estudio es en base al equipo Flexo
9 de 167 kW de marca Comexi, modelo F2MP.

La mejor manera de reducir el tiempo de paradas no programas es aplicando
la metodologia del PMO que se basa en el contexto operacional en el que se
encuentran las maquinas, la recopilacion de informacion del historial de
mantenimientos en las maquinas, el analisis de las tareas de mantenimiento,
identificacion de los modos de fallas y las funciones, para crear nuevas tareas de
mantenimiento con la finalidad de convertir los mantenimientos correctivos en
mantenimientos planificados, optimizar los mantenimientos preventivos y reducir

las paradas no programadas.
3.2. Modelo de solucién propuesto

3.2.1. Recopilacion de tareas
Se recopil6 la informacion de las érdenes de mantenimientos correctivos y

preventivos ejecutados durante el afio 2022.
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Tabla 12

Paso 1: Recopilacion de tareas de mantenimientos correctivos afio 2022

Lista de tareas

Ajuste de manguera de conector de cilindro de camara de tinta
Alineamiento de estacion

Cambio de bomba de tinta

Cambio de bomba de tinta por fuga de tinta en ductos de desfogue
Cambio de bomba de tinta por fuga por los respiradores de estacién
Cambio de cilindros neumaticos de soporte de camara de tinta
Cambio de discos duros de pc videocamara

Cambio de filtros de gasa de quemador de tinteros

Cambio de filtros de gasa de tunel de secado

Cambio de fuente de PC videocamara

Cambio de insertos de bocamasas del desbobinador

Cambio de insertos de bocamasas del bobinador

Cambio de manguera de extraccion de aire de quemador de tinteros
Cambio de manguera de tinta de camara

Cambio de manguera neumatica de estacion

Cambio de rodajes de poleas a la altura de la entrada de tunel de secado
Cambio de sello de bomba de chiller de tambor central

Cambio de sellos de bomba de tinta

Cambio de oring de soporte de camara

Cambio de sensor de torreta de rebobinador

Cambio de servomotor de posicionamiento

Colocacion de filtros de bombas de tinta

Configuracion de corte automatico de bobinador

Configuracion de parametros de tunel de secado

Correccién de posicion de switch de seguridad de puerta de tinteros
Desmontaje de polines de tunel de secado

Enderezo de guias de tapetas de estaciones

Limpieza con aire comprimido al tablero de control videocamara
Limpieza de campanas de secado del cuerpo impresor

Limpieza de circuito de tinta en estacion

Limpieza de condensador del chiller de tintas

Limpieza de PC videocamara

Limpieza de ranuras de disco duro de pc videocamara

Limpieza de viscosimetros

Limpieza y lubricacion de bocamasa del desbobinador

Limpieza y lubricacion de rodajes de polin lado bobinador
Limpieza y lubricacion de soporte de tapetas

Lubricacién de ejes PC - registro lateral

Lubricacion de ejes PC - registro longitudinal

Regulacion de neumética de bomba

Reinicio de PC videocamara por falla en software

Revision de circuito de tinta en estacion

Revision de switch de seguridad de puertas de tambor central
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Tabla 13
Paso 1: Recopilacién de tareas de mantenimiento preventivos afio 2022

Lista de tareas

Mantenimiento preventivo cambio de mangueras neumaticas
Mantenimiento preventivo PC de la videocamara
Mantenimiento preventivo desbobinador superior
Mantenimiento preventivo desbobinador inferior
Mantenimiento preventivo PC maquina

Mantenimiento preventivo a viscosimetros

Mantenimiento preventivo a cuerpo impresor

Mantenimiento preventivo de cambio de bomba de tinta en estaciones
Mantenimiento preventivo de sistema de entintado
Mantenimiento preventivo sistema rebobinador inferior
Mantenimiento preventivo sistema rebobinador superior




3.2.2. Anélisis de modo de falla

Se analizan los modos de falla de cada tarea de mantenimiento correctivo

de acuerdo a la frecuencia y los responsables de su realizacion. En la tabla 14 se

muestra un resumen del andlisis de modo de falla, en el anexo 2 se puede ver el

andlisis de modo de falla completo.

Tabla 14

Paso 2: Resumen del analisis de modo de falla

Lista de tareas Frecuencia Responsable Modo de falla
Ajuste de manguera de conector - Atascamiento de
- . . 3 meses Mecanico . :
de cilindro de camara de tinta camara de tinta
Alineamiento de estacion 3 meses Mecanico Bloqu.elo de
estacion
Cambio de bomba de tinta 2 meses Mecanico No 'hay retorno
de tinta
Cambio de bomba de tinta por
fuga de tinta en ductos de 1 mes Mecanico Fuga de tinta
desfogue
Cambio de bomba de tinta por
fuga por los respiradores de 1 mes Mecéanico Fuga de tinta
estacion
Cambio de cilindros neuméticos L .
. . 2 meses Mecanico Fuga de tinta
de soporte de camara de tinta
Cambio de discos duros de pc L Falla de
. - 12 meses Electrénico S
videocamara comunicacion
Cambio de filtros de gasa de - Se apaga
: Semanal Mecanico quemador  de
guemador de tinteros .
tinteros
Cambio de filtros de gasa de L Se apaga
! Semanal Mecanico guemador  de
tunel de secado 2
tunel de secado
Cambio de fuente de PC L Fallo de pc
. - 12 meses Electrénico . .
videocamara videocamara
Cambio de insertos de L Desgaste de
. 12 meses Mecanico .
bocamasas del desbobinador insertos
Cambio de insertos de L Desgaste de
: 12 meses Mecanico .
bocamasas del bobinador insertos
Cambio de manguera de
. . - Mal secado en
extraccion de aire de quemador 6 meses Mecanico )
. tinteros
de tinteros
Cfamb|o de manguera de tinta de 10 meses Mecanico Fuga de tinta
camara
Cambio de manguera neumética . Fuga de aire
8 meses Mecanico

de estacion

comprimido
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3.2.3. Racionalizacién y revisién de modos de falla

Se ordenan los modos de falla para identificar la duplicidad de las tareas y

se agregan nuevos modos de falla. En la tabla 15 se muestra un resumen de la

racionalizacion y revision de modos de falla, en el anexo 3 se puede ver la

racionalizacion y revision de modos de falla completos.

Tabla 15

Paso 3: Resumen de la racionalizacion y revision de modos de falla

Lista de tareas

Responsable

Modo de falla

Limpiezay lubricacion de bocamasa del
desbobinador

Limpieza de campanas de secado del
cuerpo impresor

Limpieza y lubricacion de soporte de
tapetas

Limpieza de condensador del chiller de
tintas

Alineamiento de estacion

Cambio de servomotor de
posicionamiento

Limpieza con aire comprimido al tablero
de control videocamara

Reinicio de PC videocamara por falla
en software

Cambio de insertos de bocamasas del
desbobinador

Cambio de insertos de bocamasas del
bobinador

Limpieza de ranuras de disco duro de
pc videocamara

Limpieza de viscosimetros

Limpiezay lubricacion de bocamasa del
desbobinador

Mecanico
Operador
Mecanico

Mecanico
Mecanico

Electrénico
Electrénico
Electrénico
Mecanico
Mecanico
Electrénico

Electrénico
Mecanico

Atascamiento de
bocamasa
Atascamiento de
material

Atascamiento de tapetas

Aumento de
temperatura del chiller

Bloqueo de estacion

Bloqueo de estacion

Congelamiento de
videocamara
Congelamiento de

videocadmara

Desgaste de insertos

Desgaste de insertos

Error de lectura de disco
duro

Error de lectura de
viscosimetros
Atascamiento de
bocamasa de
desbobinador
Atascamiento de

bocamasa de bobinador
Fuga de agua por sello
de bomba

Aumento de
temperatura del chiller
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3.2.4. Anélisis funcional

Se identifica las funciones de algunos modos de falla, este paso es opcional. En la tabla 16 se muestra un resumen del andlisis

funcional, en el anexo 4 se puede ver el andlisis funcional completo.

Tabla 16

Paso 4: Resumen de andlisis funcional

Sub Funcion sub
. Modo de .
Componente componente/ Lista de tareas Responsable falla Funciéon componente componente /
pieza pieza
Bobinar material  por
- o . medio de dos ejes que se
Limpieza y lubricacion Atascamiento . : .
: L. encuentran sincronizados Soportar eje de
Bobinador Bocamasa de bocamasa del Mecanico de bocamasa . :
: : con un sistema de bobinador
bobinador del bobinador P
empalme automatico del
material
Atascamiento Soportar cies
Cuerpo Guias de Enderezo de guias de - de guias de Imprimir colores de tinta P . J
: ) Mecéanico . . o porta clichet vy
impresor tapetas tapetas de estaciones guias de segun cada estacion anilox
tapetas
Suministrar aire caliente Transportar el
Sistemade  Campanas de Limpieza de Atascamiento programa}do de acuerdq INgreso y sgllda
campanas de secado Operador . al material que se esté de aire caliente
secado secado . de material . .
del cuerpo impresor realizando / Secado de las estaciones del
tinta por estaciones cuerpo impresor
. Limpieza de Aumento de Enfriar agua que circula Disipar el calor
Chiller de . en el circuito de
: Condensador condensador del Mecanico temperatura L . del gas
tintas . : . enfriamiento del chiller de .
chiller de tintas del chiller refrigerante

tintas
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3.2.5. Evaluacion de consecuencias

En este paso se analizan los modos de falla para determinar si tienen
consecuencias ocultas o evidentes. Las Consecuencias evidentes se presenta en
modos de falla que tengan efectos evidentes en circunstancias normales de
operacion. En caso de ser consecuencias evidentes se determina si tienen
consecuencias operacionales, no operacionales o seguridad y el medio ambiente.
Las consecuencias ocultas se presentan en modos de falla que tengan efectos no
evidentes en circunstancias normales de operacion es decir el equipo opera, pero

la falla no es evidente. En caso que el modo de falla sea oculto las consecuencias

no son analizadas.

En la tabla 17 se muestra un resumen de la evaluacidon de consecuencias,

en el anexo 5 se puede ver la evaluacion de consecuencias completa.

Tabla 17

Paso 5: Resumen de la evaluacion de consecuencias

2
© s 9
— = 3]
o S 5 Eg
S 2 % 25
H Q
Lista de tareas Modo de falla S S 5 <o
%) () Q T £
5 § o 5°
o
@) = 8
n
Limpieza y lubricacion de Atascamiento de bocamasa Evidente X
bocamasa del bobinador del bobinador
Limpieza y lubricacion de Atascamiento de bocamasa Evidente X
bocamasa del desbobinador del desbobinador
Lmjpleza y lubricacion de Atascamiento de guias de Evidente X
guias de tapetas tapetas
Limpieza de campanas de Atascamiento de material Evidente X
secado del cuerpo impresor
Limpieza de condensador Aumento de temperaturadel Evidente X
del chiller del tambor central chiller
Cambio de servomotor de .
- : Bloqueo de estacion Oculto
posicionamiento
Cambio de discos duros de L,
Falla de comunicacion Oculto

pc videocamara
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3.2.6. Determinacién de tareas de mantenimiento

En este paso se determinan nuevas tareas de mantenimiento, para tareas

con consecuencia evidente se clasifican en tareas a condicion (mantenimiento

predictivo), tareas de reacondicionamiento ciclico (mantenimiento preventivo) y

tareas de sustitucién ciclica (mantenimiento preventivo). En caso de tareas con

consecuencia oculta se clasifican en tareas de busqueda de fallas, trabajar hasta

fallar (mantenimiento correctivo) y redisefo.

En la tabla 18 se muestra un resumen de la determinacion de tareas de

mantenimiento, en el anexo 6 se puede ver la tabla completa.

Tabla 18

Paso 6: Resumen de la determinacion de tareas de mantenimiento

o (@]
o 0N © T ©
I c 2 c < &8
—_— —_— \ (D] B
c cC o EQL Y S 2 5 &8 O
_ o 2 g >3 ° @ ¢ § § c
Lista de tareas Modo de falla o @ = 8= @ & 2 5 = ©
0 O 2 T E O 5 o © 5 5
c o O — @ S .‘U [n'd (] c
o O o 3 o © o o 2
© z 3 3 G s 2 3
n m = F o O
vd
Limpieza y lubricacion Atascamiento de
de bocamasa del bocamasa del Evidente X X
bobinador bobinador
Limpieza y lubricacion Atascamiento de
de bocamasa del bocamasa del Evidente X X
desbobinador desbobinador
leple,zzaylubrlcamon Ata}scamlento de Evidente X X
de guias de tapetas guias de tapetas
Limpieza de .
Atascamiento de ,
campanas de secado ) Evidente X X
: material
del cuerpo impresor
Limpieza de Aumento de
condensador del temperatura del :
: : Evidente X X
chiller del tambor chiller
central
Cambio de Bloaueo de
servomotor de que Oculto X
g . estacion
posicionamiento
Cambio de discos Falla de
duros de pc Oculto X

videocamara

comunicacion
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En la tabla 19 se muestra un resumen de las nuevas tareas de mantenimiento, frecuencia y responsable a cada tarea segun sea el

caso, en el anexo 7 se puede ver la tabla completa.

Tabla 19

Paso 7: Resumen de nuevas tareas de mantenimiento

Lista de tareas Modo de falla Nueva tarea de mantenimiento Frecuencia Responsable
_— o Atascamiento de ,. . L
Limpieza y lubricacion de Limpieza y lubricacion de bocamasa -
. bocamasa del . Semanal 1 Mecanico
bocamasa del bobinador . del bobinador
bobinador
— L Atascamiento de ,. . L
Limpieza 'y lubricacibn de Limpieza y lubricacién de bocamasa L
: bocamasa del . Semanal 1 Mecanico
bocamasa del desbobinador . del desbobinador
desbobinador
Limpieza de campanas de secado Atascamiento de Limpieza de campanas de secado 3 meses 8 Operadores /
del cuerpo impresor material del cuerpo impresor ayudantes
Limpiezay lubricacion de guias de Atascamiento de Inspe_cmon de guias de tapetas de -
estaciones (Realizar en check listde  Semanal 1 Mecanico
tapetas tapetas L
maquina)
Limpieza de condensador del Aumento de Limpieza de condensador del chiller L
: . Semanal 1 Mecanico
chiller del tambor central temperatura del chiller
leple;a de ranuras de disco duro E.rror de lectura de Mantenimiento de PC video camara 3 meses 1 Electrénico
de pc videocamara disco duro
Limpieza de viscosimetros Error ,de lectura - de Mantenimiento de viscosimetros 3 meses 2 Electronicos
viscosimetros
Lubricacion de eies PC - redistro Lubricacion de ejes PC - registro
J 9 Falla de registro lateral lateral (estd incluido dentro de 3 meses 1 Mecanico

lateral

mantenimiento al Cuerpo Impresor)
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3.2.7. Agrupacion y revisién

En este paso se realiza el ordenamiento y revision de las nuevas tareas de mantenimiento de acuerdo al tipo de tarea. En la

tabla 20 se muestra un resumen del ordenamiento de nuevas tareas de mantenimiento segun el tipo de tarea, en el anexo 8 se

puede ver la tabla completa.
Tabla 20

Paso 8: Resumen de ordenamiento de nuevas tareas de mantenimiento

Tipo de tarea Componente Nueva tarea de mantenimiento Frecuencia Responsable
Cuerno Inspecciéon de guias de tapetas de
Tarea a condicién im regor estaciones (Realizar en check list de Semanal 1 Mecénico
P maquina)
Limpieza de campanas de secado del
- . . Cuerpo . : ,
Reacondicionamiento ciclico imoresor cuerpo impresor (Realizar en 3 meses 8 Operarios / ayudantes
P mantenimiento a Cuerpo Impresor)
- . . Chiller de N , L.
Reacondicionamiento ciclico Limpieza de condensador del chiller Semanal 1 Mecanico
tambor central
CLErno Lubricacion de ejes PC - registro lateral
Reacondicionamiento ciclico im rers)or (esta incluido dentro de mantenimiento 3 meses 1 Mecanico
P al Cuerpo Impresor)
- . . Sistema de _ . . -
Reacondicionamiento ciclico entintado Mantenimiento de viscosimetros 3 meses 2 Electronicos
o Sistema de Cambio de filtros de gasa de quemador -
Sustitucion ciclica . Semanal 1 Mecanico
secado de tinteros
R . Cambio de insertos de bocamasas o
Sustitucion ciclica Bobinador bobinador 12 meses 2 Mecanicos
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3.2.8. Aprobacién e implementacion
Se realizd la presentacion del Plan Anual de Mantenimiento Preventivo
(PAMP) al area de Mantenimiento con la finalidad de dar como aprobada su

implementacion, dando como inicio en enero del 2023.

3.2.9. Programa dinamico
Se inicia al reemplazo del mantenimiento correctivo por el mantenimiento

planificado y la optimizacion del mantenimiento preventivo.
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3.3. Resultados

3.3.1. Identificacién de modos de fallas

Tabla 21

Modos de falla en el bobinador

Sub componente /

pieza

Modo de falla

Bocamasa

Cuchilla de corte

Torreta

Atascamiento de bocamasa
Desgaste de insertos

No corta en automatico

Parada de torreta de rebobinador

Polin lado bobinador Polines de lado bobinador no giran

Tabla 22

Modos en falla en chiller

Sub componente /

Componente . Modo de falla
pieza
Chiller de tambor Bomba Fuga de agua por sello de
: bomba

central y chiller de

. Aumento de temperatura

tintas Condensador )

del chiller
Tabla 23
Modos de falla en el cuerpo impresor
Sub componente / pieza Modo de falla

Cilindros neumaéticos Fuga de tinta

Eje portaclichet

Estacion

Estacion (manguera

neumatica)

Guias de tapetas

Servomotor de

posicionamiento

Falla de registro lateral

Bloqueo de estacion

Atascamiento de camara de tinta
Atascamiento de guias de guias de tapetas

Blogueo de estacion
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Tabla 24

Modos de falla en el desbobinador

Sub componente / pieza Modo de falla

Atascamiento de bocamasa
Bocamasa

Desgaste de insertos

Tabla 25

Modos de falla en el sistema de entintado

Sub componente / pieza Modo de falla
- Fuga de aire comprimido
Estacion .
Fuga de tinta
Viscosimetros Error de lectura de viscosimetros

Tabla 26

Modos de falla en el sistema de secado

Sub componente / pieza Modo de falla
Campanas de secado Atascamiento de material
Manguera de extraccion de aire caliente  Mal secado en tinteros
Quemador de tinteros Se apaga quemador de tinteros

Polines no giran

Ruido en el tunel de secado

Tunel de secado Se apaga quemador de tdnel de

secado
Tabla 27
Modos de falla del sistema de inspeccion
Sub componente / pieza Modo de falla

Congelamiento de videocamara
, i Error de lectura de disco duro
PC videocamara L
Falla de comunicacion

Fallo de pc videocamara
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3.3.2. Identificacion de tareas de mantenimiento que deben de

implementarse en el nuevo plan de Mantenimiento basado en el PMO

Tabla 28

Tareas de reacondicionamiento ciclico

Componente Nueva tarea de mantenimiento Frecuencia Responsable
Bobinador leplez_a y lubricacion de bocamasa Semanal 1 Mecanico
del bobinador
Bobinador Llrrlpleza y Iuk_Jr|caC|on de rodajes de 12 meses 1 Mecénico
polin lado bobinador
Chiller de - . L
Limpieza de condensador del chiller Semanal 1 Mecénico
tambor central
Chiller de Mantenimiento de bomba del chiller 6 meses 1 Mecamc_o y1
tambor central Electronico
Chiller de L . -
tintas Limpieza de condensador del chiller Semanal 1 Mecanico
Ch_|IIer de Mantenimiento de bomba del chiller 6 meses 1 Mecanllc_o yl
tintas Electronico
Limpieza de campanas de secado del .
Cuerpo . . 8 Operarios /
: cuerpo impresor (Realizar en 3 meses
impresor - ayudantes
mantenimiento a Cuerpo Impresor)
CUerpo Lubricacién de ejes PC - registro
: P lateral (estd incluido dentro de 3 meses 1 Mecanico
impresor N
mantenimiento al Cuerpo Impresor)
CLerno Lubricacion de ejes PC - registro
: P longitudinal (esta incluido dentro de 3 meses 1 Mecénico
impresor .
mantenimiento al Cuerpo Impresor)
Desbobinador Limpieza y lubricacion de bocamasa Semanal 1 Mecénico
del desbobinador
Slstema_gie Mantenimiento de PC video cadmara 3 meses 1 Electronico
inspeccion
S'St?ma de Cambio de bomba de tinta 3 meses 4 Mecanicos
entintado
Cambio de cilindros neumaticos de
Sistemade  soporte de cadmara de tinta (esta L
: ) . o 3 meses 6 Mecanicos
entintado incluido dentro de mantenimiento al
Cuerpo Impresor)
. Limpieza de circuito de tinta en
Sistema de ., , A -
. estacion (Realizar en mantenimiento a 3 meses 4 Mecanicos
entintado
Cuerpo Impresor)
S'St‘?ma de Mantenimiento de viscosimetros 3 meses 2 Electronicos
entintado
Slstgma de Regulacion de neumética de bomba 3 meses 1 Mecanico
entintado
Sistema de Inspeccidn de tunel de secado 3 meses 1 Mecanico
secado
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Tabla 29

Tareas de sustitucion ciclica

Componente Nueva tarea de mantenimiento Frecuencia Responsable
Bobinador Camblo de insertos de bocamasas 12 meses 2 Mecanicos
bobinador
Desbobinador Camb|o_ de Insertos de bocamasas del 12 meses 2 Mecanicos
desbobinador
S|st¢ma de Cambio de filtros de bomba 3 meses 1 Mecanico
entintado
Sistemade Cambio de manguera de tinta de -
. . 18 meses 4 Mecanicos
entintado camara
Sistemade Cambio de manguera neumatica de 4 Mecanicos y
. . 6 meses L
entintado estacion 2 Electronicos
S|st¢ma de Cambio de oring de soporte de camara 3 meses 1 Mecanico
entintado
Sistema de  Cambio de filtros de gasa de quemador -
. Semanal 1 Mecanico
secado de tinteros
Sistema de  Cambio de filtros de gasa de tunel de -
Semanal 1 Mecanico
secado secado
Sistema de Cambio de rodajes de poleas a la altura -
, 12 meses 2 Mecanicos
secado de la entrada de tunel de secado
. Limpieza de manguera de extraccion de
Sistema de . , . , .
aire de quemador de tinteros (Realizar 3 meses 2 Mecanicos
secado -
en mantenimiento a Cuerpo Impresor)
Tabla 30
Tareas a condicion
Componente Nueva tarea de mantenimiento Frecuencia Responsable
Bobinador Inspe_cmon de corte ,au_tomatlco Semanal 1 Electrénico
(Realizar en check list de maquina)
CLerno Inspeccidon de guias de tapetas de
. P estaciones (Realizar en check list de  Semanal 1 Mecénico
impresor L
maquina)
Cuerpo Inspeccion de los puntos de lubricacion L.
. . ) L Semanal 1 Mecénico
impresor (Realizar en check list de maquina)
CUerpo Revisar estado de posicion de switch de
. P seguridad de puerta de tambor central Semanal 1 Electronico
impresor , ; L
(Realizar en check list de maquina)
Sistema de  Inspeccion de mangueras de camara de -
: . ) ) L Semanal 1 Mecénico
entintado tinta (Realizar en check list de maquina)
. Revisar estado de posicion de switch de
Sistema de ) . i~
. seguridad de puerta de tinteros Semanal 1 Electrénico
entintado , . .
(Realizar en check list de maquina)
Sistema de  Revisidn de circuito de tinta en estacion -
: ) . L Semanal 1 Mecanico
entintado (Realizar en check list de maquina)
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3.3.3. Elaboracion de Plan Anual de Mantenimiento Preventivo basado
en el PMO para la mejora de la gestién en maquinas flexogréaficas de 167 kW

En el anexo 9 se puede observar el Plan Anual de Mantenimiento Preventivo
basado en el PMO.

3.3.4. Comparacién de tiempos de paradas no programadas y tiempo
de mantenimientos preventivos

A continuacion, en la tabla 31 y tabla 32 se muestra una comparacion de
tiempo de paradas no programadas y tiempo de mantenimiento preventivo de todos
los meses del afio 2022 con el periodo de meses comprendidos de enero a
noviembre al aflo 2023, lo resultados obtenidos fueron los siguientes:
Tabla 31
Tiempo de paradas no programadas en flexo 9 afios 2022 y 2023

Tiempo de paradas no programadas (horas con minutos)

Meses Tiempo de Variacion
Afio 2022 Afo 2023
diferencia porcentual %
Enero 04:17 03:41 00:36 -14.0%
Febrero 08:26 07:50 00:36 -7.1%
Marzo 06:37 05:37 01:00 -15.1%
Abril 04:44 03:36 01:08 -23.9%
Mayo 07:39 04:41 02:58 -38.8%
Junio 05:55 04:54 01:01 -17.2%
Julio 05:18 03:06 02:12 -41.5%
Agosto 06:05 04:19 01:46 -29.0%
Setiembre 06:52 04:36 02:16 -33.0%
Octubre 06:30 03:58 02:32 -39.0%
Noviembre 08:09 03:21 04:48 -58.9%
Diciembre 06:57 - - -
Total 77:29 49:39 20:53 -35.9%

En la tabla 31 se muestra que el tiempo de paradas no programadas en la
flexo 9 en este afio 2023 es de 49 horas con 39 minutos, 20 horas con 53 minutos
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menos que el afio 2022, el cual representa una disminucién del 35.9% del tiempo

de paradas no programadas.

Tabla 32
Tiempo de mantenimientos preventivos en flexo 9 afios 2022 y 2023

Tiempo de mantenimientos preventivos (horas con minutos)

Meses
ARG 2022 ARG 2023 Tiempo de Variacion
diferencia  porcentual %
Enero 10:30 18:16 7:46 74.0%
Febrero 15:20 24:07 8:47 57.3%
Marzo 17:22 25:10 7:48 44.9%
Abril 15:48 21:45 5:57 37.7%
Mayo 18:30 23:16 4:46 25.8%
Junio 23:25 25:48 2:23 10.2%
Julio 15:41 22:06 6:25 40.9%
Agosto 16:24 19:42 3:18 20.1%
Setiembre 18:15 21:03 2:48 15.3%
Octubre 15:11 18:26 3:15 21.4%
Noviembre 17:50 20:08 2:18 12.9%
Diciembre 10:05 - - -
Total 194:21 239:47 45:26 23.4%

De acuerdo a la tabla 32 se muestra que el tiempo de mantenimientos
preventivos en la flexo 9 en este afio 2023 es de 239 horas con 47 minutos, 45
horas con 26 minutos mas que el afio 2022, el cual representa un incremento del

23.4% del tiempo de mantenimientos preventivos.
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CONCLUSIONES

1. Se identificaron los modos de fallas que causan paradas no programadas
en el bobinador, chiller, cuerpo impresor, desbobinador, sistema de
entintado, sistema de secado y sistema de inspeccion de maquinas
flexograficas de 167 kW.

2. Se identifico las tareas de mantenimiento que se deben de implementar en
el nuevo Plan de mantenimiento basado en el PMO las cuales son tareas a
condicion, reacondicionamiento ciclico y sustitucion ciclica, ademas de
indico la frecuencia y responsable. Las tareas a condicién fueron incluidas
en el check list de maquina para su realizacion y las tareas de
reacondicionamiento ciclico y sustitucion ciclica fueron registradas en
ordenes de mantenimiento preventivo.

3. Se elabord un Plan Anual de Mantenimiento Preventivo basado en el PMO
con tareas de mantenimiento a condicidbn y mantenimientos preventivos
(reacondicionamiento ciclico y sustitucion ciclica) las cuales fueron
planificadas de acuerdo a su frecuencia de realizacion y programadas
semanalmente, para reducir los tiempos de paradas no programadas y
aumentar el tiempo de mantenimiento preventivo con la finalidad de mejorar
la gestion de mantenimiento en maquinas flexograficas de 167 kW.

4. Se realizo la comparacion de horas de mantenimientos no programados y
se obtuvo una reduccién de 20 horas con 53 minutos y un incremento de 45
horas con 26 minutos de mantenimientos preventivos, los cuales
representan una reduccion del 35.9% y un incremento del 23.4% de horas

con respecto al afio anterior.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda tener el registro de mantenimientos actualizado con la
finalidad de tener un mayor control de los tipos de paradas de las
intervenciones de mantenimiento por maquina, clasificadas por
componentes y sub componentes o piezas para facilitar la identificacion de
los modos de falla que causan paradas no programadas.

2. Se recomienda que en las tareas de condicién que se realizan en el check
list de maquina implementar instrumentos de medicion como el multimetro,
camara termografica y estetoscopio, ya que en el check list actual se basa
en inspecciones visuales y auditivas. Implementar el uso del multimetro para
la inspeccién y toma de medidas de consumos de los tableros eléctricos y el
uso de las camaras termograficas para identificar puntos calientes en los
tableros eléctricos, motores y bombas y finalmente implementar el uso del
estetoscopio para identificar ruidos extrafios, controlar las vibraciones y
desgastes de rodamientos.

3. Se recomienda llevar un control semanal de las tareas programadas no
realizadas y programas su realizacion en las semanas siguientes con la
finalidad de cumplir con los mantenimientos preventivos mensuales del Plan
Anual de Mantenimiento Preventivo basado en el PMO.

4. Se recomienda realizar la comparacion de horas de mantenimientos no
programados considerando solo paradas de maquina por motivos de
intervenciones correctivas y no considerar otros tipos de intervenciones por
otros motivos como fallo operacional que causa paradas de maquina por
error en la operacién por parte del operador y no por algin motivo de falla

en la maquina.
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Anexo 1. Diagrama de Decisién RCM I

ANEXOS

CONSECUENCIAS DEL
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CONSECUENCIAS CONSECUENCIAS NO
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Anexo 2. Andlisis de modo de falla

Lista de tareas

Frecuencia Responsable

Modo de falla

Ajuste de manguera de conector de
cilindro de camara de tinta

Alineamiento de estacion

Cambio de bomba de tinta

Cambio de bomba de tinta por fuga de
tinta en ductos de desfogue

Cambio de bomba de tinta por fuga por
los respiradores de estacion

Cambio de cilindros neuméticos de
soporte de camara de tinta

Cambio de discos duros de pc
videocamara

Cambio de filtros de gasa de quemador
de tinteros

Cambio de filtros de gasa de tunel de
secado

Cambio de fuente de PC videocamara

Cambio de insertos de bocamasas del
desbobinador

Cambio de insertos de bocamasas del
bobinador

Cambio de manguera de extraccion de
aire de quemador de tinteros

Cambio de manguera de tinta de camara

Cambio de manguera neumética de
estacion

Cambio de rodajes de poleas a la altura
de la entrada de tunel de secado
Cambio de sello de bomba de chiller de
tambor central

Cambio de sellos de bomba de tinta

Cambio de oring de soporte de camara

Cambio de sensor de torreta de
rebobinador
Cambio de servomotor de

posicionamiento
Colocacion de filtros de bombas de tinta

Configuracion de corte automatico de
bobinador

3 meses
3 meses

2 meses

1 mes

1 mes

2 meses

12 meses

Semanal

Semanal

12 meses

12 meses

12 meses

6 meses
10 meses

8 meses

3 meses

12 meses

3 meses

3 meses
3 meses

12 meses

6 meses

1 mes

Mecanico
Mecéanico

Mecéanico

Mecanico

Mecéanico

Mecanico

Electrénico

Mecéanico

Mecanico

Electrénico

Mecéanico

Mecanico

Mecanico
Mecéanico
Mecéanico
Mecéanico
Mecéanico

Mecanico

Mecanico

Electrénico

Electrénico

Mecanico

Electronico

Atascamiento de
camara de tinta

Bloqueo de estacion

No hay retorno de
tinta

Fuga de tinta
Fuga de tinta

Fuga de tinta

Falla de
comunicacion

Se apaga quemador
de tinteros

Se apaga quemador
de tlnel de secado

Fallo de pc
videocamara
Desgaste de
insertos

Desgaste de
insertos

Mal secado en
tinteros

Fuga de tinta

Fuga de aire
comprimido

Polines no giran

Fuga de agua por
sello de bomba

Fuga de tinta

Fuga de tinta

Parada de torreta de
rebobinador
Blogueo de estacion

Ruido en las
estaciones
No corta en
automatico
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Lista de tareas Frecuencia Responsable Modo de falla
Configuracion de parametros de tunel - Ruido en el tanel
6 meses Electronico
de secado de secado
Correccion de posicion de switch de - Maquina no da
. . 3 meses Electricista
seguridad de puerta de tinteros marcha
Desmontaje de polines de tanel de - Ruido en el tanel
12 meses Mecanico
secado de secado
Enderezo de guias de tapetas de - Atascamiento de
. 1 mes Mecanico
estaciones tapetas
Limpieza con aire comprimido al tablero - Congelamiento de
. . 3 meses Electronico . .
de control videocamara videocadmara
Limpieza de campanas de secado del Atascamiento de
) 3 meses Operador )
cuerpo impresor material
Limpieza de circuito de tinta en estacion 1 mes Mecanico Elriahay retorno de
Limpieza de condensador del chiller de - Aumento de
: Semanal Mecanico temperatura  del
tintas .
chiller
Limpieza de PC videocamara 3 meses Electronico No _abre ,software
de videocamara
Limpieza de ranuras de disco duro de L Error de lectura de
: . 12 meses Electronico )
pc videocamara disco duro
- . . - Error de lectura de
Limpieza de viscosimetros 6 meses Electronico . .
viscosimetros
- o Atascamiento de
Limpiezay lubricacion de bocamasa del . L
. 15 dias Mecanico bocamasa del
desbobinador )
desbobinador
Limpieza y lubricacion de rodajes de - Polines de lado
. : 3 meses Mecanico . :
polin lado bobinador bobinador no giran
Limpieza y lubricacion de soporte de - Atascamiento de
3 meses Mecanico
tapetas tapetas
Lubricacion de ejes PC - registro lateral 6 meses Mecanico l'; ?(lel?al de registro
Lubricaciébn de ejes PC - registro - Falla de registro
o 6 meses Mecanico N
longitudinal longitudinal
Regulacion de neumatica de bomba 3 meses Mecanico Fuga de tinta
Reinicio de PC videocamara por falla - Congelamiento de
1 mes Electronico . .
en software videocamara
Revision de circuito de tinta en estacién 1 mes Mecanico Fuga de tinta
L : . Maquina no da
Revision de switch de seguridad de 1 mes Electricista marcha (falla

puertas de tambor central

operacional)
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Anexo 3. Racionalizacion y revision de modos de falla

Lista de tareas

Responsable

Modo de falla

Limpieza y lubricacion de bocamasa del
desbobinador

Ajuste de manguera de conector de cilindro
de caAmara de tinta

Limpieza de campanas de secado del
cuerpo impresor

Enderezo de guias de tapetas de
estaciones

Limpieza y lubricacibn de soporte de
tapetas

Limpieza de condensador del chiller de
tintas

Alineamiento de estacion

Cambio de servomotor de posicionamiento
Limpieza con aire comprimido al tablero de
control videocamara

Reinicio de PC videocadmara por falla en
software

Cambio de insertos de bocamasas del
desbobinador

Cambio de insertos de bocamasas del
bobinador

Limpieza de ranuras de disco duro de pc
videocamara

Limpieza de viscosimetros

Cambio de discos duros de pc videocamara

Lubricacion de ejes PC - registro lateral

Lubricacion de ejes PC - registro
longitudinal

Cambio de fuente de PC videocamara

Cambio de sello de bomba de chiller de
tambor central

Cambio de manguera neumatica de
estacion

Cambio de bomba de tinta por fuga de tinta
en ductos de desfogue

Cambio de bomba de tinta por fuga por los
respiradores de estacion

Cambio de cilindros neuméticos de soporte
de camara de tinta

Cambio de manguera de tinta de camara

Cambio de sellos de bomba de tinta

Mecéanico
Mecéanico
Operador
Mecéanico
Mecéanico

Mecanico

Mecéanico
Electrénico

Electronico
Electronico
Mecéanico
Mecéanico
Electronico
Electronico

Electronico
Mecanico
Mecanico

Electrénico

Mecanico
Mecanico

Mecanico

Mecéanico

Mecanico

Mecanico

Mecanico

Atascamiento de bocamasa

Atascamiento de camara de
tinta

Atascamiento de material
Atascamiento de tapetas

Atascamiento de tapetas

Aumento de temperatura del
chiller

Bloqueo de estacion

Bloqueo de estacion

Congelamiento de
videocamara
Congelamiento de
videocamara

Desgaste de insertos
Desgaste de insertos

Error de lectura de disco duro

Error de lectura de

viscosimetros

Falla de comunicacion

Falla de registro lateral
Falla de registro longitudinal
Fallo de pc videocamara

Fuga de agua
Fuga de aire comprimido

Fuga de tinta
Fuga de tinta

Fuga de tinta

Fuga de tinta

Fuga de tinta
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Lista de tareas

Responsable

Modo de falla

Cambio de oring de soporte de camara
Regulacion neumatica de bomba

Revision de circuito de tinta en estacion

Cambio de manguera de extraccion de
aire de quemador de tinteros

Correccion de posicion de switch de
seguridad de puerta de tinteros

Revisibn de switch de seguridad de
puertas de tambor central

Limpieza de PC videocamara

Configuracion de corte automatico de
bobinador

Cambio de bomba de tinta

Limpieza de circuito de tinta en estacion

Cambio de sensor de torreta de
rebobinador

Limpieza y lubricacion de rodajes de polin
lado bobinador

Cambio de rodajes de poleas a la altura de
la entrada de tunel de secado
Configuracion de parametros de tunel de
secado

Desmontaje de polines de tunel de secado
Colocacion de filtros de bombas de tinta
Cambio de filtros de gasa de quemador de
tinteros

Cambio de filtros de gasa de tunel de
secado

Limpieza y lubricacion de bocamasa del
desbobinador

Mecanico
Mecanico

Mecanico

Mecéanico

Electricista

Electricista

Electrénico

Electrénico

Mecanico

Mecanico

Electrénico

Mecanico

Mecanico

Electrénico

Mecanico
Mecanico

Mecéanico

Mecéanico

Mecéanico

Fuga de tinta
Fuga de tinta
Fuga de tinta

Mal secado en tinteros

Maquina no da marcha

Maquina no da marcha (falla
operacional)
No abre

videocamara

software de

No corta en automatico

No hay retorno de tinta

No hay retorno de tinta

Parada de torreta de
rebobinador

Polines de lado bobinador no
giran

Polines no giran

Ruido en el tunel de secado

Ruido en el tinel de secado
Ruido en las estaciones

Se apaga quemador de
tinteros

Se apaga quemador de tanel
de secado

Atascamiento de bocamasa
de desbobinador
Atascamiento de bocamasa
de bobinador

Fuga de agua por sello de
bomba

Aumento de temperatura del
chiller

49



Anexo 4. Andlisis funcional

Sub Funcion sub
. Modo de .
Componente componente/ Lista de tareas Responsable falla Funcién componente componente /
pieza pieza
Bobinar material por medio de
Limpiezay lubricacion Atascamiento dos ejes que se encuentran .
. L . i ) Soportar eje de
Bobinador Bocamasa de bocamasa del Mecanico de bocamasa sincronizados con un sistema :
. . o bobinador
bobinador del bobinador de empalme automatico del
material.
. Suministrar  material  por
. L Atascamiento : :
Limpiezay lubricacion medio de dos ejes que se :
, - de bocamasa ) i Soportar eje de
Desbobinador Bocamasa de bocamasa del Mecanico encuentran sincronizados con :
: del . desbobinador
desbobinador , un sistema de empalme
desbobinador e :
automatico del material.
. Ajuste de manguera :
Estacion - Atascamiento - , :
Cuerpo neumatica de L. . Imprimir colores de tinta Transportar aire
. (manguera - Mecanico de camara de . . L
impresor ” conector de cilindro . segun cada estacion comprimido
neumatica) B ; tinta
de camara de tinta
Atascamiento Soportar  eies
Cuerpo Guias de Enderezo de guias de - de guias de Imprimir colores de tinta X . J
. . Mecanico . . . porta clichet y
impresor tapetas tapetas de estaciones guias de segun cada estacion anilox
tapetas
Cuerpo Guias de Limpiezay lubricacion - Atascamlento Imprimir  colores de tinta Soportar. €jes
. ; Mecanico de guias de . . porta clichet y
impresor tapetas de guias de tapetas segun cada estacion .
tapetas anilox
. . : Transportar el
Suministrar  aire  caliente . .
- ingreso y salida
. Limpieza de , programado de acuerdo al . .
Sistema de Campanas de Atascamiento : . de aire caliente
campanas de secado Operador : material que se esté :
secado secado . de material ) : las estaciones
del cuerpo impresor realizando / Secado de tinta
) del cuerpo
por estaciones :
impresor
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Sub Funcién sub
. Modo de -
Componente componente/ Lista de tareas Responsable falla Funcién componente componente /
pieza pieza
Limpieza de . . -
b Aumento de Enfriar agua que circula en el Disipar el calor
: condensador del L A T
Chiller de Condensador . Mecanico temperatura  circuito de enfriamiento del del gas
chiller de tambor . . .
tambor central central del chiller chiller del tambor central refrigerante
: Limpieza de Aumento de Enfriar agua que circula en el Disipar el calor
Chiller de L A T
. Condensador condensador del Mecanico temperatura  circuito de enfriamiento del del gas
tintas . : . . ) .
chiller de tintas del chiller chiller de tintas refrigerante
Cuerpo . Alineamiento de L Bloqueo de Imprimir colores de tinta Habilitar color de
. Estacion > Mecanico - . . . -
impresor estacion estacion segun cada estacién la impresién
. Transmitir el
Servomotor de Cambio de - . S
Cuerpo ;o : - Bloqueo de Imprimir colores de tinta movimiento del
. posicionamient servomotor de Electrénico . . - . . :
impresor e : estacion segun cada estacion eje sin fin o
o] posicionamiento :
husillo
Limpieza con aire : Contener y
. - Congelamient : :
Sistema de Tablero de comprimido al tablero - Supervisar la calidad de proteger el
. . Electronico o] de . 2 . L
inspeccion control de control . . impresion de las bobinas circuito de
. . videocamara
videocamara control
Controlar el
acabado de la
impresion
. Reinicio de PC Congelamient . . tonalidad,
Sistema de PC ) . . 9 Supervisar la calidad de ( .
. . . . videocamara por falla Electronico o] de S ) registro) y
inspeccion videocamara . . impresion de las bobinas
en software videocamara regular
presiones de los
cuerpos
impresores
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Sub

Funcién sub

. Modo de -
Componente componente/ Lista de tareas Responsable falla Funcién componente componente /
pieza pieza
Bobinar material por medio de S
. . . Alojamiento de
Cambio de insertos dos ejes que se encuentran .
. - Desgaste de _. : . los ejes
Bobinador Bocamasa de bocamasas del Mecénico . sincronizados con un sistema ,
. insertos f bobinadores 'y
bobinador de empalme automatico del :
: desbobinadores
material.
Suministrar  material  por
Cambio de insertos medio de dos ejes que se Alojamiento de
: - Desgaste de ) ; .
Desbobinador Bocamasa de bocamasas del Mecanico . encuentran sincronizados con los ejes
. insertos . -
desbobinador un sistema de empalme desbobinadores
automatico del material
Controlar el
acabado de la
impresion
. Limpieza de ranuras Error de : . tonalidad,
Sistema de PC bt - Supervisar la calidad de ( :
. . . - de disco duro de pc Electronico lectura de . > . registro) y
inspeccion videocamara . . . impresion de las bobinas
videocamara disco duro regular
presiones de los
cuerpos
Impresores
. . Error de Aportar de manera constante Medir
Sistema de , . Limpieza de - . . : .
. Viscosimetros . ; Electronico lectura de tinta a las camaras de las viscosidad de la
entintado viscosimetros : . . ;
viscosimetros rasquetas de las estaciones  tinta
Capturar
. . imagenes a una
: Cambio de discos : . ;
Sistema de PC -~ Falla de Supervisar la calidad de velocidad
; . . X duros de pc Electronico N S ) \ .
inspeccion videocamara , . comunicaciéon impresion de las bobinas imperceptible
videocadmara .
por el 0jo
humano
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Sub

Modo de

Funcién sub

Componente componente/ Lista de tareas Responsable falla Funcion componente componente /
pieza pieza
. o . Falla de I .
Cuerpo Eje Lubricacion de ejes L . Imprimir  colores de tinta Soportar el
. . : Mecanico registro . s
impresor portaclichet  PC - registro lateral lateral segun cada estacion cilindro PC
Cuerpo Eje Lubricacion  de €1es - FaII_a de Imprimir  colores de tinta Soportar el
. . PC - registro Mecanico registro . . -
impresor portaclichet lonaitudi o segun cada estacion cilindro PC
ongitudinal longitudinal
Controlar el
acabado de la
impresion
Sistema de PC Cambio de fuente de - Fallo de pc Supervisar la calidad de (tor_lalldad,
. . . " : ! Electronico . . ) s . registro) y
inspeccion videocamara PC videocamara videocamara impresion de las bobinas reqular
presiones de los
cuerpos
Impresores
, Cambio de sello de Fuga de agua Enfriar el agua que circula por Bombear fluido
Chiller del ) . . o refrigerado en el
Bomba bomba de chiller de Mecanico por sello de el circuito de enfriamiento del .~ =
tambor central circuito de
tambor central bomba tambor central S
enfriamiento
: Cambio de sello de Fuga de agua Enfriar el agua que circula por Bor_nbear fluido
Chiller de ) . o refrigerado en el
. bomba de chiller de - por sello de el circuito de enfriamiento del . <
tintas Bomba : Mecanico : : circuito de
tintas bomba sistema de entintado I
enfriamiento
. Cambio de manguera . Aportar de manera constante Distribuir tinta a
Sistema de . e - Fuga de aire .. . !
. Estacion neumatica de Mecanico e tinta a las camaras de las la camara de
entintado - comprimido . .
estacion rasquetas de las estaciones  tinta
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Sub

Funcién sub

Componente componente/ Lista de tareas Responsable Mc;gl?ade Funcion componente componente /
pieza pieza
. C_:amb|o de bomba_ de Aportar de manera constante Distribuir tinta a
Sistema de . tinta por fuga de tinta - . . . !
. Estacion Mecanico Fuga detinta tinta a las camaras de las la camara de
entintado en ductos de . )
rasquetas de las estaciones tinta
desfogue
. C_:amblo de bomba de Aportar de manera constante Distribuir tinta a
Sistema de . tinta por fuga por los - . . . !
. Estacion . Mecanico Fuga detinta tinta a las camaras de las la camara de
entintado respiradores de . )
h rasquetas de las estaciones tinta
estacion
Cambio de cilindros
. . e Aportar de manera constante ,

Sistema de Cilindros neumaticos de - . . . Abrir 'y cerrar
: o . Mecanico Fuga detinta tinta a las camaras de las . )
entintado neumaticos  soporte de camara de . camara de tinta

tinta rasquetas de las estaciones
: . Aportar de manera constante Distribuir tinta a
Sistema de . Cambio de manguera L . . . !
: Estacion . . Mecanico Fuga detinta tinta a las camaras de las la camara de
entintado de tinta de camara . .
rasquetas de las estaciones tinta
Bombear tinta a
: Bomba . Aportar de manera constante las estaciones
Sistema de ... Cambio de sellos de L . . i ) o
: electroneumati : Mecanico Fuga detinta tinta a las camaras de las /inyeccion y
entintado bomba de tinta : .
ca rasquetas de las estaciones extraccion  de
tinta
. . . Aportar de manera constante Distribuir tinta a
Sistema de . Cambio de oring de L . . . !
: Estacion . Mecanico Fuga detinta tinta a las camaras de las la camara de
entintado soporte de camara : .
rasquetas de las estaciones  tinta
Bombear tinta a
. Bomba . Aportar de manera constante las estaciones
Sistema de ... Regulacién L . . . ) o
: electroneumati - Mecanico Fuga detinta tinta a las camaras de las /inyeccion y
entintado neumatica de bomba

ca

rasquetas de las estaciones

extraccion de
tinta
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Sub Funcién sub
. Modo de -
Componente componente/ Lista de tareas Responsable falla Funcién componente componente /
pieza pieza
: . - Aportar de manera constante Distribuir tinta a
Sistema de L Revision de circuito - . . . !
: Estacion . S Mecanico Fuga detinta tinta a las camaras de las la camara de
entintado de tinta en estacion . )
rasquetas de las estaciones tinta
. Suministrar  aire  caliente Proteger el
Cambio de manguera : .
: Manguera de . . programado de acuerdo al ingreso de aire
Sistema de - de extraccion de aire - Mal secado : . .
extraccion de Mecanico , material que se esté caliente al
secado . ) de quemador de en tinteros ) : .
aire caliente : realizando / Secado de tinta sistema de
tinteros )
por estaciones secado
: Switch de Cor_re_(zmon . de . Aportar de manera constante Abrir 'y cerra
Sistema de . posicion de switch de . Maquina no . .
: seguridad de . Electricista tinta a las camaras de las puerta de
entintado . seguridad de puerta da marcha . .
tinteros ) rasquetas de las estaciones tinteros
de tinteros
SW't.Ch de Revision de switch de Maquina  no _— : Abrir 'y cerra
Cuerpo seguridad de : - da  marcha Imprimir colores de tinta
. seguridad de puertas Electricista . puerta de
impresor puertas de (falla segun cada estacion
de tambor central : tambor central
tambor central operacional)
Controlar el
acabado de la
impresion
Sistema de PC Limpieza de PC - No abre Supervisar la calidad de (tona“dad’
) . . - : . Electrénico software de . S ) registro) y
inspeccion videocamara videocamara ) . impresion de las bobinas
videocamara regular
presiones de los
cuerpos
Impresores
. Configuracion de Bobinar material por medio de Realizar corte
. Cuchilla de f - No corta en : "
Bobinador corte corte automatico de Electrénico automatico dos ejes que se encuentran automatico de

bobinador

sincronizados con un sistema

acuerdo a la
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Sub Funcién sub
. Modo de -
Componente componente/ Lista de tareas Responsable falla Funcién componente componente /
pieza pieza
de empalme automéatico del velocidad de la
material. maquina
Sistema de _ Cambio de bomba de o No hay Aportar de manera constante Inyect,ar tinta a
. Bomba de tinta Mecénico retorno de tinta a las camaras de las la camara de
entintado tinta . . )
tinta rasquetas de las estaciones  tinta
: N N - No hay Aportar de manera constante Recirculamiento
Sistema de Circuito de Limpieza de circuito L . . .
: . ) Mecanico retorno de tinta a las camaras de las de tinta en la
entintado tinta de tinta en estacion . : o
tinta rasquetas de las estaciones  estacion
Bobinar material por medio de
. Parada de dos ejes que se encuentran .
. Cambio de sensor de - . i . Referenciar el
Bobinador Torreta : Electronico  torreta de sincronizados con un sistema .
torreta de bobinador ! fo: giro de la torreta
rebobinador de empalme automatico del
material.
. Bobinar material por medio de
. . Polines  de :
. Limpiezay lubricacion dos ejes que se encuentran "
. Polin lado ) . - lado . : . Transmitir paso
Bobinador . de rodajes de polin Mecéanico . sincronizados con un sistema .
bobinador g bobinador no co de material
lado bobinador iran de empalme automéatico del
9 material.
Cambio de rodajes de Suministrar - aire  caliente Transmitir
. Poleas de . programado de acuerdo al o
Sistema de K poleas a la altura de la L Polines no : . movimiento a las
tunel de i Mecanico . material que se esté . .
secado entrada de tunel de giran . : fajas del tunel de
secado realizando / Secado de tinta
secado ) secado
por estaciones
Suministrar  aire  caliente
. . Configuracion de Ruido en el programado de acuerdo al Realizar el
Sistema de Tanel de . . - . : . ,
parametros de tunel Electronico  tunel de material que se esté secado final del
secado secado ) : o
de secado secado realizando / Secado de tinta material impreso

por estaciones
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Sub

Funcién sub

Componente componente/ Lista de tareas Responsable Mc;gl?ade Funcion componente componente /
pieza pieza
Suministrar aire caliente "
) . . Transmitir
: Polines de Desmontaje de Ruido en el programado de acuerdo al -
Sistema de , ) , , . N : ., movimiento a las
tunel de polines de tunel de Mecénico tunel de material que se esté . .
secado . : fajas del tunel de
secado secado secado realizando / Secado de tinta secado
por estaciones
Filtros de . ) .
: . . . Aportar de manera constante Silenciar el ruido
Sistema de bombas Colocacion de filtros , . Ruido en las .. )
: L. . Mecanico . tinta a las camaras de las de la bomba de
entintado electroneumati de bombas de tinta estaciones . .
cas rasquetas de las estaciones tinta
Suministrar aire  caliente
Sistema de Quemador de Cambio de filtros de o Se apaga progrz_imado de acuerdo a,I Retener las
. gasa de quemador de Mecanico guemador de material que se esté .
secado tinteros ; ! ) : impurezas
tinteros tinteros realizando / Secado de tinta
por estaciones
Se apaga Suministrar aire caliente
. . Cambio de filtros de bag programado de acuerdo al
Sistema de Tanel de . - gquemador de : . Retener las
gasa de tunel de Mecéanico g material que se esté .
secado secado tunel de ) : impurezas
secado secado realizando / Secado de tinta

por estaciones
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Anexo 5. Evaluacién de consecuencias

R -
c £ o -2
2 2 8 IE
Lista de tareas Modo de falla S 3 5 T &
7] E o % o
c o (@] ) _8
8 @) o W o
Z e
Limpieza y lubricacion de Atascamiento de bocamasa Evidente X
bocamasa del bobinador del bobinador
Limpieza y lubricacion de Atascamiento de bocamasa Evidente X
bocamasa del desbobinador del desbobinador
Ajuste de manguera de : .
2 Atascamiento de camara de .
conector de cilindro de .. Evidente X
, : tinta
camara de tinta
Enderezo de guias de Atascamiento de guias de :
. A Evidente X
tapetas de estaciones guias de tapetas
Llrppleza y lubricacion de Atascamiento de guias de Evidente X
guias de tapetas tapetas
Limpieza de campanas de Atascamiento de material Evidente X
secado del cuerpo impresor
Limpieza de condensador Aumento de temperatura del .
; . . Evidente X
del chiller de tintas chiller
Limpieza de condensador Aumento de temperatura del Evidente X
del chiller del tambor central chiller
Alineamiento de estacion Bloqueo de estacion Evidente X
Ca”.“?'o de_ servomotor de Bloqueo de estacion Oculto
posicionamiento
Limpieza con aire Congelamiento de
comprimido al tablero de . ge Evidente X
X . videocamara
control videocamara
Reinicio de PC videocamara Congelamiento de .
. ) Evidente X
por falla en software videocamara
Cambio de insertos de
bocamasas del Desgaste de insertos Evidente X
desbobinador
Cambio de mse_rtos de Desgaste de insertos Evidente X
bocamasas del bobinador
L!mpleza de ranuras de Error de lectura de disco .
disco duro de pc 4 Evidente X
) . uro
videocamara
Limpieza de viscosimetros Error . de lectura de Evidente X
viscosimetros
Cambio de discos duros de L,
) , Falla de comunicacion Oculto
pc videocamara
Lubricacion de ejes PC - Falla de registro lateral Evidente X

registro lateral
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Lupncamon .de'ejes PC - Falla de registro longitudinal Evidente X
registro longitudinal
Qamblg de fuente de PC Fallo de pc videocamara Oculto
videocamara
Camplo de sello de bomba Fuga de agua por sello de Evidente X
de chiller de tambor central bomba
Camplo de sgllo de bomba Fuga de agua por sello de Evidente X
de chiller de tintas bomba
Cambl'o. de manguera Fuga de aire comprimido Evidente X
neumatica de estacion
Cambio de bomba de tinta
por fuga de tinta en ductos Fuga de tinta Evidente X
de desfogue
Cambio de bomba de tinta
por fuga por los respiradores Fuga de tinta Evidente X
de estacion
Cambio de cilindros
neumaticos de soporte de Fuga de tinta Evidente X
camara de tinta
C_:amblo ,de manguera  de Fuga de tinta Evidente X
tinta de camara
Can_1b|o de sellos de bomba Fuga de tinta Oculto
de tinta
dCamplo de oring de soporte Fuga de tinta Evidente X
e camara
Regulacion neumatica de Fuga de tinta Evidente X
bomba
Rewsmn_ple circuito de tinta Fuga de tinta Evidente X
en estacion
Cambio de manguera de
extraccibn de aire de Mal secado en tinteros Evidente X
quemador de tinteros
Correccién de posicion de
switch de seguridad de Maquina no da marcha Evidente X
puerta de tinteros
Revision de switch de .
. Maquina no da marcha (falla :
seguridad de puertas de . Evidente X
operacional)
tambor central
Limpieza de PC No abre software de :
: , . . Evidente X
videocamara videocamara
Configuracion ~ de  corte No corta en automatico Evidente X

automatico de bobinador
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Cambio de bomba de tinta No hay retorno de tinta Evidente
L'mp'eza,de circuito de tinta No hay retorno de tinta Evidente
en estacion
Cambio de sensor de torreta Parada de torreta de Oculto
de bobinador bobinador
Limpieza 'y IUb“C?C'On de Polines de lado bobinador no .
rodajes de polin lado iran Evidente X
bobinador 9
Cambio de rodajes de
poleas a la altura de la Polines no giran Evidente X
entrada de tlinel de secado
Configuracion de
parametros de tunel de Ruido en eltinel de secado Evidente X
secado
Qesmontaje de polines de Ruido en el tunel de secado  Evidente X
tunel de secado
Colocacion _de filtros e Ruido en las estaciones Evidente X
bombas de tinta
Camblodeflltr_osdegasade S_e apaga quemador de Evidente X
quemador de tinteros tinteros
Cambio de filtros de gasa de Se apaga quemador de tanel Evidente X

tunel de secado

de secado
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Anexo 6. Determinaciéon de tareas de mantenimiento
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Limpiezay lubricacion Atascamiento
de bocamasa del de bocamasa Evidente X X
bobinador del bobinador
o . ., Atascamiento
Limpieza y lubricacion de  bocamasa
de bocamasa del Evidente X X
desbobinador del .
desbobinador
Ajuste de manguera Atascamiento
de conector de ! .
o . de camara de Evidente X X
cilindro de camara de .
. tinta
tinta
Enderezo de guias de Atascamiento
) de guias de Evidente X X
tapetas de estaciones
tapetas
Limpieza y lubricacion Atascamiento
-zay de guias de Evidente X X
de guias de tapetas
tapetas
Limpieza de .
Atascamiento .
campanas de secado . Evidente X X
. de material
del cuerpo impresor
Limpieza de Aumento de
co_ndensador del temperatura del Evidente X X
chiller del tambor -chiller
central
Limpieza de Aumento de
condensador del temperatura del Evidente X X
chiller de tintas chiller
Allneq[nlento de Bloqu_(?o de Evidente X X
estacion estacion
Cambio de Bloqueo de
servomotor de 9 iy Oculto X
e . estacion
posicionamiento
Limpieza con aire
comprimido al tablero Congelam'lento Evidente X X
de control de videocamara

videocamara
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Reinicio de PC Conaelamiento
videocamara por falla 9 . Evidente X X
de videocamara
en software
Cambio de insertos Desaaste de
de bocamasas del —c>9 Evidente X X
. insertos
desbobinador
Cambio de insertos Desqaste de
de bocamasas del -9 Evidente X X
. insertos
bobinador
Limpieza de ranuras Error de lectura
de disco duro de pc . Evidente X X
. . de disco duro
videocamara
Limpieza de Error de lectura
Impie: de Evidente X X
viscosimetros . .
viscosimetros
Cambio de discos Falla de
duros de pc L Oculto X
. . comunicaciéon
videocamara
Lubrlcacyon de ejes Falla de registro Evidente X X
PC - registro lateral lateral
Lubricacion de ejes Falla de reqistro
PC - registro lonaitudi 9 Evidente X X
o ongitudinal
longitudinal
Cambio de fuente de Fallo de PC
) i . . Oculto X
PC videocamara videocamara
Cambio de sello de Fuga de agua
bomba de chiller de por sello de Evidente X X
tambor central bomba
Cambio de sello de Fuga de agua
bomba de chiller de por sello de Evidente X X
tintas bomba
Cambio de manguera Fuga de aire
neumatica de ga «d Evidente X X
- comprimido
estacion
Cambio de bomba de Fuga de tinta Evidente X X

tinta por fuga de tinta
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Lista de tareas

Modo de falla

Consecuencia

Operacional
No operacional

Seguridad y medio ambiente

Busqueda de fallas

Trabajar hasta fallar

Redisefio

Tarea a condicion

Reacondicionamiento ciclico

Sustitucioén ciclica

en ductos de
desfogue

Cambio de bomba de
tinta por fuga por los
respiradores de
estacion

Cambio de cilindros
neumaticos de
soporte de camara de
tinta

Cambio de manguera
de tinta de camara
Cambio de sellos de
bomba de tinta
Cambio de oring de
soporte de camara
Regulacion
neumatica de bomba
Revisibn de circuito
de tinta en estacion
Cambio de manguera
de extraccidon de aire
de quemador de
tinteros

Correccion de
posicion de switch de
seguridad de puerta
de tinteros

Revision de switch de
seguridad de puertas
de tambor central

Limpieza de
videocamara

PC

Configuracion de
corte automatico de
bobinador

Fuga de tinta

Fuga de tinta

Fuga de tinta
Fuga de tinta
Fuga de tinta
Fuga de tinta

Fuga de tinta

Mal secado en
tinteros

Maquina no da
marcha

Maquina no da
marcha (falla
operacional)
No abre
software de
videocamara

No corta
automatico

en

Evidente

Evidente

Evidente

Oculto

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente
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Qamblo de bomba de No 'hay retorno Evidente X X
tinta de tinta
lepleza de CII.‘(::UItO No 'hay retorno Evidente X X
de tinta en estacion de tinta
Cambio de sensor de Parada de
) torreta de Oculto X
torreta de bobinador i
bobinador
Limpiezay lubricaciéon Polines de lado
de rodajes de polin bobinador no Evidente X X
lado bobinador giran
Cambio de rodajes de
poleasalaaltqradela Polines no giran Evidente X X
entrada de tunel de
secado
Con,flguramon ,de Ruido en el tunel :
parametros de tunel Evidente X X
de secado
de secado
Desmontaje de Ruido en el tunel
polines de tanel de Evidente X X
de secado
secado
Colocacion de_flltros Rwdo_ en las Evidente X X
de bombas de tinta estaciones
Cambio de filtros de Se apaga
gasa de quemador de quemador de Evidente X X
tinteros tinteros
Cambio de filtros de Se apaga
gasa de tunel de quemador de Evidente X X
secado tunel de secado
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Anexo 7. Nuevas tareas de mantenimiento

Lista de tareas Modo de falla Nueva tarea de mantenimiento Frecuencia Responsable
— L Atascamiento de ,. . Sy
Limpieza y lubricacibn de Limpieza y lubricacion de bocamasa L
. bocamasa del . Semanal 1 Mecanico
bocamasa del bobinador ) del bobinador
bobinador
_— o Atascamiento de . . o
Limpieza y lubricacion de Limpieza y lubricacion de bocamasa L
: bocamasa del , Semanal 1 Mecanico
bocamasa del desbobinador . del desbobinador
desbobinador
Ajuste de manguera de conector Atascamiento de In,speccmn . de mangueras de -
. A : . . camara de tinta (Realizar en check  Semanal 1 Mecanico
de cilindro de camara de tinta camara de tinta ; L
list de maquina)
Limpieza de campanas de secado Atascamiento de Limpieza de campanas de secado 3 meses 8 Operadores /
del cuerpo impresor material del cuerpo impresor ayudantes
Enderezo de guias de tapetas de Atascamiento de Inspe_cmon de guias de tapetas de -
. estaciones (Realizar en check listde  Semanal 1 Mecanico
estaciones tapetas L
maquina)
Limpieza y lubricacion de guias Atascamiento de Inspepcmn de guias de tapetas de .
estaciones (Realizar en check listde ~ Semanal 1 Mecanico
de tapetas tapetas L
maquina)
Limpieza de condensador del Aumento de Limpieza de condensador del chiller L
: . Semanal 1 Mecanico
chiller del tambor central temperatura del chiller
L'mp'eza .de condensador del Aumento . de Limpieza de condensador del chiller Semanal 1 Mecénico
chiller de tintas temperatura del chiller
Inspeccion de los puntos de
Alineamiento de estacion Bloqueo de estacion lubricacion (Realizar en check listde ~ Semanal 1 Mecanico

maquina)
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Lista de tareas Modo de falla Nueva tarea de mantenimiento Frecuencia Responsable
Limpieza con aire pompflmldo al Qongelgmlento de Mantenimiento de PC video cadmara 3 meses 1 Electronico
tablero de control videocamara videocamara
Reinicio de PC videocamara por C:_ongelfimlento de Mantenimiento de PC video camara 3 meses 1 Electronico
falla en software videocamara
Cambio de insertos de . Cambio de insertos de bocamasas -

. Desgaste de insertos : 12 meses 2 Mecanicos
bocamasas del desbobinador del desbobinador
Cambio de insertos de . Cambio de insertos de bocamasas .
. Desgaste de insertos . 12 meses 2 Mecanicos
bocamasas del bobinador del bobinador
Limpieza de_ fanuras de disco E_rror de lectura de Mantenimiento de PC video camara 3 meses 1 Electronico
duro de pc videocamara disco duro
Limpieza de viscosimetros E_rror ,de lectura  de Mantenimiento de viscosimetros 3 meses 2 Electronicos
viscosimetros
Lubricacién de eies PC - registro Lubricacion de ejes PC - registro
lateral J 9 Falla de registro lateral lateral (esta incluido dentro de 3 meses 1 Mecénico
mantenimiento al Cuerpo Impresor)
Lubricacion de ejes PC - registro Falla de registro Lubrllcaqlon de eles F.>C - registro ..
lonaitudi L longitudinal (esta incluido dentro de 3 meses 1 Mecanico
ongitudinal longitudinal .
mantenimiento al Cuerpo Impresor)

Cambio de sello de bomba de Fuga de agua por sello _— . 1 Mecanico y
: Mantenimiento de bomba del chiller 6 meses -
chiller de tambor central de bomba 1 Electrénico
C?mb'o d.e sello de bomba de Fuga de agua por sello Mantenimiento de bomba del chiller 6 meses 1 Mecanico

chiller de tintas de bomba
Cambio de manguera neumatica Fuga de aire Cambio de manguera neumatica de 1 Mecénico y

- - > 6 meses .
de estacion comprimido estacion 1 Electrénico
Cambio de bomba de tinta por
fuga de tinta en ductos de Fuga de tinta Cambio de bomba de tinta 3 meses 4 Mecanicos

desfogue
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Lista de tareas

Modo de falla

Nueva tarea de mantenimiento

Frecuencia

Responsable

Cambio de bomba de tinta por
fuga por los respiradores de
estacion

Cambio de cilindros neuméticos
de soporte de camara de tinta

Cambio de manguera de tinta de
camara
Cambio de oring de soporte de
camara

Regulacion neuméatica de bomba

Revision de circuito de tinta en
estacion

Cambio de manguera de
extraccion de aire de quemador
de tinteros

Correccion de posicion de switch
de seguridad de puerta de tinteros

Revision de switch de seguridad
de puertas de tambor central

Fuga de tinta

Fuga de tinta

Fuga de tinta
Fuga de tinta

Fuga de tinta

Fuga de tinta

Mal secado en tinteros

Maquina no da marcha

Maquina no da marcha
(falla operacional)

Cambio de bomba de tinta

Cambio de cilindros neumaticos de
soporte de camara de tinta (esta
incluido dentro de mantenimiento al
Cuerpo Impresor)

Cambio de manguera de tinta de
camara

Cambio de oring de soporte de
camara

Regulacion de neumética de bomba

Revision de circuito de tinta en
estacion (Realizar en check list de
maquina)

Limpieza de manguera  de
extraccion de aire de quemador de
tinteros (Realizar en mantenimiento
a Cuerpo Impresor)

Revisar estado de posicion de
switch de seguridad de puerta de
tinteros (Realizar en check list de
maquina)

Revisar estado de posicion de
switch de seguridad de puerta de
tambor central (Realizar en check list
de maquina)

3 meses

3 meses

18 meses

3 meses

3 meses

Semanal

3 meses

Semanal

Semanal

4 Mecénicos

6 Mecanicos

4 Mecanicos

1 Mecanico

1 Mecanico

1 Mecéanico

2 Mecéanicos

1 Electrdnico

1 Electrdnico
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Lista de tareas Modo de falla Nueva tarea de mantenimiento Frecuencia Responsable
Limpieza de PC videocamara NO ab're software - de Mantenimiento PC videocamara 3 meses 1 Electronico
videocamara
Configuracion de corte - Inspeccibn de corte automatico L
fe: . No corta en automatico . . L Semanal 1 Electronico
automatico de bobinador (Realizar en check list de maquina)
Cambio de bomba de tinta No hay retorno de tinta Cambio de bomba de tinta 3 meses 4 Mecanicos
_— o : Limpieza de circuito de tinta en
Limpieza de circuito de tinta en : - : _— -
estacion No hay retorno de tinta estacion (Realizar en mantenimiento 3 meses 4 Mecanicos
a Cuerpo Impresor)
Limpieza y lubricacién de rodajes Polines de lado Limpiezay lubricacion de rodajes de L
g . : : . . 12 meses 1 Mecanico
de polin lado bobinador bobinador no giran polin lado bobinador
Cambio de rodajes de poleas a la Cambio de rodajes de poleas a la
altura de la entrada de tunel de Polines no giran altura de la entrada de tunel de 12 meses 2 Mecanicos
secado secado
Configuracion de parametros de Ruido en el tanel de . . -
. Inspeccién de tunel de secado 3 meses 1 Mecanico
tunel de secado secado
Desmontaje de polines de tanel Ruido en el tunel de . . -
Inspeccién de tunel de secado 3 meses 1 Mecanico
de secado secado
Col(_)cauon de filtros de bombas Rwdq en las Cambio de filtros de bomba 3 meses 1 Mecénico
de tinta estaciones
Cambio de filtros de gasa de Se apaga quemador Cambio de filtros de gasa de -
. . . Semanal 1 Mecanico
guemador de tinteros de tinteros guemador de tinteros
Cambio de filtros de gasa de tinel Se apaga quemador Cambio de filtros de gasa de tanel de L.
Semanal 1 Mecanico

de secado

de tunel de secado

secado

68



Anexo 8. Agrupacion y revision

Tipo de tarea Componente Nueva tarea de mantenimiento Frecuencia Responsable
. ) L . Limpieza y lubricacibn de bocamasa del , .
Reacondicionamiento ciclico Bobinador P y Semanal 1 Mecénico
bobinador
. . L . Limpieza y lubricacién de rodajes de polin .
Reacondicionamiento ciclico Bobinador P X y J P 12 meses 1 Mecanico
lado bobinador
. . L Chiller de tambor o . , .
Reacondicionamiento ciclico central Limpieza de condensador del chiller Semanal 1 Mecéanico
.. . . Chiller de tambor . . 1 Mecénicoy 1
Reacondicionamiento ciclico Mantenimiento de bomba del chiller 6 meses L y
central Electrénico
Reacondicionamiento ciclico Chiller de tintas  Limpieza de condensador del chiller Semanal 1 Mecanico
. . L . . . . 1 Mecanicoy 1
Reacondicionamiento ciclico Chiller de tintas Mantenimiento de bomba del chiller 6 meses Electrénicg
Limpieza de campanas de secado del 8 Operarios /
Reacondicionamiento ciclico Cuerpo impresor  cuerpo impresor (Realizar en 3 meses 3 gdantes
mantenimiento a Cuerpo Impresor) y
Lubricacion de ejes PC - registro lateral
Reacondicionamiento ciclico Cuerpo impresor  (esta incluido dentro de mantenimiento al 3 meses 1 Mecanico
Cuerpo Impresor)
Lubricacion de ejes PC - registro
Reacondicionamiento ciclico  Cuerpo impresor longitudinal (estd incluido dentro de 3 meses 1 Mecanico
mantenimiento al Cuerpo Impresor)
. . L . Limpieza y lubricacion de bocamasa del , .
Reacondicionamiento ciclico Desbobinador P y Semanal 1 Mecanico

desbobinador

69



Reacondicionamiento ciclico

Reacondicionamiento ciclico

Reacondicionamiento ciclico

Reacondicionamiento ciclico

Reacondicionamiento ciclico

Reacondicionamiento ciclico

Reacondicionamiento ciclico

Sustitucion ciclica

Sustitucion ciclica

Sustitucién ciclica

Sustitucioén ciclica

Sustitucién ciclica

Sistema de
inspeccion

Sistema de
entintado

Sistema de
entintado

Sistema de
entintado

Sistema de
entintado

Sistema de
entintado

Sistema de
secado

Bobhinador

Desbobinador

Sistema de
entintado

Sistema de
entintado

Sistema de
entintado

Mantenimiento de PC video camara 3 meses
Cambio de bomba de tinta 3 meses
Cambio de cilindros neumaticos de soporte
de camara de tinta (esta incluido dentro de 3 meses
mantenimiento al Cuerpo Impresor)
Limpieza de circuito de tinta en estacion
(Realizar en mantenimiento a Cuerpo 3 meses
Impresor)
Mantenimiento de viscosimetros 3 meses
Regulacion de neumética de bomba 3 meses
Inspeccién de tunel de secado 3 meses
Cambio de insertos de bocamasas
) 12 meses
bobinador
Cambio de insertos de bocamasas del
. 12 meses
desbobinador
Cambio de filtros de bomba 3 meses
Cambio de manguera de tinta de camara 18 meses
Cambio de manguera neumatica de
6 meses

estacion

1 Electrénico

4 Mecénicos

6 Mecanicos

4 Mecanicos

2 Electrénicos

1 Mecanico

1 Mecanico

2 Mecanicos

2 Mecanicos

1 Mecanico

4 Mecénicos

4 Mecanicos y
2 Electronicos
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Sustitucién ciclica

Sustitucién ciclica

Sustitucién ciclica

Sustitucién ciclica

Sustitucioén ciclica

Tarea a condicion

Tarea a condicion

Tarea a condicion

Tarea a condicion

Tarea a condicién

Tarea a condicién

Tarea a condicién

Sistema de
entintado
Sistema de
secado
Sistema de
secado
Sistema de
secado

Sistema de
secado

Bobinador

Cuerpo impresor

Cuerpo impresor

Cuerpo impresor
Sistema de
entintado

Sistema de
entintado

Sistema de
entintado

Cambio de oring de soporte de camara

Cambio de filtros de gasa de quemador de
tinteros

Cambio de filtros de gasa de tunel de
secado

Cambio de rodajes de poleas a la altura de
la entrada de tunel de secado

Limpieza de manguera de extraccion de
aire de quemador de tinteros (Realizar en
mantenimiento a Cuerpo Impresor)

Inspeccion de corte automatico (Realizar
en check list de maquina)

Inspeccion de guias de tapetas de
estaciones (Realizar en check list de
maquina)

Inspeccion de los puntos de lubricacion
(Realizar en check list de maquina)

Revisar estado de posicion de switch de
seguridad de puerta de tambor central
(Realizar en check list de maquina)
Inspeccién de mangueras de camara de
tinta (Realizar en check list de maquina)
Revisar estado de posicion de switch de
seguridad de puerta de tinteros (Realizar
en check list de maquina)

Revision de circuito de tinta en estacion
(Realizar en check list de maquina)

3 meses

Semanal

Semanal

12 meses

3 meses

Semanal

Semanal

Semanal

Semanal

Semanal

Semanal

Semanal

1 Mecanico

1 Mecanico

1 Mecanico

2 Mecanicos

2 Mecéanicos

1 Electrénico

1 Mecanico

1 Mecanico

1 Electroénico

1 Mecénico

1 Electrénico

1 Mecénico
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Anexo 9. Plan de mantenimiento preventivo basado en el PMO en maquinas flexogréaficas de 167 kW

Frecuencia del mantenimiento programado: Cumplimiento del mantenimiento programado:
PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - 2023 uendt miento prog umplimiento mientoprog
SE :Mant. Prev. Semanal S :Mant. Prev. Semestral C :Cumplimiento
IMPRESION M :Mant. Prev. Mensual A :Mant.Prev. Anual CF :Cumplimiento Fuera de Fecha
T :Mant. Prev. Trimestral PD :Mant. Prev. PREDICTIVO CA :Cumplimiento Antes de Fecha
NC :No cumplimiento
TIEMPO
N°| COMPONENTE TAREA FRECUENCIA REQUERIDO | RESPONsABLE | ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
APROXIMADO S1[S2|S3[S4| S5 S6 |S7| S8 | S9 [S10[S11|S12|S13|S14|S15(S16|S17|S18|S19|S20 |S21 | S22 | S23 | S24 | S25 | S26
TAREA A CONDICION
e . L 1 Mecanicoy 1 |PD|{PD{PD{PD|PD{ PD [PD|{PD|PD|PD{PD|{PD|PD|PD|PD{PD|PD|PD|PD|PD|PD|PD|PD|PD|PD]|PD
1| Maquina Check list de maquina Semanal | 2 horas . y
electromcoCCCCCCCCCCCCCNCCCCCCCCCCCCC
Com resores . . o PDi{PD{PD;PD(PD;{ PD {PD{PD|PD|{PD!PD{PD;PD|PD|PD{PD|{PD|PD|PD|PD|PD|PD|PD|PD|{PD;PD
2 pre Check list compresores tornillo Semanal 1 hora 1 Mecénico
tornillo ciciciclci c icicf|lcicicicic|INncicicic|cicicic|lciclciclc
PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - 2023
IMPRESION
TIEMPO
| cOMPONENTE TAREA FRECUENCIA| REQUERIDO | RESPONSABLE JuLio AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
APROXIMADO S27|S28 [ S29| S30 | S31 [ S32| S33 | S34 | S35 S36 [ S37| S38 | S39 | S40| S41| S42 | S43| S44 | S45 | S46 | SA7 | S48 | S49 | S50 | S51 | S52
TAREA A CONDICION
L. . L. 1 Mecénicoy 1 |PD | PD |PD|PD|PD|PD|PD|PD|PD{PD|PD|{PD|PD|PD|{PD|PD|PD|PD|PD|PD|PD|{PD|PD|PD|PD|PD
1| Méaquina Check list de maquina Semanal | 2 horas - y
electromcoCCCCCCCCNCCCCCCCCCCCCCC
Compresores . . ;. PD|{PD |{PD{PD|PD|PD|PD|PD|PD{PD|{PD{PD|PD|PD{PD{PD|PD|PD{PD{PD;PD;:PD|PD;PD|PD;jPD
2 P . Check list compresores tornillo Semanal 1 hora 1 Mecénico
tornillo c|icjcjic|lcic|jcic]|Nnic|icicic]|cicicic|lciciclcic
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - 2023

Frecuencia del mantenimiento programado:

SE :Mant. Prev. Semanal
M :Mant. Prev. Mensual

S :Mant. Prev. Semestral
A :Mant. Prev. Anual

Cumplimiento del mantenimiento programado:
C :Cumplimiento
CF :Cumplimiento Fuera de Fecha

IMPRESION T :Mant. Prev. Trimestral PD :Mant. Prev. PREDICTIVO CA :Cumplimiento Antes de Fecha
NC :No cumplimiento
TIEMPO
N°| COMPONENTE TAREA FRECUENCIA| REQUERIDO | RESPONSABLE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
APROXIMADO S1(S2|S3|S4| S5 S6 S7 | S8 | S9 |S10(S11|S12|S13|S14|S15|S16|S17|S18|S19|S20|S21| S22 | S23 | S24 | S25| S26
REACONDICIONAMIENTO CICLICO
. . . . .. . . . SE | SE { SE | SE| SE SE SE{SE|SE|SE{SE|SE| SE|SE{SE|{SE|SE|SE|SE | SE|SE|SE | SE | SE | SE | SE
1| Bobinador Limpieza y lubricacién de bocamasa del bobinador | Semanal | 20 minutos | 1 Mecénico cTeTeTel e e e el e e ele elete e ele e e eleTeca e
. Limpieza y lubricacién de rodajes de polin lado . - S
2| Bobinador P y . I P Semestral | 15 minutos | 1 Mecanico
bobinador jSy CF
Chiller de . . 1 Mecénicoy 1 s
3 Mantenimiento de bomba del chiller Semestral | 2 horas L. y
tambor central Electrénico c
4 Chi||er de Li X d d d dI hill | . 1 Mecani SE|{SE|SE|{SE|SE| SE |[SE|SE|SE|SE|SE |SE| SE|SE {SE|SE |SE|SE | SE | SE|SE| SE | SE | SE | SE | SE
tambor central impieza de condensador del chiller Semanal | 30 minutos ecanico [T el e T e el e e el cle i cg clc i cle il cme ol eme ¢ o e
Chiller de - . 1 Mecénicoy 1 S
5 . Mantenimiento de bomba del chiller Semestral | 2 horas . y
tintas Electrénico c
6 Chiller de Limoi d q dor del chil s 1 | 30 minut 1 Mecani SE|{SE|SE|{SE|SE| SE |SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|{SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE | SE{ SE | SE | SE
fintas impieza de condensador del chiller emanal minutos ecanico oo e mel el e el e me ¢ el e el e el e eme el e e iecic e
Cuerpo - . . - T T
7| . P Mantenimiento al cuerpo impresor Trimestral | 14 horas | 6 Mecanicos
impresor c c
Cuerpo Limpieza de campanas de cuerpo impresor (Realizar | __ . 8 Operadores / T T
8 . P P p. . P P ( Trimestral 1 hora P
impresor en mantenimiento a Cuerpo Impresor) ayudantes c c
9 | Desbobinad Limpieza y lubricacion de bocamasa del s 1| 20 minut 1 Mecani SE|SE|SE|SE|SE| SE |SE| SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE | SE|SE|SE|SE
esbobinador desbob_'mador emana minutos ecanico cjcicic|c C cicC c|C c|cC C cicjcjc|c C C Cc C Cc C C C
Sistema de - ) . . - T
10 . Mantenimiento de viscosimetros Trimestral | 5 horas 2 Electrénicos
entintado c c
Sistema de . . . - T T
11 . Cambio de bomba de tinta Trimestral | 12 horas 4 Mecénicos
entintado NC CcF c
Sistema de - . . . - T T
12 . Regulacion de neuméatica de bomba Trimestral | 30 minutos | 1 Mecénico
entintado NC CF c
Sistema de | Limpieza de circuito de tinta en estacion (Realizaren | __. - T T
13 . P . . . ( Trimestral | 8 horas 4 Mecénicos
entintado mantenimiento al Sistema de Entintado) NC CF c
Sistema de - ) . . L. T T
14 . Mantenimiento al Sistema de Entintado Trimestral | 14 horas 6 Mecanicos
entintado NC CcF c
Sistema de Inspeccién de tlnel de secado (realizar en . ) - T T
15 P o ( Trimestral | 45 minutos 1 Mecénico
secado mantenimiento a Cuerpo Impresor) c c
Sistema de . P . 1horay 30 - T
16 Mantenimiento de PC maquina Trimestral oray 1 Electronico
control minutos c
Sistema de . ) , . 1 horay 30 . T
17| - Mantenimiento de PC videocamara Trimestral . y 1 Electrénico
inspeccion minutos c
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - 2023

IMPRESION
TIEMPO
| comPONENTE TAREA FRECUENCIA| REQUERIDO | RESPONSABLE JuLIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
APROXIMADO S27|S28 | S29|S30| S31|S32|S33 | S34 [ S35|S36 | S37| S38 | S39 | S40 | S41|S42|S43| S44 | S45 | S46 | S47 | S48 | S49 | S50 | S51 | S52
REACONDICIONAMIENTO CICLICO
. . . . .. . . . SE| SE !SE|{SE|SE|SE|{SE{SE|SE{SE|{SE|SE|SE|SE;SE|SE|{SE|SE: SE| SE: SE | SE| SE | SE | SE | SE
1| Bobinador Limpieza y lubricacién de bocamasa del bobinador | Semanal | 20 minutos | 1 Mecénico o e e e B e 7 e e e e o N o I e e R S
. Limpieza y lubricacién de rodajes de polin lado . - S
2| Bobinador P y . ! P Semestral | 15 minutos | 1 Mecénico
bobinador c
Chiller de . . 1 Mecénicoy 1 s
3 Mantenimiento de bomba del chiller Semestral | 2 horas L y
tambor central Electrénico NC CF
Chiller de o . . . SE| SE {SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|{SE|SE|SE|SE|{SE|SE| SE | SE|SE | SE | SE | SE
4 tambor central Limpieza de condensador del chiller Semanal | 30 minutos | 1 Mecénico AN R R i A P 1 R ey B R O S i P R R R A
Chiller de - . 1 Mecénicoy 1 s
5 . Mantenimiento de bomba del chiller Semestral | 2 horas . y
tintas Electrénico
Chiller de Limpi d d dor del chil | . 1 Mecéni SE| SE {SE|SE| SE|SE | SE| SE[SE | SE|SE|SE|SE|SEi{SE|SE|SE|SE{ SE | SE| SE | SE| SE | SE | SE | SE
6 tintas impieza de condensador del chiller Semanal | 30 minutos ecanico "o T e el e e el e e e e el e e e e e e e
Cuerpo - . . L T T
T . P Mantenimiento al cuerpo impresor Trimestral | 14 horas 6 Mecanicos
impresor c c
Cuerpo Limpieza de campanas de cuerpo impresor (Realizar | __ . 8 Operadores / T T
8| . P P p. ) poimp ( Trimestral 1 hora P
impresor en mantenimiento a Cuerpo Impresor) ayudantes c c
9 | Desbobinad Limpieza y lubricacion de bocamasa del S 1 20 mi 1 Mecéni SE| SE {SE | SE|SE|SE | SE|SE |SE | SE|SE|SE|SE|SE |SE|SE|SE|SE:SE | SE | SE | SE | SE | SE | SE | SE
eshobinador deshobinadar emanal minutos ecanico [T T el T e e e e ¢ e e el e cle T el e e T e e T
Sistema de o ) . . - T
10 ) Mantenimiento de viscosimetros Trimestral | 5 horas 2 Electronicos
entintado NC CF c
Sistema de . . ) - T T
11 . Cambio de bomba de tinta Trimestral | 12 horas 4 Mecénicos
entintado ¢ ¢
Sistema de i ” . . - T T
12 . Regulacion de neumética de bomba Trimestral | 30 minutos | 1 Mecénico
entintado c c
Sistema de | Limpieza de circuito de tinta en estacion (Realizaren | __ . - T T
13 . P o ) . ( Trimestral | 8 horas 4 Mecénicos
entintado mantenimiento al Sistema de Entintado) c c
Sistema de - . . . - T T
14 ) Mantenimiento al Sistema de Entintado Trimestral | 14 horas 6 Mecanicos
entintado c c
Sistema de Inspeccion de tlinel de secado (realizar en . . - T T
15 P o ( Trimestral | 45 minutos | 1 Mecanico
secado mantenimiento a Cuerpo Impresor) c c
Sistema de . - . 1 horay 30 -~ T T
16 Mantenimiento de PC maquina Trimestral . y 1 Electronico
control minutos c CA
Sistema de - . . . 1 horay 30 - T T
17] . . Mantenimiento de PC videocamara Trimestral . y 1 Electronico
inspeccion minutos c CA
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - 2023

Frecuencia del mantenimiento programado:
SE :Mant. Prev. Semanal S :Mant. Prev. Semestral
M :Mant. Prev.Mensual A :Mant.Prev. Anual

Cumplimiento del mantenimiento programado:
C :Cumplimiento
CF :Cumplimiento Fuera de Fecha

IMPRESION T :Mant. Prev. Trimestral PD :Mant. Prev. PREDICTIVO CA :Cumplimiento Antes de Fecha
NC :No cumplimiento
TIEMPO
N°| COMPONENTE TAREA FRECUENCIA| REQUERIDO | RESPONSABLE |  ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
APROXIMADO S1(S2|S3|S4| S5 S6 S7| S8 | S9 [S10|S11|S12|S13(S14|S15|S16|S17|S18|S19 | S20|S21| S22 | S23 | S24 | S25 | S26
SUSTITUCION CICLICA
1| Bobinador Cambio de insertos de bocamasas del bobinador Anual 2 horas 2 Mecanicos
2 | Deshobinador | Cambio de insertos de bocamasas del deshobinador | Anual 2 horas 2 Mecanicos
Sistema de . - L 4 Mecénicos y 2 S
3 . Cambio de manguera neumatica de estacion Semestral | 12 horas L y
entintado Electrénicos NC CF
Sistema de . . . . - T T
4 . Cambio de oring de soporte de camara Trimestral | 4 horas 1 Mecénico
entintado NC CF c
Sistema de . ' . lhoray 45 L T T
5 . Cambio de filtros de bomba Trimestral . y 1 Mecanico
entintado minutos NC CF c
Sistema de | Limpieza de manguera de extraccion de aire de quemador de | - . 2 horasy 40 - T T
6 ! ; - ) Trimestral . 2 Mecénicos
secado tinteros (Realizar en mantenimiento de cuerpo impresor) minutos c c
Sistema de |Cambio de rodajes de poleas a la altura de la entrada - A
7 | Anual 3 horas 2 Mecénicos
secado de tunel de secado NC CF
Sistemade . . . . , . SE|{SE!SE{SE|SE| SE |SE|SE|SE|{SE{SE{SE{SE| SE|SE|SE |SE|SE|{ SE| SE|{SE| SE | SE | SE | SE | SE
8 Cambio de filtros de gasa de quemador de tinteros | Semanal | 25 minutos | 1 Mecénico
secado NCicicic|lcl c |cic|fcicicicic|cicicic|ciclciNe|lCc|c|clcic
9 Sistema de Cambio de i q de tanel d d s 1| 25 mi 1 Mecani E|SE|SE{SE|SE| SE |SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE
secado ambio de filtros de gasa de tunel de secado emanal minutos e i e N N Y
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - 2023
IMPRESION
TIEMPO
N°| COMPONENTE TAREA FRECUENCIA| REQUERIDO | RESPONSABLE JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
APROXIMADO S27 | S28 | S29| S30 | S31 | S32| S33 | S34 [ S35| S36 | S37 | S38 | S39 | S40| S41| S42|S43| S44 | SA5 | S46 | S47 | S48 | S49 | S50 | S51 | S52
SUSTITUCION CICLICA
. . . . L. A
1| Bobinador Cambio de insertos de bocamasas del bobinador Anual 2 horas 2 Mecanicos
. . . . L. A
2 | Desbobinador | Cambio de insertos de bocamasas del desbobinador | Anual 2 horas 2 Mecanicos
Sistema de . ” ” 4 Mecanicos y 2 S
3 . Cambio de manguera neumatica de estacion Semestral | 12 horas - y
entintado Electrénicos NC CcF
Sistema de . ) . . - T T
4 ) Cambio de oring de soporte de camara Trimestral | 4 horas 1 Mecénico
entintado c NC
Sistema de . . . 1 horay 45 - T T
5 . Cambio de filtros de bomba Trimestral . Y 1 Mecénico
entintado minutos c NC
Sistema de | Limpieza de manguera de extraccion de aire de quemador de | - . 2 horas 'y 40 - T T
6 . ; - A Trimestral . 2 Mecanicos
secado tinteros (Realizar en mantenimiento de cuerpo impresor) minutos (o} [
Sistema de |Cambio de rodajes de poleas a la altura de la entrada .
7 , Anual 3 horas 2 Mecanicos
secado de tanel de secado
Sistema de . . . . Z . SE| SE {SE{SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE{SE|SE|SE{SE{SE|{SE| SE | SE| SE{ SE | SE| SE { SE | SE | SE
8 Cambio de filtros de gasa de quemador de tinteros | Semanal | 25 minutos 1 Mecanico
secado ciNicicCc|Nnic|{c|c|cic]jciclic|cicjclc|ciclcicl|c
9 Sistema de Cambio de fil d de tanel d d S 2 X L. SE | SE {SE | SE| SE |SE | SE | SE [SE|{SE|SE ! SE | SE|SE{SE |SE | SE|SE | SE | SE{ SE | SE| SE | SE | SE | SE
secado ambio de filtros de gasa de tinel de secado emanal 5 minutos | 1 Mecénico e TN e T e R e T eI e e el eTreT el eTeTreTelereTereaTe
37 40 40 39 40 51 39 40 40 39 47 35
MANTENIMIENTO
PROGRAMADO 8|8|8|138|15|9|8 8|8|8|8|8 10|8|13|8 8|8|9|15 8|8|8|9|8 8|10|13|8 8|8|9|15 8|8|8|8|8 8|10|l3|8 8|8|9|14|8 10|9|8|8
RESUMEN ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
S1[S2|S3|S4| S5 S6 S7 | S8 | S9 |S10|S11 |S12|S13|S14 [S15| S16 |S17|S18|S19|S20 | S21| S22 | S23 [ S24 | S25| S26 | S27 | S28 | S29| S30 | S31 | S32 | S33 | S34 | S35| S36 | S37 | S38 | S39 | S40 | S41| S42| S43 | S44 | S45 | S46 | S47 ; S48 | S49 | S50 | S51 | S52
CUMPLIMIENTO 6/8|8/11/8| 8 |6|16|8 7 /8|8 7|7 8|13|8|8|8|7|12/8/7|9/9/6|8|8|12/6|5/8|9|12(4/9|8|8|8[9/8/12/8|8 8|8 |12, 7[0]0/0]0
Bauipos realizados| 33 30 38 36 35 38 34 33 36 35 42 0
el MP
Equipos realizados
el MP Fuerade CF 0 8 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0
Fecha
Equipos realizados
el MP Antes de CA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Fecha
Equipos NO
realizados el mp | NC 4 10 2 3 5 2 5 7 4 2 3 0
% de cumplimiento| % 78% 70% 90% 85% 75% 73% 74% 68% 83% 87% 85% 0%
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Anexo 10. Ficha técnica del equipo Flexo 9

MANTENIMIENTO MAN F-04
IMPRESION Version 01
FICHA TECNICA Fecha 05/03/22
Pagina 1l de4

|.- DESCRIPCION DE EQUIPO

CENTRO DE COSTOS
FUNCION EN PLANTA

11.- DATOS TECNICOS

POTENCIA NOMINAL 167 kW
TENSION 460 V
FRECUENCIA 60 HZ
INTENSIDAD 220 A

NOMBRE FLEXO 9 RESPONSABLE DIRECTO
CODIGO RESINPLAST FX09 - COMEXI 5 F2 MP SECCION RESPONSABLE
FAMILIA IMPRESION FECHA DE INSTALACION
NUMERO DE SERIE M11003600 PRIORIDAD

UBICACION PLANTA 2 CODIGO INVENTARIO

MATERIAL COMPUESTO

X -ANCHO
Y - LARGO

Z - ALTURA

COLOR

MANTENIMIENTO

FX09

V.- IMAGENES DEL EQUIPO

I ]
= .

L A

COMEXI

IMAGEN FRONTAL

IMAGEN LATERAL

IMAGEN SUPERIOR

IMAGEN DE PLACA
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MANTENIMIENTO MAN F-04
IMPRESION Version 01
FICHA TECNICA Fecha 05/03/22
Pagina 2 de4
VI.- COMPONENTES / SUB COMPONENTE / PIEZAS
COMPONENTE SUB COMPONENTE PIEZAS MARCA MODELO/
POTENCIA
SISTEMA DE TRANSMISION
1. GRUPO DESBOBINADOR Eje neumatico de 3" Svecom
EJE SUPERIOR
SISTEMA DE TRANSMISION . . "
Eje neumatico de 6 Svecom
EJE INFERIOR
Chucks o cierre manual
Boschert
Svecom
SISTEMA DE TRANSMISION
2. GRUPO BOBINADOR o Eje neumatico de 3" Svecom
SISTEMA DE TRANSMISION i X
Eje neumatico de 6" Svecom
EJE 2
Chucks o cierre manual
Boschert
Svecom
Motor
PUPITRE DE CONTROL AVT Jupiter XP
PUENTE SOPORTE DE CAMARA AVT
PC VIDEO CAMARA
4. SISTEMA DE ENTINTADO TINTEROS N°01 AL N°08 Bomba neumatica Yamada
Sensor de Viscosimetro Inelme
Tanque de enfriamiento de .
. Comexi
tinta
Cilindros neumaticos SMC
Soporte de rasquetas Comexi
Sistema neumatico
Obturador lateral
Camara de tinta
5. SISTEMA DE SECADO SECADOR DE TINTEROS Motor inyector WEG 15 kW
Motor extractor WEG 22 kW
Campanas de secado Siemens
Médulo de control Eclipse Eclipse
Sensor de gas L.E.L MSA 9010
SECADOR DE TUNEL Motor inyector WEG 15 kW
Motor extractor WEG 22 kW
Tunel de secado Comexi
Modulo de control Eclipse Eclipse 9010
Sensor de gas L.E.L MSA
Motor de speed match Siemens 3 kW
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MANTENIMIENTO MAN F-04
IMPRESION Version 01
FICHA TECNICA Fecha 05/03/22
Pagina3 ded
VI.- COMPONENTES / SUB COMPONENTE / PIEZAS
COMPONENTE SUB COMPONENTE PIEZAS MARCA MODELO
|ADOR ANTES DE TAMBOR
6. GUIADOR DE BANDA GUIADO 5 0 Sensor ultrasonico FIFE SE-44R
CENTRAL
GUIADOR ANTES DEL Actuador Fife FIFE
REBOBINADOR

Controlador Fife FIFE 500 DMAX
Carro movil de guiado FIFE

7. GRUPO TIRO O CALANDRA Rodillo refrescadores Comexi
Celdas de carga RE-SPA CF70.25-25MV
Motor calandra Siemens

8. CUERPO IMPRESOR ESTACION N°01 AL N°08 Motores de posicionamiento AX Simatics 1FK76EN2
Encoder de posicionamiento AX AM20DQIP56

9. TABLEROS ELECTRICOS CONTAINER ELECTRICO Control de motores porta anilox (02 ) Siemens 9A
Control de motores porta cliche (02) Siemens 18A
Control motores de posicionamiento (02)  Siemens 3A
Control de registro lateral Weidmuller
Control tension de tiro Siemens
Control de secadores Siemens
Control de comunicacion PC-PLC Siemens
Equipos de refrigeracion Schneider NSYCU800
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MANTENIMIENTO MAN F-04
IMPRESION Version 01
FICHA TECNICA Fecha 05/03/22
Pagina 4 de 4
TABLERO REBOBINADOR Control rebobinador 1 Siemens 9.7 kW / 18A
Control rebobinador 2 Siemens 9.7 kW / 18A

Control corte automatico Siemens

Control movimiento torret  Siemens  2x4.8kW / 9A

TABLERO CUERPO IMPRESOR  Control sistema de segurid Pilz
Sistema neumatico SMC
Control sistema de entinta  Enviroxi

PUPITRE PRINCIPAL Control de video inspecciol AVT

Control de maquina omexi-Beckho
Control de viscosimetros Enviroxi
Mando remoto SRW-I-24

/1l.- ACCESORIOS

ESTABILIZADOR DE TENSION

CANTIDAD: 01 UND CARACTERISTICAS: 53W - 180 kVA

MARCA: ALINE

CHILLER

Chiller 22000 kcal/hr Mecalor

Chiller MTA HCY 051

Chiller SMC HRSO 50 AF 20 5.1kW termo chiller
EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO

Aire Acondicionado 2kW Schneidt 3und

TERMORREGULADOR DE AGUA

VIil.- DOCUMENTOS DISPONIBLES

INSTRUCTIVO
PLANO
VALIDADOS U OTROS
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Anexo 11. Check list de maquina

MANTENIMIENTO MANTTO-02
CHECK LIST - IMPRESION - FLEXO 9 VERSION - 02
FECHA 13/11/2022
FRECUENCIA: SEMANAL TERMOREGULADOR TURNO 1° | 2° LEYENDA
SECCION: IMPRESION TAMBOR | T° MIN | T° MAX | PRESIO HORA INICIO BUENO| MALO
SEMANA: FECHA:] CENTRAL [ 30°C 32°C [1.5BAR HORA FIN B ™M
ITEM | PARTE DE LA MAQUINA DESCRIPCION ESTADO OBSERVACION / ACCION CORRECTIVA
1 Comprobar la lectura correcta de los sensores del B | m
viscosimetro
2 Verificar los filtros de subida de tinta e imanes de B8 | m
depdsitos de tinta
3 Comprobar soporte de rasquetas M
a Revisar estado de posicion de switch de seguridad de B | M
Sistema de entintado [RuUerta de tinteros
5 Comprobar funcionamiento de bombas neumaticas
6 Comprobar obturadores laterales de aluminio B | M
7 Verificar el funcionamiento del batidor de tinta B | M
8 Comprobar funcionamiento de los motores AXy PC B| M
9 Inspeccion de mangueras de camara de tinta B | M
10 Revisidon de circuito de tinta en estacion B | M
11 Comprobar transmision registro lateral B | M
12 Comprobar guias lineales rasquetas y tinteros B| M
13 . Inspeccion de guias de tapetas de estaciones B| M
Cuerpo impresor —
14 Comprobar correas AXy motores de posicion B| M
15 Verificar estado de mangueras neumaticas B| M
16 Inspeccion de los puntos de lubricacién B| M
17 Comprobariluminacion B| M
18 Comprobar rodillos de aluminio B | M
19 Comprobar el funcionamiento de equipos de refrigeracién B | M
20 Comprobar termoregulador (verificar las presiones y B8 | m
temperatura)
21 En general Verificar funcionamiento estabilizador de tensidon (Voltaje 8 | m
entradas/salidas)
22 Comprobar conexién remota B|M
23 Comprobar conexiones electricas B| M
24 Comprobar estados de cierre rapido B | M
25 Comprobar funcionamiento AVT B| M
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MANTENIMIENTO

MANTTO-02

CHECK LIST - IMPRESION - FLEXO 9

VERSION - 02

FECHA 13/11/2022

FRECUENCIA: SEMANAL TERMOREGULADOR TURNO 1° [ 2° LEYENDA
SECCION: IMPRESION TAMBOR | T° MIN | T° MAX | PRESIO HORA INICIO BUENO| MALO
SEMANA: [FECHA:] CENTRAL | 30°C 32°C [1.5BAR HORA FIN B | ™
ITEM | PARTE DE LA MAQUINA DESCRIPCION ESTADO OBSERVACION / ACCION CORRECTIVA
26 Comprobar ejes neumaticos B | M
27 Bobinador/ Comprobar giro torreta del bobinador /desbobinador B | M
28 Desbobinador Comprobar sistema de empalme automatico B|M
29 Inspeccionar corte automatico B | M
30 Comprobar transmision del speed match B| M
31 Sisterna de secaie Comprobarel L.E.L. B | M
32 ) Comprobar sistema de secaje B | M
33 Verificar estado de fajas B| M
34 Comprobar el funcionamiento del freno del tambor B | M
35 Tambor central Con‘.nprobar temperatu_ra_lly pre5|or.1 del tambor f:entral B|M/|[T(°C®)=eririerneeennnnn ,P(PSI) =i,
16 Revisar estado de posicion de switch de seguridad de 8 | M
puerta de tambor central

37 | Grupocalandras _ [Comprobar funcionamiento de motor calandra [[B[M]]

38 |Container/tablero elec.JComprobar aire acondicionado [[B[M]]
Verificar la presidén,temperatura de motoresy estado de

39 Chillers grifiear 1a presion, temp Y B|M
aislamiento térmico

. . Verificar estado de los rodillos pisadores (calandrata,

40 Rodillos pisadores . P ( B | M

tambor central y rebobinador)

TECNICO RESPONSABLE
NOMBRE:

JEFE DE MANTENIMIENTO
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Anexo 12. Orden de mantenimiento preventivo

MAT-P-01-2 V03

ORDEN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO B C
I. EQUIPO / SISTEMA/ INFRAE STRUCTURA
PROCESO: FECHA INICIO: HORA INICIO:
EQUIPO: FECHA FINAL: HORA FINAL:
UBICACION:

|i. DESCRIPCION DEL TRABAJO

NLSOLICITADD POR:

IVMEDIDAS DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Todos los involucrados en |a ejecucion del mantenimiento deberan usar sus Equipos de Proteccion Personal (EPP)
obligatoriamente para prevenir los riesgos en el desarrollo de sus actividades.

:I Botas dieléctricas :I Tapones auditivos |:| Arnes EI Lentes D Casco l:l Protector facial

Ademas, se tendra un control vy manejo responsable de los residuos que puedan generar.

Otros:

V.PERSONALEJECUTANTE

1 4

2

[41]

3 6

VI.REPUESTOS Y/O CONSUMIBLE 5

N® | CANTIDAD| UNIDAD DESCRIFCION ESTADO

: ]

2 |

U= USADO N=NUEWD DEVOLUCION= |/

(WII.HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS ESPECIALE S

N® | CANTIDAD| UNIDAD DESCRIFCION

(4]
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VII.DESCRIPCION DE ACTIVIDADE S

I.0B SERVACIONES Y RECOMENDACIONES TECNICAS

X.TAREAS A PROGRAMAR

[XI.VERIFICACIONES

ENTREGA RECIBE
[ umrio [ umrio
[] oroENADO [ ] orDENADO
RESPONSABLE DE EJECUCION JEFE DE MANTENIMIENTO USUARIO
NOMBRE:

CARGO:
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Anexo 13. Historial de mantenimientos correctivos 2022
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Estacion #04 se encuentra bloqueada. Se encuentra precinto de seguridad en tapa de
3/01/2022  ALINEAMIENTO DE ESTACION transmision, lado transmisién AX. Se procede con alineamiento del tintero. Se realiza Tintero Alineamiento MECANICA 09:03 09:23 00:20 2  00:40 CORRECTIVO
pruebas pero persiste el problema.
3/01/2022 CAMBIO DE SERVOMOTOR DE Tintero #04 inoperativo. Se cambia servomotor de posicionamiento lado mando s " Cambi ELECTRONICA 1551 16:50  00:59 5 0158 CORRECTIVO
POSICIONAMIENTO operador eje AX persiste problema motor averiado. ervomotor amoio ' ’ ' '
LIMPIEZA DE RANURAS DE
Se apaga equipo AVT. Error de lectura del disco duro. Desmontaje y limpieza de Ranuras disco Desmontaje
5/01/2022 DISCO DURO DE PC paga eq -p . ey P . ey ELECTRONICA 16:08 16:26 00:18 2 00:36 CORRECTIVO
ranuras del disco duro. Queda operativo. duro limpieza
VIDEOCAMARA
LIMPIEZA DE CAMPANAS DE Material at doenl mpana de | tacion 4 rocede a rrealizar limpi d Campanas d
7/01/2022 SECADO DEL CUERPO aterial atascado en la campana de fa estacion 4, se procecde a frealizar limpieza de ampanas de Limpieza OPERADOR  00:06 0025 00:19 2  00:38 CORRECTIVO
campana. secado
IMPRESOR
LIMPIEZA Y LUBRICACION DE
No gira polin (lado bobinador). Se encuentra rodajes por residuos de suciedad. Se
7/01/2022 RODAIJES DE POLIN LADO girap ( L ) X jes p . Rodamientos Limpieza MECANICA 10:50 11:05 00:15 2 00:30 CORRECTIVO
procede con la limpieza de los rodamientos, queda operativo.
BOBINADOR
LUBRICACION DE EJES PC Se mueve el registro longitudinal (Estacidon N°06). Se aplica grasa al eje portalichet Registro
17/01/2022 _ & & , -eaplcag jep Y longitudinal Lubricacién OTROS 0400 0422 00:22 2 00:44 CORRECTIVO
REGISTRO LONGITUDINAL  se realiza purgado. Queda operativo. »
(Estacidn N°06)
LIMPIEZA DE BOCAMASA Cierre rapido de desbobinador se abre solo. Pin de seguridad atascado. Desmontaje i L. X
2/02/2022 . . . . . Cierre rapido Desmontaje MECANICA 10:00 10:30 00:30 2 01:00 CORRECTIVO
DESBOBINADOR de cierre rdpido y mantenimiento. Se deja operativo.
LIMPIEZA Y LUBRICACIONDE T . i . Limpi Limpi
2/02/2022 UBRICACIO apz‘atas.:j\tascadas Se encuentra sucned:id en soporte dfa tapetas. impieza y Soporte de |m.p|ezja’y MECANICA 1500 1515  00:15 1 00:15 CORRECTIVO
SOPORTE DE TAPETAS lubricacién de soporte de tapeta. Se corrije fallas, se deja operativo. tapetas lubricacién
REVISION DE SWITCH DE No da marcha la maquina. Se encontrd switch de seguridad de la puerta (estacién 5 al Perno de
2/02/2022  SEGURIDAD DE PUERTAS DE  8) fuera de posicion. Se corrije posicion, se cambia perno de sujeccion del switch. suieccion Cambio ELECTRONICA  08:08 08:19 00:11 1 00:11 CORRECTIVO
TAMBOR CENTRAL Quedo trabajando g
REINICIO DE PC VIDEOCAMARA
AVT congelado. Software Argus en falla. Se reinicia sistema AVT, se continua
4/02/2022 POR FALLA EN SOFTWARE roducciin 8 Sistema AVT Reinicio OTROS 13:55 14:04 00:09 1 00:09 CORRECTIVO
ARGUS P :
RETIRO DE CILINDRO Cilindro portacliché atascado en eje #02. Cilindro atascado. Retiro de cilindro, se
4/02/2022 P " ) Cilindro Retiro MECANICA 1558 16226 00:28 2  00:56 CORRECTIVO
PORTACLICHE reanuda produccién.
REVISION DE PUERTAS DE Magquina no da marcha. Puerta delantera de tambor mal cerrada. Correccidn de falla, L,
4/02/2022 s L Puerta de tambor Correccién MECANICA 07:19 07:23  00:04 1  00:04 CORRECTIVO
TAMBOR CENTRAL se reinicia produccidn.

85



(o]
“ [ =
e £ 5 § 8 w §
o e Z qquil S g 2 S =
Fecha LISTA DE TAREAS Descripcion onademdquina  \ isn  REsPONSABLES & § § & & o=
/componente - s 5 s 9 S
I Y Q ° e ~ =
RS 2 :.E <
. = = = - - = = = S 4
5/02/2022 REVISION DE PUERTAS DE Mdquinado en m.a’rcha. Puerta 5-8 de tambor mal cerrada. Correccion de falla, se Puerta de tambor Correccion FALLA 1627 1632 00:05 1 00:05 CORRECTIVO
TAMBOR CENTRAL reanuda produccion. OPERACIONAL
. Bobinador no corta en automatico al llegar al metraje. Mala configuracién en pantalla
CONFIGURACION DE CORTE . . . L.
10/02/2022 P de parametros. Se corrige parametros de medida. Se realiza pruebas de corte con 1000 Parametros correccion OTROS 12:30  12:35 00:05 2 00:10 CORRECTIVO
AUTOMATICO DE BOBINADOR . .
metros, se deja operativo.
12/02/2022 CAMBIO DE MANGUERA DE  Fuga de tinta cerca a la estacién de bombas neumaticas (1-4). Se encontré manguera M R | OTROS 09:04 09:41 0037 2 0114 CORRECTIVO
Zi B B N :
TINTA DE CAMARA de 3/4 de la estacion #04 picada. Se procede con el reemplazo, queda ok. anguera eemplazo
No hay retorno de tinta (Estacion #06). Bomba neumatica defectuoso. Se reemplaza
22/02/2022 CAMBIO DE BOMBA DE TINTA y . ( . ) P Bomba neumatica Reemplazo MECANICA 07:57 08:18 00:21 2 00:42 CORRECTIVO
bomba neumdtica, queda operativo.
. . Fuga de tinta por los ductos de desfogue de la camara de tinta (estacion #05). Se
REGULACION DE NEUMATICA . . . L.
23/02/2022 DE BOMBA encuentra regulador neumatico de la bomba muy abierto. Se procede con la Estacion #05 Regulacién OTROS 09:35 09:44 00:09 2 00:18 CORRECTIVO
regulacidn, pruebas de funcionamiento. Queda ok.
LIMPIEZA DE BOCAMASA Cierre rapido de bobinador duro. Cierre rapido con 6xido. Limpieza de cierre, se deja Cierre rapido de
7/03/2022 . P P P ! . P Limpieza MECANICA 17:11  17:14 00:03 1 00:03 CORRECTIVO
BOBINADOR oeprativo. bobinador
Estacion #01 se bloquea en funcionamiento. Se realiza el alineamiento de los ejes AX-
8/03/2022  ALINEAMIENTO DE ESTACION . q" " . . . ) Ejes AX-PC Alineamiento MECANICA 09:24 09:41 00:17 2 00:34 CORRECTIVO
PC. Se realiza offset "O". Pruebas de funcionamiento. Persiste el problema.
CAMBIO DE BOMBA DE TINTA Fuga de tinta por ductos de desfogue de la camara de tintas (Estacion #05). Bomba
13/03/2022  POR FUGA DE TINTA EN ue » : ) fp i u . lg” o " : b : e Bomba neumdtica  Reemplazo MECANICA 0317 03:45 0028 2 0056 CORRECTIVO
DUCTOS DE DESFOGUE neumatica defectuoso. Se reemplaza bomba neumatica, quedo operativa
. UPS presenta fallo y no deja prender la maquina. UPS no funciona. Se retira cable de
CAMBIO DE POSICION DE . L. . Cable de .
14/03/2022 alimentacidn del UPS y se coloca cables en paralelo para alimentar bornera de cables. A , Retiro ELECTRONICA  05:00 05:30 00:30 1 00:30 CORRECTIVO
CABLE . . alimentacion
Se hace pruebas y se deja trabajando.
CONFIGURACION DE Ruido en tunel de secado y material rompiendose. Faja de transmision de giro de
15/03/2022 B polines rota, parametros de extraccidn de aire alterados ocasionan rotura de material. Parametros Correccion MECANICA 13:53  14:05 00:12 1 00:12 CORRECTIVO
PARAMETROS DE TUNEL . . L. . . .
Retiro de faja rota. Coreccidn de parametros, se corrige falla, se continua produccién.
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Se realiza purgado y llenado de grasa en los ejes PC del 1 al 8 siguiendo el
17/03/2022 LUBRICACION DE EJESPC  procedimiento adecuado, indicando por técnico de comexi . Maquina queda Ejes PC Llenado de grasa ~ MECANICA 07:48 10:22 0234 2  05.08 CORRECTIVO
trabajando .
LIMPIEZA Y LUBRICACION DE
20/03/2022 BOCAMASA Boca masa no cierra. Se reviso, se limpio, se lubricd. Quedando ok. Boca Masa Revision MECANICA 08:25 08:46 00:21 2 00:42 CORRECTIVO
. Bocamasa no abre. Se revisd y se encontrd trabado la bocamasa, se desmontd y se
LIMPIEZA'Y LUBRICACION DE ) , L s . s
1/04/2022 BOCAMASA encontrd el perno guia fuera de su posicion. Se corrigio el perno, se monto, quedando Bocamasa Revision MECANICA 09:25 09:48 0023 2 00:46 CORRECTIVO
ok.
2/04/2022 ENDERESO DE GUIAS DE Guia de tapeta de estacion N° 04 y N° 05 se encuentran dobladas. Se desmotd guias, Guia de topet Mantenimient MECANICA 1719 1737 0018 2 0036 CORRECTIVO
ntenimien : : : :
TAPETAS DE ESTACIONES se enderesd, se monto, quedando ok. ula de topeta antenimiento
4/04/2022 LIMPIEZA'Y LUBRICACION DE Boce’)masa de dejsbob!nad-or N°02 se encuentra trébac.k,). Bocamasa se e-ncuentra con Bocamasa le.plezfally MECANICA 1337 1345 00:08 2 00:16 CORRECTIVO
BOCAMASA particulas de oxido. Limpieza de bocamasa y lubricacion. Queda operativo. lubricacion
CAMBIO DE BOMBA DE TINTA
Fuga de tinta por ductos de desfogue de la camara de tintas (Estacion #08). Bomba L.
6/04/2022 POR FUGA DE TINTA EN - - . Bomba neumatica Reemplazo MECANICA 03:17 03:45 00:28 2 00:56 CORRECTIVO
neumdtica defectuoso. Se reemplaza bomba neumatica, quedo operativo.
DUCTOS DE DESFOGUE
CAMBIO DE MANGUERA DE Ml do de tint " de extraccion de ai dor tinteros d " d
10/04/2022  EXTRACCION DEAREDE - oo ,°f © '”Cems Y a';g”ferﬁ e ex racc('jon eda"e en quemadortinteros de . a”g_‘,‘erj ©  Correccién MECANICA 2251 2313 0022 0 00:00 CORRECTIVO
QUEMADOR DE TINTEROS campana inferior.Correcion de falla, se reanuda produccion. extraccion de aire
LIMPIEZA Y LUBRICACION DE  Ruido anormal lado bobinador. Ruido anormal en polin de paso, se encontrd
23/04/2022 RODAJES DE POLIN LADO rodamientos con restos de suciedad. Se procede con la limpieza y lubricacion de los Polin de paso Limpieza MECANICA 11:44 11:59 00:15 2 00:30 CORRECTIVO
BOBINADOR rodamientos, queda operativo.
CAMBIO DE BOMBA DE TINTA
25/04/2022 POR FUGA POR LOS Fuga de tinta por los respiradores de estacion N°03. Se cambié bomba quedando ok. Bomba Cambio MECANICA 07:29 07:46 00:17 2  00:34 CORRECTIVO
RESPIRADORES DE ESTACION
LIMPIEZA CON AIRE Se congela imagen de la pantalla de proceso (AVT). Se realizé limpieza con aire Limpieza de
25/04/2022 COMPRIMIDO AL TABLERO DE .g ) & P P ) : p. AVT tablero de ELECTRICA 21:39  22:05 00:226 3 01:18 CORRECTIVO
comprimido el tablero de control de la videocamara y queda trabajando.
CONTROL VIDEO CAMARA control de
CAMBIO DE SELLOS DE BOMBA D de tint . Sello de sili to. Cambio de sello, ige falla, )
28/04/2022 errame de tinta por camara. >eflo e sfficona roto. Lamblo de seflo, se corrige tatla sello Cambio OTROS 11:36 1146 0040 2 0020 CORRECTIVO
DE TINTA se reanuda produccion.
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29/04/2022 LIMPIEZA Y LUBRICACION DE Eje .'.at:?scado en bocamasa rebobinador. Se revis6 y bocamasa no abre, se limpid, se Bocamasa leplezfaly MECANICA 10012 1029 0017 2 00:34 CORRECTIVO
BOCAMASA lubricd, quedando ok. lubricacién
29/04/2022 CAMB'IO DE MANGUERA Fuga de .alre en la estacién N 04 en 'el circuito de bombas. Picadura en la manguera. Estacion N°04 Cambio de MECANICA 0432 0512 0040 2 0120 CORRECTIVO
NEUMATICA DE ESTACION  Se cambia manguera y se deja trabajando. manguera
CAMBIO DE BOMBA DE TINTA
3/05/2022 POR FUGA POR LOS Fuga de tinta por los respiradores de estacion N°08. Se cambié bomba quedando ok. Bomba Cambio MECANICA 07:29 07:46 00:17 2  00:34 CORRECTIVO
RESPIRADORES DE ESTACION
LUBRICACION DE EJESPC - Se mueve registro lateral. Se revisd y se encontré que se mueve el expansor. Se hecho
3/05/2022 Registro lateral Revisid MECANICA 20:34 20:46 00:12 2 00:24 CORRECTIV
/05/ REGISTRO LATERAL grasa, quedando ok. egistro fatera evision 0 0
BIO DE FIL DE . ¢ i i
7/05/2022 CAMBIO DE FILTROS DE GASA Se a’paga el quemador del tunel. Se encontré obstruido Io.s filtros de gasa con‘ Quemador de Reen?plazo de OTROS 1151 1158 0007 2 0014 CORRECTIVO
DE TUNEL DE SECADO particulas de polvo. Se procede con el reemplazo de los filtros. Queda operativo. tunel de secado filtros
LIMPIEZA DE FILTROS DE Alta te‘mperatura er} el chiller del motor del tambor cer.1traI-. Se encontrd filtros . Revision y
13/05/2022 CHILLER obstruidos con particulas de polvo. Se procede con la limpieza, pruebas de Chiller limpieza MECANICA 00:10 00:59 00:49 2 01:38 CORRECTIVO
funcionamiento. Queda trabajando. P
13/05/2022 REINICIO DE PC VIDEOCAMARA Bloqueo de video camara. Se reinicia la video camara. Queda operativo. Video camara Reinicio ELECTRONICA  08:04 08:10 00:06 2 00:12 CORRECTIVO
CAMBIO DE CILINDOS S bid pist d rte d de estacion 8 debid, tenia fuha a | Pist d
) cambid piston 0l camara de estacién ido a que tenia fuha a istones
16/05/2022 NEUMATICOS DE SOPORTE DE eetremos dp Iao :s easo” ede estacion € debidoa que te o8 . Orfe © m:ra Cambio MECANICA 1509 1531 0022 2 0044 CORRECTIVO
CAMARA DE TINTA X © la camara. oporte ca
REVISION DE PUERTAS DE Mdquina no da marcha. Puerta de seguridad de tinteros 5 - 8 se encuentra fuera de Puerta d S d
uerta de e acomoda
16/05/2022 posicion. Se acomoda puerta en posicion de carril, se corrige falla, se reanuda . MECANICA 11:32  11:50 00:18 2 00:36 CORRECTIVO
TAMBOR CENTRAL ., seguridad puerta
produccién.
AJUSTE DE MANGUERA DE o . . .
Camara N°05 no cierra. Manguera neumatica de conector de pistdn se encuentra . R
17/05/2022 CONECTOR DE CILINDRO DE L, L, Camara N°05 Ajuste MECANICA 09:39 09:41 00:02 2 00:04 CORRECTIVO
suelta. Correccion de falla, se reanuda produccién.
CAMARA DE TINTA
CAMBIO DE SELLOS DE Pasa tinta por respiraderos de camara N°07. Sellos de soporte de camara dafiados. Soporte de
17/05/2022 i 13:14 13:36  00:22 2 00:44
105/ SOPORTE DE CAMARA Cambio de sellos, se corrige falla, se reanuda pruduccion. camara N°07 Cambio de sellos MECANICA CORRECTIVO
CORRECCION DE POSICION DE No da marcha la maquina. Se encontré fuera de posicién el microswitch de la puerta Puerta de Posicionamiento
18/05/2022 SWITCH DE PUERTA DE de seguridad de los tinteros lado exterior. Se coloca microswitch a la posicién . . . ELECTRONICA  16:03 16:19 00:16 2 00:32 CORRECTIVO
seguridad del microswitch

TINTEROS

correcta. Pruebas de funcionamiento, queda trabajando.
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CAMBIO DE RODAIJES DE
LE LA AL DE L. Polines no giran. Rodajes 6202 de polea se encuentra caido a la altura de la entrada Cambio de
24/05/2022  POLEASA LA ALTURA DE LA giran. Rodal polea se , , , Polines ) MECANICA 0515 0602 0047 2 01:34 CORRECTIVO
ENTRADA DE TUNEL DE del tunel. Se retira polea, se combina rodajes 6202 y se instala. Se deja trabajando. rodajes
SECADO
RESETEO DE CUERDAS DE Maquina no da marcha. Cuerda de emergencia activada. Reseteo de cuerdas, se L. Reseteo de
30/05/2022 L, Maquina OTROS 14:21  14:22  00:01 2 00:02 CORRECTIVO
EMERGENCIA reanuada produccion cuerdas
CAMBIO DE BOMBA DE TINTA
12/06/2022 POR FUGA POR LOS Fuga de tinta por los respiradores de estacion N°01. Se cambié bomba quedando ok. Bomba Cambio MECANICA 07:29 07:46 00:17 2 00:34 CORRECTIVO
RESPIRADORES DE ESTACION
15/06/2022 CAMBIO DE SENSOR DE Torreta de rebobinador no gira. Sensor de cierre rapido lado mando eje N°02 se Torreta de Cambio de ELECTRONICA 1500 1515 005 2  00:30 CORRECTIVO
TORRETA DE REBOBINADOR  encuentra dafiado.Cambio de sensor, se corrige falla, se deja trabajando. rebobinador sensor ’ ’ ’ '
No abre el software de AVT. Se encontrd ranuras de la memoria RAM con residuos de
18/06/2022 LIMPIEZA DE PC VIDEOCAMARA polvo. Desmontaje del ordenador y limpieza interna. Montaje y pruebas de Software AVT  Limpieza interna ELECTRONICA  16:10 17:50 01:40 2 03:20 CORRECTIVO
funcionamiento, queda operativo.
25/06/2022 CAMBIO DE ORING DE Expansores de porta camisetas no entran en eje porta clichet. Oring roto de Ei rta clichet Cambio de oring MECANICA 09:42 109 0037 2 0114 CORRECTIVO
e porta cliche : : : :
EXPANSOR PORTA CLICHE  expansores. Cambio de oring en expansor lep en expansor
CAMBIO DE FUENTE DE PC Problemalls conel ordena(.ior d(?I’AVT. Fuente de allneauon. del ord(-e?ador defectuoso. Instalacion de 02
27/06/2022 VIDEOCAMARA Se colocd 2 fuentes de alineacién externamente para la alimentacién del ordenador, AVT Fuente de ELECTRONICA  06:556 09:06 02:10 2  04:20 CORRECTIVO
pruebas de funcionamiento.Queda trabajando. alimentacion
D de tint iraderos d tacién N°04. Se revisa circuito d Ajuste y
REVISION DE CIRCUITO DE .errame e |.nra p?r res;’)lra eros e,camara en estacion ’e rewsa.urcu’l o de N posicionamiento
2/07/2022 . tinta de estacion N°04, vélvula de 3 vias suelta y fuera de posicidn. Se ubica vélvula Estacion 04 , MECANICA 22:50 23:29 00:39 2 01:18 CORRECTIVO
TINTA EN ESTACION ) L. R L, de valvula de 3
de 3 vias con actuador neumdtico, se corrige falla, se reanuda produccion. vias
Limpieza de
LIMPIEZA CON AIRE Se congela imagen de la pantalla de proceso (AVT). Se realizé limpieza con aire tablero d
. ablero de
6/07/2022  COMPRIMIDO AL TABLERO DE geta Imag P proc e pieza €0 AVT ELECTRICA 2139 2205 0026 3 O0L18 CORRECTIVO
comprimido el tablero de control de la videocamra (jupiter), queda trabajando. control de
CONTROL VIDEO CAMARA )
videocamara
LUBRICACION DE EJESPC -  Se mueve resgistro lateral (Estacion N°07). Se revisd y se hecho grasa al eje Eje portacliche i
11/07/2022 Lubricaci MECANICA 18:31 18:43 00:12 2 00:24 RRECTIV
107/ REGISTRO LATERAL portaclichet. Segun lo indicado (grasa Blasolubre - 301) (Estacion N°07) ubricacién CANIC CORRECTIVO
LIMPIEZA Y LUBRICACION DE B trabada desbobinador. S i tr6 trabado. Se lubri liio el B del
ocamasa trabada desbobinador. Se reviso y se encontrd trabado. Se lubrico se lijo e ocamasa de
16/07/2022 BOCAMASA DEL ! y ) ) Lubricacién MECANICA 1119 1126 0007 2 0014 CORRECTIVO
DESRGRINADOR oxido quedando ok. desbobinador
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AVT con falla (imagen desincronizada). Imagen se puso distorcionada luego de caida
19/07/2022 REINICIO DE PC VIDEOCAMARA » falla (imag )- Imagen se p & AVT Reinicio de CPU OTROS 1721 1738 0043 1 00:13 CORRECTIVO
de tensién. Reinicio de CPU del AVT, se corrige falla.
< . o L. L. Registro
LUBRICACION DE EJESPC -  Se mueve registro longitudinal. Se abrid y cerro cuerda de estacion N°06, se
23/07/2022 | itudinal Revisio MECANICA 23:21  23:39 00:18 2 00:36 CORRECTIVO
/07/ REGISTRO LONGITUDINAL  realizaprueba y queda operativo. ong! )u ina evision
(Estacidn N°0R)
CAMBIO DE SELLOS DE BOMBA Fuga de tinta por respiradores de camara 7, Sellos de retorno dafiados. Cambio de Respiradores de .
24/07/2022 . . Cambio de sellos MECANICA 09:45 09:49 00:04 2 00:08 CORRECTIVO
DE TINTA sellos, se corrige falla, se reanuda produccion camara 7
25/07/2022 CAMBIO DE FILTROS DE GASA Se apaga quemador de tinteros. Sfa encontrd filtros de .gasa.\,obstruidos con polvo. Se Que‘mador de Reer‘r‘1plazo de MECANICA 0730 07:36 00:06 ) 00:12 CORRECTIVO
DE QUEMADOR DE TINTEROS procede con el reemplazo de los filtros de gasa de aspiracion tinteros filtros
CAMBIO DE BOMBA DE TINTA Fuga de tinta por ductos de desfogue de la camara de tintas (Estacidn #02). Bomba
25/07/2022  POR FUGA DE TINTA EN 8 en s fp e |g o o g o Bomba neumatica  Reemplazo MECANICA  03:17 0345 0028 2 00:56 CORRECTIVO
DUCTOS DE DESFOGUE neumdtica defectuoso. Se reemplaza bomba neumdtica, quedo operativa.
CAMBIO DE FILTROS DE GASA Se apaga quemador de tunel. Se encontrd filtros de gasa obstruidos. Se reemplaza Quemador del Reemplazo de
1/08/2022 MECANICA 08:15 08:28 00:13 2 00:26 CORRECTIVO
/08/ DE TUNEL DE SECADO filtros de gasa y queda operativo. tunel de secado  filtros de gasa
Imagen de la PC del AVT se encuentra congelado. Programa del AVT se encuentra
2/08/2022 REINICIO DE PC VIDEOCAMARA . PC del AVT Reseteo ELECTRONICA 21:26  21:36 00:10 2 00:20 CORRECTIVO
congelado. Se corrige reseteando el programa.
CORRECCION DE POSICION DE No da marcha la maquina. Microswitch de la puerta de seguridad de los tinteros lado Puerta de Posicionamiento
2/08/2022 SWITCH DE PUERTA DE exterior se encuentra fuera de posicion. Se corrige posicidn de microswitch y queda . X ) ELECTRONICA 16:03 16:19 00:16 2 00:32 CORRECTIVO
. seguridad del microswitch
TINTEROS trabajando.
CAMBIO DE RODAIJES DE
Polines no giran a la altura de la entrada del tunel de secado.Se cambia de rodajes Cambio de
s/08/2022  TOLEASALAALTURADE LA > noglrana jesy Polines _ MECANICA  05:15 06:02 00:47 2 0134 CORRECTIVO
ENTRADA DE TUNEL DE se lubrica, se corrige falla. rodajes
SECADQ
AJUSTE DE MANGUERA DE c N°O2 . M stica d tor de pistd t
6/08/2022 CONECTOR DE CILINDRO DE aTtarac : “‘: clie"a‘ a”gzera ”Z”m"f’ 'ica de conector de piston se encuentra Camara N°02 Ajuste MECANICA  09:39 09:41 00:02 2 00:04 CORRECTIVO
CAMARA DE TINTA suelta. Corrige falla, se reanuda produccion.
7/08/2022 LIMPIEZA DE CIRCUITO DE 't\'lotSUbe tlnta|en . eStaCIog ¥ Ot& - :ni?n:rogegU|ado(ﬂrantlre:'omol rolFo. SeStoj ?e Sistema de Limpieza del MECANICA 20:32 22:53  02:21 2 04:42 CORRECTIVO
TINTA EN ESTACION |.n a.seca er\ a manguera de retorno de tin a: e procede a realizar la limpieza de bombeo de tinta  circuito de tinta : : : :
circuito de tinta y se reemplaza regulador antiretorno, queda ok.
LUBRICACION DE EJES PC - St | istro lateral. Flat | ej rtaclichet. S li
15/08/2022 € mueve e registro latera .a a grasa en el eje portaclichet. se aplica grasa Estacion 01 Lubricacion MECANICA 08:12 08:28 00:16 2 00:32 CORRECTIVO
REGISTRO LATERAL blasolubre 301, queda operativo.
CAMBIO DE BOMBA DE TINTA
19/08/2022 POR FUGA POR LOS Fuga de tinta por los respiradores de estacion N°05. Se cambié bomba quedando ok. Bomba Cambio MECANICA 07:29 07:46 00:17 2 00:34 CORRECTIVO
RESPIRADORES DE ESTACION
CAMBIO DE SELLOS DE Fuga de tinta por los respiraderos de camara N°02. Sellos de los soporte de camaras Soporte de R
19/08/2022 13:14 13:36  00:22 2 00:44
/08/ SOPORTE DE CAMARA se encuentran dafiados. Se cambia sellos y se reanuda pruduccion. camara N°02 Cambio de sellos MECANICA CORRECTIVO
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21/08/2022 COLOCACION DE FILTROS DE El?(i)(iilos l‘j?’((t)rzaﬁ'OSf'alltSUbirltintz‘i (:Jn EStZCiO’n NO?'jl y NO?Z' BOﬂﬁlbas e'lleCtr‘o:jeuméticaS Circuito de tint Colocacion de MECANICA 20:00 20:10 00:10 1 00:10 CORRECTIVO
BOMBAS DE TINTA ! y sin filtros silenciadores.Se procede a colocar fltros silenciadores y se ircuito de tinta filtros : : : :
corrige la falla.
LIMPIEZA DE BOCAMASA Eje de re.bobmador atascado N°1. Cn?rre ra;.)ldo lado opera.do.r se encuetra. atascado . Desntlontaje de
25/08/2022 BOBINADOR (pernos internos sueltos). Desmontaje de cierre y mantenimiento, se corrige falla, se Rebobinador cierrey MECANICA 21:57 22:03 00:06 2 00:12 CORRECTIVO
deja operativo. mantenimiento
CAMBIO DE BOMBA DE TINTA
Fuga de tinta por ductos de desfogue de la camara de tintas (Estacion #04). Bomba
9/09/2022 POR FUGA DE TINTA EN & hs P & L. ( . ) Bomba neumatica Reemplazo MECANICA 03:17 03:45 00:28 2 00:56 CORRECTIVO
neumatica defectuoso. Se reemplaza bomba neumdtica, quedo operativa
DUCTOS DE DESFOGUE
AVT se reinicia solo. Software argus de control. Reinicio de PC, se reinicio argus, se AVT pantalla de
12/09/2022 REINICIO DE PC VIDEOCAMARA ., & & P Reinicio de PC ELECTRONICA 08:13 08:22 00:09 2 00:18 CORRECTIVO
reanuda produccién. control
CAMBIO DE BOMBA DE TINTA
12/09/2022 POR FUGA POR LOS Fuga de tinta por los respiradores de estacién N°02. Se cambié bomba quedando ok. Bomba Cambio MECANICA 07:29 07:46 00:17 2 00:34 CORRECTIVO
RESPIRADORES DE ESTACION
LIMPIEZA DE BOCAMASA EJeNdesboblnado.rl\f 02 atascad'o no sal’e.. En aerrgs rapidos F:on o><|d? y viruta 'y éensor Desbobinador Manter'umlento
16/09/2022 DESBOBINADOR dafiado. Mantenimiento a los cierres rapidos del eje desbobinador N°02 y cambio de N°02 de cierres MECANICA 16:30 17:15 00:45 2 01:30 CORRECTIVO
sensor, se deja operativo. rapidos
CAMBIO DE CILINDOS Fuga de tinta por la camara. Se realiza desmontaje de pistones neumaticos, se realiza Cambio d
21/09/2022 NEUMATICOS DE SOPORTE DE cambio de pistones neumaticos (nuevos), se realiza prueba y queda maquina en Tintero N°08 a':lolnoese MECANICA 00:04 00:35 00:31 2 01:02 CORRECTIVO
CAMARA DE TINTA observacion. P
21/09/2022 LIMPIEZA DE CIRCUI'I:O DE No sube tint'a en la estacién N°OS.'Se encc'antr'é restos qe ti'nta sec'a en la manguera de Sistema d'e 'LinTpieza d'eI MECANICA 2032 2253 0221 ) 04:42 CORRECTIVO
TINTA EN ESTACION retorno de tinta. Se procede a realizar la limpieza del circuito de tinta. bombeo de tinta circuito de tinta
23/09/2022 CONFIGURACION DE Presencia de ruido en el tinel, se observa faja de transmision con polines rotos, se Parametros Correccion MECANICA 1353 1405 00:12 1 0012 CORRECTIVO
PARAMETROS DE TUNEL procede a cambiar faja y revisar la configuracion de los parametros del tanel. ! ’ ’ ’ ’
CAMBIO DE DISCOS DUROS DE No hay conexion del AVT al servidor para jalar los trabajos. Falta comunicacién. Se Cambio de discos
25/09/2022 . . .. PC del AVT ELECTRONICA 19:58 21:29 01:31 2 03:02 CORRECTIVO
PC VIDEOCAMARA retira discos duros y se coloca los originales duros
No sube tinta (estacidén N°07). Se encontro rota la membrana de la bomba neumatica. L.
26/09/2022 CAMBIO DE BOMBA DE TINTA . X Bomba neumatica Reemplazo MECANICA 13:33  13:56 00:23 2 00:46 CORRECTIVO
Se reemplazo bomba neumdtica defectuosa por uno de backup, queda operativo.
Al momento de buscar el punto a impresién se congelo la imagen. Programa del AVT Reseteo de
29/09/2022 REINICIO DE PC VIDEOCAMARA P presion & gen. Frog Pantalladel AVT  programay  ELECTRONICA 20:24 20:34 00:10 2  00:20 CORRECTIVO
congelado. Se resetea programa y se reinicia la PC. i o
AVT se congela. ARGUS se congela, se procede a reiniciar software ARGUS. Se reinicia
3/10/2022 REINICIO DE PC VIDEOCAMARA & & P AVT, ARGUS Reinicio AVT 07:57 08:11 00:14 1 00:14 CORRECTIVO

produccion.
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CAMBIO DE EJE Eje de desbobinador atascado. Cierre rapido con desgaste. Se retiro y cambio eje de . . .
6/10/2022 Desbobinador Retiro de eje MECANICA 14:18  14:24 00:06 2  00:12 CORRECTIVO
DESBOBINADOR forma manual.
CAMBIO DE EJE Eje atascado en desbobinador.Cierre rapido con desgaste de eje N°01. Se retira y . . .
6/10/2022 . Desbobinador Retiro de eje MECANICA 14:51 1459 00:08 1  00:08 CORRECTIVO
DESBOBINADOR cambia eje de forma manual.
CAMBIO DE EJE Eje atascado en desbobinador. Cierre rapido con desgaste en el eje N°1.Retiro de eje
6/10/2022 ) P & ) '® Deshobinador  Retiodeeje  MECANICA 1626 1630 00:04 1 00:04 CORRECTIVO
DESBOBINADOR de forma manual.
No abre el software de AVT. Se econtrd residuos de polvo en las ranuras. Desmontaje
7/10/2022  LIMPIEZA DE PC VIDEOCAMARA del ordenador y limpieza interna. Montaje y pruebas de funcionamiento, queda Software AVT  Limpieza interna  ELECTRONICA  16:10 17:50 01:40 2  03:20 CORRECTIVO
operativo.
11/10/2022 REINICIO DE PC VIDEOCAMARA AVT se apaga. Se procede a reiniciar la PC, secontinua produccion. AVT Reiniciode PC ELECTRONICA 01:26 01:29 00:03 3  00:09 CORRECTIVO

CAMBIO DE MANGUERA DE . . .
Mal secado en tinteros. Manguera rota de extraccion de aire en quemador tinteros de ~ Manguera de

17/10/2022 EXTRACCION DE AIRE DE . . . L, . Correccion MECANICA 2251 23:13 0022 0O 00:00 CORRECTIVO
campana inferior, se corrige de falla extraccion de aire
QUEMADOR DE TINTEROS
LIMPIEZA CON AIRE Se congela imagen de la pantalla de proceso (AVT). Se realizd limpieza con aire nglbleriadie
22/10/2022 COMPRIMIDO AL TABLERO DE 8¢ : If " dp i lp y oot )Z dp tz o AVT o ELECTRICA  21:39 2205 0026 3 0118 CORRECTIVO
CONTROL VIDEO CAMARA  COMPrimido el tablero de control de la videocamra (jupiter), queda trabajando. control de

idl

CAMBIO DE BOMBA DE TINTA R . L
Fuga de tinta por ductos de desfogue de la camara de tintas (Estacion #07). Bomba L.
28/10/2022 POR FUGA DE TINTAEN L L . Bomba neumatica Reemplazo MECANICA 03:17 03:45 00:28 2  00:56 CORRECTIVO
DUCTOS DE DESFOGUE neumatica defectuoso. Se reemplaza bomba neumatica, quedo operativa.

5/11/2022 REINICIO DE PC VIDEOCAMARA AVT se congela. PC AVT se congelo. Reinicié de AVT, se reanuda produccion. PC de AVT Reinicio AVT 16:49 17:17 00:28 2 00:56 CORRECTIVO
11/11/2022 CAMBIO DE BOMBA DE TINTA La tinta se chorrea a la caneca. Se cambié bomba neumatica (Estacién N°04). Bomba neumatica Cambio MECANICA 11:.00 11:30 00:30 2  01:00 CORRECTIVO
11/11/2022 REINICIO DE PC VIDEOCAMARA AVT Se apaga solo. Se procedid a reiniciar la PC, se continua con la produccion. AVT Reiniciode PC  ELECTRONICA  01:26 01:29 00:03 3  00:09 CORRECTIVO

Cilindros de cuerpo 1y 3 se mueven en plena produccidn. Falta de grasa en eje porta
15/11/2022 LUBRICACION DE EJESPC  clichet 1y 3. Llenado de grasa en eje porta cliche 1y 3 con grasera. Se corrige falla, Eje porta cliche Lubricacién MECANICA 09:29 09:57 00:28 2 00:56 CORRECTIVO
se reanuda produccion.
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Estacion #07 se bl funci iento. S liza el ali iento de los ejes AX-
17/11/2022  ALINEAMIENTO DE ESTACION - oo #1/5€ bloquea en funcionarmiento. 5e realiza el alineamiento de fos €jes Ejes AXPC  Alineamiento ~ MECANICA 0924 0941 0017 2 0034 CORRECTIVO
PC. Se realiza offset "0". Pruebas de funcionamiento. Persiste el problema.
ENDERESO DE GUIASDE  Tapeta de la PC de la estacion N°03 no abre. Se encuentra base de deslizamiento de la Enderezo de base
19/11/2022 ' Estacion N°03 locacion d MECANICA 09:02 09:09 00:07 2 00:14 CORRECTIVO
1y TAPETAS DE ESTACIONES  tapeta doblada. Se endereza base, se coloca tapeta y se lubrica, quedando operativo. stacion yeo ;c;:;:n €
AJUSTE DE MANGUERA DE o . - s
Camara N°08 no cierra. Manguera neumatica de conector de piston se encuentra .
25/11/2022 CONECTOR DE CILINDRO DE . ., Camara N°08 Ajuste MECANICA 09:39 09:41 00:02 2 00:04 CORRECTIVO
suelta. Corrige falla, se reanuda produccion.
CAMARA DE TINTA
CAMBIO DE INSERTOS DE !Jroblemas er‘1 las bocamasas al c?rrary abrir ‘5|§tema bobl.ne.zdor). Se encuentra .
28/11/2022 BOCAMASAS insertos fabricados fuera de medida. Se cambio insertos originales nuevos. Se prueba, Insertos Cambio MECANICA 08:30 09:30 01:00 1 01:00 CORRECTIVO
quedando trabajando.
Chiller de motor principal parada en fallo. Atascamiento en impelente. Se desmontd
CAMBIO DE SELLO DE BOMBA bomba de chiller para su revision y se colocd temporalmente bomba neumatica. Se Chiller de motor
28/11/2022 DE CHILLER DE TAMBOR ., P L y . P L . ) . Revision MECANICA 10:04 13:06 03:02 4  12:08 CORRECTIVO
CENTRAL revisd bomba, se cambio oring, se lijo tapa y se revisd sello. Se cambia y se devuelve principal
bomba a su posicion, queda operativo.
1122022 DESMO’NTAJE DE POLINES DE Ru.ido anormal e-n tunel d.e secado. Se en.cuentra Polin de paso con fifesgaste enel Tunel de secado Reparac‘ién de MECANICA 1297 1253 0026 2 0052 CORRECTIVO
TUNEL DE SECADO asiento de rodaje.Se realiza el desmontaje de polin para su reparacion. polin
ENDERESO DE GUIAS DE Tapeta de la PC de la estacion N°05 no abre. Se encuentra base de deslizamiento de la Enderezo de base
20/12/2022 TAPETAS DE ESTACIONES tapeta doblada. Se endereza base y se coloca tapeta. Se lubrica y se coloca tapeta. Se Estacién N°05  y colocacion de MECANICA 09:02 09:09 00:07 2 00:14 CORRECTIVO
lubrica quedando operativo. tapeta
2/12/2022 CAMBIO DE MANGUERA DE  Fuga de tinta por camara de tinta. Mangueras obstruidas 3/4". Se procede a revisar Estacion N°0S Cambio de MECANICA 1209 1223 0044 3 0042 CORRECTIVO
TINTA DE CAMARA mangueras 3/4" y se cambid 2 tramos, se revisé acople camlock. : mangueras ' ' ' ’
CORRECCION DE POSICION DE No da marcha la maquina. Se encontrd fuera de posicion el microswitch de la puerta Puerta d Posici ient
26/12/2022 SWITCH DE PUERTA DE de seguridad de tinteros. Se colocé microswitch a la posicion correcta y se realiza ue ? € osmf)naml?n 0 ELECTRONICA  16:03 16:19 00:16 2  00:32 CORRECTIVO
) ) seguridad del microswitch
TINTEROS pruebas de funcionamiento, queda ok.
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