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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación tiene como objetivo dimensionar un eficiente sistema 

de aterramiento para una subestación de 630 kVA para ello se han estudiado las principales 

fallas que suelen darse como es la tensión de toque, tensión de paso y fallas de índole externa, 

basando nuestro estudio en 3 tipos de mallas (cuadrada, triangular, tipo L), buscando la 

eficiencia de estás, bajo condiciones similares a las fallas antes mencionadas, simulando 

mediante el software ETAP. Se ha demostrado que la malla de tipo en L ofrece un 

rendimiento plausible, su instalación es más económico y de fácil mantenimiento.  

Se realizaron 24 casos en los que varían los parámetros de las mallas tanto como tipo de 

varilla, cantidad de metraje de conductor, corriente de cortocircuito y se delimito el análisis 

en dos grupos donde las mallas de diferentes configuraciones tienen perímetro igual o área 

similar. 

La metodología que aplicamos en los diferentes casos resulto ser útil para poder analizar 

a diferentes parámetros los resultados de las configuraciones y así obtener un resultado 

mucho más preciso.  

Palabras claves: SPAT, malla a tierra, reducción de tensiones de falla, voltaje de paso, 

voltaje de toque  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



v 
 

ABSTRACT  

The objective of this research work is to size an efficient grounding system for a 630 kVA 

substation. For this purpose, the main faults that usually occur have been studied, such as 

touch voltage, step voltage and external faults, based on our study. in 3 types of meshes 

(square, triangular, type L), seeking their efficiency, under conditions similar to the 

aforementioned failures, simulating using the ETAP software. It has been shown that the L 

mesh offers plausible performance, its installation is more economical and it is easy to 

maintain. 

24 cases were carried out in which the parameters of the meshes varied, such as type of 

rod, amount of conductor footage, short-circuit current, and the analysis was delimited into 

two groups where meshes of different configurations had the same perimeter or similar area. 

The methodology that we apply in the different cases turns out to be useful to be able to 

analyze the results of the configurations with different parameters and thus obtain a much 

more precise result. 

Keywords: SPAT, ground mesh, fault voltage reduction, step voltage, touch voltage 
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