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INTRODUCCION

La empresa Mega Representaciones S.A. a través de los talleres en la mineria
subterranea busca disminuir los costos de operacion con la implementacion de un
sistema de gestion de control en los neumaticos, el cual ejecuta partiendo de las
necesidades e intereses econdmicos del cliente, lo que a su vez exige un
compromiso mutuo entre ambas partes para lograr el control y ahorro esperado.
Los neuméticos, dentro del costo total operativo de una operacion minera, tienen una
participacion porcentual aproximada del 30%, el cual se incrementa
significativamente sin una gestién a los mismos.

A raiz de esta falta de control observada, la empresa implementa, desde el afio
2003, talleres en las diferentes mineras del Peru, logrando asi una gestién 6ptima en
los neumaticos mineros, los cuales se basan en procedimientos y normas de
trabajo seguro.

Mega Representaciones en calidad de subsidiaria de la Organizacion Ferreycorp,
comercializa neuméticos Goodyear y lubricantes Mobil, siendo representantes
autorizados en el Peru para los sectores de mineria, pesca, construccion,
transporte, agricultura, energia e hidrocarburos y aviacién e industria.

La experiencia de 13 afos en el mercado nacional, ha permitido identificar las
oportunidades de mejora y desarrollo, planteando una estrategia de integracion con
las areas de Logistica y Mantenimiento, para lograr los objetivos antes mencionados:
generacion de valor, incremento de la vida Util de los neumaticos, optimizacién de
los costos de operacion y mayor disponibilidad de los equipos, objetivos basados
en el marco de la Seguridad, Higiene, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (Segun

el ministerio de Energia y Minas).



Esta filosofia de gestion de los neumaticos se desarrollé en la U. P. Uchucchacua,
perteneciente a la Compafia de minas Buenaventura S.A.A., la cual en Ila
actualidad es el segundo productor de plata y el sexto de oro a nivel mundial. Esta
es una de las principales minas de plata del Peri que en el afio 2012 tuvo una
produccion de 324,414 Kg.

La flota esta conformada por Scooptram, Jumbos, Dumper, Scaler y otros equipos,
los cuales son de bajo perfil (Preparados para las duras condiciones de la mineria
subterranea) que estan destinados a la perforacion, desatado, -carguio,
desplazamiento y descarga, necesitando contar con neumaticos en condiciones
operativas para el desarrollo de sus actividades diarias.

Los mantenimientos ejecutados a los neumaticos, tanto en el taller como en
interior de mina, fueron de tipo preventivo, teniendo como procedimientos
principales la instalacion de neumaticos, el retiro de estos, el desmontaje o

desarmado, el montaje o armado, ademas del inflado y traslado de los mismos.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la Realidad Problematica

Formas de trabajo antes de Mega:

Inicialmente los trabajos de Montaje, Desmontaje y Reparacién de los neuméticos en
esta unidad, se realizaban a cargo de varias personas, entre ellos técnicos,
empleados, mecanicos y obreros, lo que generaba un descuido de sus labores
encomendadas y un peligro ante la manipulacién de los neuméaticos ya que siempre
se presentaban los mantenimientos correctivos en la empresa.

También los tiempos de reparacién y puesta en operacion de los neuméaticos
representaba un grave problema ya que habia ocasiones que la demora llegaba
hasta una guardia (12 hr.), dejando de esta manera el equipo inoperativo solo por
este motivo.

En cuanto a las herramientas usadas, no contaban con las adecuadas para este tipo
de trabajo, por tanto utilizaban herramientas artesanales hechizas (Acondicionadas),
las cuales no cumplian con ningun estandar de calidad, seguridad, niergonomia.

Los procedimientos de trabajo no existian, eran solucionados bajo un
mantenimiento correctivo, de tal forma que en cualquier momento podia ocurrir
nuevamente un evento.

No existia mantenimiento a los accesorios de seguridad, por tanto se
incrementaban los incidentes, siendo estos comunes.

Los neumadticos, una vez cumplida su vida util, eran desechados o enterrados en
interior mina, no existia un historial o control de ellas, por tanto no se podia ver la
causa de la baja ni mucho menos podia ser enviada al proceso de reencauche,

cumpliendo de esta manera un solo ciclo de vida.
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En conclusién, no contaban con inspecciones programadas, trabajos preventivos,
control de tiempos, personal calificado, procedimientos de trabajos, herramientas
adecuadas, seguridad, medio ambiente, capacitaciones constantes, orden y

limpieza, etc.

1.2 Justificacion del Proyecto

El presente proyecto se justifica en base a la necesidad de la empresa de
incrementar la vida util de los equipos usados en sus diversas maqguinarias.
Asimismo, en este proceso es necesario resaltar la necesidad de implementar
herramientas asociadas a una adecuada Gerencia del Mantenimiento para poder asi
tener presente en cada momento tres aspectos primordiales tales como:
Mantenibilidad, Disponibilidad, Confiabilidad.

1.3 Delimitacion delProyecto

El presente proyecto esta delimitado en tiempo y espacio, especificamente en
tiempo desde el afio 2012 y la retroalimentacion efectiva del mismo y en espacio
tomando como base la U. P. Uchucchacua, perteneciente a la Compafiia de minas
Buenaventura S.A.A., la cual en la actualidad es el segundo productor de platay el

sexto de oro a nivel mundial.

11



1.4 Formulaciéon del Problema

De acuerdo a todo lo planteado y expuesto en lineas anteriores podemos formular los
siguientes problemas:

1.4.1 Problema General

¢,De qué manera podemos incrementar la vida atil de los neumaticos y obtener una

mayor disponibilidad de los equipos trackless?

1.4.2 Problemas Especificos

e ¢ De qué manera disminuimos los tiempos de parada de los equipos que utilizan
neumaticos para una mayor disponibilidad mecéanica?

e ¢ De qué manera podemos mejorar los rendimientos, para incrementar la vida
util de los neumaticos a través del mantenimiento preventivo?

e ¢ De qué manera podemos reducir el porcentaje de accidentes en todos los

procesos que impliqguen la manipulacién deneumaticos?

12



1.5 Objetivos

1.5.1 General

Implementar procedimientos para incrementar la vida util de los neumaticos y

obtener una mayor disponibilidad de los equipos trackless.

1.5.2 Especificos

e Disminuir los tiempos de parada de los equipos que utilizan neumaticos para
una mayor disponibilidad mecanica.

e Mejorar los rendimientos, incrementando la vida Util de los neumaticos a través
del mantenimiento preventivo.

e Reducir el porcentaje de accidentes en todos los procesos que impliquen la
manipulacion de neuméticos.

13



2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Mega Representaciones S.A, perteneciente al Holding FERREYCORP fue
absorbida por la entonces FERREYROS S.A.A., en enero del afio 2007. Su rubro
principal es la comercializacion de productos de las marcas internacionales
Goodyear (Neumdticos), Mobil (Lubricantes), Donaldson y Fleetguard (Filtros),
brindando en cada una de ellas, el servicio post venta, la gestion de talleres y
contratos de suministros en todo el Perd. Los neumaticos que comercializa son de la
linea Goodyear para vehiculos con uso dentro y fuera de carretera, asi mismo,
actualmente cuenta con la planta de reencauche la Unica certificada por Goodyear en
el Peru. Inicialmente la empresa se llamaba MEGA CAUCHO SA., la cual contaba
con 80 trabajadores en promedio. Su facturacion anual era de $ 6 millones de
ddlares. En la actualidad, cuenta con 450 empleados y sus ventas anuales estan

en el orden de los $ 60 millones deddlares.

2.1.1 Politicaintegrada de seguridad, salud y medio ambiente

Como empresa dedicada a brindar soluciones integrales en la gestion de
consumibles con productos y servicios con valor agregado, el comité de seguridad
de la empresa Mega Representaciones S.A.; con el apoyo de la alta direccion de
FERREYCORP a la cual pertenecemos, asume el compromiso de mantener siempre
a la vanguardia en la implementacion de mejoras continuas en nuestras operaciones
con la finalidad de proteger de manera preventiva y proactiva a nuestros

colaboradores de cualquier riesgo inherente a sus funciones y al medio ambiente de
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cualquier impacto que pudieran generar por el desarrollo de nuestras actividades.
Para este fin, se cumplen de forma estricta varias acciones, de las cuales
adjuntamos algunas de ellas:

e Fomentar y establecer la gestion de seguridad como prioridad a todos los
colaboradores dentro de la empresa Mega Representaciones S.A.

e Respetar y cumplir las leyes, normas y regulaciones aplicables, nacionales e
internacionales, y estandares de las compafilas mineras y empresas clientes,
relativas a la Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente. Los estandares
fijados por la legislacion seran considerados como niveles minimos dedesempefio.

e Establecer objetivos y metas en todos los procesos que conlleven a la mejora
continua en los aspectos de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente,
desarrollando sistemas seguros de trabajo para todos los integrantes de laempresa
e Fomentar y promover activamente que todos los gerentes y colaboradores

asuman la debida responsabilidad en la observancia de la presente politica.
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2.1.2 Organigrama General
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2.2 Bases Tebéricas

La Unidad Productiva Uchucchacua pertenece a la compafiia de minas Buenaventura
S.A.A. Se encuentra ubicada en la vertiente occidental de los Andes, distrito de
Oyon, provincia de Oyon, departamento de Lima, entre los 4,500 y 5,000 m.s.n.m.
Esta unidad tiene como principales productos de explotacion y por orden de
importancia: la plata (Ag), el zinc (Zn) y el plomo (Pb). Su tipo de operacion es
subterranea, y cuenta con 3 principales bocaminas: Socorro, Carmen y Huantajalla,
asi como una cuarta llamada Pozo Rico. Su método de explotacion es de corte y
relleno ascendente, debido a la irregularidad de su mineralizacion. Para estos
trabajos de explotacion y avance, los equipos usados son los Jumbos con su
perforacién horizontal, los scooptram para el acarreo, y los camiones de bajo perfil
de 20 Tn. de capacidad para el transporte. En cuanto a su infraestructura, cuenta
con 01 Hospital, 02 centros educativos (primaria y secundaria), y se abastecen de
energia eléctrica de la central hidroeléctrica de Patén y la linea de transmision de

Paragsha — Uchuchacua.
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2.2.1 Organigrama General

‘ Gerente de Unidad

Secretara I
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e . T e
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~ TalerdeMega |
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Cuadro N°2: Organigrama general de la U.P Uchucchacua
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2.3 Marco conceptual

2.3.1 Mantenimiento

El mantenimiento es aquella accion por medio del cual se busca mejorar ciertos
aspectos relevantes en un determinado establecimiento, tales como: la seguridad,

confort, productividad, higiene, imagen, etc. Existen cuatro tipos de mantenimientos:

e Mantenimiento Correctivo:

El mantenimiento correctivo, también conocido como reactivo, es aquel que se
aplica cuando se produce algun error en el sistema, ya sea porque algo se averio o
rompié. Cuando se realizan estos mantenimientos el proceso productivo se
detiene, por lo que disminuyen las cantidades de horas productivas. Estos
mantenimientos no se aplican si no existe ninguna falla, es impredecible en cuanto a

sus gastos y al tiempo que tomararealizarlo.

e Mantenimiento Preventivo:

Este mantenimiento, también conocido bajo el nombre de planificado, se realiza
previo a que ocurra algun tipo de falla en el sistema. Como se hace de forma
planificada, no como el anterior, se aprovechan las horas ociosas para llevarlo a
cabo, este mantenimiento si es predecible con respecto a los costos que implicara

asi como también el tiempo que demandara.

e Mantenimiento Predictivo:

Con este mantenimiento se busca determinar la condicion técnica, tanto eléctrica
como mecénica, de la maquina mientras esta se encuenra en funcionamiento.Para

gue este mantenimiento oueda desarrollarse se recurre a sustentos tecnologicos
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gue permitan establecer las condiciones del equipo. Gracias a este tipo de
mantenimientos se disminuyen las pausas que generan en la produccion los
mantenimientos correctivos. Asi se disminuyen los costos por mantenimiento y por

haber detenido la produccion.

e Mantenimiento Proactivo:

Esta clase de mantenimiento estd asociado a los principios de colaboracion,
sensibilizacién, solidaridad, trabajo en equipo, etcétera, de tal forma que quienes
estén directa o indirectamente involucrados, deben estar al tanto de los problemas
de mantenimiento. Asi, tanto los técnicos, directivos, ejecutivos y profesionales
actuaran segun el cargo que ocupen en las tareas de mantenimiento. Cada uno,
desde su rol, debe ser consciente de que deben responder a las prioridades del
mantenimiento de forma eficiente y oportuna. En el mantenimiento proactivo
siempre existe una planificacion de las operaciones que son agregadas al plan
estratégico de las organizaciones. Ademas, periédicamente se envian informes a la
gerencia aclarando el progreso, los aciertos, logros y errores de las actividades. Por
tanto, en la actualidad, el mantenimiento en general es una actividad que tiene no
solamente un impacto directo sobre la capacidad productiva de un equipo, sino que
es un elemento clave para alcanzar unas condiciones de seguridad y de proteccion
medioambiental acordes con las politicas de desarrollo sostenibles de toda
empresa. Es por tanto y desde todo punto de vista, una actividad que adquiere un

papel preponderante en la viabilidad de un proyecto o de una empresa.
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2.3.2 Conceptos basicos de los neumaticos

Neumatico del griego “neumatikdc”, relativo al pulmdn, por el aire que lleva, es un
depdsito de aire confinado flexible. Es el Unico punto de union o contacto entre el
equipo o0 maquina y el suelo. Permite el sustento y a la vez desplazamiento de los
vehiculos. Asimismo, es el elemento que permite el libre manejo del equipo por
parte de su operador. En mineria los neuméaticos tienen una gran importancia
debido a su uso generalizado (camiones, palas cargadoras, tractores, scooptram,
moto-niveladoras, etc.) y costo dentro de las distintas operaciones. Hay que
destacar que la importancia méas relevante que poseen los neumaticos dentro de la
mineria es su costo. Debido a ello, elegir un neumatico apropiado puede beneficiar
en gran medida una faena, puesto que las actividades de carga y transporte de
mineral representan aproximadamente un 40% del costo total de una mina,
mientras que los neumaticos constituyen un 10% del costo total de carga y
transporte. La funcion de un neumatico es transmitir las fuerzas que conducen,
detienen y guian a un vehiculo, asi como soportar toda su carga. Las caracteristicas
principales del neumatico son:

Dirigir el vehiculo.

Participar en el confort y lasuspension.

Participar en la estabilidad y maniobrabilidad.

Resistir el desgaste y los golpes.

ok~ 0w b e

Consumir la menor energia posible.
El neumatico constituye el suministro de mayor costo en los scooptrams y camiones
de bajo perfil, se estima que durante la vida util de un equipo se gasta entre el 15%

a 20 % del valor del mismo. Asimismo, se utiliza entre el 30% a 40% del presupuesto
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de suministros de mantenimiento. Por tanto, una buena gestion en el mantenimiento

de neumaticos significaré un gran ahorro.

Figura 1. Partes de un neumatico

BANDA DE RODADO

TALONES

Fuente: Curso Goodyear OTR 2010

e Banda de rodado

Las bandas estan referidas a las cubiertas de caucho que posee un neumatico,
tales como: banda de rodamiento o banda lateral, llamada también flanco o rodante
costado. La banda de rodamiento es la parte de la cubierta que esta en contacto con
el suelo, por ello el compuesto de goma con que se fabrica esta zona es
especialmente resistente a la abrasion, cortes e impactos. El dibujo de que va
provista confiere al neumatico la propiedad que se desea en cuanto a su
comportamiento en el terreno. El dibujo o perfil de estrias longitudinales proporciona

la guia lateral al neumético o conservacion de la trayectoria y el de estrias
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transversales transmite las fuerzas de traccion, su proposito principal es

proporcionar traccion, freno y resistencia al desgaste.

e Carcasa

Constituye el cuerpo o armazon del neumatico. Precisamente en la construccion de
este elemento fundamentalmente es donde existe la diferencia basica en los dos
tipos de cubiertas existentes: convencional (diagonal o con lonas cruzadas de seda
artificial, nylon o poliéster) y radial. Se obtiene una estructura capaz de resistir una
determinada carga, velocidad, presion, y temperatura durante el servicio del
neumatico. En muchos casos se le atribuye a la carcasa la capacidad de resistencia
al corte, lo cual no tiene mucho fundamento. La resistencia al corte es proporcionada

por las gomas.

e Talones

El talon de un neumatico esta constituido: Por su envoltura (parte terminal de la
carcasa); hecho de alambres de acero continuo, de alta tension para formar una
unidad de alta resistencia y goma de relleno. Tiene el cometido de sujetar el
neumatico firmemente al aro. Este elemento recibe la carga del vehiculo, al estar
en contacto constante con el aro. En la zona de contacto con la pestafia del aro, los
talones llevan unas capas adicionales de proteccion contra la abrasion y roce
(chafer).

e Telas estabilizadoras
Son telas engomadas, colocadas entre la carcasa y la banda de rodamiento,
proporcionando resistencia extra a los impactos y mayor proteccién a la carcasa, sin

perjudicar la movilidad de la misma.
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e Costados

La capa de goma que recubre el costado es sustancialmente distinta a la del
rodamiento puesto que su mision es diferente. Esta goma sirve para aislar la
carcasa del exterior, trabaja principalmente a flexion, ademas son resistentes a la
temperatura, al ozono, los cortes y abrasion de los surcos de los malos caminos de
rodadura.

Por la forma comentada de construccion de la carcasa los costados o flancos son
mas rigidos en los neumaticos convencionales.

e Liner

Capa interior de un compuesto de butilo que impide la perdida de aire de los
neumaticos y de la humedad (sin camara). En los neumaticos tipo con camara esta
capa es mas delgada y sirve para proteger de la oxidacion a las cuerdas de la
carcasa.
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2.3.3 Tipos de construccion

Figura 2. Tipos principales de construccidon de neumaticos

sersnseranisnns BANAA 40 viviiviinianininn .
Rodagem g

; Cintas
COSiEC?O Amortecedoras | gna

Fuente: Curso Goodyear OTR FARM 2010

e Construccion convencional o diagonal.

Figura 3. Construccion convencional

Fuente: Curso Goodyear 2008

En la construccion diagonal, la carcasa esta formada por una sucesion de capas
de tejido de cordones gque se colocan unas sobre otras diagonalmente de modo

gue formen con relacion a la linea central de la banda de rodamiento un angulo
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agudo de 35°a 40°. Estos tejidos van impregnados en una disoluciéon de goma para
mejorar la adherencia y evitar la friccion entre ellos. La flexibilidad y la resistencia de
la carcasa pueden graduarse segun el &ngulo que los cordones formen con el plano
diametral del neumatico. Cuanto mayor sea el angulo de los cordones tanto mas
blando resultara él muelleo de la carcasa y tanto menor la estabilidad lateral. Las
ventajas mas importantes son: Mas baratos de reparar, por ser altamente resistente
a los impactos. Costados mas resistente a dafios y ofrecen menor disipacién del

calor.

e Construccion radial

Figura 4. Construccidn convencional

Fuente: Curso Goodyear 2008

En el caso de los neumaticos radiales todos los cordones estan unos juntos a otros
es decir que no se cruzan, se extienden transversalmente a la seccién de talén a
talon, dispuestos radialmente en arcos, siendo esta la razén de su denominacion,
formando un angulo recto de 90° con relacion a la linea central de la banda de
rodamiento. Entre la carcasa y la banda de rodamiento hay un cinturon de varias

capas (4 unidades) de cordon textil o de acero dispuestos con angulo de unos 20°
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respecto a la linea central de la banda de rodamiento. Las ventajas mas importantes
de la construccion radial son:

Mayor disipacion de calor ya que no rozan la cubierta y la camara.

Mayor adherencia (Footprint: Pisada) y maniobrabilidad. Mayor capacidad de

aguantar sobrecargas y velocidades.

2.3.4 Nomenclatura en los neumaticos

Hay una gran cantidad de informacidbn amoldada en el costado de un neumatico.
Esta informacion describe el nombre del fabricante, tipo de construccion, tipo de
compuesto, disefio, capacidad de carga, si usa 0 no camara, dimensiones del
neumatico, serie de produccién, etc. La nomenclatura debe ser tomada como
definicion de las dimensiones basicas del neumatico y no como dimensiones
exactas de la misma. Las dimensiones de los neumaticos se dan en pulgadas y en
milimetros. Las dimensiones principales son el ancho del neumético y el diametro
del aro o diametro interior del neumatico. Para tener en cuenta la seleccion correcta
de la aplicacion en un neumatico es necesario saber a qué familia, tipo de

compuesto y codigo industrial pertenece.

Una letra después del nimero indica las variaciones del dibujo de la banda de
rodado.

A = Dibuijo inicial de la banda de rodado

B = Primera modificacion del dibujo

C = Segunda modificacién del dibujo

D = Tercera modificacion del dibujo
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Tabla 1. Tipo de compuesto

Descripcion del Compuesto Cddigo del Compuesto
Resistencia al calor 2
Resistencia a la Abrasion 4
Ultra-Resistencia a la Abrasion 6

Fuente: Curso Goodyear 2008
Tabla 2. Cédigo industrial
CODIGO %
TWPO DE SERVICIO INDUSTRIA TIPO DE BANDA Esculhica
S 1 Direccional 100
E 2 Traccion 100
EARTHMOVER
( Transporte) £ S Roca 00
- k] Roca ( escultura profunda) 150
L 7 Flotacion 80
G 1 Direccional 100
GRADER G 2 Traccidén 100
({ Niveladoras ) G 3 Roca 100
G 4 Roca ( escultura profunda ) 150
L 1 Direcclonal 100
LOADER / DOZER L Traccion 00
(Cargadores Bulldozers ) L 3 Roce 00
we L 4 Roca ( escultura profunda ) 150
L 5 Roca ( escultura muy profunda ) 250
=y : L s Lisa (Smooth) 100
ML'ON.)I:SR.I‘)OZER L s Lisa ( profinga) 0
menasubdierranea L S IJ.( . 'MNMM, 2%50
COMPACTOR C 1 Lisa 100

Fuente: Curso Goodyear2010
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Figura 5. Nomenclatura en los neumaticos

1. Nombre del fabricante

2. Tipo con o sin camara

3. Medida del neumatico

4. Codigo de servicio

5. Diseno Goodyear

6. Tipo de compuesto

7. Capacidad de carga / lonas
8. Serie del neumatico

9. Datos de fabricacion

Fuente: Curso Goodyear OTR 2010

A continuacion detallo 2 ejemplos de nomenclatura de neuméticos

17.5-25 L-5S SMO-5C 6S 20PR

17.5 - Ancho nominal de la seccion (pul).
( - ) Indica construccion diagonal.
25 Diametro nominal del aro (pul).

L Cadigo de Aplicacion - Cargadores

6 Roca extra profunda y nivel de profundidad 250
§ Smoth (Liso)

SMO Disefio Goodysar SMOTH(Liso).

5C Roca exira profunda vy tercer modelo.

6S Tipo de compuesto Ullra resislente a la
abrasion y construccion standar)

20PR Capacidad de carga (ply rating)
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Figura 6. Ejemplos de nomenclaturas convencionales y radiales

23.5R25 RL-2F i

23.5 Ancho nominal de la seccion (pul).
“R" Indica construccidn radial.
25 Diametro nominal del aro (pul).

L2 Codigo de aplicacion cargador (nivel de
profundidad de |a banda de rodamiento 100).

vk Marcacion estrella: indica la capacidad
de carga a una determinada presién y
velocidad.

(Ej: 12.150 Kg => 73 Lbs/Pul2 => 10 Km/h)

Fuente: Curso Goodyear OTR 2010
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Tabla 3. Caracteristicas técnicas de los neumaticos

18.00 - 25
Capacidad de carga: 28 ply
Disetio: SMO-5D
Peso: 536 Kg.
Prof. de cocada: 84 mm,
175-25
Capacidad de carga: 20 ply
Diseno: SMO-D/L-3C
Peso: 336 Kg.
Prof. de cocada: 68 mm.
14.00-24
Capacidad de carga: 20ply
Disetio: SMO 5B
Peso: 260 Kg.
Prof. de cocada: 78 mm.
12.00-24
Capacidad de carga: 20 ply
Disetio: SMO-5B
Peso: 186 Kg.
Prof. de cocada: 67 mm.
9.50-20
Capacidad de carga: 16 ply
Disetio: SMO 5B
Peso: 105 Kg,
Prof. de cocada: 57 mm.

Fuente: Curso Goodyear 2008

L-5§S

L: Loader (Cargador)

5: Escultura Extra rofunda
S: Smooth (lisa)
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2.3.5 Conceptos béasicos de equipos Trackless

Los equipos trackless son equipos moviles empleados para cargar, desplazar y
descargar materiales. Estos trabajan en interior mina en las galerias subterraneas,
son de menor tamafo que los de superficie. Caracteristicas de un equipo trackless:

e Toda su estructura de acero tiene espesor mayor a 6 mm.

e Tiene sistemas hidraulicos de levante, volteo, frenos y direccion.

e Tiene un motor diesel de granpotencia.

e Son equipos articulados y tienen potencia en todas sus ruedas.

Los equipos Trackless encontrados en la U.P. Uchucchacua son:

e Scooptram

Es un cargador frontal de baja altura disefiado para trabajar en mina Subterranea.
En Uchucchacua se usaban los neuméticos de medidas 9.50-20, 12.00-24,14.00-
24, 14.00-24 y 17.5-25, en disefio SMO, L-5S.

Figura 7. Equipo Scooptram

L —

Fuente: Propia
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e Dumper
Son camiones articulados que realizan la carga y transporte de mineral en interior

mina. . En Uchucchacua se usaban los neumaticos de medidas 16.00-25, en disefio
HRLE-4.

Figura 8. Equipo Dumper

Fuente: Propia

e Jumbo

Es un equipo articulado de baja altura con traccion en las cuatro ruedas, es una
perforadora hidraulica dotada de tres movimientos: rotacion, percusion y avance,
usando neuméticos 8.25R15 y 10.00-15.

Figura 9. Equipo Jumbo

Fuente: Propia
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3. ANALISIS Y SOLUCION AL PROBLEMA

3.1 Anadlisis delproblema

Debido al andlisis de las deficiencias en la gestién del control de neumaticos,
Buenaventura contrata el servicio integral de nuestra empresa Mega
Representaciones S.A.

El personal asignado se dedicara exclusivamente al tema de los neumaticos en la
flota, ya sea atendiendo las emergencias, realizando las inspecciones, los trabajos
preventivos en taller y en mina, el mantenimiento de los elementos de seguridad
(Aro, pestafia, seguro), parchado de camaras que sirven para la reutilizacion de las
mismas, apoyo a las diferentes areas, apoyo en el retiro de llantas en los
mantenimientos programados de los equipos, etc.

Mega Representaciones S.A., que trabaja bajo estandares vy
procedimientos establecidos que norman los trabajos realizados en las diferentes
actividades mineras, se compromete en utilizar herramientas procedentes de
marcas reconocidas y para uso exclusivo de las actividades de la U.P
Uchuchacua, las cuales ayudaran a reducir los tiempos, esfuerzos de nuestro

personal y reducciéon de accidentes.

3.2 Solucién del problema

Se inicio la gestién de control tomando como puntos principales:

e Reduccién drastica en los tiempos de parada de equipos por problemas de
llantas, lo que se manifestaba en una mayor disponibilidad mecanica, menores
ocurrencias y menor tiempo para tener operativos los equipos.

e Incrementar los rendimientos, optimizando la vida util de las llantas a través de

programas de mantenimiento preventivo.
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e Optimizar el uso de reencauche como medida de reduccién de costos.
e Reduccién de accidentes al contar con personal especializado y capacitado.
Las pautas tomadas para el cumplimiento de estas soluciones estan basadas en

los puntos que a continuacion pasaremos a detallar:

3.2.1 Personal calificado y herramientas estandares

El trabajo encomendado es realizado por 02 personas, teniendo un personal extra de
retén para la rotacion del sistema de trabajo, ambos se encuentra calificados y
capacitados para realizar los procedimientos necesarios para los trabajos de
neumaticos, asi mismo utilizan equipos hidroneumaticos y herramientas
estandarizadas demarcas reconocidas.

A continuacion, adjunto la relacién de herramientas y accesorios basicos

necesarios para la implementacion del taller en la U.P. Uchucchacua.
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Tabla 4. Equipos y herramientas basicas para el desmontaje

| NESCRIPCION | IMAGENES DATOS TECNICOS
DESMONTAJE
REMOVEDOR DE HUCLEO DE Sacavaiula para tacitar elretiro y
VALVULA CODIGO N-1910 .,- reposicion del nlcieo de vakul
ALAMBRE ACERADD Alambra de 20 tm aprox (Zmm d2
sepeaor) Para ol ratird ds cuslquier
P — suckedad que obstruya la saida del
aire per el vaatago de ls vehula
PALANCAS REMOVEDORA DE Palances dsaenlsntadoras de aroz de
AROS DE SEGURIDAD D —_ seguridad (Inck ings)
CODIGD -T28 o
CODIGD - T23 c
PALANCAS DESENLLANTADORAS | Folancas desenlentadoraz que permite
CODIGO - T47A U ——— nalanquaar s pestafias 42! aro de los
CODIGD -T47B talones de o llanta.
DESTALONADOR NEUMATICD Destabnador de lanta Ja cual trabeja
BOMEA HIDRAULICA con una bomba naumatcs - especal
CODIGD - 52442 Dard aros Con 2gaTs.
CODIGO - 60906
DESTALONADOR NEUMATICD Desiabnador d2 kania Ia cual trabaja
BOMBA HIDRAULICA con una bomba naumatice - eapecel
CODIGO - 50359 Parg ares Sin aganes.
CODIGO - 50906
A
-

Fuente: Catadlogo HALTEC e IMT
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Tabla 5. Equipos y Herramientas basicas para el montaje

DESCRIPCION IMAGERNE S DATOS TECNICOS
LUORICADOR DE COMPUCSTO Lubrificador de compuesio de scefs
VEGETAL |5¥q]. S < vepetal utizark con el aro iotaimame
COMGO: 8530632 MoK 08 COMo2n

CEPILLO DE ALAMBRE DE ACERD

Mantenimineto de arcs, Impar s aros
de B coroRidn

PINTURA ANTIHCORROSIVA

Deapues 061 C0IB00 081 8r0, UNZAr
uns potura anh.corrosns, luvego del
sacado rocaris otra pintura sintetica
o2l Colof que JeRes l centa

CADENAS DE SEGURIDAD
(0@ alamiwe de 33" de espasor)

£3 mponante aoqurs cadenas para
SuBtar tode & conunts lanta aro v
sviar cualy er sccdents an
momenios o= hilado.

Pistola de impacto caster 1°
COMGCO 83342

Equipe que facika & apste y desauste
40 N3 UGrcas 0ol Moniaele oo nente
jener &n cusnta bs poesion de sre 3
trabajar; debe tener &n su nsa un
Reguldor da presion de 3ire

Dados @ Taner 2n cusnta as medias de
‘... . fuercss, asitamben ls resisience del
. . molerial pars ol opuate
Tocraja sacavalvulas Tarmsjs pars 8l retvo del niucieo de
COMNGO TL-5%0 OTR = vauin, repaso de @ rosca htema y
CODIGO TL-310 ESTANDAR —w' exierns de b valvula

Nucicos de Valvulas ( agujas )
CONGO A-145 OTH
COMNGO A-100-VC-1 ESTANDAR

.-

La numesad materal exirado y
SuCkedad, 0Cas0Nan Su Gateriaro,
mportants mantener dentro de ls fanta
B pregidn recomsndads

TAPAVALVULAS METALICAS
CONGO: A-143 OTR
COMGD: N-1202 ESTANDAR

Tapavaluls metsica, svia el ngreso
g8 agua, lode y olroe egentes
contamnanies al ducto d= @ valvula

Lineas de aire

COMGD 1401 MANGUERA DE
INFLADO

H-4880 ACOPLE VALVULA OTR
CH-340 ACOPLE VALVULA
ESTANDAR

Manguera de S pies que 20poris 200
Pal con acoples de valvulas OTR y
Esiandar. (opconal con © sn
mangmetro)

Fuente: Catalogo HALTEC, INGERSOLL RAND, CHICAGO PNEUMATIC

37




Tabla 6. Equipos y herramientas basicas para el inflado

DESCRIPCION DATOS TECNICOS
Comprensora IR2340L5S de 11 HP Importante tener en cuenta la
175 psi capacidad a desarrollar por la

comprensora

FILTRO - LUBRICADOR -

FILTRO - REGULAR, equipos

REGULADOR importante para €l fitro y requlacion de
la presion de aire. LUBRICADOR,
equipo de lubricacion de equipos

1 - 1

JAULA DE SEGURIDAD Importante para la proteccion ante
cuakquier accidente durante la
correcion del aire de las llantas en
stand by,

MEDIDOR DE AIRE OTR Para utilizar en valvulas de llantas para

CODIGO : GA-255 equipos de 3.5 yd3 a mas.

MEDIDOR DE AIRE ESTANDAR Para utilizar en valvulas de llantas para

CODIGO : GA-185

equipos de 1 a 2.2 yd3, come Jumbos

VALVULA OTR
CODIGO: J-1175C

Valvula  OTR  de  repussto,
indispensable para el reemplazo
oportunc por las deterioradas que
impiden €l suministro de aire a las
llantas

Fuente: Catalogo HALTEC, SNAP-ON, INGERSOLL RAND

Figura 10. Personal trabajando con los equipos hidroneumaéticos




- @ -

Fuente:v Propia

3.2.2 Mantenimiento de accesorios

Los mantenimientos realizados a los accesorios de seguridad sumaron en lograr
una operatividad en los neumaticos, por ende en los equipos.

Toda fisura encontrada nos daba la alerta para programar su cambio de manera
urgente, ya que muchas de ellas eran peligros potenciales poniendo en riesgo la
personay los equipos.

El mantenimiento de los accesorios comprendia la limpieza, inspeccion, pintado y

cambio si fuera necesario.
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Figura 11. Inspeccién y pintado a los accesorios de seguridad

Fuente: Propia.

3.2.3 Procedimientos escritos de trabajo seguro

Los procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS) establecidos en la Unidad

Productiva Uchucchacua fueron:

v
v
v
v
v

Desmontaje o desarmado de neumaticos.
Instalacién de neumaticos en taller e interior mina.
Retiro de neumaticos en taller.

Retiro de neumaticos en interior mina.

Traslado de neumaticos.

Dentro de estos procedimientos, paso a detallar dos de ellos, los cuales son la

base para los demas:

Montaje e Instalacion de Neumaticos OTR (Off The Road).

Nos permite instalar un neumatico siguiendo los siguientes pasos:
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e Realizar la inspeccién manual y visual de los componentes y accesorios de
seguridad, si encontraramos una fisura o rajadura, se tendra que tomar nota y
cambiar el elemento en mencion.

e Instalar el aro en la llanta con la ayuda de un tecle o pluma, asi mismo se
pueden usar cufias de madera.

e Untar con grasa vegetal en el asiento 6 talon para que al momento de montar la
llanta no se pegue al aro y sea facil desmontarlo.

e Posteriormente seran instalados los accesorios de seguridad, tales como el
seguro, pestaia y cuchillas encajando adecuadamente.

e Sise usa una camara cerciorarse de no dejar pliegues internamente, para evitar
las mordeduras con la carcasa interna.

e Si se usa O’ring verificar que este se encuentre uniforme y sea colocado
adecuadamente en el canal para evitar las mordeduras y por ende las fugas de aire.
e Segun las recomendaciones de Goodyear todo neumético debe ser inflado
inicialmente con 10 a 15 psi. y, dentro de una jaula de seguridad.

e Los elementos insertados en el proceso de Montaje son asentados con
pequefios golpeteos con la comba de goma. Asimismo, al ir ingresando mayor
presion al conjunto, este ird encajando de manera mas precisa.

e La presion ingresada a cada neumatico es recomendada por cada fabricante,
ya que dependera de la composicién del caucho, del tipo de construccion, de la

carga y de las condiciones de trabajo.
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Road)

Desmontaje o Desinstalacién de neuméaticos OTR (Off The

Nos permite desinstalar un neumatico de la siguiente manera:

Primero debemos ubicar el neumatico sobre una superficie
planay libre deobjetos.

Luego retirar con una tarraja la aguja 6 nucleo del pitén y
evacuar todo el aire contenido en el neumatico. Para estar
seguros de la evacuacion total del aire ingresar por el orificio
del piton un alambre acerado para limpiar el conducto de
posibles elementos contaminantes que pudieran obstaculizar
la salida del aire remanente.

Una vez verificado que el neumatico se encuentra libre de
aire, se procede a utlizar las palancas de desmontaje, las
cuales sirven como apoyo en el retiro de los elementos de
seguridad. (Pestafia yseguro).

Posterior al retiro de los elementos de seguridad, se procede a
usar los equipos hidroneuméticos para destalonar y romper la
adhesion de las cuchillas entre el aro y el talon de lallanta.
Luego de retirar el aro del neumético con el tecle, se
desmonta el conjunto y se procede a retirar los accesorios del
neumatico (Camara, Guarda camara u Q’ring) para
inspeccionar la causa del problema.

Asimismo, se inspecciona el neuméatico interna y
externamente para evaluar la operatividad y confiabilidad del

casco.

A continuacién, adjuntamos uno de los procedimientos escritos de

trabajo seguro donde podremos observar los pasos criticos, los

riesgos y las medidas de mitigacion de los peligros encontrados en

cada proceso descrito.
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Tabla 7. Procedimiento escrito de trabajo seguro del desmontaje
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3.24 Inspecciones en campo

v' Uso de tapavalvulas:

Este elemento de seguridad evita cualquier salida de aire y protege la aguja de la
acumulacion de grasa y barro, asi también permite tomar una correcta lectura de
la presion.

Con la mejora en la implementacion de tapa valvulas se pudo conseguir reducir la
probabilidad de parada por problemas en la valvula lo que significa un ahorro en

tiempo de personal y paradas de equipos.

Figura 12. Tapa valvulas en los neumaticos

Fuente: Propia

v" Nivelacion de presiones:

Cuando las presiones son bajas se produce un desgaste irregular en los hombros,
una mayor traccién por la resistencia al rodado y por ende un mayor consumo de
combustible, con una presion inferior al 20% el desgaste prematuro reduce su vida

atil en un 22%.
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Figura 13. Neumatico con baja presién

Las presiones son altas producen un desgaste mayor en el centro de la banda,
dificultando la maniobrabilidad y reduciendo la respuesta del sistema de direccidn,

por tal son susceptible a dafios por impacto.

Figura 14. Neumatico con alta presion

Neumaticos con presiones correctas implica tener un mejor agarre, soportar mejor
las ondulaciones del terreno y las cargas. Asi mismo evitara un desgaste

prematuro y contribuira al ahorro de combustible.

Figura 15. Neumaticos con presion recomendada

Fuente: Propia (Fig. 17, 18 y 19)
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Figura 16. Inspeccién de presiones

Fuente: Ing. Miguel Ruiz

v Inspeccion de horémetros y medida de cocada:
En cuanto a la revision de los horémetros e inspecciones de cocada, estas deben
realizarse a cada uno de los equipos para el control y rendimiento del desgaste de

los neumaticos.

Figura 17. Inspecciones de profundidad de cocada

Fuente: Propia
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3.2.5 Inversiones y rotaciones de neumaticos

Aplicando la metodologia de invertir y rotar las llantas se puede incrementar los
rendimientos en su vida util de hasta un 30%, basicamente porque se consigue un
desgaste parejo (ver grafico).

Sin embargo, implica un mayor trabajo, ya que para realizarlo hay que desmontar,
invertir y volver a colocar la llanta, por tanto es necesario llevar un control constante
para que la inversion se pueda efectuar (*).

En la rotacion solo se necesita sacar la llanta y colocarla en el lado opuesto.

Figura 18. Cuando invertir un neumatico
HOMEROS

EXT ?.T r'%',-.' ‘-é

NHeumaticos lisos

Fuente: Informe Mega 2008

(*) La diferencia entre Hombro Externo e Interno tiene que estar entre 8mm a 12mm.
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Figura 19. Neumatico sin invertir

Fuente: Propia

3.2.6 Inventario en neuméaticos en stand by o retén

Para obtener una adecuada atencidn y control en una emergencia, es necesario
tener llantas de retén por medidas, eso implica tenerlas separadas y operativas en
un lugar adecuado para su almacenamiento. Ademas, deben ser protegidas de la
lluvia y el sol, asi como de los agentes externos tales como aceites, grasas y
derivados del petréleo.

En el caso de una emergencia en mina se coordina con la movilidad para ingresar
el neumatico, una vez cambiado se procede a retirarlo a superficie para su
reparacion y que nuevamente se encuentre operativa en reten.

En cuanto al consumo, se realiza un inventario mensual por equipo y medida, ya
gue con el software y el control personalizado de cada neumético puede proyectar

los cambios de los mismos.
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Tabla 8. Proyeccién de cambios

EQUIPO CODIGO MEDIDA REMANENTE VIDA FECHA DE FECHA DE
EXT INT UTIL% INSPECCION CAMBIO
SC-19 749 17.5-2% ) 12 3% 01/11/2009 15/01/2010
P1 12.00-24 010172010 12/01/2010
SC-20 X P A A1 AN
P2 12.00-24 01/01/2010 1200172010
sC.23 -_15: 9.?2- ?‘:\ 15 13 3'."i % ?1'5 1 ;2-‘.\1? Qf-":- 1 :E-D 10
217 9.320-20 9 13 19% 01/01/201Q 17/11/2010
708 9.50-20 12 13 25% 01/11:2009 2810112010
SC-33 y y
708 9.50 ;‘C- 10 13 ;3'-‘-; 01/11/2009 =22/01/2010
.20 P 9.50-20 e 7 10% 01/11/200¢ 18/01:2010
569 95020 - 8 10% 01/11/2009 18/01/2010
Fuente: Propia

Figura 20. Neumaticos en Stand by

15/04/20170

Fuente: Propia

3.2.7 Reencauche y rendimiento de neumaticos

Este es un proceso de seleccibn mediante un seguimiento personalizado a cada

neumatico, el cual cuenta con un cddigo de origen (marcado al inicio), que

registrado a través del software MEGASOFTIRE indica el desgaste y la proyeccion

de cambio para ser evaluado y enviado al proceso mencionado.

Cabe resaltar que muchas veces no llegan a ser enviadas a este proceso debido a
temas generados por la mala operacion o por otros motivos (uso de telemando).
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Ademas, con el codigo personalizado de cada neumatico se puede obtener los
diferentes rendimientos por equipos (Scooptram, Jumbo, Dumper, Scaler), por

zonas de trabajo y por medidas.

Figura 21. Neumaticos reencauchados

08/a/2010

Fuente: Propia

3.2.8 Software MEGAOFTIRE

Con este software creado por Mega se controlan los neumaticos de cada uno de
los equipos de la U.P. Uchucchacua.

Al ingresar los datos de cada inspeccion realizada tales como: cddigo de equipo, la
fecha de inspeccion, horometro, la medida del remanente de cocada, la presion, el
lugar de trabajo y otros mas, tendremos los indicadores de prevencion para
ejecutarlos a la brevedad .

Asi mismo, con la misma data podremos crear los diferentes indicadores para

emitir los informes mensuales respectivos.
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Tabla 9. Software de neuméaticos

C:\MINERIA\MEGAJU ~ 1\FOXR.EXE

-!D X

p—

od

HCT1100
27705704

t CIA DE MINAS BUENAUENTURA £.A.
wus CONTROL DE NEUMATICOS www

+ 146 Cervie: VINDRIVER2Y Ingreso: 204183 Costo $:1.370.230
Marca: | GOODYEAR l Hcdida:llb.UB 25 Disefio: |HRL-4B 4| Cod Ind: E-4 I
TR R SR A2 YA Sy Sl

Nro. Eventos 1-INST 2~INSP J~INSP
Focha 21711793 13/12/83 26/705/784

Fquipo-Poaiecidn |D-6 - 3|6 - 3|1D-6 - 3

Hordmetro

Hrs Acumuladas
Futlidcon-Eutlf)
Int{id-nn=Int<{f)
Psi Act<F/C)~Rec
Prayanceidn Hen
Costo Reparacién
Motivos

Hovans Acumuladas
Costo Acumulado
Costo x Hrs.

4,164
()
£ ~ K2
53 53
98<(F)>~ 99
2_508
8.08

a4
1,379.38

Lol L L L]

4,794
338
L2 « 44
53 44
B2<¢C>~ 98
14308
8.68

134
1,370.30
4.15242

7.226
2,762
K31 -« &K
53 9
725¢C)~ 98
449
.68

2_7%2
1,378.30
8.49613

avaoi

' i6
n:r :‘ién“[%

acibn

R encauche

. nterior
gt e

Tu~-S/N|
Ubicacidn

s

N N 8-1 8
TALLER SUPERFICIE |SUPERFICIE

Fuente: Mega Representaciones S.A.

3.29 Seguridad en el inflado de neumaticos

Mediante la JAULA de seguridad protegemos la integridad de las personas y
equipos, ya que podemos inflar neumaticos de todas las medidas, evitando
incidentes y accidentes lamentables ya que como sabemos los neumaticos son
membranas llenas de aire que al explotar causan dafios potenciales, inclusive la
muerte.

Para este tipo de trabajos es necesario tener lista la manguera de inflado con
acoples rapidos, tanto para medida estandar como OTR (Off The Road — Fuera de
carretera).

Asi mismo debemos verificar la presion enviada desde la compresora, ya que a
veces baja la presion y en vez de nivelar quitaremos el aire minimo del neuméatico

(Sangrado).
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Figura 22. Jaula de seguridad

Fuente: Propia

3.210 Neumaticos dados de baja

Hoy en dia que la gestibn medioambiental exige controles y certificaciones, se
toman acciones para reducir o eliminar las fuentes de contaminacién. Nuestra
empresa se suma a este trabajo entregando neumaticos en desuso (dados de baja)
para su disposicién. Las llantas dadas de baja son entregadas a través de un
memorandum al area de Medio Ambiente, las cuales son llevadas a cancha de
reciclaje de la mina.

Este memorando, previamente es firmado por la jefatura de trackless

y medio ambiente, donde se especifica la medida, la marca, el cédigo, la cantidad

y en que condicién se esta entregando dichos neumaticos.
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Figura 23. Memorando por neumaticos de baja

MEMORANDUM 001 - E - M. AMBIENTE

A : Ing. Hugo Araoz
Jefe de Madio Ambiente.
CC > Miguel Herrera Quispe
Spta. dg Mantenimiento
DE 2 Martin Atoche Guillén
Jefe de taller— MC&RSAC
ASUNTO x LIantas dadasde ba)a
FECHA : 01 de Febrero del 2010

FPor meadio de |3 presente, hago de su conocimiento que |a_s slgulentas llantas han sido
dadas de baja, los cuales estamos entregando para su disposicion.

MEDIDA MARCA CODIGO | CANT. CONDICION
16.00-25 | GOOD YEAR 771 1 02 cortes/pasant./costado
10.00-15 FAST GR SIC 1 Dasgastetotal ensu banda
10.00-15 FAST GR. SIC 1 Desgastetotal ensu banda

Fuente: Propia

3.2.11 Estandares de control

Los equipos de proteccion personal utilizados por el personal a cargo cumplian con los

estandares de la U.P. Uchucchacua.

Asi mismo, se adjunta los actos y condiciones subestandares consideradas por el area
de seguridad en esta unidad:

1. Manejo de equipo sinautorizacion.

2. Falta de advertencias — carteles — sefiales — cédigo de colores.
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© © N o g ko

Falta de asegurar.

Manejo de velocidad inadecuada.

Hacer inoperable los instrumentos de seguridad.

Uso del equipo defectuoso.
Uso inapropiado del EPP.
Carga inadecuada.

Almacenamiento inadecuado.

. Levantamiento inadecuado.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

Posicion de tarea inadecuada.
Manutencion de equipo en operacion.
Bromas.

Bajo influencia del alcohol / u otras drogas.
Uso inapropiado del equipo.

No seguir procedimientos — PETS.
Protecciones y barreras inadecuadas.
EPP inadecuado o impropio.

Herramienta, equipo o material defectuoso.

Congestion o accioén restringida.

Peligro de exposicion o incendio.
Desorden; aseo deficiente.
Exposiciones al ruido.

Exposiciones a radiacion.
Exposiciones a temperaturas externas.
lluminacion inadecuada.

Ventilacion inadecuada.

Condiciones ambientales peligrosas.

Sistema de advertencia inadecuado (Falta cédigo de colores).
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Figura 24. Personal en interior mina

Fuente: Propia

En cuanto al control e inventario de las herramientas del taller se utilizaba un
formato diario, donde se especificaba la cantidad y las condiciones en que se

encontraban cada una de ellas.
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Tabla 10. Formato de control de herramientas

LININA T
iTEM| CHECK LIET DE EQUIPOE ¥ HERRAMIENT AZ - SETIEMERE
CHACUM 15 | 16 [ 07 | 16 ] 13 | 20 21
1| FLARCHS FaRa yiIL Caniza Do [N ACCEIORIOS] 01
2 |RODILLO X
3| SACA WAYULS OTR [T
4| TARRAJA PARS CAMIGH [
E | ARG LUIED A DOE 1/2 % 1 bl i
B | E=AERIL MEL DI TIC O P el UL 01
T | MEDDOR OF PREZIOMNF ARA o ARIOR 03
& | MECDOR DE PREZIOMN OTR 0
3| ACCEZORID LOERICADOR T ™
A0 | PAALET & WIE TALICS - % 1-1/2- A0 DE DADOT koTo]
1 & DESFEGADOOER OE FEST A4 0l
12 | IMT 210HA DESFEGADDR OF FEET A4 [T
15| BORASA T Fébid DEGPEGADION [
14 PIETOLA DE IMPACTODE 34 Pohizags Muumskiz ol garaz] n2
16 | ALICATE OF PRESCR 0° CLUIRYD Ik
18 | LLoaYvE FRAMNCEES 12 [
17| GORISA O 6 Lb. [T
12| DESTALOMADOR MAMOALT-26E ™
15| ARRhZ ADERAS ) O PERICE HES e
20 | ACCOPLE BAPIDCD MACHO 152 % Ve BWET JIk]
21| UMIOM HEMIE. 112 BFT - 12 MET i3
22 | INFLATOR %' ITH STRICGHT CLIF OM CHIJCE BN -400 0|
09 | CH-Z40 PR CH-Z40 [
zd | F-AER0A | CHUCE E5T LMW i
25 | H-RoeS S CHUICK OTH 1153
20 | HEAYT DT T (09 Fieas, CATUCHE AOWJo] EDTOOLS [T
21 | BARRAS PIPALSMGY CORFEOIZS 207 ¥ 7 SAMSTRONG ™
20 | CABEZAL FIPALANC A CORREDIZA 17 ARMETROMN G i
07 | DAL IRAPACT O THE" 1" EFTAT, ADMET ROMG [T
30| Dann OF IMPeCTo -5 18 OF 17 S 0WETEONG 0
a1 | DAL IRFACTO LIWE" = 1" GFTAS X
32| DADD IRAPACTO 20PAM X ', GPTAE. Op
50| DADH IRARACT O 1S = 17 EFT AT, Gp
T4 | DAD DEIRAPACTO 1112 DE S04 Shiap-0nd
il | DAD0 DEIEaC T 506 DE Sid” and:TECNG o1
st | DADW DEIMPACTD S&mm OF 5d” ARSTRONG i
37| DD IRAFACTD 1, 105" 5 S04, BFT A3, Gp i
73| DADD IRAPACT O MG = 2", EFT A%, Gp ™
55 | EXTER=ION D IS ACT O OE 7 DIE 904" PARALCT i
Q0| EATENEIOMN O VF &SI 0 OF 10 OF S04 IFSsT [
41 | FABRICACIDN DE 2 A5 OF HERRARIERT A3 1
42 | EXTENGION IMPMETO 7" % 1" ARRAST RO i
4] | ADAPFTADOR MPACTE 2 & T ADRAZTOOHG ™
de | A ETILLD GRS 25 Cifd 4 kD TN i
31 |LARCE BORE OUaL FOOT AIF CHUCE FrM S22 01
40 | GATA DOTELLA 20 TON [T
AT | CAJAT HERRARIENT A% [PLASTICO [
4% | DE = ARPAADIOS: PLAMO CHICD [
—di | DExsRbs00S EETRELLA CHICD ik
50 | ALICATE UINIFERTAL [
51 | FILTAC DE AGUA LIMEA DE AIFE] [T
£2 | LLAWE FRAMCESA OZ" [OROP FORCIED] ™
E7 | CORE IMSTALLATION TOLL TL-REE [TARF AL DL FOJA] M
G [EAl ARCAT OIF OF SERILANTE [Chicss) T
55 | PALANCAS OC DEFEMLLANTE [Grandes] g
56 | LLAYE DE DESMONT AJE [T
TOTAL HERRAMIENT AS T

Fuente: Propia



3.212 Charlas diarias y capacitaciones

Al inicio de cada reparto de guardia era obligatorio dictar una charla de seguridad
de temas referentes a las labores y cuidados para evitar accidentes tanto en mina
como en superficie.
En cuanto a las capacitaciones como parte del soporte ofrecido, se dictaban tanto
al personal de Mega Representaciones S.A., como a los operadores de la U.P.
Uchucchacua. Algunos temas tratados fueron:

v/ Conceptos basicos de neumaticos.

v" Almacenaje y seguridad en neumaticos.

v" Montaje y desmontaje de neumaticos.
v/ Mantenimiento de accesorios.
v

Uso adecuado de neuméticos para operadores.

Figura 25. Capacitaciones de personal

Fuente: Propia

57



3.3 EVALUACION TECNICO - ECONOMICO

En el cuadro adjunto se detallan los indicadores que demuestran el ahorro obtenido
con la implementacion del taller integral de gestion en neumaticos en la U.P.
Uchucchacua.

Estos detalles muestran los diferentes beneficios y ventajas que se obtuvieron antes
de contar con el taller y durante la gestion del mismo.

Tabla 11. Detalle y comparacién de servicios

DETALLES AMTES de MEGA AHORA
Emergencias promedio 22 10
Montaje de neumdticos 180 min. 25 min.
Traslado hacia las emergencias 240 min. 50 min.
Personal 4 amas 2
Herramientas Hechizas Estandarizadas
Mantenimiento Accesorios NO 51
Control de cada neumiatico MO 5l
PETS - Seguridad MO 5l
Software de contral MO 5l
Llantas de Retén MO 5l
Inspecciones diarlas MO 5l
Cascos para reencauche NO 5l
Trabajos Preventivos MO 3

Fuente: Propia

Como podemos observar en el cuadro resumen, tenemos varias lineas de ahorro y
beneficio. Cabe resaltar que los ahorros iniciales del primer afio de taller fueron
importantes, ya que se logré controlar las emergencias a través de la gestion
preventiva, mejorando significativamente la disponibilidad de los equipos y el

rendimiento de los neumaticos.

58



En los siguientes afios los ahorros generados son estables ya que dependeran de
los resultados de los indicadores establecidos en el primer afio de gestion.

A continuacion se valoriza tres de los principales ahorros obtenidos.

v Ahorro por disponibilidad de equipos.

Respecto a las emergencias causadas por diferentes factores, se tomé en cuenta
gue las emergencias atendidas antes que llegara Mega Representaciones S.A.
duraban 7 horas en promedio, sumando los tiempos de trabajo en el neumatico asi

como el tiempo de traslado del mismo hacia el equipo.

Tomando como base estos datos y asumiendo algunos costos por alquiler de los
equipos, se obtiene un ahorro inicial elevado disminuyendo considerablemente los

tiempos de parada.

Tabla 12. Calculo por disponibilidad de equipos

ANTES de MEGA AHORA
Emergencias 22 10
(Trabajo + Traslade ] en Hr. 7 1.42
Costo Alquiler Equipo x Hr. (US) 60 60
Mazas 12 12
TOTAL (us) 110,880.00 10,224.00
AHORRO AMUAL (us) 100,656.00

Fuente: Propia

v Ahorro por control de presiones

Cuando la presién se encuentra fuera de la recomendada se produce un desgaste
prematuro en las llantas, reduciendo su vida atil entre 10% a 20%. En el caso de la
U.P. Uchucchacua debido al control de los neumaticos se mejoré el nivel de
presiones llegando a tener presiones adecuadas en el orden de 95%,

consiguiendo ahorros significativos para las diferentes medidas de neumaticos.

59



Tabla 13. Calculo por control de presiones

Neumadtico 17.5-25, L-55,SMO-5C ,28PR LU= O 13T
Costo del neumatico (US)

Rendimiento promedio (hr)

Costo Horario (US / hr.)

Neumaticos de baja anual

AHORA

Rendimiento ganado (hr)
Costo horario ganado ( US/hr)
AHORRO ANUAL POR ESTA MEDIDA (US)

Fuente: Propia

v" Ahorro por personal calificado a cargo

Cuando el control de los neuméticos estaba a cargo del personal de Trackless era
practicamente imposible realizar esta actividad, ya que no se contaba con personal
suficiente para un control continuo ni herramientas necesarias para un rapido trabajo
(prom.8 horas por eje).

Sdélo se realizaba cuando el equipo estaba en reparacién en el taller de superficie.
Se logro que el personal de las diferentes areas se dedique al cien por ciento a sus
areas correspondientes, logrando que los técnicos calificados de Mega
Representaciones S.A. se dediquen a resolver problemas exclusivos de

neumaticos.
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Tabla 14. Calculo por optimizacién del personal

Emergencias

(Trabajo + Traslado ] en Hr.
N° de personas

Costo M.O. x hr.[US)
Meses

TOTAL (U3)

AHORRO ANUAL [US)

e Considerando un sueldo mensual por mano de obra de U$ 800.
v' Total de horas hombre incapacitantes:

ANTES de MEGA AHORA

2.22

12 12
16,410.24 756.58
15,653.66

Fuente: Propia

Los accidentes en la U.P.Uchucchacua fueron “CERO ACCIDENTES”, por tanto
tuvimos mas de 10,000 horas hombre anuales libres de accidentes.

Cabe resaltar que tuvimos atenciones menores (5 atenciones en el afio) por

resfrios, congestiones y otros, propios del ambiente de la mina. Adjunto el cuadro

de Horas Hombre Total acumuladas (HHT Acum.).
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3.4 APLICACION DE LOS KPI DE LA GESTION DE MANTENIMIENTO

Tablal5. Célculo KPI De La Gestién De Mantenimiento

INDICDORES DE PERFOMANCE

PERIODO:
EQUIPO: Scoop SERIE: LH-307
COD-INT: ES-4
Equipment: Loader, LH307 S/NL107D368
HORAS - MOTOR DIESEL HORAS - MANTENIMIENTO INDICADORES
Repar | Horas
Horometro | Horometro Horas Mantto | Mantto | Mantto Horas Ne .
Date . ) Inspec D.M. |% UTIL Descripcion
Inicial Final Trabajo PEC | prev | proG | RTvo | ACC | S roiies O UM eALLAs P
Otros By
31/10/2016| 1,885.1 1891.3 6.2 1.00 16.80 | 18.0 |94.44%|36.47%
1/11/2016| 1,891.3 1900.5 9.2 1.00 1.0 12.80 | 18.0 [88.89%|57.50% 1 ISe ectiva la parada de emergencia
2/11/2016 | 1,900.5 1917.3 16.8 1.00 6.20 | 18.0 |94.44%|98.82%
3/11/2016| 1,917.3 1929.6 123 1.00 10.70 | 18.0 |94.44%|72.35%
4/11/2016 | 1,929.6 1943.8 14.2 1.0 8.80 | 18.0 |94.44%83.53%
5/11/2016 | 1,943.8 1954.0 10.2 6.0 7.80 | 18.0 |66.67%)85.00%
6/11/2016 | 1,954.0 1967.2 132 1.0 9.80 | 18.0 |94.44%77.65%
7/11/2016 | 1,967.2 1979.0 118 1.0 11.20 | 18.0 [94.44%|69.41%
8/11/2016 | 1,979.0 1990.5 115 1.0 11.50 | 18.0 [94.44%|67.65%
9/11/2016 | 1,990.5 2005.9 15.4 1.0 7.60 | 18.0 |94.44%|90.59%
10/11/2016| 2,005.9 2021.0 15.1 1.0 7.90 | 18.0 |94.44%)88.82%
11/11/2016| 2,021.0 2034.8 138 1.0 9.20 | 18.0 |(94.44%|81.18%
12/11/2016| 2,034.8 2048.9 14.1 1.0 8.90 | 18.0 |94.44%|82.94%
13/11/2016| 2,048.9 2063.4 14.5 1.0 8.50 | 18.0 |94.44%85.29%
14/11/2016| 2,063.4 2063.4 0.0 1.0 23.00 | 18.0 |94.44%| 0.00%
15/11/2016| 2,063.4 2080.0 16.6 1.0 6.40 | 18.0 [94.44%| 97.65%
16/11/2016| 2,080.0 2096.0 16.0 1.0 7.00 | 18.0 |(94.44%|94.12%
17/11/2016| 2,096.0 2111.0 15.0 1.0 8.00 | 18.0 |94.44%88.24%
18/11/2016| 2,111.0 2,122.4 11.4 1.0 11.60 | 18.0 [94.44%|67.06%
19/11/2016| 2,122.4 2,136.5 14.1 1.0 8.90 | 18.0 [94.44%|82.94%
20/11/2016| 2,136.5 2150.4 13.9 1.0 9.10 | 18.0 [94.44%|81.76%
21/11/2016| 2,150.4 2157.3 6.9 1.0 16.10 | 18.0 |94.44%|40.59%
22/11/2016| 2,157.3 2165.9 8.6 5.0 10.40 | 18.0 |72.22%66.15%
23/11/2016| 2,165.9 2181.3 15.4 1.0 7.60 | 18.0 |(94.44%|90.59%
Totales 2,181.3 296.2 22.00 | 11.00 [ 0.00 1.00 245.80 | 432.0 (92.13%[ 74.43%| 1
g;g ?Epom? gag gecamca programada
isponibilidad Mecanica real
TMEF T|empo medio entre fallas
IMPR. Tjempo medio por reparacién
Total Horas Mes 432.00( 100.0% HTOTAL -(INP +MPRET +M PROG+M CTVO,
DISPONIBILIDAD; 92.13% DM= ( )l
Hras Mantto. 11.00 2.59 HTOTAL
Inspeccion 22.00 5.1%
Hras Disponibles 398.00 92.19 % UTILIZACION 74.43% UTIL = HORAS TRABAJO
Hras de Rep./Accid./ Otros 0.00 0.0% A " HTOTAL-(INSP +MPREV +MPROG +MCTVO)|
Hras de Rep. Ctvo 1.00 0.29
Hras Stanby 245.80 56.9% HORAS DE TRABAJO
- Wb 290 =
Hras. Trabj. Real 296.20]  68.6Y | TMEF N° FALLAS
Nro fallas 1.00
V= MTBF - 99.66% Jy— 1 [T™PR = HORAS DE REPARACION |
MTBF + MTTR | N° FALLAS |
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35. CONDICIONES DE DISENO.

Aqui analizo los aspectos del neumatico para poder completar el formato de

control de rendimiento de neumatico y el check list de los equipos de bajo perfil.

3.5.1 Banda de Rodamiento.

35.1.1. Lisos

Larga vida, baja penetracion, baja presion del equipo por el suelo, mayor

resistencia contra desprendimiento de la banda.

Figura 26. Banda de rodamiento liso

LISOS (SMOOTH)

Fuente: Propia
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3.5.1.2. Barra/ Surco (lug)

Mayor traccion, menos cortes, menos patinaje

Figura 27. Banda de rodamiento con barra o surco

BARRA/SURCO (LUG)

Fuente: Propia

3.6. PRESION DE INFLADO

El operador sera el responsable de revisar a diario completando los datos y
observaciones en dicho documento ya que la vida atil de un neumético depende

del mantenimiento de la presién de Inflado correcta.
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FENOMENO

Figura 28. Dafio resultante por presion de inflado bajo

Fuente: Propia

Figura 29. Dafio resultante por presion de inflado alto

DANO RESULTANTE

Fuente: Propia
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EQUIPO:

Tablal6. Formato De Control De Rendimiento De Neuméticos (Vida Util)

CONSUMO DE NEUMATICOS POR EQUIPO

FECHA

HOROMETRO

PROMEDIO

TRANS. DELANTERA

TRANS. POSTERIOR

DERECHO

[ZQUIERDO

DERECHO

[ZQUIERDO

MARCA

ZONA DETRABAJO

OBSERVACIONES
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Tablal7. Check List De Equipos De Bajos Perfil Scooptrams.

CHECK LIST DIARIO DE EQUIPOS DE BAJO PERFIL

OPERADOR :
HR. INICIO: MECANICO :
HR FINAL : SUPERVISOR MINA :

PROCEDIMIENTO BUENO | REGULAR| MALO COMENTARIOS

PASO: 1 (MOTOR)

1.- Verificar nivel de combustible

2.- Verificar nivel de aceite

3.-Verificar estado y tension de correa de transmision

4.- Verificar nivel derefrigerante

5.- Verificar estado de filtros de admisison

6.- Verificar presiones, temperaturasy RPM(Alta/baja)

7.- Verificar tapas de aceite, combustible y radiador

8.- Verificar estado de enfriador y radiador

PASO : 2 (TRANSIMISON))

1.- Verificar estado eje cardan (motor - transmision)

2.- Verificar estado eje cardan (transmision - ejes)

3.- Verificar accionamiento de marchay velocidad

4.- Verificar el estado del ppedal de aceleracion ( valvula)

5.- Verificar presiones de embrague FNR ( 1°, 2°, 3°, 4°)

PASO : 3 (FRENOS )

1.- Realizar procedimiento de prueba de frenos

2.- Verificar estado ( valvula )

3.- Verificar presiones de servicio y parqueo

PASO : 4 (NEUMATICOS)

1.- Posicion 1 ( verificar presion. Tapa valvulay seguros )

2.- Posicion 2 (verificar presion. Tapa valvulay seguros )

3.- Posicion 3 (verificar presion. Tapavalvulay seguros)

4.- Posicion 4 ( verificar presion. Tapa valvula y seguros )

PASO : 5 (HIDRAULICOS)

1.- Verificar fugas en cilindros hidraulicos

2.- Verificar valvulas de control y pilotaje

3.- Verificar topes de cilindros hidraulicos

4.- Verificar presiones y caudales del sistema

PASO 6 (ELECTRICO)

1.- Verificar funcionamiento de sensores

2.- Verificar funcionamiento de switch y botoneras

3.- Verificar funcionamiento de luces, faros, etc.

4.- Verificar estado de bateria y precalentadores

CONSTANCIA DE PRUEBA DE FRENOS
PROCEDIMIENTO BUENO REGULAR MALO COMENTARIOS

FRENO DE SERVICIO

FRENO DE PARQUEO

PROCEDIMIENTO :
1 FRENO DE SERVICIO : Estacionar el equipo en posicion horizontal con el mtor encendido, quitar el freno de parqueoy
enganchar es segunda marcha, para luego aplicar el freno de servicio con motor acelerado por un periodo de 08 @ 10seg
El equipo no deba desplazase

2 FRENO DE PARQUEO : Comprobar con el testeador de parqueo
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Tabla 18. Horas hombre totales acumuladas
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CONCLUSIONES

Se logré disminuir los tiempos de parada reduciendo el tiempo de trabajo y
traslado, de 7 hr. A 1.5 hr. en promedio, obteniendo una mayor disponibilidad
mecanica en la flota, dejando de mover mineral por cada emergencia por 210
Tn, en el Scooptram de 3.5Yd3, y 470Tn. en el Dumper de 20Tn.

Los rendimientos en los camiones de bajo perfil (medida: 16.00-25)
incrementaron en un 40%, asi mismo en los cargadores de bajo perfil (medida
17.5-25), incrementaron en un 19%, todo esto debido a la buena gestion del

mantenimiento preventivo en los neumaticos.

Tuvimos la satisfaccién de cerrar el afio con “Cero accidentes”. Todo esto
gracias al cumplimiento de los procedimientos, estandares e implementacion

de infraestructura para un mejor almacenaje y control de los neumaticos.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda a las areas involucradas (Superintendencia de mantenimiento
mecanico y mina) programar un constante mantenimiento y limpieza de las vias,
galerias y accesos principales, las cuales son causantes principales de las

emergencias y desgaste prematuro de los neumaticos.

e Capacitar de manera constante a los operadores para que puedan sensibilizarse
y ser parte de la solucién, aportando en el cuidado y control de los neumaticos de

Sus propios equipos.

e Se recomienda a mantenimiento mecanico que todo equipo tenga su llanta de
repuesto y no lo comparta, ya que al presentarse una emergencia simultanea o en
diferentes zonas de la mina, uno de los equipos tendra problemas en el tiempo de

atencion.

e El uso de EPP (Equipo de proteccion personal), debe ser recomendado para
cada actividad a realizar sin objecion.

e Se recomienda reencauchar llantas convencionales (lona o nylon), radiales
(alambradas de acero) y solidas (industriales montacargas) con cortes de 40mm o

2 Va.
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ANEXO A: Definicién de la palabra “Uchucchacua”

Definicion del nombre de la mina, es decir el término Uchucchacua;

uchku ‘hueco’ y chacuan ‘destruir , ‘vieja’ ; de donde podemos deducir que
Uchucchacua significa literalmente hablando ‘hueco destruido’ ; pero, la etimologia

popular lo traduce como ‘vieja sin dientes”.
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ANEXO B: Formatos empleados para las inspecciones de equipos Adjunto

algunos formatos usados para las inspecciones de la flota, esta data es

indispensable para la realizacion de los informes mensuales de la U.P.

Uchucchacua.

6.0

wendods so| e ayuaauapad ‘SG-1 'O OWS ‘GZ-G /| 0INBWNaN

NEUMATICOS DE MEDIDA 16.00-25

HORAS REMANENTE mm. PRESION
EQUIPO PS CODIGO MC DISERD CONDICION YIDA UTIL %
TRAB. PROY EXT ACT REC
INT
1| %8 | GY |HRL4B| ORIG | 320 B | 8 [ 9% % 80 5
D05 || 99 | 6Y |HRL4B| ORIG | 297 8 | 9 | 9% 80 80 §
3| 958 | GY |HRL4B| ORG | ™ IR L g2 0 90 §
4| 959 | GY |HRL-4B| ORIG | 705 43 4 ST g 0 9 S
e
| I GY |HBL-4B DRIG 2175 27 27 [ 5% 75 g0 §
0gg || R | GY |HRL4B| REEN | 1405 % | 29 | 52% 30 80 N
3| 942 GY |HRL-4B DRIG 894 30 38 ”: 6% 90 9 S
4| M3 | GY |HRL4B| ORIG | 3% 7 | @ Y wx o % s

Neumatico 16.00-25, HRL E-4, perteneciente a los Dumper

NEUMATICOS DE MECIDA 17.5-25
R FS COORD MC DSEWD opoooy T REMRENTERM
R, FROY EX
o | o |omene] ome | u " o§ H S
g L% [ [one o6 | | w0 lllll oW oo
vl oo | o [owose| e | W "B - moW % S
d| G| Gr | smose| R | W I R I
U] | e [omene] ome | o 0oe [ e W M N
qoqg LM | 6 [o0%| me | 1 il || i M & s
3| | o [owose| e | 0 BN oW ow S
| G| smose| oma | I I A
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ANEXO C: Relacién de la flota en Uchucchacua

Relacion de equipos 2010

EQUIPOS MARCA  MODELO CAPACIDAD NEUMATICO  ZONADE UBICACION ESTADO

CAMON (DUMPER) - 20TN.
D-04 WAGNER _ WT-2000 2ATN 16.00-25 MINA SOCORRO OPERATIVO
D05 WAGNER  MT-2000 20TN 16.00:25 MINA CARMEN OPERATIVO

JB-01 TAMROCK H1050 12.00-20 MINA CARMEN OPERATIVO
JB-02 TAMROCK 10.00-15 X MAE STRANZA De Baa
JB-04 TAMROCK ___ D4T-E60 10.00R15 TALLER TRACKLESS OPERATIVO

MINA SOCORRO EnMantto.
: PERATIVO

JB.05 TAMROC! BNV 10,0015
A R 0 . -

CARGADOR DE BAJO PERFIL (SCOOP) 15YD3
SC23 WAGNER EHST-1A 15YD 9.00R20 MINA CARMEN EN TRANSITO
SC-28 TAMROCK EJC-65 1.5YD 9.50-20 MINA CARMEN QPERATIVO
SC-29 TAMROCK EJC-65 15YD 950-20 MINA CARMEN OQPERATIVO
SC-3 TAMROCK EJC-65 22YD 9.00R20 MINA POZO RICO OPERATIVO
8C-32 TAMROCK EJC-B5 1.5YD 9.50-20 MINA SOCORRO OPERATIVO
8C33 TAMROCK EJC-66 15YD 9.50-20 MINA CARMEN OPERATIVO
SC-34 TAMROCK EJC-65 15YD 9.50-20 MINA SOCORRO OPERATIVO

CARGADOR DE BAJO PERFIL (SCOOP) 22YD3
SC-20 WAGNER EST-2D 22YD 12.00-24 MINA CARMEN OPERATIVO
SC-22 WAGNER EST-2D 22YD 12.00-24 MINA SOCORRO OPERATIVO
SC-06 WAGNER ST-20 22YD 12.00-24 MINA HUANTAJALLA OPERATIVO
5C-26 WAGNER ST-2G6 22YD 12.00-24 MINA CARMEN QPERATIVO
SC27 WAGNER ST-26 22YD 12.00-24 MINA CARMEN OPERATIVO

WAGNER - YD MINA CARMEN EnMaitto,

SC16 TAMROCK  EJC-100E 28YD 12.00-24 MINA SOCORRO OPERATIVO
‘ 8Y A CARN EnMantto,

CARGADOR DE BAJO PERFIL (SCOOP) 3.0 YD3

SC24 _ TAMROCK _ EJC-116E 30YD 14.00-24 MINA SOCORRO OPERATIVO

8C-25  TAMROCK _ EJC-116E 30YD 14.00-24 MINA SOCORRO OPERATIVO
CARGADOR DE BAJOPERFIL (SCOOP) 35 YD3

SC15  WAGNER  EST-35 35YD 17,525 MINA SOCORRO OPERATIVO

SC18 _ WAGNER  EST-35 35YD 17.5.25 MINA SOCORRO EnMaitto.

8C19  WAGNER _ ST-35 35YD 17525 MINA SOCORRO OPERATIVO
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ANEXO E: Formato de Emergencias y Roles de Servicios

MEGA.

EMERGENCIAS Y PREVENTIVOS - AGOSTO DEL 2010
MRSA - U.P. UCHUCCHACUA - CMBSAA

EQUIFOS

DiA

n

12

13

14

15

19 (20

21

TRAB. PREY.
MINA |TALLER|

22|23 |24 |25 (26|27 (28(29|30| N

O-04

4

0-05

D-0E

-

2
3
3

SC-0E

-

SC-13

SC-14

SC-15

SC-16

SC-17

SC-18

-

5C-19

SC-20

SC-21

SC-22

SC-23

SC-24

S5C-25

SC-26

SC-27

SC-28

SC-29

SC-30

SC-3

SC-32

SC-33

SC-34

- -

JB-01

JB-02

JE-04

JE-05

SCALER

EQUIFDS: CAMIONETAS, CARGADORES, MOTONIYELADORA, BOE CAT, SCOOP

FZA MOTRIZ

[T |

[T]T]

[T

TRACKLESS

[ 1]
[ =]

[T |

[ [7]

PREVENTIVO MINA,
PREVENTIVO TALLER:
I eERGENCA

14

43

Martin Aroche Guillén
ST -MCERSA - UP. Ushucchacua - CMBS AR

ROL DE SERVICIOS - MEGA REPRESENTACIONES S.A.

U.P. UCHUCCHACUA - CMBSAA

Mar-10

CARGO

NOMBRES Y APELLIDOS

-
~N

-~

oo

9[10]
L|L

-

1[12]

13[14]15

|

16]17] 18] 19] 20] 21] 22] 23] 24] 25] 26] 27] 28] 29] 30] 31] DT DL
L

JefeTaller

Martin Atoche Guillén

Técnico

Rasmy Sotelo Gutierrez

Técnico

Tito Puris Callupe

-

L

L|D|D

LIL{20]|19
414

21110

pjojo|jpo|D|D|D|D|D|D|D|D|L

Técnico

Edwin Cruz Cunyas

177

LS PN ) PN B

Técnico

Antonio Aguilar Ramos

26| 5

&alojojrr|Oo|O
alolo|r|o|e
alolo|r|o|o|,

aloir|lo|lo|o

wlo|r|o|r|o|,,
wlo|r|o|r|o|s,

wlo|r|o|r|r-

wlo|r|lo|r|r

Nijo|r|lo

Njo|r|lo

Nir|o|lo

Nir|lo|o

Nir|o|lo
wirljo|lo
wirjo|lo

~lololo
alojo|lo
wio|lo|r
wlo|o|r~
wio|o|r
wlo|lo|r
wio|o|r~
wio|lo|r
wlo|r|o
wlo|r|o
wlo|r|o
Nlo|r|o
Nio|r|o
Nio|r|o
Njo|r|o

88 | 45

= |wlo|o|-

TOTAL DE TAREOS MENSUAL

133

TURNO DIA
D

LIBRE FALTO APOYO

SUSPEND.

DESC.MED

S oM

VACAC.
v

Martin Atoche Guillén

J.T. - MC&RSAC -U.P. Uchucchacua - CMBSAA
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ANEXO F: Formato de Informes presentados a Mantenimiento

-
W REPRESENTACIONES S A.

INFORME 001 - M - MRSA

A : ING. CIRO CAMACHO FLORIDO
JEFE DE EQUIPO PESADO
cC : DARIO PORTUGAL FEBRES
SUPERVISOR EQUIPOS PESADOS
DE : MARTIN ATOCHE CUILLEN
JEFE DE TALLER - MEGA REPRESENTACIONES S A.
ASUNTO + EMERGENCIA DEL SC-30, POS.4
FECHA : 02 DEMARZO DEL 2010

Mediante la presente envio el informe de la emergencia atendida hoy por la madana en el
SC-30. Pos.4. Nv-450. TJ Claudia.

Al llegar al lugar se encontro la llanta sobresalida del aro, no encontrandose la pestaiia ni
el seguro. estos elementos de seguridad se encontraron a unos 60mt. uno del otro.

La llanta se encontrd deformada, rodada en baja y en la parte del talon se pudo observar
desprendimiento de caucho y algunas huellas de cortes en su costado o flanco. En cuanto a la
camara. esta tenia el piton desprendido ¥ en cuanto a su guardacamara se encontrd destrozada.

Se procedid a reparar la llanta la cual fuvo que invertirse ya que el lado externo ha sufiido la
deformacion de la misma_ asi como desprendimiento de caucho en su talén. por lo tanto esta
llanta queda acondicionada, ya que no brindara las garantias de operatividad.

Se tuvo que colocar Seguro v Pestaiia nuevos. estana faltando cambiar un ARO nuevo ya que ha
sido afectado al momento de hacer rodar Ia llanta en baja, debido a la mala operacion del

operador.

Se armo la musma llanta pero no brindara Ia garantia de operar satisfactonamente, por Io tanto
hay que programar su cambio a la brevedad pesible. yva que fue rodada en baja

*Asi mismo se hace recordar que todo equipo que tenga una emergencia de llanta baja en sus
posiciones posteriores debe evitar ser trasladado en esas condiciones.

* Adjunto fotos y detalles de la llanta en mencion.

Detalles de 1a anta:

* Equpo - SC-30

* Ubrcacion : Nw-450. TIClaudia

* Contrata CRISTOBAL

* Horas acunmiadas : 16130

* Horas Proyectadas Nommales. : 2,400 Ir. Aprox.

* Remanente - (3726)mm. (47%)

*Causa Rndadacnbajapmmlaopam
*Datio : Fatizga en Ia carcaza o estuchora de 1z Hanta
* Costo de Ia Hanta ; USS98L1I5 masIGYV,
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Sin otro particular, quedo de Ud.

Martin Atoche Guillén
Jefe de taller - MRSA
UFE. Uchucchacua - OMBSAA
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ANEXO G: Reporte de accidente incapacitante en la U.P. ORCOPAMPA
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ANEXO H: Posibles causas inmediatas del accidente incapacitante
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ANEXO I: Misién y Vision de Mega Representaciones S.A.

Misién

Somos un equipo humano especializado en brindar soluciones a las necesidades

en productos consumibles para las empresas de los distintos  sectores

econémicos, comprometiéndonos a:

Visién

a nuestros clientes soluciones integrales.
Lograr los resultados esperados por nuestros accionistas.

Fomentar un clima propicio para el desarrollo personaly
profesional de nuestros colaboradores.

-Ofrecer un trato justo a nuestros proveedores.

‘Agregar mayor valor a la marca de nuestras
representadas.

-Influir con responsabilidad en nuestro medio ambiente y

en la comunidad.

Ser reconocidos como la empresa lider en el Pert brindando soluciones integrales

en consumibles, representando marcas de primer nivel.
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ANEXO J: Estandares de Trabajo de las actividades realizadas por

Mega Representaciones S.A.
Mega Representaciones S.A.

NGARIZACION
Mm Ferreyros

S CCTVESONTA R

ESTANUOAR DE TRABAJO DESMONTAJE O DESARMADO DE LLANTAS CODIGO
MEGA REF.SA 002

SECCION Paginas Alcance
MINA 12 UNIDAD DE PRODUGGCION UGCHUGCHAGUA - CMBSAA Wag%’gm‘ggm

OBJETIVO:

* Definir Estandares para controlar los rcagos que se gencran al reakzar ol Desmontae ¢ Desarmado
de Llantas,

REFERENCIAS!

* Reglamento de Seguridad & Higene Minera

* Segun contrato celebrado por CMBSAA y Mega Rep, SA

* Recomendacicnes del fabricante de Neumaticos.
ESTANDARES:

* Las llamas sok deben ser manipuiado por personal calificado.

* Los EPP. Necesarios para raalzar asta actividad deban sar © Casce MSA | Lentes de seguridad,
Cuantes de Jebe ¢ cuero, Reapirader doble via 3M, tapones auditives, mameluco con cintas
reflectivas, botas de jebe ¢con punia de acero, Faja Lumbar, Correa potalampara.

* Los Acoesonos adecuados para realizar esta actividad deben ser: Saca valvuias. Tarajas,
Falancas Corredizas y Extensiones (3/4° y 1), Palancas Desenliantadoras, Destalonador Manual y
Neumatico, Ceplflo remavedor de oxido, Comba de I, Barretiias (3° y 87) y Juego ds Marramientas
paqguenas (Alicaces, Dasarmadores y otros).

* En 8l proceso y manipuleo del Deemontaje de llantas 86 requiere &l apoyo de terceras personas u
operader del equipo auxiliado segun contrato celebrado por CMBSAA y Mega Rep. S.A., para asi
reforzar la sequiidad del personal debido al peso enorme del conjunto llanta-Aro.,

" Despues del Desmontaje se recomienda usar ceplllo con alambres de acero para remover el Oxido
y suciedad de los componentes (Aro, Pestana y Seguro) para evitar el deteroro premsuo causada
par la humedad presente an 8} Intarior de |8 mina. 231 como paras un buan Montaje y sellado de los
mismos

¥ Antee deol Montaje también ce recomienda ucar antcorrocives on sue componontea (Aro, Postadia y
Saguro) para avtar al datariora da astor dabido a la humadad axiatanta an al intarior da la mina, asl
CSOmo para la difsrenciacidn de Jor mismos.

CONTROL:
s Jefa de Taller ( Mega Rep. SA)
» Jefe de Area (Superintendente de Mantto. Mecanico )

ETARCRATD Towe | WEVISALID POR EL JETE DE A o B
JEFE OC TALLER

_Ing. Martin Atoche G, |

M ‘
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MEGA....

I
| ESTANOAR DE TRABAJO INFLADO DE LLANTAS CODIGO
| MEGA REP. £.A 001
SECCGION Pagizas: Alcaros
MINA W2 | UNDADDE PRODUCCION UCHUSCHACUA - Crapaas | MANTEMMIENTC
; MECANICC
OBJETVO:

* Dafinir Ectdndares para contralar 0e riecgos que co goraran 3l roslizar ol Infiade on loc squpsc do
AXYICION,

REFERENCIAS:

* Reglamento de Seguridad & Higene Mnema
* Recomendacones O fabricante de Neumaticns

ESTANDARES:
* Las lantas solo deben sor nifladas por personal calificado.

" Los EPF, Nacesanos para realzar eeta acthvidad deben ser;  Canco MSA. Lontas de seguidad,
Guantes de Jabe 0 cusrn, Raspradar dodla via 3M. ta0anes auclives. mameiuco ¢on cintas
refiectivas, botas con punta de acaro. Faja Lumbar

* Las aceesones adacuadns para razliza eeta actividad daban gar IWiardor con aconie:
OTRIEsiandar, Tarajas o ramovedy oo nicleas Nuceos OTR/Estandar Taps valvulas
OTR/Esiandar, Meddores de prasicn OTRIEstarvdar. Manguera de suministro de alsa presion,

* Las lantas fencrin |as sigutenies presianes segin la medda de coda une de ellos (Vor takis
Adunta)

* Todas las llantas deberdn ser sujptades con Cadenas de Seguridad u clro aemanto de segundad
P32 prevencién anio ol decprendimaients ¢ voladura de los accasarios de segurdad (Seguro, Pestadal,
dadido 2 ta presibn ajercida por al aire

SHO-L8 LS

N R Yy e
T O A e

NOTA L€ eguieris procionos <0 0 racamisndsn pirs nyumeicos Ch o aam e
FUSNS 30 BIVANSAISO 62 22 Wia M 56 1En vanando £3gn 1R T e SRR M.
FECOMErA 100 o3 BINCe 3 c3m0. Se feemienda nvalar 1as nrasionas
€N 510,

{S):SCO0P (D) : DUMPER

REVIBADO MOR CLIDL DL NCVISACO oM TCRENCIA
JEFEOE TALLER AREA

ing.Martin Ateche
.2
FECHA VERSION
Jun, 2010 200

\ I‘( 4
Jete Dpho. THenico

Nidsisn Mingre
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MEGA_

WRERESMTADUNFES.L

ESTANDAR DE TRAZALO MONTAJE O ARMADC DE LLANTAS CODGO
MEGA REP. SA 003 |
JECCION Pagras Alcarce |
MINA 12 UNIDAD DE PRODUCCION UCHUGCHAGUA - GMBSAA "“{ﬂm‘“‘?”m
10 |
OBJETIVO:
;—gefnir Estandares para conrolar los riasgos que se genasran airealizer el Montae 6 Armado de
ntas,
REFERENCIAS:

* Regiarrenio de Segurided e Higiens Mnesa,

* Segun conraty celetrado por CMESAA y Mega Rep. SA
* Recomendaciones del fadricanta de Neumaticos

ESTANCARES:

* Las llantas solo daben ser manbuiace por persenal califcado.

* Los EPP, Necesarios para realizar ests activicad deben ser. Casco MSA,, Lentes de seguridad,
Guantss da Jebe (Anticortas), Respiradar doble vis 3M, fspones auditivos, mameluco con cintas
reflactivae, totas de jebe con punta de acero, Faja Lumbar.

* Los Accasorios adecuados para reallzar esta actividad daben ser. Saca valvuas, Tarajas,

Falancas Carredizas y Extensionss (3/4° y 1), Palancas Desentantadoras, Pistcia Neumatica,
Destalonader Manual y Neumatico, Cepillo con alambres de acem, Comba de 6 1b, Barrstillas (6 y 8
) ¥ juegoe de Heramienias pequedas {Alicates, Desarmadores y clros).

* En ol proceso y maninuleo dol Montajo de llartas so requiera ol apoyo de terceras personas u
operador del equipe awiliado segun contralo celebrado por CMESAA y Mega Rep. SA  para asi

reforzar la sequridad del parsonal deside al peso enceme del corjunto llante-Awm.

* Al momento del Maontzje usar sismpre Grasa Vegetal para facilzar el Cesmontaje posteror y para el

Armado de I3 Hanta misma.

* Antes del Montaje también sa recomienda ussr anticorrceivos en sus conponentas (Arc, Pestafia y
Seguro) para evitar ¢l deterior de 1as mismas debido a la humedad presente en € Inferior de la mina,
asl como pare la ditrenciacion de 1os mismos.

* Una vez concluide el Montaje se realizara 2l Inflade segun Estandar: "Inflado de Liantas’ N 001

CONTROL:

« efede Taler (Mega Rep. SA)
« Jefede Area (Supsrintandente ce Mantto. Mecénico |

ELABORADD POR
— JEFEDETALLER
Ing. fRactin Aioche

v,
‘ -

REVISADO PCR EL JEFE DE |

FECHA

| S Carles Barrientos |

REVISADO FOR
GERENCIA

A

. VERS

VERSION

Jun. 2010

" Jete Dpto. Tecn

Dislrite Ml
[F32 il s

oo

11

1.00

200
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WRFRESINTAUNFESA

ESTANDAR DE TRAZAO MONTAJE O ARMADC DE LLANTAS COmGO
MEGA REP. SA 003 ’
SECCION | Pagres Alcarce |
MINA 12 UNIDAD BE PRODUCCION UCHUGCHAGUA - GMBSAA "“mg‘m
|
OBJETIVO:
* Defnir Estandares para conrolar los riesgos que se genaran airealizer el Mentae 6 Armado de
Liantas,
REFERENCIAS:

* Regtarrenio de Seguriced e Higiene Mnesa,

* Segun contratd celetyado por CMBSAA y Mega Rep. SA
* Recomendacionas del fapricants de Neumaticos

ESTANCARES:

* Las llantas solo daben ser maniuiade por persenal califcado.

* Los EPP, Necesarios para realizar ests activicad deben ser. Casco MSA,, Lentes de seguridad,
Guantes de Jebe {(Anticortas), Reapiradar doble via 3M, tapones auditivos, mameluco con cintas
reflactivae. totas de jebe con punta de acers, Faja Lumbar.

* Los Accesorios adecuados para reallzar esta actividad daben ser Saca valvudas, Tarajas,
Falancas Carredizas y Extensionss (3/4° y 17), Pa@ancas Desenliantadoras, Pistola Neumatica,

Destalonader Manual y Neumatico, Cepillo con alambres de acero, Corba de 6 1b, Barrstillas (6" y B’

) ¥ juego de Heramienias pequedas (Alicates, Desarmadores y ciros).

* En ol proceso y manipuleo dol Nontajo de llartas so requiers ol apoyo de terceras personas u
operador del equipo auxiliado segun contralo celebrado por CMESAA y Mega Rep. SA  para a3l

reforzar la seguwidad del parsonal dedide al peso enceme del Conjunto llanta-Am.

* Al momento de! Montzje usar sismpre Grasa Veagetal para facilzar el Cesmontaje postenor y parael

Armado de I3 Hanta misma.

* Antes del Montaje también sa recomienda ussr anticorrcsivos en sus conponentas (Arc, Pestafia y

Scguro) para evitar ¢l deteriom de las mismas debido a la humedad presente en ¢ Interior de lamina,

asl como pare la diterenciacion de los mismos.

* Una vez concluide el Montale se realizara 2l Inflade segun Estandar: "Inflado de Liantas’ N* 001

CONTROL:

¢ Jefede Taler (Mega Rep. SA)
« Jefede Area (Supzrintendente ce Mantte. Mecénico |

ELABORADO POR REVISADO PCR EL JEFE DE | REVISADO POR
_JEFE DE TALLER _ AREA GERENGIA |
Ing. Martin Aloche D] i .S Carl rientos
y s
FECHA ) . \VERS VERSION
un. 2010 2.00 200

Jefe Dpto. Tecninn

Disieitn Wi -
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MEGA_

WAERESMTAUREE S
ESTANDAR DE TRASA0 MONTAJE O ARMADO DE LLANTAS CODGO
MEGA REP. SA 003 |
SECCION Pagraes Alcsrce 1
MINA 1”2 UNIDAD BE PRODUCCION UCHUGCHAGUA - oMesaa | MANTENIMIENTO
MECANICO |
OBJETIVO:

;_gefnir Estandares para conrolar los riesgos que se penaran airealizer el Mentae 6 Armado de
ntas,

REFERENCIAS:

* Regtarrenio de Seguricad e Higiene Mnesa,

* Segun contrato Celetxado por CMBESAA y Mega Rep. S.A

* Recomandaciones del fapricants de Neumaticos

ESTANCARES:

* Las llantas solo daben ser manibulade por perseonal caiincado.

* Los EPP, Necesarios para realizar ests activicad deben ser. Casco MSA,, Lentes de segunidad,
Guantes de Jebe {(Anticortas), Reapiradar doble vis 3M, fapones auditivos, mameluco con cintas
reflactivae. totas de jebe con punta de acero, Faja Lumbar.

* Los Accesorios adecuados pare reallzar esta actividad dsben sar. 5aca vélvdas, Tarajas,
FPalancas Caorredizas y Extensionzss (3/4° y 1°), Palancas Desenliantadoras, Pistoa Neumatica,
Destalonader Manual y Neumatico, Cepillo con alambres de acem, Comba de 6 Ib, Barrstillas (£" y 8’
) ¥ juego de Heramienias pequedas (Alicates, Desarmadores y clros).

* En ol proceso y manipuleo dol Montajo de llantas so requiers ol apoyo de terceras personas u
operador del equipe auxiliado segun contralo celebrado por CMESAA y Mega Rep. SA | para asl
refarzar la seguridad del parsonal dedide al peso enceme del conjunto ilants-Awo.

* Al momento del Montzje usar sizmpre Grasa Vagetal para faciltar el Cesmontaje posteror y para el
Armado de 12 Hanta misma.

* Antes del Montaje también se recomienda usar anticorrosivos en sus conponentas (Arc, Pestafia y
Secguro) para evitar ¢l deterior de las mismas debido a la humedad presente en ¢ Inferior de la mina,
asl como pare la di'erenciacion de 1o mismos.

* Una vez concluido el Montaje se realizara 2l Inflade segin Estandar: ‘Inflado de Liantas’ N* 001

CONTROL;
¢ Jefede Taler (Mega Rep. SA)
« Jefede Area (Supzrintandente ce Nantto. Mecénico |

ELAEORADD POR REVISADO PCR FL JFFE DE | REVISADD POR
_ JEFEDETALLER _RREAS S GERENGA |
ing, Martin Aloche _ng M i .S Carl rientos
e o s
FECHA IS X~ VERS VERSION
Jun. 2010 1,00 200
Jete Dpta. Taoninn
Digleite Wil
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ANEXO K: Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS).
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