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RESUMEN

El presente trabajo titulado “Disefio e implementacion de las instalaciones
eléctricas para cargas especiales, en las oficinas de camara comercio (C.C.)
peruano alemana, San Isidro-Lima”. Se enfoca en necesidad de adquirir nuevas
cargas eléctricas, asegurar la proteccion de los equipos electronicos modernos y
salva guardar las cargas criticas. Es por ello que se midié la maxima demanda de
todos los equipos eléctricos y se elaboré un analisis de cuadro de cargas.

El célculo de la potencia requeridas en cada area de las oficinas, nos ayudo a
calcular los interruptores de proteccion, la seleccion de conductores y a seleccionar
las potencias de los equipos necesarios en el sistema estabilizado.

Se implemento un tablero general que se encuentra dividido en los sistemas
comercial y estabilizado. Este ultimo requiere estar adaptado a un estabilizador de
voltaje, transformador de aislamiento y un equipé UPS.

Con el cual se concluyo que el sistema de red eléctrica estabilizada al final su
instalacion, permite filtrar las perturbaciones eléctricas externas, protege a los
equipos electronicos y mantiene constantemente energizado, las cargas criticas del

gabinete de comunicaciones.



INTRODUCCION

El trabajo titulado “Disefio e implementacién de las instalaciones eléctricas para
cargas especiales, en las oficinas de cAmara comercio peruano alemana, San
Isidro-Lima”, cuyo problema principal es que en las oficinas disponian con sistemas
eléctricos disefiados para satisfacer la demanda eléctrica, en una época en los
equipos eléctricos y electrénicos se utilizaban en menor cantidad que ahora. Tras
sus mas de 25 afios de operabilidad estas instalaciones eléctricas se encontraban
inestables, viéndose afectadas por su baja calidad de servicio; dimensionamiento
de conductores inadecuados, sobrecargas eléctricas, la baja calidad de aislamiento
y caida de tension. Estos acontecimientos llegan a generar riesgo a posibles
incendios, electrocucion, fuga de corriente eléctrica, disminucion del tiempo de vida
de los equipos electronicos y pérdidas econdmicas. La necesidad de adquirir
nuevas cargas eléctricas, asegurar la proteccion de estos equipos electronicos
modernos y salva guardar las cargas criticas en el gabinete de comunicaciones,
para mantener estable la entrega de datos, hacen necesario disefiar un sistema de
red eléctrica estabilizada, que proteja a los quipos electrénicos y un equipo UPS
gue mantuviera energizado al servidor del gabinete de comunicaciones ante la
perdida de energia eléctrica.

Por lo que se planteé el objetivo de realizar el calculo de cuadro de cargas para
determinar las potencias requeridas en los circuitos eléctricos y con ello, calcular
los interruptores dé proteccion eléctrica, el dimensionamiento de los conductores
eléctricos y seleccionar los dispositivos del sistema estabilizado. Asu vez que
cumplan las normas técnicas vigentes CNE.

El objetivo principal es disefiar e implementar las instalaciones eléctricas de
cargas especiales, en las oficinas de camara y comercio peruano alemana, San
Isidro-Lima.

El contenido del presente trabajo esta realizado en 3 capitulos;

En el Capitulo I, se describe la empresa, indica el desarrollo espacial, temporal,
y los objetivos que se tienen para lograr el disefio del sistema de red estabilizada.

En el Capitulo Il, se presenta todo lo correspondiente al marco teorico
(antecedentes, bases tedricas, definicion de términos basicos) que tiene como

propdsito sustentar el trabajo de suficiencia profesional.



En el Capitulo lll, se desarrollé del trabajo de suficiencia profesional, la
determinacién y andlisis del problema, modelo de solucion propuesto, resultados y
conclusiones obtenidas en el disefio de la red eléctrica.

Finalmente se concluye que el sistema de red eléctrica estabilizada filtra las
perturbaciones eléctricas externas, protege a los equipos electrénicos y mantiene
constantemente energizado, las cargas criticas del servidor del gabinete de
comunicaciones. Por lo que se planted la solucién de este problema, aplicando las
normas del CNE para la elaboracién de célculos eléctricos, seleccion de equipos y
seleccion materiales.

Una vez disefiada la red eléctrica se recomienda conductores libres de
halégenos LSOH, uso de tuberias Conduit EMT, el uso del megohmetro para
realizar las pruebas de aislamiento, el uso de un conmutador que sirva de bypass

para el mantenimiento del estabilizador de voltaje.



11

1.2

CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

Contexto (empresa).

La empresa IBENTEL S.A.C. se especializa en la elaboracion y
ejecuciéon de proyectos de telecomunicaciones, automatizacién vy
electromecéanica. Para la cual se ha prestado los servicios de disefiar,
ejecutar y supervisar los sistemas de red eléctrica estabilizada y comercial,
para la empresa AREA 29, en las oficinas de C.C. peruano alemana.

La empresa IBENTEL.S.A.C se encuentra ubicada en Av. San Luis Nro.
2546 Dpto. 3d, San Borja sur-Lima. En el periodo de ejecucion, se
instalaron los sistemas de luminarias, tomas, estabilizado, puntos de fuerza

en aire acondicionado, comunicaciones y control de acceso.
Delimitacion temporal y espacial del trabajo.

1.2.1 Delimitacion temporal.

El trabajo de sustentacién por modalidad de suficiencia profesional
se realizo en el periodo del 28/08/2021 hasta el 11/12/2021.

1.2.2 Delimitacion espacial.

La ejecucion del proyecto presentado, se desarrollé en La empresa
C.C. peruano alemana y se ubica en la direccion Av. Camino Real
348, Oficina 1502, San Isidro-Lima.
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Figura 1
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Objetivo General.

Disefiar e implementar las instalaciones eléctricas para cargas
especiales, en las oficinas de la cAmara comercio Peruano Alemana,

San Isidro-Lima.

Objetivo especifico.

Implementar los sistemas de red eléctrica estabilizada, con
referencias fijas en a sus tensiones de 220 V a 60 Hz

Evaluar la documentacion eléctrica del plano de arquitectura a fin de
calcular el cuadro de cargas y poder seleccionar los materiales y
equipos necesarios para la distribucion de energia eléctrica.
Seleccionar los equipos adecuados en el sistema estabilizado de
acuerdo a su potencia requerida (UPS, transformador de

aislamiento, estabilizador de voltaje).



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes nacionales

(Salazar, 2020) realizo un estudio sobre la “Reestructuracién del
Sistema Eléctrico de baja tension estabilizada en el Hospital de San
José Chincha”. Cuyo objetivo es Reestructurar el sistema eléctrico
de baja tension estabilizada. El nivel de investigacion fue descriptivo
de revision bibliografica. Los resultados obtenidos, es que el tablero
general de linea estabilizada y de linea comercial estan respaldados
por un grupo electrogeno cada uno de diferente potencia. Estos
estan controlados por un tablero de transferencia electronico que
emitira la sefial a dicho tablero cuando la tension se corte. El estudio
concluye La reestructuracion del sistema eléctrico de baja tension
estabilizada del Hospital de San José de Chincha nos garantiza una
entrega de energia continua, sin paradas intempestivas como lo
presentaba anteriormente.

(Delgado, 2015), realizo un estudio sobre el “Disefio de las
instalaciones eléctricas para el nuevo contacto center del Osiptel”.
Cuyo objetivo es de Implementar una linea de energia estabilizada
a 220 V para cada computadora del nuevo Contact center. El nivel
de investigacion fue descriptivo de revision bibliografica. Los
resultados obtenidos son de brindar energia estable a los equipos
del sistema estabilizado. El estudio concluye que la implementacién
del sistema eléctrico cumple con brindar las condiciones necesarias

para la operatividad del Contact center del OSIPTEL.

(Aranguren, 2019), realizo un estudio sobre el “disefo de red
eléctrica estabilizada como proteccion de las cargas criticas del
banco pichincha San Juan De Miraflores - Lima”. Cuyo objetivo elegir
equipos que mantenga la energia ininterrumpida para proteger las

cargas criticas. El nivel de investigacion fue descriptivo, de revisiéon



2.1.2

bibliogréfica. Los resultados obtenidos son que los UPS trabajan con
referencias fijas de tensiones, es decir que el voltaje de cada fase
en relacion con el punto neutro y tierra es constante, independientes
de cualquier alteracion que se produzca en la red de alimentacién
estabilizada. El estudio concluye que debido a que no siempre el
concesionario posee la capacidad de brindar estas condiciones,
hace necesario utilizar otros equipos que acondicionen la sefial que
recibe el UPS, como el uso necesario del transformador de

aislamiento.

Antecedentes internacionales

(Duque, 2016) Realizo un estudio sobre el “Disefio de red
eléctrica de distribucion secundaria (baja tension) Para un sector de
250 viviendas Corales -Cuba”. Cuyo objetivo Disefiar una red
eléctrica de distribucion de baja tension. El nivel de investigacion fue
descriptivo de revision bibliografica. Los resultados obtenidos es el
disefio de red, baja tension y media tension, cumplen con las
regulaciones nacionales y las normas municipales de disefio
eléctrico. El estudio concluyé que, para diseflar una red de
distribucion de baja tension, la red se redisefiada muchas veces
hasta que se encuentre un disefio adecuado y mas economico.

(Rasmussen, 2010) Realizo un estudio sobre el “Diferentes tipos
de UPS”. Cuyo objetivo es definir los tipos de UPS. EIl nivel de
investigacion fue descriptivo de revision bibliografica. Los resultados
obtenidos de la calidad de fabricacion suelen ser clave para
determinar su rendimiento. La revision parte de la base de que los
tipos de UPS apropiados para diversas utilizaciones, y ninguno de
ellos es excelente para todas las aplicaciones. El objetivo de este
informe es diferenciar los beneficios y perjuicios de los diversos tipos
de UPS, disponibles mercados en la actualidad.

(Antonio, 2015) Realizo un estudio sobre el “Instalacion eléctrica
para un data center”. Cuyo objetivo es proteger la integridad fisica

del personal que trabaja en la entidad y evadir los riesgos que



causen dafio al equipo eléctrico. El nivel de investigacion fue
descriptivo de revision bibliografica. Los resultados obtenidos son la
correcta instalacion de cada elemento y el adecuado seguimiento de
las normatividades estandar TIA.942. El estudio concluye que el Data
Center, representa la mejor opcion para el alojamiento de los equipos
de comunicaciones, almacenamiento de datos y tecnologias de la

informacion.

2.2 Bases tebricas

En la ejecucion del siguiente proyecto, se usaron ciertos criterios para la
seleccion y dimensionamiento de conductores, que se realizaron de
acuerdo a lo sefialado al “Manual de sustentacion del codigo nacional de
electricidad 2006” y al “cédigo nacional de electricidad 2006”.

2.2.1 Partes que comprenden una instalacion eléctrica de BT.

2.2.1.1 Acometida

Trasfiere la energia eléctrica desde el punto de conexion
con la red de distribucion secundaria hasta el dispositivo de
proteccion y control. EI nimero y dimensionamiento de los
conductores de acometida se determinan de acuerdo a las
caracteristicas del sistema y los factores de demanda
aplicables. (Manual de sustentacion del cédigo nacional de

electricidad de utilizacién, 2006, pags. 050-1).

2.2.1.2 Alimentador

Trasmite la energia eléctrica desde el lado de carga del
principal dispositivo de protecciéon hasta la entrada de los
dispositivos de proteccion de los circuitos derivados. El
namero y dimensionamiento de los conductores del
alimentador, se determina de acuerdo a las caracteristicas

del sistema y los factores de demanda aplicables. (Manual



de sustentacion del cédigo nacional de electricidad de
utilizacion, 2006, pags. 050-1).
2.2.1.3 Circuitos Derivados:

Transfieren la energia eléctrica desde el ultimo dispositivo
de proteccion, hasta las salidas para los aparatos eléctricos.

Subsistema de
Distribuciéon Secundaria

Punto de entrega ———— g

(empalme) Acometida
Weéase la Regla G1.E Veanse las Reglas G.1.A a G.1.C
Anexo G Anexo G

(Reglas 040-112, 040-302)

L
|
\' Caja de Conexion
.h Véase la Regla G.1.F - Anexo G
Regla 040-400.

Tablero General
Weéanse las Secciones 080y 150

L
|
|
Alimentador i
Veéanse las Reglas » !
! Tablero en Unidades de Vivienda
] Weanse las Reglas
|
|
|
|
|
|
|

050-200 a 050-212

150-400 a 150-404

Proteccion Contra

Fallas a Tierra Véase la Regla

[}
: |
1
la 040-216 —_ —_ - I
Regla Tl'—l-l'—)lil- B 050402 (1)(h)
1
E Puesta a Tierray
1
1
Circuitos Derivados H
Weéanse las Reglas » H
050-300 a 050-404 i i

Figura 2
Partes que comprenden una instalacion eléctrica de BT

Enlace Equipotencial

| | Vease la Seccion 060

Fuente: Manual de sustentacién del codigo nacional de electricidad utilizacién 2006

2.2.2 Carga Maxima de Circuitos

La corriente nominal de una acometida, alimentador o circuito
derivado es, la que resulte menor entre la capacidad nominal del
dispositivo de proteccién contra sobre corrientes del circuito y la

capacidad nominal de los conductores.



2.2.3

La carga calculada para un circuito no excede a la corriente

nominal del circuito. (Cddigo nacional de electricidad, 2006).

Célculo de Corrientes

En el calculo de corrientes que resulten de cargas expresadas en
watts o volt amperes, alimentadas por sistemas de corriente alterna
de baja tension, se emplean las tensiones nominales de 220 V o0 380
V, segun corresponda, o cualquier otra tension nominal dentro del
rango de baja tensiébn de 1 000 V o menos, que sea aplicable.
(Cddigo nacional de electricidad, 2006).

Para el dimensionamiento de interruptores y conductores, se usara

la siguiente ecuacion matematica.

I = m Monofasico
MD = PI.Fd
PC=MD.Fs
[ =—— Trifasico
V3.V.C0S¢ /
Id = 1.25xIn

Donde:

I=corriente a transmitir en el conductor alimentador en amperios.
MD=Méxima demanda

W= Potencia en Watt.

V= Tension de servicios en Voltios (220voltios).

C0S¢ =Factor de potencia =0.9 para residencias.

Fd= Factor de demanda.

Fs= Factor simultaneidad.
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PC= Potencia contratada.

2.2.4 Seleccion del interruptor termomagnético

La corriente nominal de corte del interruptor termomagnético tiene
gue ser menor o igual a la corriente admisible por el cable y superior
a la corriente de carga maxima.

« Intensidad maxima admisible por el
conductor = IZ

« Corriente de carga maxima = lB

« Corriente nominal de la proteccion = lN

SP—> Seccién del
conductor

\J

Carga IB < <

y < 1,

Figura 3
Eleccion del interruptor segun las caracteristicas de la carga: corriente
nominal

Fuente: https://slideplayer.es/slide/10514829/

2.2.5 Curvas de disparo

e Tipo Z: El accionamiento se produce para una corriente de 2 a 3
veces la intensidad nominal (ideal para proteger circuitos
electronicos).

e Tipo B: El accionamiento se produce para una corriente a de 3
a 5 veces la intensidad nominal (ideal cuando no hay arranque
de motores o bobinados).

e Tipo C: El accionamiento se produce para una corriente de 5 a
10 veces la intensidad nominal (la mas usada en hogar e

industria).
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e Tipo D: El accionamiento se produce para una corriente de 10 a
20 veces la intensidad nominal (motores de mucha inercia y
transformadores).

e Tipo K: El accionamiento se produce para una corriente de 8 a
12 veces la intensidad nominal (motores de mucha inercia y
transformadores).

e Tipo S: El accionamiento se produce para una corriente de 13 a
17 veces la intensidad nominal (Motores de mucha inercia y

transformadores).

tls) —m=
w o~
DN
(==
o o

120 —‘ —

O

0.05

0.02
0.01
0.005

0.002
0.001
0.0005 i

2 3 4 5678910 15 20 30 40 50

Multiples of /r, —
Figura 4
Grafico de curva de disparo para interruptores termomagnéticos.

Fuente: https://www.cpi.com.ar/notas/conceptos-claves-para-la-eleccion-
de-protecciones-termomagneticas/

2.2.6 Caida de tension

El tamafio del conductor del alimentador hard que su caida de
voltaje no sea superior al 2.5%; y La caida de voltaje total maxima
en el alimentador y los circuitos derivados hasta la salida o punto de
utilizacion més alejado, no exceda del 4%. ElI C.N.E. Indica que sera
un maximo de 5.5V (2.5% de 220V).
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(Manual de sustentacion del cédigo nacional de electricidad de
utilizacion, 2006)

Formula:

_Kld.p.L

A
v S

Donde:

K=Factor que depende si el suministro es monofésico y trifasico
k=2; /3.

p= Resistividad del conductor en Q-mm?/m para el cobre 0.0175.
S=Seleccién del conductor alimentador en mm2.

L=distancia desarrollada en metros.

Id=intensidad de disefio en Amperios

Red de Distribucion

—-:;-u—___—r

Punto de Entrega — i

1% Maxdimo
(a) Conductor de acometida —ju (Ver Norma de

Conexondes de BT)

Caja de toma yio -

de medicion  ——=
{Contador de Energia)

(b) Alimentador ——  §u
2,5% Maximo

4% Maximo

(c) Circuito Derivado ———» 2,5% Maximo

I Carga Maxima o
Demanda Maxima

4

Figura 5
Maximas caidas de tension permitidas en un circuito.

Fuente: (Manual de sustentacion del cédigo nacional de electricidad de utilizacion, 2006)
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2.2.7 Seleccion y dimensionamiento de las canalizaciones eléctricas

y conductores electrios.

La seleccion y dimensionamiento de las canalizaciones eléctricas y conductores

eléctricos se determin6 de acuerdo a la Figura 6y Figura 7

Méximo nimero de conductores de una dimension en tuberias pesadas o livianas
600 V - Sin cubierta

Dimensidn de la tuberia pesada o liviana
Tipo Seccién |Didmetro| 45 20 25 35 40 55 65 80 90 105 115 130 155
_ ge nominal | exterior | fmm) | fmm] | [mm] | [mm] | [(mm] | (mm] | [mm] | [mm] | [mm] | (mm] | [mm] | [mm] | [mm]
aislamiento| [mm?] [mm]

2y | 3y | (e | (e | auE | @ | @2 | @) | 32y | 4 | @uae | e (6)

25 44 5 g 14 25 34 56 a1 125 167 200 200 200 | 200

4 49 4 7 11 20 27 45 65 101 135 174 200 200 | 200

6 56 3 5 9 15 21 35 50 77 103 133 167 200 | 200

10 71 1 3 5 9 13 21 Y| 48 64 82 103 130 188

16 85 1 1 3 [ 9 15 21 33 44 57 72 a0 131

THW 25 a5 1 1 3 5 7 12 17 26 36 46 58 72 105
’ 35 11 1 1 1 4 5 9 13 20 26 34 43 54 78
RHW-2 50 13 1 1 2 3 [ 9 14 19 24 31 38 56
70 15 1 1 1 2 4 7 11 12 18 23 29 42

35 17 1 1 1 3 5 & 11 14 18 23 32

120 20 1 1 1 2 4 & 3 10 13 16 23

150 21 1 1 1 3 5 7 9 11 14 g

185 23 1 1 1 2 4 8 a8 10 12 18

240 26 1 1 1 3 4 & 7 10 14

300 29 1 1 1 2 3 5 3 7 1

400 3z 1 1 1 3 4 5 B 9

500 35 1 1 1 2 3 4 5 7

* Las unidades indicadas en pulgadas son temporales, en esta transicion hacia el empleo de unidades en mm. estan sujetas a cambio cuando se disponga de las Mormas
Técnicas Peruanas comespondientes.

Mota 1: Las dimensiones estan sujetas a tolerancias de fabricacion.
Mota 20 Se recomienda verificar con informacion actualizada de los fabricantes de estos productos y de preferencia que posean cerificacion 150,
Mata 3: Tener presente que los didmetras de los conductores varian si son sdlidos o cableados y -en el caso del cableado- dependerd del grado de compactacion.

Figura 6
Maximo numero de conductores de una dimension en tuberias pesadas o livianas.

Fuente: (Cddigo nacional de electricidad, 2006)

Seccidén minima de conductores de tierra para
sistemas de corriente alterna o conductores de tierra comunes

Capacidad de conduccién del
conductor de acometida de mayor Seccidén del conductor de
seccién o el equivalente para cobre de puesta a tierra
conductores miiltiples [mmz]
[A]
100 o menos 10
101 a 125 16
126 a 165 25
166 a 200 25
201 a 260 35
261 a 355 50
356 a 475 70
Sobre 475 95
Figura 7

Seccién minima de conductores de tierra para sistemas de corriente alterna o
conductores de tierra comunes.

Fuente: (Cddigo nacional de electricidad, 2006).
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2.2.8 UPS

El sistema de respaldo UPS (Uninterruptible Power Supply)
o SAI (Sistema de alimentacion ininterrumpida), es un dispositivo
capas garantizar la operatividad los equipos criticos ante fallas
eléctricas o fluctuacién de tension eléctrica. Protegiendo sus cargas
conectadas al ser continuamente alimentadas por medio de
baterias. Garantizando la continuidad de sus operaciones para

cargas especiales o criticas.

2.2.9 Topologias de UPS

La seleccion de los equipos UPS dependeran de las
caracteristicas solicitadas por el cliente, tales como la confiabilidad,
nivel de tencion de entrada y salida, la potencia del equipo y el tipo
de aplicacion. Esos factores tienen que ser evaluados ademas y

atributos de disefio. (Rasmussen, 2010)

2.2.10 La UPS Standby /Offline.

Es la topologia mas basica de un UPS. Durante un apagon o
bajo voltaje el UPS recurre a la bateria interna para proveer
electricidad.

El interruptor de transferencia esta programado para seleccionar
la entrada de CA filtrada como fuente de energia primaria y
conmuta al modo bateria /inversor como fuente de respaldo
secundario. Posee un tiempo de transferencia de 6 a 8
milisegundos.

Los principales beneficios que ofrece este disefio son altos
niveles de eficiencia, tamafio pequefio y bajo costo.(Rasmussen,
2010).
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SUPRESOR DE
SOBRETENSIOMNES FILTRO

\ | T
l T INTERRUFTOR DE

TRANSFEREMCIA

e
4 -

CARGADOR DE . [
BATERIA BATERIA INVERSOR

________ R | !

Figura 8
UPS Standby

|
|
|
|
|
| P e
|
|
|
|
|

Fuente: (Rasmussen, 2010)

2.2.11 UPS linea interactiva

Es el diseio mas comunmente utilizado por servidores de
pequefias empresas, Web y departamentales. Donde el inversor de
corriente siempre esta conectado a la salida del sistema UPS. Ante el
corte de energia o bajo voltaje el UPS recurre a la bateria interna para
proveer electricidad mediante un conmutador. El flujo de energia se
produce desde la bateria hasta la salida del sistema UPS. Con el
inversor siempre activo y conectado a la salida. Posee un tiempo de

transferencia de 2 a 6 milisegundos. (Rasmussen, 2010).

INTERRUPTOR DE
TRANSFEREMNCIA

h—
)
INWERSCR
AC N

BATERIA
_ _© _CARGANDO (NORMAL 1+
|
T 7 DESTARGANDD WFALLADE — =

ALIMENTACION: ™
Figura9

UPS linea Interactiva
Fuente: (Rasmussen, 2010).
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2.2.12 UPS on line de doble conversioén.

La topologia de doble conversién provee energia consistente,
limpia y casi perfecta, independientemente de las condiciones de
energia entrante. Los sistemas con esta tecnologia operan
entregando energia de la bateria el 100% del tiempo y tienen cero
tiempos de transferencia porque nunca necesitan cambiar a
bateria. Los sistemas doble conversion son disefiados para, equipo
de laboratorio, data center y equipo electrénico muy sensible.
posee un by pass estatico para el mantenimiento del UPS

(Rasmussen, 2010).

MNTERRUPTOR DE BYPASS
ESTATICO

CA CA

L

cC

NVERSOR

RECTIFICADOR

3

BATERIA

Figura 10
UPS on line de doble conversién

Fuente: (Rasmussen, 2010)

2.2.13 Factores necesarios para la seleccion del UPS.

Los UPS trabajan dependiendo a diversos factores como:
e A los factores de tensiones de entrada y salida de

(120,230, 380 voltios) donde poseen referencias fijas, es
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decir que las tensiones de cada fase con respecto a
neutro y tierra sean constantes.
e De acuerdo a la maxima demanda requerida por la carga.
e De acuerdo a la aplicacion de los equipos a proteger.

e De acuerdo a su autonomia o tiempo de respaldo.

Fuente: (Rasmussen, 2010)

Figura 11
UPS on line de doble conversion.

Fuente: https://www.itadviser.mx/ups-monofase-apc/2661-srv3krark-ups-online-easy-

ups-3kva240kwtorre-120v-ac-entrada-apc.html

2.2.14 Transformador de aislamiento

El transformador de aislamiento esta disefiado para aumentar o
reducir el voltaje en Baja Tension y mejorar la eficiencia de los
equipos. Su principal funcion es evitar el traspaso de las
distorsiones de frecuencia de la red principal (entrada del
transformador) aislandola mediante la induccibn magnética por
medio de una malla electroestatica. Protegiendo todos los equipos
derivados. (salida del transformador).
Estos transformadores son encapsulados al vacio, se fabrican en
monofasicos y trifasicos. Son preferidos por los centros de
cdmputos, hospitales, e industrias que necesiten trabajar con
tarjetas electronicas y con equipos de precision.

Larazon de tener la conexién secundara en estrella es porque los
UPS trifasicos mas usuales tienen transformador interno en

estrella. La relacidon de transformacion trifasica es de 220/380.
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Voltios; a fin de obtener 220 voltios por fase en el secundario con

el neutro conectado a tierra.

LINEA
o S T R e O ;
\ |\
220V e - oV
\ /
’ ) \ 220V
‘ ) s NEUTRO l
- - — ' BF
11 g : "OV )
TIERRA
Figura 12
Transformador de aislamiento monofasico.
Fuente: (Aranguren, 2019, pag. 41)
LINEA 1
. 'S
a— BV — LINEA 2 I
e \.}1 A 20V
— ™~
. T— . ~ (X 20V
T S . ]
20V ( ) NEUTRO :
( ) 380V
220V l g
OV 220V
oV
220 vl ,) LINEA 3 l |
: 220/ 380 .
. 1
TIERRA

Figura 13
Transformador de aislamiento trifasico.

Fuente: (Aranguren, 2019, pag. 41)

2.2.15 Estabilizador de voltaje

El Un estabilizador de voltaje es un equipo eléctrico disefiado
para proveer un voltaje estable y proteger a los dispositivos

eléctricos conectados a una linea de tensién eléctrica contra
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problemas como sobrevoltaje, caida de tension y variaciones de
voltaje.

Ya que todos los equipos eléctricos y maquinaria estan
diseflados con pardmetros de voltaje predeterminados de fabrica
para una operacion correcta, si los valores de suministro eléctrico
exceden un maximo o minimo, existe un riesgo importante de fallas
debido a las condiciones de trabajo incorrectas.

Un estabilizador de voltaje es capaz de recibir una tension de
entrada variable y suministrar un voltaje de salida apropiado para
el funcionamiento 6ptimo de los dispositivos conectados como

carga a la salida del mismo.

Figura 14
Transformador de aislamiento y Estabilizador de voltaje.

Fuente: Elaboracion propia.

2.3 Definicién de términos basicos:

e Acometida: Es aquella conexion aérea o subterranea que conecta en las
instalaciones eléctricas, la parte de la red de distribucién de la empresa
suministradora con la caja o cajas generales de proteccién

e Aislante eléctrico: Es un material que no es conductor de la electricidad,

culla propiedad es la resistencia a el paso de la corriente a través del
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elemento que alberga y lo mantiene en su desplazamiento a lo largo del
semiconductor. Dicho material se denomina aislante eléctrico.
Alimentacion de reserva: Se da uso cuando la alimentacién normal no esté
disponible o sea inadecuada y/o aumento de cargas

Canalizaciones: Una canaleta o conducto eléctrico es un sistema de tuberia
gue se usa para la proteccion y el enrutamiento del cableado eléctrico. Los
conductos eléctricos estan hechos de metal, plastico, fibra o barro cocido.
Los conductos flexibles estan disponibles para propositos especiales.
Conduit: Los tubos Conduit estan disefiados para proteger cables eléctricos
en instalaciones industriales, en é&reas clasificadas y en ambientes
COITOSIVOS.

Conductores: elementos que transmiten el fluido eléctrico conectando los
elementos generadores de corriente con los dispositivos receptores
Conmutadores: dispositivos que interrumpen un circuito eléctrico para
conectar/desconectar parte del mismo. Se usan en espacios amplios o en
recintos en los que la activacion/desactivacion de la corriente se suele dar
desde posiciones distintas.

Corriente alterna (CA): Corriente periddica producida por alternadores, con
una intensidad media nula.

Corriente continua (DC): Corriente que siempre circula en el mismo
sentido y con una intensidad constante.

Demanda eléctrica: Se entiende por demanda eléctrica la cantidad de
electricidad que una serie de consumidores necesitan para abastecer sus
necesidades.

Demanda maxima: La demanda maxima representa para un instante dado,
la méxima coincidencia de cargas eléctricas operando al mismo tiempo. La
demanda maxima corresponde a un valor instantaneo en el tiempo.
Diagrama unifilar: Es una representacién gréfica de una instalacion
eléctrica o de parte de ella. El diagrama unifilar se distingue de otros tipos
de esquemas eléctricos en que el conjunto de conductores de un circuito se
representa mediante una Unica linea, independientemente de la cantidad de

dichos conductores.
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Factor de demanda: Es la “Relacion entre la demanda maxima de un
sistema o parte del mismo, y la carga total conectada al sistema o a una
parte del mismo.

Interruptores: Dispositivos que conectan/desconectan el flujo de corriente
de un circuito eléctrico.

Potencia eléctrica: Es la proporcion por unidad de tiempo, o ritmo, con la
cual la energia eléctrica es transferida por un circuito eléctrico, es decir, la
cantidad de energia eléctrica entregada o absorbida por un elemento en un
momento determinado.

Resistencias: Dispositivos que se usan para controlar los flujos de
corriente.

Tablero eléctrico: El tablero general es el equipo hasta donde llega la
acometida (conjunto de tuberias y conductos eléctricos que parten desde el
medidor), que lo alimenta de energia eléctrica y desde el cual se distribuyen
los diferentes circuitos que mantendran con electricidad.

Transformador: Se denomina transformador a un dispositivo eléctrico que
permite aumentar o disminuir la tension en un circuito eléctrico de corriente

alterna, manteniendo la potencia.
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3.1

CAPITULO llI
DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Determinacion y andlisis del problema.

Las oficinas de C.C. Peruano alemana, no disponian de sistemas
eléctricos disefiados para satisfacer la demanda eléctrica actual tras sus
mas de 25 afios de operatividad. Debido al avance tecnoldgico y la
creciente automatizacion, de todo tipo en sus equipos hacen necesario de
aumentar la maxima demanda de energia eléctrica dando uso de normas
vigentes del CNE.

Asegurar la estabilidad de la energia comercial brindada desde la
concesionaria para salvaguardar de los equipos electrénicos modernos.

Asegurar una alimentacion ininterrumpida en el gabinete de
comunicaciones; debido a que este, sirve de central en la entrega de datos
a sus otras oficinas.

Para lo cual el trabajo de suficiencia profesional planteo los siguientes
problemas.

3.1.1 Problema general.

¢, Como se disefiod el robustecimiento de la calidad de la energia para
cargas eléctricas sensibles en las oficinas de camara comercio

Peruano Alemana, San Isidro-Lima?

3.1.2 Problemas especificos.

e ;/Qué factores del transformador de aislamiento vy
estabilizador de voltaje, fueron requeridos para la red
eléctrica estabilizada?

e ;Qué factores del UPS fueron requeridos para la
energizacion continua del gabinete de comunicaciones?

e ¢ Qué dimensiones fueron las adecuadas para la seleccion de
las llaves de proteccién, conductores y canalizaciones
eléctricas, en las instalaciones eléctricas de C.C. peruano

alemana?
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3.2

Modelo de solucién propuesto.

La solucion propuesta es disefiar e implementar instalaciones eléctricas
gue posean una red eléctrica estabilizada. Los equipos empleados para el
funcionamiento de esta red, dependeran de la maxima demanda elaborada
en el cuadro de cargas.

Estas potencias nos ayudaron en el disefio de los equipos empleados en
la red eléctrica estabilizada, como el transformador de aislamiento,
estabilizador de voltaje, UPS para la proteccion y continuidad de las cargas
especiales.

Posterior mente calcular el dimensionamiento de los interruptores,
conductores y las canalizaciones eléctricas en la red general y de

distribucion (comercial, estabilizado).

3.2.1 Utilizacion de la energia eléctrica comercial.

La energia eléctrica comercial es brindada por la concesionaria “luz
del sur”’; esta energia llega por los medidores eléctricos, hasta el
tablero general TG-TE, esta energia es usada en proyecto para
alimentar los equipos eléctricos comunes, como luminarias planchas,

refrigeradoras televisores etc.

3.2.2 Utilizacion de la energia eléctrica estabilizada.

La red eléctrica de distribucion estabilizada se ha empleado para
trabajar con las cargas que demanden tenciones fijas, que permitan
las fugas de corriente ante las cargas estaticas. Siendo brindadas por
el transformador de aislamiento y estabilizador de voltaje. Esta
anergia es usada en el proyecto para alimentar los equipos
electronicos  sensibles como computadoras, gabinete de
comunicaciones central telefénica, sistema de deteccion de humo,

sistema de control de acceso, camaras de vigilancia, etc.
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Diferenciada entre las tomas eléctricas, de blanco para el uso
comercial y naranja para los circuitos estabilizados.

( e \
|l & 2
= B
; L L g
Figura 15

Tomas de red Comercial y Estabilizada con polaridad instantanea

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.3 Utilizacion de red eléctrica para cargas criticas.

Las cargas criticas son aplicadas por el sistema de alimentacion
ininterrumpida (SAI) que parte desde la red estabilizada y alimenta al
servidor de la data center y a la central telefonica.

3.2.4 Célculo del cuadro de cargas de la red estabilizada.

El calculo del cuadro de cargas se efectu6 de acuerdo a las cargas
proyectadas en el plano de arquitectura, considerando los equipos
electronicos sensibles ante las alteraciones armonicas.

Tomando en consideracion y los factores de demanda vy

simultaneidad indicadas en C.N.E.
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Tablal

Cuadro de cargas de la red eléctrica estabilizada.

CUADRO DE CARGAS DE LA RED ELECTRICA ESTABILIZADA

Potencia Factorde Demanda

DESCRIPCION Cant. Usi?e;ﬁgc(l\?\/) instalada Demanda Méaxima
w) (%) w)

CES-01 Computadora (CPU +Monitor) 8 Un 238 W 1.900 80 1.520

Proyector multimedia 1Un 190 W 190 80 152
CES-02 Computadora (CPU +Monitor) 8 Un 238 W 1.900 80 1.520
CES-03 Tomas Estabilizadas

Computadora (CPU +Monitor) 7 Un 238 W 1.663 80 1.330

Tomas Estabilizadas
CES-04 Computadora (CPU +Monitor) 8 Un 238 W 1.900 80 1.520

Impresora Inyeccion de tinta 1Un 190 W 190 80 152

Impresora Multifuncional 1Un 1470 W 1.470 80 1.176
CES-05 Tomas Estabilizadas
CES-05 Comunicaciones 1Un 238 W 238 100 238
CES-06 Panel de Deteccion de Humo 1Un 160 W 160 80 128
CES-07 Control de Acceso/ Asistencia 1Un 160 W 160 80 128
CES-08 Central telefonica 1Un 356 W 356 80 285
CES-09 UPS Servidor del gabinete de comunicaciones 1Un 380 W 380 100 380
Total 10.506 8.528

MAXIMA DEMANDA

8.528 Kwatt xfs

POTENCIA INSTALADA 10.506 Kwatt

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a los datos Optenos en la Tablal, se presentaron la maxima

demanda de la red eléctrica estabilizada, siento necesaria para poder

calcular la potencia del transformador de aislamiento y estabilizador de

voltaje.

3.2.5 Seleccion del transformador de aislamiento y estabilizador de

voltaje.

Para el calculo del transformador de aislamiento y estabilizador de

voltaje, se considera la maxima demanda de la red estabilizada

total, mas el 20% de la misma, como proteccion y para futuros

aumentos de cargas, obteniendo un mayor rendimiento de energia

eléctrica.

Por los datos obtenidos en la Tablal se sabe que:

La sumatoria de la maxima demanda (MD)=8.5 KW.

Calcular de KW a KVA

KW
KVA = —
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Donde:
KW= Kilo-Watt
KVA=Kilo Voltio-amperio

F.P.=Factor de Potencia

8.5KW
0.8

KVA = = 10.6KVA

Aumento del 20%

10.6 + 20%(10.6) = 12.72 KVA

La potencia en KVA del transformador de aislamiento y el

estabilizador de voltaje se considero es de 12.5KVA. Los cuales son

valores comerciales para su adquisicion.

La fabricacion tendra de estar Fabricado bajo las normas IEC - 76 /
ITINTEC 370 — 002

El modelo seleccionado es:

Transformador de aislamiento de 12.5KVA - 3F+N - 220/380 VAC
Estabilizador de voltaje de 12.5KVA - 3F+N - 380/380 VAC
Procedencia: Nacional.

Tecnologia: 100% estado solido.

Frecuencia: 60 Hz.

Fases: Trifasico tipo estrella.

Factor de Potencia: 0.8

Factor K 13.

Filtros Incorporados: Pantalla galvanica para eliminar ruido
electronico.

Doble arrollamientos de cobre apantallados, con proteccién de
sobretensiones en la entrada y salida.

Eficiencia: 95 a 98%
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e Temperatura ambiental 0° C a 40°C

Figura 16
Trasformador de aislamiento y estabilizador de voltaje instalados.

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.6 Seleccion del equipo UPS.

La seleccion del UPS se calcul6 de acuerdo a la potencia instalada
gue requiere el servidor del gabinete de comunicaciones, mas el 30%
de la misma. La seleccion de los UPS trabaja con el 70 a 75% de su
capacidad para su proteccion, futuros aumentos de cargas y obtener
un mayor rendimiento de energia eléctrica.

Por los datos obtenidos en la Tablal se sabe que la potencia

instalada del servidor del gabinete de comunicaciones es de 380 W.

Calcular de KW a KVA.

28



Donde:
KW= Kilo-Watt.
KVA=Kilo Voltio-amperio.

F.P.=Factor de Potencia.

Aumento del 30%.

475 + 30%(475) = 617VA

La seleccion de la potencia en KVA del UPS se consideré de 1KVA.

los cuales son valores comerciales para su adquisicion.

La seleccion del UPS es de 1KVA de potencia. Cuyos valores

poseen las siguientes especificaciones técnicas.

UPS DE 1KVA 220/220 VAC.

Marca APC.

Topologia On Line - Doble conversion.

Modelo SRV1KRIRK-AR.

Potencia (watts) 800.

Rango de entrada 170-280 V.

Frecuencia asignada de empleo 40-70hz.

Rango de salida 230vac +/- 10%

Rango de salida 230vac +/- 10%

Nivel acustico de 50dBA.

Altitud de maxima de funcionamiento de 3000 metros.
Temperatura ambiente de funcionamiento 0...40°c
Tipo de bateria de acido solido de 24 voltios.
Potencia de carga de bateria de 38 Watt nominal.

tiempo de recarga de 4 horas.
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Figura 17
Equipo UPS instalado

Fuente: https://www.itadviser.mx/ups-monofase-apc/2661-srv3krark-ups-online-easy-ups-

3kva240kwtorre-120v-ac-entrada-apc.html

3.2.7 Calculo del cuadro de cargas tablero general (TG-TE).

El célculo del cuadro de cargas se efectu6 de acuerdo a las cargas
proyectadas en el plano de arquitectura, tomando en consideracion
los factores de demanda y simultaneidad indicadas en C.N.E.

El cuadro de cargas se realizd para el tablero general, y la red

estabilizada y comercial.
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Tabla 2

Cuadro de cargas del tablero general T.G-TE.

CUADRO DE CARGAS DE LAS OFICINAS DE C.C PERUANO ALEMANA

Potencia Factorde Demanda

DESCRIPCION Cant. Usig?i;c(l\:/i\/) instalada Demanda Méaxima
w) (%) W)
CG-1 Luminaria Colgante Circular 20 Un 25W 500 100 500
- Luminaria Colgante Circular color negro 1Un 60 W 60 100 60
- Luminaria Colgante Circular color blanco 10 Un 25W 250 100 250
- Luminaria Braquete Cuadrado 5Un 12w 60 100 60
CG-2 Luminaria Colgante Circular negro mate 10 Un 25W 250 100 250
- Luminaria Braquete Cuadrado 2Un 12w 24 100 24
- Luminaria Colgante Circular blanco 4 Un 25W 100 100 100
- Luminaria Colgante Circular negro mate 2 Un 40w 80 100 80
CG-3 Luminaria Rectangular Plana 7 Un 54 W 378 100 378
- Luminaria Rectangular Plana 1Un 90w 90 100 90
- Luminaria Colgante Circular blanco 4 Un 50 W 200 100 200
- Cinta Led 1Un 21w 21 100 21
CG-4 Luminaria Colgante Circular 6 Un 25W 150 100 150
- Luminaria Colgante Circular color negro 1Un 30w 30 100 30
- Luminaria Colgante Circular color blanco 18 Un 25W 450 100 450
- Luminaria Braquete Cuadrado 5Un 12w 60 100 60
CG-5 Luminaria Colgante Circular negro mate 21 Un 25W 525 100 525
- Luminaria Braquete Cuadrado 2Un 12w 24 100 24
- Luminaria Colgante Circular blanco 4 Un 25W 100 100 100
- Luminaria Colgante Circular negro mate 2 Un 40w 80 100 80
CG-6 Luminaria Rectangular Plana 7 Un 54 W 378 100 378
- Luminaria Rectangular Plana 1Un 90w 90 100 90
- Luminaria Colgante Circular blanco 4 Un 25W 100 100 100
CG-7 Tomacorrientes de Uso General 10 Un 144 W 1.440 50 720
CG-8 Tomacorrientes de Uso General 10 Un 144 W 1.440 50 720
CG-9 Tomacorrientes de Uso General 10 Un 144 W 1.440 50 720
CG-10 Tomacorrientes de Uso General 15 Un 144 W 2.160 50 1.080
CG-11 Tomacorrientes de Uso General 9Un 144 W 1.296 50 648
CG-12 Tomacorrientes de Uso General 8 Un 144 W 1.152 50 576
CG-13 Tomacorrientes de Uso General Kitchenette 1Un 144 W 144 50 72
Dispensador de agua 1Un 612 W 612 80 490
- Horno Microondas 1Un 1.200 W 1.200 80 960
- Hervidor agua 1Un 800 W 800 80 640
CG-14 Horno Microondas 1Un 1.200 W 1.200 80 960
Cafetera 1Un 850 W 850 80 680
ESTABILIZADO
CES-01 Computadora (CPU +Monitor) 8 Un 238 W 1.900 80 1.520
- Proyector multimedia 1Un 190 W 190 80 152
CES-02 Computadora (CPU +Monitor) 8 Un 238 W 1.900 80 1.520
CES-03 Tomas Estabilizadas
Computadora (CPU +Monitor) 7 Un 238 W 1.663 80 1.330
Tomas Estabilizadas
CES-04 Computadora (CPU +Monitor) 8 Un 238 W 1.900 80 1.520
- Impresora Inyeccion de tinta 1Un 190 W 190 80 152
- Impresora Multifuncional 1Un 1470 W 1.470 80 1.176
CES-05 Tomas Estabilizadas
CES-05 Comunicaciones 1Un 238 W 238 100 238
CES-06 Panel de Deteccién de Humo 1Un 160 W 160 80 128
CES-07 Control de Acceso/ Asistencia 1Un 160 W 160 80 128
CES-08 Central telefonica 1Un 356 W 356 80 285
CES-09 UPS Servidor del gabinete de comunicaciones 1Un 380 W 380 100 380
Total 28.240 20.794
Carga a contratar fs. = 0,9 18.714
M.D. 20.794 Kwatt
P.l. 28.240 Kwatt
Carga a contratar = MD*FS = 18.714 KWatt

Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo a los datos Optenos en la Tabla 2, se presentaron los datos

necesarios poder calcular los conductores eléctricos.

3.2.8 Calculo de los conductores eléctricos para el tablero T.G.

Para el célculo de los conductores eléctricos hallé la intensidad
nominal (In) e intensidad de disefio (Id) respectivamente.

Por los datos obtenidos en la tabla N°6 se sabe que:
e Sumatoria de la Potencia instalada (PI) =28.240 KWatts
e Sumatoria de la maxima demanda (MD)=20.79 KWatts
e Factor de simultaneidad (Fs)= 0.9
e Factor de potencia (COS¢) =0.9
e La potencia contratada (PC)=18.7 KW

Para el calculo de In e Id se usaron las siguientes formulas para carga

trifasica.

Intensidad nominal (In)

MD Trifast
n=—— riyasico
V3.V.C0S¢
20.79 KW

n =
V3X220VX0.9
In=60.7 Amperios

Intensidad de disefio (lg)= 1.25XIn

Id= 1.25X60.7 Amperios
Id=75.8 Amperios
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Para la seleccion de los conductores que alimentan T.G. considero el
conductor THW INDECO.

TABLA DE DATOS TECNICOS THW - 90 (mm?)

CALIBRE DIAMETRC  DIAMETRO ESPESOR DIAMETRO =T AMPERA.E ()
CONDUCTOR "::_I{E)I;D HILO CONDUCTOR | AISLAMIENTO EXTERIOR AIRE DUCTO
mm? mim mim mm mm Kg/Km A A
25 7 0.66 1.92 0.8 35 32 ar 27
4 7 084 244 08 41 47 45 34
6 7 1.02 298 0.8 4.6 67 61 44
10 7 133 384 11 6.2 117 88 62
16 7 1.69 4 67 15 7T 186 124 85
25 7 213 588 15 8.9 278 158 107
35 7 251 6.92 15 10 375 197 135
50 19 1.77 815 2 123 520 245 160
70 19 213 9.78 2 138 724 307 203
95 19 251 1155 2 157 98| 375 242
120 37 202 13 24 18 1245 437 279
150 kT 224 14.41 24 194 1508 501 318
185 ET) 251 16.16 24 211 1866 586 361
240 37 287 18.51 24 235 2416 654 406
300 kT 322 2073 28 265 3041 767 462
400 61 284 2351 28 293 3846 908 541
500 61 3N 26 57 28 323 4862 1037 603

Figura 18

Datos técnicos para el uso de conductores THW.

Fuente: http://www.cableselectricos.pe/indeco/indeco.html

De acuerdo a la Id de 75.8 Amperios hallada, se ha considerado de acuerdo
a los datos optenos en la Figura , el calibre del conductor de 16mm?2 para el
cable que alimentara al T.G-TE.

La intensidad nominal de 60.7amperios para el alimentador corresponde al

interruptor de proteccion eléctrica de 63 A.

3.2.9 Calculo dela caida de tension.

Para el C.N.E. Indica que una caida de tencion maxima permitida
por el alimentador no debe superar el 2.5% para los alimentadores
(5.5 Voltios de 220voltios).

Para el calculo de la caida de tension se uso la siguiente férmula.

_Kldp.L

AV
S
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Donde:

e K=Factor que depende si el suministro es monofésico vy trifasico k=2;
V3.

e p= Resistencia del conductor en ohm-mmz2/m para el cobre 0.01750hm

e S=Seleccién del conductor alimentador en mm?2.

e | =distancia desarrollada en metros.

- 1.73x75.87Ampx0.01750hm — mm2/m.15m
- 16mm2

AV = 2 Voltios

La caida de tension calculada es de 2 voltios, siendo menor a la tension
maxima permitida (5.5Voltios) por el CNE.

Con lo que se concluye que el dimensionamiento del conductor es fiable.

3.2.10 Seleccién del conductor de puesta a tierra.

La seleccion del conductor de puesta a tierra dependido de
intensidad nominal hallada en el cuadro de cargas de cada circuito.
La Intensidad nominal del alimentador del tablero TG-TE es de

In=61amperios.
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Tabla 250-95. Calibre minimo de los conductores de puesta a tierra de equipos para puesta a tierr:
de canalizaciones y equipos

Corriente nominal o ajuste maximo del Seccion Transversal
cnﬂ:rﬁn;rclﬁ?::: [:: adrc?rr:&;f}c;?:tlas Alambee de cobre aluh::;:i';rm::ﬁ!gg?cz:; =
de los equipos, tubos conduit, etc. (A) mm° | AWG o kemil mm" AWG o kemil
15 208 14 3,30 12
20 3,30 12 5.25 10
30 5,25 10 8,36 8
40 525 10 8,36 ]
60 5,25 10 8,36 a
100 B.36 8 13,29 ]
200 13,29 6 21,14 4
300 21,14 ] 33,62 2
400 26,66 3 42,20 1
500 3362 2 53,50 110
600 42,20 1 67 44 20
800 53,50 10 85,02 30
1.000 67.44 210 107,21 40
1.200 85,02 30 126,67 250 kemil
1.600 107.21 40 177,34 380 kemil
2.000 126,67 250 kernil 202 68 400 kemil
2.500 177,34 350 kemil 304,02 600 kemil
3.000 202 6a 400 kemil 304,02 600 kemil
4.000 253,25 S00 kemil 405,36 800 kemil
5.000 354,69 700 kemil 608,04 1.200 kemil
.000 405,36 800 kemil 508,04 1.200 kemil
Figura 19

Seleccion del conductor de puesta tierra.

Fuente: //instalacionesresidencialesjorge.blogspot.com/2020/11/1.html

De acuerdo a la In de 61 Amperios hallada, se ha considerado de acuerdo a
los datos Optenos en la Figura , el calibre del conductor puesta tierra
empleado es de 8.36mm2 o N°8 AWG.
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3.2.11 Seleccién de canalizaciones eléctricas

La selecciéon de tuberias eléctricas usadas, se considerd la norma
del CNE.

Maximo namero de conductores de una dimension en tuberias pesadas o livianas
600 V - Sin cubierta

Dimension de la tuberia pesada o liviana

Tipo Seccion |Diametro| 45 20 25 35 40 55 65 80 90 105 115 130 | 155

_de | nominal| exterior | ymm] | [mm] | fmm] | [mm] | [mm] | [mm] | (mm] | [mm] | [mm] | (mm] | [mm] | (mm] | [mm]
aislamiento| [mm? [am]

2 | aye | (| (e | duzr | @ | e | @r | o) | @ | ey | sr | e)r

25 44 5 g 14 25 34 56 81 125 | 167 | 200 200 200 | 200

4 49 4 7 11 20 7 45 65 101 135 | 174 200 200 | 200

[ 56 3 5 9 15 21 a5 50 77 103 | 133 167 200 | 200

10 7.1 1 3 5 g 13 21 31 48 B4 82 103 130 | 188

16 8,5 1 1 3 g g 15 21 33 44 57 72 30 131

THW 5 95 1 1 3 5 7 12 17 26 36 46 58 72 105

' 35 11 1 1 1 4 5 9 13 20 26 34 43 54 78

RHW-2 50 13 1 1 2 3 & 9 14 19 24 31 38 56

70 15 1 1 1 2 4 7 1 12 18 23 29 42

95 17 1 1 1 3 5 8 1 14 18 23 32

120 20 1 1 1 2 4 B 8 10 13 16 23

150 21 1 1 1 3 5 7 g 11 14 21

185 23 1 1 1 2 4 6 8 10 12 18

240 26 1 1 1 3 4 g 7 10 14

300 29 1 1 1 2 3 5 6 7 1

400 32 1 1 1 3 4 5 6 9

500 a5 1 1 1 2 3 4 5 7

* Las unidades indicadas en pulgadas son temporales, en esta transicion hacia 2| empleo de unidades en mm, est3n sujstas a cambio cuando se disponga de las Mormas
Técnicas Peruanas comespondientes.

Mota 1: Las dimensiones estan sujetas a tolerancias de fabricacion.
Mota 20 Se recomienda verificar con informacidn actualizada de los fabricantes de estos productos y de preferencia que posean certificacion 150,
Mota 3: Tener presente que los diametros de los conductores varian si sen sdlidos o eableados y -en el case del cableade- dependera del grade de compaciacion.

Figura 20
Seleccion minima para canalizaciones livianas y pesadas.

Fuente: (Cddigo nacional de electricidad, 2006)

Para el selecciona miento de la canalizacion de los cables de alimentacion
del tablero TG, se hall6 de acuerdo a la Figura , donde se especifica que la
tuberia eléctrica, dependera del grosor y numero de cables a los que se esté
sometido.

Considerando que el cable de alimentacion TG posee cables de 3 Fasesy 1
Tierra de una seccion nominal de 16mmz2 y 10mm2 respectivamente.

Se considero una canalizacién de 1 1/4 pulgadas.
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Tabla 3

Tablero eléctrico de distribucion TG-TE.

Tablero electrico TG/TE-1503

Lo Potenciaen  Factor de Méxima lFactor d'e Tension Intens?dad in}enf idad de
Descripcion (Wati)  demanda (%) Demanda  Simultaneida (Voltios) Nommql disefio (I(j) en ™ Conductor (mm?2) CABLE
(MD) (In)Amperios  Amperios
CG-1  Luminarias computo 1 870 W 100 870 W 0,9 220 2,54 3,17 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1x4mm2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-2  Luminarias computo 2 454 W 100 454 W 0,9 220 133 1,66 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1x4mm2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH81
CG-3  Luminarias computo 3 689 W 100 689 W 09 220 2,01 2,51 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1x4mm2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-4  Luminarias computo 4 690 W 100 690 W 09 220 2,01 2,52 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1xAmm?2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-5  Luminarias computo 5 729 W 100 729 W 0,9 220 2,13 2,66 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1xAmm?2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-6  Luminarias computo 6 568 W 100 568 W 09 220 1,66 2,07 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1xAmm?2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-7  Tomacorrientes computo 1 1440W 50 720 W 0,9 220 2,10 2,63 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1xAmm?2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-8  Tomacorrientes computo 2 1440W 50 720 W 09 220 2,10 2,63 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1x4mm?2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-9  Tomacorrientes computo 3 1440W 50 720 W 09 220 2,10 2,63 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1xAmm?2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-10 Tomacorrientes computo 4 2.160 W 50 1.080 W 0,9 220 3,15 3,94 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1x4mm?2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-11 Tomacorrientes computo 5 1.296 W 50 648 W 0,9 220 1,89 2,36 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1x4mm?2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-12 Tomacorrientes computo 6 1.152 W 50 576 W 0,9 220 1,68 2,10 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1x4mm?2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
. 144 W 50 2W 0,9 220 0,21 0,26 "

CG-13 Tomacorrientes computo 7 2613 W 80 2090 W 09 220 6.10 763 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1x4mm?2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CG-14 Tomacorrientes computo 8 2.050 W 80 1.640 W 0,9 220 4,79 5,98 2x20A 3/4" EMT/PVC 2-1x4mm2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
Reserva

CES-01 Tomas Estabilizadas comput 2.090 W 80 1672W 0,9 220 4,88 6,10 1x20A 3/4"EMTIPVC  1-1x4mm2 +1-1x4mm2(N)+ 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CES-02 Tomas Estabilizadas comput 1.900 W 80 1520 W 0,9 220 4,44 5,55 1x20A 3/4" EMT/PVC  1-1x4mm2 +1-1x4mm2(N)+ 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CES-03 Tomas Estabilizadas comput 1.663W 80 1.330W 09 220 3,88 4,85 1x16A 3/4"EMT/PVC  1-1x4mm?2 +1-1x4mm2(N)+ 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CES-04 Tomas Estabilizadas comput 3.560 W 80 2.848W 0,9 220 8,31 10,39 1x20A 3/4"EMT/PVC  1-1x4mm?2 +1-1x4mm2(N)+ 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CES-05 Comunicaciones 238 W 100 238 W 09 220 0,69 0,87 1x20A 3/4"EMT/PVC  1-1x4mm2 +1-1x4mm2(N)+ 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CES-06 CACI 160 W 80 128 W 0,9 220 0,37 0,47 1x16A 3/4"EMT/PVC  1-1x4mm2 +1-1x4mm2(N)+ 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CES-07 Control de acceso y control d 160 W 80 128 W 0,9 220 0,37 0,47 1x16A 3/4"EMT/PVC  1-1x4mm?2 +1-1x4mm2(N)+ 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CES-08 Central telefonica 356 W 80 285 W 09 220 0,83 1,04 1x16A 3/4"EMT/PVC  1-1x4mm2 +1-1x4mm2(N)+ 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
CES-09 UPS Servidor del gabinete di 380W 100 380W 0,9 220 111 1,39 1x16A 3/4" EMT/PVC  1-1x4mm2 +1-1x4mm2(N)+ 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
Alimentador del BY PASS Alsistemat  10.506 W 0,9 8.528 W 0,9 220 24,90 31,12 3x40A 11/4"EMT/PVC  3-1x16mm2 +1-1x10mm2(T)+ 1x2.5mm2(T) LSOH-NH80
Alimentador del tablero general TG-TE ~ 28.241W 09  20.795W 09 220 60,71 75,88 3x63 A 11/4" EMT/IPVC 3-1x16mm2 +1-1x10mm2(T) THW

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4

Caélculo de caida de tension en los circuitos de derivacion.

Calculo de caida de tension

Factor (k)
Descripcién 2 Monofasico Id(Amp) L(Metros) (r’:])r:Zh/Tn COrI:](:;I(z:tOI' Tension VN tr(a:r?sli?jarll ((15) % Caida de tension por norma
1,73Trifasico
CG-1 Luminarias computo 1 2 3,17 25 0,0175 4 220 0,69 0,316 menor al 2,5%
CG-2  Luminarias computo 2 2 1,66 25 0,0175 4 220 0,36 0,165 menor al 2,5%
CG-3  Luminarias computo 3 2 251 25 0,0175 4 220 0,55 0,250 menor al 2,5%
CG-4  Luminarias computo 4 2 2,52 25 0,0175 4 220 0,55 0,250 menor al 2,5%
CG-5  Luminarias computo 5 2 2,66 25 0,0175 4 220 0,58 0,265 menor al 2,5%
CG-6  Luminarias computo 6 2 2,07 25 0,0175 4 220 0,45 0,206 menor al 2,5%
CG-7  Tomacorrientes computo 1 2 2,63 25 0,0175 4 220 0,57 0,261 menor al 2,5%
CG-8 Tomacorrientes computo 2 2 2,63 25 0,0175 4 220 0,57 0,261 menor al 2,5%
CG-9 Tomacorrientes computo 3 2 2,63 25 0,0175 4 220 0,57 0,261 menor al 2,5%
CG-10 Tomacorrientes computo 4 2 3,94 25 0,0175 4 220 0,86 0,392 menor al 2,5%
CG-11 Tomacorrientes computo 5 2 2,36 25 0,0175 4 220 0,52 0,235 menor al 2,5%
CG-12 Tomacorrientes computo 6 2 2,10 25 0,0175 4 220 0,46 0,209 menor al 2,5%
CG-13 Tomacorrientes computo 7 2 7,90 25 0,0175 4 220 1,73 0,786 menor al 2,5%
CG-14 Tomacorrientes computo 8 2 5,98 25 0,0175 4 220 1,31 0,595 menor al 2,5%
'CES-01 Tomas Estabilizadas comput 2 6,10 15 0,0175 4 220 0,80 0,364 menor al 2,5%
CES-02 Tomas Estabilizadas comput 2 5,565 15 0,0175 4 220 0,73 0,331 menor al 2,5%
CES-03 Tomas Estabilizadas comput 2 4,85 15 0,0175 4 220 0,64 0,290 menor al 2,5%
CES-04 Tomas Estabilizadas comput 2 10,39 15 0,0175 4 220 1,36 0,620 menor al 2,5%
CES-05 Comunicaciones 2 0,87 15 0,0175 4 220 0,11 0,052 menor al 2,5%
CES-06 CACI 2 0,47 15 0,0175 4 220 0,06 0,028 menor al 2,5%
CES-07 Control de acceso y control d 2 0,47 15 0,0175 4 220 0,06 0,028 menor al 2,5%
CES-08 Central telefénica 2 1,04 15 0,0175 4 220 0,14 0,062 menor al 2,5%
CES-09 UPS Servidor del gabinete d 2 1,39 15 0,0175 4 220 0,18 0,083 menor al 2,5%
Alimentador del tablero TG-TE 1,73 75,80 15 0,0175 4 220 8,61 3,912 menor al 2,5%
Alimentador del BY PASS Al sistema | 1,73 1,39 15 0,0175 4 220 0,16 0,072 menor al 2,5%

Fuente: Elaboracion propia.
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SUMINISTRD 957135

FOTEMCIA CONTRATADA

14.00 KW

VIENE ALIMENTADOR

TG-OFICINAS
=Z8.74 KW

W.D=20.79 kW
220NAC, SF4T, 50Hz

TABLERO GENERAL

TG/TE—1503

220VAC; 3F-T,; 60Hz

Wh

Figura 21
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2x25A
2204/ EKA 12, 36me | |
o e s | S T 2—Txémm2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-KHaD
¢ 'r_’| BANDEJA/20mma EMT
26284 |
20/ BKA 3. 30mé |
G — L 'q}tl 22 I 2= ot + 12 Som2(T) LSOH-WHEO
_— BANDEJASZ0mme EMT
2204,/6K4 Gioma 1 -
=03 . o L 2—twdmmi + 1x2.5mm2(T) LSOH-NHED
N —] RANDESA/Z0mpme EWT
kP54 |
D200 BRA 12.20m4 1
06-04 o g | 2—Tudmm2 + 1x2.5mmE(T) LSOH-NHBO
v o BANDEJA/Z0mma EWT
2x25A
DA/ BKA [p20ma 1
CG-05 '?'l thai A5 1 | 2—1x4mm2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-KHA0
— | BANDEJA/Z0mma EWT
54
21204,/6KA na |
CG-06 — 'ﬁ}ll L 2—=1x4mm? + 1x2.5mm2(T) LSOH-KHa0
" ! BANDEJA/Z0mme ENT
2204/BKA (E:0ms | |
=07 PSP o e 2—twdmm? + 1x2.5mmE(T) LSOH-NHBO
¢ ' | BANDEM,/20mma EWMT
2x25A
204,/ BKA D,30ms |
[ IO o L 2—Txdmni2 + 1x2.5mm2(T) LSOH-NHao
G y 2zt ! | BANDEJA Z0mma EMT
A
2208/ 6KA [0.20mé
CG-08 Lt *?‘l R [ 2—txdmm? + 1x2,5mmE{T) LSOH—NHED
"o i BANDELA Z0mme ENT
E 204/ BKA 7 ﬁ;?’i‘é ! |
2] -0 — R 2—txdmm? + 1x2.5mm2{T) LSOH—NHED
3 ) | wmm . o rr (1)
4 o | BANDEJA/Z0mema ENT
%23 |
; 26704/6KA 5.5ma | |
§ CG-11 — nn ﬁa‘,l Tipa: 42y 2—1xdmm? + 132.5mm2(T) LSOH-NHAD
H ¢ HEE BANDEJA/Z0mm@ EWT
= 2x25A |
4 2xI04/ KA . d0ma 1 |
?lesz T oa Ay e 2-1x6mm2 + 1x2.5mm2(T) LSOH -NHBD
y r | BANDEA/Z0mme ENT
25254
2204/ 6KA 0 3me 1
ce-13 TR 2—1xdmm? + 1x2.5mm2{T) LSOH-KHA0
o | | BANDEJA/Z0mima EMT
75
DuI00ERA 12,30ms |
0e-14 — a i Tk e | | 2—1wdmm2 + 1x2.5mm2{T) LSOH—NHED
N o BANDELA/Z0mma EWT
-
1

ILUMINACIDN

ILUMINACICH

ILUMINATION

ILUMINACIDN

ILUMINACION

ILUMINACION

TOMACORRIENTE USO GEMERAL

TOMACORRIENTE USO GENERAL

TOMACORRIENTE USD GENERAL

TOMACCRRIENTE USO GEMERAL

TOMACORREIENTE USO GENERAL

TOMACDRRIENTE US0 GENERAL

TOMACORRIENTE US0 GENERAL KITCHENETTE

TOMACCRRIENTE USO GENERAL KITCHENETTE

39



Figura 22
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3.2.12 Pruebas eléctricas de aislamiento.

Al finalizar el cableado por todas las canalizaciones eléctricas, se
considera, el riesgo de posibles fugas de corriente. Para evitar el
riesgo de electrocucion, alto consumo de energia eléctrica y evitar
el disparo continuo del interruptor diferencial.

Se realizé las pruebas de aislamiento entre:

e Entre las fases activas (L1, L2, L3) y el conductor de proteccién
(cable tierra).

e Entre el neutro (N) y el conductor de proteccion (PE).

e Entre las fases activas (L1, L2, L3).

Siendo estas de caracter obligatorio por la regla 300-130 del CNE
Estas mediciones fueron realizadas a una tension de 500 V con un
megohmetro de la marca FLUKE 1507 obteniendo resultados

superiores a los 180 Mega ohmios, siendo aceptados por la norma

del CNE.
Tension nominal de |a Tensi{'nr_] de ensayo F{_esistencia de
instalacion en corrente aislamiento
continua (V) (M)
Muy baja tension de segunidad
250 20,25
Muy baja tension de proteccion
Inferior o igual a 500 V, excepto
los casos anteriores 500 =205
Superior a 500 V 1 000 =210
Figura 23

Minima resistencia de aislamiento para instalaciones eléctricas.

Fuente: (Cadigo nacional de electricidad, 2006)

Segun la Figura nos indica que la resistencia de aislamiento tiene que

superar los 0.5 Megaohmios para ser aceptada por el CNE.
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Figura 24
Megometro marca FLUKE 1507
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3.3

Resultados.

De acuerdo a los datos obtenidos, la seccion del conductor del alimentador
del tablero general TG-TE es de 16mm2 en las fases y 10mm2 en el
conductor a tierra, con un tipo de asilamiento THW el mismo que permite y
garantiza el transporte de energia eléctrica de forma segura y confiable,
permitiendo una caida de tencién de 2 voltios siendo menor a la tension
maxima permitida (5.5Voltios) por la norma del manual del CNE Regla 050-

102. Interruptores de proteccién eléctrica de 63 a 16 Amperios.

La seleccion de la potencia del transformador de aislamiento y en el
estabilizador de voltaje, se considera a partir de la maxima demanda de la
red estabilizada total, mas el 20% de la misma, como proteccion y para
futuros aumentos de cargas obteniendo una potencia de 12.5KVA.

e Transformador de aislamiento de 12.5KVA - 3F+N - 220/380 VAC

e Estabilizador de voltaje de 12.5KVA - 3F+N - 380/380 VAC

La potencia requerida por el equipo UPS es de 1KVA y se halla con el
aumento del 30% de la potencia instalada, otorgado por el servidor de la
data center UPS DE 1KVA 220/220 VAC

Los resultados obtenidos en la prueba de aislamiento en los circuitos de
derivacion, son mayores a los 180 Megaohmios siendo mayor a la
resistencia minima (0.5 megaohmios) permitida por con la regla 300-130 (1)

(a) del tomo manual del CNE.
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CONCLUSIONES

1. Se realiz6 la implementacion de un sistema de energia eléctrica
estabilizada e ininterrumpida para garantizar la proteccion de los
equipos electrénicos sensibles ante las fluctuaciones de tensién y

entregar de energia continua en el servidor de la data center.

2. Se garantizé la correcta instalacion y funcionamiento de las
instalaciones eléctricas en donde a In. del interruptor
termomagnético, es menor a la corriente admisible por el cable y
superior a la corriente de carga maxima con valores de 63, 20, 16
Amper. Se implemento conductores de un tipo de aislamiento THW y
LSOH (NH80) y seccion de 16,10,4,2.5mm2), con prueba de
aislamiento superiores a los 180 megaohminos. Canalizaciones de
tuberias PVC y EMT (1 ¥, 1y % pulgadas.),

3. El transformador de aislamiento y estabilizador de voltaje requeridos
para la red eléctrica estabilizada de 12.5KVA - 3F+N - 220/380 VAC y
de 12.5KVA - 3F+N - 380/380 VAC respectivamente, filtran las
fluctuaciones eléctricas presentadas por cargas estéticas, amplian la
fuga de corriente a tierra ante corto circuitos y trabajan con voltajes de

referencia fijas ideal para las cargas criticas y el equipo UPS.
4. La seleccién del UPS delkVA de potencia, es de topologia On Line -

Doble conversion de energizacion continua e ininterrumpida ideal para

el servidor del gabinete de comunicaciones.
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ANEXOS

Anexo 1. Certificado de calibracién del megéhmetro Fluke 1507

o
v ‘ Enm s uwmaoo METROLOGIA E INGENIERIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CLE-1579-2018

or : 1384-2018 Péagina 1 de 2
Expediente : 1888-2018 Fecha de Emisién | 2018-12-07
1 CLIENTE © IBENTEL SAC
Direccion : CALCALLE LOS DOGOS NRO. 632 INT. 301 LIMA - LIMA - SAN JUAN DE LURIGANCHO
2 INSTRUMENTO MEGOHMETRO
Marca > FLUKE Tension de Prueba . S0V/100V/250V/500V/ 1000V
Modelo ¢ 1507 Alcance de Escala : 1060/ 600 VAC-DC/20k0
Serie . 42250508WS Tipo de indicacién DIGITAL
3 FECHA Y LUGAR DE MEDICION
Fecha de Calibracion 3 2018-1207
Lugar de Calibracién ;o Labe de Elex de E & Laboratorios SAC.

4 METODO DE CALIBRACION
Comparaciéa directs, b do como referencia el EL-004 “Procadimiento para la Calibracién de Megdhmetros”, CEM-ESPANA

5 PATRON DE CALIBRACION

Patrén utilizado Modelo Certificado Trazabilidad
Mulimetro 1 FLUKE B846A LE-105-2017 DM-INAGAL
sendas | WEGABRAS CPRIGG | LEGSBZ0TT | OMINAGAL |
Tamwhigishn TRACEABLE 3057 LH023.9018 DWINACAL
6 CONDICIONES AMBIENTALES
i kil

Final
2EEC 215 ‘C
i TR 775 TR
7 OBSERVACIONES

-mmum“ammmmmammammnmoqummnmm
« El valor indicado del equipo que se muestra en Ia fabla, es el p
. Lxmnﬁumcalam«iﬁonsemmo::mmhmrdemm:ak'zmmmddommadodt%%
-wm«wuwwmmmmhnm«mw

« La periodicidad de !a calibracion depende del uso, mantenimiento y del i de

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE BOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE ENERLAR S.A.C.

@ Jr. Los Palmitas N° 127-131 Urb Los Jardines de San Juan - San Juan de lurigancho - Lima - Lima
Q Metrologia (511) 376-9578 (9 RPC: 981452217 Cell: 952033733 /956031703 / 933220038
M ventas@eneriab.com.pe / ventas01@enerlab.com.pe / calibraciones@eneriab.com.pe
A3 Ingenieria (511) 393-6673 Celular: 998880984 / 948975146 (A ingenierta@eneriab.com.pe & www.enerlab.com.pe
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Crverview

Anexo 2. Fichas técnicas del equipo UPS

Tempo de Entrega

Suele haber existencias en inventanio

Principa

Potzncia nominal en W 00 W

Potzncia nominal en VA 1000 VA

Hb of power sochet oufizts 3 Argentino

Output voltage: 230 v

Otras tensiones de salida 22
240w

Tensidn de entrada 230y

Plug standard IEC 50320 C14

Mimero de unidad de rack 2u

Longitud de cable 1,80 m

Mumero de cable 1

Genera

Max rurtine 4 rmin

Humber of power module filled slots o

Humber of power module free slots 1]

Redundant Mo

Eguipo proporcionada

Cable basico R5-232 para |a sefial ded UPS

Erackets para Rack-mount
Risles de -:lp-uj"o para Rack-rount
Manual de usuaric

Entrada

Otras tensiones de entrada

220V
240V

Limites de tensidn de entrada

110...285 V hardware
160...280 V carga completa

Frecuencia asignada de empleo

40-70 Hz

Salida

Bypass type Desviacion intema (automatica y manual)
Factor de cresta a1

Maximum configurable power in VA 1000 VA

Méaxima potencia configurable (vatios) 800 W

Topologia Doble conversion en linea
Tipo de forma de onda Onda senoidal

Runtime at 200W 00:24:00

Runtime at 400W 00:11:00

Eficiencia 88 % (carga completa)

Frecuencia de salida (sincronizada a

red eléctrica principal)

50/60 Hz +/- 1 Hz sincronizada a red eléctrica principal

Conformidad

Certificados de producto

CE
IRAM

Normas

EN [ IEC 62040-1
EN [ IEC 62040-2
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Anexo 3. Ficha técnica del trasformador de aislamiento y estabilizador de voltaje

S5 PO WJERZ

PIC-5T-TT
ESTABILIZADOR SOLIDO CON TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO TRIFASICO
6~15kVA

HIGH POWER ® emplea un disefio propio para logrs
que esta operacion se realice, manteniendo
circulacion de corriente sin ninguna interrupcior
generando confianza en la fabricacion de cad
sistemna, teniendo en cuenta las condiciones d
ambiente en las que se trabajara.

Los Estabilizadores sdlidos de configuracio
trifasica disefiados por HIGH POWER # esta
proyectados para instalaciones trifasicas co
cargas monofasicas y/o trifasicas.

El estabilizador se ajusta a las variaciones yo frec
un nivel de tension constante a traves de u
MICROPROCESADDR en la tarjeta de contrc
ofreciendo un wvoltaje limpio y exacto libre d
problemas. -Fabricacion bajo Morma: [EC-7
/ITINTEC 370.002.

APLICACIONES TiPICAS

2

GARANTIA

LB B R

@@E 6@

Telecom  Local frea Hegocio  Servidores Cajas Sepuridad
Networks  Electronico registradoras

Los estabilizadores High Power cuentan con
2 Anos de garantia y Protocolo de pruebas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EMPRESA CORPORACION ELECTRONIC HIGH POWER 5.A.C.

MARCA HIGH POWER (&)

DESCRIPCION ESTABILIZADOR 100% ESTADO S0LIDO CON TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO TRIFASICO

MODELOD PIC-5T-6000TT PIC-5T-8000TT PIC-5T-10000TT PIC-5T-12000TT  PIC-5T-15000TT
ENTRADA

Woltaje(Vac) 22000380 o £00 o 440

Rengo de entradalVac) 18h~2&h

Frecuencia(Hz) &0

Conector

Bormeara Industrizl con nea a tierrs

Brupa de conexian

Capacidad [VATWATT)

Delta o estrells

BODDSEDD EODOVES00 10000/3000 12000/BE00 1E00DA2000

liempa de respussta

8 milizequndaz

Fecto de potencia

0.8

Voltaje(Vac)

2700 380 o 400 o 5540 23.5%

Fracusncia(Hz)

&0

Conector

Bormera industrial con lnea a tiema

Brupo de consxian

Delta o estrella

Distarsion anmonico

Filtro electrosstatico

Mulz

TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO

Fantallz slectrosstatics entre bobinas

Prateccion

Devanzda Cobre o aluminic
Factor K E-loK-15 o K-20
Lingea neutra Punto neutro conectado 3 tierra

Sistema de sobre y zub tension conreposicion automatica ! Retardo de encendido 2 milisagundos para eliminar los
picos de arrangue { Interruptor termomagnético.

Indicedares

Voltimetro y amperimetro digital de salida

Refrigaracion

Ventilzdor Forzado

Accesorio Ruedzs para su facil transporte. By pass manual (Opcional |
Sobrecarga admisible 160% 2 =8q.

Ruido (dB) <4

Temperatura de trebajo (1) 0-40
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