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INTRODUCCION

El presente estudio tiene por propdsito sustentar la identificacion vy
valoracion de los impactos ambientales para el proyecto “Mejoramiento y
Ampliacién del Servicio de Saneamiento Basico en la Localidad de Antauta,
Distrito de Antauta- Melgar-Puno”, con cédigo SNIP 318006 en etapa de
expediente técnico, Desarrollado por la empresa Consultora y Constructora
KILKA SAC, en el afio 2015-2016.

El proyecto se basa en un andlisis por procedimiento, el cual comprende el
emplazamiento del servicio de saneamiento basico, asi mismo se establece el
conjunto de medidas tanto preventivas como de caracter correctivo con el objeto
de mitigar, mantener y restaurar en lo posible la estabilidad ecolégica del area
del proyecto. La localidad de ANTAUTA, no cuenta con el 100% de cobertura de
redes para agua potable y alcantarillado, tampoco se satisface la demanda de
agua con las captaciones existentes, finalmente la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR) también se encuentra en deterioradas condiciones.
La estructura del proyecto consta de tres capitulos, en el capitulo uno se
presenta la importancia, justificacion, los objetivos y limitaciones del proyecto.
Continuando en el capitulo dos se define primordialmente las metodologias,
antecedentes y bases tedricas. Ultimamente, en el capitulo tres se realiza la
presentacion de la matriz Conesa con los impactos generados por el proyecto,

ademas de presentar medidas de mitigacion y prevencion para dichos impactos.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la Realidad Problemética

En la localidad de Antauta, se ha identificado enfermedades de origen hidrico
(enfermedades diarreicas), los cuales se presentan como casos alarmantes
ocasionando altos costos de tratamiento a la salud en la poblacién afectada,
otro de los indicadores resaltantes, es la disconformidad de los usuarios sobre la
baja cobertura, continuidad, tratamiento de aguas residuales, etc.(Estudio de
Perfil, 2015).

La fuente del sistema de agua potable de la localidad de Antauta es de origen
subterranea y se abastece mediante cuatro (04) estructuras de captacion de tipo
manantial de ladera en el Sector Machucancha, de los cuales uno se encuentra
en mal estado, es decir, completamente inundado de donde una parte del agua
captada se pierda por rebose, los demas se encuentran operando en

condiciones regulares. Las otras tres captaciones en mencién se unen en una



Cémara de reunion y desde este punto es alimentada una cuarta estructura que
tiene dos funciones (captacion y cAmara de reunion).

El aforo se hizo en Octubre del 2014 por la consultora y constructora
KILKASAC, con el método volumétrico y para ello se us6 dos baldes de 4lts y
20lts de capacidad y un cronometro para medir el tiempo de llenado de los
baldes.

En total se cuenta con un caudal de 4.96 I/s que es trasladado con tuberias
de PVC de DN 110mm hasta llegar a los reservorios apoyados de 100m?*, 42m?
y 16m? fueron construidos en el afio 2012. Los reservorios de 100 m® y 42m?®se
encuentran estructuralmente en buen estado. Con respecto a las instalaciones
hidraulicas se requiere el cambio de algunas valvulas y pintado de las tuberias,
Estos abastecen en conjunto a los barrios de Miraflores, Santa Cruz, Virgen del
Rosario y Primero de Mayo. El reservorio de 16 m* de capacidad requiere con
urgencia cambiar las tuberias, accesorios y valvulas existentes por problemas
de fisuras e inundacion en la caseta de valvulas, la escalera de acceso esta
oxidada, cambio de la valvula flotadora y limpieza del fondo del reservorio por
presencia de sedimentos. Este Ultimo reservorio abastece solamente al barrio
de Asprovi; mientras que el barrio de 8 de febrero, por ser un barrio nuevo, no
cuenta con servicios de Agua Potable ni alcantarillado. De estos reservorios
salen dos lineas de aduccién que se conectan a las redes de distribucién y
conexiones domiciliarias (Ver Anexo A).

El servicio a la poblacién esta racionado en horarios de tres turnos

diariamente generando insatisfacciones en la poblacién, esto debido al



incremento de la demanda de la poblacion con respecto a la oferta de agua para
el abastecimiento a la localidad de Antauta.

Antauta no cuenta con Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) por lo
que la desinfeccion del agua cruda distribuida se realiza en los reservorios
usando el método tradicional de cloracion “Hipocloradores por difusién”
construido con tuberias de PVC que son facilmente manejables para la
operacion y mantenimiento.

Las redes de distribucion de Antauta, fueron instaladas en el afio 2008 por la
Municipalidad de Antauta, con tuberias de PVC Clase 7.5 DN 90 mm. Las
instalaciones de las redes matrices son de tipo ramificado y cuenta con quince
(15) valvulas de seccionamiento que en su mayoria se encuentran inoperativas,
segun informacion obtenida del operador. La cobertura del servicio de agua con
conexion domiciliaria es de 40.3 % (Estudio de Perfil, 2015), Por otro lado el
consumo del agua no solo se da por parte de la poblacion de Antauta, sino por
una poblacién flotante conformado por trabajadores de MINSUR que radican en
la zona ya sea por periodos cortos o prolongados.

El sistema de alcantarillado fue construido en el 2008, con tuberias de PVC
de DN 160mm y DN 200mm, estd conformado por conexiones domiciliarias,
redes colectoras, buzones (presentan constantes atoros debido a un mal
acabado en el fondo de las canaletas), y un emisor que descarga a dos
lagunas facultativas ubicada en la cota 4169m.s.m. a unos 600m
aproximadamente al sur de la localidad de Antauta; la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR) esta conformado por Camara de Rejas, Repartidor

de Caudales y dos (02) Lagunas facultativas construidos en paralelo y
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vertederos de regulacién que permiten la descarga a un canal y posteriormente
al rio Antauta. Como resultado del diagndstico, el problema principal ha surgido
a causa del deficiente servicio del sistema de agua potable y alcantarillado
existente. Este no brinda los servicios de calidad y cantidad.

Segun la inspeccién efectuada por la Consultora y Constructora kilka SAC en
Antauta, La PTAR se encuentra en pésimas condiciones, ya que no cuenta con
algunas unidades bésicas de tratamiento como son: camara de rejas finas,
desarenador y/o Sedimentador. A consecuencia de la falta de estas unidades de
tratamiento se puede observar lagunas colmatadas con lodo; sélidos flotantes
como plasticos, envases de botella, entre otros; presencia de grasas flotando en
forma de nata, taludes corroidas y presencia de una coloraciéon marrén, un mal

funcionamiento de las lagunas. (Ver anexo B)

1.2 Justificacion del Problema

Teniendo en cuenta los lineamientos comprendidos en la ley Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), por tratarse de un Proyecto de
Inversion Publica que impliquen actividades, construcciones u obras que puedan
causar impactos ambientales negativos, se debe contar con la certificacion
ambiental, en este caso le corresponde Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)
con caodigo interno (H.T) 00156209-2015, segun clasificacion del Ministerios de
Vivienda, Construccion y Saneamiento (Vivienda) para la ejecucion de obra.

Por lo antes expuesto, la implementacion del proyecto “Mejoramiento vy
Ampliacion del servicio de saneamiento basico en la localidad de Antauta,

distrito de Antauta — Melgar - Puno”, el cual se encuentra en etapa de



expediente (2015-2016), Generara impactos ambientales durante su ejecucion y
a lo largo de su operacion y mantenimiento.
1.3  Delimitacion del Proyecto

1.3.1 Localizacion

- Regién/Departamento: Puno

- Provincia : Melgar
- Distrito : Antauta
- Localidad : Antauta

La localidad de Antauta estd ubicada en el distrito de Antauta, Provincia de
Melgar, Regiéon Puno, se encuentra a 107km de la provincia de melgar y a
167km de la capital de Juliaca, aproximadamente a dos (02) horas en transporte
terrestre.

1.3.2 Limites Del Area De Estudio

Por el Norte : Distrito de Macusani y Ajoyani (Provincia de Carabaya).

Por el Sur : Distrito de Orurillo (Melgar) y Asillo (Prov. De Azangaro).

Por el Este :  Distrito de San Anton y Potoni (Prov.Azangaro).

Por el Oeste :  Distrito de Nufioa (Provincia de Melgar).

1.3.3 Ubicacion Del Proyecto

- Norte : 8418970.57
- Este : 360430.27
- Altitud : 4200 m.s.n.m.



DISTRITO ANTAUTA EN LA PROVINCIA

PUNO

DE MELGAR

\

' Figura 1.Ubicacién Del Proyecto
Fuente: Google Earth (2015)

Distrito de Antauta en el
Mapa de la Provincia de
Melgar

1.3.4Ubicacion Geografica Del Punto De Captacion Y Devolucion

Los puntos de captacién y devolucién del proyecto estdn ubicados en las

siguientes coordenadas segun DATUM UTM WGS84-zona 19Sur:

Punto de captacion:
Este (X): 356944.00

Norte (Y): 8414935

Punto de vertimiento del efluente:
Este (X): 361304.76

Norte (Y): 8417665.82
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1.3.5 Limitacion Temporal
La ejecucion de la obra se realizara en la localidad de Antauta-Puno,

proyectandose para el afio 2017.

1.4 Formulacién del Problema

¢ Es posible Identificar y valorar los impactos ambientales generados en las
etapas de ejecucion, operacién - mantenimiento y cierre a través de la matriz
Conesa para el proyecto “Mejoramiento y Ampliacion del servicio de
saneamiento basico en la localidad de Antauta, distrito de Antauta — Melgar -

Puno”?

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General

¢ Identificar y evaluar los impactos ambientales producidos por el desarrollo de
la implementacién y operatividad en una obra de servicio de saneamiento en
la localidad de Antauta — Puno, proponiendo medidas de prevencion y/o
mitigacion.

1.5.2 Objetivo Especifico

e Realizar una valoracion de los posibles impactos generados en una obra de
servicio de saneamiento en la localidad de Antauta — Puno.

¢ Identificar los impactos mas significativos durante la ejecucion y operatividad
del proyecto de saneamiento.

e Proponer medidas preventivas, mitigacion y/o correcciébn para los impactos

ambientales identificados.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Una experiencia de valor en el departamento de puno, para el sector de
saneamiento que desarrollad de manera exhaustiva el estudio de impacto
ambiental, lo constituyo la investigacion realizada por Delgado Q (2003) titulado:
Estudio de impacto ambiental de las obras de rehabilitacion de la infraestructura
de saneamiento de las localidades de puno Juliaca, Ayaviri y Huancané,
presenta el estudio de impacto ambiental para un proyecto de saneamiento en
cuanto a la rehabilitaciéon de colectores de desagie, emisor de desague, lineas
de impulsibn de desagle y linea de conduccion de agua. Incluyendo la
metodologia para la evaluacidbn de los impactos. Los objetivos fueron
establecer un conocimiento técnico amplio e integrado de los impactos de las
acciones humanas; identificar anticipadamente los efectos ambientales
negativos y positivos, disefiando en forma oportuna acciones que minimicen los
efectos ambientales negativos y que maximicen los efectos positivos; permitir a

la autoridad tomar decisiones de aprobacion, rechazo o rectificacion con pleno
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conocimiento de los efectos negativos y positivos que implica una acciéon
humana; lograr la participacion coordinada de los distintos actores involucrados.

Esto incluye establecer los nexos entre las diferentes instancias publicas con
competencia ambiental y la coordinacion simultanea de estas con los
proponentes de las acciones, la ciudadania y la autoridad superior. Describiendo
los tipos de métodos de EIA, decidiéndose por la matriz de Leopold. Finalmente,
llego a la conclusion de que los impactos negativos detectados se presentaran
en la fase de construccion, siendo el mayor nimero de impactos temporales,
razon por la cual ambientalmente es factible la ejecucién de las obras de
rehabilitacion, no presenta una fuente de contaminacion o deterioro para el area
de influencia de los mismos. Ademas, los impactos positivos se presentaran en
mayor proporcion en la fase de funcionamiento.

El proyecto La Zanja de la Minera La Zanja S.R.L, (2014) Elaboro una
modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para la segunda etapa de
exploracion de la Minera La Zanja. Dentro del estudio principalmente se plantea
el uso de la matriz conesa para la identificacién y evaluacion de los impactos
ambientales. Los temas relacionados a contingencia que escapan al desarrollo
normal del proyecto, se encuentran detallados en el plan de contingencia del
plan de manejo ambiental (PMA). Dentro del capitulo 5 se aplicé la metodologia
de la matriz Conesa, empezando por reconocer los factores ambientales
involucrados. Luego, se elabor6 una tabla de todas las actividades a
desarrollarse durante la etapa de construccion, operacion y mantenimiento y
cierre. Consecutivamente, se realiz6 tres matrices para las etapas antes

mencionadas. De las cuales se pudo concluir, que los impactos identificados
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para el suelo son de caracter temporal, mediana relevancia y de caracter
negativo con puntuacion maxima de 23, por tratarse de actividades como
construccion de depdsito de componentes, vias de acceso, desbroce del
material, y como impacto positivo resaltante la generaciéon de empleo. Por otro
lado, El incremento del material particulado, generacion de polvo y emision de
gases de combustibn debido a las actividades de movimiento de tierras,
incidirdn directamente sobre la calidad del aire por tal motivo, su puntuacion
rodea los -32 con significancia moderada. En cuanto a los niveles de ruido
efectivamente por el uso de maquinarias estaran bordeando lo 90db, teniendo
efectos en el area de influencia directa de forma ocupacional; su evaluacién es
de significancia media, relacion directa, temporal.

El ultimo impacto, es el impacto a la calidad de agua con caracter bajo, ya
que solo se verd afectada directamente bajo condiciones extremas e
incontroladas por consecuencia de lavado de la superficie del suelo por derrame
de combustible y lubricantes. Durante la etapa de operacion y mantenimiento,
las actividades como extraccion de mineral, disposicion de material estéril,
lixiviacion del mineral, procesamiento de adsorcion, desorcion y regeneracion,
transporte de mineral, dichas actividades afectaran directamente al relieve y a la
topografia, se le otorgo una significancia moderada y un valor de -58, con
criterios resaltantes como permanente, irreversible. Por Ultimo, para asegurar la
viabilidad del proyecto se propone acciones de mitigacién y prevencion, plan de
manejo ambiental, planes de contingencia y plan de cierre.

El perfil del proyecto fue elaborado por la Municipalidad distrital de Antauta

(2015), para el proyecto “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de
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Saneamiento Basico en la Localidad de Antauta, Distrito de Antauta- Melgar-
Puno”. Cuyo objetivo principal es la ejecucion de la obra. Para eso se desarrolld
en concordancia a la ley N° 27293 ley del sistema nacional de inversion publica
contemplando asi los contenidos minimos a nivel de perfil. Elaborando 06
capitulos, de los cuales el Capitulo I: Aspectos Generales que comprende el
nombre del proyecto, unidad formuladora y ejecutora, el analisis de participacion
de las entidades involucradas y de los beneficiarios y el marco de referencia
sobre el cual se enmarca el proyecto.

Capitulo 1I: Diagnostico de la situacion actual, definicion del problema y sus
causas, objetivos del proyecto, y alternativas de solucion. Capitulo IlI: se
desarrolla la formulacion del proyecto que considera el andlisis de la demanda,
andlisis de la oferta, balance oferta-demanda, costos, beneficios. En el Capitulo
IV: se desdobla la evaluacion social, andlisis de sensibilidad, sostenibilidad,
impacto ambiental, seleccion de alternativas, organizacién y gestion, plan de
implementacion y matriz de marco légico. Finalmente en el Capitulo V y Capitulo
VI: se considera conclusiones y recomendaciones; y anexos respectivamente.
Las conclusiones ambientales principales fue la no generacién de impactos
negativos significativos (generacion de polvo). El costo de inversién asciende a
s/. 9, 616,830.91 y el costo de precios sociales asciende a s/. 7, 844,407.84 asi
mismo su periodo de ejecucion es de 10 meses. Ultimamente, el proyecto

beneficiara a una poblacion de 2533 personas.
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2.2 Bases Teobricas

e agua potable: agua apta para el consumo humano (Vivienda,2006)

e Aguas residuales domesticas: agua de origen doméstico, comercial e
institucional que contiene desechos fisiologicos y otros provenientes de la
actividad humana.(Vivienda,2006)

e Buzdn: estructura de forma cilindrica generalmente de 1.20 m de diametro.
Son construidos en mamposteria o con elementos de concreto, prefabricados
o construidos en el sitio, puede tener recubrimiento de material plastico o no,
en la base del cilindro se hace una seccion semicircular la cual se encarga de
hacer la transicion entre un colector y otro. (Vivienda,2006)

e Calidad de agua: caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas del agua
gue la hacen aptas para el consumo humano, sin implicaciones para la salud,
incluyendo apariencia, gusto y olor. (Vivienda,2006)

e Caudal medio: promedio de los caudales diarios en un periodo determinado
(Vivienda,2006)

e Caudal maximo horario: caudal a la hora méaxima de descarga
(Vivienda,2006)

e Caudal maximo diario: caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de
un afo, sin tener en cuenta los consumos por incendio, pérdidas, etc.
(Vivienda,2006)

e Conexion domiciliaria de agua potable: conjunto de elemento sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua cada

lote.(Vivienda,2006)
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Conexion domiciliaria de desagie: conjunto de elementos sanitarios
instalados con la finalidad de permitir la evacuacion del agua residual
proveniente de cada lote. (Vivienda,2006)

Caseta de valvulas: las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y
control, deberan ir alojadas en casetas que permitan realizar las labores de
operacion y mantenimiento con facilidad. (Vivienda,2006)

Certificacion ambiental: es la resolucién emitida por la autoridad competente
a través de la cual se aprueba el instrumento de gestion ambiental (DIA,EIA-
sd o EIA-d), certificando que el proyecto propuesto ha cumplido con los
requisitos de forma y fondo establecidos en el marco del SEIA. Asimismo, la
certificacion ambiental establece las obligaciones que debe cumplir el titular
para prevenir, mitigar, corregir, compensar y manejar los impactos
ambientales negativos generados (MINAM, 2009).

Compensaciéon ambiental: medidas y acciones generadoras de beneficios
ambientales proporcionales a los dafios o perjuicios ambientales causados
por el desarrollo de los proyectos; siempre que no se puedan adoptar
medidas de prevencion, correccion, mitigacion, recuperacion y restauracion,
eficaces. (MINAM, 2001)

Declaracion de Impacto Ambiental (Categoria I): Estudio ambiental mediante
el cual se evallan los proyectos de inversion respecto de los cuales se prevé
la generacion de impactos ambientales negativos leves.

Desarenador: camara disefiada para reducir velocidad del agua residual y
permitir la remocion de solidos minerales (Arena y otros), por

sedimentacion(Vivienda,2006)
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Emisor: canal o tuberia que recibe las aguas residuales de un sistema de
alcantarillado hasta una planta de tratamiento o de una planta de tratamiento
hasta un punto de disposicion final. (Vivienda,2006)

Estandar de calidad ambiental: Aquellos que consideran los niveles de
concentracion maxima de contaminantes del aire que en su condicion de
cuerpo receptor es recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud
humana, los que deberan alcanzarse a través de mecanismos y plazos
detallados en la presente norma. Como estos Estandares protegen la salud,
son considerados estandares primarios.(MINAM,2001)

Laguna: deposito natural de agua, generalmente dulce y de menos
dimensiones que el lago (ANA, 2016).

Laguna facultativa: estanque cuyo contenido de oxigeno varia de acuerdo con
la profundidad y hora del dia. En el estrato superior de una laguna facultativa
existe una simbiosis entre algas y bacterias en presencia de oxigeno, y en los
estratos inferiores se produce una biodegradacién anaerobia. (Vivienda,
2006).

Laguna de maduracién: estanque de estabilizacion para tratar el efluente
secundario o0 aguas residuales provenientes tratadas por un sistema de
lagunas, en donde se produce una reduccion adicional de bacterias, los
términos lagunas de pulimiento o lagunas de acabado tienen el mismo
significado (Vivienda, 2006).

Limite maximo permisible: medida de la concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos que

caracterizan a un efluente o una emision, que corresponde a los niveles de
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tratamiento de aguas residuales alcanzables con las mejores técnicas
disponibles y econdémicamente viables. Su determinacion corresponde al
Ministerio del Ambiente y los organismos que conforman el sistema nacional
de gestién ambiental. (ANA, 2016).

Lodo crudo: Lodo retirado de los tanques de sedimentacion primaria o
secundaria, que requiere tratamiento posterior (espesamiento o digestion).
Vivienda,2006)

Mitigacion: medidas o actividades orientadas a atenuar o minimizar los
impactos negativos que un proyecto puede generar sobre el ambiente.
(MINAM, 2009).

Monitoreo: obtencion espacial y temporal de informacion especifica sobre el
estado de las variables ambientales, funcional a los procesos de seguimiento
y fiscalizacién ambiental. (MINAM, 2009).

Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP): Sistema de tratamiento de
agua, compuesto por un conjunto de componentes hidraulicos, unidades de
procesos fisicos, quimicos y biolégicos, y de equipos electromecénicos y
métodos de control que tiene la finalidad de producir agua apta para el
consumo humano (MINSA, 2011).

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR): infraestructura y
procesos que permiten la reduccion de las concentraciones de las sustancias
y de las densidades de patdgenos contenidos en las aguas residuales (ANA,
2016).

Prevencion: disefio y ejecucion de medidas, obras o acciones dirigidas a

prevenir, controlar o evitar, eliminar o anular la generacion de los impactos y
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efectos negativos sobre el ambiente derivados de un proyecto. (MINAM,
20009).

e Punto de monitoreo: ubicacion geografica de un punto donde se realiza la
evaluacion de la calidad y cantidad en un cuerpo natural de agua en forma
periddica, en el marco de las actividades de vigilancia de la calidad del agua
realizada por la autoridad nacional del agua (ANA, 2016).

e Redes de recoleccion: conjunto de tuberias principales y ramales colectores
que permiten la recoleccion de las aguas residuales generadas en las
viviendas.(Vivienda,2006)

e Sistema de alcantarillado sanitario: es el sistema de recoleccion disefiado
para llevar exclusivamente aguas residuales domesticas e industriales

(Vivienda,2006)

2.3 Marco Conceptual

e Contaminacion ambiental: la contaminacion que se generara se presume que
sera temporal y reversible, efecto directo e indirecto que resulta de la accion
del hombre (actividades de construccion) al medio ambiente.

e Efluente: hace referencia al liquido recolectado de las redes de alcantarillado
y enviado hacia la PTAR, luego de su tratamiento, dicho liquido sera vertido
al Rio Antauta, cumpliendo los Eca-Agua.

e Evaluacion de impacto ambiental: Es un proceso que nos permitird identificar
y asi preveer e informar sobre los efectos que causaria el proyecto sobre el

ambiente del area intervenida.
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El EIA se enmarca en un proceso mayor ligado a la gestion y politica
ambiental, relacionado con la toma de decisiones sobre la conveniencia o no
de un determinado proyecto (Delgado, 2001)

Impacto ambiental: es la alteracién positiva o negativa de uno o mas de los
componentes del ambiente, provocada por la ejecucion del proyecto.

Medidas de control: es la accion o actividad que se ejecutara con la finalidad
de prevenir, mitigar y/o corregir los posibles impactos identificados. Es
importante mencionar que algunos posibles impactos generados seran de

caracter compensatorio, por nuevas estructuras en la localidad de Antauta.
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CAPITULO IIl: DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA
3.1 Analisis de la herramienta

El presente estudio trata de la confeccion, identificacion y valoracion de
impactos ambientales dentro de un proyecto de saneamiento. Con lo cual se
podr& optar a la certificacibn ambiental.

Para la identificacion de impactos se realiz6 la matriz de Conesa para todas
las actividades desde la fase de construccién, operacion y mantenimiento hasta
cierre y abandono.

En la actualidad existen muchos métodos para la identificacion y evaluacion
de impacto sobre el ambiente, unos mas especificos y dificultosos que otros.
Los principales métodos son los siguientes:

e Matrices causa-efecto: son métodos cualitativos, preliminares y muy valiosos
para valorar las diversas alternativas de un mismo proyecto.(Conesa,2010)

e Método AD-HOC: este método consiste en la integracion de un grupo de
especialistas de diferentes disciplinas para identificar impactos en sus areas
de especialidad. También se le conoce como paneles o reunion de expertos,

con el objeto de obtener respuestas rapidas sobre los impactos ambientales.
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Su principal desventaja es su alto nivel de subjetividad de los resultados, los
cuales depende de la calidad de coordinacién, la seleccién de participantes,
nivel de informacién basica (Yalan, 1999).

Lista de chequeo: se conocen también como listados de control o de
verificacion (listas simples, listas de chequeo con escala simple, listas de
chequeo con escala ponderada), las cuales consisten en generar preguntas
en funcion a las posibles consecuencias del proyecto. La ventaja principal de
este método consiste en su facilidad de elaboracion, util para evaluaciones
ambientales en fase preliminar, pero también cuentan con desventajas ya que
no permite analizar la relacion causa-efecto. Si no se cuenta con listados
previos sera necesario evaluadores expertos (Arboleda, 2008).

Método de Battelle-Columbus: este método fue desarrollado por el instituto
Battelle de la universidad de Columbus en 1971, para la planificacion y
gestion de recursos hidricos. Consiste en emplear indicadores que permitan
evaluar cuantitativamente y en forma homogénea los impactos ambientales
producidos por un proyecto, se basa en una lista con 78 parametros
ambientales (vegetacion natural, areas acuaticas, diversidad de especies,
etc.), 18 componentes (ecosistema, agua, aire, tierra, ruido, etc.) y 4
categorias (ecologia, contaminacion, estética, interés humano) (Arboleda,
2008).

Método de Conesa Simplificado

En 1993, V. Conesa y sus colaboradores, elaboraron una metodologia para
la evaluacion del impacto ambiental de forma cualitativa y cuantitativa, el

proceso de valoracién de los impactos comprende dos etapas, la valoracion
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cualitativa (importancia) y la valorizacion cuantitativa (magnitud) (Conesa,

1997).

El método Conesa simplificada, permite realizar el andlisis por cada etapa del
proyecto (ejecucion, operacién - mantenimiento y cierre), reflejando claramente
los factores ambientales impactantes. Siendo mas sencillo proponer medidas de
prevencion, mitigacion y/o proteccion que minimicen el impacto. Este método se
justifica por su alta certidumbre en funcién a sus 11 criterios propuestos, su
objetividad y comprensibilidad al publico en general. Ademéas de cumplir con el
marco normativo vigente. Por los motivos antes mencionados, se utilizara este
método para este estudio.

El primer paso es reconocer los factores ambientales entre los cuales se
desarrolla la vida en nuestro planeta. Estos son susceptibles a la modificacion.
Los factores ambientales considerados son el hombre, la flora y fauna, el suelo,
el agua, el aire, el clima, el paisaje, los bienes materiales y el patrimonio cultural.
Seguidamente, se valora los once criterios (tabla 5) del efecto producido por
accion sobre el factor. Posteriormente, cada uno de estos criterios tiene un
rango de aplicacion los cuales son explicados en la tabla 4. Finalmente, el valor

arrojado se obtiene aplicando el siguiente algoritmo:

I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC),

Doénde:

¢ |: Importancia del impacto
e Sl: Sinergia
¢ IN: Intensidad

e AC: Acumulacién
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e EX: Extension

e EF: Efecto

e MO: Momento

e PR: Periodicidad

e PE: Persistencia

e MC: Recuperabilidad

e RV: Reversibilidad

Tabla 1.

Rangos Para El Célculo De La Importancia Ambiental

CRITERIO CAL CRITERIO CAL

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)

- Baja 1

Impacto Positivo + Media 5
Alta 4

Impacto Negativo - Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

Puntual 1 Largo Plazo 1

Parcial 2 Mediano Plazo 2

Extensa 4 Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz 1 Corto Plazo 1

Temporal 2 Medio Plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

Sin Sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy Sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

Indirecto 1 Irregular/discontinuo 1

Directo 4 Periédico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)

Recuperable inmediato 1

Recuperable a medio 2

Plazo

Mitigab|e/Compensab|e 4 I= |’3.‘H+2EX+MG+PE+RV+SI'+AC+EF+PR+MC}

Irrecuperable 8

Fuente: Conesa, 1997
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Tabla 2.

Criterios De La Metodologia De Conesa

CRITERIO SIGNIFICADO

g:)(zil::\(/)o(+)/ Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a
; actuar sobre los distintos factores considerados

Negativo (-)

INTENSIDAD (IN)

Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el ambito especifico en el que actla.
Varia entre 1y 12, siendo 12 la expresién de la destruccidn total del factor en el &rea en la que se produce
el efecto y 1 una minimo afectacion.

EXTENSION ( EX)

Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad (% de éarea, respecto al
entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accion produce un efecto muy localizado, se considera que
el impacto tiene un caracter puntual (1). Si por el contrario, el impacto no admite una ubicacion precisa del
entorno de la actividad, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8). Cuando
el efecto se produce en un lugar critico, se le atribuir4 un valor de cuatro unidades por encima del que le
correspondia en funcion del % de extension en que se manifiesta

MOMENTO (MO)

Alude al tiempo entre la aparicion de la accién que produce el impacto y el comienzo de las afectaciones
sobre el factor considerado. Si el tiempo transcurrido es nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior
a un afio, Corto plazo, asignandole en ambos casos un valor de cuatro (4). Si es un periodo de tiempo
mayor a cinco afos, Largo Plazo (1).

PERSISTENCIA
(PE)

Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su aparicién y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por los medios naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras

REVERSIBILIDAD
(RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deje de actuar sobre el
medio.
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CRITERIOS

SIGNIFICADO

RECUPERABILIDAD
(MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medio de la intervencién humana (o sea
mediante la implementacion de medidas de manejo ambiental). Cuando el efecto es irrecuperable
(alteracion imposible de reparar, tanto por la acciébn natural, como por la humana) le asignamos el valor
de ocho (8). En caso de ser irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado sera cuatro (4).

SINERGIA (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actian simultaneamente, es
superior a la que cabria de esperar cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente, no simultanea.

ACUMULACION (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accion no produce efectos acumulativos
(acumulacién simple), el efecto se valora como uno (1); si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a cuatro (4).

EFECTO ( EF)

Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor, como consecuencia de una accion. Puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accién consecuencia directa de ésta, o indirecto o secundario, cuando la
manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando este como una accion de segundo orden.

PERIODICIDAD (PR)

Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
periodico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto
continuo)

Fuente: Conesa, 1997
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Segun los valores de los criterios el rango es de 13- 100 puntos, para lo cual

corresponde la siguiente clasificacion.

Tabla 3.
Rango De Importancia
RANGO DE IMPORTANCIA | CLASE DE EFECTO
(0-25) LEVE/COMPATIBLE
(26-50) MODERADO
(51-75) SEVERO
(76-100) CRITICOS

Fuente: Elaboracién Propia

e Impacto critico: impactos con cuantificacion de 76 a 100 puntos, a lo que
hace referencia una perdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales analizados, demandando la adopcion de medidas correctoras,
protectoras y hasta compensatorias. Por tratarse de un impacto con
caracteristicas de irrecuperabilidad.

¢ Impacto severo: los impactos causados pueden ser mitigables y/o
recuperables, se encuentra dentro del rango de 51-75 puntos, para este caso
se exige la adecuacion de medidas correctoras o protectoras. Paralelamente,
demanda un recuperabilidad a largo plazo y con persistencia entre temporal y
pertinaz.

¢ Impacto moderado: puntaje de 26-50,efecto cuyo desempefio no requiere un
plazo largo, tratdndose de un impacto temporal, reversible-

e Impacto compatible: puntaje de 0-25, cuyo impacto de recuperacion es
inmediata, en muchos casos solo es necesario la aplicaciéon de medidas

preventivas.
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3.2 Construccion de la herramienta

Los capitulos que se desarrollaran para este proyecto seran linea base,
proceso constructivo, proceso de operacibn — mantenimiento y cierre;
identificacion, valoracion de los impactos ambientales, medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion de impactos ambientales; los cuales forman parte de
la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental, proporcionando mayor
orden y detalle para la identificacion, evaluaciéon y valorizacién de los impactos
ambientales, igualmente para las propuestas de medidas de prevencion,
mitigacion, y/o compensacion del estudio.

3.2.1 Etapa de planificacion

Se realizaron actividades previas relacionadas a las acciones de elaboracion
de los diferentes estudios a nivel de ingenieria para definir coordinaciones y
concertaciones con la poblacion involucrada, asi como célculo de caudales de
disefio, andlisis de agua de laboratorio, andlisis de suelo, etc. luego de la
recoleccion de informacion, se analizé por las autoridades competentes para su

eleccion de los criterios y puntaje ingresadas en la matriz Conesa.

3.2.2 Descripcion del proyecto

Las obras de Mejoramiento y Ampliacion del servicio de agua potable y
alcantarillado del proyecto en estudio, se encuentran ubicado en el
departamento de Puno, Provincia de Melgar. El tiempo de ejecucion de obra del
proyecto se estima sera de 8 meses. El medio de trasporte es terrestre desde el
aeropuerto de Juliaca hasta el Distrito de Antauta a través de la Carretera

Interoceanica y el desvié es a través de la carretera a la mina San Rafael. El
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servicio de trasporte del distrito a la Capital de Juliaca es diario mediante
camionetas rurales con un viaje aproximado de dos horas. Antauta se articula al
ambito regional mediante la carretera afirmada de AYAVIRI- ANTAUTA en un
tramo de 120 Km.

DEMANDA POBLACIONAL

La estimacion de la proyecciéon de la poblacién constituye la parte mas
importante, para la determinacién de la cantidad de agua en funcibn a
demandada y por consiguiente, de los caudales de Aguas Servidas que seran
vertidos a los Sistemas de Alcantarillado y que necesitaran ser tratados para su
conveniente disposicion final.

Por otro lado, La poblacién total estimada esta en funcién al nimero de
conexiones por familia, densidad poblacional de 4 hab/fam (INEI, 2007) vy el
factor de unidad de uso.

Para el afio 2016 se calculé una poblacion de 2797 habitantes y para el afio
2036 se proyecto un total de 3835 habitantes. Asimismo, el nimero de lotes con
servicio y sin servicio son datos que fueron obtenidos a través de un catastro
desarrollado en campo, a partir de lo cual se ajusto la poblacion estimada a una

situacidon mas real con la actualidad.

Tabla 4.
Poblacién y n° de familias con y sin conexion
i Poblacion
Habilitaciones Lotes familias por
7 (2014)
conexion
Con Servicio 409 427 1,762
Sin Servicio 189 190 784
TOTALES 598 617 2,546

Fuente: Elaboracién Propia
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Finalmente, la poblacibn demanda en su totalidad un promedio de 8.92 I/s,
tomando como referencia del horizonte del proyecto (afio 20) proyectandose

hasta el afio 2036, periodo de mayor demanda (Ver anexo C).

3.2.2.1 Sistema de agua potable
3.2.2.1.1 Captacién

Para el sistema de captacion, se plantea el mejoramiento y ampliacion de las
fuentes hidricas, represamiento de la laguna chucfajota-ccaraccota y el empleo
de manantiales existentes.

La Fuente de Agua que alimentara al Sistema de Agua Potable estara
conformada tanto por los 4 Manantiales existentes, como por la Laguna
chucfiajota-Ccaraccota, que servira de embalse regulador a lo largo de todo el
Afo.

En cuanto a los Manantiales ubicados en el Sector de Machucancha,
seguiran aportando al Sistema un caudal promedio de 4.96 I/s, el mismo que
sera complementado por el caudal constante que se extraerd de la laguna
chucfiajota-Ccaraccota, que sera represada con la finalidad de que sirva como
almacenamiento para un periodo de 6 meses. Ambas captaciones trabajaran de
forma conjunta con la finalidad de satisfacer la demanda de la poblacion actual y

futura (20 afnos).
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Figura2.Esquema General Del Proyecto
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 5.
Caudales De Aporte

Caudal Coordenadas
-~ de Altitud DATUM WGS 84-19S
Aporte (m.s.n.m) NORTE (V) ESTE
(I/s) X)
Laguna chucfigjota- | o 4594 8414933 356722
Ccaraccota
o1 - 2.20 4335 8416168 358097
@, | _Captacion
—-= QO
S g 02 0.38 4372 8416189 358189
= % Captacion
g0 03
c X
E5 | Captacion 1.47 4424 8416192 358165
04 0.91 4378 8416479 358382
Captacion
TOTAL 10.57

Fuente: Elaboracién Propia
3.2.2.1.2 Linea de conduccién

Para transportar el Agua hasta el componente de Regulacion (reservorios
apoyados), se ha proyectado una linea de Conduccion, la cual tendrd como
punto de partida la estructura de Captacion proyectada a la salida de la laguna
chucfiajota-ccaraccota y como punto de llegada la Planta de Tratamiento de
Agua Potable.

La longitud total de esta linea sera de 6,286.99 m y en la mayor parte de su
longitud serd de material PVC — PN10 y PN15, pero contara con un tramo de
26.78 m. de Hierro Fundido Ddctil, en el cruce aéreo debido a que esta
expuesto y soportaran presiones mayores en estos tramos. Asimismo, en el
transcurso de todo su recorrido, la Linea de Conduccion contara con ciertos
dispositivos que serviran por un lado para el control de Presiones y por otro
para la eliminacion de Aire y Sedimentos (Camaras Rompe Presion, Valvulas

de Aire y Purga) que estaran distribuidas segun criterio hidraulico.
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3.2.2.1.3 Almacenamiento

Para el Almacenamiento del Sistema Proyectado, se propone la Construccién
de un reservorio (150 m3) vy la utilizacién de 2 de los 3 Reservorios existentes,
el de 100m3 y el de 42m3, a los cuales se les realizara un mejoramiento que
consistira en la construccion de una Caseta de Valvulas, con la finalidad de que

se puedan operar con mejor precision.

Tabla 6.

Ubicacion De Los Reservorios

RESERVORIOS COORDENADAS

ESTADO

(m3) NORTE (Y) | ESTE (X)
150 8418846.86 | 360142.33 NUEVO
100 8418836.41 | 360159.84 EXISTENTE
42 8418849.76 | 360165.33 EXISTENTE

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.2.1.4 Linea de aduccion

La Linea de Aduccion del Sistema proyectado estard conformada por 2
Lineas de Aduccibn, la Linea Existente y la Linea Proyectada, las cuales
tendran como funcion conducir el agua Potable desde las Estructuras de
Almacenamiento hasta el punto de Inicio de la Red.
3.2.2.1.5 Redes de distribucion de agua potable

Las redes de distribucién del Sistema proyectado estaran conformadas por
los tramos de Red Secundaria que seran rehabilitados y ampliados. Cabe
mencionar que el procedimiento por el que seran rehabilitados ciertos tramos,

es por el método convencional, lo cual involucra el corte provisional del servicio
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mediante cierre de Valvulas y la extraccion de la tuberia a ser remplazada, se

instalaran 212 conexiones domiciliarias y 724 micromedidores.

3.2.2.1.6 Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP)

La Planta de Tratamiento de Agua Potable de Filtracion Lenta, estara
ubicada en la cota 4258.00 m.s.n.m, precisada por las coordenadas
UTM/WGS-84/19S Este (x): 359388.32, y Norte (y): 8419058.53N. Para el
disefio de la Planta de Tratamiento de Agua se consider6 el caudal de 7.55 I/s
considerado en el célculo de la oferta-demanda.

Para eliminar los posibles sedimentos que sean arrastrados desde la Laguna
Chucnajota-Ccaraccota, y que el agua se mantenga dentro de los niveles
normados, se esta proponiendo la construccién de una Planta de Tratamiento
de Agua Potable de Filtracion Lenta y posteriormente con un sistema de
desinfeccion simple que garantice que el agua quede libre de cualquier
organismo patdgeno; Debido a que la calidad del agua captada es buena (ver
Anexo D), con poca turbiedad y ademas que el caudal de captacion es pequerio,
se optd por la construccion de un sistema de Filtracion Lenta, es mas
econdémico en los costos de operacion y mantenimiento. Entonces la Planta de
Tratamiento de Agua Potable (PTAP) estard conformado por las siguientes
unidades de tratamiento: conformada por Ol caja repartidora de caudales, 01

baterias de 06 filtros lentos, y 01 camara de contacto de cloro.
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3.2.2.2 Sistema de alcantarillado
3.2.2.2.1 Redes de alcantarillado

Para el caso de las redes de alcantarillado se propone la ampliacion y
mejoramiento. El sistema de Colectores, esta conformado por el conjunto de
Tramos proyectados, tramos existentes que seguirdn operando y tramos que
seran rehabilitados.

La instalacion de los colectores Proyectados sera con tuberias de PVC - SN 2
y DN 200mm en una longitud total de 2036.62 m, asimismo y con la finalidad de
no generar resaltos hidraulicos en la red, seran rehabilitados 340.71 m de
tuberia actualmente con DN 160mm. Ademas comprendera la construccion de
42 buzones Estandar y la rehabilitacién de 32 buzones Tipo | con profundidades

que varian desde 1.20m a 3.00m.

3.2.2.2.2 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)

Se ha planteado la Construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) con una capacidad de tratamiento 4.65 I/s y un caudal de
vertimiento de 3.85 I/s ubicado a unos 300m del distrito de Antauta y a la ribera
del rio Antauta, donde se descargara el agua tratada. La ubicacién de la nueva
PTAR (Coordenadas UTM/WGS 84-19 SUR, NORTE (Y):361304.76; ESTE (X):
8417665.82) estara en el mismo lugar de las lagunas facultativas existente

ocupando un area total de 2.03 hectérea.
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Las unidades proyectadas para el tratamiento de las aguas residuales son:

01 Camara de rejas.

e 01 Desarenador (con dos canales de desarenacion), de 2.00m de largo por
0.30m de ancho.

e Una cdmara de reparticion de caudales.

e 01 Laguna primaria. (120.5m de largo, 50m de Ancho y 1.5 de profundidad).

e 01 Laguna Secundaria. (118m de largo, 49m de Ancho y 1.50 de
profundidad).

e 01 Laguna de Maduracion. (67.5m de largo,45m de ancho y 1.20 de
profundidad).

¢ 01 Sistema de drenaje.

e 01 Cerco Perimétrico.

38



Rad Colectora de
Acantasllado con
Ampliacon

PTAR Proyectada X I
: 7 Pre Tratamiento
O Laguna Prinsaria
o Laguna Seaundara

& Laguna de Maduracion

Emisor

Figura5.Esquema Del Sistema De Planta De Tratamiento De Aguas Residuales (PTAR)-Proyectada
Fuente: Consultora y Constructora KILKA S.A.C

Tabla 7.
Caudales de los componentes

Componente Caudal de Disefio
(I/s)
Captacion Proyectada 5.61
Linea de Conduccion 8.13
PTAP 7.55
Linea de Aduccion 10.02
Redes de Distribucion 9.88
Colectores 9.99
PTAR (ingreso) 4.65

Fuente: Consultora y Constructora Kilka S.A.C



Tabla 8.
Metas del proyecto

item | Metas Und Cantidad
1 Captacion mediante represamiento de
gbl 1
Laguna
2 Linea de Conduccion ml 7,438.451
3 Camaras Rompe Presion und 5
4 Cémaras p/vélvulas de aire und 5
5 Camaras p/valvulas de purga und 5
6 Planta de Tratamiento de Agua Potable gbl 1
7 Reservorios Mejorados und 2
8 Reservorios Proyectados und 1
9 Linea de Aduccion mi 251.47
10 Ampliacion de Redes de agua Potable ml 1,670.25
11 Conexiones de Agua Potable Nuevas und 212.00
12 Micromedidores und 724.00
13 Ampliaci_c')n de Redes Colectoras de mi 468.15
Alcantarillado
14 Conexiones de Desagle nuevas und 212.00
15 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales | gbl 1

Fuente: Consultora y Constructora Kilka S.A.C

3.2.3 Proceso constructivo

Para exponer el proceso constructivo de los componentes se plantea
actividades como el movimiento de tierra, construccion de obras civiles como
zanjas, reservorios, PTAP, PTAR. Y para el caso de las redes de agua potable y
alcantarillado se realizara montaje de tuberias. Paralelamente la mencién de
maquinaria hace referencia a equipos como (retroexcavadora, excavadora,
camiones, martillos neumaticos, mezcladora, etc).

De manera general y mayor entendimiento del proyecto, se presenta el plano
de los componentes del proyecto (Ver Anexo E) y la tablal2, en la cual se

detalla las actividades del proceso constructivo.
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3.2.4 Proceso de operacion y mantenimiento de los componentes del proyecto

El servicio de agua potable y alcantarillado es administrado por La
Municipalidad Distrital de Antauta siendo este centro el encargado de la
operacion y mantenimiento de los sistemas dentro del area de estudio. El area
comercial se encargara de la facturacion por el servicio consumido. En ambos
casos, para que el resultado de la operacion sea satisfactorio, los responsables
de la operacion deben recibir las herramientas e instrumentos adecuados, y que
se encuentre debidamente capacitados; en caso contrario, existiran muchas
fallas de operacion que llevaran a dafios en el sistema de abastecimiento,
pérdidas econdmicas y riesgo de deterioro de la calidad del agua potable y del

sistema de alcantarillado.

3.2.4.1Sistema de agua potable
Mantenimiento Correctivo

Constituido por las actividades destinadas a reparar oportunamente cualquier
falla que se presenten en las estructuras o equipos.

Para desarrollarlas se requiere:

- Reporte sobre la falla.
- Revisiéon y diagnostico de la falla.
- Labores de reparacion.

- Reporte final para efectos de control y estadistica.
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Los reportes de fallas son realizados generalmente por personal de
operacion; sin embargo, producto de una revisién o a través del publico también
pueden ser detectadas.

La atencion de las fallas debe priorizarse de acuerdo a los siguientes aspectos:

- Eltipo de estructura o equipo en cuestion.
- La magnitud de la falla.

- Como afecta la falla al abastecimiento de agua potable a la poblacién.

Mantenimiento Preventivo

A diferencia del correctivo, el mantenimiento preventivo se inicia con un
programa, sigue con una revision y termina con un informe que puede originar
una actividad de reparacion. Para su formulacién y es indispensable: (a) una
lista de equipos; (b) establecer procedimientos; (c) hacer la programacion; (d)

organizar y llevar un registro de datos y (e) producir la informacion.

3.2.4.2 Sistema de alcantarillado
Mantenimiento Correctivo

Consiste en las actividades que se deben ejecutar para restituir el
funcionamiento de una parte o de todo el sistema, como consecuencia de la
ocurrencia de una falla (Atoros, Reparaciones).
Mantenimiento Preventivo

Este mantenimiento consiste en una serie de acciones que se llevan a cabo
de acuerdo a un plan establecido, con el objeto de que el sistema no cese de
operar, ni disminuya su nivel de eficiencia operativa. Con el mantenimiento

preventivo se evitard que las partes débiles del sistema puedan fallar por la
42



continuidad de su funcionamiento, con lo cual se disminuira el volumen de
reparaciones.

El mantenimiento preventivo del sistema de colectores se compone de las
inspecciones y de la limpieza, de la misma manera que de las lagunas de la
PTAR.

3.2.5 Linea base

3.2.5.1Area de influencia

El criterio considerado para la delimitacion del area de influencia del proyecto
“Mejoramiento y Ampliacién del servicio de saneamiento basico en la localidad
de Antauta, distrito de Antauta — Melgar - Puno”, esta en base al marco de
referencia geografico en el cual se efectuara el analisis y evaluacion ambiental
del Proyecto. Esta definicion tiene implicancias en los componentes ambientales
tales como fisicos, bidticos y antropicos a estudiar con los posibles impactos
generados por las actividades del proyecto (MINAM, 2011), Ver Anexo F.

Area de Influencia Directa (AID)

El area de influencia directa ha sido determinada en funcién al area del
proyecto (intervencion directa del hombre) y de los principales impactos
ambientales sobre los componentes del medio fisico, biolégico vy
socioeconémico. Ademas de los siguientes criterios:

e Geografico: Comprende todos los componentes del sistema de agua potable

y sistema de alcantarillado, asi mismo se sigui6 la topografia levantada.

e Calidad de Aire: Se consider6 la distancia de dispersion de los distintos gases

en el aire.
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e Paisaje: resguardo de las areas naturales protegidas, reservas, bosques,
rios, lagunas, etc. evitando generar la fragmentacion de los mismos.

e Ambiental: caracterizacion de los posible impactos ambientales dentro de la
zona.

El sector de las captaciones existentes ubicada en la quebrada de
machucancha, también forman parte del area de influencia directa e indirecta,
su extension no es de gran tamafio debido a que solo se realizara obras de
mantenimiento y cambios insignificantes (cambio de valvulas, limpieza, etc).
Area de Influencia Indirecta (All)

De la misma forma, para el All los criterios considerados fueron

¢ Hidrologia : zona de mezcla (cumplimiento de Eca-Agua)

e Paisaje: resguardo de las areas naturales protegidas, reservas, bosques, rios,
lagunas, etc. evitando generar la fragmentacion de los mismos.

e Social: generacién de empleo (comunidades beneficiadas econémicamente
indirectamente), presencia y participacion de grupos de interés.

e Ambiental: generacibn de impactos durante la etapa de operacién y

mantenimiento.

Tabla 9.
Area de influencia
AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (m2) 5178581.45
AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (m2) 2489265.11

Fuente: Elaboracion Propia.

44



3.2.5.2 Descripcion del medio fisico

A. Calidad de aire

Dentro del area del proyecto no existen actividades industriales a mediana
0 gran escala, la localidad de Antauta tiene una poblacién menor a los 4000
habitantes y es una zona urbana que desarrolla actividades de agricultura y
ganaderia, actividades que no son consideradas como fuente de
contaminacion. Por lo que la presencia de material particulado (PM 10y 2.5),
gases de combustién se da por los autos, restaurantes, lefia con fines de
calefaccion y alimentacion (MINAM, 2015); estas particulas influyen en el
sistema respiratorio al ingresar por las fosas nasales, los ojos y la boca,

presentando conjuntivitis, enfermedades pulmonares, etc.

Durante la etapa de construccion se afectara la calidad de aire en forma
moderada y provisional, debido a las emisiones de material particulado

generados por el transporte de materiales, movimiento de tierra, etc.

Las principales fuentes de contaminacion dentro de la provincia de puno se
da por fuentes naturales, fuentes moviles (parque automotor) y fuentes
aéreas (panaderia, polleria, talleres, etc). Las fuentes fijas generan un
porcentaje no mayor a 20% de PTS, SO, y NOx individualmente. Por el
contrario las fuentes moviles varian entre 83% a un 100% en parametros

como PM, SOx, COV y CO (MINAM, 2015).

B. Ruido
En el distrito de Antauta la contaminacion sonora se genera por el comercio

ambulatorio, actividades de obras publicas (construccion de casas, pistas),
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ferias y aquellas actividades que no toman en cuenta el derecho al descanso, el
disfrute del tiempo libre y a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para
el desarrollo de la vida que reconoce el Art,22 de la Constitucién Politica del
Peru. Estas actividades traen como secuela en la salud presentandose efectos
fisiolégicos y psicolégicos como dolor de cabeza, agilidad mental, pérdida de
memoria, cambios de humor, stress, etc. (Estudio de Perfil, 2015) (Ver Anexo

G).

C. Climatologia

El departamento de Puno, localidad de Antauta esta ubicada en la zona del
Altiplano o suni (mayor a 3800 m.s.n.m), La temperatura promedio varia segun
las estaciones del afo, el promedio es 10°C. Por la altitud a la cual se encuentra
el proyecto reconoce 2 tipos de clima.

Clima frio o boreal (planicie que se encuentra debajo de los 4000 m.s.n.m, con
un temperatura anual de 12°C, los veranos son lluviosos y los inviernos secos
con presencia de heladas). El otro clima identificado, clima de tundra (supera los
4000 msnm, temperatura media anua de 6°C, los veranos son lluviosos pero los
inviernos mas gelidos). (Desco-minsur, 2015)

D. Precipitacion

La precipitacion pluvial en la vertiente del Titicaca es una de las variables
mas importantes para la preservacion de los ecosistemas y las actividades
productivas, esto debido a que constituye la Unica fuente de humedad que se le
brinda al suelo. La precipitacion media anual de puno varia entre los 650 a 1200

mm, con maximas precipitaciones entre 800-1400 mm sobre el lago Titicaca
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debido a la influencia propia de la gran masa de agua lacustre sobre la
humedad atmosférica. (SENAMHI, 2015)
E. Direccion y velocidad del viento

Estadisticamente, la direccion del viento es variable, aunque son mas
frecuentes direcciones del viento proveniente del Este con 23%, del Sur
conl5%, las velocidades registradas mas frecuentes son menores a 6 nudos
(77% de los casos); aunque con menor frecuencia se presentan velocidades
superiores a 16 nudos, en casos extremos han alcanzado valores de hasta 22

nudos con 1% de probabilidad (Marina de Guerra del Perd-DHN, 2016).

F. Recursos hidricos y calidad del agua

El rio Antauta es el afluente principal del rio crucero; se caracteriza por
presentar cambios de cauce y direccibn brusca de entre 30° a 110°. Con
profundidades desde 0.15-1.20 m en época de estiaje (73716.4 ma3/dia),
incrementando hasta 2.5 m en época de avenida (172800 m3/dia).

El Rio Antauta es categoria 3 “riego de vegetales y bebidas de animales”, clase
3 —bebida de animales, codigo de cuenca 0196 y pertenece a la “micro-cuenca
Antauta”. (ANA, 2010)

Los rios de la vertiente del Titicaca nacen en la falda de las cordilleras
Occidental, Vilcanota, Oriental y Real, entre los 4 000 y 6 000 msnm, alimentan
sus cursos de agua, principalmente, con las precipitaciones estacionales que
ocurren en la parte alta, dando origen a un régimen de escurrimiento irregular y
de caracter torrentoso, concentrandose entre 3 a 5 meses al afo, principalmente

de diciembre a abril periodo durante el cual se estima que fluye del 60 al 80 %
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del escurrimiento total anual. Durante el resto del afio, presenta una sequia
extrema. Producto de esto nacen algunas lagunas de puno, dentro de ellas la
laguna chuciajota-ccaraccota.

La laguna Corresponde a categoria 4 “conservacion del ambiente acuatico”,
columna lagunas y lagos. Se encuentra ubicada dentro de la cuenca Azangaro
del departamento de puno. La cuenca en mencion tiene un area de 8809.9km2
y un perimetro de 774.01 km (MINAM, 2010).

G.SUELOS

Se caracteriza por tener solo 52% de tierra con actividad pecuaria, 41%
tierras con aptitud forestal, la agricultura es incipiente debido a la temporada de
heladas, cultivandose papa amarga, cebada y avena. (Municipalidad Distrital de

Antauta, 2015).

En Antauta hay presencia de erosiéon del suelo por las lluvias que se
presentan con intensidad en los meses de febrero-marzo, por presion animal
especialmente debido al sobrepastoreo, que genera la depredacién de la flora y
la compactacion, produciendo una exposicion directa del suelo a los agentes del

clima (radiacion solar, precipitacion y viento).(Antauta, 2016)

3.2.5.3 Descripcion del medio biolégico
A. Flora

Dentro del area de estudio se pudo visualizar pajonales, césped de puna,
paja punta aguda, el Ichu es la especie vegetal comin en gran parte del

territorio (Municipalidad Distrital de Antauta, 2015). (Ver Anexo H)
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A. Fauna

Dentro del area de estudio se pudo visualizar roedores como vizcachas, cuy;
en aves es tipico encontrar perdices y aguiluchos, entre reptiles se reconocié
lagartijas y culebras. Finalmente, perro, gato, llamas, oveja, cerdo, burro,
alpacas y vicufias como especies domésticas. No existen especies que se

encuentran amenazadas (Antauta, 2015) (Ver Anexo 1)

3.2.5.4 Descripcion del medio socio-econémico y cultural
A. Ingreso familiar

De acuerdo con la Informacion obtenida durante el desarrollo del Estudio a
nivel de Pre Inversidn, se tiene que el promedio general del ingreso mensual en
las familias es de S/.360.00 soles variando segun las actividades que realizan.
Por ejemplo, producto de los jornales diario dedicados en la agricultura como
peones y al comercio ambulatorio. (Estudio de Perfil, 2015)
Sin embargo, debemos de tener en cuenta que este es un promedio, porque
muchas familias y personas no tienen absolutamente ningun tipo de ingreso,
para su subsistencia.
B. Salud

En la ciudad de Antauta, el Ministerio de Salud, brinda servicios a la
poblacién a través del Centro de salud de Antauta, el mismo que esta ubicado
en la misma ciudad. Para todo el &mbito del distrito se cuenta con dos médicos
y una obstetra, cuatro enfermeras, solo un técnico administrativo y tres
auxiliares. Los mismos que son escasos para cubrir la demanda de los servicios

de salud en el &mbito de todo el distrito de Antauta. El Centro de Salud, cuenta
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con una ambulancia, para casos de emergencia y otros asuntos de importancia
en beneficio de los pacientes.

En el caso de cobertura de seguro en el distrito de Antauta solo 256 nifios
menores (48.8% del total de nifios) de 5 afios no cuentan con seguro de salud.
En tema de mortalidad, las cifras son 40 niflos muertos por cada 1000 nacidos,
y la edad promedio de la madre al momento del primer nacimiento es de 20

anos (Estudio de Perfil, 2015).

C. Actividad Pecuaria

El capital pecuario del distrito lo constituye el ganado de Vacuno, Ovino y
Camélidos (Alpacas y Llamas), estos son proveedores de leche, queso, carne y
pieles. Los cuales se destinan al autoconsumo, venta e intercambio (Desco-

minsur, 2015).

Tabla 10.
Poblacion pecuaria del distrito de Antauta
DISTRITO DE
ESPECIES ANTAUTA
OVINOS 15,157
VACUNOS 3170
ALPACAS 25,418

Fuente: INEI - IV CENSO NACIONAL AGROPECUARIO 2012.
D. Educacion

El distrito de Antauta, cuenta con 3 instituciones educativas de nivel inicial, 12
primaria, 5 secundaria y 1 superior técnico, de los cuales 14 son instituciones
educativas estatales y 7 instituciones particulares. (Estudio de Perfil, 2015).
El 42.28% de la poblacion total tiene educacion primaria, 29.17% educacion

secundaria, el nivel superior alcanza solo el 12.02% con adultos entre 40 a 64
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afos. Finalmente 695 antautefios, no tienen ningun tipo de educacion,
concentrandose un 63.88% en mujeres. (INEI, 2007)
E. Mineria

La principal actividad del distrito de Antauta es la mineria. Puno, posee
enormes cantidades de recursos mineros polimetélicos (estafio, plomo, zinc,
plata, oro, tungsteno, magnesio y uranio) y cuenta con areas estudiadas para su
explotacion, ElI 60% del territorio, es considerado potencial para la actividad
minera.

La Minera San Rafael (Antauta), la region del altiplano tiene el privilegio de
ser el primer productor y Unico en el pais, INGEMMET, 2015)
F. Otros servicios existentes
Energia y electricidad

La poblacion de Antauta es abastecida por Electro Puno S.A.A., entidad que
se encarga de brindar servicio de fluido eléctrico lo satisface de una de las
servicios basicos para la poblacién lo cual hace a este sea de indole necesario.
Vias de comunicacion

El distrito de Antauta cuenta en la actualidad con redes de telefonia fija y
telefonia movil (CLARO, MOVISTAR), Internet (con servicio limitado al publico y
de baja velocidad), sefiales de radio y television por Antena y Cable. (Estudio de

Perfil, 2015).
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G. Ambiente cultural o de interés humano

LOCALIDAD DE ANTAUTA

Institucion de gobierno local que tiene la
funcion de administrar los ingresos
econémicos y desarrollar labores en

beneficio y progreso de la comunidad local.

Ubicado en el Jr. Kenamari s/n Plaza San
Martin.
Horario de atencién de lunes a viernes:

8:00am. a 4:00pm.

La Municipalidad Distrital de Antauta
inauguré el pasado sdbado 13 de febrero
del 2010, el Mirador Ecoturistico del distrito,
gue a partir de la fecha se constituira como
un potencial atractivo. Desde la cima del
mirador se puede observar el poblado
del distrito, rodeado de los cerros Nagtutira,

Tiruya y Arcati, delante de los cuales

discurre el rio Antauta, asimismo se
observa el nevado Kenamary, simbolo de
la valentia y coraje de la poblacién
Antautefia.
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Fuente: Gobierno Regional Puno, 2011.

3.2.6 Identificacion, evaluacion y valorizacidon de los impactos ambientales

La descripcion del proyecto y el levantamiento de informacién obtenida

durante la caracterizacion del area de estudio se han tomado como base para

realizar la identificacion y evaluacién de los impactos.
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El ambiente es considerado como un sistema que tiene tres dimensiones: el
medio fisico, biologico y socioecondémico. Asi mismo, también se considera los
factores ambientales (agua, aire, suelo, flora, etc).

Para la caracterizacion y valoracion de los impactos ambientales, se empled la
metodologia de V. Conesa Fernandez-Vitora, ya que esta metodologia cumple
con lo exigido en el Anexo llll, del reglamento de la ley del SEIA. En el item 5-h,
precisa que los impactos ambientales que se identifiguen se deben valorar
segun: su caracter positivo, negativo o neutro, grado de perturbacién al
ambiente, importancia, riesgo de ocurrencia, extension, duracion, reversibilidad,
recuperabilidad.

Se indicaran ademas los impactos severos, moderados y leves.

3.2.6.1 Identificacién de impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos ambientales se utilizd matrices de
causa-efecto, entre los componentes del proyecto y los componentes del
ambiente, Tomando en cuenta el proceso constructivo, la etapa de operacion y
mantenimiento descrito en los items 3.2.1, 3.2.2y 3.2.3.

Para mejor entendimiento se presentan los impactos por etapa del proyecto
(ejecucidn, operacién y mantenimiento y cierre).

Conociendo el tipo de obra y el diagndstico ambiental del area que sera
intervenida, se identificaran los impactos de las diferentes actividades que se
realizaran durante la ejecucion del proyecto sobre el medio ambiente y
socioecondémico.

El proceso de identificacion y evaluacion se aplica para las siguientes etapas:
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e Etapa de construccion: consiste en las actividades de construccion de las
estructuras del proyecto.

e Etapa de operacion: comprende las rutinas a desarrollar para su buen
funcionamiento.

o Etapa de cierre: se asienta en las actividades de mejoramiento, desmontaje,
ampliacion y/o retiro de las unidades construidas al cabo de 20 afios. En la
siguiente tabla se muestran los factores ambientales que tiene probabilidad
de ser afectados a causa de la implementacion del proyecto durante las

etapas de construccion, operacion y cierre.

Tabla 11.
Factores Ambientales
MEDIO COMPONENTE FACTOR
AMBIENTAL AMBIENTAL/SOCIOECONOMICO
Suelo Calidad de suelo
Aire Calidad de aire (material particulado y
Fisico gases)
Agua Calidad de agua
Ruido Perturbacién a la poblacion
Econdmico Empleo
Socioeconémico Paisaje
Cultural -
Restos arqueologicos
Cobertura vegetal
Flora . .
o Especies silvestre
Bidtico . —
Fauna Habitats acuaticos
Habitats silvestre

Fuente: Elaboracién propia
Consecutivamente, el andlisis ambiental tendrd en cuenta las principales
actividades con emergente potencial de causar impactos en el area de influencia

del proyecto. En la tabla 12, se presenta dichas actividades.
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Tabla 12.
Actividades del proceso constructivo

COMPONENTE

ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

CAPTACION TIPO
BARRAJE

e Movimiento de tierras

e Construccion de vertederos y caseta de
valvulas

e Limpieza final

RESERVORIO APOYADO
150 m®

e Construccioén del reservorio de concreto

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE

e Repartidor de caudales

e Construccion de los filtros lentos de
arena

e Limpieza final

LINEA DE CONDUCCION

e Excavacion de zanjas

¢ Extraccion de tuberias

e Instalacién de tuberias

e Relleno y compactacion de zanja

e Instalacién de tuberias, valvulas de
purgay aire

¢ Prueba hidraulica

LINEA DE ADUCCION

e Excavacion de zanjas

e Instalacion de tuberias

e Relleno y compactacion de zanjas

e Instalacion de tuberias, valvulas de
purgay aire

REDES DE AGUA vy
ALCANTARILLADO

e Reposicion de nuevas redes de
distribucion

e Instalacion de redes de alcantarillado

e Excavacion de zanjas

e Extraccion de tuberias

e Instalacion de tuberias

e Relleno y compactacion de zanjas

e Instalaciéon de buzones

¢ Prueba hidraulica

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS
RESIDUALES

e Construccion de camara de rejas,
desarenador, laguna primaria, laguna
secundaria, laguna de maduracion.

e Construccion de dos cajas
rectangulares de concreto de 252
ltinstalacion de valvulas y flotador

e Limpieza final
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Tabla 13.

Impactos identificados durante la ejecucion

Impacto Identificado sobre el Medio

Actividades — — : P
Fisico Biologico Socioeconomico
-contaminacion | -Alteracion del -Generacion de
Rotura de vereda y de la calidad de |paisaje empleo
pavimento de aire -Perturbacion de| - Congestion
asfalto Generacion de |la fauna vehicular, y
ruidos molestias

Excavacion de zanja

-Posible
afectacion al
suelo por
acumulacion de
material
excedente
-Alteracion de la

calidad de aire

-Perturbacion de
la fauna

-Generacion de
empleo

(por la
generacion de
material
particulado)
-Generacion de
., empleo
Construccion e pleo
, > -Uso y . -molestias a la
instalacion de ., Alteracion del .,
compactacion del . poblacion,
campamento y paisaje X
. 4 Suelo. trabajadores por
almacén de materiales
-Incremento de

niveles de ruido.

Generacion de

L, . -Generacion  de o ruido a los
Construccion de vias : -Eliminacion de .
material trabajadores
de acceso ) cobertura vegetal ”
particulado Generacion de
empleo temporal
-Molestias a la
Transporte de -posible poblacién
material (canteras) | contaminacion . trabajadores por
., -Perturbacion a | .
para la construccion | del agua incremento  de
. la flora y fauna : .
de los componentes | superficial niveles de ruido.
del proyecto -Congestién
vehicular
Captacion
Movimiento de tierra | -Generacion de ., -Generacion de
2 . -Perturbacion de
para la Construccion | material la fauna empleo
de caseta de particulado -Posible riesgo

valvulas y la represa

-Perdida de suelo

de afectacion de
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Actividades

Impacto Identificado sobre el Medio

Fisico

Biologico

Socioeconémico

inundacion
del

por
(crecimiento
vaso)

- Posible
afectacion al
suelo por
acumulacion de
material
excedente
-Contaminacion
de suelo por
disposicion
temporal de
residuos sélidos
y/o derrames de
hidrocarburos
modificacién del
relieve

la salud y
seguridad del
personal

Excavacion de

terreno, movimiento
de tierra, relleno y

compactacion para
la construccion de

represa

-Generacion de
material
particulado

- Contaminacion
de suelo por
disposicion
temporal de
residuos sélidos
y/o derrames de
hidrocarburos

-Perturbacién de
la fauna
-Alteracion del
paisaje

-posible ingreso
de componentes
(so6lidos gruesos

a la laguna).
-Disminucion de
la cobertura
vegetal por
ocupacion de
areas.

-Generacion de
empleo

Instalacion de

tuberia de salida del
dique para la represa

-Usoy
compactacion del
Suelo.
-contaminacion

de agua
superficial por
transporte de
material ylo
ingreso de
material

-Perturbacion de
la fauna

-Generacion de
empleo

Redes de Agua y Alcantarillado

apertura de zanja
para la instalacion de

-Generacion  de
material

-Perturbacion de
la fauna

-Generacion de
empleo
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Impacto Identificado sobre el Medio

Actividades — — , —
Fisico Bioldgico Socioeconomico
las redes de agua | particulado -Interrupcion del
potable y -Disminucion de abastecimiento
alcantarillado la cobertura de agua
vegetal por - Molestias a la
ocupacion de poblacién por
areas congestion
vehicular

-Generacion de

-Alteracion del
paisaje

material L i
. -Perturbacién de [-Generacion de
particulado
la fauna empleo
Relleno y -Usoy . . .
. . -posible ingreso |-Molestias a la
compactacion de | compactacion del .
: de componentes |poblacion por
zanja Suelo por ”
) e a las redes congestion
disposicion de h
i vehicular
material
excedente
Construcciéon de la PTAP

construccion de las
estructuras
(repartidor de
caudales, baterias

-Generacion de

-Perturbacion de
la fauna
-Disminucion de

-Generacion de

de filtros lentos, material la cobertura
) ) empleo
tanques de solucion | particulado vegetal por
de cloro, lineas que ocupacion de
conectan las areas
estructuras)
Reservorios
-Generacion de
Rehabilitacion de los empleo
reservorios de 100 y -Molestias a la
42 m3 construccion _Usoy -Perturbacion de|poblacion por

de una caseta de
valvulas, instalando

valvulas, llaves y
construyendo caja

compactacion del
Suelo.

la fauna

incremento de
niveles de ruido.
- Molestias a la
poblacion por

de concreto. congestion
vehicular
-Usoy -Generacion de
Construccion del compactacion del empleo

reservorio proyectado
de 150 m3.

Suelo.
-generacion de
material

-Alteracion del
paisaje

- Molestias a la
poblacién por
congestion
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Impacto Identificado sobre el Medio

Actividades — — , —
Fisico Biologico Socioeconomico
particulado vehicular
-Alteracion de la
calidad del Aire
por material
particulado
Desbroce, (Polvo) y gases -Perturbacién a

Movilizacion de tierras
y uso de maquinarias

de combustion
(NOx, CO, CO2y
S02)

-Ruidos molestos
(61 dB-90 dB)

-Perturbacion de
la fauna

los habitantes de

la zona

Instalacion de nuevas
conexiones
domiciliarias de
alcantarillado

-Generacion de
material particulado

-Posible ingreso
de componentes
a las tuberias

- Afectacion de
calidad del aire

la

por la emisién de

olores
desagradables

provenientes de

los buzones 'y
PTAR.

construccion de la PTAR

Construccion de

-Usoy
compactacion del

Camara de rejas, Suelo -Perturbacién -Mejora en el
Desarenador, Laguna C de lafloray proceso de
o -Generacion de :
primaria, Laguna rUidos fauna por tratamiento de
secundaria, Laguna . presencia de aguas
2 -Generacion de . .
de maduracion : trabajadores residuales
material
particulado
. - Generacion de
-Posible |
g contaminacion de | -Perturbacion de | ©MP'€0
Construccion de ) - Posibl
! : la calidad del la fauna por osible
buzén y el emisor para . .
L agua descarga sin afectacion a la
el vertimiento del . :
efluente -Alteracion de la tratamiento salud de la
calidad del agua poblacion del
rio Antauta.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 14.Impactos a generar durante la operacién y mantenimiento

Actividades

Impacto Identificado sobre el Medio

Fisico

Biologico

Socioeconémico

Funcionamiento de la
represa de Antauta

- Posible variacién en
el caudal de
captacion segun
época del afio

-Alteracion del
paisaje

-abastecimiento de
agua potable al
100%.

-Dinamica de la
economia local
-valoracion de
predios

-mejora de la salud
humana
-Disgustos a la
poblacion por
posible ruptura del
dique

PTAP

Medicion de la
perdida de carga en
los filtros

-Usoy
compactacion del
Suelo.

-Generacion de
empleo

Limpieza del filtro de
grava

-Molestias al
trabajador por
ruido

-Perturbacion de
la flora y fauna
por presencia de
trabajadores

-Generacion de
empleo

Aplicacién de
agentes
anticorrosivos y
lubricantes a las
piezas mecanicas

-Contaminacion de
la capa de suelo
superficial

-Perturbacion de
la flora y fauna
por presencia de
trabajadores

-Generacion de
empleo

Inspeccién de

-Usoy

-Perturbacion de

. : compactacion del | lafloray fauna -Generacion de
valvulas y sistemas :
i Suelo. por presencia de | empleo
de drenaje .
trabajadores
REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
-Mejora de la salud
publica
Operacién -Valoracion de
P y predios

mantenimiento de
las redes principales
y secundarias

-Generacion de
atoros y aniegos

- Molestias a la
poblacion por
posible ingreso de
componentes a las
tuberias (atoros)

PTAR
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Actividades

Impacto Identificado sobre el Medio

Fisico

Biologico

Socioeconémico

limpieza de las
camara de rejas

-Contaminacion del
aire por emision de
polvo

- Posible rebalse por
obstruccion de la
camara de rejas

-Obstruccion
por posible mal
manejo de rr.ss.

-Generacion de
empleo

Aplicacion de

-Contaminacion de la

-Perturbacion

agentes capa de suelo de lafloray -Atraccion turistica
_agen superficial por fauna por -Dinamica de la
anticorrosivos a las : ;
i . derrame de presencia de economia local
piezas mecanicas . .
hidrocarburos trabajadores
Inspeccion de L
. .nsp . -Perturbacion i
valvulas y sistemas o -Generacion de
. -Uso y compactacion | de lafloray
de drenaje , empleo
. del Suelo. fauna por AR
Lubricacion de las : -Dinamica de la
: presencia de :
piezas . economia local
L ! trabajadores
moviles(valvulas)
- Posible
Remocién de contaminacion del o _
- : : -Atraccion turisticos
vegetacion, capa de |suelo por manejo de | -Mejora del o
. . e -Dindmica de la
natas en las residuos organicos paisaje :
: economia local
lagunas. provenientes de las

lagunas

Disposicion del
efluente en el rio
Antauta

-Modificacion del
caudal en el rio

- Posible alteracién
de la calidad de agua
por descarga de
efluente

-Generacion de rr.ss
por vegetacion en las
lagunas

-Perturbacion
de lafloray
fauna por
presencia de
trabajadores

-Atraccion turisticos
-Dindmica de la
economia local
-Molestias a la
poblacion por la
emision de olores
desagradables

Disposicion de lodos

-Generacion de ruido
- Afectacion de la
calidad del aire por la
emision de olores
desagradables
provenientes de la
PTAR.

-Generacion de rr.ss
por vegetacion en las
lagunas

-Perturbacion de
la flora y fauna
por presencia de
trabajadores

-Generacion de
empleo

- Molestias a la
poblacién por
generacion de olores
desagradables,
manejo y disposicion
de lodos de la PTAR
-Dinamica de la
economia local

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 15.

Impactos a generar durante el cierre de ejecucion y abandono al término de la vida Util

Actividades

Impacto Identificado sobre el Medio

Fisico

Bioldgico

Socioeconémico

Desmantelamiento,
levantamiento y
demolicion de los pisos
de concreto para la
disposicion de
desechos

-Generacion de
material particulado
por
desmantelamiento
de obras
provisionales

-Alteracion del
paisaje

- Eliminacién de

cobertura

vegetal por

desbrosamiento

-Generacion de
empleo temporal
-Riesgo de
accidentes de
trabajo

- Congestion de
las vias de acceso

Limpieza del area
(barrido, riego, etc.) en
los componentes como

REPRESA,
PTAP,PTAR Y
REDES.

-Generacion de
ruido y material
particulado

- Perturbacion
de lafloray
fauna por
presencia de
trabajadores

-Riesgo de
accidentes de
trabajo

Movilizacion de
personal y maquinaria

-Generacion de
ruido

-Congestion de las
vias de acceso

Traslado de material
inservible

-Generacion de
material particulado

-Generacion de
empleo temporal

Retiro de los bafios
portéatiles

-Generacion de
efluentes

- Afectacion de la
calidad del aire por
generacion de
olores

- Congestion de
las vias de acceso

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.6.2 VALORIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este item se valorizara con la finalidad de estimar su significancia

ambiental para luego jerarquizarlo.Para el analisis se realizé dos matrices de

importancia, para las etapas del proyecto, se realiz6 sumas de los criterios para
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cada fila, dando resultados parciales de la importancia de los impactos

ambientales.
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Tabla 16.
Valoracion de impactos en la etapa de ejecucion con la matriz conesa simplificada

°
T | &
] c
B|lS5|e|® 3(2|gle g 5 s
°l=|3|5|8|5|3|2|8|2|2| & 3
ETAPA MEDIO IMPACTOS AMBIENTALES S5lz|2|l8|5|3|5|¢z HEIEE: g
oo |S|8|a|l5|8sE Tl e
Eld|=|s|z|2|?]|3 5| 2 E
o x o} < o -
@
Contaminacion de la calidad de aire (por la generacién de material particulado) 4442 24142 40 MODERADO
Perdida de suelo por inundacién (crecimiento del vaso) -|tjr)j2j1)1 111]2] 15 LEVE
Molestias a la poblacién por generacién de ruidos -2 1)4 11|11 (4|2]| 23 LEVE
Uso y compactacion del Suelo por actividades de construccion B 21114121211 111114)1 24 LEVE
o Posible afectacién al suelo por acumulacién de material excedente -l2|1 (42|11 |1 1|42 24 LEVE
% Modificacién del relieve por actividades de construccion -l2(1(4 2|1 |1|1|1]|4]|4]| 26 MODERADO
& posible contaminacion del agua superficial de la laguna por ingreso de componentes -2t 421121141 24 LEVE
Alteracion de la calidad del Aire por emision de gases de combustiéon (NOx, CO, CO2y SO2) | - 1 (24|21 |1|2|4]|4]|1 25 LEVE
% Posible alteracién de la calidad del agua del rio por sedimentos -1 1|(4j2|1)1|2|4]4]|2| 25 LEVE
8 Contaminacién de suelo por disposicién temporal de residuos sélidos y/o derrames de -1 1(4)2|2(2|2|1|4]|2)| 22 LEVE
8 hidrocarburos
-
u o Alteracién del paisaje por nuevas estructuras construidas B 2144111121144 29 MODERADO
,% Perturbacién de la flora y fauna por presencia de trabajadores -|l2|1|4)1 1|12 1]4]|1]| 23 LEVE
% Disminucién de la cobertura vegetal por ocupacion de areas -1 2114 1 114|228 LEVE
Perturbacién de la_fauna (acuética y silvestre) por descarga sin tratamiento -t l4jrjryp1 2144 23 LEVE
o Molestias a la poblacién por congestién vehicular -4 1111|2441 23 LEVE
Ls) Generacion de empleo + 4|44 1 1 1 2 11412 36 MODERADO
% Molestias a la poblacién (trabajadores) por incremento de niveles de ruido. (114111114119 LEVE
& Posible afectacion a la salud de la poblacién por vertimiento directo de las aguas residuales -l212(212|1|2|2]4]4|1| 29 MODERADO
o
O Posible afectacion a la salud y seguridad de los trabajadores por inadecuado uso de EPP |11y 4)1 (22|11 ]4]1 21 LEVE
o . . . L .
(] Afectacion de la calidad del aire por la emision de olores desagradables provenientes de los cl2lalalalarlalalalalal 2s LEVE
buzones y PTAR.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 17.
Valoracion de impactos en la etapa de operacién y mantenimiento, y cierre con la matriz conesa simplificada

e}
° IS
3ls|e| 8| 8|2 S| |B| S
o|Z|e|e c = = % 8l e = e 19
S @ = | o 3]
ETAPA MEDIO IMPACTOS AMBIENTALES 5|2 g el 5 | 5 g 3 E gls| £ =3
n|o|lec|a|l @ 5 o | £ im|.e g
ElE|Z2| 5|2 2|93 5|2 £
o & & < a| =
4
Disgustos a la poblacién por posible ruptura del dique - 11128 1 1 1 21111 [(1)] 23 LEVE
Uso y compactacién del suelo por inspecciones constantes -1 ]1(2 2 2 1 11144 22 LEVE
Posible variacién en el caudal de captacién seguin época del afio -]l 1]1(2 2 1 1 111(4]1 18 LEVE
Molestias al trabajador y poblacién por generacién de ruido -]l 1]1(2 1 1 1 2111411 18 LEVE
o Contaminacion de la capa de suelo superficial por derrame de hidrocarburos -1 1]1(2 2 2 2 2111412 22 LEVE
E % Contaminacion del aire por emision de material particulado -|1]1]4 1 1 4 211142 24 LEVE
E o Afectacion de la calidad del aire por la emision de olores desagradables provenientes de la al1l2 P 1 1 1111121 25 LEVE
= PTAR. -
5 Posible alteracién de agua por descarga de efluente -1 2|2 2 1 2 21114 (1]| 22 LEVE
E Posible contaminacién del suelo por manejo de residuos orgénicos provenientes de las lagunas | - [ 2 [ 1 | 2 1 1 1 11442 24 LEVE
<§( Posible rebalse por obstruccion de la cAmara de rejas -|12]1]4 2 1 1 2111412 25 LEVE
> BIOTICO Perturbacion de la flora y fauna por presencia de trabajadores -1 1]2 1 1 1 111(4]|1 17 LEVE
z
0 Abastecimiento de agua al 100 % + 8| 8] 4 4 1 1 211|144 61 SEVEROS
2 8 Mejora de la salud publica + (48| 1 2 1 2 411|14|4] 47 | MODERADO
% s Dinamica de la economia local + | 22| 4 1 1 1 1111411 24 LEVE
o g Valoracién de predios + (122 4 1 1 11142 23 LEVE
° 8 Generacion de empleo para el mantenimiento, operacién y vigilancia de la PTAR, PTAP +[(1]1]2 1 1 1 1|11/ 4 17 LEVE
LéJ Molestias a la poblacién por generacion de olores desagradables, manejo y disposicion de N N T 1 1 1 1111421 20 LEVE
& lodos de la PTAR
le) Atraccion turistica + (121 2 1 1 1|14 |4]| 24 LEVE
(]
Molestias a la poblacién por posible ingreso de componentes a las tuberias (atoros) -|2]1]4] 1 1 1 1141 22 LEVE
) Afectacion de la calidad del aire por generacion de ruido y olores - 2122 1 1 1 211]4]1] 23 LEVE
Z FISICO Generacion de material particulado por desmantelamiento de obras provisionales -1411(2 1 1 1 1|1[(4|1]| 26 | MODERADO
8 Emisién de gases de combustién por transporte de los equipos -1 1]1(2 2 1 1 111(4]1 18 LEVE
z
g Posible afectacion al suelo por derrame de aceites y/o hidrocarburos HEEE 1 1 1 1]1]4]1 19 LEVE
< Eliminacién de cobertura vegetal por desbrosamiento -|1j1]4] 1 1 1 (1]1]4[]1] 28 LEVE
E BIOLOGICO Perturbacién de la flora y fauna por presencia de trabajadores -l2]2]2] 1 1 1 2141 23 LEVE
% Posible afectacion a la flora y fauna (acuética y silvestre) por presencia de trabajadores -|11]12|4 2 1 1 1|14 ]|1] 22 LEVE
L i6 + | 44| 2 1 1 1 111142 33 MODERADO
5 SOCIOECONOMICO Generacion de empleo
- 12124 2 1 1 111(4]|1 25 LEVE

Congestion de las vias de acceso

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3 Reuvision y consolidacion de resultados

Por tratarse de un proyecto de saneamiento, los impactos ambientales mas
significativos son la contaminacion sonora por el uso de maquinarias,
contaminacion del aire debido a los trabajos que se realizaran (excavacion,
movimiento de tierra, instalacion de tuberias, construccién de los componentes,
etc.), uso y compactacion del suelo e impacto visual ya que permaneceran en la
localidad de Antauta un promedio de 20 afios, por los impactos positivos
tenemos la generacion de empleo, desarrollo del turismo y mejora de la salud
y calidad de vida. En la su gran mayoria los impactos leves y moderados
identificados se caracterizan por ser reversibles, extension puntual y/o parcial y

con persistencia temporal.

3.3.1 Evaluacién de impactos ambientales
3.3.1.1 Impactos durante la ejecucion
e Aire
Teniendo en cuenta la dimensién de la obra proyectada, las emisiones de
gases tales como hidrocarburos, monéxido de carbono y Oxidos de nitrégeno
provenientes del funcionamiento del traslado de las maquinarias y vehiculos.
Este impacto fue calificado como leve, por intensidad baja y periodicidad fugaz.
La generacion de material particulado ha sido calificada como moderado
debido a su alto punto en los criterios de intensidad, momento, periodicidad,
extension, efecto. Dicho impacto se presentara en durante los cambios de las
redes de agua y alcantarillado dentro de la calles en muchos casos angostos y

cerradas.
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La generacion de olores se daré principalmente al momento de intervenir los
buzones y/o redes, las cuales en muchos casos estan saturadas de excremento,
entre otros. Es de significancia leve, ya que el impacto se presenta de forma
inmediata, afectando directamente a los trabajadores.

e Suelo

La modificacion del relieve se generara a raiz de las actividades de
construccion, para este impacto el plazo de manifestacion es inmediato,

Los posibles derrames de combustibles, grasas, etc. Dentro del area del
proyecto, ya sea para el traslado de los materiales o la instalacion de los bafios
portatiles tipo DISAL, cuyo impacto es de influencia puntual, recuperable a
mediano plazo. De magnitud moderada.

La pérdida de suelo se presentara por el crecimiento de la laguna, durante las
altas precipitaciones, se dara el crecimiento del vaso. Este impacto leve, ya que
no tendrd un crecimiento mayor a 3 metros a la redonda, es importante
mencionar que este tipo de impacto es caracter natural, el cual se presenta por
el cambio de estacion del afio.

El impacto mas leve dentro de este proceso es el uso y compactacion del
Suelo por el transporte de los volguetes (carga pesada), este forjara un efecto
directo, de intensidad media.

La posible afectacion al suelo por acumulacion de material excedente y la
contaminacion del suelo por disposicion temporal de residuos sdlidos y/o
derrames de hidrocarburos, son de significancia leve, debido a que es de
intensidad baja-moderada, ademas de un baja probabilidad. De todas formas,

en el caso de que el suelo sea impactado se tomara medidas preventivas.
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e Agua

La posible contaminacién del agua superficial de la laguna por ingreso de
componentes, por ser un impacto indirecto es de caracter leve, ademas de
poder mitigarse con la realizacién de charlas de preservacion y conservacion del
ambiente.

Posible alteracion de la calidad del agua del rio por sedimentos, Transporte
de material (canteras) para la construccién de los componentes del proyecto,
Instalacion de tuberia de salida del dique para la represa, vertimiento del
efluente, construccion de la PTAR.

e Paisaje

Definitivamente, la calidad del paisaje se vera afectada por la intervencién del
hombre (instalacibn del campamento, acumulacion del material excedente),
dichas actividades perturbaran solo durante la etapa de ejecucion, por tal motivo
se considera temporal pero de significancia moderada, por tratarse de una
localidad de area pequefia.

e Biota

La perturbacion de la flora y fauna, por las actividades de construccion,
especificamente en la PTAR, PTAP, CAPTACION, por tratarse de zonas sin
poblacion pero con mediana presencia de animales silvestre (vicuiia, burro,
perro, etc,), zona de pastoreo. En cuanto la flora hay escasa cobertura vegetal
(ichu); fue identificada de significancia leve.

La disminucion de la cobertura vegetal por ocupacion de éareas, es de
intensidad mediana, extension puntual, persistencia momentanea, resultando

significancia leve; las zonas destinadas para el material excedente vy
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estacionamiento, serdn en muchos casos sobre pistas y calles (pisos de
concreto), a excepcion de la captacion y PTAP, cuyas é&reas destinadas
contemplan en gran proporcion vegetacion de Ichu.

e Socioecondémico

Congestion del trafico vehicular y alteracion del comercio local, que recae de
forma puntual en la localidad, dicha localidad tiene calles angosta, pero no hay
flujo vehicular, por ese motivo es de significancia leve.

La generacion de empleo desde peones y ayudantes durante la ejecucion se
producird dando preferencia a la mano de obra local. Este impacto positivo es
de significancia moderada.

El funcionamiento de las maquinarias, equipos y camiones, durante las
actividades de traslado, principalmente durante las actividades de rotura de
pavimento, excavacion de zanja, relleno y compactacién, (emisiones sonoras
mayores a 60 dB), causara desagrados y estrés a los pobladores de la
localidad. Es de significancia leve por ser de efecto directo e intensidad media.

El incremento de la dinAmica de la economia local sera temporal, como
consecuencia del comercio entre los trabajadores y tiendas, durante su tiempo
libre, ademas de la compra de los insumos para la construcciéon como cemento,
tubos, arena, etc.

La eventualidad de riesgo en cuanto a la afectacion de la salud y seguridad
del personal de obra, este impacto esta relacionado con la manipulacion de las
maquinarias y el no uso o uso inadecuado de los EPP. Este impacto es de

significancia leve, por ser reversible y controlable.
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Durante los meses de construccion de la PTAR, se podria afectar la salud de
la poblacion por el vertido directo de las aguas residuales, pero, se aclara que
en la actualidad la PTAR no esta tratando adecuadamente las aguas residuales,

funcionando como una unidad de paso.

3.2.6.3.2 Impactos durante operacién y mantenimiento
e Aire

La contaminacién del aire por emision de material particulado es
insignificante, por tratarse de limpieza y barrido de las estructuras, este impacto
negativo sera puntual, de baja intensidad y no acumulativo.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento de la PTAR, se generara la
emision de olores desagradables, este impacto es leve por ser periddico cada 2
afos, y disminuye su puntaje por ser de efecto indirecto ya que esta a mas de
200 m de la localidad.

La generacién de ruido es insignificante por que las estructuras trabajan por
gravedad, sin uso de energia eléctrica; sin embargo, por un lapso no mayor a 24
horas se generara ruido cuando se haga la extraccion de lodos por una EPS
registrada en DIGESA.

e Suelo

El componente suelo, sera uno de los menos afectados en esta etapa; solo
se realizara actividades como inspeccion y lubricacion de valvulas. Por ser de
caracter puntual y un plazo de mantenimiento de cada dos afos

aproximadamente.
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La contaminacion del suelo se podria dar también en el caso de un mal
manejo de las lagunas, las cuales podrian llegar a generar materia organica
(proceso de eutrofizacién). Por tratarse de una situacion extrema, y poco
probable, se le considera como un impacto leve.

e Agua

Como consecuencia de la ineficacia y/o no mantenimiento, podria obstruirse
la cAmara de rejas de la PTAR. Este impacto es de magnitud leve, de influencia
puntual, moderada duracion y reversible.

Debido a que la precipitacion es una variable aleatoria es muy probable que
el caudal de captacion varié segun época del afio, causando un impacto
controlable por los 03 reservorios. En caso contrario, se tiene el canal de
demasias para controlar el exceso de agua represada.

e Paisaje

No hay alteracion del paisaje por haberse considerado en la etapa de
ejecucion.
e Biota

Durante esta etapa la perturbacion de la flora y fauna por presencia de
trabajadores sera insignificante, por tratarse solamente un total no mayor a 4
personas.

e Socioecondémico

El abastecimiento de agua al 100% de la poblacion, indirectamente provocara
la mejora de la calidad de vida (mejora de la salud humana) al disponer de
servicios de agua y alcantarillado, permitiendo mejores habitos de limpieza que

ayudara a disminuir las enfermedades diarreicas. Y brindara mejor servicio a los
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turistas (agua caliente), ademas de darles un valor agregado a los predios de
la localidad. Este impacto positivo es de significancia severa.

La generacion de atoros y aniegos dentro de las redes, ha sido calificada con
un puntaje de 22, significancia leve, por criterios de intensidad media, extension
puntual, persistencia temporal.

La implementacion del proyecto generara de manera indirecta un movimiento
de la economia local, por brindar servicios de alojamiento y alimentacion. Este
es un impacto positivo leve. De la misma manera, la generacién de empleo se
reducird comparada con la etapa de ejecucion por ese motivo también es un
impacto leve pero constante.

La probabilidad de que un evento extremo cause la ruptura del dique es
minima pero existente, por ese motivo se calificO como un impacto leve, ademas
de impactar directamente a la poblacién por el abastecimiento de agua, mas no
por ninguna destruccion de casas u otros bienes.
3.2.6.3.3 Impactos durante cierre y abandono
e Aire

La demolicion y retiro de instalaciones, equipos y maquinarias, van a
ocasionar un impacto negativo como consecuencia de la generacion de material
particulado. Este impacto se ha evaluado con una magnitud moderada.

El traslado de los equipos y personal, van a emitir gases de combustion, el
cual es considerado como Leve.

El ruido de parte de la demolicion de estructuras temporales o retiro de
instalaciones y equipos, van a ocasionar un impacto negativo bajo debido a su

corta duracion.
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e Suelo

La actividad de retiro de instalacion, equipos y maquinarias, va a ocasionar
un impacto negativo por el posible derrame de combustible y lubricantes, por lo
tanto se ha calificado como leve.
e Paisaje

El paisaje se alterara en forma positiva mediante las obras de reposicion de
areas verdes, la reestructura de la PTAR existente y el mejoramiento de los
reservorios. Por este motivo es de significancia moderada. Sin embargo también
se considera la estructura de captacion como una alteracion al paisaje por
tratarse de introducir un componente inerte, por ese motivo se considera a este
impacto como negativo de significancia moderada.
e Biota

La perturbacion de la flora y fauna es de significancia leve, por ser areas
donde no se realiza pastoreo o actividades en comun.
e socioeconomico

La generacion de empleo y la dindmica del comercio local son de importancia
positiva moderada, por las actividades de limpieza originando espacios o

situaciones para la generacion del venta ambulatorio o local.

3.3.2 Medidas de prevencion, mitigacion y/o correccion de impactos ambientales

SOBRE EL COMPONENTE AIRE

- Para mitigar el impacto generado por gases de combustion, se debera dar

mantenimiento adecuado a los equipos a utilizar en la obra.
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Realizar mantenimiento y limpieza periodico de todos ductos de salida como
tubos de escape de vehiculos, maquinarias, etc.

No debera permitirse la quema de residuos al aire libre.

Para mitigar el ruido producido por el funcionamiento de los equipos de
perforacibn o roturas de pavimentos se requerira al sub-contratista, la
conformidad técnica del mantenimiento preventivo.

Uso de silenciadores en optimo funcionamiento, para aminorar la emision de
ruidos en las maquinarias pesadas.

Riego con agua en las superficies de trabajo, para evitar la generacion de
polvo.

Los vehiculos transportadores de materiales deberan poseer mantas
protectoras, para evitar el escape de las sustancias al aire.

Se debera evitar el sobrecargo de los camiones volquetes para evitar el
derrame durante el transporte.

Las puertas traseras de los camiones deberan permanecer aseguradas y

cerradas herméticamente, para evitar accidentes o derrames de sustancias.

SOBRE EL COMPONENTE AGUA

Se recomienda la construccion de la represa en época de estiaje, lo cual
permitira un trabajo adecuado, seguro, ademas de estar listo para el inicio de
la época de altas precipitaciones y poder almacenar el agua
(represamiento).

En el caso de presencia de roturas en la geomembrana del dique, se
procedera a informar a la municipalidad, a la poblacion y a Vivienda,
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paralelamente se debera tomar en cuenta el manual de operacion y
mantenimiento de la represa, con lo que en caso de roturas se puede
proceder a parchar y/o cambiar segun sea el caso. Si por el contrario, el
dique de tierra presenta falla, con ayuda de las inspecciones se puede
prevenir dichas fallas de gran magnitud. Ademas de proponer como medida
de mitigacion la restauracion con material de préstamo tipo hormigon y
arcilla. Paralelamente se abastecerd a la poblacion con ayuda de los 03
reservorios de manera racional segun amerite el caso. garantizando el
consumo de agua a la poblacién.

Para evitar la contaminacion de las aguas, se prohibira el arrojo de cualquier
tipo de desecho a canales o buzones que se encuentran expuestas. Para ello
la contratista impartira charlas de induccion y velara diariamente sobre la
proteccion del medio acuético con la disposicion adecuada de los residuos
solidos, a través de EPS autorizadas.

Se contratara a una EPS-RS registrada en DIGESA para la disposicion de
lodos provenientes de la PTAR.

El uso inadecuado de las PTAR, podria ocasionar contaminacion de agua,
para efectos de un manejo adecuado y Optimo se debera capacitar al
personal con relacion al manejo de la PTAR.

Debido a que la PTAR existente no esta cumpliendo su funcion (unidad de
paso), descargando directamente al rio; como medida correctiva se propone
la construccion de una nueva PTAR, en el mismo lugar en el que se

encuentra actualmente.
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La construccion de la PTAR debera ser en época de avenida para que las
concentraciones de las aguas residuales (5 I/s) se diluyan con el caudal del
rio Antauta (800 I/s).

Como medida preventiva se propone, el mantenimiento de la represa
continuo.

Para evitar la contaminacion de las aguas, se prohibira el arrojo de cualquier
tipo de desecho a canales o buzones que se encuentran expuestas. Para ello
la contratista impartira charlas de induccion y velara diariamente sobre la
proteccion del medio acuético con la disposicion adecuada de los residuos

sélidos, a través de EPS autorizadas.

SOBRE EL COMPONENTE SUELO

Se procederd a la restauracion inmediata de las zonas desbrozadas, una vez
concluidas las obras. Y en el caso de los terrenos ocupados definitivos.

Los desechos de alimentos (domésticos) generados seran dispuestos en un
contenedor debidamente rotulado que serd recogido por la contratista y
llevado a la Sub-Base para su disposicion final.

En la Sub-base se almacenara el combustible que ser& utilizado por los
equipos durante la construccion de las obras del proyecto en un area que
debera estar protegida por mantas impermeables y rodeados por diques de
contencion impermeables para casos de derrames. El almacenamiento
debera estar en una zona restringida. En caso de producirse una fuga o
goteo, se debera tener disponible depdsitos recolectores y materiales

absorbentes.
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En el caso de lubricacion de piezas mdviles, aplicacion de agentes
anticorrosivos a las piezas mecanicas se deberé trabajar colocando una
proteccion debajo del suelo (bandejas, parihuelas) y los trabajadores deberan
usar guantes y mascarillas, para realizar un trabajo seguro y adecuado.

El abastecimiento de los combustibles debera ser en los grifos, para evitar
cualquier tipo de derrame.

Aprovechar el material extraido de la excavacion de zanja para el relleno de
las mismas, evitando el transporte de mayores volimenes y transporte

innecesario al botadero.

SOBRE EL COMPONENTE ECOSISTEMA

Evitar en lo posible la remocion de cobertura vegetal y movimiento de tierra
innecesarios.

Se impartirdn charlas de induccién sobre la preservacion y conservaciéon del
medio, con medidas que prohiben el manejo y disposicion inadecuada de los
desechos domésticos e industriales.

El contratista desarrollara el plan de seguimiento y control.

Si se encontrase alguna especie de flora y fauna categorizada en peligro de
extincion se dard aviso a las autoridades competentes (MINAM, SERNANP,
ETC).

Toda instalacion provisional debera ser levantada al concluir la ejecucion.

SOBRE EL COMPONENTE BIOTA

Para evitar la afectaciéon de la biota terrestre se efectuaran charlas de
induccion impartidas por la contratista sobre el manejo y disposicion
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adecuada de los desechos, y el monitoreo permanente para el cumplimiento
del mismo, asimismo existirh un Compromiso Ambiental que debera ser
firmado por cada trabajador y estar incluido en una clausula del contrato de
trabajo.

Para mitigar el impacto por alejamiento o dispersion de la fauna silvestre se
recomienda transitar Unicamente por la via existente evitando ingresar por
otras areas.

Se prohibira la caza y trafico de animales silvestres. Asi mismo, se colocaran
carteles o afiches haciendo conocer dichas prohibiciones.

Deberd limitarse al maximo los niveles de ruido molestos para la fauna.

Desarrollar el programa de educacion ambiental.

SOBRE EL COMPONENTE SOCIO ECONOMICO

Para mitigar el riesgo de accidentes de trabajo, los trabajadores recibiran
charlas diarias de seguridad, de parte de la Sub-Contratista que deberan ser
registradas, asimismo se dotara al personal de todos los implementos de
seguridad.

Mantener una adecuada sefializaciéon del transito en el area de la obra.

Otros aspectos importantes que se han considerado es la difusion y
simulacros del Plan de Contingencias del personal involucrado en el
Proyecto.

El personal se movilizara en vehiculos exclusivos para el transporte de
pasajeros. En el caso de algun accidente, ser evacuado inmediatamente al

Hospital de Apoyo de ESSALUD o Clinica a contratar, para casos menores,
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se dispondra de medicinas basicas a cargo de un médico y una enfermera en
la Sub-Base. Para evitar el riesgo de enfermedades endémicas seran
obligatoriamente vacunados antes de su ingreso al campo.

Es importante resaltar que el Proyecto generara empleo temporal, o que
repercutira en mayor ingreso econdémico para la familia del trabajador.
Colateralmente el Proyecto incrementara el comercio y los servicios.

El contratista debera impartir charlas de induccion a todo el personal
involucrado en los trabajos, sobre el respeto y las buenas relaciones que se
debe mantener con los pobladores de la zona.

Inspeccionar y reportar los deterioros en los componentes del proyecto
(PTAP, RESERVORIO, PTAR, EMISOR).

Incorporar los aspectos normativos, reglamentarios y procesales establecidos
por la legislacion vigente; relativa a la proteccién ambiental y a la seguridad y
salud en el trabajo.

De presentarse el caso, los residuos (botellas de agua, restos de comida, etc)
provenientes durante la etapa de operacion y mantenimiento, deberan ser
dispuestos adecuadamente en el relleno municipal.

El responsable de la obra debera reportar en caso de derrames combustibles
u otros a la municipalidad y al Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento.

Prohibir fumar y/o encender fogatas dentro del area del proyecto

Instalar bafios portatiles tipo “DISAL”, cuyo contenido debera ser evacuado
periodicamente y oportunamente en los lugares autorizados.

Organizar e implementar un servicio oportuno y eficiente de primeros auxilios.
80



Ejecutar el plan de participacion ciudadana.

la operacion y mantenimiento del sistema de agua potable y alcantarillado
sera efectuado bajo la responsabilidad de la municipalidad distrital de
Antauta.

El campamento debera ser de material prefabricado y de facil desmontaje,

ademas debera de contar con los servicios basicos de saneamiento.
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Tabla 18.
Medidas de prevencion, mitigacion y/o correccidon de impactos ambientales para la etapa de ejecucion

TIPO DE AMBITO DE
ETAPA | MEDIO IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDA MEDIDA PROPUESTA APLICACION RESPONSABLE
P, . . . . . Preventiva -Riego constante para minimizar material particulado P .
Contaminacion de la calidad de aire (por la generacion de material particulado) n - ~ - - Area de proyecto Contratista
Correctivas -Los vehiculos transportadores deberan poseer mantas protectoras, para evitar el escape de sustancias
Pérdida de suelo por inundacién (crecimiento del vaso) Correctivas -Abastecimiento de agua al 100% Area de proyecto contratista
Molestias a a poblacién por generacién de ruidos Correctoras -Aflnamle_ntos _perlodlcos de los motores/conformidad técnica del mantenimiento preventivo Area de proyecto Contratista
-Uso de silenciadores
Uso y compactacion del suelo por actividades de construccion Preventiva - Se debera evitar sobrecarga de los camiones volquetes Area de proyecto Contratista
Correctiva -Eliminacion del desmonte generado
Posible afectacion al suelo por acumulacién de material excedente Preventiva | -Contratacion de una EPS-RS registrada en DIGESA Area de proyecto Contratista
8 Correctiva -Aprovechar el material extraido de la excavacion de zanja para el relleno de las mismas
@ Modificacién del relieve por actividades de construccién Correctivas -Sistema de agua potable y alcantarillado Area de proyecto Contratista
Posible contaminacién del agua superficial de la laguna por ingreso de componentes Preventiva Char_la_s ylo capacitacion a_mble_ntal y de seguridad. Area de proyecto Contratista
-Prohibir el arrojo de cualquier tipo de desecho
-Realizar mantenimiento y limpieza periédico de todos los ductos de salida(tubos de escape) de vehiculos En los lugares
Alteracion de la calidad del Aire por gases de combustién ( NOx, CO, CO2 y SO2) Preventiva y maquinarias. aledafios a las Contratista
-No se permitird la quema de residuos al aire libre obras
Posible alteracién de la calidad del agua del rio por sedimentos Preventiva Se prohibira el arrojo de cualquier tipo de desecho a canales, buzones y rio que se encuentran expuestas. Area de proyecto Contratista
Mitigacion -Colocar debajo de los equipos parihuelas con la finalidad de absorver y contener las fugas o derrames.
Z Contaminacion de suelo por derrames de hidrocarburos ) -Se almacenara el combustible que sera utilizado por lo equipos, en un area protegida por materiales Area de proyecto Contratista
‘O Preventiva . '
3 impermeables
8 Alteracion del paisaje por nuevos estructuras construidas Correctivas -Abastecimiento de agua al 100% :rroeyigﬁ)l Contratista
",l,J . . . Mitigacion -Plan de seguimiento y control para no alterar ecosistema En los lugares )
Ll (@) Perturbacion de la flora y fauna por presencia de trabajadores N - — — — - aledafios a las Contratista
O Preventiva -Charlas de induccion sobre la preservacion y conservacion del ambiente. obras
= L ” . . -Charlas y/o capacitacion ambiental y de seguridad. i N
9 Disminucién de la cobertura vegetal por ocupacion de areas Preventiva -Evitar en lo posible remover cobertura vegetal innecesariamente Area de proyecto Contratista
m Correctivas -Implementacion e instalacion de la PTAR
Perturbacion de la floray faun ati ilvestrs r r in tratamien . . . 5 .
erturbacion de lafloray fauna (acuatica y silvestre) por descarga sin tratamiento . -Transitar inicamente por la via existente Area de proyecto Contratista
Preventiva o . .
-Se prohibira la caza de animales a los trabajadores
Molestias a la poblacién por congestién vehicular Preventiva -Correcta sefializacién dentro del area del proyecto Area de proyecto Contratista
8 En los lugares
= Generacién de empleo Preventiva -Se contratara a las personas que cumplan los requisitos de la contratista dando prioridad a la gente de la aledafios a las Contratista
= zona obras
2
o Molestias a la poblacion por incremento de niveles de ruido. Correctivas - Uso de maquinaria no mayor a 4 horas continuas. Area de proyecto Contratista
O
]
o Mitigacion -Plan de seguimiento y control Enlos |
O ! ) ” ) . . n los lugares _
e} ZSSI;bETEXeRCtaCIOH a la salud de la poblacién y la flora del rio Antauta por mejoramiento aledarios a las Contratista
n Preventiva -Construccion en época de avenida para que las concentraciones de la aguas residuales se diluya. obras

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 19.

Medidas de prevencion, mitigacion y/o correccion de impactos ambientales para la etapa de operacion y mantenimiento

TIPO DE AMBITO DE
ETAPA | MEDIO IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDA MEDIDA PROPUESTA APLICACION RESPONSABLE
Preventiva Construccion de la represa en época de estiaje Area de proyecto Contratista
-Restauracién con material de préstamo tipo hormigén y
Disgustos a la poblacién por posible ruptura del dique ( menor cantidad de agua) ) arcilla, geomembrana,etc. _ . Municipalidad y
Correctiva -Inspeccion y aplicacion del manual de operacion y Area de proyecto !
. Contratista
mantenimiento de la represa
-Disefio y construccion de un canal de demasias
Molestias al trabajador y poblacién por generacioén de ruido Correctiva -Uso de maquinaria no mayor a 4 horas continuas. Area de proyecto Municipalidad
o o Posible variacion en el caudal de captacion segin época del afio Preventiva -Inspeccion en la caja de valvulas Area de proyecto Municipalidad
= 9 Contaminacion de la capa de suelo superficial por derrame de hidrocarburos Mitigacion -Uso de parihuelas para la proteccion del suelo Area de proyecto Municipalidad
Z -
L % Contaminacion del aire por emision de material particulado Preventiva -Riego constante para minimizar material particulado Area de proyecto Municipalidad
E N r n n n -
> Afectacion de la calidad del aire por la emision de olores desagradables provenientes de la PTAR Preventiva Disefio a una distancia 'reglamgntarla de (200 m) Area de proyecto Contratista
E -Uso de EPPs para la eliminacién de lodos
E Posible alteracion de la calidad del agua del rio por descarga de efluente Mitigacion -Aplicacion del Plan de seguimiento y control Er; I:)Jsrl:sgares aledafios a Municipalidad
< . . . . . ) Correctiva -Utilizacion de tachos y disposicién en relleno sanitario o o
> Posible contaminacion del suelo por manejo de residuos organicos provenientes de las lagunas - — s — Area de proyecto Municipalidad
= Preventiva -Inspeccién ocular, operacion y mantenimiento
z Posible rebalse por obstruccién de la camara de rejas Preventiva gagizlsr al personal con relacion al manejo correcto de Area de proyecto Contratista
O
O |L:) Correctiva -Realizar la restauracion del area afectada En los lugares aledafios a
< [e) Perturbacion de la flora y fauna por presencia de trabajadores — — 9 Municipalidad
o = I -Charlas sobre la preservacion y conservacion del las obras
Preventiva y
L om ambiente
% (@) -Abastecimiento de agua al 100%
=z -Mejora de la salud publica Preventiva -Mantener los servicios de agua potable y alcantarillado Area de proyecto Municipalidad y
o] -Valoracién de predios operativo proys Pobladores
&J) 8 -Generacion de empleo para el mantenimiento, operacion y vigilancia de la PTAR, PTAP
o 3 Molestias a la poblacién por generacién de olores desagradables, manejo y disposicién de lodos de la PTAR. | Preventiva -Uso de egyipos de EPP . Area de proyecto Contratista
L_) ! : -contratacion de una EPS-RS registrada en DIGESA
(@) ” - . -Mantener los servicios de agua potable y alcantarillado En los lugares aledafios a Municipalidad y
) Atraccion turistica Preventiva operativo las obras Pobladores
Molestias a la poblacién por posible ingreso de componentes a las tuberias (Atoros) Preventivo -Realizar el mantenimiento de las redes Area de proyecto Municipalidad y JASS

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 20.

Medidas de prevencion, mitigacion y/o correccioén de impactos ambientales para etapa de abandono y cierre

TIPO DE AMBITO DE
ETAPA MEDIO IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDA MEDIDA PROPUESTA APLICACION RESPONSABLE
-Uso de equipos de EPP
Preventiva -El campamento debera ser de material pre-
L . . ., . fabricado Area de proyecto Contratista
Afectacion de la calidad del aire por generacion de ruido
8 Correctivas -Uso de silenciadores
2]
LL . e . . Fe .
Generacion de material particulado por desmantelamiento de Preventiva -Riego constante para minimizar material Area de proyecto Contratista
o obras provisionales. particulado
=z
8
<Z( Eliminacion de cobertura vegetal por desbrosamiento Correctiva -reposicion de areas verdes/areas afectadas Area de proyecto Contratista
)
< 0
> (S) ! ) ) ]
|6|:J 5 Perturbacion de la flora y fauna por presencia de trabajadores Preventiva -uso exclusivo de los caminos habilitados Area de proyecto Contratista
& =
i om
O ) ) ] . En los lugares
Posible afectacion a la flora y fauna (acuatica y silvestre) Preventiva -Charlas en temas de seguridad y ambiental aledafios a las contratista
obras
(@) L -se contratara personal técnico para el En los lugares
OO0 Generacion de empleo Preventiva . L aledafios a las Contratista
hTRe) desmantelamiento de las obras provisionales obras
o=
00 P
8 z Congestion de las vias de acceso Preventiva -Sefializacién de las obras Area de proyecto Contratista

Fuente: Elaboracién Propia
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CONCLUSIONES

La evaluacién de impactos es indispensable tanto para la caracterizacion como

para definir claramente la posibilidad de que estos sean evitados, mitigados o

compensados. Por lo que se concluye que luego de identificar y evaluar los

posibles impactos, la ejecucion del proyecto no generara impactos ambientales
severos.

¢ ElI medio ambiental que tendra impacto negativo de caracter moderado-bajo
sera el medio FISICO (40) durante la ejecucion, continuando con la
operatividad el medio SOCIOECONOMICO (61) de manera positiva y el
medio FISICO (25) de caracter negativo, en ultimo lugar, la etapa de cierre y
abandono presenta 33 puntos positivos para el medio SOCIECONOMICO y
para el medio FISICO 26 puntos negativos.

e Los impactos mas significativos durante la ejecuciéon, tanto negativa como
positivas fueron: Generacién de empleo y Contaminacion de la calidad de aire
(por la generacion de material particulado), por otro lado, para el caso de
operatividad, el impacto positivo fue abastecimiento de agua al 100 % vy el
negativo, posible rebalse por obstruccién de la camara de rejas y afectaciéon
de la calidad del aire por la emision de olores desagradables provenientes de
la PTAR. Finalmente en la etapa de cierre y abandono: Generacion de
empleo y generacién de material particulado por desmantelamiento de obras
provisionales.

e Para el control de la generacion de material particulado, como medida

preventiva se propone el riego constante para minimizar el impacto, ademas
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para el caso de Posible rebalse por obstruccion de la camara de rejas, se
toma en consideracion la jerarquia de mitigacion, por lo que se Capacitara al

personal con relacion al manejo correcto de la PTAR.
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RECOMENDACIONES

Cumplir con las medidas de prevencién y/o mitigacién de impactos propuesto
en este proyecto.

Se recomienda que la construccion del dique para el represamiento sea
durante los meses de baja precipitacion, asi al cabo de 5 meses (plazo de
ejecucion) podra empezar a llenarse el embalse y para el fin de la obra (8
meses) entrar en funcionamiento.

Capacitar al operador para el control de la operacién de la PTAP y PTAR.

La municipalidad debe dar cumplimiento a los monitoreos anuales de la
PTAR.

Dar cumplimiento a los planes (plan de cierre, contingencia, plan de
seguimiento y control), dentro del instrumento de gestion ambiental.

Se recomienda a la empresa contratista desarrollar el taller participativo y
demas mecanismos dentro del plan de participacion ciudadana para
mantener a la poblacion informada y en armonia con el proyecto.

El financiamiento y la ejecucion del proyecto, ya que los impactos generados
no son de caracter critico. Ademas, la no ejecucion del proyecto o su
inconclusa obra, traera impactos negativos severos a nivel ambiental y social,
tales como, contaminacion del rio Antauta, deterioro de las condiciones de
salubridad local, ya que el crecimiento poblacional debe ir acompafado del
incremento de los servicios de saneamiento basico.

Supervision y fiscalizacion de parte de las entidades competentes y la misma

contratista durante la implementacion y operatividad del proyecto.
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ANEXOS
ANEXO A. ESQUEMAS DE SITUACION ACTUAL DE LA LOCALIDA DE
ANTAUTA-PUNO

Esquema Existente De Agua Potable

CAPTACION 2
CAPTACION 1 ; CAPTACION 3
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=
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< QQ/
RESERVORIO OE 42 S
=<5
--------
———| _wweaceaouccion ESQUEMA EXISTENTE
DE AGUA POTABLE

Fuente: Consultora 'y Constructora KILKA S.A.C

Esquema Existente De La Planta De Tratamiento De Agua Residual (PTAR)

ESQUEMA EXISTENTE DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Fuente: Consultora y Constructora KILKA S.A.C



ANEXO B. PANEL FOTOGRAFICO DE LOS COMPONENTES EXISTENTES
El siguiente panel fotografico muestra la situacion actual de las

infraestructuras existentes en el distrito de Antauta.

Sistema De Alcantarillado

El sistema de recoleccién de las aguas residuales esta colapsado por un mal
disefio en los canales de fondo de la mayoria de los buzones. Como
consecuencia se puede observar buzones inundados, tuberias rotas y un

canaletas completamente obstruidos.
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Emisor y Ptar
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Lagunas Facultativas

Visita a las lagunas facultativas, en la imagen se muestra los procesos que

tiene, a la vez se puede visualizar los componentes que la integran.

Camara de rejas: el estado de este componente esta deterioradas, las rejas

que sirve para retencion de lo solido se encuentra oxidada.
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La imagen muestra las lagunas facultativas en mal estado como
consecuencia de una falta de pre tratamiento al ingreso y falta de

mantenimiento.
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Vertedero de salida de la laguna, como se puede visualizar en la

imagen se encuentran fracturadas y completamente obstruido y esto no

permite la salida del desague tratada.
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En la imagen de la parte de la izquierda podemos visualizar el buzén de
alcantarillado la cual se encuentra en mal estado ,en la imagen de la derecha
podemos visualizar roturas del componente, la parte interna de la infraestructura

se encuentra en mal estado y con rajaduras en la infraestructura

P ; > o

Se muestra en las imagenes la manera de cémo es manejado el caudal del

efluente para no alterar el cuerpo receptor.
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Proceso de desfogue del agua tratada hacia el cuerpo receptor "rio Antauta”,
en las imagenes se puede apreciar la turbidez con la que desemboca el agua

actualmente tratada hacia el cuerpo receptor.

Componentes Del Sistema De Agua Potable

Captacion Existente
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El interior de la infraestructura se encuentra en mal estado, los materiales de
fierro se encuentran oxidados, esta cercada para permitir el ingreso de personas

gque puedan alterar el componente o en el peor de los casos.
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Sistemas De Drenaje
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Reconocimiento al &rea laguna Chuchajota-ccaraccota

Se observa en la imagen de la izquierda el manantial el cual alimenta a la
laguna Ccaraccota, la vegetacién que caracteriza a la zona son los pastizales y
pajonales de un color verde claro, en la imagen de la derecha se visualiza la una

fauna visitante.
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ANEXO C-CALCULO DE LA DEMANDA POBLACIONAL
El célculo de la demanda poblacional es uno de los pilares para un buen disefio
de un servicio de saneamiento béasico, ya sea para obtener el caudal de
captacion, el caudal de las aguas servidas, o para conocer la tecnologia a
utilizar para su tratamiento y disposicion final.

Para realizar las proyecciones de poblacibn de areas menores a corto y
mediano plazo, con las limitaciones de tiempo, presupuesto. Se desarroll6 una
metodologia basada en informacién de los censos realizados a nivel Nacional,
es necesario hacer una recopilacion de los resultados tanto a nivel Distrital,
Provincial como Departamental para poder adoptar la mejor opcién; por lo que
en el cuadro A, se muestran los resultados obtenidos, en los censos de 1972,

1981, 1993 y 2007.

Cuadro A- Poblacion de Acuerdo a Resultados Censales

Distrital Provincial Departamental

Ao | Antauta |tasa Ao |Melgar [tasa |Afio |Puno tasa
1972 1972 |52,420 1972 |776,173

1981 [7,493 1981 |61,562 |1.80% 1981 |890,258 |1.54%

1993 |6,003 |-1.83% 1993 |72,005 {1.31% {1993 |1,079,849|1.62%
2007 4,993 -1.31% 2007 74,735 |0.27% |2007 1,268,441 1.16%
Fuente: INEI Censos de Poblacién 1972, 1981, 1993, 2007

El cuadro A, se puede apreciar que la poblacion a nivel distrital ha variado a una
tasa negativa; a nivel departamental, si bien es cierto se pueden apreciar que
las tasas crecen y luego decrecen, pero no presentan una tendencia definida
sino mas bien oscilante en el tiempo, motivo por el cual también se descarta esa
opcion.

A nivel Provincial tenemos una tasa decreciente, con una tasa final que serviria

como punto de partida para los siguientes afnos de 0.27%.
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De lo indicado en el parrafo anterior, se puede descartar los valores obtenidos
de la informacion a nivel distrital por ser negativos y de la informacion a nivel
departamental, por tener una tendencia alternada. Finalmente, se puede
concluir, que utilizando los resultados censales, seria necesario seleccionar una
Tasa de crecimiento de 0.27% constante para todo el horizonte de proyecto.

La poblacion total estimada esta en funcion al niumero de conexiones por
familia, densidad poblacional calculada y el factor de unidad de uso.

El calculo de la poblaciéon futura esta compuesto por el crecimiento poblacional
de la localidad de Antauta que sera estimada utilizando la tasa de crecimiento
del departamento de Puno, asi mismo se estd considerando la poblacion
flotante conformado por trabajadores de MINSUR generados por la actividad
minera, la misma que ha sido proporcionada por Minsur.

La poblacion total estimada esta en funcion al nimero de conexiones por
familia, densidad poblacional calculada y el factor de unidad de uso.

Cuadro B-Densidad Poblacional

Densidad Poblacional

Viviendas Particulares por familia 553 Viv.
Poblacién Urbana total 2212 Hab.
Densidad Poblacional 4.00 | Hab./fam.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007
Asimismo, el nimero de lotes con servicio y sin servicio son datos que fueron
obtenidos a través de un catastro desarrollado en campo, a partir de lo cual se

ajusto la poblacion estimada a una situacion mas real con la actualidad.
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Cuadro C-Poblacioén

y N° de familias con y sin conexion

de Uso

Habilitaciones Lotes NSae fami!if;\s Rablacion
por conexion (2014)
Con Servicio 409 427 1,762
Sin Servicio 189 190 784
TOTALES 598 617 2,546
Factor Unidades 1.032

Poblacion total

Entonces, partiendo de la poblacion total de 2,546 habitantes procedemos a

aplicar la formula de la tasa geométrica para ver el crecimiento poblacional

durante los préximos 20 afos.

La poblacién de Antauta se calcula en funcion a la tasa geométrica,

Donde:

Pf: Poblacion futura

Pi: Poblacién inicial

T: Tasa de crecimiento

a: Periodo de disefio

Cuadro D-POBLACION ANTAUTA

P; = Pi(1+T)®

Poblacion en el Area del Proyecto-Antauta
PeblEEEn Poblacion " <
N° | Afio | Poblacién sAemL'?#tal\l_° Total (Pob. Irﬁlrjgndc?a Irﬁ“lrsgndceia Poblacién
MINSUR g MINSUR+Pob. Servida
de fam. 1 2
Antauta)
conex.

Base | 2014 1,140 2,546 3,686 1,920 1,766 2,768
-1 | 2015 1,140 2,552 3,692 1,923 1,769 2,782
0 2016 1,140 2,559 3,699 1,927 1,772 2,797
1 2017 1,140 2,565 3,705 1,930 1,775 3,705
2 2018 1,140 2,572 3,712 1,934 1,778 3,712
3 2019 1,140 2,579 3,719 1,937 1,782 3,719
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Poblacion en el Area del Proyecto-Antauta
FaislEEEn Poblacion < <
N° | Afio | Poblacién S’Z;tj‘:ta,\l; Total (Pob. | Areade | Areate | popiacion
MINSUR g - MINSUR+Pob. 1 > Servida
conex. Antauta)
4 2020 1,140 2,585 3,725 1,940 1,785 3,725
5 2021 1,140 2,592 3,732 1,944 1,788 3,732
6 2022 1,140 2,599 3,739 1,948 1,791 3,739
7 2023 1,140 2,606 3,746 1,951 1,795 3,746
8 2024 1,140 2,612 3,752 1,955 1,797 3,752
9 2025 1,140 2,619 3,759 1,958 1,801 3,759
10 | 2026 1,140 2,626 3,766 1,962 1,804 3,766
11 | 2027 1,140 2,633 3,773 1,965 1,808 3,773
12 | 2028 1,140 2,640 3,780 1,969 1,811 3,780
13 | 2029 1,140 2,647 3,787 1,973 1,814 3,787
14 | 2030 1,140 2,654 3,794 1,976 1,818 3,794
15 | 2031 1,140 2,660 3,800 1,980 1,820 3,800
16 | 2032 1,140 2,667 3,807 1,983 1,824 3,807
17 | 2033 1,140 2,674 3,814 1,987 1,827 3,814
18 | 2034 1,140 2,681 3,821 1,991 1,830 3,821
19 | 2035 1,140 2,688 3,828 1,994 1,834 3,828
20 | 2036 1,140 2,695 3,835 1,998 1,837 3,835

Fuente: Consultora y Constructora Kilka S.A.C, (2014).

Finalmente, tal como se indica en el cuadro D, a la poblacion de la localidad de

Antauta, se le ha agregado la poblacién de MINSUR para poder obtener la

Poblacién Total. En el cuadro D, se puede observar la tercera columna

“Poblacion Minsur” (poblacién constante) y la cuarta columna “Poblacién

Antauta -segun N° de fam. conex.”; Es al sumar estas dos columnas que se

obtiene la quinta columna “Poblacién Total (Pob. MINSUR+ Pob. Antauta)”. Se

concluye que la poblacién considerada para el célculo de la demanda

corresponde a 3,835, para el afio 20; Resultante de la suma de 2,695 habitantes

de la localidad de Antauta y 1,140 trabajadores de la minera Minsur.
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ANEXO D. ANALISIS DE AGUA DEL LABORATORIO
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
.SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s1e. | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
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CON REGISTRO N* LE-047

TGS AOWAS KR Yy
INFORME DE ENSAYO N° 084275-2014
CON VALOR OFICIAL
11, RESULTADOR:
i A dedesspue | g voperticel 1A Supericil_|
i maal e hoerne doendsn | hgie mpertonl | MU Supeteial |
Facha de mussieo 2314-10-09 2014:10-08 ~ 2014-10-00
Horn de ik d€ MEeYre0 (4) 1315 1537 T
Condisonts d¢ 1 Muests u:twn- ¥ ll:mo-h Y s ’w ¥
it del Clieste Bvtradn Lo da o ATauta uwucmn
= Cidigo 4l L 1410743 410751 Therome
Ersayo I ST Besilvesoe E
| Metales totelcs
e (Ag) 2.0005 L <0.0305 <0.000% <0,8005
{Aarmieds (A7) 0.03 L 1.7% a8 a.01
|Arsdrico (As) 0.201 L <9.001 <0.00} <0091
{Bora () 0.203 myL 8855 2.326 2.010
1Bario (82) 0201 myL .25 .13 ©.122
serio (be) £.0002 L <0.0002 «0.0002 <0,5003
Cancho {Ca} 0.02 L 49,10 20.87 27.4%
| Cadmvo (Gif) .00 m/L <0.0304 «0.0004 <0.3004
Cario (Cn 0,802 . 8.20% 2,008 <0002
Codko (Ca) 2.0003 man. 2201 «0.0003 «0.3003
Crome {Cr) 2,004 mal 9.204 <0.0004 «0.3004
Cotee (Cu) 2.0004 man 0.0548 0.0024 «0.5004
M (Pe) 0.201 L 132 8.067 9.034
| Mercurio (H3) 0.50L maL «9.001 <0.001 <0.091
iPetaak (K) () myL 0o 152 032
Lo (U) 0.203 LT 3.006 2.063 <0.093
) Me) 002 mi uan asr 6.72
{Manganeso (Mn) 0.0004 miL 01414 00371 0.0523
Moiivden (H0) az02 L <0.002 <0092 <0.092
Sodo (M) 00% miL 127.64 1% 0.58
Migue! (N0 0.0008 miL 2,000 0,008 <0.0004
Fisto (F) 0402 miL 17.535 ©.003 2,013
Plama [Ph) 2.000¢ mal 00132 0.0303 <0,0004
{5 9402 L <0,002 0032 <D.D3Z
(Sa) 2403 man <0.003 <0033 <0.003
e (310,) 003 ma $1.04 1690 FEEt]
Zatafio (S} 2,201 . 3.002 <0.091 «0.001
(23] a.c0t L 0.562 0.13¢ 3.093
Tiaris (1) 0.0002 mal 0.0082 00822 00368
el (11} 503 il <6.00% <0033 <600¢
Vasedle (V) 0.0002 L 0.0316 <0.2002 <00tz |
20 (2n) 9.003 miL 0.654 0.007 <003
LOM.: Limie de deteccidn dei métado
IIL PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTIAS:
5 M torss s
Foataice, Mtrios, Nitehus, 080, a8 hovas
158 7 dins
1 14 den
Clamros, Acsites y Gronss , DQO
meiyes
]
§ Biga, Marina Vargas Gor
& JEFE 0E LABDAATDRY)
- CE2N 10135
B 7 it e w1 10 acaitads por INDECOPVEMA SENOUS AVLINGYS GENERALES SAL,
SV dancerd of W o AL APTA ANMWTT B TR Y < AETM. A v Sonwty kor Tawing srd Vatess - KT Hom Téowne Pewis
mum-wuan-wmamuun-mmommm S.A C. 5o en v pars 3 meseas wivites B0 o peses akorne
g L 2eehrare waktat) 008 o mhewe 30 10 S84 SeeCarint 80 haber BONISNT W IR & W bie e Pigme 3e )
§ mumnummmw como & con norTias oe © como CeTF00) 08 SEITO 08 Cubed de la wvidad gus 1) (rOCCe
T Ay Nacionss Unidas N° 1888 Chacra Ries Norte - Lima 01 - Pers Central Telefénica: 5114257227 ) 4258335 RPC: PMETEA4Z Nextel: 98-100°1933
g Website: www.sagperu.com E-mall: sagperuf@sagperu.com, laboratoriofisagperu.com

108



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 2. £1 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
4 CON REGISTRO N° LE-047
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ANEXO E. PLANO DE COMPONENTES DEL PROYECTO
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ANEXO F. PLANO DEL AREA DE INFLUENCIA
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ANEXO G-CALLES CON POTENCIAL DE GENERACION DE RUIDO
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ANEXO H- FLORA EXISTENTE DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO

PASTIZAL

ICHU

——

Césped pa '

Fuente: Antauta-Puno (2015)

ANEXO I-FAUNA EXISTENTE DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO

ALPACA

113




AGUILUCHOS VIZCACHA

Fuente: Antauta-Puno (2015)
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ANEXO J-PRESUPUESTO
Durante las diferentes etapas del proyecto, las medidas y acciones para el
desarrollo de la Declaracion de Impacto Ambiental, requeriran de un
presupuesto que viabilicen la implementacion de cada programa de naturaleza
ambiental. Las cuales se detallan de la siguiente manera.

RESUMEN COSTOS AMBIENTALES

Actividad

Medidas de prevencion, mitigacion y/o correccion de 148 197 56
impactos ambientales SR

Plan de manejo de residuos solidos y liquidos 589 761.53
Plan de Contingencias 4,100.00
Abandono de campamento 9,805.22
plan de seguimiento y control 27,708.00
Participacion ciudadana 28,144.83
Total 807,717.14

Fuente: Elaboracion Propia
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Presupuesto Para La Implementacion Del Instrumento Ambiental

DURACION | PRECIO PRECIO

ITEM | DESCRIPCION UNID (MES) UNITARIO PARCIAL TOTAL
1 Plan de Participacion Ciudadana 28,144.83
1.1 Costo del personal GLB 5 4,000.00 20,000.00
1.2 Costos de Materiales GLB 5 1,632.00 8,160.00
2 Plan de manejo de residuos solidos y liquidos 589,761.53
2.1 Manejo de residuos solidos (Material excedente) GLB 8 66,220.19 529,761.53 |589,761.53
2.2 Manejo de residuos liquidos (efluente de la PTAR) GLB 240 250.00 60,000.00
3 Medidas de prevencion, mitigacion y/o correccion de impactos ambientales 148,197.56
3.1 programa de sefializacion ambiental GLB 8 565.89 4,527.13
3.2 programa de educacion y capacitacion ambiental GLB 8 2,137.50 17,100.00
3.3 programa de prevencion,mitigacion y/o correccion de impactos ambientales GLB 8 15,821.30 126,570.43
3.4 programa de prevencion,mitigacion y/o correccion de impactos al suelo GLB 8 15,468.05 123,744.43
4 plan de seguimiento y control 27,708.00
4.1 etapa de construccion
4.1.1 | monitoreo ambiental GLB 8 3,429.50 27,436.00
4.2 etapa de operacién y mantenimiento
4.2.1 | monitoreo ambiental GLB 8 34 272.00
5 plan de contingencia 4,100.00
5.1 Extinguidores GLB 8 137.5 1,100.00
5.2 Conformacion de brigadas de emergencia GLB 8 375 3,000.00
6 plan de cierre o abandono 9,805.22
6.1 *Limpieza Final De Obra GLB 1 4,305.22
6.2 Riego continuo del material barrido para evitar la generacién de polvos. GLB 1 5,500.00

TOTAL 807,717.14

Fuente: Elaboracion Propia
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Hoja Resumen Del Presupuesto General de Obra

Obra 0225014 ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO EN LA
LOCALIDAD DE ANTAUTA, DISTRITO DE
ANTAUTA - MELGAR - PUNO"

Localizacion 210802 PUNO - MELGAR - ANTAUTA

Fecha Al 31/05/2016

Presupuesto base

007 SISTEMA DE AGUA POTABLE 4,956,446.62

008 SISTEMA DE ALCANTARILLADO 2,770,953.75

009 FLETE TERRESTRE, RURAL Y 106,669.81
URBANO

(CD) S/ 7,834,070.18

COSTO DIRECTO 7,834,070.18

GASTOS GENERALES(8%) 626,725.61

UTILIDADES(07%) 548,384.91

SUB TOTAL 9,009,180.70

IGV(18%) 1,621,652.53

SUB TOTAL 1 (COSTO DE OBRA) 10,630,833.23

EXPEDIENTE TECNICO 187,912.13

SUPERVISION 450,301.66

TOTAL COSTO DE INVERSION 11,269,047.02

Descompuesto del costo directo

MANO DE S/. 2,178,323.24

OBRA

MATERIALES S/. 3,744,225.07

EQUIPOS S/. 1,706,579.08
SUBCONTRATOS S/. 206,078.83
Total descompuesto costo directo S/. 7,835,206.22
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ANEXO K. CRONOGRAMA DE OBRA
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ANEXO K.1 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE LOS PROGRAMAS AMBIENTALES

item DESCRIPCION ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE ETAPA DE
PO O O A I el B B OPERACION Y CIERRE O
g |gl gl g g|g|g| 8 MANTENIMIENTO ABANDONO
1 Plan de Participacion Ciudadana
1.1 | Costo del personal
1.2 | Costos de Materiales
2 Plan de manejo de residuos sdélidos y liquidos
2.1 | Manejo de residuos sélidos (Material excedente)
2.2 | Manejo de residuos liquidos (efluente de la PTAR)
3 Medidas de prevencién, mitigacién y/o correccion de impactos
ambientales
3.1 |programa de sefializacion ambiental
3.2 | programa de educacion y capacitacién ambiental
33 |Programa de prevencion,mitigacion y/o correccion de impactos
ambientales
4 | plan de seguimiento y control
4.1 |etapa de construccion
4.1.1 | monitoreo ambiental
4.2 |etapa de operacion y mantenimiento
4.2.1 | monitoreo ambiental
5 | plan de contingencia
5.1 |Extinguidores
5.2 | Conformacion de brigadas de emergencia
6 | plan de cierre o abandono
6.1 |Limpieza Final De Obra
6.2 Riego continuo del material barrido para evitar la generacion de

polvos.

FUENTE: Consultora y Constructora Kilka S.A.C
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ANEXO L. DETERMINACION DE LA LONGITUD DE LA ZONA DE MEZCLA

DETERMINACION DE LA LONGITUD DE LA ZONA DE MEZCLA PARA LA
DESCARGA DE AGUA RESIDUAL DE LA PTAR EXISTENTE PARA EL PROYECTO
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO EN

LA LOCALIDAD DE ANTAUTA, DISTRITO DE ANTAUTA- MELGAR-PUNO.

El presente informe ha sido realizado con la finalidad de determinar la longitud de
zona de mezcla (LZM), producto de la descarga de agua residual doméstica en un
(01) punto de descarga sobre el cauce del RIO ANTAUTA, ubicado en el
departamento de Puno.

Para lograr esto se han empleado la metodologias del método simplificado
establecido por la Agencia de Proteccidon Ambiental de los Estados Unidos (US-
EPA) y recomendado en “Los lineamientos para determinacion de la zona de
mezcla y la evaluacién del impacto de un vertimiento de aguas residuales a un
cuerpo natural de agua” establecido por la Autoridad Nacional del Agua (Autoridad
Nacional Agua, 2013).

Para ello se ha empleado la informacion obtenida en campo realizado en la zona
de estudio, Las condiciones de descarga en los vertimientos domésticos han sido
consideradas de acuerdo a lo establecido en los Limites Maximo Permisibles
(LMP) segun sea la reglamentacion. En la Figura 1, se presenta el Area de Estudio
para la descarga del vertimiento.

La ubicacién del punto de vertimiento doméstico se presenta en el Cuadro 1.

Cuadro 1 Ubicacion del punto de vertimiento doméstico.

. ., Coordenadas WGS84-19S
Tipo de uso Descripcion
Norte Este
Domestico | Vertimiento de la PTAR 8417728 361295

1. OBJETIVOS
e Determinar la longitud de la zona de mezcla
2.1. Medio Receptor

2.1.1 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

Para el Proyecto en estudio se han considerado un (01) punto de vertimiento, la
cual sera habilitada para un promedio de 3705 personas al afio 2017, y cuya
descarga final sera:
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Cuadro 2 Cuerpo receptor y categoria del efluente domeéstico.

, CLASE CODIGO DE
CAMPAMENTOS | Cuerpo Receptor Categoria CUENCA
PTAR RIO ANTAUTA Categoria 3 3 0196

Fuente: MINAGRI-CLASIFICACION DE CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES-
ANEXO 1

2.2 DESCARGA

Los datos de la descarga en cada punto de vertimiento (doméstico) ha sido
considerado de acuerdo a las caracteristicas del efluentes domestico después
del tratamiento y los LMP segun D.S. N°003-2010-MINAM. Para los céalculos de
las concentraciones de sustancias, se ha considerado las caracteristicas del
efluente segun el andlisis de laboratorio dela PTAR existente.

A su vez se ha considerado el caudal del efluente para un maximo de 3705
personas, de las cuales cada persona tiene una dotacibn de 182
litros/persona/dia, con una descarga tratada del 52% del volumen de ingreso.

3. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1.METODO SIMPLIFICADO
Es un método muy simple para el célculo de la extension de la LZM vy fue
desarrollado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(US-EPA), la misma que puede ser adoptado para aguas superficiales en la
orilla o en el centro del cuerpo de agua lotico. En este método, la LZM depende
solo de las condiciones hidrodinamicas del cuerpo receptor.
Para nuestro caso, se han considerado que las descargas domésticas se
producen en el inicio (orilla) del cauce del rio, lo que la LZM se calcula de la
siguiente manera:

LIM = (I/Vmin)2 * U

2nDy

Doénde:

LZM: es la longitud de la zona de mezcla
U: Es la velocidad promedio del rio en la ubicacion del vertimiento.

Whin: Es el ancho promedio del cuerpo de agua en un tramo de 200m aguas
abajo del vertimiento en temporada de estiaje. Se expresa en metros

Dy: es el coeficiente de dispersion lateral aguas abajo del vertimiento en
temporada de estiaje, se calcula como:

Dy=c.d.U*,
Doénde:

c: es el factor de irregularidad, para nuestro caso se ha considerado ¢ = 0,6
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e ¢ =0,1 para rios rectos con cauce rectangular

e c =0,3 pararios canalizados

e c = 0,6 para cauces naturales con serpentear moderado

e c = 1,0 para cauces naturales con serpentear significante

e C > 1,0 con cambio de direccion brusca de 90° grados y mas.

d: Profundidad media del rio en temporada de estiaje.

U*: velocidad de corte en metros por segundo, se calcula como: U*=
(9,81.d.5)°, siendo “s” la pendiente del rio.

3. RESULTADOS
A continuacion se mostraran los resultados obtenidos mediante la aplicacion del
método simplificado para calcular la LZM-zona de mezcla.

4. Condiciones Hidrodinamicas Del Rio Antauta

Para los célculos de los parametros fisicos se han considerado los valores
obtenidos en la memoria descriptiva y calculos hidraulicos realizados para el
proyecto “Mejoramiento y Ampliacion del servicio de saneamiento béasico en la
localidad de Antauta, distrito de Antauta — Melgar - Puno”.

Cuadro 3 Parametros Fisicos de los cuerpos receptores.

Parametros Velocidad (m/s) Profundidad (m) Ancho (m) Pendiente (m/m)

RIO ANTAUTA 0,43 0,2 15 0,04

*Se han considerado los valores de concentraciones en época seca
4.1 Calculo De Zona De Mezcla

De acuerdo a la metodologia descrita en la seccion 3, donde se han estimado

las caracteristicas hidraulicas del rio que van a ser empleados para el calculo

del LZM, se muestra en el Cuadro 4, que la LZM se encuentra a una distancia
aproximada de 238.18 m desde el punto de vertimiento (ver FIGURA 1).

Cuadro 4 Caélculo de la longitud de mezcla en cada uno de los puntos de
vertimiento doméstico.

Parametro Umis) | Wmin(m) | ¢ | s(mm) | d(m) | u(mis) | Dy (m?s) LZM (m)

Rio Antauta 0,28 15 1.15 0,04 0,2 0,28 0,064 238.18

Fuente: EIA “Sistema de Transporte Andino del Sur”.

122




‘l—

. |

Fuente: Google earth

PUNTOS DE MONITOREO
PUNTOS D'ST(Q';'C'A NORTE (Y) | ESTE (X) RJ 0&&'5‘016'
VERTIMIENTO - 8417728 | 361295 Erg'?dee
VERT'M"AEBNAE%'AGUAS 238 8417501 | 361302 LZM

5. CONCLUSIONES

Los célculos de la LZM por el método simplificado (modelo matematico) indican
gue para el caso del vertimientos se presenta una longitud de 238.18 m, se
logra alcanzar una buena dilucién, la cual es suficiente para no alterar las
condiciones ambientales actuales del cuerpo receptor.
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