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RESUMEN

La aplicacion del trabajo de investigacion se realizo en la zona de Pampaneog del ANP
Reserva Nacional de Junin; siendo el objetivo principal, determinar el efecto de la extraccion
mecénica en el manejo de Aciachne pulvinata en la zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional
de Junin.

Para tal se sefialaron ocho parcelas de estudio con y sin tratamiento de 10 m? cada uno, con
cuatro repeticiones, fueron ubicados al interior y exterior de un cerco perimétrico. El instrumento
que se uso en la recolecta de datos fue un cuadrante de 1 m?, los cuales se registraron en una ficha
de campo, esta evaluacidn se realiz6 en 4 temporadas diferentes.

Como resultado, al interior del cerco perimétrico la cobertura de A. pulvinata disminuyd
de 18% a 1 %, en las muestras testigo también se redujo; mientras que al exterior de esta disminuy6
de 6 % a 1 %, con un aumento en las muestras testigo. Sobre la riqueza vegetal se presencié una
ligera variacion pasando de 21 a 20 al interior y de 18 a 21 al exterior; de las especies vegetales
registradas mas del 50 % aumentaron en cobertura.

La abundancia de A. pulvinata fue muy dominante; el tratamiento fue eficiente porque se
redujo mas del 50 % de cobertura de la especie no deseada; las especies vegetales nativas tuvieron
una respuesta de recuperacion; siendo Alchemila pinata, Eleocharis y Werneria pygmaea las que

aumentaron considerablemente.

Palabras clave: extraccion mecénica, Aciachne pulvinata, especie invasoras.



ABSTRACT

The application of the research work was carried out in the Pampaneog area of the ANP
Reserva Nacional de Junin; The main objective being to determine the effect of mechanical
extraction on the management of Aciachne pulvinata in the Pampaneog area of the ANP Reserva
Nacional de Junin.

For this purpose, eight study plots with and without treatment of 10 m? each, with four
repetitions, were located inside and outside a perimeter fence. The instrument used in data
collection was a 1 m? quadrant, which was recorded on a field sheet; this evaluation was carried
out in 4 different seasons.

As a result, inside the perimeter fence the coverage of A. pulvinata decreased from 18% to
1%, in the control samples it was also reduced; while outside it decreased from 6% to 1%, with an
increase in the control samples. Regarding plant richness, a slight variation was seen, going from
21 to 20 inside and from 18 to 21 outside; Of the plant species recorded, more than 50% increased
in coverage.

The abundance of A. pulvinata was very dominant; The treatment was efficient because
more than 50% coverage of the unwanted species was reduced; native plant species had a recovery
response; being Alchemilla pinata, Eleocharis and Werneria Pignaea those that increased

considerably.

Keywords: mechanical extraction, Aciachne pulvinata, invasive species.
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INTRODUCCION

Desde tiempos ancestrales se han venido aprovechando las bondades de ecosistemas, tal es
el caso del bofedal y pastizales, estos brindan mdltiples bienes y servicios ecosistémicos a la
humanidad. Es importante resaltar que los humedales altoandinos como su mismo nombre lo dice,
estos retienen agua en mayor proporcion en la temporada himeda y lo conservan por el resto de la
temporada incluido la época de estiaje, eso lo hace unico e indispensable pues esas caracteristicas
permiten que el suelo se mantiene cubierto por especies de fauna, agua y tambien por vegetales.
De esta manera, provee de forraje y agua para los ganados manteniendo activa la actividad

ganadera de las personas quienes son los mas beneficiados.

Sin embargo, estos ecosistemas altoandinos vienen siendo amenazadas e impactadas por
las mismas personas a traves de diferentes actividades como la ganaderia mediante la aplicacién
del sobrepastoreo, algunos de los efectos frente a la presion ganadera son la pérdida de cobertura
de especies nativas y palatables para los mismos ganados, otras consecuencias muy relacionados
es que los suelos tienden a quedarse sin cobertura de vegetacion y en muchos casos crecen especies

vegetales no deseadas y poco favorables para la ganaderia y la biodiversidad (Maldonado, 2014).

Tal es el caso de la especie vegetal Aciachne pulvinata, el cual se caracteriza por crecer
por lo general en espacios descubiertos de otros vegetales, es decir en suelos desnudos o con poca
vegetacion y tiene la capacidad alta de semillaje logrando cubrir grandes espacios formando
conjuntos de colchones o cojines en un tiempo determinado, al aumentar su cobertura en el suelo
compite por el espacio con muchas especies nativas que en muchos casos su capacidad de

subsistencia es menor frente a la persistencia de la especie invasora. Ademas, la especie vegetal A.



pulvinata al ser espinosa no son palatables para los ganados, siendo en muchos casos descartado

como espacios para pastoreo (MINAM, 2019).

Ante el panorama expuesto, la finalidad de la investigacion fue, “Determinar el efecto de
la extraccion mecanica en el manejo de Aciachne pulvinata en la zona de Pampaneog del ANP

Reserva Nacional de Junin.



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

A nivel mundial las especies invasoras son un sintoma de degradacion de habitat de
comunidad nativa, que a menudo impide el restablecimiento de especies nativas en las areas
invadidas (Ogden et al., 2005). Una de las principales consecuencias a causa de la invasion de una
especie vegetal es el retiro 0 reemplazo de especies nativas por especies que no son del lugar, asi
como la modificacion de la composicién del ecosistema (Castro-Diez et al., 2004). El efecto de las
invasiones de especies vegetales en las condiciones del ecosistema nativo no sélo queda limitado
en el medio ambiente, sino también se refleja en aspectos monetarios, humanidad y el ambiente
(Andreu et al., 2007).

Los bofedales también conocidos como humedales altoandinos cumplen un rol
fundamental ya sea en lo ambiental, social y econdmico; son fundamentales porque brindan
materiales y servicios para complacer la demanda de las personas de los alrededores (MINAM,
2019). Algunos de los servicios ecosistémicos es que retienen agua en las cumbres, son zonas
valiosisimas de forraje y también del recurso hidrico para el ganado, a la vez también son grandes
espacios de biodiversidad convirtiéndose en albergue para la fauna silvestre, asi como también en
atractivo de belleza escénica (Maldonado, 2014).

Sin embargo, estos ecosistemas altoandinos reciben amenazas que fomentan su
degradacion, algunas de ellas son causadas por actividades antropicas como la ganaderia a través
de malas préacticas como el sobrepastoreo, cosecha de turba para viveros o para usos de las
comunidades como combustible, quema de pastizales; también la actividad minera afecta la pureza
del recurso hidrico de los humedales altoandinos; y el efecto mundial, la pérdida de humedad por

el retroceso glaciar como consecuencia del cambio climatico (MINAM, 2019).



Una de las actividades que amenaza a los bofedales es la ganadera a través del
sobrepastoreo, fomenta la reduccion de la cobertura vegetal, quedando el suelo en muchos casos
con mucha fragilidad al arrastre de la cobertura; por otro lado, la alimentacion de los ganados de
manera selectiva conlleva a cambios de la composicién vegetal en el lugar, ya que causa la
disminucion de la cantidad de especies vegetales méas palatables por el ganado (Alzérreca et al.,
2001)

Las alteraciones en las condiciones de la vegetacion, particularmente, estan vinculadas con
las modificaciones en las relaciones del suelo y también del agua. Se han detectado algunas
plantulas no nativas que se han observado en bofedales y pastizales, esa presencia es un indicador
de la degradacion del bofedal; estos por lo general crecen en suelos con poca humedad. Un claro
ejemplo es la especie vegetal Aciachne pulvinata el cual es una especie que muestra una sefial de
que el lugar esta siendo impactado por el sobrepastoreo (MINAM, 2019).

La especie A. pulvinata es catalogada como no requerida, se dice que ocupa suelos
desalojando a las especies nativos o aptos para el ganado, ademas vale resaltar que por su alta
capacidad de germinacién y adaptacion invade de una manera prolongada lugares naturales como
son el pastizal sobrepastoreado (Paucar, 2019).

Dentro de Pampaneog perteneciente al ANP Reserva Nacional de Junin ha sido
sobrepastoreado por los ganados de las comunidades aledafias, por otro lado con el transcurso de
tiempo ha ido perdiendo su humedad considerablemente, como consecuencia la zona ha sido
invadida por la especie vegetal A. pulvinata abarcando una extension considerable, provocando la
pérdida de especies nativas y biodiversidad vegetal en general, es por eso que los comuneros no

pueden seguir aprovechando las areas en su totalidad para pastoreo.



1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general

e Cudl es el efecto de la extraccion mecanica en el manejo de Aciachne pulvinata en el
lugar denominado Pampaneog del ANP Reserva Nacional de Junin?
1.2.2. Problemas especificos

e Cuanto es la cobertura de A. pulvinata antes del tratamiento en la zona Pampaneog del
ANP Reserva Nacional de Junin?

e ;Cual es la eficiencia de la extraccién mecanica en el manejo de la proliferacion de A.
pulvinata en la zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional de Junin?

e /CAmo influye del cerco perimétrico en el tratamiento de extraccién mecénico de A.
pulvinata en la zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional de Junin?

e ;COmo es el efecto de la extraccion mecénica de A. pulvinata en la riqueza y dindmica
poblacional de especies nativas en la zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional de Junin?
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

e Determinar el efecto de la extraccion mecanica en el manejo de Aciachne pulvinata en
la zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional de Junin.

1.3.2. Objetivos especificos
e Calcular la cobertura de Aciachne pulvinata en la zona de Pampaneog del ANP Reserva
Nacional de Junin antes de la aplicacion del tratamiento.
e Determinar la eficiencia de la extraccion mecanica en el manejo de la proliferacion de

Aciachne pulvinata en la zona Pampaneog del ANP Reserva Nacional de Junin.



e Evaluar el efecto del cerco perimétrico en el tratamiento de extraccion mecéanico de
Aciachne pulvinata en la zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional de Junin.

e Evaluar el efecto de la extraccion mecanica de Aciachne pulvinata en la riqueza y
dinamica poblacional de especies nativas en la zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional
de Junin.

1.4. Delimitacion de la investigacion
1.4.1. Delimitacion espacial
El trabajo de investigacion se delimit6 en la zona denominado “Pampaneog” del Area Natural
Protegida Reserva Nacional de Junin en el distrito de Junin, el cual fue seleccionado
intencionalmente.
1.4.2. Delimitacién temporal
La aplicacion de la tesis cubrié un periodo de dieciocho meses, desde diciembre del afio
2020 a mayo del afio 2022.
1.5. Justificacion
Los ecosistemas altoandinos son importantes porque brindan una gran variedad de
servicios ecosistémicos, siendo los principales segun Maldonado (2017) el servicio ecosistémico
de provision (agua y del recurso vegetacion palatable para ganado) y servicios ecosistémicos de
regulacion (captura de carbono, control de erosién y agua) siendo los principales beneficiados la
humanidad. Sin embargo, estos ecosistemas han sido perturbado por diferentes factores.

El presente trabajo se justifica en primera instancia en el &mbito ambiental, tal como

Andreu et al. (2007) enfatizaron que las invasiones bioldgicas son consideradas como un problema
preocupante hacia la sostenibilidad relacionada con la flora y fauna; del mismo modo la

composicion de ecosistemas en general. Segun lvelic-Saez et al. (2017) este panorama también



repercute en el aspecto econémico, debido a que la invasion de una especie vegetal puede conllevar
a una perdida monetaria especialmente en la actividad ganadera, esto se debe a que las especies
vegetales invasoras tienen la capacidad de desarrollarse con facilidad e impide el desarrollo normal
de vegetales de mayor calidad y forrajera. Por otro lado, segin Castro-Diez (2004) precisa que
también impacta en el enfoque social ya que ocasiona preocupacion en las actividades de gobiernos
y sobre la sociedad, aunque su impacto en este aspecto es minimo.

En el area denominado "Pampaneog” del ANP Reserva Nacional de Junin ha ocurrido la
proliferacion excesiva de la especie vegetal Aciachne pulvinata causando afectacion en la zona,
principalmente a la actividad ganadera y a la biodiversidad vegetal nativa.

Por todo lo mencionado y ante la ausencia de una herramienta de erradicacién de la
presencia excesiva de la especie vegetal A. pulvinata, se planted extraer mecanicamente a la
especie vegetal A. pulvinata para el manejo y control de dicha especie en la zona denominado
Pampaneog del Area Natural Protegida Reserva Nacional de Junin, con el propésito de evaluar el
efecto de la proliferacion de A. pulvinata y la respuesta de la vegetacion nativas. A la vez con esta
investigacion se pretende generar informacion y data a los involucrados como los pobladores y
entidades con la intencién de influir en una accion posterior para la restauracion de la abundancia
vegetal nativa y a la vez la diversidad vegetal de la zona; del mismo modo el material final puede

servir a futuros investigadores



Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedente nacional

Paucar (2019) evalud el efecto de la revegetacion con la especie vegetal Festuca
dolichophylla para controlar y disminuir a la especie dominante Aciachne pulvinata, el disefio de
investigacion que uso fue comparativo simple con dos repeticiones, siendo en total doce parcelas
de medidas de 25 m?, consider6 6 de estos para la prueba de revegetacion con F. dolichophylla,
mientras que 6 fueron muestras testigo, el instrumento que utilizo fue el cuadrante. Como resultado
y conclusion de su trabajo de investigacion menciona que la revegetacion con la especie F.
dolichophylla contribuye a la disminucién de A. pulvinata, esto debido a que la cobertura de la
especie invasora medida inicialmente fue 63,18% Yy luego del tratamiento es decir de la
revegetacion fue 58,49%; por otro lado, el autor concluye ante estos datos obtenidos, el area
estudiada paso de ser estado de degradacion alta a encontrarse a una condicion de degradacion
moderada.
2.1.2. Antecedentes internacionales

Valfré-Giorello et al. (2019) evaluaron la eficiencia tratamientos mecanico con respecto a
la especie vegetal Ligustrum lucidum, en su disefio de investigacién seleccionaron 120 individuos
jévenes de L. lucidum para analizar la influencia de la fisonomia de la especie en la recuperacion
por rebrote y semillaje tras la alteracion, los individuos fueron entre 3 -7 m de altura; la seleccion
de los individuos lo realizaron al azar a tres tratamientos. Los métodos fueron: tala con aplicacion
polietileno, aplicacion solo de tala y tratamiento de control (sin la aplicacion de los dos
tratamientos). Para cada parcela estimaron el porcentaje de cobertura del: dosel, vegetacion,

arbustos inferiores a 2 m de altura, rocas, hojarasca y suelo descubiertos; realizaron dos



aplicaciones de los tratamientos. Los resultados que obtuvieron de la resistencia de las plantas a
grupos testigo fue 100 %, en el grupo de tratamiento con tala fue de 95% y el tratamiento de tala
con sumado con polietileno fue de 68%. Los autores sugieren la aplicacion del tratamiento
mecanico mas con la aplicacion de polietileno debido a su mayor eficiencia, del mismo modo
recomiendan extraer o arrancar manualmente de la especie L. lucidum. de los sitos con baja
cobertura de adultos.

Carvalho et al. (2020) evaluaron el efecto de control mecanico de Phyllostachys aurea, en
su disefio de investigacion utilizaron agrupaciones al azar, de cinco tratamientos mas cuatro
repeticiones. Los tratamientos que aplicaron fueron: corte de los tallos y abandono de la zona;
corte del tallo y uso de azadon; corte de tallos y revestimiento de lona de plastico; pase de rejilla
niveladora sobre individuos y testigos. Después de 120 dias, los tratamientos se evaluaron en
funcion de la cantidad de individuos, area basal, volumen y biomasa de los tallos de la especie.
Segun los resultados obtenidos los tratamientos mostraron una reduccién promedio del 84% para
el nimero de tallos, 92% en el area basal, 91% en volumen y 90% en biomasa después de los
tratamientos aplicados. Ante esto los investigadores del estudio concluyen que la aplicacion de
técnicas basados en los principios del control mecanico ha mostrado resultados positivos para
reduccién de la especie vegetal P. aurea, sin embargo, los autores enfatizan que estos no fueron
suficientes para erradicar la especie y recomiendan otras medidas.

Tolozano et al. (2017) estudiaron la eficacia del tratamiento control mecanico mas
tratamiento quimico de la especie Tessaria dodoneifolia (Hook. et Arn.) Realizaron un disefio
experimental de cuatro repeticiones, siendo sus muestras experimentales unas parcelas de 56 m?
cada uno, los tratamientos fueron corte del vegetal al tamafio de 30 cm de altura (siendo este

tratamiento mecanico); aplicacion de herbicidas picloram + triclopir y picloram (tratamiento



quimico); combinacion de ambos es decir corte y aplicacion de herbicidas y finalmente un testigo
sin ningun tipo de tratamiento. Para el analisis de la efectividad del tratamiento aplicado fue por
la resistencia y no resistencia de las plantas. Segun los resultados obtenidos y como conclusion del
estudio, en el tratamiento quimico la perdida fue alta; en el caso del tratamiento mecanico no hubo
muchas perdidas en las parcelas; mientras en la mezcla, es decir en el tratamiento mecanico y la
aplicacion de los herbicidas causé poca mortalidad comparando con las parcelas donde solo se
aplicaron los herbicidas.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Aciachne Pulvinata

Es una especie vegetal perenne, se desarrolla aglomerandose entre si en forma
circunferencial, suelen tener hojas pequefias, posee espigas delgadas y cortas; sus glumas no tienen
puntas, presenta una lemma dura, con forma alargada, que se forma y termina de manera
puntiaguda, esta especie vegetal es considerada indeseable ya que no es palatable por el ganado
(Paucar, 2019).

Especie pulviniforme cuyo crecimiento se relaciona con habitats degradados a causa del
sobrepastoreo, forman cojines densos circunferencial, suelen resaltar bultosas en areas hUmedas y
con presencia de turbas, su nombre comun en algunas zonas como en Huancavelica es Paccupaccu.
Es un género que se encuentra distribuido en las zonas altoandinas de algunos paises
latinoamericanos como Venezuela hasta Bolivia y Argentina donde se registraron tres especies del
vegetal. En el caso de Peru se reportan dos especies los cuales son Aciachne pulvinata (con
espiguillas entre 5.5 a 6 mm de medida, glumas de 3 a 3.5 mm de medida aproximadamente, con
matas espesas, no estoloniferas) y Aciachne acicularis (con espiguillas entre 4 a 4.5 mm de

medida, glumas de 1.5 a 2.5 mm de medida aproximadamente (Gutiérrez y Castafieda, 2014).
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2.2.2. Control de especies vegetales dominantes

Las especies vegetales dominantes son aquellas plantas con ciertas caracteristicas que
marcan la abundancia de la vegetacion, hallandose en base a los tipos bioldgicos de mayor
porcentaje en un ecosistema, mostrando una notable dominancia en base a otras especies. Estas
especies vegetales presentan por lo menos un recubrimiento combinado igual al porcentaje minimo
escogido para la zona ecoldgica considerada (Hernandez et al., 2000).

El control de especies vegetales se refiere a la puesta en practica del manejo, con el fin de
restar la abundancia de una planta abundante hasta niveles que se encuentren por debajo del limite
deseado, a la vez reduciendo su impacto hasta niveles moderadas. Esta practica propicia reducir la
lucha de hébitat con las especies nativas, con el fin de que las especies nativas pueden abarcar y
cubrir espacios considerables y sustituir a la invasora (Oviedo et al., 2012).

2.2.3. Manejo de especies vegetales dominantes

El manejo consiste en adoptar una serie de labores 0 medidas que se llevan a cabo para
utilizar o preservar los recursos de un ecosistema, en otras palabras, se refiere a soluciones que se
toman con fines de evitar, disminuir, controlar y monitorear las especies invasoras (Oviedo et al.,
2012).

2.2.4. Extraccion mecanica

Es la remocion de individuos de especies vegetales, el cual se basa en la extraccion de
forma manual o utilizando herramientas manuales, es el método que mas se usa para las especies
herbaceas, también se considera importante junto al arranque, la recoleccion de los 6rganos de
reproduccion vegetativa como los rizomas, tubérculos, estolones, entre otros. Es eficaz para

eliminar plantulas y ejemplares jovenes especialmente a especies perennes (Oviedo et al., 2012).
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Para la aplicacion se procede a arrancar de forma manual de las partes sobresalientes de la
vegetacion, posteriormente se puede utilizar herramientas para la eliminacion total del vegetal, se
debe retirar los restos extraidos para evitar rebrote de la planta. El trabajo manual ya sea el
excavado superficial o arranque permite diferenciar la parte superficial del suelo y erradicar la
planta de un area, a la vez mantiene la esencia o panorama inicial del lugar. Considerando un
trabajo fisico con la necesidad de requerir la participacion de personas, la extraccion manual es
controlable. (Marino, 2008).

2.2.5. Bofedal

Son ecosistemas conformado y contenido por el recurso hidrico, turberas y vegetacion
nativa. Estos espacios milenarios son considerados como uno de los espacios ideales hacia el
enfrentamiento contra el cambio climatico, este argumento es porque mas del 50 % del carbono se
aislan en los humedales de diferentes lugares a nivel mundial. Es importante mencionar que los
bofedales ofrecen bienes y servicios que hasta ahora no pueden ser reemplazados por otro tipo de
ecosistemas. (Araujo, 2016).

Por otro lado, Maldonado (2014) menciond que en Peru los bofedales son considerados
aquellos suelos con vegetacion caracteristica de humedales, los cuales pueden tener capas de turba
en el suelo de estas; también menciona que estos espacios son un recurso fundamental para el
manejo ancestral de la tierra en la zona alta de la region andina.

Servicios ecosistémicos de bofedales.

Los servicios ecosistémicos son las bondades Unicas que la naturaleza provee, son
consideradas vitales para la existencia de los humanos, ya que proporciona alimentos nutritivos y
agua; también otro bien o beneficio es que funcionan como regulador de enfermedades y el

cambiante clima; también apoya la polimerizacion de productos agricolas incluyendo su
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importancia para la formacion de suelos, y por otro lado son poseedores de sitios recreativos y
culturales. Respecto al valor monetario de los servicios ecosistémicos se estima que suman los 125
billones de USD aproximadamente, sin embargo, a pesar de las maravillas que brinda a la
humanidad y a la vida en general, no se conservan adecuadamente, no hay normativas especificas
sobre la valoracion econdmica de estas, no hay financiamiento dirigido hacia su desarrollo
sostenible (Massa, 2018).

Segun MINAM (2019) son lo siguiente:

e Servicios de provision: Alimento para ganado, vegetacion ancestral o medicinal, recurso
hidrico y turba.

e Servicios de regulacion: Captura o almacenamiento de carbono, proteccion de posibles
sucesos de erosion de la turba y también del suelo, purificacion y almacenamiento del recurso
hidrico, regulacién del agua, Regulacion del clima.

e Servicios de soporte: Funcionan como albergue de fauna silvestre, fuente de gran
biodiversidad, sostén y conservacion de turba y almacenamiento de nutrientes indispensables para
su conservacion en buen estado.

e Servicios culturales: Siempre en cuando los bofedales estan bien conservados, estos
son muy valorados por tener belleza escénica y paisajistica, es decir son aptos para recreacion y
turismo.

2.2.6. Especies vegetales nativas

Las especies nativas son nacientes de una zona geogréafica especifico, es decir son
autoctonas y se reproducen sin la intervencion humana (Oviedo et al, 2012).

Del mismo modo Dominguez (2012) manifestd que es cualquier especie biologica o ser

vivo originaria de un territorio.
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Tal como manifestd Marino (2008) son especies correspondientes de su area de habitad y
de distribucidn natural, es decir son individuos que se establecieron o se han iniciado en un area
determinada sin la participacion de los seres humanos.

2.2.7. Especie vegetal invasora

Estas especies poseen numerosa sucesion reproductora muy fértil y alta capacidad para
distribuirse, es decir tiene el potencial de cubrir areas muy extensas. También pueden ocasionar
variaciones como en la composicion, estructura y en los procesos funcionales de un ecosistema
(Oviedo et al, 2012).

Del mismo modo segin Osorno (2014) las plantas invasoras son aquellas que tienen una
alta tasa de desarrollo, las cuales conllevan a una homogenizacién de recursos y también son
capaces de sustituir de las vegetales nativas; también estos tienen la capacidad de adaptarse mas
rapido que las especies nativas en las condiciones tan variantes; por consiguiente su gran facilidad
para la hibridacién, logrando incrementar su variabilidad genética, y también acondicionarse sobre
suelos con caracteristicas nuevas.

2.2.8. Cobertura vegetal

Viene a ser la parte de un terreno o suelo que cubre cierta vegetacion, se refleja por la
proyeccion perpendicular de las partes aéreas de las plantulas. Se considera como el porcentaje de
la superficie (area) total del espacio (Matteucci, 2002).

Por otro lado, la cobertura de la tierra es definida como el conjunto de materiales y

elementos bidticas que se encuentran recubiertas sobre la superficie terrestre (Cerrén et al, 2019).
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2.2.9. Riqueza Vegetal

La riqueza vegetal se denomina a la cantidad de especies vegetales existentes en un
determinado grupo de plantas que ocupan un area determinada (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

Para determinar la riqueza vegetal de un area se considera la cantidad (nimero) de especies
de vegetacion que se encuentran presente y ocupando el area o en una muestra considerada, el cual
es considerado como la diversidad vegetal (MINAM, 2019).

2.2.10. Sobrepastoreo

Segun Acude (1999) el sobrepastoreo se denomina a la actividad del pastoreo de forma
excesiva, es decir supera la capacidad de renovacion de los pastos del lugar. Segun el autor algunos
factores involucrados son el tipo de ganado, tipo de pastos, tipo de clima, tipo de suelo,
metodologia del pastoreo, entre otros.

También es considerado como uno de los problemas de los bofedales y pastizales, que
propicia a la reduccién de la cobertura vegetal, dejando en muchos casos al suelo muy sensibles
de ser dafiados por la erosion, también debido a la forma selectiva de la alimentacion del ganado
ha conllevado un cambio en la conformacién de la vegetacion en la pradera al reducir la proporcion
de especies mas palatables para el ganado (Prieto et al, 2000).

El transcurso de degradacion a causa del sobrepastoreo en pastizales disminuye las
capacidades de los espacios naturales de pastizal para la sostenible provision de bienes de uso
directo para la poblacién, es decir frente a la falta de forraje para el ganado, es menor la produccion
de productos derivados como la carne, leche; y también con los indirectos como los servicios

ecosistémicos (Estrada et al, 2018).
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2.2.11. Método del cuadrante

El método del cuadrante se utiliza para obtener informacion cuantitativa sobre la estructura y
composicion de comunidades vegetales; puede ser usada o adaptada en la mayoria de tipo de
comunidades de vegetales; mediante su uso puede llevarse un seguimiento y anotar en detalle los
cambios en la evolucién de la vegetacion de cada estacion o considerando la frecuencia el afio
(Arias, 1998)

El método se basa en poner el cuadrante sobre la superficie de las plantas, con fines de
determinar los parametros de interés como la densidad, cobertura, riqueza de las plantas, entre
otros (Mostacedo y Fredericksen, 2000). Se utilizan grillas de cualquier medida (Figura 1) donde
las intercepciones verticales y horizontales son consideradas toques para la identificacion de la
planta. Para lugares con vegetales herbaceas es recomendable realizar la evaluacion mediante un
cuadrado de 1 m? subdividido en 100 sub-cuadrados de 10 cm? (Montenegro, 2018).

Figural

llustracién referencial de un cuadrante de 1 m?

Im

Elaboracidn propia, 2021
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I1l. VARIABLES E HIPOTESIS
3.1. Definicion operacional de las variables
3.1.1. Variable independiente
Extraccién mecanica de Aciachne pulvinata
3.1.2. Variable dependiente
Manejo y control de la especie Aciachne pulvinata

Como se aprecia en la Tabla 1
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Tabla 1l

Operacionalizacion de variables

. I I . : Unidad de
Variables Definicion conceptual Definicién operacional Indicadores )
medida
Es la extraccion de individuos de especies Para la extraccion a mecénica de Area m2
w y vegetales, el cual se basa en el retiro de forma Aciachne pulvinata se
= Extraccion . ) )
P . manual o utilizando herramientas manuales, es  considerara el area de las
u mecéanica de i _ )
o ) el método que més se usa para las especies unidades muestréales que son las
£ Aciachne ) _ Cobertur o
i Ninat herbéceas. (Marino, 2008) parcelas de 100m? y la cobertura obertura 0
pulvinata
Z inicial de Aciachne pulvinata.
Adopcion y puesta en practica de acciones o . Cobertura de
) o ] o La efectividad del método para %
medidas, donde el objetivo radica en disminuir la ] . Aciachne pulvinata
) o ] el manejo y control de la especie
. abundancia de una especie invasora hasta niveles . .
! Manejo y . o vegetal Aciachne pulvinata se
zZ que se encuentren por debajo del limite deseado, ) ) . Cobertura de
w control de ) ) ) medird y estimard mediante los %
a . a la vez reduciendo su impacto hasta niveles = especies nativas
z Aciachne ) ) indicadores de cobertura de
oy ) moderadas. Se busca reducir la competencia de ) ) .
| pulvinata ) ) ) ) Aciachne pulvinata, asi como de
o habitat con las especies nativas, con el fin de que ) ) )
. . las especies nativas y riqueza NGmero de
las especies nativas pueden amentar su cobertura Riqueza vegetal
vegetal. especies

(Oviedo et al, 2012)

La variable independiente de la investigacion sera; extraccién mecanica de Aciachne pulvinata, que serd medida por su cobertura, es decir, por la abundancia de la

especie en un area determinada; mientras que la variable dependiente serd: manejo y control de la especie, que sera evaluado segln la cobertura y el nimero de

especies (riqueza vegeta)
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3.2. Hipdtesis de la investigacion
3.2.1. Hipotesis general

° La aplicacion del método de extraccion mecanico contribuye en el manejo y control de la
especie vegetal Aciachne pulvinata en la zona Pampaneo del Area Natural Protegida Reserva
Nacional de Junin.

3.2.2. Hipotesis especificas

° La cobertura de la especie vegetal A. pulvinata posterior al tratamiento es menor que el
porcentaje registrado antes del tratamiento aplicado en el area denominado Pampaneog del ANP
Reserva Nacional de Junin.

° La extraccién mecanica de la especie vegetal A. pulvinata influye en su disminucion de
proliferacion, siendo eficiente para su manejo y control, en la zona de Pampaneog del ANP
Reserva Nacional de Junin.

e  El cerco perimétrico para el tratamiento de extraccion mecénico influye de manera
favorable en la reduccidon de A. pulvinata en la zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional de
Junin.

e  Con la extraccién mecéanica de la especie A. pulvinata mejora la riqueza y dindmica

poblacional de especies nativas en la zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional de Junin.
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IV. METODOLOGIA

4.1. Disefio de la investigacion

El estudio consta de un disefio de investigacion experimental, el cual se basa en hacer
modificacion de algln sistema o ambiente, donde lo que se busca es la respuesta al tratamiento
(Mostacedo & Fredericksen, 2000). El disefio de trabajo fue de manera experimental, las muestras
fueron parcelas de 10 m? ubicadas en bloques pareados (Figura 2). Es decir, parcela de tratamiento
junto a una parcela testigo, con cuatro repeticiones y distribuciones

Figura 2

Disefio de investigacion experimental

Fe=—=—=—=—==—===—=—=—=—=—==——===—=—=—=—==========================x=x5

I TE TR i TR TE

I I
I TR TE I TE TR

Elaboracidn propia, 2021

Donde:
Poblacidn de estudio
'~ 1 Areade estudio clausurada con alambres de plia.
TR T1: Parcelas de tratamiento o extraccion de Aciachne pulvinata de 100 m?

TE T2: Parcelas testigo (sin extraer) de 100 m?
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4.2. Descripcion de la metodologia

4.2.1. Ubicacion, localizacion y delimitacion de parcelas de estudio

La investigacion se aplicé en el lugar denominado de Pampaneog, ubicado en el

departamento, provincia y distrito de Junin (Figura 3).

Figura 3

Ubicacion de parcelas de tratamiento con 4 repeticiones
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Elaboracidn propia con Software QGIS, 2022

La aplicacion de la investigacion fue en zonas con mayor predominancia de A. pulvinata,

en el cual se ubicaron parcelas de estudio. La ubicacion de las parcelas fue en dos zonas

estratégicas con el fin de evaluar a la especie invasora A. pulvinata y especies nativas en presencia

y ausencia de ganado.
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Dentro del area clausurada con alambres de pua, se ubicaron dos parcelas de tratamiento
cada uno con su parcela testigo; siendo en total cuatro parcelas en el area clausurada y sin
perturbacion del ganado.

Fuera del area clausurada, se ubicaron dos parcelas tratamiento cada uno con su parcela
testigo; siendo en total 4 parcelas en el area exterior a la clausura y expuesta a la presencia de
ganado.

Las parcelas se midieron con wincha (Figura 4); estas fueron localizadas con un GPS y
delimitadas con fierro corrugado en cada vértice de forma estable durante el tiempo de estudio. El
perimetro de cada parcela se delimitd con pabilo (Figura 5) para todas las evaluaciones progresivas
en el tiempo establecido.

Figura 4

Medicidn de parcela y colocacion de fierros en los vértices

Fuente: propia
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Figura 5

Delimitacion de las parcelas con fierro corrugado y con pabilo

Fuente: propia

4.2.2. Preevaluacion del tratamiento

Se realiz6 una preevaluacion de especies vegetales antes de la aplicacion del tratamiento
de extraccién mecéanica del vegetal A. pulvinata para conocer el estado y porcentaje de cobertura
de la especie en estudio y las especies nativas (Figura 6).

La evaluacion se realiz6 en las ocho parcelas previamente delimitadas y localizadas, para
dicha actividad se utilizé un cuadrante de 1m?, subdividido en 10 cm? y el registro de los datos

recolectados se plasmo en una ficha de campo.
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Figura 6

Medicion de las especies vegetales antes del tratamiento

it - Y ) DA

Fuente: propia

4.2.3. Aplicacion del tratamiento

El tratamiento se aplicé en 4 parcelas de 10 m?, cada una de estas acompafiadas con una
parcela testigo de la misma medida. (Figura 7).

Se realizé la extraccion de la especie vegetal A. pulvinata de las parcelas designadas de
una manera mecanica, utilizando herramientas manuales como pico, azadon y rastrillo

La forma de extraccién fue con herramientas manuales presionando y arrasando desde la
raiz a la especie A. pulvinata formando una champa al extraer, todas las champas fueron

acumuladas en un area aparte para dejarlas secar.
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Este trabajo de campo se realiz6 con el apoyo de la comunidad de Villa Junin en jornadas
de trabajo

Figura7
Parcela de investigacion con la especie no deseada extraida
; B LRy S I : ; . Mg

Fuente: propia

4.2.4. Primera evaluacién posterior al tratamiento aplicado

Posterior al tratamiento, luego de un mes de haber extraido la especie no deseada se realizd
una evaluacién para conocer, medir y calcular el porcentaje de cobertura de la especie vegetal A.
pulvinata extraida y especies nativas, esta evaluacion fue en las parcelas de tratamiento y en las
parcelas de testigo para compararlas.

La evaluacion se realiz6 en las ocho parcelas previamente delimitadas y localizadas, para
dicha actividad se utilizé un cuadrante de 1 m? (Figura 8), subdividido en 10 cm? y el registro de

los datos recolectados se plasmo en una ficha de campo.
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Figura 8

Primera evaluacion posterior al tratamiento

Fuente: propia

4.2.5. Segunda evaluacion posterior al tratamiento aplicado

Luego de siete meses del tratamiento aplicado se realiz6 otra evaluacion para conocer el
estado y porcentaje cobertura de la especie vegetal A. pulvinata y la dindmica poblacional de las
especies nativas luego del tiempo transcurrido, esta evaluacién fue en las parcelas de tratamiento
y en las parcelas testigo para compararlas.

La evaluacion se realizé en las ocho parcelas previamente delimitadas y localizadas, para
dicha actividad se utilizo un cuadrante de 1 m? (Figura 9), subdividido en 10 cm? y el registro de

los datos recolectados se plasmé en una ficha de campo.
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Figura 9

Segunda evaluacion posterior al tratamiento.

Fuente: propia

4.2.6. Tercera evaluacion posterior al tratamiento aplicado

Luego de 13 meses del tratamiento aplicado se realizé una tercera evaluacion, para conocer
el estado y porcentaje cobertura de la especie vegetal A. pulvinata y la dindmica poblacional de las
especies nativas.

La evaluacion se realiz6 en las ocho parcelas previamente delimitadas y localizadas, para
dicha actividad se utilizé un cuadrante de 1 m? (Figura 10), subdividido en 10 cm? y el registro de

los datos recolectados se plasmo en una ficha de campo.
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Figura 10

Tercera evaluacion posterior al tratamiento

TR

Fuente: propia

4.2.7. Pruebas realizadas
Con la metodologia aplicada se determinaron parcelas de tratamiento y de testigo, en los
cuales se ubicaron cuadrantes para la cuantificacion de especies vegetales.
Las mediciones de vegetacion se realizaron antes y después del tratamiento, estos se
realizaron en tiempos diferentes, antes y después del tratamiento (Tabla 2)
1. Preevaluacién (PRE), se realiz6 antes de la aplicacién del tratamiento
2. Evaluacion 1 (Ev1), se realiz6 inmediatamente después del tratamiento.
3. Evaluacion 2 (Ev2), se realiz6 después de siete meses del tratamiento.

4. Evaluacion 3 (Ev3), se realiz6 después de trece meses del tratamiento.
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Tabla 2

Distribucion de pruebas realizadas

| E
1 2 3 4 5 6 7 8
PRE PRE PRE PRE PRE PRE PRE PRE
Evl Evl Evl Evl Evl Evl Evl Evl
Ev2 Ev2 Ev2 Ev2 Ev2 Ev2 Ev2 Ev2
Ev3 Ev3 Ev3 Ev3 Ev3 Ev3 Ev3 Ev3

Donde:
I: Interior de la clausura
E: Exterior de la clausura
PRE: Evaluacion y medicion antes del tratamiento
E1: Primera evaluacion y medicion después e inmediato al tratamiento
E2: Segunda evaluacion y medicién después del tratamiento
E3. Tercera evaluacion y medicion después del tratamiento.
4.3. Poblacién y muestra
4.3.1 Poblacién de estudio
La poblacion del estudio fue correspondiente a un area seleccionada el cual estuvo invadida
considerablemente por la especie vegetal A. pulvinata, dicha area fue de una medida aproximada
de 26 ha. Esta ubicada en Pampaneog dentro del ANP Reserva Nacional de Junin (Figura 11), a
una altitud de 4100 msnm.
4.3.2 Tamafio de muestra
Mientras que el tamario de las muestras para la aplicacion del tratamiento mecanico fueron

ocho parcelas con cobertura de A. pulvinata de 100 m? cada uno. De las cuales cuatro fueron

parcelas de tratamiento y cuatro parcelas de testigo (Figura 12).
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Figura 11
Area de poblacion de estudio

Figura 12

Tamafio de muestra

Fuente: propia

Fuente: propia
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4.4. Técnicas de recoleccion de datos

Para la recopilacion informacion data se colocd el cuadrante de 1 m? (Figura 13)
subdividido en 100 sub-cuadrados de 10 cm?, en el punto medido y sefialado con anterioridad,
ubicandolo y sefialando con medidas en metros desde el vértice de las parcelas para su facil
ubicacion y colocacion en las posteriores evaluaciones.

Una vez colocado el cuadrante se empez0 a identificar las especies vegetales que coincidian
en cada cruce o toque de las subdivisiones de 10 cm, desde el toque 1 al toque 100, es decir, en
cada cuadrante distribuido se registraron 100 especies vegetales 0 mas especies, este Ultimo sucede
cuando en un toque se identifican mas de dos especies.

Cada especie identificado fue registrada manualmente en la ficha de campo elaborada y
adaptada por el investigador.

Para cada cuadrante evaluado se cont6 con una ficha donde se anoté un codigo del
cuadrante, fecha, hora, nimero de foto y nombre de especies vegetales encontradas estas se
anotaron ordenadas en una columna.

La recoleccion de datos se realizé en cuatro momentos diferentes; una primera antes del
tratamiento y tres posteriores al tratamiento, en tiempos diferentes.

En cada parcela de 100 m?, se colocé el cuadrante de 1 m? en ocho puntos diferentes de la
parcela, con ubicacion fija y distribuido de manera simétrica.

La distribucion y ubicacion del cuadrante en una parcela de 100 m? fue de la siguiente manera:
- Cuatro cuadrantes fueron a 1 metro de distancia desde los bordes que unen el vértice de la
parcela (quedando ubicadas mas al borde de la parcela)
- Cuatro cuadrantes fueron ubicados a tres metros de distancia desde los bordes que unen el

veértice de la parcela (quedando ubicadas mas al centro de la parcela), ver (Figura 14)
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Figura 13
Colocacidn de cuadrante para recoleccion de datos de vegetales

Fuente: propia

Figura 14
Distribucion de cuadrantes de 1 m? en una parcela de 100 m?

im

10m

Elaboracidn propia, 2021
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4.5. Medicién y estimacion de indicadores
4.5.1. Cobertura

La cobertura de una especie vegetal se representa como el porcentaje que ocupa de la
superficie total. De esta manera se determina la abundancia de especies vegetales (Matteucci y
Colma, 2002).

Segun (Arias, 1987) la abundancia (DN) de especies con la data obtenida mediante el
método del cuadrante se determinara mediante la siguiente formula:

Numero total de decimetros cuadrados con la especie clave

DN =

= 100
Numero total de decimetros cuadrados en el cuadrante (25 dm?) x

4.5.2. Riqueza de especies

Para la determinacion de la riqueza de especies se consideran al total de nimero de especies
vegetales presente en un area, estas como expresion de la diversidad. (MINAM, 2019)

Por otro lado, Villareal (2004) considera que la forma sencilla de cuantificar la riqueza se
realizara mediante el indice de riqueza de especies, el cual considera el nimero de especies por
sitio muestreado.

Segun Moreno (2001) la riqueza especifica es el nimero total de especies vegetales que se
obtiene por evaluacién o censo de un espacio cubierto de vegetacion.

4.6. Instrumentos de recoleccién de datos
4.6.1. Validez

Cuadrante

El cuadrante utilizado en el estudio fue de 1 cm? el cual es recomendable para espacios con
herbaceas. Es asi como para comunidades herbaceas se recomienda evaluar con un cuadrante de 1
m? subdividido en 100 sub-cuadrados de 10 cm? (Montenegro, 2018). Y tal como lo indica
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(Mostacedo & Fredericksen, 2000) para muestrear y evaluar un area de vegetacion tipo herbéacea,
el tamafio del cuadrante recomendado es de 1m? ver (Figura 15).

Figura 15

Simulacién de un cuadrante de 1 m?

lm

Elaboracidn propia, 2021

Ficha de campo
La ficha de campo utilizada fue elaborada y adaptada por el investigador (Figura 16),
considerando aspectos importantes, donde se registraron los datos e informacion importante tales

como: coédigo de cuadrante, fecha, hora, numero de foto.
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Figura 16

Ficha de campo

FICHA DE_CAMPO PARA LA EVALUACION DE COBERTURA ¥ RIQUEZA VEGETAL

Fecha: Ndmero de Foto: Tratamlento:
Hora: Lugar:
Coordenadas Altitud: Camara fotogrifica: Observadones:
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Elaboracidn propia, 2021
4.6.2. Confiabilidad

Cuadrante

El cuadrante utilizado fue elaborado con materiales adecuados, por un lado el cuadrado de
1 m fue hecho a base de tubo pvc el cual al ser un material duro y estable funciona como el soporte
y base conector de los cuadrados de 10 cm los cuales fueron hechas con hilo de pescar, para formar
los 100 toques estables y rigidos, se conectd de borde a borde de cada lado del cuadrado de tubo
PBC, en el cual se hizo 10 agujeros en cada lado para que los cuadrados de 10 cm queden estables,

rigidos y con la medida exacta (Figura 17).
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Figura 17
Cuadrante de 1 m? utilizado en el estudio

Fuente: propia

Ficha de campo
La ficha de campo fue impresa en hojas bond, considerando 1 ficha por cada cuadrante, los
datos recolectados fueron escritos con lapiz para evitar borrones por la precipitacion. Se registrd

los datos como cddigo del cuadrante, nombre de foto, fecha hora y observaciones (Figura 18).
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Figura 18
Ficha de campo con datos recolectados
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Fuente: propia
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V. RESULTADOS

5.1. Cobertura de Aciachne pulvinata y otras especies vegetales

vegetales antes del tratamiento.

Figura 19

Porcentaje de cobertura de A. pulvinata y otras especies vegetales

En la Figura 19 se presenta el porcentaje de cobertura de A. pulvinata y otras especies

Especies vegetales

Aciachne pulvinata
Lilaeopsis

Alchemila pinnata
Phylloscirpus
Oenothera

Eleocharis
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Arenaria serpens
Gentianela sp

Cotula mexicana
Plantago rigida
Werneria pygmaea
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Deyeuxia rigecens
Paranephelius bullatus
Gentiana

Hypochaeris taraxocoides
Musgo

Castrilleja pumila
Deyeuxia vicunaron
Muhlenbergia asperifolia
Deyeuxia curvula
Carex

Lachemilla diplofhila
Hypsela

Astrangallus garbancilo
Paludosa

Agua

Sisyrinchium sp.
Festuca dolichophyla
Plantago tubulosa
Distichia muscoide
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5.2. Eficiencia de la extraccion mecanica de Aciachne pulvinata

5.2.1. Cobertura de A. pulvinata por parcelas, dentro y fuera del cerco perimétrico
En las Figuras 20, 21, 22 y 23 se observa el porcentaje de cobertura de A. pulvinata en las
parcelas ubicadas dentro del cerco perimétrico con y sin tratamiento de extraccién mecanico.

Figura 20

Cobertura (%) de A. pulvinata en la parcela 1 con tratamiento

Evaluaciones
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Figura 21
Cobertura (%) de A. pulvinata en la parcela 2 sin tratamiento

(73]
Q
cC
kel
Q
@
= 14%
>
w
| | | |
I I | | 1
0% 10% 20% 30% 40%
Cobertura (%)
[ Preeva [ Eval [l Eva2 Eva 3

39



Figura 22

Cobertura (%) de A. pulvinata en la parcela 3 sin tratamiento

Evaluaciones

Figura 23
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En las Figuras 24, 25, 26 y 27 se observa el porcentaje de cobertura de A. pulvinata en las
parcelas ubicadas fuera del cerco perimétrico con y sin tratamiento de extraccion mecanico.

Figura 24

Cobertura (%) de A. pulvinata en la parcela 5 sin tratamiento
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Figura 25

Cobertura (%) de A. pulvinata en la parcela 6 con tratamiento
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Figura 26

Cobertura (%) de A. pulvinata en la parcela 7 sin tratamiento
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Figura 27

Cobertura (%) de A. pulvinata en la parcela 8 con tratamiento
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5.2.2. Porcentaje de cobertura de A. pulvinata interior al cerco perimétrico

En la figura 28 se aprecia el porcentaje de cobertura de A. pulvinata antes y despues del
tratamiento de extraccion mecanica de la especie en estudio, interior al cerco perimétrico, es decir,

sin la presencia y afectacion de la actividad ganadera durante el tratamiento aplicado.

Figura 28
Cobertura (%) de A. pulvinata interior al cerco perimétrico
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5.2.3. Porcentaje de cobertura de A. pulvinata exterior al cerco perimétrico

En la figura 29 se aprecia el porcentaje de cobertura de la 4. pulvinata antes y después del
tratamiento de extraccion mecanica de la especie en estudio, exterior al cerco perimétrico, es decir,
con presencia y afectacion de la actividad ganadera durante el tratamiento aplicado.

Figura 29

Cobertura (%) de A. pulvinata exterior al cerco perimétrico
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5.3. Riqueza vegetal
5.3.1. Riqueza vegetal por parcelas y evaluaciones
En la figura 30 se observa el nimero de especies vegetales por parcelas, ubicadas dentro y

fuera del cerco perimétrico, durante el pre y post tratamiento.

Figura 30
Rigqueza de especies vegetales por parcelas y evaluaciones
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5.3.2. Riqueza vegetal dentro y fuera del cerco perimétrico
En las figuras 31 y 32 se observa la riqueza vegetal (nimero de especies vegetales) por
evaluaciones, es decir, antes y después del tratamiento de extraccién mecéanica de la Aciachne

pulvinata; dentro y fuera del cerco perimétrico.
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Figura 31
Riqueza de especies vegetales sucesional dentro del cerco perimétrico
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Figura 32
Riqueza de especies vegetales sucesional fuera del cerco perimétrico
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5.4. Dinamica sucesional de especies vegetales nativas al interior y exterior del cerco
perimétrico
A continuacion, se presenta la dinamica poblacional sucesional de las especies vegetales
nativas, se muestra el comportamiento de las especies vegetales nativas con y sin extraccion de la
A. pulvinata, dentro y fuera del cerco perimétrico.

e Dinamica sucesional de Lilaeopsis al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 33
Dinamica sucesional de Lilaeopsis interior al centro perimétrico
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Figura 34
Dinamica sucesional de Lilaeopsis exterior al centro perimétrico
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e Dinamica sucesional de Alchemilla pinnata al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 35

Dinamica sucesional de A. pinnata interior al cerco perimétrico
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Figura 36

Dinamica sucesional de A. pinnata exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Phylloscirpus al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 37

Dinamica sucesional de Phylloscirpus interior al cerco perimétrico
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Figura 38

Dinamica sucesional de Phylloscirpus exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Oenothera al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 39

Dinamica sucesional de Oenothera interior al cerco perimétrico

Cobertura (%)

2.5%

2.0%

1.5%

1.0%

0.5%

0.0%

Pre E1 E2 E3

Evaluaciones sucesionales

== Tratatamiento Testigo

Figura 40

Dinamica sucesional de Oenothera exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional Eleocharis al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 41

Dinamica sucesional de Eleocharis interior al cerco perimétrico
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Figura 42

Dinamica sucesional de Eleocharis exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Arenaria serpens al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 43

Dinamica sucesional de A. serpens interior al cerco perimétrico
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Figura 44

Dinamica sucesional de A. serpens exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Gentianela sp al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 45

Dinamica sucesional de Gentianela sp interior al cerco perimétrico
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Figura 46

Dinamica sucesional de Gentianela sp al exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Cotula mexicana al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 47

Dinamica sucesional de C. mexicana interior al cerco perimétrico
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Figura 48

Dinamica sucesional de C. mexicana exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Plantago rigida al interior y exterior del cerco perimétrico
Figura 49

Dinamica sucesional de Plantago rigida interior al cerco perimétrico
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Figura 50

Dinamica sucesional de Plantago rigida exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Werneria pygmaea al interior y exterior del cerco perimétrico
Figura 51

Dinamica sucesional de W. pygmaea interior al cerco perimétrico
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Figura 52
Dinamica sucesional de W. pygmaea exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Bellyoa sp al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 53

Dinamica sucesional de Bellyoa sp interior al cerco perimétrico
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Figura 54

Dinamica sucesional de Bellyoa sp exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Deyeuxia rigescens al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 55

Dinamica sucesional de D. rigescens interior al cerco perimétrico
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Figura 56

Dinamica sucesional de D. rigescens exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional con Paranephelius bullatus al interior y exterior del cerco
perimétrico
Figura 57

Dinamica sucesional de P. bullatus interior al cerco perimétrico
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Figura 58
Dinamica sucesional de P. bullatus exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Gentiana al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 59

Dinamica sucesional de Gentiana interior al cerco perimétrico
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Figura 60

Dinamica sucesional de Gentiana exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Hypochaeris taraxocoides al interior y exterior del cerco

perimétrico

Figura 61

Dinamica sucesional de H. taraxocoides interior al cerco perimétrico
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Figura 62

Dinamica sucesional de H. taraxocoides exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Musgo al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 63

Dinamica sucesional de Musgo interior al cerco perimétrico
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Figura 64

Dinamica sucesional de Musgo exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Castrilleja pumila al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 65

Dinamica sucesional de C. pumila interior al cerco perimétrico
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Figura 66

Dinamica sucesional de C. pumila exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional con Deyeuxia vicunaron al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 67

Dinamica sucesional de D. vicunaron interior al cerco perimétrico
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Figura 68

Dinamica sucesional de D. vicunaron exterior al cerco perimétrico

Cobertura (%)

8%

6%

4%

2%

0%

e
Pre E1 E2 E3
Evaluaciones sucesionales

== Tratatamiento Testigo

64



e Dinamica sucesional de Muhlenbergia asperifolia al interior y exterior del cerco

perimétrico

Figura 69

Dinamica sucesional de M. asperifolia interior al cerco perimétrico
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Figura 70

Dinamica sucesional de M. asperifolia exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Carex al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 71

Dinamica sucesional de Carex interior al cerco perimétrico
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Figura 72

Dinamica sucesional de Carex exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Lachemilla diplofhila al interior y exterior del cerco

perimétrico

Figura 73

Dinamica sucesional de L. diplofhila interior al cerco perimétrico

Cobertura (%)

1%

1%

0%

0%

0%

\

Pre E1 E2 E3

Evaluaciones sucesionales
== Tratatamiento Testigo

Figura 74

Dinamica sucesional de L. diplofhila exterior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Hypsela al interior y exterior del cerco perimétrico

Figura 75

Dinamica sucesional de Hypsela interior al cerco perimétrico
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e Dinamica sucesional de Astrangallus garbancilo al interior y exterior del cerco
perimétrico
Figura 77

Dinamica sucesional de A. garbancilo interior al cerco perimétrico
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Figura 78
Dinamica sucesional de A. garbancilo exterior al cerco
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS
6.1. Cobertura de la Aciachne pulvinata antes del tratamiento

El porcentaje de cobertura de la especie vegetal A. pulvinata a nivel poblacién del estudio
y antes del tratamiento aplicado fue un 15 %.

La presencia con porcentajes considerables de cobertura de A. pulvinata en una zona como
es el ecosistema bofedal o pastizal, es un indicio de que el lugar determinado es un bofedal
degradado, dicha especie vegetal puede crecer en suelos himedos, pero no existe saturacion de
agua, considerandose como bofedal con miras a la degradacion (MINAM, 2019).

6.2. Eficiencia de la extraccion mecénica de la Aciachne pulvinata

El porcentaje de cobertura en una pre evaluacion (antes del tratamiento) en las parcelas de
tratamiento fue el 12%, mientras que en parcelas sin tratamiento (testigo) fue el 15 %; posterior
al tratamiento luego de un mes considerandose como primera evaluacion luego del tratamiento el
porcentaje de cobertura en la muestra de tratamiento fue de 1 %, mientras que en la muestra testigo
fue un 14 %; en una segunda evaluacion posterior al tratamiento, es decir luego de 7 meses aplicado
el tratamiento el porcentaje de cobertura en la muestra de tratamiento fue el 2%, mientras que en
la muestra testigo fue un 12 %; y en una UGltima evaluacion luego de 13 meses de haber aplicado
el tratamiento el porcentaje de cobertura en la muestra de tratamiento fue el 1 %, mientras que en
la muestra testigo fue un 8%.

El tratamiento de extraccién mecanico aplicado es eficiente para controlar la proliferacion
de la especie vegetal A. pulvinata. Tal como enfatizan Carvalho et al. (2020) la aplicacion del
método de tratamiento de extraccion mecanico es eficiente en la reduccion de laespecie no deseado

y resulta positivo para especies nativos.
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6.3. Efecto del cerco perimétrico en el tratamiento de extraccion mecanico

El porcentaje de cobertura al interior del cerco perimétrico y antes del tratamiento fue 18
% en muestras con tratamiento de extraccion, con un 21 % en la muestra testigo; posterior e
inmediato al tratamiento se calcula un 2 % de cobertura en muestras con tratamiento y un 21 %
en muestras testigo; luego de 7 meses las muestras tratadas present6 un 3 % de cobertura, mientras
que las muestra testigo un 15 %; luego de 13 meses de aplicado el tratamiento se calcula un 2 %
de cobertura en las muestras de tratamiento, mientras que en las muestras testigo fue un 9 %. Al
exterior del cerco perimétrico y antes del tratamiento el porcentaje de cobertura fue 6 % en muestra
de tratamiento y 9 % en muestras testigo; posterior e inmediato al tratamiento el porcentaje en
muestras con tratamiento fue 0 % en muestras con tratamiento y 13 % en muestras testigo; luego
de 7 meses el porcentaje en muestras con tratamiento fue 1% y en muestras testigo fue 10 %; y
finalmente luego de 13 meses el porcentaje fue de 1 y 12% en muestras con y sin tratamiento
respectivamente.

La presencia del cerco perimétrico influyd de manera positiva en el tratamiento de
extraccion mecanica para el manejo de la especie vegetal no deseada, el porcentaje de cobertura
de A. pulvinata disminuyd en mayor porcentaje al interior que al exterior del cerco perimétrico
tanto en muestras de tratamiento y testigo, esto se debe a que no hubo presencia de ganado en los
interiores del cerco perimétrico, mientras que en los exteriores al cerco perimétrico los ganados
siguieron consumiendo los pastos palatables con normalidad; tal como Farfan et al. (2000) precisan
en un estudio de recuperacién de praderas a través de clausuras, quienes concluyen que algunas
especies vegetales como A. pulvinata tiende a disminuir su abundancia cuando esta esta en un area

encerrada, es decir, sin presencia de ganado que consuman las especies palatables.
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6.4. Efecto de la extraccidn mecénica y cerco perimétrico en la riqueza vegetal y la dindmica
poblacional de especies vegetales nativas

Sobre lariqueza vegetal, es decir, el nUmero de especies vegetales presentes en la poblacion
de estudio fue variando con respecto al tipo de tratamiento:

Al interior del cerco perimétrico, antes del tratamiento de extraccion se contabilizd 21y 22
nimero de especies vegetales nativos en las muestras con tratamiento y sin tratamiento
respectivamente; luego del tratamiento de extraccion mecanica (13 meses después) la presencia
del numero de especies vegetales fue de 20 y 16 en las muestras con tratamiento y sin tratamiento
respectivamente.

A exteriores del cerco perimétrico, antes del tratamiento de extraccion se contabilizo 18
numero de especies vegetales nativos en las muestras con tratamiento y sin tratamiento
respectivamente; luego del tratamiento de extraccion mecanica (13 meses después) la presencia
del numero de especies vegetales fue de 20 y 21 en las muestras con tratamiento y sin tratamiento
respectivamente.

Sobre la dindmica poblacional de especies vegetales nativas el comportamiento es estas en
el tiempo, es decir antes, durante y después del tratamiento de extraccion fue variante, como se
puede ver en las figuras desde el nimero 33 al 78; las especies que mejoraron y aumentaron en
poblacién fueron: Alchemilla pinnata, Eleocharis, Arenaria serpens, Gentianela sp, Werneria
pygmaea, Bellyoa sp, Paranephelius bullatus, Hypochaeris taraxocoides, Musgo, Deyeuxia
vicunarum, Mulambergia, Carex, Hypsela . Segin INAIGEM (2023), una de las principales causas
por el que ocurre una variacion en la composicion de especies vegetales, es decir disminuye la
cobertura de especies vegetales nativas es el sobrepastoreo, esta actividad presiona y evita la

recuperacion de la biomasa aérea de la vegetacion que consume el ganado, sucediendo la
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mortalidad de algunas plantas, y dejando suelos desnudos, expuesta a la cobertura de especies no
deseados.
6.5. Prueba de hipdtesis
Para esta etapa del trabajo se utilizé el IBM SPSS Stadistics y Microsoft Excel
6.5.1. Prueba de normalidad
Se realizd esta prueba para determinar si se debia usar una estadistica paramétrica o0 no
paramétrica, para lo cual se plantearon las siguientes hipotesis estadisticas:
Ho: Los datos tienen una distribucion normal
Ha: Los datos no tienen una distribucion normal
Nivel de significancia
Confianza: 95 %
Significancia: 5 %

Tabla 3
Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk

Estadistico gl P
Tratamiento 0.768 32 <.001
Testigo 0.927 32 0.032

Como P es menor a 0,05 rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipétesis alterna, es
decir los datos no tienen una distribucion normal, por lo tanto, aplicaremos estadistica no
paramétrica
6.5.2. Prueba de Wilcoxon

Como los datos no tienen una distribucion normal, se aplicd la prueba estadistica no

paramétrica Wilcoxon. Para el cual se consideré como hipotesis de la investigacion la siguiente:
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La aplicacion del método de extraccion mecanico y el cerco perimétrico contribuye en el
manejo y control de la especie vegetal A. pulvinata en la zona Pampaneo del Area Natural
Protegida Reserva Nacional de Junin.

Hipotesis estadistica:
Ho: La cobertura de la especie vegetal A. pulvinata antes del tratamiento es menor que posterior
al tratamiento.
H1: La cobertura de la especie vegetal A. pulvinata antes del tratamiento es mayor que posterior
al tratamiento

El nivel de significacion es de .050.

Se muestra la significancia asintética

Tabla 4
Resumen de contraste de hipdtesis
Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision
L_a _mediana de Prl_Jeba de rangos con signo de Rechace la
1 diferencias entre PRE y Wilcoxon para muestras  <.001

POST es igual a 0. relacionadas hipdtesis nula.

Como P es menor a 0.05, rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alterna,
es decir las medianas del pre y post tratamiento son diferentes, por lo tanto, concluimos que la
aplicacion del método de extraccién mecanico y el cerco perimétrico contribuye en el manejo y
control de la especie vegetal A. pulvinata en la zona Pampaneo del Area Natural Protegida

Reserva Nacional de Junin.
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VII. CONCLUSIONES
El efecto del tratamiento de la extraccion mecanica de la especie vegetal A. pulvinata fue
positivo, esto debido a que el porcentaje de la especie no deseada disminuyo significativamente
posterior al tratamiento aplicado.
A nivel poblacion el porcentaje de cobertura de la A. pulvinata encontrada antes de la aplicacion
del tratamiento fue de 13 %, siendo su presencia dominante comparado a otras especies
vegetales.
El tratamiento mecanico aplicado fue eficiente, esto es porque el porcentaje de cobertura de la
especie A. pulvinata después de 13 meses disminuyd drasticamente al 1%.
La presencia del cerco perimétrico influy6 de manera positiva en el tratamiento de extraccion
mecénica para la reduccion de la especie vegetal A. pulvinata; esto es porque en las parcelas
ubicadas al interior del cerco perimétrico, en las muestras extraidas la cobertura disminuy6 de
18% a 1 %y en las parcelas testigo también disminuyd de 21 % a 9 %. Mientras que al exterior
de esta en las parcelas extraidas disminuyo de 6 % a 1 %, pero en las parcelas testigo aumento
de 9% al2 %.
La respuesta de subsistencia y recuperacion de las especies vegetales nativas con la extraccion
de la especie invasora fue muy buena, mas del 50 % de las especies vegetales registradas
tuvieron una respuesta de recuperacion; las especies vegetales Alchemilla pinata, Eleocharis y
Werneria pygmaea aumentaron considerablemente en su densidad poblacional y mostraron una

notablemente recuperacién y aumento de cobertura en el area.
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VIilIl. RECOMENDACIONES

Para futuros investigadores hay que considerar que los resultados de esta investigacion es una
buena base para continuar generando mas informacion cientifica como por ejemplo la suma de
otros tratamientos como la revegetacion con especies nativas para la rapida recuperacion de
cobertura de especies vegetales nativas.

Sequir realizando otros trabajos similares, en otras Areas protegidas y con otras especies
vegetales.

Utilizar una herramienta méas eficaz para la extraccion de la A. pulvinata, esto es muy
recomendable porque al usar herramientas como el azaddn al extraer la especie invasora en
algunas ocasiones también se extraen otras especies vegetales.

Utilizar sefalética estable y poco visible en los vértices de las parcelas, ya que como hay

personas como los pastores que desconocen del estudio y los pueden extraerlas.
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ANEXQOS

Anexo 1. Ficha de recoleccién de datos

ACHA DE_CAMPO PARA LA EYALUACION DE COBERTURA ¥ RIOUEZA VEGETAL

Codigo de cuadrante: Fecha: MOrne ro de Foto: T ratarnie nto:
Hora: Lugar:

Coord e nadas Altitud: Camarafoto grafica: Observacione

Especies 1023456 7|68]9]10)11]12)15[14|15| 16|17 15|19 |20(21(22(23)|24|25)26|27|258)29|30(31|32(33

G2/ 53|54 |55[56|57|S8|SO|E0] 61| 62|63 64|60 | 66| 67 (65| 60| PO 71|72 73| 74| 75| FE[ 77| 78| 7080|8182 (83

Especies 51

Elaboracion propia, 2021



Anexo 2. Matriz de consistencia

zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional
de Junin?

zona de Pampaneog del ANP Reserva Nacional
de Junin.

Reserva Nacional de Junin.

Problematica Obijetivos Hipotesis Variables Indicadores
PG: (Cual es el efecto de la extraccion | OG: Determinar el efecto de la extraccion ., . ., VI:
s . . - - . . - HG: La aplicacion del método de extraccion .
mecénica en el manejo de Aciachne pulvinata | mecanica en el manejo de Aciachne pulvinata -~ - . Extraccion
. mecénico contribuye en el manejo y control de la ‘- .
en el lugar denominado Pampaneog del ANP | en la zona de Pampaneog del ANP Reserva . . . mecanica de Abundancia
. . . . especie vegetal Aciachne pulvinata en la zona .
Reserva Nacional de Junin? Nacional de Junin. . . Aciachne
Pampaneo del ANP Reserva Nacional de Junin. .
pulvinata
HEZL: La cobertura de la especie vegetal A.
PE1: ; Cudnto es la cobertura de A. pulvinata OE1: Calcular la cobertura de Aciachne | pulvinata. posterior al tratamiento es menor que el
anteé (ael tratamiento en la zona Pérﬁ aneo pulvinata en la zona de Pampaneog del ANP | porcentaje registrado antes del tratamiento aplicado Cobertura
del ANP Reserva Nacional de Junin7p g Reserva Nacional de Junin antes de la|en lazonade Pampaneog del ANP Reserva
' aplicacion del tratamiento. Nacional de Junin.
OE2: Determinar la eficiencia de la extraccion . i A ;
PE2: ¢Cudl es la eficiencia de la extraccion | mecinica en el maneio de Ia proliferacion de HE2: La_extracc_lon mecénica de Ia_espgue_\{egetal
mecanica en el manejo de la proliferacién de A ) . A. pulvinata influye en su disminucion de
: ! P . | Aciachne pulvinata en la zona Pampaneog del | proliferacion, siendo eficiente para su manejo y Cobertura
pulvinata en la zona de Pampaneog del ANP . . VD:
Reserva Nacional de Junin? ANP Reserva Nacional de Junin. cont_rol, enla zona de Pampaneog del ANP Reserva -
' Nacional de Junin Manejo y
control de la
PE3: ;Como influye del cerco perimétrico en el | OE3: Evaluar el efecto del cerco perimétrico en | HE3: El cerco perimétrico para el tratamiento de especie
tratamiento de extraccion mecanico de la A. | el tratamiento de extraccion mecénico de la de | extraccion mecanico influye de manera favorable vegetal
pulvinata en la zona de Pampaneog del ANP | la Aciachne pulvinata en la zona de Pampaneog | en la reduccion de A. pulvinata. en la zona de Aciachne Cobertura
Reserva Nacional de Junin? del ANP Reserva Nacional de Junin. Pampaneog del ANP Reserva Nacional de Junin. pulvinata
PE4: ;Como es el efecto de la extraccion | OE4: Evaluar el efecto de la extraccion . ., L. .
LS . - . . . . H34: Con la extraccion mecénica de la especie A.
mecénica de A. pulvinata en la riqueza y | mecanica de Aciachne pulvinata en lariquezay : . Lo - Ri
S . - . S - - ] pulvinata. mejora la dindmica poblacional de Iqueza
dindmica poblacional de especies nativas en la | dindmica poblacional de especies nativas en la . .
especies nativas en la zona de Pampaneog del ANP vegetal
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Anexo 3: Panel fotogréafico

Especie vegetal Aciachne pulvinata
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Medicion de parcelas y cuadrantes del estudio

Preevaluacion
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Aplicacion del tratamiento
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Primera evaluacidn posterior al tratamiento

Segunda evaluacién posterior al tratamiento
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Tercera evaluacion posterior al tratamiento

Comuneros pastoreando alrededor de la zona de estudio en Junin
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