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RESUMEN

La empresa A-1 del Perd Multindustrias ubicada en Santiago de Surco, se
dedica a la elaboracion de alimentos procesados y envasados que muchas veces
son exportados, en la actualidad se encuentra realizando Pasta de Aji, Pasta de
Rocoto y Pasta de Tomate. La empresa no realiza un adecuado manejo de los
residuos, desde la generacion hasta el almacenamiento final, todos los residuos se

juntan y esto provoca malos olores, asi como la formacion de lixiviados.

Es por ello que se realiz6 una propuesta de Plan de Minimizacién y Manejo
de Residuos Sdélidos, para ello se utilizo la Guia Metodologica para la elaboracion
del plan de manejo de residuos solidos, la realizacion del plan se divide en 3 etapas,
etapa de organizacién y planificacion donde se hacen las coordinaciones
preliminares antes de ingresar a la empresa, etapa de elaboracién de diagndstico
en esta etapa se identifican las fuentes generadoras, se determina si hay
segregacion y minimizacion, se analiza como se lleva a cabo el almacenamiento,
se determina como se realiza la recoleccion, el transporte y la disposicion final de
residuos, también se realizan charlas individuales, entrevistas y encuestas para

determinar el nivel de conocimiento que tienen en materia de manejo de residuos.

Tras aplicar lo mencionado se podra obtener la informacién necesaria y
realizar un buen diagndstico y analisis de resultados, con los resultados obtenidos
se determina que tipo y que cantidad de residuos se generan por area. En la etapa
de formulacién del plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos se presenta
la propuesta del plan de minimizacién y manejo de residuos, la cual describe las
responsabilidades del personal, las técnicas de minimizacion, implementacion de
tachos de colores segun la norma técnica peruana 900-058-2019 para el
almacenamiento primario, describe el proceso correcto en la recoleccion-
transporte-disposicion final. Este plan permitira al personal de la empresa entienda

el correcto manejo de los residuos soélidos y asi evitar contaminacion.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia profesional dard a conocer una propuesta
de un Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sélidos (PMRS) en la empresa
A-1 del Peru Multindustrias S.A.C. en base al Decreto Legislativo N°1501 de la Ley
de Gestion Integral de Residuos Sdélidos y sus reglamentos, en cumplimiento del
adecuado manejo de residuos solidos dentro del pais, que tiene como finalidad la

minimizacién y correcto manejo de residuos sdlidos generados por las personas.

La empresa A-1 del Pert Multindustrias S.A.C., ubicada en Santiago de

Surco, no realiza un adecuado manejo de los residuos sélidos que se generan.

El inadecuado manejo de los residuos solidos generados en la empresa es un
problema muy grave, ya que por la falta de conciencia ambiental de los trabajadores
y la no correcta disposicion de sus residuos pueden contaminar el ambiente ya sea
por suelo, agua o aire y a su vez pueden ocasionar problemas en la salud de los

trabajadores.

Por lo cual se propone el PMMRS para una adecuada gestion y manejo de
los residuos que se generan por las actividades que realizan. Asimismo, se propone
talleres ambientales que capacite y sensibilice al personal de la empresa. El plan
se enfocd6 mas en especificar las posibles técnicas que podrian dar una mejor

solucion a la inadecuada gestion que reciben los residuos.



CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES
1.1. Contexto

La empresa A-1 del Pert Multindustrias S.A.C. no tiene un correcto manejo
de sus residuos es por ello que el presente trabajo realiza para una propuesta de
Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sélidos que se divide en las siguientes

etapas:

Etapa de Organizacion y Planificacion, Etapa de elaboracion de Diagnéstico

y Etapa de Formulacién del Manejo de Residuos.

1.2. Delimitacion temporal y espacial del trabajo

1.2.1. Delimitacion Temporal

El presente trabajo se tomara desde el mes de octubre hasta el mes de
diciembre del 2021.

1.2.2. Delimitacion Espacial
Peru- departamento Lima- provincia Lima- distrito Santiago de Surco
Coordenadas:

- Latitud: -12.148211
- Longitud: -77.010327

El presente trabajo se realiza en la empresa A-1 DEL PERU
MULTINDUSTRIAS S.A.C



Figura 1.

Mapa de Ubicacién de A-1 del Perd Multindustrias S.A.C
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1.3. Objetivos

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo General

Proponer un Plan de Minimizacion y Manejo de residuos sdlidos a la

empresa A-1 del Pert Multindustrias S.A.C.

Objetivos Especificos

Determinar diagnadstico inicial de residuos sélidos en la empresa A-1
del Pert Multindustrias S.A.C.

Analizar el conocimiento béasico del personal en el manejo de residuos
sélidos en la empresa A-1 del Pera Multindustrias S.A.C.

Analizar la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos
solidos por area de generacion.

Analizar procesos unitarios en el plan de minimizacion y manejo de

residuos solidos.



2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

Moreno W. (2015), “Disefio de un Plan de Manejo de Residuos Sélidos
generados por la planta agroindustrial tal S.A ubicada en el distrito de
Salaverry Trujillo la libertad” Universidad Nacional de Trujillo para optar el
titulo de Ingeniero Ambiental, el trabajo de investigacién propone un Disefio
de un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos que describe las actividades
programadas para un correcto manejo y gestibn de residuos, como
actividades de minimizacion, identificacion, segregacion, recoleccion, redso,
reciclaje, transporte y su adecuada disposicion final en un relleno segun la

normativa vigente en ese momento.

Olascoaga (2017), sustento la “Propuesta de un Plan de Manejo de
Residuos Sélidos en una Empresa Procesadora de Pulpas de Frutas” en la
Universidad Nacional Agraria La Molina para alcanzar el grado ingeniero de
industrias alimentarias, el objetivo de esta investigacion fue realizar una
propuesta de un plan de manejo de residuos sélidos en la empresa Pulposita
S.A.C. La metodologia del autor empez6 con un diagnéstico general
recopilando informacién de la empresa mediante visitas técnicas y realizando
una encuesta a todos los trabajadores, la siguiente parte de la metodologia
es identificar y clasificar las fuentes de generacion de residuos sélidos ;
también se determind la caracterizacion cualitativa-cuantitativa y composicion
de los residuos generados en la empresa para determinar las fuentes de
generacion diaria de cada area, densidad de residuos generados y su
composicion fisica de cada uno, para finalizar se realiz6 la generacion del plan
como oportunidad de mejora en la gestion de residuos. Los resultados que se
obtuvieron fueron para la mejora del manejo de residuos de la empresa
realizando el plan de Manejo Residuos Sélidos que fue propuesto. El autor
concluyo que el plan de manejo de residuos para la empresa Pulposita S.A.C

contribuy6 con el compromiso ambiental de la empresa ya que se incluyo
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también un plan de manejo de capacitacion que va dirigido a los trabajadores
y también promovio una gestion adecuada de los residuos generados desde

la segregacioén hasta la disposicién final.

Cristobal J. (2010) “Propuesta de un plan de manejo de residuos solidos
en la actividad agroindustrial” Universidad Nacional de Ingenieria, la
realizaciéon del trabajo de investigacion sefiala la importancia de lo
agroindustrial en el Perd. Como objetivos desarrollados por el presente
trabajo, la recoleccién de los residuos solidos generados en la actividad
agroindustrial, basado en la normativa vigente en el Peru. Se describe
brevemente a la empresa agroindustrial en la cual produce carmin. Se realiza
la descripcibn de la produccion de carmin, asi como los procesos,
operaciones e impactos ambientales que son generados por esta actividad
provocando la generacion de residuos solidos. Resumen brevemente las
Normas técnicas nacionales que van relacionadas con el transporte,

disposicién y el manejo de residuos soélidos, en la actividad industrial.
2.1.2. Antecedentes Internacionales

Palacios y Bernal (2020) “Propuesta del plan de manejo y
aprovechamiento de los residuos sélidos en el barrio Ciudad Cdérdoba de la
ciudad de Santiago de Cali”. Universidad Santiago de Cali, Colombia, el
trabajo de investigacion de la carrera de Ingenieria Industrial brinda las
herramientas que permitan un correcto manejo y gestiéon de los residuos,
disminuyendo las practicas inadecuadas de disposicion en canales de aguas
lluvias y generando conciencia en las personas para incentivar la separacion
de residuos en la fuente y también el reciclaje. Para realizar los objetivos
propuestos se utilizd la metodologia de la logistica inversa (Recogida,
Industria, Reciclaje, Distribucion, Venta, Consumidor), buscando mejorar el
aprovechamiento de residuos y tener recuperacion en los costos para ser
utilizados en el lugar. En este trabajo se presentan las diferentes acciones
consideradas para el desarrollo del plan de manejo propuesto. De esta forma,
se expone el potencial del barrio Ciudad Cérdoba partiendo de la recoleccion
del material reciclable en funcién del principio de recoleccidon y manejo de

basuras, por lo que parte de una propuesta de plan de manejo de residuos
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desde la aplicacion estratégica de puntos de recoleccion y una transformacion

cultural de la comunidad para el beneficio ambiental del sector.

Cepeda E. (2009) “Plan de Manejo Integral de Residuos generados en
los procesos Productivo y de servicio para la empresa Nutriservicial S.A.S.”
Universidad Tecnolégica de Pereira Colombia, para Optar el titulo de
Administrador del Medio Ambiente, el objetivo principal del trabajo fue
Formular un plan de manejo integral para los residuos generados en el
proceso productivo y de servicio, para la empresa y asi determinar las fuentes
de generacion y el manejo actual de los residuos que proviene de las
actividades de produccién y consumo de alimentos. Con este plan de manejo
se buscé que los trabajadores de la empresa sepan mas del correcto manejo
de los residuos que se generaban ver el tema del aprovechamiento y

minimizacién hasta su disposicion final.

Chipantiza J. (2019) “Propuesta de un plan de manejo integral de
desechos sélidos no peligrosos de la Empresa Banco de Alimentos Diakonia”.
Universidad de Guayaquil, Para obtener el titulo de Ingeniero Industrial. El
presente trabajo de investigacion, Tenia como objetivo proponer un plan de
manejo integral de residuos sélidos no peligrosos en una empresa banco de
alimentos Diakonia. Para la realizar la propuesta se utilizé la metodologia
exploratoria, descriptiva y explicativa, el trabajo describe la situacién de la
empresa y el conocimiento basico que tienen los trabajadores mediante una
encuesta respecto al manejo de sus residuos, mediante las metodologias se
obtuvo informacion la cual permitié realizar un diagnéstico, cuantificacion y
caracterizacion de los residuos que se generan en la empresa, esto permitié
realizar la propuesta del plan de manejo de residuos solidos, capacitaciones

y de disefios arquitecténicos para la acopio temporal de los residuos.

Ponton y Salazar (2017) “Propuesta Plan de Manejo Integral de
Residuos para empresa de Aditivos Alimenticios” Escuela Superior
Politécnica del Litoral para optar el titulo de Ingeniero Quimico presenta una
propuesta de plan de manejo integral de residuos sélidos para una empresa
productora de aditivos alimenticios encaminada a la industria de alimento

animal, basada en la normativa ambiental en ese momento. La empresa no
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2.2.

cuenta una politica ambiental, es por ello que se realizé una sensibilizacién
por parte de la misma; proponiendo el plan de manejo de residuos y asi
garantizar que los procesos de produccion que se realizan en la presente
investigacion, sean compatibles con la proteccion del ambiente y el bienestar
de las personas, también desarrollar una actitud proactiva Se llevé a cabo,
identificacién, clasificacion, cuantificacion y se pudo determinar la fuentes
generadoras de los residuos del proceso productivo, se presentaron
programas Yy estrategias que permitieron minimizar, reciclar, reutilizar,
reaprovechar y realizar una adecuada una disposicién final de desechos

basandose en la hormas ambientales vigente en Ecuador.

Bases tedricas

2.2.1. Marco Legal
e Constitucion Politica del Peru.

En el articulo 2 inciso 22 menciona que toda persona tiene derecho
a la paz, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar de
un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.

El articulo 67 menciona que entre los derechos esenciales resaltan
de la persona humana, el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado para el desarrollo de la vida. El estado determina la politica
nacional ambiental y promueve el uso sostenible de sus recursos

naturales.
e Ley 28611, “Ley General del Ambiente”

En el articulo 1 menciona, la presente Ley es la norma ordenadora
del marco normativo legal para la gestion ambiental en el Peru.
Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo
ejercicio del derecho a un ambiente saludable.

El articulo 67 sefiala que entre las responsabilidades que las
autoridades publicas de nivel nacional, sectorial, regional y local deben

priorizar medidas de saneamiento basico que incluyan la construccion y

7



administracion de infraestructura apropiada para la gestion y manejo de

los residuos sdlidos en las zonas urbanas y rurales.

El articulo 119 menciona la responsabilidad de la gestion de los
residuos solidos de origen doméstico, comercial o que siendo de origen
distinto presenten caracteristicas similares a aquellos, son de los

gobiernos locales.

Ley N° 27314, Ley General de Residuos Solidos.

La presente Ley tiene el objetivo de asegurar que la gestion y el
manejo de los residuos sélidos sean apropiados para prevenir riesgos
sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el

bienestar de la persona humana.

La presente Ley se aplica a las actividades, procesos vy
operaciones de la gestibn y manejo de residuos sélidos, desde la
generacion hasta su disposicion final, incluyendo las distintas fuentes de
generacion de dichos residuos, en los sectores econdmicos, sociales y
de la poblacion. (Ley N° 27314, 2000, art. 2)

Decreto Legislativo N° 1278; Decreto Legislativo que aprueba la “Ley de

Gestion Integral de Residuos Solidos”.

El presente Decreto Legislativo establece derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la
finalidad de propender hacia la maximizacion constante de la eficiencia
en el uso de los materiales y asegurar una gestion y manejo de los

residuos.

Con la finalidad de prevencién o minimizacién en la generacion de
residuos solidos en origen, frente a cualquier otra alternativa. En
segundo lugar, respecto de los residuos generados, se prefiere la
recuperacion y la valorizacibn material y energética de los residuos,
entre las cuales se cuenta la reutilizacidon, reciclaje, compostaje,
procesamiento (Ley N° 1278, 2016, art. 2)



Decreto Supremo N° 014-2017- MINAM, Decreto Supremo que aprueba

el “Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos”.

Los generadores de residuos soélidos no municipales deben
contemplar en el Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sdlidos
No Municipales, la descripcién de las operaciones de minimizacion,
segregacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, valorizacion y
disposicion final de los residuos sélidos generados como resultado del

desarrollo de sus actividades productivas.

El manejo de los residuos solidos no municipales se realiza a través
de las empresas operadoras de residuos sélidos, con excepcién de los
residuos solidos similares a los municipales. (D.S 014-2017-MINAN,
2017, art. 46)

Decreto Legislativo N°1501, Ley que Modifica el Decreto Legislativo N°
1278.

El articulo 9 hace mencion al aprovechamiento de materiales de
descarte que provienen de actividades productivas, extractivas y de

servicios

La segregacion de los residuos de gestion municipal y no municipal

es obligatoria y se debe realizar en la fuente de generacion.

La valorizacion es una alternativa de gestiébn y manejo que debe

priorizarse frente a la disposicion final de los residuos.

Reglamento de la Ley que Regula la Actividad de los Recicladores (D.S.
N° 005-2010-MINAM)

Establece los principios y normas basicas para la regulacion de las
actividades de los trabajadores del reciclaje, orientada a la proteccion,
capacitacién y promocion del desarrollo social y laboral, promoviendo su
formalizacion y contribuyendo a la mejora en el manejo ecolégicamente

eficiente de los residuos solidos en el pais.



Decreto Supremo N° 021-2008-MTC “Reglamento Nacional de
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos y sus

modificatorias”.

La presente Ley tiene por objeto regular las actividades, procesos
y operaciones del transporte terrestre de los materiales y residuos
peligrosos, con sujecién a los principios de prevencion y de proteccion

de las personas, el medio ambiente y la propiedad.

Los alcances que comprenden de la presente Ley, produccion,
embalaje, almacenamiento, transporte y rutas de transito, manipulacion,
utilizacién, reutilizacién, reciclaje, tratamiento y disposicion final. Define
las competencias del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (D.S.
021-2008-MTC, 2008, art. 3)

Ley 28551 “Ley que establece la Obligacion de Elaborar y presentar

planes de contingencia”.

La presente ley tiene por objeto establecer la obligacion y
procedimiento para la elaboracion y presentacion de planes de
contingencia, con sujecion a los objetivos, principios y estrategias del

Plan Nacional de Prevencién y Atencién de Desastres.

Ley N° 29783 “Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo”

El empleador garantiza, en el centro de trabajo, el establecimiento
de los medios y condiciones que protejan la vida, la salud y el bienestar
de los trabajadores, y de aquellos que, no teniendo vinculo laboral,
prestan servicios 0 se encuentran dentro del ambito del centro de
labores. Debe considerar factores sociales, laborales y bioldgicos,
diferenciados en funcion del sexo, incorporando la dimension de género

en la evaluacién y prevencion de los riesgos en la salud laboral.
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DS N° 005-2012-TR “Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad

y Salud en el Trabajo”.

El presente Reglamento desarrolla la Ley N° 29783, Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo, y tiene como objeto promover una
cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais, sobre la base de
la observancia del deber de prevencién de los empleadores, el rol de
fiscalizacion y control del Estado y la participacion de los trabajadores y

Sus organizaciones sindicales.

D.S. 003-98-S.A. Normas Técnicas del SCTR

En el anexo 5 menciona que las actividades comprendidas en el
seguro complementario de trabajo de riesgo, menciona eliminacién de

desperdicios y agua residuales, saneamiento y actividades similares.

Norma Técnica peruana 900.058.2019

Cddigo de colores para el almacenamiento de residuos solidos,
Esta Norma Técnica Peruana establece los colores a ser utilizados para
el almacenamiento adecuado de los residuos sélidos de los &mbitos de

gestion municipal y no municipal.

2.2.2. Residuos Solidos

Los residuos solidos son sustancias, productos o subproductos en

estado sélido o semisélido de los que su generador dispone o esta obligado

a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los

riesgos que causan a la salud y el ambiente, para ser manejados a través de

un sistema que incluya, segun corresponda.

Los siguientes procesos y operaciones:

Minimizacién de residuos, segregacion en la fuente, almacenamiento,

reaprovechamiento, recoleccion, comercializacién, transporte, tratamiento y
disposicién final. (Ley 27314, 2000, art. 14)
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2.2.3. Clasificacion de residuos Solidos

En base alaLey 27314, el articulo 15 menciona que los residuos solidos

puedes clasificarse de la siguiente manera:

Segun su origen como, residuo domiciliario, residuo comercial, residuo
de limpieza, residuo hospitalario, residuo industrial, residuo de construccion,

residuo agropecuario, residuos de actividades especiales.

Segun su gestidon puede clasificarse en residuo de ambito municipal y

residuo de &mbito no municipal.

Segun su peligrosidad puede clasificarse en residuos peligrosos vy
residuos no peligrosos.

2.2.4. Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Solidos

El plan de minimizacion y manejo de residuos soélidos es el instrumento
de gestion que se genera de un proceso coordinado y concertado entre las
autoridades, representantes de instituciones locales y funcionarios
municipales, promoviendo una adecuada gestion y manejo de los residuos
sélidos, asegurando eficacia, eficiencia y sostenibilidad, desde la generacion
hasta su disposicion final, incluyendo procesos de minimizacién: reutilizacion,
reduccion y reciclaje de residuos sdlidos en donde se incluya a recicladores

formalizados.

2.2.5. Guia Metodolégica para el desarrollo de un Plan de Manejo de

Residuos

La guia tiene por objetivo orientar a los interesados en desarrollar
procesos de planificacion para mejorar la gestion y manejo integral de los
residuos soélidos mediante una serie de pautas metodologicas que se

describen de manera clara y sencilla.

Basandose en la guia metodoldgica para el desarrollo del plan de

manejo de residuos sdlidos esta comprende tres etapas.
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Etapa I: Organizacion y planificacion

En esta primera parte se estudian las actividades que realiza la empresa
para tener una idea de los residuos solidos que pueden existir, a su vez
realizan las coordinaciones con el area administrativa para poder acceder a

las instalaciones a través de una solicitud.
Etapa Il: Elaboracién de diagnéstico

En esta etapa es donde se identifican las fuentes generadoras de
residuos, identificar si realizan segregacion, en caso de que exista de qué
manera se estd llevando, identificar si realizan minimizacion (Reciclar,
Reusar, Reducir, Rechazar, Reparar), determinar de qué manera se lleva el
almacenamiento de residuos, como es el proceso de recoleccion, transporte

y disposicion final de los residuos.

La informacién se obtiene a través de encuestas y entrevistas con el
personal de la empresa con fotografias que lo evidencie, se realizan pequefias
charlas para sensibilizar al personal, luego se dispone a realizar
caracterizacion cualitativa y cuantitativa por una semana para determinar qué
tipo y cantidad de residuos se generan, para finalizar esta etapa se realiza un

analisis de resultados.

Etapa Ill: Formulacién del Plan de Minimizacién y Manejo

En esta etapa se establecen las técnicas que se utilizaran para la
minimizacioén, un programa de capacitaciones, esto con el fin de que el

personal tenga mas conocimiento en temas de manejo de residuos sélidos.

Para finalizar se formula una propuesta de plan de manejo de residuos

sélidos con cada una de sus etapas.
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2.2.6. Proceso de elaboracion de Pasta de Aji Amarillo

Se mencionara a continuacion cada etapa para la elaboracion de la

pasta de aji amarillo.

Tabla 1.

Descripcién de cada proceso en produccion del aji

Proceso Descripcién

Es la etapa donde se transporta el aji hacia la
Transporte i
planta donde sera tratado.

y En esta parte se da la recepcion del aji y es
Recepcion i _ )
acomodado en el almacén de materia prima.

Se realiza el pasado del aji para luego realizar
Pesado | el destare para saber cuanto de producto y

merma se genera.

Luego de ser pesado el aji es trasladado al
Lavado y desinfeccion area de lavado y desinfeccion con agua e

hipoclorito de sodio.

Se realiza una seleccion de que aji esta en
condiciones para proceder a ser cortado, es
y aqui donde se descartan los aji que se
Seleccion _ )
encuentran podridos y los que adn no
maduran. Generandose residuos organicos y

almacenados en contenedores primarios.

En esta etapa se le corta la parte superior

(cabeza) y se hace un corte para retirar las
Cortado semillas. Aqui también se generan residuos

organicos que son almacenados en los

mismos contenedores de la seleccion.
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En esta etapa se retiran las semillas del aji,

generando mas residuos organicos que son

Desemillado
almacenados en los contenedores de la
seleccién y el cortado.
Consiste en una primera fase de calentamiento
Escaldado del producto a una temperatura que oscila
entre 70°C y 100°C.
Se realiza el pesado a la materia prima limpia,
Pesado Il

sin cabeza y sin semillas.

Estandarizacion y

Molienda:

La molienda es el proceso donde se muele el
aji y luego se da la estandarizacion que es
donde se llega a los niveles que se requiere la
pasta con todos los insumos agregados.

Concentracion

Se determina la cantidad de aji que ingresara

al envase.

Envasado en caliente

Esta etapa se realiza a 85 grados centigrados

para evitar el crecimiento de microorganismos.

Enfriado

Una vez envasada la pasta de aji, se procede
a colocar los doypacks en agua fria el shock

térmico.

Etiquetado

Proceso que se realiza de forma manual por

las operarias de produccion.

Empaquetado

Una vez etiquetado los doypacks y codificados
con lote y fecha de vencimiento, se procede a

encajar. (cajas por 12 unidades)

Almacenado

Se apilan en parihuelas, ingresando 60 cajas
por parihuelas y cubiertas con cartén y film.

A la espera de su retiro de planta.

Fuente: Empresa A-1 del Pert Multindustrias

Nota: De dicho proceso solo se aprovecha el 80 % del peso y el otro 20% seria la

merma (residuo organico)
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Figura 2.

Diagrama de flujo del proceso productivo para obtener pasta de aji amarillo

Transporte
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Recepcion
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. Instituto de Desarrollo Agroindustrial - INDDA

Figura 3.

Desemillado del aji

20:42 p. m

1214828 -77.0103W
1058 Avenida Jorge Chavez
Parque IndustrialiSan Pedrito

Santiago'de Surco
Provincia de.Lima
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2.3. Definicion de términos basicos

Los términos basicos que se describen a continuacién son del Glosario de la
NTP 900-058-2019.

Manejo de Residuos Sélidos.- Son actividades operativas de residuos
donde se realiza manipulacion, almacenamiento, acondicionamiento, recoleccion,
transporte y disposicion u otro tipo de técnica utilizada desde la generacion hasta

la disposicion final.

Manejo Integral de Residuos Solidos.- Conjunto de hechos normativos,
financieros, de planeamiento que se emplean en todas las etapas del manejo de
residuos sélidos iniciando en la generacion, y en base a criterios sanitarios
ambientales y economicos que se realizaran en la reduccién en fuente, el

aprovechamiento, tratamiento y la disposicién final.

Residuos soélidos.- Es cualquier material, sustancia, elemento u objeto
resultante del consumo o servicio, que la persona desecha. También existen
residuos liquidos o gas se encuentran contenidos en depdsitos que van a ser

desechados.

Residuos no municipales: Son residuos caracter peligroso y no peligroso
gue son generados en el desarrollo de tareas extractivas, productivas y de
servicios. Estos comprenden los generados en instalaciones principales o

auxiliares de las operaciones.

Residuos solidos industriales.- Son aquellos residuos que se generan

como resultado de un proceso de produccion.

Residuos Sdlidos Peligrosos.- Son aquéllos residuos que por sus
caracteristicas fisicas quimicas o el tipo de manejo al que van a ser sometidos

representan un riesgo significativo para el ambiente y la salud.

Generador.- El generador puede ser una persona natural o juridica que por

sus actividades generan residuos, quiza como importador, fabricante, distribuidor,
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comerciante. También se le puede considerar como generador al poseedor de

residuos peligrosos, esto cuando no se identifique al generador real.

Almacenamiento.- Es la operacion de acumulacion temporal de residuos en
ciertas condiciones técnicas sanitarias, es una de las partes del sistema de manejo

donde se puede valorizar y luego posterior disposicién final.

Aprovechamiento.- es poder obtener un beneficio de un elemento o un bien,
Se reconoce como técnicas de aprovechamiento el reciclaje, la reparacion, la

recuperacion, la reutilizacion.

Segregacion.- Es la accion de separar y agrupar ciertos elementos o
componentes fisicos de los residuos sdlidos para que puedan ser manejados de

una manera especial.

Reciclaje.- Es toda accién que permite el aprovechamiento de un residuo
mediante procesos de transformacion de un material, para cumplir su fin original u

otros fines.

Reutilizacién.- Es una técnica de reaprovechamiento de un residuos que
hace referida a poder a utilizar el bien, articulo o elemento una vez mas, asi cumpla
el mismo fin para el que fue originalmente elaborado, permitiendo asi la

minimizacién en generaciéon de residuos.

Reaprovechamiento.- El reaprovechamiento se refiere al proceso en el cual
se obtiene un beneficio de un articulo, elemento o parte del mismo que conforma
un residuo soélido. Como técnicas de reaprovechamiento: la recuperacion, el

reciclaje y la reutilizacion.

Recuperacion.- Es una técnica de reaprovechamiento donde los residuos
sélidos podran volver a ser utilizados los componentes que constituyen residuo

soélido.

Economia circular: La economia circular es un modelo de negocio basado
en la reutilizacion, reciclaje y la reduccion de los recursos naturales. Que garantiza

un crecimiento sostenible en el tiempo.
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Botadero.- Los botaderos son sitios de disposicién no legal de residuos que
causan un impacto negativo y genera focos infecciosos que pueden dafar la salud

de las personas y el ambiente.

Transporte.- El un proceso de manejo de los residuos ejecutada por las
Empresas Operadoras de Residuos Sdlidos autorizadas o municipalidades, este
consistente en el traslado de los residuos de manera apropiada que son
recolectados de los puntos de generacion hasta los lugares de valorizacion o

disposicion final que cuentan con una correcta infraestructura.

Relleno Sanitario.- Instalacion con infraestructura adecuada para la
disposicion sanitaria de residuos, ambientalmente segura en la superficie o bajo

tierra, en base a los principios y métodos de la ingenieria ambiental y sanitaria.

Inhalacién de contaminantes.- Puede ocurrir que al respirar sustancias
téxicas, como humo de incendios, productos quimicos, contaminacion de particulas

y gases quedar en los pulmones, y poder ser transportados en la sangre o ambos.

Lixiviado.- Liquido que se forma en la reaccion, filtrado o arrastre de los
materiales que tienen los residuos, sustancias que se pueden infiltrar en los suelos
o escurrirse fuera de los sitios donde se depositan los residuos y esto puede dar

lugar a contaminacién del suelo y agua.
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CAPITULO III
DESARROLLO DEL TRABAJO PROFESIONAL

3.1. Determinacion y analisis del problema

En el pais las empresas productoras, muchas veces no tienen un adecuado
manejo de sus residuos desde la generacion hasta la disposicion final, ya sea por
desconocimiento o desinterés. Esto trae problemas al ambiente ya que si no estan
correctamente almacenados generan contaminaciéon en los suelos con sus
lixiviados y a su vez emiten malos olores, esto puede causar enfermedades a las
personas que habiten cerca y a los mismos trabajadores de la empresa. Es por ello
gue el presente trabajo busca implementar un Plan de Minimizacion y Manejo de
Residuos Solidos en la empresa A-1 del Pera Multindustrias S.A.C. ya que en la
empresa no se da un correcto manejo de los residuos solidos, la combinacién de
estos residuos generan malos olores porque en su mayoria se mezclan con muchos
residuos organicos que se generan en el proceso productivo de las pasta de aji,

rocoto y tomate.

Figura 4.

Arbol de Problemas del manejo de RR.SS en la empresa A-1 del Per(

[ EFECTOS ]
Agotamiento de recursos ‘ Olores desagradables ‘ ‘ Proliferacion de vectores ‘ .
(materia prima) Contaminacion en la
empresa
INADECUADO MANEJO DE
PROBLENA ] LOS RESIDUOS SOLIDOS EN
LA EMPRESA A-1 DEL PERU
MULTINDUSTRIAS SAC
Inexistencia de un Desconocimiento en temas Déficit en el Inexistencia de un programa
Diagnostico de de diferenciacion de almacenamiento de los de capacitaciones para los
actividades generadoras residuos reciclables y no residuos solidos trabajadores en temas de
de residuos solidos reciclables RR.SS
CAUSAS
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3.2. Modelo de Solucién Propuesto

El modelo de solucion se divide en 3 partes que son:

Descripcion de las actividades de la empresa, Metodologia y Procedimiento

Metodoldgico, este ultimo se subdivide en 3 etapas para elaborar la Propuesta del

Plan de Minimizacién y Manejo de residuos soélidos en la empresa A-1 del Peru.

3.2.1. Descripcion de las actividades de la Empresa

Al del Peru Multindustrias S.A.C. es una empresa en el mercado de

elaboracion como pastas de aji, rocoto, tomate, etc. (Brindando productos de

muy buena calidad en el mercado Nacional e Internacional, con el objetivo de

construir buenas relaciones con sus clientes y trabajadores, dando valor a

todo el proceso productivo.

Figura 5.

Organigrama de la empresa A-1 del Pera Multindustrias S.A.C.

GERENCIA
GENERAL

COORDINADOR
DE
OPERACIONES

SUPERVISOR DE
OPERACIONES

SUPERVISOR SST

LABORATORIO
DE CALIDAD

CONTABILIDAD

PERSONAL
OPERARIO
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3.2.2. Metodologia

La metodologia empleada inicia con la técnica de recoleccion de datos,
a través de encuestas y entrevistas, posterior a ello se describe el
procedimiento metodoldgico, la cual se divide en tres etapas que son la etapa
de organizacion y planificacion, etapa de elaboracién de diagndstico y la etapa
de formulacion de Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sélidos.

Esta investigacion desarrolla la caracterizacion cualitativa y cuantitativa,
ademas de entrevistas de manera individual, esto nos ayudara a obtener un
mejor diagndstico respecto al manejo de los residuos soélidos generados en la

empresay asi formular del plan de minimizacion y manejo de residuos solidos.
3.2.3. Procedimiento Metodoldégico

Para el procedimiento metodolégico se consideraron tres etapas segun
la guia de manejo de residuos soélidos el cual se adecud a la generacion de

residuos agroindustriales.
Se tienen las siguientes etapas:

- Etapa de Organizacion y Planificacion
- Etapa de Elaboracion de Diagndstico
- Etapa de Formulacion del Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos

Solidos

El contenido de cada una de estas etapas se encuentra en siguiente

gréfico:
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Figura 6.

Diagrama de la metodologia

METODOLOGIA

ETAPA DE
ORGANIZACION Y
PLANIFICACION

ELABORACION DE

ETAPA DE
DIAGNOSTICO

FORMULACION DEL
PLAN DE MINIMIZACION

RESIDUOS SOLIDOS

ETAPA DE

Y MANEJO DE

-Coordinaciones
preliminares

- Identificacion actual del manejo de
los residuos.

- Identificacion de las fuentes
generadoras de residuos solidos.

- Identificacion de segregacion en la
fuente

- |[dentificacidon del almacenamiento
de los residuos sélidos

- ldentificacién de Minimizacion.

Identificacion del transporte y
disposicion final

- Realizacion de encuesta

- Charla de sencibilizacion

- Caracterizacion cualitativa de los
residuos

- Caracterizacion cuantitativa de los
residuos

- Analisis conclusiones de los
resultados

-Propuesta de
Plan de

— Minimizacion y

Manejo de
Residuos Solidos.

Fuente: Guia Metodologica para desarrollo de Plan de Manejo de Residuos

Solidos
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Etapa de Organizacion y Planificacion

Esta etapa comprende las coordinaciones preliminares para la
organizacion, planificacion y disefio del Plan de Minimizacién y
Manejo de residuos Sdlidos, con esto pudimos saber que materiales

se necesitan en la siguiente etapa.

Se solicito los permisos correspondientes para el ingreso, toma
de datos, realizar las entrevistas, encuestas, tomar fotografias y la

caracterizacion cualitativa y cuantitativa de la etapa de diagnéstico.

Tabla 2.

Cronograma de actividades para realizacién de metodologia

ACTIVIDADES SEM1 SEM2 SEM3 SEM4 SEM5 SEMG6
ETAPA DE ORGANIZACION Y PLANIFICACION
Coordinaciones X
Preliminares

ETAPA DE ELABORACION DE DIAGNOSTICO

Identificacion inicial
del manejo de los X
residuos sélidos en la
empresa
Identificacion de las
fuentes generadoras X
de residuos sélidos

Identificacion de X
segregacion en la
fuente

Identificacion del
almacenamiento de X
los residuos solidos
por areas

Identificacion de X
Minimizacién

Identificacion del

transporte y X
disposicién final
Realizacién de X
encuestas
Charla de X

sensibilizacién
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Caracterizacion
cualitativa de los X
residuos solidos

Caracterizacion
cuantitativa de los
residuos solidos

Andlisis y
conclusiones de X
resultados

ETAPA DE FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Propuesta del Plan
de Manejo de X
Residuos Soélidos

Etapa de Diagnéstico Situacional

En esta etapa se observé el manejo actual de los residuos
solidos, la realizacion de las encuestas, la identificacion de las fuentes
generadoras de residuos solidos, la caracterizacion cualitativa y

cuantitativa de residuos, el analisis y conclusiones de los resultados.

3.2.3.1. Identificacién inicial del manejo de los residuos
solidos en la empresa A-1 del Perd Multindustrias
S.A.C.

Para la identificacion inicial de la empresa se realizé el analisis
FODA para tener una vision global de las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas con respecto al manejo de los residuos

soélidos.
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Figura 7.

Andlisis FODA de la empresa A-1 del Perd Multindustrias S.A.C.

AMENAZAS

Pueden haber multas asociadas al proceso de
fiscalizacion con el tema del manejo de sus residos.

FORTALEZAS

La empresa Al cuenta con los medios para la
implementacion del Plan de Minimizacion y Manejo
Residuos Solidos

Cuenta con el espacio para el almacenamiento
central de los residuos sdlidos.

-

} FODA }

~

4

DEBILIDADES

La empresa Al no cuenta con procedimientos
adecuados para la buena disposicion de los
residuos solidos.

El personal que trabaja en la empresa A-1 del Peru
Multiindustrias S.A.C no se encuentra capacitado

| en temas del adecuado manejo de los residuos
\solidos.

OPORTUNIDADES

Tecnologias asociadas al proceso que permiten
reduir los residuos.

Comercializar los residuos reciclables de la
empresa.

3.2.3.2.

Se realiz6 visitas técnicas a la empresa A-1 del

Identificacidn de las fuentes generadoras

Peru

Multindustrias S.A.C. para poder identificar las areas y poder saber

gue tipos de residuos se genera por area, se identificaron 10 areas en

total.

Tabla 3.

Areas y tipos de residuos segun su peligrosidad

Areas

Tipos de Residuos

Entrada de A-1 del Perd Multindustrias

S.A.C.
Area Administrativa

Bafo-Vestidor
Area de produccion

Laboratorio de calidad

Almacén de Materia Prima
Almacén de Producto Terminado

Almacén de Herramientas de Produccion

Almacén de Material de Empaque

Residuos Comunes y
Peligrosos

Residuos Comunes
Residuos Comunes

Residuos Comunes

Residuos Comunes y
Peligrosos

Residuos Comunes
Residuos Comunes
Residuos Comunes
Residuos Comunes
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Comedor Residuos Comunes

1) Entrada de A-1 del Pera Multindustrias S.A.C.

Se procedid al ingresar a la planta de la empresa A-1 del Peru
Multindustrias S.A.C., previa conversacion con el supervisor de operaciones,
para poder realizar el recorrido, ya poniendo conocimiento de que se habia
realizado la solicitud de ingreso a la empresa, dio las indicaciones para que
pueda realizar el recorrido, al ingresar observe que contaban con unos tachos
de colores para carton, plastico, organicos y un tacho para guantes y
mascarillas. Se observd que el rotulado de los tachos eran los adecuados
segun la NTP 900.058.2019. Luego se pregunt6 al personal de la empresa si

se realizaba segregacion a lo que contesto que solo era por formalidad.

Figura 8.

Area de la entrada de A-1 del Perd Multindustrias S.A.C.

26 oct. 2021 2:31:04 p. m.

— -12°8'53"S -77°0'37"W
‘e 108 Avenida Jorge Chavez
Parque Industrial San Pedrito
Santiago de Surco

Provincia de Lima

2) Area Administrativa

La empresa A-1 del Pera Multindustrias SAC cuenta con cuatro oficinas
(oficina de gerencia, oficina de contabilidad, oficina de operaciones, oficina de
SST) donde cada oficina tiene un solo tacho para residuos generales.
Realizando una entrevista con el personal de una de las oficinas comento que
solo se cuenta con un tacho por cada oficina, combinando residuos organicos,
papeles, plasticos y biocontaminados (mascarillas). Lo cual se verifico en la

caracterizacion.

27



Figura 9.

Tacho para residuos generales en las oficinas administrativas de la empresa

Parque Indus i‘aI'S“a’n Pedrito
: Santiago de Surco

" Provingcia de Lima

3) Bafo-Vestidor

La empresa cuenta con dos bafios-Vestidores (varones y mujeres) en
los cuales en su mayoria se encontré residuos generales, papel y plasticos
(PET).

Figura 10.

Tacho del bafio de la empresa A-1 del Perd Multindustrias SAC

o

26 oct. 2021 3:05:5
-12°8'54"S -77°
1112 Avenida Jor
Parque Industrial S
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4) Area de produccion

El area de produccion se subdivide en:
e Area de recepcion

En esta area no se presentan tachos, consultando al personal
porgue aseguraron que no es muy comun estar en esta area mucho
tiempo solo hay personal cuando se descarga del aji.

Figura 11.

Area de recepcion de la empresa A-1 del PerG Multindustrias SAC.

2 nov. 2021 12:08:14 p. m:
-12.1483S-77.0103W

1058 Avenida Jorge Chavez
Parque Industrial San Pedrito

Santiago.de Surco
Provincia de Lima

e Area de Pesado

Cerca al &rea de pesado, se encuentra un tacho el cual se utiliza
para todos los residuos que se generen en el area, el cual presentaba

botellas PET, papel kraft. Se vera a mas detalle en la caracterizacién
de residuos.
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Figura 12.

Balanza electronica de la empresa A-1 del Perd Multindustrias SAC

26 oct. 2021 3:24:04 p. m.
-12°8'54"S -77°0'37"W

1124 Avenida Jorge Chavez
Parque Industrial San Pedrito
Santiago de Surco

Provincia de Lima

e Areade Lavado

En esta area no se presenta tachos solo cuentan con bolsas
negras las cuales recolectan los residuos generales (tierra humeda)

para que no ingresen al alcantarillado.

Figura 13.

Proceso de lavado y desinfeccion del aji

2'noy. 2021 5:20:13 p..m.
»-12:14828,-771D103W.

1058 Avenida Jorge Chavez
Parque Industrial San Pedrito

Santiago de Surco
Provincia delllima
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e Area de Seleccion-Corte-Desemillado

En esta area es donde mayormente se generan los residuos
organicos ya que es donde se desechan los ajies podridos, se corta
la parte superior del aji y se extraen las semillas de este, cuenta con
3 contenedores de 120 litros cada uno para el almacenamiento

temporal (primario).

Figura 14.

Residuos generados en el area de Seleccion-Corte-Desemillado

3 nov. 2021 2:49:00 p. m.
-12.1482S -77.0103W

1058 Avenida Jdorge Chavez
Parque. lndustrial San Pedrito
Santiago de Surco

Provincia de Lima

e Area de Molienda y Envasado

En esta area no se cuenta con tachos solo hay maquinas de
gran dimensién que realizan la molienda y envasado del aji casi

terminado.
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Figura 15.

Maquinas para el proceso de Molienda y Envasado

1124 Avenida Jorge Chavez
Parque Industrial San Pedrito
Santiago de Surco

Provincia de Lima

e Area de Empaquetado-Etiquetado

En esta area se tiene un tacho para residuos generales que
mayormente se ve papel y plastico.

Figura 16.

Producto obtenido del envasado

ntiago de Surco
Provincia de Lima

32



5) Laboratorio de calidad

El laboratorio de calidad cuenta con un tacho el cual se combinan los

residuos generales y residuos biocontaminados (mascarillas)

Figura 17.

Laboratorio de Calidad de la empresa A-1 del Pert Multindustrias

29 oct. 2021 3:24:55p. m.
-12.1483S -77.0103W

1131 Avenida Jorge Chavez
San Pedrito

Santiago de Surco
Provincia de Lima

6) Almacén de materia prima

El almacén de materia prima cuenta con un tacho pequefio para los

residuos, se encuentran pocos residuos, ya que el personal no ingresa mucho
a esta area.

Figura 18.

Ubicacion del acho en almacén de materia prima
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7) Almacén de producto terminado

Se cuenta con un tacho en esta area, pero no se generan muchos

residuos ya que solo se ingresa para dejar el aji ya envasado y etiquetado.

Figura 19.

Cajas con pasta de aji en almacén de producto terminado

8) Almacén de herramientas de produccion

En esta area hay un tacho pequefio ya que en esta area tampoco se
generan muchos residuos.

Figura 20.

Ubicacion del tacho en almacén de herramientas de produccion

2 nov. 2021 8:43:26 a. m.
-12.1483S -77.0105W

1112 Avenida Jorge Chavez
Parque Industrial San Pedrito

Santiago de Surco
Provincia de Lima
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9) Almacén de material de empaque

En el almacén de material de empaque cuenta con dos tachos, en este
almaceén si presenta residuos como papel y plasticos film.

Figura 21.

Ubicacion de los tachos del almacén de material para empaque

30 oct. 2021 11:09:54 a. m.
-12.1483S -77.0103W

1058 Avenida Jorge Chavez
Parque Industrial San Pedrito
Santiago de Surco

Provincia de Lima

10)Comedor

El comedor cuenta con dos tachos los cuales en ambos se combinan los

residuos tanto organicos como inorganicos, se pudo observar papel, plasticos,
cascaras, etc.

Figura 22.

Ubicacion de tacho del comedor de la empresa A-1 del Pert Multindustrias

2 nov. 2021 12:26:58 p. m.
-12.1484S -77.0101W

1068 Avenida Jorge Chavez
Parque Industrial San Pedrito

Santiago de Surco
Provincia de Lima
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3.2.3.3. Identificacién de Segregacion en la Fuente

En la empresa existen tachos en la entrada para realizar
segregacion, pero el personal no lo realiza, esto podria ser porque no
estan correctamente implementados ya que los tachos se encuentran
juntos con informacion poco clara y también podria considerarse que
el personal no esta correctamente informado o capacitado en tema de

segregacion en la fuente.

3.2.3.4. Identificaciobn del almacenamiento de Residuos

Solidos

La empresa cuenta con tachos de almacenamiento primario en
todas las areas que generan residuos sélidos. Los contenedores se
encuentran en un estado para renovacion, cuentan con rotulado para

su clasificacion, pero no se respeta.

Existe un espacio para el almacenamiento final que es donde
son llevados los residuos al terminar el dia, este almacenamiento final
no tiene una delimitacion ni separacion de los residuos, muchas veces
los contenedores del almacenamiento final no eran suficientes para

almacenar los residuos organicos y se formaban lixiviados.
3.2.3.5. Identificacién de la Minimizacion

La empresa no realiza minimizacion en ninguna de sus areas,
ya que segun las entrevista que se tuvo con el personal desconoce
sobre el tema, los tachos de almacenamiento final que se encuentran
cerca a la entrada tienen rotulado por un tema de formalidad, ya que
ese rotulado era un requisito que le pedian los clientes en auditorias
para realizar servicios de procesamiento de alimentos. No reciclaban,
no reutilizaban, no reducian, no rechazaban, no reparaban. La
empresa le da mas importancia al tema de las operaciones, es decir,

gue su produccion incremente.
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3.2.3.6. Identificacibn de Recoleccion, Transporte vy

Disposicion final de los Residuos Soélidos

La planta cuenta con tres personas que realizan la limpieza en
la entrada, oficinas, servicios higiénicos, almacenes, etc. El personal
realizaba labores de limpieza segun el cronograma que les otorga el
supervisor encargado de las operaciones de la empresa. Luego el
personal de limpieza dispone los residuos inorganicos de forma
manual para después ser trasladados a los contenedores de
almacenamiento final de residuos sélidos que se encuentra cerca a la
entrada. Por otro lado, los residuos orgénicos que se generan en el
area de produccion en su mayoria, son dispuestos directamente en
los tachos de almacenamiento final de residuos solidos que se
encuentran cerca a la entrada de la empresa por el mismo personal

de produccién.

Existe un problema recurrente y es cuando el personal manipula
los residuos en el almacenamiento final, por la formacion de lixiviados
de residuos organicos, estos liquidos son los que generaran una
probable contaminacién, atraccion de vectores a la empresa y

enfermedades.

La empresa retira sus residuos cuando el servicio de limpieza
publica de la municipalidad de surco pasa por las instalaciones de A-
1 del Perd Multindustrias SAC y este servicio se encarga de la

disposicion final en el relleno sanitario.

3.2.4. Aplicacién de la encuesta a los trabajadores de la empresa

En parte del diagnéstico se realizaron las encuestas al personal de la

empresa, tanto administrativo como operario, siendo un total de 20 personas

encuestadas, con la finalidad de poder evaluar el estado actual, asi como de

conocimiento que tienen del manejo de residuos sélidos. (Ver encuesta en
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Gréfica 1.

Cantidad de personal encuestado

Total de Personal Encuestado
18
16
14
12
10

Personal Administrativo Personal Operario

3.2.5. Charlas de sensibilizacion

Se realizaron charlas de sensibilizacion dirigidos al personal de la
empresa A-1 del Pert Multindustrias S.A.C., para asi lograr la participacion
activa en la separacion de todos los residuos solidos que se generan en las

actividades realizadas.

En las charlas se explicaron temas de residuos solidos, la importancia
de un adecuado manejo de estos, Contaminacibn en el ambiente,
Responsabilidad y proteccion ambiental, Minimizacion y Segregacion en la
Fuente.

3.2.6. Caracterizacion cualitativa de los residuos solidos

La caracterizacion cualitativa se desarrollo por 8 dias, no contando el dia
cero ya que se consider6 dicho dia como de prueba ya que no era una
muestra representativa y habian residuos acumulados de dias anteriores.

Para la caracterizaciéon cualitativa de los residuos solidos se colocaron tachos
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rotulados de acuerdo al color que especifica la norma técnica peruana
900.058:2005 en cada area de trabajo.

Diariamente se realizaba caracterizacion cualitativa para asi determinar

la composicion fisica de los residuos solidos segun el tipo de material.

Materiales utilizados:

Bolsas negras, tachos de colores, hojas rotuladas con el tipo de

residuos, guantes desechables, cajas.

Tabla 4.

Caracterizacion Cualitativa de las areas de la empresa

Areas Tipos de Residuos Descripcion de los Residuos
Plasticos
. Envolturas, botellas gaseosas, papel
Papel y cartéon L .
Entrada ) , . higiénico, cascaras de frutas,
Residuos organicos mascarillas
Peligrosos '
< Plasticos Casco de seguridad, hojas bond,
Area

Administrativa

Papel y cartén
Residuos organicos

envolturas, botellas gaseosa, residuo
de cinta, cascaras de frutas

Bano-Vestidor

Plasticos
Papel y cartén

Envolturas, botellas de gaseosa, papel
higiénico.

Area de
Produccion Organicos
(Recepcion, Papel y cartones Cascaras de aji, papel kraft, cajas de
lavado, corte,  Plasticos cartdn, bolsas film, cajas de madera.
desemillado, Residuos generales
envasado)
Papel y cartén :
. Pely Bolsas, envolturas, cajas, envases de
Almacén de Plastico L .
) . : plasticos, bolsa fil, pernos, tuercas,
Materia Prima  Residuos Comunes :
envase de aceite de motor.
Generales
Almacen de Papel y cartéon
Productos Envolturas, cajas, Papel Kraft
. Generales
Terminados
Almacén de Papel y cartén
Insumos- Plastico Bolsas, envolturas, cajas, bolsa film.
Empaques Generales
Metales
Almacén de Plasticos Tuercas, pernos, rodajes, botellas de

Herramientas de

Produccioén

Papel y Cartones
Metal
Peligrosos

gaseosas, cajas de repuestos, trapos
con hidrocarburos.
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Papel y cartén

Plastico
Laboratorio de Vidrios Hojas bond, envolturas, envases de

Calidad Metal plastico, residuo de cinta, tubo de

Orgénicos ensayo, espatula, pinzas mascarilla

Generales

Peligrosos

E%p:ilcyggarton Papel kraft, Papel higiénico, Bolsas fil,
Comedor Organicos caja de carton, cascaras de frutas,

generales.
Generales
Figura 23.

Almacenamiento final de residuos en la empresa A-1 del Pert Multindustrias S.A.C.

i
=8 oct. 2021 2:56:47 p. m.
=12°8'54"S -77°0.37"W
40 58"Avenida Jorge Chavez
RParquetindustrial San Pedrito

Santiago de Surco
Provincia de Lima
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Figura 24.

Segregacion de residuos sélidos en la empresa A-1 del Pera Multindustrias

26 oct. 2021 3:32:45 p. m.
-12°8'54"S -77°0:37"W.

1124 Avenida Jorge Chavez
Parque Industrial San'Pedrito

Santiago de'Surco
Provincia de Lima

Figura 25.

Implementacién de tachos para residuos Biocontaminados

2
DE SURCO
f

“ L 26 oct, 2024 314471 m!
e 7 12°8154'S 770187 W/

o - 124 Avenida Jorge Ghavez
‘ ParquelndustrialiSan Pedrito

o ‘ 3 Santiagoidetslirco;
Gosgled Ressurco ki s Rrovinciaidedsmal

Amag

#akro iTu mejor aliado! 9

o
SAN AGUSTIN il



3.2.7. Caracterizacion cuantitativa de los residuos sélidos

La caracterizaciébn cuantitativa se desarrolld por 8 dias. Para la
caracterizacion cuantitativa de los residuos solidos se procedio con el pesado

de cada residuo segun sus componentes, tomando los datos diarios.
Materiales utilizados:

Guantes desechables, mascarilla, bolsas negras, bolsas de colores,
formato de recoleccién de datos, balanza digital.

Tabla 5.

Caracterizacién cuantitativa en la entrada de la empresa

ENTRADA

DIAO DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIA7  Sub
RESIDUOS (gr) (sr) (gr) (gr) (gr) (sr) (gr) (gr)  Total
Papel y cartén 1301 1420.6 1450 1201 1256.8 1380.6 1338.7 1509 9556.3
Plastico 125.4  505.8  408.5 170.9 504.5 296.5 1298.5 206.7 3391.4
Vidrio 0 110.8 0 1106 O 1255 0  105.8 4527
Metal 130.7 704 2243 2448 1232 4324 2384 3344 1667.9
Organico 300.8 400.35 334.5 203.6 243.44 332.6 213.3 4535 2181.29

Residuos Generales 119.3 227.3 3425 221.8 443 42255 3542 267.3 1879.95
Residuos Peligrosos ~ 14.5 53.5 354 633 1235 433 25,5 1143 458.8

Total 19588.34

Tabla 6.

Caracterizacién cuantitativa del Area Administrativa

AREA ADMINISTRATIVA

DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIA7

RESIDUOS &) (g0 () (e () (g0 (g ‘“ueTow
Papel y cartén 1465.6 665.32 1549.4 1448 462.44 14229 664.8 7678.68
Plastico 14599 43.25 135.6 57.54 135.53 134.26 69.54 721.71
Vidrio 10 183.24 0 0 45.42 56.27 0 294.93
Metal 0 0 159.4 0 256.9 0 0 416.3
Organico 150.37 55.6 164.8 56.79 36.79 197.44 184.9 846.69
Residuos Generales 3395 132.3 452.4 237.9 393.6 253.4 2394 2048.5
Residuos Peligrosos 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 12006.81
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Tabla 7.

Caracterizacién cuantitativa del Area de Vestidores-Bafios

AREA DE VESTIDORES-BANOS

DIA1 DIA2 DIA3 DIA 4 DIAS DIA6 DIA7
Sub Total
RESIDUOS (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr)
Papel y cartén 5435 363.7 654.4 643.3 22456 543.6 422.43 3395.49
Plastico 76.32 354 53.3 102.6 22.18 75.45 169.33 534.58
Vidrio 0 0 0 0 115.4 0 0 115.4
Metal 69.4 0 0 72.5 0 65.82 0 207.72
Orgénico 59.6 159.4  149.7 69.44 86.4 164.36 79.9 768.8
Residuos Generales 157.6  73.7 168.3 155.7 182.7 53.7 149.7 941.4
Residuos Peligrosos 13.5 0 0 50.8 35.6 0 0 99.9
Total 6063.29
Tabla 8.
Caracterizacion cuantitativa del Area de Produccién
AREA DE PRODUCCION
DIA1 DIA 2 DIA3 DIA4 DIA5 DIAG6 DIA 7
Sub Total
RESIDUOS (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr)
Papel y cartén 1093.5 2904.3 2590.6 2703.2 1980.4 4023.23 1334.3 16629.48
Plastico 150.69 275.8 3423 643.26 442.2 3394 4422 2635.85
Vidrio 0 0 0 0 0 0 0 0
Metal 3353 3424 353 128.4 3513 583 334.3 1585.3
Orgénico 65600 63600 43600 62500 54600 47600 66730 404230
Residuos Generales  142.3 214.8 351.4 32419 403.2 19100.5 2413.8 25867.9
Residuos Peligrosos 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 450948.53
Tabla 9.
Caracterizacién cuantitativa del Almacén de Materia Prima
ALMACEN DE MATERIA PRIMA
DIAO DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIA7 Sub
RESIDUOS (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) Total
Papel y cartén 154.5 208.3 253.6 159.5 204.2 198.4 221.5 1954 1440.9
Plastico 515 455 475 46.8 64.2 69.6 833 245 381.4
Vidrio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Metal 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Organico 1025.4 2102.5 1283.3 1424.8 906.6 1423.6 535.5 290.25 7966.55
Residuos Generales 50.5 435 64.4 42,1 59.2 314 43.2 609 344.7
Residuos Peligrosos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 10133.55
Tabla 10.

Caracterizacién cuantitativa del Almacén de Producto Terminado

ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO
DIAO DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIA7 Sub

RESIDUOS (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) Total
Papel y carton 203.4 320.5 359.4 290.4 329.3 342.4 289.5 4435 2578.4
Plastico 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vidrio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Metal 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Organico 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Residuos Generales 49.8 225 359 695 485 429 983 49.8 417.2
Residuos Peligrosos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 2995.6
Tabla 11.

Caracterizacion cuantitativa del Almacén de Herramientas de Produccion

ALMACEN DE HERRAMIENTA DE PRODUCCION
DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIA7

RESIDUOS ) (&) (&) (e (e (g (gn) “uPTow
Papel y cartdn 273.6 392.8 139.3 318.4 155.4 321.2 341.3 1942
Plastico 254.7 241.6 324.8 249.9 263.6 242.8 265.5 1842.9
Vidrio 0 0 0 0 0 0 0 0
Metal 543.3 264.4 439.9 382.3 329.5 273.3 324.4 2557.1
Organico 0 0 0 0 0 0 0 0

Residuos Generales 80.9 494 445 799 554 1423 1544 606.8
Residuos Peligrosos 805.8 0 503.6 255.5 732.5 325.4 1101 3723.3
Total 10672.1
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Tabla 12.

Caracterizacion cuantitativa del Almacén de Empaques-Insumos

ALMACEN DE EMPAQUES — INSUMOS

DIAO DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIA6 DIA7 Sub
RESIDUOS (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) Total
Papel y carton 228.9 324.8 213.5 213.9 373.8 253.7 254.2 266.5 1900.4
Plastico 129.5 393.3 382.5 382.4 2449 439.6 329.3 329.9 2501.9
Vidrio 0 0 0 0 0 0 0 0
Metal 0 0 0 0 0 0 0 0
Organico 0 0 0 0 0 0 0 0
Residuos Generales 59.8 53.7 899 129.2 869 86.8 959 98.8 641.2
Residuos Peligrosos 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 5043.5
Tabla 13.
Caracterizacién cuantitativa del Laboratorio de Calidad
LABORATORIO DE CALIDAD
DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIA7 Sub
RESIDUOS (gr) (gr) (gr) (gr) (gr)  (gr) (gr) Total
Papel y carton 1345 153.2 149.4 416.1 215 410.6 142.35 1620.65
Plastico 24.8 0 32.5 36.6 52.1 68.5 39.9 254.4
Vidrio 62.3 0 0 0 0 43.6 0 105.9
Metal 96.4 42.4 192.3  56.45 0 42.9 35.5 465.95
Orgénico 19.15 42.5 62.24 14.4 31.3 559 14.5 239.99
Residuos Generales 45.35 14.35 15.34 49.2 42.8 14.25 16.8 198.09
Residuos Peligrosos  24.5 0 29.6 0 53.5 35.35 0 142.95
Total 3027.93
Tabla 14.
Caracterizacion cuantitativa del Comedor
COMEDOR
DIA1 DIA 2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIA7 Sub
RESIDUOS (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr)  Total
Papel y cartén 165.43 134.6 152.2 139.7 203.8 132.9 176.3 1104.93
Plastico 140.3 159.9 196.5 168.2 64.4 105.5 1423 977.1
Vidrio 0 0 0 0 0 0 0 0
Metal 0 0 0 0 0 0 0 0
Organico 12919 1283 1330 833.7 1153.6 815.4 854.9 7563.1
Residuos Generales  42.3 43.2 63.3 42.3 53.8 324 538 331.1
Residuos Peligrosos  18.9 0 0 0 15 50.4 0 84.3
Total 10060.53
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Figura 26

Pesados de residuos organicos del comedor

Figura 27.

Balanza electrénica de la empresa A-1 del Pert Multindustrias SAC

E

SURCOVIESD . 26 oct. 2021 3:24:10 p. m.
ToseeTons A -12°8'54"'S -77°0'37"W
'gMak:Mﬂ 1124 Avenida Jorge Chavez

Tk - Parque Industrial San Pedrito

eLpALMAR Santiago de Surco
(Gagee2 Ly Provincia de Lima
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3.3. Resultados

Los resultados describen el andlisis de la caracterizacion cualitativa y

cuantitativa por area generadora de residuos, al finalizar este analisis se presenta

una grafica que resume el porcentaje de residuos generados en toda la empresa y

también se describe el analisis de los resultados de las encuestas realizadas al

personal de la planta para medir su conocimiento en temas de manejo de residuos

sélidos, gracias a esto y las entrevistas se podra realizar un programa de

capacitaciones con temas ambientales.

3.3.1. Andlisis de caracterizacién cualitativa y cuantitativa por areas

Gréafica 2.

Pesos de residuos de la entrada
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Gréfica 3.

Porcentaje de residuos generados en la entrada de la empresa

ENTRADA

M Papel y carton
Pastico

m Vidrio
Metal

B Organico

M Residuos Generales

M Residuos Peligrosos

Segun el grafico, en la entrada de la empresa A-1 del Peru se genera
residuos de papel y carton en un 49%, residuos plasticos en un 17%, residuos
organicos en un 11%, residuos generales en un 10%, residuos de metal en

un 9%, residuos peligrosos en un 2% y residuos de vidrio en 2%.

Gréfica 4.

Pesos de residuos en el area Administrativa

Area Administrativa
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Gréfica 5.

Porcentaje de residuos generados en el area administrativa

AREA ADMINISTRATIVA

M Papel y carton
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B Organico
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B Residuos Peligrosos

Segun el gréfico, en el area administrativa de la empresa A-1 del Perua
se genera residuos de papel y cartdbn en un 64%, residuos generales en un
17%, residuos organicos en un 7%, residuos de plasticos en un 6%, residuos
de metal en un 4%y residuos de vidrio en un 2%.

Gréafica 6.

Pesos de residuos generados en el rea de Vestidores-Bafios
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Gréfica 7.

Porcentaje de residuos generado en el rea de Vestidores-Barfios

AREA DE VESTIDORES-BANOS
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Segun el grafico, en los vestidores-bafios de la empresa A-1 del Peru se
genera residuos de papel y cartdn en un 56%, residuos generales en un 15%,
residuos organicos en un 13%, residuos de plasticos un 9%, residuos de metal

en un 3%, residuos de vidrio en un 2% y residuos peligrosos en un 2%.

Grafica 8.

Pesos de residuos en el area de produccién
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Gréafica 9.

Porcentaje de residuos generados en el area de produccion
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Segun el gréfico, en el area de produccion de la empresa A-1 del Peru
se generan residuos organicos en un 89.64%, residuos generales en un
5.74%, residuos de papel y carton en un 3.69%, residuos de plasticos en un
0.58% y residuos de metal en un 0.35%.

Gréafica 10.

Pesos de residuos generados en almacén de materia prima
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Gréfica 11.

Porcentaje de residuos generados en el almacén de materia prima
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Segun el gréfico, en el almacén de materia prima de la empresa A-1 del
Peru se genera residuos organicos en un 79%, residuos de papel y cartén en
un 14%, residuos de plasticos en un 4% vy residuos generales de un 3%.

Gréafica 12.

Pesos de residuos en el almacén de producto terminado
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Gréfica 13.

Porcentaje de residuos generados en el almacén de productos
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Segun el gréafico, en el almacén de producto terminado de la empresa A-
1 del Pert se genera residuos de papel y cartbn en un 86% y residuos

generales en un 14%.

Gréafica 14.

Pesos de residuos en almacén de herramientas de produccién
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Gréfica 15.

Porcentaje de residuos generados en el almacén de herramientas
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Segun el grafico, en el almacén de herramientas de produccién de la
empresa A-1 del Peru se genera residuos peligrosos en un 35%, residuos de
metal en un 24%, papel y cartén en un 18%, residuos de plasticos en un 17%

y residuos generales en un 6%.

Grafica 16.

Pesos de residuos en el almacén de empaques-insumos
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Gréfica 17.

Porcentaje de residuos generados en el almacén de empaques-insumos

ALMACEN DE EMPAQUES-INSUMOS

M Papel y carton
Pastico

m Vidrio
Metal

B Organico

M Residuos Generales

M Residuos Peligrosos

Segun el gréfico, en el almacén de empaques-insumos de la empresa
A-1 del Pera se genera residuos de plasticos en un 49%, residuos de papel y
carton en un 38% y residuos generales en un 13%.

Grafica 18.

Pesos de los residuos del laboratorio de calidad
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Gréfica 19.

Porcentaje de residuos generados en el laboratorio de calidad

LABORATORIO DE CALIDAD

M Papel y carton
Pastico

W Vidrio
Metal

M Organico

M Residuos Generales

M Residuos Peligrosos

Segun el grafico, en el laboratorio de calidad de la empresa A-1 del Peru
se genera residuos papel y cartén en un 54%, residuos de metal en un 15%,
residuos de plasticos en un 8%, residuos organicos en un 8%, residuos de

generales en un 7%, residuos peligrosos en un 5% y residuos de vidrio en 3%.

Gréafica 20.

Pesos de los residuos generados en el comedor
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Gréfica 21.

Porcentaje de residuos generados en el comedor de la empresa
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Segun el gréfico, en el comedor de la empresa A-1 del Peru se genera
residuos organicos en un 75%, residuos de papel y cartbn en un 11%,
residuos de plasticos en un 10%, residuos generales en un 3% Yy residuos

peligrosos en 1%.
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Residuos solidos generados en toda la empresa

Grafica 22

Porcentaje de residuos generados en las empresas A-1 del Pert Multindustrias por dia
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La gréfica representa la cantidad de residuos que se generan por dia de
manera porcentual, observando que se generan 79.92% de residuos
organicos, 9.02% de residuos de papel y cartén, 6.23% de residuos generales,
2.50% de residuos de plastico, 1.30% de residuos de metal, 0.85% de

residuos peligrosos y 0.18% de residuos de vidrio.
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3.3.2. Analisis de las encuestas aplicadas

Grafica 23.
Porcentaje de respuestas a la pregunta N°1

1 ¢;Sabe que es segregacion en la fuente?

HSi

® No

Anélisis

Del personal encuestado el 30% respondié que si sabe que es
segregacion en la fuente, mientras que el 70% del personal encuestado no

sabia que es segregacion en la fuente.

Gréfica 24.
Porcentaje de respuestas a la pregunta N°2

2 ¢Sabe que es minimizacion de residuos
solidos?

HSi

® No

Anéalisis

Del personal encuestado el 35% respondi6 que si sabe que es
minimizacién de residuos, mientras que el 65% del personal encuestado no

sabia que es minimizacién de residuos.
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Gréfica 25.

Porcentaje de respuestas a la pregunta N°3

3 éTiene conocimientos basicos al
manejo de residuos solidos?

uSi

¥ No

Anéalisis

Del personal encuestado el 20% respondié que si tiene conocimientos
bésicos del manejo de residuos sélidos, mientras que el 80% del personal

encuestado no tenia conocimientos basicos del manejo de residuos sélidos.

Gréfica 26.

Porcentaje de respuestas a la pregunta N°4

4 ;Cree que en la empresa hay un
adecuado manejo de los residuos
solidos?

HSi

® No

Analisis

Del personal encuestado el 15% respondi6 que en la empresa si hay un
adecuado manejo de residuos solidos, mientras que el 85% del personal

encuestado respondi6é que no hay un adecuado manejo de residuos solidos.
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Gréfica 27.

Porcentaje de respuestas a la pregunta N°5

5 ¢Considera que el manejo de los
residuos solidos generados en la empresa,
solo es responsabilidad del personal de
limpieza?

W Sj

m No

Andlisis

El 100% del personal encuestado respondié que no le corresponde solo

al personal de limpieza el manejo de los residuos.

Gréafica 28.

Porcentaje de respuestas a la Pregunta N°6

6 ¢Usted considera que la cantidad de

contenedores son suficientes para los

residuos solidos que se generan en la
empresa?

HSi

¥ No

Analisis

Del personal encuestado el 5% respondi6 que si es suficiente la cantidad
de contenedores para los residuos soélidos, mientras que el 95% del personal
encuestado respondié que no son suficientes los contenedores para los
residuos sélidos generados.
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Gréfica 29.

Porcentaje de respuestas a la pregunta N°7

7 ¢Sabe cual es el destino final de
los residuos solidos?

uSj

¥ No

Andlisis

Del personal encuestado el 25% respondié que si sabe cual es el destino
final de los residuos sélidos, mientras que el 75% del personal encuestado

respondio que no sabia cudl era el destino final de los residuos solidos.

Grafica 30.

Porcentaje de respuestas a la pregunta N°8

8 ¢Harecibido alguna
capacitacion referente al correcto
manejo de residuos solidos?

uSi

® No

Analisis

Del personal encuestado el 15% respondié que si ha recibido alguna
capacitacion de residuos soélidos, mientras que el 85% del personal
encuestado respondié que no habia recibido capacitacion de residuos solidos.
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Gréfica 31.

Porcentaje de respuestas a la pregunta N°9

9 ¢Cuadles son los residuos que mas generan
en sus labores diarias en la empresa?

M Papel y Carton
Plasticos
Metales
Vidrio

H Organico

M Peligroso

Andlisis

Del personal encuestado el 35% respondié que genera mas residuos
organicos, el 25% genera mas papel y carton, el 20% respondié que genera
mas plasticos, el 15% respondié que genera mas metales y el 5% respondio

gue genera mas peligrosos.

Grafica 32.

Porcentaje de respuestas a la pregunta N°10

10 ¢ Esté interesado en participar en
charlas sobre el manejo de residuos
solidos?

W Si

® No

Andlisis

El 100% del encuestado respondié que si esta interesado en recibir

charlas sobre manejo residuos solidos.
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3.4.

Etapa de formulacion del plan de manejo de residuos solidos

En formulacién del Plan, se dispone de lineamientos desde la
minimizacién de residuos solidos hasta la etapa de comercializacion, la etapa
de transferencia, recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos

seran realizados por una empresa operadora de residuos solidos.

Propuesta de Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sélidos en

la Empresa A-1 del Perd Multiindustrias S.A.C

3.4.1. Identificacion de la Empresa

A-1 del Perl Multindustrias es una empresa que se dedica a la
elaboracion de alimentos como Pastas de Aji, Pastas de rocoto, Pasta de
Tomate, etc. La empresa promueve a su personal el cuidado y proteccion del
ambiente segun la normativa vigente asegurando el mejoramiento continuo

de ambiente a traves del correcto manejo de sus residuos solidos.
3.4.2. Politica Integrada

A-1 del Pert Multindustrias empresa que realiza sus actividades en base

a los siguientes principios:

- Realizar las actividades dentro de la empresa que motivan a los
trabajadores cuidando la seguridad y salud en el trabajo y a su vez
desarrollando mecanismos para prevenir la contaminacién ambiental.

- Minimizar los residuos que se generan en la empresa aplicando las 5 R
(Reducir, reciclar, reaprovechar, rechazar, reparar).

- Fortalecer el aprovechamiento de los residuos solidos organicos e
inorganicos a traves de talleres y capacitaciones.

- El personal de la empresa mantendra una buena comunicacién para la

mejora de las actividades, permitiendo la mejora continua.

64



3.4.3. Objetivos

A. Objetivo General

Ejecutar un manejo y gestion de los residuos sélidos que se
generan en la empresa A-1 del Perd Multindustrias S.A.C.
realizando correctamente la minimizacion, segregacion,
reaprovechamiento, almacenamiento, comercializacién, transporte

y disposicién final.

B. Objetivos Especificos

Implementar un sistema de control de los diferentes tipos de
almacenamiento internos en la empresa A-1 del Perd
Multindustrias S.A.C.

Implementar un programa de segregacion en la empresa A-1 del
Perd Multindustrias S.A.C.

Implementar un programa de capacitaciones a los trabajadores de
la empresa A-1 del Pert Multindustrias S.A.C.

3.4.4. Metas

e Contar con un sistema de control efectivo de los diferentes tipos de

almacenamiento interno al 2022.

e Reducir el costo de disposicion en un 50% al 2023

e La empresa contara con un programa de capacitaciones al 2023 en

temas de manejo de residuos solidos, con el 100% del personal

operativo.
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3.4.5. Organizacién y responsabilidades del personal de la empresa A-1
del Perd Multindustrias SAC.

A. Gerente general

e El gerente general tiene la responsabilidad de liderar la
implementacion del Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos

Solidos

e Asignar responsabilidades al personal de planta para el
cumplimiento del Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos

Solidos.

B. Coordinador de operaciones

e El coordinador de operaciones se encargara de supervisar que el
personal cumpla con el Plan de Minimizacibn y Manejo de
Residuos Sdlidos en la empresa A-1 del Perd Multindustrias.

e El coordinador de operaciones es quien se encarga de gestionar la
recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos sélidos

en el relleno sanitario.
C. Personal administrativo

e Seran los encargados de preparar el material para las inducciones

y talleres con respecto a los temas de residuos solidos.

e Tendran la responsabilidad de elegir un promotor ambiental que

supervise el area, esta eleccion sera trimestral.

D. Personal operario

e Tendran la responsabilidad de vigilar que todos realicen una
correcta disposicion de los residuos dentro de la empresa A-1 del
Peru Multindustrias.

e Tendran que elegir un promotor ambiental entre ellos, esta eleccion

también sera trimestral como en el caso de los administrativos.
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E. Personal de limpieza

e Son responsables de la limpieza, recoleccién de los residuos
sélidos de las oficinas, almacenes, laboratorio y comedor. Para
posteriormente llevarlos al almacenamiento final (centro acopio)
dentro de la empresa A-1 del Perd Multindustrias.

e Son responsables de mantener los contenedores de
almacenamiento primarios y final en buen estado.

¢ Informar cuando los contenedores de almacenamiento final estén

por llenar para que la empresa operadora programe la recoleccion.
3.4.6. Descripcion de actividades

A-1 del Pertd Multindustrias es una empresa que se dedica a la
elaboracién de alimentos envasados, en los Ultimos afios se esta dedicando
a la elaboracién de pasta envasada para exportar a Colombia, todo con

estrictas normas de calidad e higiene.
Actividad de elaboracion de pasta de aji

Esta actividad es la que mayormente desarrolla la empresa, donde se
realizan pedidos de aji del mercado Unicachi Santa Anita un aproximado de
2 toneladas por semana, donde siguen un proceso de limpieza, desinfeccion,
molienda y envasado y finalmente empaquetado. Al momento de realizar
todas estas actividades se generan mayormente residuos organicos y

residuos de papel y cartdn estos ultimos provenientes del empaquetado.

Actividad de elaboracion de pasta de tomate

Esta es la segunda actividad mas realizada por la empresa, es solo
cuando realiza pedidos especiales de salsa de tomate para Colombia. Se
realiza un proceso muy parecido al del aji. Con la diferencia que los residuos

organicos en la elaboracion de esta pasta tienen mayor cantidad de liquido.
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Actividades administrativas internas

En las actividades que se realizan en las oficinas se generan

mayormente residuos de papel, carton y Plastico (PET).

También se puede ver en los bafios-vestidor mayormente papel
higiénico, envase de shampoo, envoltura de jabon, recipientes de los

productos de limpieza, trapos y plastico.

En el comedor se generan residuos organicos, PET, envases

descartables de tecnopor y plasticos (vasos, tapas, platos)

En esta actividad han clasificado los residuos por su impacto a la salud
y el ambiente. También por su peligrosidad (peligrosos y no peligrosos),
donde se puede encontrar también residuos reaprovechables y no

reaprovechables.

3.4.7. Relacion de Residuos sdélidos y caracterizacion

Los residuos se generan en las diferentes areas de la empresa, siendo
el area administrativa, area de produccién y comedor. Estos residuos seran

diferenciados segun su peligrosidad y ambito no municipal como responde.

3.4.7.1. Identificacién de los residuos

Teniendo las actividades realizadas los residuos se dividen por

sus caracteristicas de peligrosidad (Peligroso y No Peligroso).

Residuos no peligrosos

Este tipo de residuos por su naturaleza no ocasiona dafos a la
salud del personal ni al ambiente en su manejo ya que estos se

generando en las actividades diarias de la empresa

Empezando desde las labores administrativas y también en el la

elaboracién de las pasta en todo su proceso.
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Los residuos no peligrosos que normalmente se generan son:
Papel, cartén, aluminio, residuos de aji, chatarra, nylon, madera,

plastico.

Se realiza la clasificacion de los residuos no peligrosos en la

siguiente tabla:

Tabla 15.

Residuos no Peligrosos de A-1 del Perd Multindustrias

Residuos no Peligrosos

Papel Blanco, papel mixto,

carton blanco, carton marroén,

Papel o
papel higiénico, empaque de
papel higiénico, caja de carton.

o Botellas PET, envolturas de

Plasticos )

alimentos, envase de lacteos.
o Vidrio transparente (ventana),
Vidrio

vidrio oscuro.

Cascara de Verdura y frutas,
Organicos semillas de aji, semillas de
tomate, restos de comida.

Aluminio, pernos, tuercas,
Metal .
alambre de construccion, latas.

Generales Madera, tela, tecnopor.

Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos considerados en la empresa son
aguellos que ocasionen dafios en la salud del personal y el ambiente.
Si presentan al menos unas de las siguientes caracteristicas como lo

menciona el libro naranja.
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- Explosividad

- Inflamabilidad
- Radiactividad

- Toxicidad

- Patogenicidad

- Corrosividad

Se realiza la clasificacion de los residuos peligrosos en la

siguiente tabla:

Tabla 16.

Residuos peligrosos en A-1 del Perd Multindustrias

Residuos Peligroso

Madera contaminada con hidrocarburo,
Trapos con hidrocarburos, EPPs
contaminados con hidrocarburos
(guantes, mascarillas, mameluco), toners
(cartucho de tinta), baterias, pilas, restos
de medicamentos y mascarillas

biocontaminadas.

3.4.7.2. Clasificacion de residuos

La tipificacion de los residuos solidos generados en la empresa
A-1 del Pert Multindustrias SAC se realiza en base a la guia de
caracterizacion de residuos, como reaprovechables y no

reaprovechables.

- Reaprovechables: Son aquellos que pueden llegar a tener un
beneficio, ya sea econdmicos o de aprovechamiento de
materiales aplicando las Rs (reciclar, reutilizar, reparar,
reaprovechar), en la empresa se generan mas Organicos,

Cartones y PET.
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- No Reaprovechables: Son aquellos residuos que ya no pueden

ser aprovechados ya sea porque son peligrosos 0 son

escombros. En la empresa se generan trapos con hidrocarburos

por la limpieza de la maquinaria, también presenta residuos

biocontaminados como son las mascarillas.

La siguiente tabla presenta la clasificacion que se utilizara en

adelante para el manejo de los residuos sélidos generados en la

empresa.

Tabla 17.

Clasificacion de residuos en la empresa A-1 del Peri Multindustrias

Tipos de residuos

1. Residuos Reaprovechables

1.1. Residuos Orgéanicos

Residuos de alimento (cascaras , restos de frutas , restos de

verduras)

1.2. Residuos Inorganicos

1.2.1. Papel y cartén

Papel blanco

Papel mixto(paginas de cuaderno , revista y otros similares )
Papel periédico

Cartén blanco (cartulina)

Cartén marrén (corrugado)

Carton mixto (Tapas de cuaderno , revistas y otros similares )

1.2.2. Plasticos

PET (1) (Botellas de bebidas y agua entre otros similares)
PEAD (2) (Botellas de lacteos , shampoo)
PEBD(4) (empaque de papel higiénico , empaque film)

1.2.3. Vidrios

Vidrio transparente
Otros vidrios (vidrio de ventana)

Vidrio de color (ambar)

1.2.4. Metales

Pernos
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tuercas
Aluminio

Chatarra metalica ( latas de envases de pintura, lata de leche)

1.2.5. Generales

Madera

Tipo de residuos solidos

2. Residuos no reaprovechables

EPPs usado (mascarillas, guantes, lentes de seguridad,
mameluco).

Envase de tecnopor

Residuos sanitarios (papel higiénico)

Toners, Cartuchos de tinta, etc.

Focos fluorescentes

Baterias y pilas

Restos de medicamentos

Trapo con hidrocarburos

Aserrin contaminados con hidrocarburos

3.4.7.3. Cuantificacién de residuos

En base a los resultados obtenidos en la caracterizacién de
residuos generados en la empresa, para la cuantificacién se puede

analizar la siguiente tabla:

Tabla 18.

Cuantificacion de residuos en la empresa A-1 del Per( Multindustrias

Tipo de residuos solidos Diario Kg/dia

1. Residuos Reaprovechables

1.1. Residuos Orgéanicos

Residuos de semillas de aji 57.75
Residuos de alimento (restos de comidas, cascaras, restos 3.26
de verdura, restos de frutas).

1.2. Residuos Inorgéanicos

1.2.1 Papel y Cartén

Papel blanco 1.25
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Papel mixto(paginas de cuaderno , revista) 0.5
Papel periddico 0.35
Cartén blanco (cartulina) 0.3
Cartén marrén (corrugado) 2.45
Carton mixto (Tapas de cuaderno) 0.1
1.2.2 Vidrios
Vidrio trasparente 0.1
Otros vidrios (vidrio de ventana) 0.11
Vidrio de color(ambar) 0.2
1.2.3 Plésticos
PET (1) (Botellas de bebidas y agua entre otros similares) 1.75
PEAD (2) (Botellas de lacteos , shampoo) 0.2
PEBD(4) (empaque film, empaque de papel higiénico) 0.1
1.2.4 Metales
Pernos y tuercas 0.5
Aluminio 0.1
Chatarra metalica ( latas de envases de pintura , latas de 0.45
leche)
1.2.5 Generales
Madera y escombros 6.3
2. Residuos no reaprovechables
EPPs usado (mascarillas , guantes , lentes de seguridad, 0.55
mameluco)
Residuos sanitarios (papel higiénico) 1.55
Toners, Cartuchos de tinta. 0.2
Focos fluorescentes 0.2
Trapos y aserrin contaminados con hidrocarburo 1.35
Baterias y pilas 0.3
Restos de medicamentos 0.05
TOTAL 79.97
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3.4.8. Lineas de accion y actividades (Minimizacion y Manejo)

La propuesta de plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos,
propone mejoras en los procesos, mediante técnicas de minimizacion y
sensibilizacion para un adecuado manejo de residuos solidos generados en
la empresa A-1 del Peri Multindustrias, con respaldo de la Ley de Gestidn
Integral de Residuos Solidos D.L. 1501, el Reglamento D.S. N° 014-2017-
MINAM y la Guia metodoldgica para el desarrollo del plan de manejo de

residuos soélidos.

Analizando procesos unitarios en cada actividad

A. Generacién

- Minimizacién

Se aplica la técnica de las 5 Rs (Reciclar, Reutilizar, Reducir,
Rechazar, Reparar) y la técnica de segregacion en la fuente para la
minimizaciéon de residuos sélidos en la empresa A-1 del Perud
Multindustrias SAC.

- Técnica de Reciclaje

Con esta técnica se podra transformar materiales como las
botellas PET, papel y cartbn que se generan en las areas
(administrativas, comedor y produccion) de la empresa A-1 del Peru
Multindustrias los cuales seran entregados a la empresa operadora

ANCRO SRL para que se encarguen del reciclaje de estos materiales.
- Técnica de Reutilizar

Con esta técnica se les dara maxima utilidad a los materiales de
descarte provenientes de las oficinas de la empresa A-1 del Peru
Multindustria SAC, sin la necesidad de destruirlas o desecharlas.
Darle otros usos a los cartones como cajas rotuladas para que sean

tachos de segregacion, a las botellas PET se les puede reutilizar para
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almacenamiento de pilas y también como macetas para jardines

colgantes que podran estar en la entrada.
Técnica de Reducir

Es la accién de generar menores cantidades de residuos
mediante practicas mas eficientes de parte de los trabajadores, esto
se conseguira con los talleres y capacitaciones que se realicen en la
empresa A-1 del Pert Multindustria SAC, esto que comprende
actividades como la sustitucion de insumos, control del proceso
productivo, adaptacion de nuevas tecnologia y cambio de habitos al

momento de comprar un producto que genere residuos.
Técnica de Rechazar

Con esta técnica la empresa A-1 del Perd Multindustria SAC
aprendera a no aceptar productos con exceso de empaques de
plastico y aluminio. También aprenderan a decir no a aquellos habitos
de consumo innecesarios, compras compulsivas y consumismo

excesivo. Comprando y haciendo uso de solo lo necesario.
Técnica de Reparar

Con esta técnica los trabajadores entenderdn que es mejor
arreglar los productos que se dafian en la empresa y no comprar otro
nuevo, como el caso de las maquinas para molienda y envasado de

aji.
Técnica de segregacion en la fuente

Esta técnica se realizara implementando contenedores de
colores de 24 litros en las areas de generacién de residuos solidos
para que estos se caracterizan de acuerdo a la NTP 900.058.2019
para que posteriormente sean almacenados en el centro acopio de
manera mas rapida y eficiente. Sin que estos se combinen y puedan
recogidos por la EO.RS ANCRO SRL.
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Tabla 19.

Técnicas de minimizacion aplicadas en cada area de la empresa

Area de aplicacion

Técnica de Minimizacién

Entrada de la Empresa

.Tener segregacion diferenciada segun la
NTP.900.058.2019

.Evitar traer residuos de los hogares

Oficinas Administrativas
(Gerencia, contabilidad,

operaciones, SST)

.Imprimir solo cuando sea necesario
.Utilizar el papel por ambas caras

.Utilizar materiales digitales

.Utilizar por persona su vaso de vidrio y no
descartables(plastico)

Area de Produccién
(recepcidn, corte,
desemillado, envasado,

etiquetado)

.El personal debe ser capacitado y
sensibilizado para que tenga conciencia
ambiental

.Realizar segregacion en la fuente(organicos

e inorganicos)

Almacenes
(Materia prima,
Insumos, Maquinaria,

Producto terminado)

.Segregacion diferenciada de los residuos
.Reutilizar los cartones

.El personal debe ser capacitado y
sensibilizado para que tenga conciencia
ambiental

Laboratorio de calidad

.Segregacion diferenciada de los residuos
segun la NTP.900.058.2019
.Utilizar papel bond por ambos lados

.Revisar si un material puede repararse

Bario-Vestidor

.Segregacion diferenciada de los residuos
.Evitar utilizar papel para secarse las

manos(utilizar toalla)

Comedor

.Evitar consumir alimentos envasados

.Traer alimentos organicos sin envoltorio
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Normas legales

Decreto Legislativo N° 1278 - Articulo 9 (Minimizacién en la Fuente),
Articulo 48 (Obligaciones del generador no municipal), Articulo 49
(Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Solidos No Municipales)
Ley N°30884-Ley que regula el plastico de un solo uso y envases

descartables.
Programa de sensibilizacién

El programa de sensibilizacion de la empresa A-1 del Pera
Multindustrias tiene el objetivo de crear una cultura ambiental, en este
programa se llevaran a cabo talleres participativos con tematica
ambiental enfocandose en la minimizacion y manejo de residuos

sélidos.
- Taller de segregacion en la fuente
Materiales:

Cajas de colores, impresiones, Power Point de

segregacion, residuos solidos.
Procedimiento:

1) Se proyectara el Power Point de segregacion en la fuente

2) Se expondra sobre la caracterizacion de residuos

3) Se explicaran los conocimientos basicos de como segregar
residuos sélidos basandose en la NTP 900-058-2019.

4) Se evaluard al personal lo expuesto en el taller con unas

preguntas.

e



Taller de compostaje

Materiales:

Power Point de compostaje, residuos organicos generados
en el comedor, papel periédico, tierra fértil, hojarasca,

caja/balde, bolsa negra, cuchillo.

Se utilizaran materiales como residuos organicos (frutas y
verduras) traidos por el personal de la empresa, aserrin,
hojarasca, papel periodico, tierra fértil, cajas de carton y caja de

madera.

Procedimiento

1) Se explicara el power point, para que se tenga los
conocimientos basicos.

2) Se procederd a realizar el taller por partes, empezando con
el acondicionamiento de la caja o balde introduciendo el
papel periédico.

3) Se procedera a cortar en partes pequefas los residuos de
verduras y frutas del comedor.

4) Se introduciran por capas hojarasca, aserrin, materia
organica y tierra feértil.

Taller de reciclaje

Materiales:

Power Point de reciclaje de papel, papel del area
administrativa, cartones del éarea de produccion, marco,
licuadora, balde transparente, batea, didxido de cloro, charola

rectangular, ganchos y agua.
Procedimiento

1) Se utilizaran diapositivas para explicar el caso del papel y

carton.
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2) Cortar el papel en pequefios trozo de forma manual.

3) Se procede a remojar el papel en un balde con agua por 2
horas

4) Se procede a licuar el papel hasta que quede fino

5) Se vierte todo sobre una batea con agua para agregarle un
blanqueado (dioxido de cloro)

6) Se utiliza el marco para extraer el papel suspendido en el
agua, luego presionarlo con el contramarco.

7) Se presiona para que se extraiga toda el agua

8) Finalmente se extrae del marco y se cuelga con unos

ganchos para terminar el secado.

Para que el programa de sensibilizacién cumpla su objetivo en
la empresa A-1 del Pert Multindustrias se realizara un cronograma de
capacitaciones que tendra temas mas a fondo explicados por un

especialista en temas de residuos sélidos.

B. Segregacion

Los residuos generados en la empresa A-1 del Pera Multindustrias SAC
seran dispuestos en los tachos diferenciados como lo indica la NTP
900.058.20109.

Se debe implementar en cada area tachos diferenciados, como el area
administrativa cuenta con cuatro oficinas casi juntas estas tendran en comun
los 7 tachos de colores para la segregacion, en el caso la entrada, laboratorio
de calidad, area de produccion, almacenes, comedor, bafio-vestidor cada una
de esas areas contard con 7 tachos independientes. Segun la normativa
técnica para una adecuada segregacion, la NTP 900.058.2019 sera difundida
a todo el personal de la empresa A-1 del Perd Multindustrias SAC, se veran a

continuacion en la tabla adjunta los colores de los contenedores.
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Tabla 20.

Color de contenedores por tipo de residuo

Tipo de residuo Color de contenedor

Papel y carton |
Plastico ]
Metal ]
Orgénico |
Vidrio I
Peligroso I

I

Generales

Normas legales

- Norma Técnica Peruana 900-058-2019 - Cddigo de Colores para el
Almacenamiento de Residuos Salidos.

- Decreto Legislativo N° 1501 - Articulo 34(Segregacion en la fuente)

- Decreto Legislativo N° 1278 - Articulo 11(Programa de Segregacion en

la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Solidos).

C. Almacenamiento

e Almacenamiento primario

La empresa contara con tachos de 24 litros ubicados en las
areas de entrada, administrativa, almacenes, laboratorio de calidad,
bafo-vestidor y comedor. Habra 7 tachos con el volumen de 24 litros
en cada area, ya que son 10 las areas generadoras de residuos, en

total habra 70 tachos en toda la empresa con ese volumen.

e Almacenamiento central (centro de acopio)

Se deben implementar 6 tachos de 240 litros todos estos
ubicados en el centro de acopio de la empresa de los cuales 4 seran

para residuos comunes (reaprovechables) entre ellos carton y papel,
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plastico, metal y vidrio. También es esta area se tendra un tacho de

240 litros de color negro para residuos comunes (no aprovechables).

Habra también 1 tachos de 240 litros de color rojo separado de
los ya mencionados en el centro de acopio de acuerdo a las normas

legales, que sera para residuos peligrosos.

Para el caso de los residuos organicos que en su mayoria son
semillas de aji amarillo estos seran dispuestos en un contenedor de
plasticos color marron de 1100 litros de volumen, para evitar lixiviados

y rebalse en temporadas de alta produccion.

Los contenedores tendran un tiempo de vida util de dos a tres

afnos.
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Figura 28.

Ubicacion de los contenedores por cada area de generacion de residuos
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Tabla 21.

Presupuesto en almacenamiento

Tipo de . ) ] Precio Precio
. Areas Materiales Volumen Cantidad o
Almacenamiento Unitario Total
Entrada Contenedor 24 litros 7 S/.30.00 S/.210.00
Administrativa Contenedor 24 litros 7 S/.30.00 S/.210.00
Bafio-Vestidor Contenedor 24 litros 7 S/.30.00 S/.210.00
Almacenamiento Produccién Contenedor 24 litros 7 S/.30.00 S/.210.00
primario Laboratorio )
) Contenedor 24 litros S/.30.00 S/.210.00
de calidad 7
Almacenes Contenedor 24 litros 28 S/.30.00 S/.840.00
comedor Contenedor 24 litros 7 S/.30.00 S/.210.00
Almacenamiento  Organico Contenedor 1100 litros 1 S/.2,000.00 S/.2,000.00
Final Inorganico Contenedor 240 litros 6 $/.200.00 S/.1,200.00

TOTAL  S/.5,300.00

Normas legales

Norma Técnica Peruana 900-058-2019 - Cddigo de Colores para el
Almacenamiento de Residuos Solidos.

Decreto Legislativo N° 1278 Articulo 52 (Almacenamiento de residuos
sélidos segregados), Articulo 53 (Tipos de almacenamiento de residuos
sélidos no municipales), Articulo 54 (Almacenamiento central de
residuos sélidos peligrosos), Articulo 55 (Plazos para almacenamiento

de residuos solidos peligrosos).

Acondicionamiento

Los residuos solidos deben estar correctamente ubicados vy

acondicionados en la empresa, en el caso de Papel y cartbn en pacas

correctamente acomodadas sin presencia de humedad, para el caso de los

residuos solidos organicos tienen que estar en un ambiente fresco con facil

acceso y salida para su posterior valorizacion.
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Las condiciones para la implementacion y funcionamiento estan

establecidas en el reglamento de la ley 1501.

Asimismo, la operacion de acondicionamiento puede realizarse en
infraestructuras de valorizacion, a fin de facilitar el posterior aprovechamiento

de los residuos.
E. Recoleccién Selectiva

En este proceso, los 3 auxiliares de limpieza de la empresa A-1 del Peru
Multindustrias, deberdn contar con equipos de proteccion personal
(Mascarilla, guantes, lentes y mameluco) para evitar cualquier riesgo a su
salud. El costo de materiales por afio para que se realice la recoleccion se

adjunta en la siguiente tabla.

Tabla 22.

Presupuesto en recoleccion interna de residuos

Costos en larecolecciéon de residuos

Materiales Cantidad Precio Unitario Precio Total

Escoba 3 S/.10.00 S/.30.00
Recogedor 3 S/.5.00 S/.15.00
Bolsas negras(50uniades) 50 S/.5.00 S$/.250.00
Guantes de badana 36 S/.5.00 S/.180.00
Lentes de seguridad 3 S/.4.00 S/.12.00
Respirador con filtro 3 5/.50.00 5/.150.00
Mameluco 3 S/.50.00 S/.150.00

TOTAL S/.787.00

F. Valorizacioén

Los residuos generados en las actividades de la empresa A-1 del Peru
Multindustrias SAC que sean provechosas, pueden ser un recurso econdomico

el cual da una nueva utilidad.
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- Reciclaje residuos inorganicos

Los residuos aprovechables del &rea administrativa (oficina de gerencia,
oficina de operaciones, oficina de contabilidad, oficina de SST) y el area de
produccion (Etiqguetado y empaque) de la empresa A-1 del Pera Multindustrias
SAC, son las areas que generan en su mayoria papel, carton y PET. Estos
seran almacenados y seran entregados a la EO-RS ANCRO SRL que se
encargara de la comercializacion de estos residuos reaprovechables, el
coordinador de operaciones de la empresa A-1 del Peri Multindustrias debera

gestionar este trabajo.

- Residuos orgéanicos

A este tipo de residuos generados en su mayoria por el area de
produccion y el area de comedor seran recolectados y seleccionados de los
tachos de residuos organicos, se les dara un valor y utilizandolos en la
elaboracion de abono organico (compost) dicho proceso se realizara en
coordinacibn con la Universidad Nacional Agraria de la Molina,
especificamente para los estudiantes de ingenieria ambiental que estén
desarrollando compostaje, estos residuos tienen que ser recolectados de

manera diaria o interdiaria porque pueden atraer vectores y malos olores.

También podran ser recolectados por el area de gestion ambiental de la
municipalidad de Santiago de Surco para la elaboracion de Compost o
germinacion de semillas de aji, ya que estos son los que mayormente se

generan en los residuos organicos de la empresa.

- Decreto Legislativo N° 1501, Articulo 37 (Valorizacion)

G. Transporte y disposicion final

Para el caso de los residuos comunes no reaprovechables, estos seran
entregados al camion recolector de residuos de la municipalidad de Santiago
de Surco para que este realice el transporte y disposicion final en un relleno

sanitario.
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El transporte de los residuos sélidos peligrosos de la empresa A-1 del
Peru Multindustrias sera realizado por una empresa operadora de residuos
sélidos (EO-RS) que esté inscrita en el MINAM y cuente con todos los
requisitos correspondientes, dicha actividad la realizara ANCRO SRL de

manera mensual.

La disposicion final de los residuos peligrosos se realizara en el relleno
de seguridad que mejor se acomode para la empresa A-1 del Peru
Multindustrias. Por la cercania se eligen los rellenos de seguridad de la zona
sur, el relleno Innova Ambiental que se ubica en Lurin y el relleno Kanay que
se ubica en Chilca los cuales presentan los siguientes precios por tonelada,

segun la informacién brindada por ANCRO SRL.

Precios que cobran los rellenos

Tabla 23.

Costo por Disponer en Rellenos Sanitarios en Zona Sur

CAMION FURGON

Costo por Disposicion en Rellenos Sanitarios

Relleno Sanitario Costo por tonelada
Innova Ambiental S/.33.00
Kanay S/.45.00
Tabla 24.

Costo por Disponer en Rellenos de Seguridad en Zona Sur

CAMION FURGON

Costo por Disposicion en Rellenos de Seguridad

Relleno de Seguridad Costo por tonelada
Innova Ambiental S/.50.00
Kanay S/.45.00
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Normas legales

- Ley N° 28256 - Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos.

- Decreto Legislativo N° 1278, Articulo 56 (Manifiesto de Residuos Sélidos
Peligrosos), Articulo 59 (Transporte de residuos solidos peligrosos no
municipales), Articulo 71 (Establecimiento de residuos sdlidos

peligrosos), Articulo 72 (Envases de sustancias o productos peligrosos).

3.4.9. Propuesta de proceso del manejo de residuos en la empresa A-1
del Pert Multindustrias SAC

Figura 29.

Diagrama de procesos
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3.4.10. Programa de capacitacion

Este programa de capacitacion ayudara a los trabajadores de la
empresa A-1 del Peri Multindustrias S.A.C., tener un conocimiento global en
temas de minimizacién y manejo de residuos sélidos, permitiendo asi una
mejor clasificacion de residuos por coédigo de colores, técnicas de

minimizacién y todo el proceso de manejo de residuos.
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3.4.10.1. Objetivos
Objetivo General

Difundir a todo el personal de la empresa A-1 del Peru
Multindustrias S.A.C los objetivos y el alcance del plan de

minimizacioén y manejo de residuos solidos.
Objetivo Especifico

Concientizar y sensibilizar al personal de la empresa en temas
del manejo de residuos soélidos en cada proceso empezando desde la

minimizacién hasta la disposicion final.
3.4.10.2. Alcance

El programa de capacitaciones esta dirigido hacia todo el
personal (Personal Administrativo y personal operario) de la empresa
A-1 del Pera Multindustrias S.A.C.
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3.4.10.3. Cronograma de capacitaciones

Tabla 25.

Cronograma de capacitaciones A-1 del Pera Multindustrias para el 2022

Capacitaciones Tipo Fecha Duracion Responsable
Programada
Plan de M|n|_m|zaC|o,n_y Manejo de Capacitacion 15/01/2022 60 minutos Espec_lahsta
residuos sélidos Ambiental
Gestion y Mangjo de Residuos No Capacitacién 20/01/2022 30 minutos Espeqallsta
Peligrosos Ambiental
Gestion y Manejo de Residuos . . Especialista
Peligrosos Capacitacion 29/01/2022 30 minutos Ambiental
Uso de equipos de proteccion Charla 12/02/2022 15 minutos Supervisor
personal SST
Temas de las _ o
capacitaciones  Simulacro 1: Como actuar en caso Simulacro 26/02/2022 60 minutos Especialista
en base a la Ley de derrame Ambiental
1501 S .
Formacién de brigadas Charla 12/03/2022 30 minutos upSeSr\_/rlsor
Tipos de residuos . Especialista
(NTP 900-058-2019) Taller 26/03/2022 15 minutos Ambiental
Minimizacién de residuos Capacitacion 9/04/2022 60 minutos Espec_lallsta
Ambiental
Manejo de re5|du_qs solidos Capacitacion 23/04/2022 60 minutos Espeqahsta
(Segregacion) Ambiental
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Simulacro 2: Como actuar ante
intoxicacion
Manejo de residuos solidos
(Almacenamiento)

Manejo de residuos solidos
(transferencia)

Capacitacion de uso de extintores

Simulacro 3: Cémo actuar ante un
incendio y explosién

Manejo de residuos solidos
(Recoleccion)

Manejo de residuos solidos
(Valorizacion)

Manejo de residuos soélidos
(Transporte)

Manejo de residuos solidos
(Disposicion Final)

Simulacro 4: Simulando una
emergencia

Medidas de contingencia en caso
de emergencia

Simulacro

Capacitacion

Capacitacion

Capacitacion

Simulacro

Capacitacion

Capacitacion

Capacitacion

Capacitacion

Simulacro

Capacitacion

7/05/2022

21/05/2022

4/06/2022

18/06/2022

2/07/2022

16/07/2022

6/08/2022

20/08/2022

3/09/2022

17/09/2022

1/10/2022

60 minutos

60 minutos

60 minutos

60 minutos

60 minutos

60 minutos

60 minutos

60 minutos

60 minutos

60 minutos

60 minutos

Supervisor
SST

Especialista
Ambiental

Especialista
Ambiental

Supervisor
SST

Supervisor
SST

Especialista
Ambiental

Especialista
Ambiental

Especialista
Ambiental

Especialista
Ambiental

Supervisor
SST

Supervisor
SST
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3.4.11. Procedimiento para el Manejo de Residuos Sélidos Peligrosos en

la empresa A-1 del Perd Multindustrias S.A.C

Se realizdé un procedimiento para el Manejo de Residuos Peligrosos
(RESPEL) en la empresa A-1 del Pert Multindustrias S.A.C. Ya que estos

tienen un manejo y lugar de disposicion diferente que los residuos comunes.

Para mas detalle del procedimiento del manejo de residuos peligrosos

ver anexo 9.

3.4.12. Presupuesto anual

Tabla 26.

Presupuesto para el Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Solidos

Precio por Precio

Cantidad  unidad Total

Caracterizacion de residuos

Solidos

Bolsas negras 80 S/.0.20 S/.16.00
Bolsas de colores 80 S/.0.40 S/.32.00
Lapicero 4 S/.0.50 S/.2.00
Plumones 2 S/.1.50 S/.3.00
Impresiones 1 S/.10.00 S/.10.00
Guantes 8 S/.0.50 S/.4.00
Mascarilla 8 S/.1.00 S/.8.00
Guardapolvo 1 S/.40.00 S/.40.00
Tablero 1 S/.10.00 S/.10.00

Costo de recoleccion de residuos

dentro de la empresa

Escoba 3 S/.10.00 S/.30.00
Recogedor 3 S/.5.00 S/.15.00
Bolsas negras(50uniades) 50 S/.5.00 S/.250.00
Guantes de badana 36 S/.5.00 S/.180.00
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Lentes de seguridad S/.4.00 S/.12.00

Respirador con filtro S/.50.00 S/.150.00

Mameluco de tela S/.50.00 S/.150.00

Implementacién de tachos de

colores

Tachos de 24 litros para inorganicos 70 S/.30.00 S/.2,100.00

Tachos de 240 litros para inorganicos 5 S/.285.00 S/.1,425.00

Tacho de 1100 litros para organicos S/.2,000.00 S/.2,000.00

Minimizacion de Residuos

Material de sensibilizacién(Infografia) 120 S/.0.20 S/.24.00

Afiches 20 S/.0.50 S/.10.00

Capacitacion y sensibilizacion

Contratar a un experto en temas de

manejo de residuos sdlidos para las 12 S/.180.00 S/.2,160.00

capacitaciones del afio

Transporte y Disposicion de

residuos peligrosos

Transporte de residuos peligrosos 12 S$/.450.00  S/.5,400.00

Disposicion final en relleno de

sequridad 12 S/.45.00 S/.540.00
Total S/.14,571.00
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CONCLUSIONES

La propuesta de Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sdlidos en la
empresa A-1 del Perd Multindustrias S.A.C. consiste en aplicacion de
técnicas de minimizacion, capacitaciones ambientales y describir el correcto
manejo de los residuos desde la Generacion hasta la Disposicion Final en
un relleno sanitario, todo esto analizando la situacion actual en base a la ley
1501 y sus reglamentos.

Las caracteristicas del manejo de residuos sélidos inicial de la empresa A-1
del Perd Multindustrias S.A.C. los cuales detallan en el diagndstico inicial
gue se realiz6 con visitas técnicas, los principales hallazgos fueron que no
hay minimizacién, en el almacenamiento primario no se utiliza el cédigo de
colores de la NTP 900-058-2019 y el almacenamiento central se combinan
los residuos, para el transporte y disposicién se entregaban todos los
residuos al camién municipal.

Se analiz6 el conocimiento basico en materia de residuos solidos de los
trabajadores de la empresa A-1 del Pert Multindustrias SAC, con encuestas
y entrevistas realizadas, observando que solo el 20% del personal tiene
conocimientos basicos sobre manejo de residuos sélidos el otro 80% sabe
poco del tema, con la informacion obtenida se pudo elaborar un programa
de capacitaciones con temas ambientales.

El andlisis de la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos, se
pudo determinar que los residuos que mayormente se generan en toda la
planta fueron residuos organicos en un 79.92%, papel y carton en un 9.02%,
los residuos que en menor cantidad se generan fueron vidrio 0.18%,
peligrosos 0.85% y metal 1.30%. Los residuos que mas se generan se
valorizan, los organicos para compostaje, papel y carton para reciclaje.
Analizando los procesos unitarios del plan de minimizacion y manejo de
residuos solidos, se establecieron técnicas de minimizacion como las 5Rs
(Reducir, reciclar, reaprovechar, reparar, reusar) y segregacion en la fuente.
Al finalizar el andlisis se obtiene un presupuesto de 14571.00 nuevos soles

para ejecutar el plan en el afio 2022.
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RECOMENDACIONES

Aprobar y poner en marcha el Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos
Sdlidos en la empresa A-1 del Pert Multindustrias S.A.C., basado en la ley
1501 y sus reglamentos. Para asi minimizar los residuos, evitar formacion
de lixiviados y malos olores dentro de la empresa.

Mantener actualizado los temas del programa de capacitaciones con las
nuevas normas legales ambientales y asi seguir brindado conocimientos al
personal de la empresa en temas de manejo de residuos sélidos, teniendo
en cuenta lo establecido por MINAN la evaluacion es semestral.

La empresa A-1 del Pert Multindustrias S.A.C. debera implementar el cédigo
de colores de la NTP 900-058-2019 para el almacenamiento primario y para
el almacenamiento central se debe realizar divisiones e instalacion de un
piso impermeable como lo indica las normas de acondicionamiento de
residuo temporal.

Contratar una empresa operadora de residuos sélidos para que realice el
transporte y disposicion residuos peligrosos, y también puedan comercializar
los residuos reaprovechables como el carton y PET. Dicha empresa debera

contar con todos los permisos del MINAM y el MTC.
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ANEXOS
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Anexo 1: Solicitud de Permiso para realizar Trabajo de suficiencia
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Anexo 2: Encuesta aplicada al Personal de la empresa A-1 del Peru

Multindustrias.

Encuesta para el personal de la empresa A-1 del Pera Multindustrias

1 ;5abe que es segregacion en la fuente ?

a)si k) Mo

2 ;5abe que es minimizacion de residuos solidos?

a) i b) Mo

3 ;Tiene conocimientos basicos al manejo de residuos solidos?

a)si b} Mo

4 ; Cree que en la empresa hay un adecuado manejo de los residuos solidos?
a) i b) Mo

5 ;Considera que el manejo de los residuos solidos generados en la empresa, solo es
responsabilidad del personal de limpieza?

a) 5i b} Mo

& ; Usted considera que la cantidad de contenedores son suficientes para los residuos
solidos que se generan en la empresa?

a) i b) Mo

T ;5abe cual es el destino final de los residuos salidos?

a)si k) Mo

B ;Ha recibido alguna capacitacion referente al correcto manejo de residuos solidos?
a) i b) Mo

9 ;Cuales son los residuos que mas generan en sus labores diarias en la empresa?

a) Papely Carton

b} Pastico
c) Metales
d) Vidrio

e] Organicos
f} Peligroscs
10 ; Esta interesado en participar en chiarlas sobre el manejo de residuos solidos?

a) i b) Mo

99



Anexo 3: Ficha de registros para peso de residuos para la empresa A-1 del

Peru

A-1 DEL PERU MULTINDUSTRIAS S.A.C.

Nombre del responsable:
Area:

Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia| Peso
1. Residuos Reaprovechables 0 112 |3|4|5]|]6 |7 Total

1.1 Residuos Organicos

Semillas de aji

Residuos de alimento (restos de frutas, restos de
comida, cascaras)

1.2 Residuos Inorgéanicos

1.2.1 Papel y Cartén

Papel blanco

Papel periddico

Papel mixto (pagina de cuaderno)

Cartdn blanco (cartulina)

Cartén marrén (corrugado)

1.2.2 Vidrios

Vidrio trasparente

Vidrios de colores (ambar)

1.2.3 Plasticos

PET (1) (botellas de bebidas y agua)

PEAD (2) (Botellas de lacteos, envase de shampoo)

PEBD (4) (empaque de papel higiénico, empague film)

1.2.4 Metales

Pernos y tuercas

Aluminio

Chatarra metalica (latas de leche y latas de pintura)

1.2.5 Generales

Madera

Escombros

2. Residuos no Reaprovechables

Residuos sanitario (papel higiénico, toallas sanitarias)

Polipropileno

Fluorescentes

EPPs usado (mascarillas, guantes, lentes, mameluco)

Aceites usados

Trapos y aserrin contaminados con hidrocarburo

Baterias y pilas

Restos de medicamentos

Toners o cartuchos de tinta
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Anexo 4: Fotografias de entrevistas, encuestas y capacitacion
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Anexo 5: Fotografias de areas generadoras de residuos
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Anexo 6: Implementacion de tacho pararesiduos Biocontamiandos

(Mascarillas)
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Anexo 7: Fotografias de Caracterizacion de Residuos
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Anexo 8: Proceso productivo
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Anexo 9: Procedimiento para el Manejo de Residuos Solidos

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS EN LA
EMPRESA A-1 DEL PERU MULTINDUSTRIAS S.A.C.

1. Alcance

Es aplicable para todos los Residuos Peligrosos (RESPEL), que posean por lo

menos una de las siguientes caracteristicas: reactividad, corrosividad, explosividad,

toxicidad, inflamabilidad, radiactividad o patogenicidad (biocontaminados),

los

residuos de que se generan en el laboratorio de calidad y en el &rea de produccién

de la empresa tales como envases de alcoholes, medicamentos vencidos, trapos

con hidrocarburos entre otros.

2. Objetivo

Manejo adecuado de los Residuos Sdlidos Peligrosos generados en la empresa A-

1 del Peru Multindustrias S.A.C., para evitar posibles dafios al medio ambiente y a

la salud de los trabajadores.

3. Responsabilidades

Cargo

Responsabilidades

Gerente General

Lleva el control de los registros de las cantidades de
RESPEL que se generan en las actividades y procesos de
la empresa. Estos son proporcionados por los
supervisores que son los encargados del registro de
RESPEL.

Recepcién y control interno de la copia fisica o digital del
Manifiesto de Manejo de Residuos Sodlidos Peligrosos,

entregados por la EO-RS.
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Coordinador de

Operaciones

Solicita a los proveedores la entregar de la hoja MSDS de
los materiales o insumos peligrosos que se adquieren
para las actividades y los procesos de la empresa.
Derivar las hojas MSDS a los Responsables de las
unidades de registro de RESPEL, y al responsable del
Centro de Acopio.

Monitorear las instalaciones de las Unidades que
generan RESPEL, y el respectivo centro de acopio.
Controlar el almacenamiento de sustancias peligrosas de
acuerdo a las capacitaciones realizadas por el Area de
SST.

Supervisor de

Operaciones

El Responsable de las unidades generadoras, debe
llevar el control de las cantidades y composicion de estos
residuos generados durante las actividades o procesos

en la empresa.

Supervisor SST

Es el responsable de capacitar y entrenar en el manejo de
los RESPEL a los responsables del registro de las
unidades y al personal de limpieza que hace la

recoleccion de los residuos.

Encargada del

Laboratorio de

Responsable del acopio inicial y eliminacion de los
RESPEL en el laboratorio.
Participar en las capacitaciones dictadas por el Area de

SST, relacionadas con el manejo de los RESPEL.

Calidad Entregar cada fin de mes una copia digital o fisica de la
Cadena de Custodia de los RESPEL al Gerente General.
Realizar la recoleccion de los residuos peligrosos en
bolsas rojas, en cada area que se generan estos
residuos.

Personal de _ _ _
o Controlar el almacenamiento de residuos peligrosos de
Limpieza

acuerdo a las capacitaciones realizadas por el Area de
SST.
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4. DEFINICIONES

Relleno de seguridad.- Relleno sanitario destinado a la disposicion final adecuada

de los residuos industriales o peligrosos.

Residuo solido especial.- Residuo solido que por su calidad, cantidad, magnitud,
volumen o peso puede presentar peligros y, por lo tanto, requiere un manejo
especial. Incluye los residuos soélidos de establecimientos de salud, productos
guimicos y farmacos caducos, alimentos expirados, desechos de establecimientos
que usan sustancias peligrosas, lodos, residuos voluminosos o pesados que, con
autorizacion o ilicitamente, son manejados conjuntamente con los residuos solidos

municipales.

Residuo peligroso.- Residuo solido o semisélido que por sus caracteristicas
toxicas, reactivas, corrosivas, radiactivas, inflamables, explosivas o patbégenas
plantea un riesgo sustancial real o potencial a la salud humana o al ambiente
cuando su manejo se realiza en forma conjunta con los residuos solidos

municipales, con autorizacién o en forma clandestina.

Residuo sélido patdgeno.- Residuo que, por sus caracteristicas y composicion,

puede ser reservorio o vehiculo de infeccion para los seres humanos.

Residuo so6lido toxico.- Residuo que por sus caracteristicas fisicas o quimicas,
dependiendo de su concentracion y tiempo de exposicion, puede causar dafio e

incluso la muerte a los seres vivientes o puede provocar contaminacion ambiental.

Residuo sélido combustible.- Residuo que arde en presencia de oxigeno por
accioén de una chispa o de cualquier otra fuente de ignicion.

Residuo soélido inflamable.- Residuo que puede arder espontaneamente en

condiciones normales.

Residuo soélido explosivo.- Residuo que genera grandes presiones en su

descomposicion instantanea.

Residuo so6lido radiactivo.- Residuo que emite radiaciones electromagnéticas en

niveles superiores a las radiaciones naturales de fondo.
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Vector.- Ser vivo que puede transmitir enfermedades infecciosas a los seres
humanos o a los animales directa o indirectamente. Comprende a las moscas,

mosquitos, roedores y otros animales

Contenedor.- Recipiente de capacidad variable empleado para el almacenamiento

de residuos sélidos.

5. PROCEDIMIENTO

5.1. Etapa previa a la generacion de los RESPEL
El coordinador de operaciones debe:

Se debe solicitar a los proveedores la hoja MSDS de los materiales o insumos

peligrosos a comprar.

Derivar las hojas MSDS a los responsables de las unidades de registro de RESPEL,

y al responsable del Centro de Acopio.

5.2. Etapa de generacién de los RESPEL
El Supervisor de operaciones que es responsable de cada unidad Generadora y la

responsable del laboratorio de calidad deben:

Colocar el contenedor o envase de almacenamiento de acuerdo al estado fisico y
el grado de compatibilidad del RESPEL a depositar.

Envasar o depositar los RESPEL en contenedores o envases que reunan las
condiciones de seguridad.

Clasificar y etiquetar los RESPEL, Se debe realizar en base a la clasificacion de las

Naciones Unidas-NU de Materiales Peligrosos.

Levantamiento de lainformacién y actualizacion de registros

-El Supervisor de operaciones quien es responsable de cada unidad Generadora
debe realizar el control mensual de los RESPEL por unidad generadora de su cargo
y Llevar el registro mensual de la cadena de custodia de los RESPEL.

-El Responsable del Laboratorio de calidad debe llevar el registro mensual de la
cadena de custodia de los RESPEL.

5.3. Etapa de Almacenamiento interno de la Unidad

El supervisor de operaciones que es responsable de cada unidad generadora debe
almacenar los RESPEL en condiciones seguras y en areas, contenedores o tachos
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gue se encuentren debidamente identificados hasta que estos sean llevados al

almacenamiento temporal.

-RESPEL que irdn al Centro de Acopio de la empresa A-1 del Perd
Multindustrias SAC
Envases vacios que han contenido RESPEL y cualquier objeto que haya tenido

contacto con un residuo peligro.

RESPEL A DEPOSITAR DESCRIPCION TIPOS DE RECIPIENTE

Guantes y Mascarillas

Residuos Biocontaminados L
utilizadas

Trapos y tierra con aceite o

Residuos con hidrocarburos .
combustible

Envase de acido muriatico,
Corrosivos hipoclorito de sodio, soda
causticas, entre otros.

Baterias de auto, bateria

Baterias usadas
de celular.

Residuos del Laboratorio de | Materiales contaminados
Calidad con sustancias peligrosas

Envase con pintura, trapo

Envases de Pintura .
con pintura, etc.

Las bombillas contienen

Focos fluorescentes .
mercurio
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5.4. Etapa transporte
Los RESPEL almacenados en el centro de acopio de la empresa seran

recolectados y subidos a un camion furgén para su posterior disposicion final.

-Eliminacién desde el centro de Acopio

El responsable del centro de acopio (Coordinador de Operaciones) se encarga de
entregar los RESPEL y procede al registro del mismo de acuerdo a la informacion
requerida por la gerencia.

La empresa operadora de residuos soOlidos ANCRO SRL es responsable del
transporte de los RESPEL desde el Centro de Acopio de la empresa A-1 del Peru
Multindustrias hacia el relleno de seguridad Kanay (Séché Group).

5.5. Etapa de Etapa de Disposicion final

-La Empresa Operadora de Residuos Peligrosos contratada debe haber
cumplido con la entrega de los siguientes documentos

Registro de la EO-RS ante la MINAM.

El Plan Operativo de las rutas y horarios establecidos por la autoridad municipal
competente (Municipalidad Lima) para el traslado de los RESPEL.

Autorizacion de transporte de los Residuos Peligrosos, por parte de la MINAM.

Entrega de los Manifiestos de disposicion final de los RESPEL, documento emitido

posterior al ingreso del relleno sanitario de seguridad.
Entrega de la boleta de pesaje de los residuos peligrosos.

Copia de la Guia de remision de transportista.
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6. REGISTRO DE CONTROL

REGISTRO DE CONTROL MENSUAL DE RESPEL POR AREA EN LA
EMPRESA A-1 DEL PERU MULTINDUSTRIAS S.A.C.

Unidad de generacion:

Punto de generacion:

Fecha de generacion:

Encargado :

Teléfono /correo de contacto:

Nombre del Estado Fisico Tipo de envase de

RESPEL Almacenamiento Observacion

1. Estado fisico: Sélido (S), Liquido (L), Lodo (Ld), Pasta (Pa), Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE).

2. Tipos de envase de almacenamiento: Contendor plastico (C.P), contenedor
metélico (C.M), cajas de carton (C.C), bolsas plésticas (B.P), otros.
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