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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia titulado Disefio del Sistema Eléctrico para las
cargas del cliente Lima Airport Partners en la empresa Promet Peru S.A.C. en el
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez que estd ubicado en Callao; tiene como
proposito disefiar los circuitos de iluminacion, tomacorrientes y fuerzas para la
ampliacion de cargas del sistema eléctrico del cliente Lima Airport Partners.

El procedimiento para desarrollar el trabajo de suficiencia se siguio las siguientes
fases; como primer punto se revisé los expedientes técnicos para determinar los
alcances de disefio del sistema eléctrico del cliente; seguidamente se realizo la
visita In Situ para el planteamiento de criterios de disefio y deteccion de posibles
interferencias; finalmente se simula mediante el software Dialux Evo los ambientes
para determinar los niveles de iluminacién requeridos segun Norma Técnica
EM.010.

Concluido el disefio del sistema eléctrico para el cliente Lima Airport Partners, y
contar con los planos aprobados por el cliente, posteriormente se empieza al
desarrollo de las memorias de célculo, memorias descriptivas y especificaciones
técnicas; luego se lleva a cabo la ejecucién del mismo proyecto con un tiempo
aproximadamente de 6 meses. Se obtuvo como resultados los niveles de
iluminacion adecuados para cada ambiente segin la Norma Técnica EM.010
Instalaciones eléctricas interiores, la adecuada seleccion de los dispositivos de
proteccion para los circuitos eléctricos y la seleccién de calibre de conductor
eléctrico adecuado teniendo en cuenta la caida de tension para los circuitos
eléctricos en donde se muestra los resultados finales en los diagramas unifilares y

los cuadro de cargas.

Palabras clave: Cargas eléctricas, Sistema eléctrico, Diagramas Unifilares,

Cuadro de cargas, Niveles de iluminacion.
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ABSTRACT

The present work of sufficiency titled Design of the Electrical System for the loads
of the client Lima Airport Partners in the company Promet Perd S.A.C. in the
International Airport Jorge Chavez located in Callao; has as purpose to design the
circuits of lighting, outlets and forces for the extension of loads of the electrical
system of the client Lima Airport Partners.

The procedure to develop the work of sufficiency followed the following phases; as
a first point the technical files were reviewed to determine the scope of design of
the customer's electrical system; then an on-site visit was made for the approach of
design criteria and detection of possible interferences; finally the environments were
simulated using Dialux Evo software to determine the required lighting levels
according to Technical Standard EM.010.

Once the design of the electrical system for the client Lima Airport Partners was
completed and the plans were approved by the client, the development of the
calculation memories, descriptive memories and technical specifications began;
then the execution of the project was carried out with a time of approximately 6
months. The results obtained were the adequate lighting levels for each
environment according to the Technical Standard EM.010 Indoor Electrical
Installations, the adequate selection of the protection devices for the electrical
circuits and the selection of the adequate electrical conductor caliber taking into
account the voltage drop for the electrical circuits where the final results are shown

in the one-line diagrams and the load chart.

Key words: Electrical loads, Electrical system, Single-line diagrams, Load chart,
Lighting levels.
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INTRODUCCION

El presente trabajo titulado como “Diseno del Sistema Eléctrico para las
cargas del cliente Lima Airport Partners en la empresa Promet Peru S.A.C.”, cuyo
problema principal en la etapa de construccion de la obra mencionada, es la
escasez de informacion que existe en todos los tipos de planos de construccion,
tales como: problemas derivados de interferencias o incompatibilidades, posibles
defectos o fallas de disefio, problemas con respecto al conteo de equipos y
dispositivos que se instalaran en el local, etc.

En el presente trabajo se describe el disefio del sistema eléctrico para las
cargas del cliente Lima Airport Partners en la empresa Promet Peru S.A.C, ubicado
en la provincia constitucional del Callao. El lugar donde se desarroll6 la ejecucion
del proyecto originalmente no contaba con oficinas, comedores, tépicos, salas de
presentaciones y garitas debido a que sera parte del proyecto de ampliacién del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez. Promet Peri S.A.C. brindd los servicios
de ingenieria, suministro e instalacion a Lima Airport Partners a nivel de
instalaciones eléctricas interiores, no fue parte del alcance el Sistema de Puesta a
Tierra e interconexion entre edificios; los edificios como alcance de Promet Peru
S.A.C. fueron oficina principal, oficina de obra, topico, comedor, sala de
presentacion y garita. Para el disefio del sistema eléctrico se tuvo que manejar
algunos estandares del mismo cliente, por lo cual se ha desarrollado las etapas de
evaluacion y el estudio detallado de cada una de las cargas que fueron instalados
en el sistema; los calculos y su desarrollo se podran apreciar en los cuadros de
cargas y sus esquemas unifilares sustentados en el Codigo Nacional de
Electricidad.

En el capitulo | se describe los objetivos planteados a los cuales
pretendemos llegar, asi mismo en el capitulo Il corresponde al marco teérico en el
cual se considera los antecedentes, asi como las bases teodricas y la definicién de
los términos basicos para entender los criterios técnicos del trabajo de suficiencia;
en el capitulo 11l se desarrolla la solucion del trabajo de suficiencia para finalmente
redactar las conclusiones, ademas contiene las referencias bibliograficas y anexos

gue complementan la solucion del trabajo de suficiencia.
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

1.1. Contexto

Promet Pert S.A.C. es una empresa de construccion modular que posee
dos plantas de produccion los cuales estan ubicadas en Villa el Salvador y La
Chutana - Chilca.

La empresa realiza los ensamblajes de los modulos tipo flat pack, Delux y
prefabricados.

Promet Pert S.A.C. esta dirigido a atender a los sectores mas importantes
de nuestro pais como mineria, construccion, agroindustrial, educacion y energia;
para atender soluciones modulares a los distintos clientes como Southern, Las
Bambas, Antamina, Lima Airport Partners “LAP”, Minsur, Marcobre, Cosapi, entre

otros.

1.1.1. Misién

Promet Perd S.A.C. es una empresa peruana de construccion modular
que se encarga de brindar los servicios de ingenieria, construccién y arriendo
de infraestructura para campamentos mineros como alojamientos, oficinas y
comedores; ofreciendo altos estandares de calidad, seguridad y cuidado del
medio ambiente.

1.1.2. Visién

Promet Peri S.A.C. aspira a tener un crecimiento continuo y
sustentable, para lograr ser los referentes de innovacion en la construccién
modular en Peru, asi como en todos los paises donde se vaya a incursionar,
a través de nuestras propuestas integrales que se ajustan a las necesidades
especificas de cada cliente, ademas de contribuir positivamente a la sociedad
debido a que brinda oportunidades de desarrollo profesional y personal a su

equipo de trabajo.
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1.2. Delimitacién temporal y espacial del trabajo
1.2.1. Temporal

El infome de trabajo de suficiencia profesional se desarrollara el 26 de
Agosto al 02 de Diciembre del 2023.
1.2.2. Espacial

El Disefio del sistema eléctrico para las cargas del cliente Lima Airport
Partners se desarroll6 en la empresa Promet Pert S.A.C., esta ubicada en la
Carretera Panamericana Sur Km. 21.5 Urbanizacion San Marino Villa El

Salvador, como se muestra en la figura 1.

Figura 1
Ubicacién de la empresa Promet Peru S.AC.

LOMO DE

Per L CORVINA

TRES REGIONES

1 de Re as L
lla Deporti @ @ QpRorJET PERU
a

NOTA: https://maps.app.goo.gl/xfwspSWTAdIBL1PeW6

1.3. Objetivos

O1: Revisar los expedientes técnicos para determinar todos los alcances de
disefio del sistema eléctrico del cliente Lima Airport Partners.

02: Realizar la visita In Situ para plantear los criterios de disefio y posibles
interferencias segun los expedientes técnicos del sistema eléctrico de Lima
Airport Partners.

0O3: Simular mediante el software Dialux Evo los ambientes para determinar los
niveles de iluminacion requeridos segun Norma Técnica EM.010 del sistema

eléctrico del cliente Lima Airport Partners.
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O4: Disefar los circuitos de iluminacién, tomacorrientes y fuerzas para la

ampliacion de cargas del sistema eléctrico del cliente Lima Airport Partners.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes nacionales

Mechan, D. (2023). Metodologia para el disefio de iluminacion de
interiores de centros docentes utilizando la herramienta Dialux Evo (Tesis).
Universidad de Piura, Piura, Perq; el trabajo de investigacion tuvo como
objetivo elaborar una metodologia para el disefio de un sistema de iluminacién
de interiores en un centro docente, localizado en la ciudad de Piura, con el fin
de lograr un procedimiento completo y eficiente que permitird ahorrar tiempo
porque se realiza un menor nimero de iteraciones para obtener una
iluminaciéon 6ptima. Con tal fin se revisé la norma peruana EM.010
“Instalaciones eléctricas interiores” del Reglamento Nacional de Edificaciones
con el fin de establecer los requisitos de iluminacién como la lluminacion
mantenida media. En sus conclusiones manifiesta: una ventaja del uso de
esta metodologia es que disminuye el tiempo necesario para planificar y
disefiar el sistema de iluminacién para centros docentes, reduciendo el
ndamero de iteraciones. El uso del software DIALux Evo en el disefio de
iluminacién ha permitido modelar el colegio de forma realista (implementando

texturas y muebles en los ambientes)

Lamadrid, J.A. (2018). Dimensionamiento de los Alimentadores
Principales de la Red de Distribucion en Baja Tension para el Edificio
Cavenecia — Lima, mediante el uso de Ductobarras. (Tesis). Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque, Pert; en sus conclusiones
establece lo siguiente: los estudios relevantes respecto de las dimensiones
de la fuente de alimentacion principal de la red eléctrica de baja tension, en el
cual se ha realizado una comparacién fundamental entre el uso de un
conductor eléctrico convencional y un sistema basado en bandejas y el uso
del sistema de ducto barra con el objetivo de establecer las ventajas de este
altimo con respecto al sistema convencional. Ademas, se ha calculado el

presupuesto del sistema convencional, se estima en 214.091,12 soles y se
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concluye que al utilizar el sistema de ducto barra se lograr4 un ahorro de
81.228,69 soles respecto al sistema tradicional.

Silva, L.H. (2018). “Dimensionamiento y seleccién de un Sistema de
emergencia de Suministro Eléctrico, en el Hospital de Chala Il - Arequipa”.
(Tesis). Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque, Peru; el trabajo
de investigacion tiene como objetivo asegurar el sistema eléctrico
ininterrumpido del Hospital de Chala Il, Arequipa. La razon principal detras de
este proyecto es que hay constantes cortes de suministro de energia en
Chala, lo que trae como consecuencia una deficiencia en las instalaciones del
centro de salud. En sus conclusiones detalla que se realizd el
dimensionamiento y calculo del sistema de emergencia de suministro eléctrico
de Nuevo Hospital de Chala, que estara conformado por 1 Grupo Electrogeno
de Marca Modasa MD-560 380V 60Hz, 3 tableros de Transferencia. Ademas,
se logré calcular la maxima demanda del Sistema de Emergencia de

Suministro Eléctrico que es 446.39 KW.

Marcelo Pio, U.W. (2011), “Implementacion de sistemas de respaldo
de energia para la mejora de la confiabilidad y calidad del suministro eléctrico
en instalaciones criticas”, Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, Perq;
menciona que se debe tener en cuenta que no hay una solucién Unica para
poder realizar la implementacién de un sistema de respaldo, la solucién mas
adecuada se determina en funcién de los niveles requeridos de calidad y
confiabilidad energética a través de una cuidadosa planificacion de las
instalaciones. Los sistemas de energia de respaldo son mas fiables, por lo
que es de suma importancia elegir de manera correcta la configuracion y/o
topologia mas adecuada a la instalacion que se va a proteger. Se debe tener
en cuenta el mantenimiento oportuno de estos sistemas, por este motivo es
importante realizar periédicamente medidas de mantenimiento preventivo, las
cuales también deben tenerse en cuenta en el analisis preliminar a la hora de
elegir una solucién adecuada. Actualmente se utilizan distintos sistemas de
almacenamiento de energia. Sin embargo, muchas empresas o instituciones
no los utilizan debido a que los costos son elevados y no priorizan los

beneficios a largo plazo de su implementacion.
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2.1.2. Antecedentes internacionales

Gonzales (2019). Redisefio del Sistema Eléctrico General del Conjunto
Residencial Valdivia Bloque #8 de la ciudad de Guayaquil. (Tesis).
Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil, Guayaquil, Ecuador.
Respecto a los célculos y obligaciones recibidos, los requerimientos que la
distribuidora Corporacion de Electricidad Cnel Ep Guayaquil solicita la
aprobacion del proyecto eléctrico mediante normas Natsim debido al aumento
de carga, es por ello que se desarrolla un nuevo redisefio de las instalaciones
eléctricas del condominio. En sus conclusiones manifiesta: Se evidenciaré el
incremento en las facturas de consumo eléctrico de los usuarios del
departamento debido a la utilizacion de cargas con altos consumos de energia

eléctrica.

Gonzales (2018). Disefio, construccion y certificacion de tableros
eléctricos con base en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE). (Tesis). Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia; el constante
crecimiento poblacional, industrial y comercial lleva consigo un incremento de
la demanda de electricidad, causando la construccibn de nuevas
subestaciones eléctricas para dar respuesta a la demanda. Las subestaciones
eléctricas precisan de un conjunto de equipos eléctricos y mecanicos, que son
necesarios para sus operaciones. Entre estos equipos se destacan los
tableros eléctricos, que tienen como finalidad albergar equipos de proteccion
y maniobra, y que deben cumplir con estandares de calidad y seguridad. El
trabajo de investigacion tiene como objetivo, la elaboracion de diagramas
unifilares, revision de documentacion necesaria para certificacion y
realizacion de pruebas de rutina, con el fin de valorar y verificar que los
tableros cumplan con los estandares minimos de aceptacion de la empresa,

para producto terminado.
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Condori, M. L. (2016), Redisefio del Sistema Eléctrico del Edificio
Salgueiro. (Tesis). Universidad Mayor de San Andrés, La Paz, Bolivia; el
trabajo de investigacion tiene como objetivo diagnosticar las instalaciones
actuales del edificio Salgueiro, realizar el calculo de cargas existentes, realizar
los diagramas unifilares, dimensionar los dispositivos de proteccion,
elaboracion de los planos eléctricos. Como conclusion manifiesta que la
iluminacién va a proporcionar mejores caracteristicas con mayor necesidad
de seguridad para el cliente. Ademas, el disefio eléctrico realizado responde
a las mejoras de las instalaciones eléctricas para un mayor confort de los

usuarios.

2.2. Bases teodricas
2.2.1. Estimacion de cargas

Para desarrollar un proyecto de disefio de sistema eléctrico algo
importante que se debe realizar es obtener una estimacion de la carga total
del sistema eléctrico. La estimacion de la carga se transforma en el inicio
para la elaboracién del disefio del sistema eléctrico, la correcta seleccion del
conductor eléctrico para la conexion principal del edificio. Es importante
enfatizar que la carga debe ser lo mas cercano posible al valor real, no
deberia estar por debajo o por encima del valor, ya que esto podria

incrementar los costos financieros del proyecto.

Segun la metodologia mostrada en el Cddigo Nacional de
Electricidad-Utilizacion (CNE-U), “Cargas de Circuitos y Factores de
Demanda™:

A partir de la potencia instalada de todas las cargas consideradas en el area,
se evalla la demanda méaxima del sistema de distribucion.

Se considera el factor de demanda y de simultaneidad de todas las
cargas proyectadas, con la finalidad de representar el comportamiento
eléctrico de las cargas del sistema. (Seccion 50).

Para el caso de calculo de secciones de conductores de baja tension

se realiza cumpliendo dos criterios: la ampacidad y caida de tension. Para
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determinar la seccion de los conductores se requiere los siguientes datos de
entrada:
- Calcular la corriente a plena carga que portara el conductor.
- Determinar la canalizacion en la cual seran alojados los
conductores.
- Determinar la longitud del conductor.
- Conocer la temperatura maxima donde se instalara la

canalizacion que alojara a los conductores eléctricos.

2.2.1.1. M&xima Demanda
Es un porcentaje o fraccion de la capacidad instalada en el que se
tiene en cuenta que en casos intermitentes y consecutivos o en casos
muy especiales todos los dispositivos funcionan al mismo tiempo y
gue normalmente en la practica esto no ocurre debido a que solo
funcionan un determinado nimero de dispositivos, es decir, un cierto
porcentaje llamado factor de maxima demanda.

Se define la maxima demanda como la mayor cantidad de
cargas que operan de cierta manera a una determinada hora del dia.
Las cargas conectadas dan como resultado una demanda maxima
gue determina la seccién del conductor eléctrico y para la selecciona
de las llaves termomagnéticas y diferenciales. (Rodriguez, 2011,

p.147).

Para hallar la maxima demanda se debe considerar la siguiente formula:

MD = CIXFD cccoe e v e e eee e e (1)
Donde:
MD= Maxima Demanda
Cl= Carga instalada

FD= Factor de demanda
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2.2.1.2. Niveles de tensioén

Segun el CNE — utilizacion seccion 020: Prescripciones generales:

De acuerdo a lo indicado en el Cddigo Nacional de Electricidad
Suministro, en las redes de servicio publico de baja tension se podra
continuar utilizando los niveles de tensidn existentes y las tensiones
recomendadas de 380/220 V, trifasico de 4 hilos, con neutro

efectivamente puesto a tierra. (p.12).

2.2.1.3. Factor de simultaneidad

Segun el DGE - Terminologia en electricidad, Seccion 88 define que
“el factor de simultaneidad es un valor numérico o un porcentaje, de
la potencia simultdnea maxima de un grupo de artefactos eléctricos o

clientes durante un periodo determinado”. (p.91)

2.2.1.4. Conductores

Existen diferentes categorias de conductores eléctricos y, a su
vez, en cada categoria estan los materiales o medios de mayor
conductividad eléctrica. Por excelencia, los mejores conductores
eléctricos son los metales solidos, entre los cuales se destacan el
cobre, el oro, la plata, el aluminio, el hierro y algunas aleaciones. No
obstante, existe otro tipo de materiales o soluciones que tienen
buenas propiedades de conduccion eléctricas, como el grafito o las

soluciones salinas. (Solidaridad obrera, 2020, p.81)

La seccion de los conductores unipolares podremos
encontrarlos en la ficha técnica de los fabricantes y estas secciones
son las siguientes: 2.5, 4, 6, 10, 16, 25, 35, 50, 70, 95, 120, 150, 185,
240 mm2,

En general los conductores para los circuitos derivados seran
unipolares, a excepciéon de los alimentadores principales a tableros

que seran tripolares.
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2.2.1.5. Capacidad de corriente

Segun el Articulo 210.19 del NEC 2014, detalla que cuando un
circuito ramal alimente cargas continuas o cualquier combinacion de
cargas continuas y no continuas, el calibre minimo del conductor del
circuito ramal, antes de la aplicacion de cualquier factor de correccion
0 ajuste, debe tener una ampacidad permisible no inferior a la carga

no continua mas el 125% de la carga continua. (p.7).

ID =125 IFLA coooooooeeeeeeeeeeeeeeeeereeres )

Donde:
ID Corriente de disefio (A)

2.2.1.6. Corriente a plena carga

Se define corriente a plena carga cuando a este se le exige su

carga nominal.
e Cargas Trifasicas

1000*P

IFLA=
<[3*VN *Cosg 3)

e Cargas Monofasicas

*
IFLA :\m @

Donde:

IFLA Corriente a plena carga (A).

P Potencia eléctrica requerida por la carga (kW).

VN Tension nominal de utilizacion (V).

22



1) Angulo de desfase entre voltaje y corriente en la

carga (°)

2.2.1.7. Caida de tension

Debido a la caida de tension, la tension al final del circuito
eléctrico es menor que el voltaje nominal del sistema. Para un
funcionamiento eficiente de los equipos eléctricos se debe utilizar una
tensién nominal que permita una tolerancia cercana al valor nominal.
La caida de voltaje se calcula en porcentaje.

El calculo de caida de tension para conductores que operan
con corriente alterna en baja tension requiere del conocimiento de
tablas de propiedades eléctricas de los conductores comerciales,
conocimiento de la normatividad y la aplicacion del procedimiento

para su correcta seleccion. (Camarillo, 2017, p.2).

2.2.1.8. Caida de tension en estado estable

Segun el CNE Suministro 2011 Articulo 050-102:

(@) Los conductores alimentadores deben ser
dimensionados para que la caida de tension no supere el 2.5%. (b)
La caida de tension total maxima en el alimentador y los circuitos
derivados hasta la salido o punto de utilizacion mas alejado, no

exceda del 4%.
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(2) Los conductores de los circuitos derivados deben ser

dimensionados para que (@) la caida de tension no supere el 2.5%, y

(b)La caida de tension total maxima en el alimentador y los circuitos

derivados hasta la salido o punto de utilizacion méas alejado, no

exceda del 4%. (p.2).

Dénde:

VCT

e Cargas Trifasicas

V3 xLxIxCos(®
Vet = ( ).....(6)
KxS
e Cargas Monofasicas
Vet 2xLxIxCos(P) ;
ct = xS )

Caida de tension (V).

Intensidad de corriente (A)

Seccién del cable (mm?)

Longitud total del cable alimentador de la carga (m).
Factor de potencia

Conductividad del cable (56 Cu, 36 Al)
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2.2.1.9. Célculo de iluminacién

Segun Dinamarca (2017) “DIALux es un software de célculo
luminotécnico utilizado por disefiadores de iluminacién, consultores,
arquitectos, técnicos de iluminacion, etc. Puede ser utilizado para el
calculo de iluminacion interior y exterior. Permite la importacion de

archivos de Autocad para su estudio”. (p.11).

La instalacion de los equipos de iluminacion se proyecta para
obtener los niveles de iluminacion indicados segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones. (referidos al plano de trabajo, a 0.8 m

sobre el suelo o al nivel del suelo dependiendo del caso).

2.2.2. Instalaciones eléctricas

Harper G. (2004), define que “las instalaciones eléctricas de baja
tensidén son vasta debido a que puede abarcar demasiados aspectos como
comercios, residenciales, industriales, desde instalaciones pequefias hasta

grandes centros comerciales” (p.15).

2.2.2.1. Instalacién de enlace

Se denominan instalaciones de enlace, aquellas que unen la
caja 0 cajas generales de proteccion, incluidas éstas, con las
instalaciones interiores o receptoras del usuario. Comenzaran, por
tanto, a la finalizacion de la acometida y terminaran en los dispositivos
generales de mando y proteccion. Estas instalaciones, exceptuando
los dispositivos generales de mando y proteccion, se situaran y
discurriran siempre por lugares de uso comudn y quedaran de
propiedad del usuario, que se responsabilizara de su conservacion y
mantenimiento.

Endesa distribuciéon eléctrica S.L.U. (2018). Instalaciones de
enlace conectadas a la red de distribucion consumidores en baja
tension.

https://www.edistribucion.com/content/dam/edistribucion/normast%C
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3%A9cnicasdeingenieriadered/NRZ103_EP%20Instalaciones%20Pri
vadas%20Consumidores%20BT_v2.pdf

2.2.2.2. Tableros eléctricos

Los tableros eléctricos son una parte fundamental de las
instalaciones eléctricas. Se los puede considerar como sus puntos
vitales. Toda la energia eléctrica de un inmueble circulara por los
tableros con diversos objetivos, como medicion, distribucion y
proteccion las distintas lineas que comienzan en ellos.

Los tableros eléctricos son equipos constituidos por un
gabinete, armario, envolvente o caja (en lo que sigue utilizaremos el
término ‘gabinete’) que alojan los elementos necesarios, 0 a
paramenta, para cumplir con las funciones asignadas en el proyecto
del tablero mismo, por ejemplo, medicion, proteccion, maniobra,
sefalizacion, alarmas, conexionado, etc. de los circuitos de una
instalacion eléctrica.

La clasificacion de los tableros eléctricos se puede hacer
desde distintos puntos de vista. En este caso, se prefiere el de la
funcionalidad.

Tablero eléctrico principal: Es aquel al que acomete la linea
principal, el que contiene el interruptor principal y del cual se pueden
alimentar los consumos directamente; los tableros seccionales
generales; los tableros seccionales

Tableros eléctricos seccionales o de distribuciéon
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Tablero eléctrico seccional general. Es el que alimenta otros
tableros eléctricos seccionales, y también ciertas cargas. (Farina,
2019, pp 64-65).

Figura 2
Partes principales de un tablero eléctrico metélico

Mandil abisagrado con
plancha de 1.5 mm sin
necesidad de refuerzo
posterior

Omega para
interruptor
{circuito derivado)

Pernos de grado que

- permite mejor empalme
entre la barra principal
y la barra derivada

Soporte vertical
a todo lo alto del
tablero para el
apoyo del mandil

Barra de cobre
cubierta con manga -
termocontraible que
permite un mejor
aislamiento entre
fases

~Placa base de
plancha de 1.5 mm

Nota: En la figura se muestra partes principales de un tablero eléctrico metélico de
Catalogo Electrotec.

2.2.2.3. Sistema de alimentacion ininterrumpida UPS

Segun Cerecedo (2014), un UPS es un equipo que:
1. Proporcionar energia de respaldo cuando falla la energia

utilitaria, ya sea suficiente tiempo para que el equipo critico
se apague de manera ordenada y no se pierda informacion,
o el tiempo necesario para mantener las cargas requeridas
en operacion hasta que un generador entre en linea.

2. Acondiciona la energia entrante para que los movimientos
y descargas comunes no dafien el equipo electrénico

sensible. (p.23).
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2.2.2.4. Bandejas porta-cables

Las bandejas porta-cables para Bastidas (2017), es una
estructura rectangular con tapas removibles y con accesorios
necesarios, que permite llevar cables de alimentacion y de
comunicacion, pueden ser metélicos y no metalicas. En aplicaciones
industriales se usa mayormente bandejas porta-cables metélicas, las
mismas que pueden ser de: aluminio, acero galvanizado en caliente
y acero inoxidable. Las bandejas porta-cables permiten transportar y
proteger a los conductores eléctricos, ademas de facilitar las labores

de mantenimiento. (p.5).

Figura 3
Tipos de bandejas porta cables

-

Nota: La figura muestra el tipo de bandeja porta cables escalerilla, canastilla y
ranurada, tomada de Catalogo Schneider Electric.
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Figura 4

Accesorios para bandeja metélica ranurada

Nota: Estos accesorios se utilizan para conectar a las bandejas metdlicas de
tramos rectos, las figuras fueron tomadas del Catalogo Nuban bandejas
portacables.

2.2.2.5. Tuberia

Tuberia PVC

Galvez (2019), define que las tuberias de PVC se dividen en
tres categorias agua, alcantarillado y eléctricos son productos que son
fabricados con un insumo principal que es la Resina en los mismos
estaran cumpliendo con las especificaciones técnicas delimitadas en
las normas técnicas peruanas, logrando de esta manera tener

productos de gran calidad y a un precio cémodo. (p.12).

El Policloruro de Vinilo o comunmente llamado PVC es un
termoplastico que se llega a obtener por polimerizacién de Cloruro de
Vinilo (CV). ElI PVC posee una alta resistencia quimica, que es
suficiente por el constante contacto con material en descomposicion.
El PVC posee una resistencia a la corrosion, el tubo de PVC es
resistente a la mayoria de los tipos de corrosién experimentados en

sistema de tuberias subterraneas.

Para las instalaciones eléctricas, segun NTP 399.006.2003

deben ser:
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- Tubos de PVC SAP (Standard Americano Pesado)

- Tubos de PVC SEL (Standard Europeo Liviano)
Figura 5

Especificaciones técnicas de Tuberia de PVC SAP

PESO
(pﬁgtg;“s) Lc()mNSt'K';'S-';IL E?gﬁ;) r @ Interior | APROX
Kg/tubo
12" 208 1.80 17.4 0.506
3/4" 208 1.80 229 0.650
1" 297 1.80 29.4 0.820
11/4" 297 2.00 38.0 1.157
11/2" 2.96 230 43.4 1.633
2" 2.96 2.80 54.4 2335
21/2" 2.05 3.50 66.0 3.545
3" 204 3.80 80.9 4.690
4 203 4.50 106.0 6.410

Nota: Esta tabla muestra las caracteristicas de la tuberia PVC SAP segun
catalogo de Distribucién e importaciones H&C S.R.L. que estan basados en la
NTP-399.006

Tuberia metélica conduit EMT

Baldeon (2021) detalla que el tubo Conduit EMT, esta disefiado
para la distribucion de energia eléctrica, existen diversos materiales
gue usamos para su correcta distribucién, una de estas soluciones
son las Tuberias Conduit EMT metalicas, muy utilizadas en el sector
eléctrico. Las tuberias son utilizadas para contener, distribuir y
proteger los conductores eléctricos de las instalaciones, estan
compuestos de acero galvanizado lo que le da una resistencia a los
impactos y a la corrosion, estas pueden ser instaladas en interior,
exterior, embebidas o empotradas. Estas tuberias son utilizadas para
instalaciones visibles o empotradas, su principal caracteristica es
tener la pared (espesor del acero) mas delgada que otro tipo de
tuberias, esto le proporciona la ventaja de ser mas facil de manipular
e instalar al tener menor peso y la facilidad de formar curvas con dicho
tubo, por este motivo se le conoce como tuberia liviana, otra
caracteristica con la que cuenta es la no utilizacion de roscas para
unir la tuberia con sus accesorios. Asi mismo, Los tubos Conduit EMT
cuentan con la certificacion UL 797 y ANSI C80.3 (p.32)
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Figura 6

Especificaciones Técnicas de Tuberia de EMT

Diametro Diametro Espesor Peso Minimo
Nominal Exterior Pared 10tubos x 3m
NPS
pulg. pulg. kg
1/2" O0.706" 0.042 12.71
3/ 0.922" 0.049 19.41
1" 1.163" 0.057 28.55
11/4" 1.510™ 0.065 42.38
11/2" 1.740™ 0.065 49.08
2" 2.197" 0.065 62.46
21/2" 2.875" 0.072 91.46
3" 3.500" 0.072 111.54
31/2" 4._000" 0.083 145.00
4" 4.500" 0.083 165.07

Nota: La tabla muestra las caracteristicas de la tuberia Conduit EMT segun

Corporacion Eléctrica Lima que son basados en la norma ANSI-C-80.3(NTC105);

UL797.

2.2.2.6. Cajas

Huanacuni define que “las cajas rectangulares de salida se

utilizan en su mayoria para para el conexionado de equipos o

accesorios pequefios (interruptores, tomacorrientes) y se encuentran

de distintos tamafos”. (p.52).

Figura7
Cajas de conexién

Nota: Accesorios eléctricos para salidas de luminarias, tomacorrientes y cajas de

derivacion, fueron tomadas del Catalogo PAVCO
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2.2.2.7. Interruptores

Segun Huanacuni (2019) los interruptores son dispositivos
para el encendido y apagado del equipo de alumbrado interior de tipo
dobles, simples y triples de 16 A, 220 V o segun indiquen los planos,
para montaje empotrado, del tipo de balancin y operacion silenciosa.
Para cargas inductivas hasta su maximo rango de tension e
intensidad especificadas para uso general en corriente alterna.
Simples, dobles y de tres vias, de acuerdo a lo indicado en planos,
para colocacion en cajas rectangulares de hasta tres unidades. (p.
52).

2.2.2.8. Tomacorrientes

Huanacuni (2019) define que los tomacorrientes deben ser
para empotrar a cajas rectangulares de 15 A, a mas y de 220 voltios
como minimo. Para instalar en cajas rectangulares de 100 x 55 x 50
mm. Cada unidad debe contener contactos a sus dos horquillas mas
una horquilla de tierra para las espigas de los enchufes. Seran norma
NEMA 5-15 R. (p.51).

Figura 8
Tomacorriente doble e interruptor simple

Nota: La imagen muestra tomacorriente universal e interruptor simple que fueron
tomadas del Catalogo Bticino
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2.2.2.9. Conductor eléctrico

N2XOH

Estos tipos de conductores son utilizados para redes eléctricas
de distribucion de baja tensién. Se pueden instalar en ambientes de
poca ventilacién, en lugares existe alta influencia de publico. Se
puede instalar en ducterias o de manera directa enterrado en lugares
secos y humedos. No es recomendado para instalaciones a la
intemperie.

Construccion:

- Conductor: Cobre blando, clase 2.

- Aislamiento: Polietileno reticulado XLPE.

- Cubierta externa: Compuesto termoplastico libre de haldégeno
HFFR.

El conductor posee buenas propiedades eléctricas. El
aislamiento de polietileno reticulado otorga mayor capacidad de
corriente en condiciones exigentes, minimas perdidas dieléctricas,
alta resistencia de aislamiento. La cubierta exterior no propaga el

incendio, baja emision de humos densos y libre de halégenos.

Figura 9
Conductor eléctrico N2XOH

1. Conductor: Cobre, clase 2.
iy r r F 2. Aislamiento: Polietileno reticulado XLPE.

3. Cubierta externa: Compuesto termoplastico libre de halogenos.

4. Cinta: Poliester.

A LD HOXEZN X 013345 S 030N

Nota: En la figura se muestra las partes de cable, la figura fue tomada de Catalogo
N2XOH INDECO
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NH-80

Su aplicacion es exclusiva en aquellos espacios pocos
ventilados en los cuales, ante un incendio, las emisiones de gases
toxicos, corrosivos y la emision de humos oscuros, pone en riesgo la
vida y destruye equipos eléctricos y electronicos, como, por ejemplo,
edificios, residenciales, etc. En situaciones de incendios aumenta la
posibilidad de sobrevivencia de las posibles victimas ya que no emiten
gases toxicos y pueden poseer una buena visibilidad para el refugio.
Su instalacién puede ser en tubos conduit y en ambientes interiores
en bandejas. Su uso no es recomendado para instalaciones
expuestas al ambiente exterior. Este tipo de conductor no emiten el
incendio, baja emisién de humo densos y son libre de hal6genos.
Construccion:
- Conductor: Cobre blando compactado, clase 2.

- Aislamiento: Compuesto termoplastico libre de halégenos HFFR.

Figura 10
Conductor eléctrico NH-80

@ e NDRCOSAFREEOKNH 070V

Cobre AISLAMIENTO
Blando LSOH 80°C

Nota: En la figura se muestra el aislamiento del conductor, la figura fue tomada de
Catalogo N-80 INDECO

2.2.2.10. Dispositivos de proteccién

Interruptor Termomagnético

Segun Palacios (2016), un interruptor automatico es un aparato
capaz de cerrar e interrumpir un circuito ante cualquier valor de la
corriente hasta su poder de ruptura ultimo Icu (norma IEC-60947-2).
Aunque su funcion basica es la interrupcion de las corrientes de
cortocircuito y sobrecarga por accion reflejante, que permite también,
mediante una accion exterior voluntaria, el corte de corriente de
sobrecarga y normales, ademas una vez abierto asegura un

aislamiento en tension del circuito interrumpido. (p.53).
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Figura 11

Interruptor termomagnético

Interruptores Termomagnéticos para la proteccion de
los conductores eléctricos

Bimetal J
(sobrecargas) .
o\ e
; el arco
(Bc(:)?‘:gzircuitos 2 " “ "“u‘“| |' ::tri'r‘iacrig:?del

arco

Nota: En la figura se muestra las partes principales del interruptor termomagnético,
la figura fue tomada de Catalogo Schneider

2.2.2.11. Interruptores diferenciales

Para Rojas (2009); los interruptores diferenciales para usos
domésticos, comerciales y similares; que brindan proteccion a las
personas y los bienes contra los efectos de las corrientes de fugas a
tierra y/o contactos accidentales, en la actualidad en el Pert no han
alcanzado un amplio grado de utilizaciéon en baja tension, pero es

necesario implementarlo. (p.9).
Figura 12

Interruptor diferencial

3
| | 1-Maneta

2-Botdn de Test/Prueba

3-Bornes de entrada

3) @ 4-Bornes de Salida
5-Sensibilidad de disparo
6-Intensidad Nominal

ﬁ 7-Identificacion de Fallo
TENS 2
STEMEN

GOFE
7T———_ = | T
—1
2 N
&4

Nota: La figura muestra las partes de un interruptor diferencial, la figura fue toma
de Catalogo Siemens.
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2.3. Definicién de términos basicos

Accesorios eléctricos: Se consideran los accesorios eléctricos a los dispositivos
de control o alimentacion de una instalacion eléctrica residencial, c: interruptores,
contactos, sensores, temporizadores, entre otros.

Acometida: Transporta la energia desde el punto de conexién de la red de
distribucion hasta el principal dispositivo de proteccion y control.

Alimentador: Es la porcion de un circuito eléctrico entre la caja de conexion o caja
de toma, u otra fuente de alimentacion, y los dispositivos de sobre corriente del
circuito o circuitos derivados.

Ampacidad: Es la corriente maxima que un conductor puede transportar de
manera continua bajo las condiciones de uso normales sin sobrepasar su
clasificacion de temperatura. Su unidad de medida es en amperios.

Capacidad de corriente: La corriente que un conductor puede llevar en forma
continua bajo las condiciones de utilizacion, sin exceder su temperatura nominal.
Cargas monofasicas: Es aquella que viaja solo en un Unico sentido y a través de
un solo conductor. El sistema monofasico es el mas comuan para la distribucion de
la iluminacién, pequefios motores eléctricos y la calefaccion.

Cargas trifasicas: Es un sistema de produccion, distribucién y consumo de
energia eléctrica compuesto por tres corrientes alternas monofasicas de igual
frecuencia y amplitud.

Circuito: Conjunto de artefactos alimentados por una linea comun de distribucion,
la cual es protegida por un Unico dispositivo de proteccion.

Conductor: Alambre, cable u otra forma de metal, instalado con la finalidad de
transportar corriente eléctrica desde una pieza o equipo eléctrico hacia otro o hacia
tierra.

Corriente eléctrica: La corriente o intensidad eléctrica es el flujo de carga por
unidad de tiempo que recorre un material. Se debe al movimiento de electrones en
el interior del material. En el Sistema Internacional de Unidades se expresa en
Amperios.

Cortocircuito: Falla eléctrica que se da por: el contacto de 2 conductores vivos,
entre conductores vivos Yy tierra y entre conductores vivos y masa. Dando como

consecuencia el origen de un choque eléctrico.
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Em: lluminacion media, es la iluminacion resultante de la sumatoria de los
resultados de medicion en diversos puntos de un ambiente, su unidad es lux.
Interruptor diferencial: Dispositivo para la proteccion de personas, cuya funcion
es interrumpir automaticamente la corriente de un circuito, en un tiempo
predeterminado, cuando la corriente a tierra excede un valor predeterminado.
Interruptor Termomagnético (ITM): Dispositivo de proteccion provisto de un
comando manual y cuya funcién es desconectar automaticamente una instalacion
o parte de ella por la accibn de un elemento bimetdlico y un elemento
electromagnético, cuando la corriente que circula por €l excede un valor
preestablecido en un tiempo dado.

Instalacion eléctrica: Instalacion de alambrado y accesorios en una edificacion,
desde el punto donde se suministra la energia hasta los puntos donde esta energia
pueda ser utilizada por algun equipo.

Lamenes: Es la unidad del Sistema Internacional de Medidas para medir el flujo
luminoso, una medida de la potencia luminosa emitida por la fuente.

Luxes: Es la unidad derivada del Sistema Internacional de Unidades para la
iluminancia o nivel de iluminacion. Equivale a un lumen/mz.

Maxima Demanda (MD): Potencia resultante de la sumatoria de las potencias de
equipos a instalar multiplicadas por su factor de demanda.

Potencia instalada: Potencia instalada, es la sumatoria de las potencias
nominales de los equipos instalados

Potencia béasica: Potencia basica, potencia minima a instalar en un ambiente.
PVC SAP: Es una excelente opcion para proteger cables eléctricos de diversos
tipos de dafios durante su instalacion y uso. Este tubo estd hecho de materiales
resistentes, como PVC, que lo hacen altamente durable y resistente a la mayoria
de los agentes externos.

Resistencia eléctrica: Es la propiedad que tienen los cuerpos de oponerse en
cierto grado al paso de la corriente eléctrica, su unidad es el ohm.

Sistema eléctrico: Comprende el conjunto de medios y los elementos utiles, para
la distribucion de la energia eléctrica.

Tablero: Equipo que contiene barras de interconexion, cableado interno,
dispositivos de proteccién y/o comando y eventualmente instrumentos de medicion.

Desde donde se puede operar y proteger una instalacion.
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Tension eléctrica: La tensién eléctrica o diferencia de potencial (también
denominada voltaje) es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de potencial
eléctrico entre dos puntos. En el sistema internacional de unidades se expresa en
volt. Se puede medir con un voltimetro colocandolo en paralelo y entre los puntos
gue se desee medir.

UPS: Es un dispositivo que, gracias a sus baterias y otros elementos
almacenadores de energia, durante un apagén eléctrico puede proporcionar
energia eléctrica por un tiempo limitado a todos los dispositivos que tenga
conectados.

Valor nominal: Es aquel para el que esta disefiado el aparato, pieza o instalacion,

pero que puede no coincidir exactamente con el valor real.
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CAPITULO Il
DESARROLLO DEL TRABAJO PROFESIONAL

3.1. Determinacion y analisis del problema

Actualmente, en el Perd, como en otras partes del mundo, existe una gran
demanda en el sector de la construccion, la cual ha crecido de manera progresiva
con el paso de los afios, las edificaciones son cada vez mas grandes y complejas.
Los edificios de la ampliacion de Lima Airport Partners son edificaciones nuevas de
tipo prefabricados, que albergaran a usuarios por lo que se va a requerir una
ampliacién de cargas en los nuevos edificios. Al elaborar los estudios de ante
proyectos y célculos para el disefio de la edificacion para la elaboracion de
memorias y planos de cada especialidad, al igual que en todos los proyectos de
construccion, se elaboran el disefio de manera independiente, omitiendo algunos
detalles, al plasmar toda esta informacion en la construccion del edificio, esto
genera errores e interferencias de ubicacion real y espacial de equipos, materiales
y dispositivos en las instalaciones de la edificacion, iluminacién inadecuada por
cada estacion de trabajo; por lo que se requerira modificar y reparar a Gltimo minuto
las incongruencias que pueden haber, produciendo costos adicionales y pérdidas
que generan impacto en los proyectos, por ello es necesario utilizar una ingenieria
de detalle especialmente para gestionar este tipo de proyectos grandes. El inicio
del proyecto es revisar los expedientes técnicos para determinar todos los alcances
de disefio del sistema eléctrico del cliente Lima Airport Partners. Posteriormente se
debe realizar la visita In Situ para plantear los criterios de disefio y posibles
interferencias segun los expedientes técnicos del sistema eléctrico de Lima Airport
Partners; luego se de hacer la simulacion mediante el software Dialux Evo los
ambientes para determinar los niveles de iluminacion requeridos segin Norma
Técnica EM.010 del sistema eléctrico del cliente Lima Airport Partners.

Finalmente se realiza el disefio los circuitos de iluminacién, tomacorrientes y
fuerzas para la ampliacién de cargas del sistema eléctrico del cliente Lima Airport

Partners.
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3.2. Modelo de solucidon propuesto.
3.2.1. Elaboracién de estudio de iluminacién

El estudio de iluminacion se realiz6 mediante el software DIALux evo
Version 11, de DIAL GmbH, es un programa en donde se realiz6 un
modelamiento, manejando pardmetros como niveles luminicos,
uniformidades, factor de mantenimiento, entre otros incorporando diferentes
tipos de luminarias para solventar los requerimientos de iluminacion. La
instalacion de los equipos de iluminacion se proyecto para obtener los niveles
de iluminacion indicados en Tabla (referidos al plano de trabajo, a 0.8 m sobre
el suelo o al nivel del suelo dependiendo del caso).

Para el disefio de iluminacién, se ha considerado lo establecido en la
Norma Técnica EM 010 Instalaciones Eléctricas Interiores. Teniendo el
proyecto una exigencia de iluminacién nominal minima requerida medida en
Lux y en virtud del art.3° de la Norma Técnica EM 010 Instalaciones Eléctricas
Interiores, se recurre a la Norma Vigente DGE 017-Al-1/1982 de la Direccion
General de Electricidad para seleccionar y validar la lluminacion Nominal
minima requerida en las areas no determinadas.

Los calculos se trabajaron con los datos de luminarias semejantes, las
cuales tienen caracteristicas similares a las que seran instaladas en los
edificios.

Las luminarias que se ha considerado se seleccionaron Unicamente
con fines de calculo, teniendo en cuenta que sus caracteristicas técnicas sean
similares a las que seran instaladas. Los niveles de iluminacion requeridos
segun Norma Técnica EM.010 Instalaciones eléctricas interiores del

Reglamento Nacional de Edificaciones, se muestran en la tabla 1.

Tabla 1

Niveles minimos de lluminacion

CUARTO DE
- SALA DE SSHH SSHH SALA
UBICACION | OFICINAS REUNIONES CAFETERIA VARONES | MUJERES PASILLOS | ESCLUSAS PRINCIPAL DTEA'I:?.LI]EERRE)A

NIVEL

MINIMO (Ix) 500 500 300 200 200 100 100 300 500

Nota: Esta tabla muestra los luxes requeridos por cada ambiente segun Norma Técnica

EM.010 Instalaciones eléctricas interiores del Reglamento Nacional de Edificaciones
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3.2.1.1. Oficina Principal

Las figuras que se muestran, se han obtenido de la simulacion del
software Dialux Evo; en donde se calcula los niveles de iluminacion
requeridos segun el ambiente, de acuerdo a la tabla 1; se visualiza
las isolineas con valores de luxes(lx). Las estaciones de trabajo no
deben bajar de los niveles requeridos de iluminacion para el

cumplimiento.

3.2.1.1.1. Bullpen

Figura 13

Estudio de iluminacion en zona de Bullpen

Nota: La figura muestra la distribucion de luminarias en la zona de Bullpen segun
el calculo de Dialux EVO.
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Figura 14

Listado de luminarias e isolineas en zona de Bullpen

Lista de luminarias

unl. Fabricante N* de articulo  Mombre del articulo P B4 Rendimiento luminlco
63 LEDVANCE 40580751130 PANEL PFM HO 600 36 W 4000 K OF WT 360W 43200Im  12000m/Mw
84

%%‘E?%%%
% 4 G Y B G4 S
I T e T
“» 4 9 5 5 %5
T T T T T

e e By By By By By

2

Nota: La figura muestra el listado de luminarias y las isolineas en donde se muestra
los luxes en todo el ambiente y la iluminancia media debe ser 500Ix de acuerdo a
RNE EM.010 Instalaciones eléctricas interiores.
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3.2.1.1.2 Asistente alta gerencia

Figura 15

Estudio de iluminacion en zona de Asistente alta gerencia

L. DR
Al 020 3 050 075 100 156 243 3 502 9 i 2 35 55 85 133 208 324 506 789 122 192 W00 52 &2 15000 [}

Nota: La figura muestra la distribucion de luminarias en la zona de Asistente alta
gerencia segun el calculo de Dialux EVO.
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Figura 16

Listado de luminarias e isolineas en zona de Asistente de alta gerencia

Lista de luminarias

Uni.  Fabricante  N°de articulo Mombre del articulo P i1 Rendimiento luminico

[

LEDVANCE 40580751130 PANEL PEM HO 600 36 W 4000 K OP WT 3B0W  43200m 12001m/wW
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Nota: La figura muestra el listado de luminarias y las isolineas en donde se muestra
los luxes en todo el ambiente y la iluminancia media debe ser 500Ix de acuerdo a
RNE EM.010 Instalaciones eléctricas interiores.
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3.2.1.1.3 Sala de reuniones Directorio

Figura 17

Estudio de iluminacién en zona de sala de reuniones directorio

L el
%2 82 4 23 % % B 13 08 X4 605 rwe 2R 92 W00 6B &2 100K

Nota: La figura muestra la distribucion de luminarias en la zona de sala de
reuniones directorio segun el célculo de Dialux EVO.
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Figura 18

Listado de luminarias e isolineas en zona de sala de reuniones de directorio

Lista de luminarias

Umi. Fabricamte MN® de articulo  Mombre del articulo P i Rendimiento luminioo
& LEDWAMNCE ADEROTS51130  PAMEL PFM HOD 600 36 W 4000 K OF WT 36.0W 4320 m 120.0 Imnuwh
a4

Nota: La figura muestra el listado de luminarias y las isolineas en donde se muestra
los luxes en todo el ambiente y la iluminancia media debe ser 500Ix de acuerdo a
RNE EM.010 Instalaciones eléctricas interiores.
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3.2.1.2. Sala de presentaciones

3.2.1.2.1. Sala principal

Figura 19

Estudio de iluminacién en zona de Sala principal

Nota: La figura muestra la distribucidn de luminarias en la zona de sala principal
segun el célculo de Dialux EVO.
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Figura 20

Listado de luminarias e isolineas en zona de Sala Principal

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N® de articulo  Mombre del articulo

P L] Rendimiento luminico
12 LEDVANCE 40580751130  PANEL PFM HO 600 36 W 4000 K OP WT 36.0W 43200Im 1200 ImAw
a4
+2( +1 D§ +3 4 E
N
o2
7 = = B =
o
SALA PRESEN NES

357 +EBb, g X5 )3 +36I

g

az4 GO0 [1=]

Nota: La figura muestra el listado de luminarias y las isolineas en donde se muestra

los luxes en todo el ambiente y la iluminancia media debe ser 300Ix de acuerdo a
RNE EM.010 Instalaciones eléctricas interiores.
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3.2.1.2.2. Sala secundaria

Figura 21

Estudio de iluminacién en zona de Sala secundaria

Nota: La figura muestra la distribucién de luminarias en la zona de sala
secundaria segun el célculo de Dialux EVO.
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Figura 22

Listado de luminarias e isolineas en zona de Sala secundaria

Lista de luminarias

uni. Fabricante ~ N°de articulo Mombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 LEDVANCE 40580751130 PANEL PFM HO 600 36 W 4000 KOPWT 36.0W 43200m 1200 Im/MW
B4

Nota: La figura muestra el listado de luminarias y las isolineas en donde se muestra
los luxes en todo el ambiente y la iluminancia media debe ser 300Ix de acuerdo a
RNE EM.010 Instalaciones eléctricas interiores.

50



3.2.1

Cuadro de cargas

Para obtener el cuadro de cargas del proyecto completo, se tiene en
cuenta que el proyecto de ampliacion de Lima Airpot Partners consta de 06
edificios, por consiguiente, se debera realizar el cuadro de cargas por edificio
de manera independiente. Adicionalmente, tener en cuenta que al ser un
nuevo proyecto se considerd una reserva para cargas futuras para reducir las
posibilidades de algunas fallas que se podrian generar a largo plazo. Para
satisfacer la maxima demanda requerida por los usuarios de Lima Airport
Partners se elaboré un estudio de las cargas eléctricas que seran instaladas
en el sistema de baja tension.

Las cargas que se han considerado en el disefio fueron determinadas
de acuerdo a los requerimientos de cada uno de los ambientes que se ubican
en el interior de cada edificio, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas
de cada una de las cargas a instalar en el sistema eléctrico.

Para el calculo de la corriente de disefio de alimentadores se consideré
el factor de correccion (Fc=1); segun ficha técnica del cable N2XOH la
resistividad térmica (Km/W) es 1, y le corresponde un factor de correccion de
1.18. Si se considera el factor de correccion 1.18, la corriente de disefio
disminuye, a solicitud del cliente Lima Airport Partners se considera el factor
de correccién 1. Desde la tabla 2 hasta la tabla 9 se pueden visualizar los

cuadros de cargas a considerar.
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Tabla 2

Cuadro de cargas del tablero general de la oficina principal (Edificio 01)

CALCULOS DE CARGA"TABLERO GENERAL" TG - 001

SISTEMA: 3@
TENSION: 240V

Carga Carga Factorde Demanda Demanda

Descripciéon Cant. Unitaria Instalada Demanda Maéaxima Maxima
(W) (KW)
C-1 |Luminaria LED 36 w tipo Panel 1! 36 540 0.90 486 0.49
Luminaria LED 36 w tipo Panel 16 36
c-2 Equipo braket tipo to_rtuga 1x12 wts 1 12 607 0.90 546 0.55
Luces de emergencia 1 16
Luces exit 1 2.5
C-3  [Luminaria LED 36 w tipo Panel 18 36 648 0.90 583 0.58
Luminaria LED 36 w tipo Panel 12 36
C-a Equipo braket tipo to_rtuga 1x12 wts 1 12 487 0.90 438 0.44
Luces de emergencia 1 40
Luces exit 1 2.5
Luminaria LED 36 w tipo Panel 19 36
Equipo braket tipo tortuga 1x12 wts 1 12
C-5 |Luces de emergencia 1 40 804 0.90 723 0.72
Luces exit 1 2.5
Extractor Future 100 5 13
c6 Luminaria LED 36 w tipo Panel 15 36 580 0.90 522 0.52
Luces de emergencia 1 40
Luminaria LED 36 w tipo Panel 15 36
Equipo braket tipo tortuga 1x12 wts 2 12
c-7 Luces de_emergencia 1 40 698 0.90 628 0.63
Luces exit 1 2.5
Extractor Future 100 6 13
Extractor HCM 150 1 13
C-8 |Luminaria LED 36 w tipo Panel 15 36 540 0.90 486 0.49
c9 Luminaria LED 36 w tipo Panel 18 36 848 0.90 763 0.76
Luces de emergencia 5 40
C-10 |Luminaria LED 36 w tipo Panel 18 36 648 0.90 583 0.58
c-11 Luminaria LED 36 w tipo Panel 18 36 688 0.90 619 0.62
Luces de emergencia 1 40
c-12 Luminaria LED 36 w tipo Panel 9 36 484 0.90 436 0.44
Luces de emergencia 4 40
C-13 |Tomacorriente normal 20 200 4000 0.80 3200 3.20
C-14 |Tomacorriente normal 16 200 3200 0.80 2560 2.56
C-15 |Tomacorriente normal 15 200 3000 0.80 2400 2.40
Microonda 1 1200
Cafetera 1 900
C-16 Refrigeradora 1 250 2950 1.00 2950 2.95
Tomacorriente hormal 3 200
C-17 |Tomacorriente normal 5 200 1000 0.80 800 0.80
C-18 |Tomacorriente normal 13 200 2600 0.80 2080 2.08
C-19 |Tomacorriente normal 13 200 2600 0.80 2080 2.08
C-20 |Tomacorriente normal 8 200 1600 0.80 1280 1.28
C-21 |Tomacorriente normal 13 200 2600 0.80 2080 2.08
C-22 |Tomacorriente normal 10 200 2000 0.80 1600 1.60
C-23 |Tomacorriente normal 8 200 1600 0.80 1280 1.28
C-24 |Tomacorriente normal 5 200 1000 0.80 800 0.80
C-25 |Tomacorriente normal 16 200 3200 0.80 2560 2.56
C-26 _|Tomacorriente normal 16 200 3200 0.80 2560 2.56
C-27 _|Tomacorriente normal 16 200 3200 0.80 2560 2.56
C-28 |Tomacorriente normal 10 200 2000 0.80 1600 1.60
C-29 |Tomacorriente normal 10 200 2000 0.80 1600 1.60
C-30 |Tomacorriente normal 10 200 2000 0.80 1600 1.60
C-31 |Tomacorriente normal 13 200 2600 0.80 2080 2.08
C-32 _|Tomacorriente normal 14 200 2800 0.80 2240 2.24
C-33 |Tomacorriente normal 13 200 2600 0.80 2080 2.08
C-34 |Tomacorriente normal 10 200 2000 0.80 1600 1.60
C-35 |Tomacorriente normal 10 200 2000 0.80 1600 1.60
C-36__|Tablero estabilizado 1 63900 63900 0.82 52620 52.62
C-37 |Tablero HVAC 1 70500 70500 1.00 70500 70.50
C-38 |Reserva 1 400 400 1.00 400 0.40
C-39 |Reserva 1 200 200 0.90 180 0.18
C-40 |Reserva 1 200 200 0.90 180 0.18
ALIMENTADOR 198520 f 0.89 175883 175.88

Nota: Elaboracién propia, en la tabla se muestra los circuitos del tablero General

TG-001 con las potencias especificadas.
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Tabla 3

Cuadro de cargas del Tablero Estabilizado de la Oficina Principal (Edificio 01)

CALCULOS DE CARGA"TABLERO ESTABILIZADO" T -E

SISTEMA: 3@
TENSION: 240V

Carga Carga Factorde Demanda Demanda

Descripcion Cant. Unitaria Instalada Demanda Maxima Méaxima

(W) (W) (W) (KW)

CE-1 |Tomacorriente Estabilizado 16 200 3200 0.80 2560 2.56
CE-2 |Tomacorriente Estabilizado 16 200 3200 0.80 2560 2.56
CE-3 |Tomacorriente Estabilizado 19 200 3800 0.80 3040 3.04
CE-4 |Tomacorriente Estabilizado 4 200 800 0.80 640 0.64
CE-5 |Tomacorriente Estabilizado 14 200 2800 0.80 2240 2.24
CE-6 |Tomacorriente Estabilizado 12 200 2400 0.80 1920 1.92
CE-7 |Tomacorriente Estabilizado 13 200 2600 0.80 2080 2.08
CE-8 |Tomacorriente Estabilizado 12 200 2400 0.80 1920 1.92
CE-9 |Tomacorriente Estabilizado 12 200 2400 0.80 1920 1.92
CE-10 [Tomacorriente Estabilizado 17 200 3400 0.80 2720 2.72
CE-11 [Tomacorriente Estabilizado 6 200 1200 0.80 960 0.96
CE-12 [Tomacorriente Estabilizado 16 200 3200 0.80 2560 2.56
CE-13 [Tomacorriente Estabilizado 16 200 3200 0.80 2560 2.56
CE-14 [Tomacorriente Estabilizado 16 200 3200 0.80 2560 2.56
CE-15 [Tomacorriente Estabilizado 10 200 2000 0.80 1600 1.60
CE-16 [Tomacorriente Estabilizado 10 200 2000 0.80 1600 1.60
CE-17 [Tomacorriente Estabilizado 10 200 2000 0.80 1600 1.60
CE-18 [Tomacorriente Estabilizado 13 200 2600 0.80 2080 2.08
CE-19 [Tomacorriente Estabilizado 14 200 2800 0.80 2240 2.24
CE-20 [Tomacorriente Estabilizado 13 200 2600 0.80 2080 2.08
CE-21 [Tomacorriente Estabilizado 10 200 2000 0.80 1600 1.60
CE-22 [Tomacorriente Estabilizado 10 200 2000 0.80 1600 1.60
CE-23 [GABINETE DE COMUNICACIONES TI 2 3000 6000 1.00 6000 6.00
CE-24 [Reserva 1 1500 1500 1.00 1500 1.50
CE-25 [Reserva 1 300 300 0.80 240 0.24
CE-26 [Reserva 1 300 300 0.80 240 0.24
ALIMENTADOR 63900 r 0.82 52620 52.62

Nota: Elaboracién propia, en la tabla se muestra los circuitos de tomacorrientes

estabilizados del tablero estabilizado T-E con las potencias especificadas.
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Tabla 4
Cuadro de cargas del Tablero de HVAC de la Oficina Principal (Edificio 01)

CALCULOS DE CARGA"TABLERO DE FUERZA" T-HVAC

SISTEMA: 3@
TENSION: 240V
Carga Carga Factorde Demanda Demanda
Descripcion Cant. Unitaria Instalada Demanda Méaxima Maxima

(W) (KW)
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-01 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 240

CF-02_|Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-03 Aire Acondicionado (18,000 BTU/HR) 1 1700 2900 1.00 2900 2.90

CF-04 |Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 1200 1.00 1200 1.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-05 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40

CF-06 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

Cro7 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 100 2400 240

CF-08 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200

CF-09 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 3400 1.00 3400 3.40

CF-10 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-11 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 2:40

CF-12 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-13 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 2:40

CF-14 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-15 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 2:40

CF-16 _|Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-17 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 240

CF-18 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-19 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 240

CF-20 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-21 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 240

CF-22 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-23 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 240

CF-24 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-25 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 240
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-26 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 240

CF-27 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-28 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 2:40
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200

CF-29 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 2:40

CF-30 |Reserva 1 1200 1200 1.00 1200 1.20

CF-31 |Reserva 1 1800 1800 1.00 1800 1.80

v
ALIMENTADOR 70500 1.00 70500 70.50

Nota: Elaboracién propia, en la tabla se muestra los circuitos de Equipos de Aire

acondicionados de 12000BTU y 24000BTU segun los ambientes requeridos, estos

circuitos pertenecen al tablero T-HVAC con las potencias especificadas.
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Tabla 5

Cuadro de cargas del tablero general de oficina de obra (Edificio 02)

ULOS DE CARGA "TABLERO TG - OFICINA DE OBRA"
SISTEMA: 3¢
TENSION: 240V

Carga Carga Factor de Demanda
Descripcién Cant. Unitaria  Instalada Deman Méxima
(W) (W) (W)
C-1 |Luminaria LED tipo rejilla 2x18W 8 36.0 288.0 0.9 259.2
Luminaria LED tipo rejilla 2x18W 11 36.0 396.0 0.9 356.4
Luces de emergencia led 2x14w 3 28.0 84.0 0.9 75.6
C-2 |Aplique exterior LED 13W 1 13.0 13.0 0.9 11.7
Luces exit 1 9.0 9.0 0.9 8.1
Luminaria Downlight 24W 1 24.0 24.0 0.9 21.6
Luminaria LED tipo rejilla 2x18W 11 36.0 396.0 0.9 356.4
c3 Luminaria hermetica LED 2x36W 3 10.0 30.0 0.9 27.0
Luminaria Downlight 24W 1 24.0 24.0 0.9 21.6
Luces de emergencia led 2x14w 1 28.0 28.0 0.9 25.2
C-4 |Tomacorrientes 9 200.0 1,800.0 0.8 1,440.0
C-5 |Tomacorrientes 12 200.0 2,400.0 0.8 1,920.0
C-6 |Tomacorrientes 12 200.0 2,400.0 0.8 1,920.0
C-7 |Aire acondicionado 12000BTU/h 2 1,500.0 3,000.0 1.0 3,000.0
C-8 |Aire acondicionado 12000BTU/h 2 1,500.0 3,000.0 1.0 3,000.0
C-9 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,500.0 2,500.0 1.0 2,500.0
C-10 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,500.0 2,500.0 1.0 2,500.0
C-11 |Aire acondicionado 18000BTU/h 1 1,800.0 1,800.0 1.0 1,800.0
C-12 |RESERVA (2F)
C-13 |[RESERVA (2F)
TOTAL (DIMENSIONAMIENTO TENTATIVO DEL CABLE DE
ALIMENTACION 20,692.00 0.80 19,242.80

Nota: Elaboracion propia, en la tabla se muestra los circuitos del tablero general de
oficina de obra TG — Oficina de obra las potencias especificadas.

Tabla 6

Cuadro de cargas del tablero general de comedor (Edificio 03)

CALCULOS DE CARGA "TABLERO TG - COMEDOR"

SISTEMA: 3¢
TENSION: 240V

Carga Carga Factor de Demanda
Descripcién Unitaria  Instalada  Demanda WEYUNEY
(W) (W) (W)
Luminaria hermetica LED 2x36W 4 72.0 288.0 0.9 259.2
c1 Luces de emergencia led 2x14w 2 28.0 56.0 0.9 50.4
Aplique exterior LED 13W 2 13.0 26.0 0.9 23.4
Luces exit 2 9.0 18.0 0.9 16.2
C-2 |Tomacorrientes 10 200.0 2,000.0 0.8 1,600.0
C-3 |Bafio maria de 6 bandejas 1 3,000.0 3,000.0 1.0 3,000.0
C-4 [Bafio maria de 6 bandejas 1 3,000.0 3,000.0 1.0 3,000.0
C-5 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,500.0 2,500.0 1.0 2,500.0
C-6 _|Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,500.0 2,500.0 1.0 2,500.0
C-7 |RESERVA (2F)
C-8 |RESERVA (2F)
TOTAL (DIMENSIONAMIENTO TENTATIVO DEL CABLE DE
ALIMENTACION 13,388.00 0.80 12,949.20

Nota: Elaboracion propia, en la tabla se muestra los circuitos del tablero general de

comedor TG — comedor las potencias especificadas.
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Tabla 7

Cuadro de cargas del tablero general de garita (Edificio 04)

CALCULOS DE CARGA "TABLERO TG - GARITA"

SISTEMA: 3¢
TENSION: 240V

Carga Carga Factor de  Demanda
Descripcion Cant.  Unitaria Instalada Demanda
(W) (W)

Luminaria LED tipo rejilla 2x18W 3 36.0 108.0 0.9 97.2

Luminaria downlight 24W 1 24.0 24.0 0.9 21.6
C-1 |Luces de emergencia led 2x14w 1 28.0 28.0 0.9 25.2

Apligue exterior LED 13W 1 13.0 13.0 0.9 11.7

Luces exit 1 9.0 9.0 0.9 8.1
C-2_|Tomacorrientes 4 300.0 1,200.0 0.8 960.0
C-3 |Aire acondicionado 12000BTU/h 1 1.0 1,500.0 1.0 1,500.0
C-4 |RESERVA (2F)
C-5 |[RESERVA (2F)

TOTAL (DIMENSIONAMIENTO TENTATIVO DEL CABLE DE

ALIMENTACION 2,882.00 0.80 2,623.80

Nota: Elaboracion propia, en la tabla se muestra los circuitos del tablero general de

garita TG — garita las potencias especificadas.

Tabla 8

Cuadro de cargas del tablero general de topico (Edificio 05)

SISTEMA: 3¢
TENSION: 240V
Carga Carga Factor de  Demanda
Descripcion Cant. Unitaria  Instalada  Demanda Maxima
(W) W) (W)
Luminaria LED tipo rejilla 2x18W 6 36.0 216.0 0.9 194.4
c1 Luces de emergencia led 2x14w 3 28.0 84.0 0.9 75.6
Aplique exterior LED 13W 2 13.0 26.0 0.9 23.4
Luces exit 2 9.0 18.0 0.9 16.2
C-2 |Tomacorrientes 7 300.0 2,100.0 0.8 1,680.0
C-3 |Tomacorrientes 4 200.0 800.0 0.8 640.0
C-4 |Aire acondicionado 12000BTU/h 2 1,500.0 1,500.0 1.0 1,500.0
C-5 |Aire acondicionado 12000BTU/h 1 1,500.0 1,500.0 1.0 1,500.0
C-6 |RESERVA (2F)
C-7 |RESERVA (2F)
TOTAL (DIMENSIONAMIENTO TENTATIVO DEL CABLE DE 6,244.00 0.80 4,129.60

Nota: Elaboracion propia, en la tabla se muestra los circuitos del tablero general de

tépico TG — topico las potencias especificadas.
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Tabla 9

Cuadro de cargas del tablero general de sala de presentaciones (Edificio 06)

SISTEMA: 3¢
TENSION: 240V

Carga Carga Factor de Demanda
Descripcién Cant. Unitaria  Instalada Deman Méaxima
(W) (W) (W)
Luminaria LED 36W tipo Panel 12 36.0 432.0 0.9 388.8
c1 Equipos brajet tipo tortuga 1x12W 2 12.0 24.0 0.9 21.6
Luces de emergencia 2 40.0 80.0 0.9 72.0
Luces exit 2 25 5.0 0.9 4.5
Luminaria LED 36W tipo Panel 6 36.0 216.0 0.9 194.4
C2 |Luces de emergencia 2 40.0 80.0 0.9 72.0
Extractor bafio 2 25.0 50.0 0.9 45.0
C-3 |Tomacorriente normal 10 200.0 2,000.0 0.9 1,800.0
C-4 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,200.0 2,200.0 1.0 2,200.0
C-5 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,200.0 2,200.0 1.0 2,200.0
C-6_|Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,200.0 2,200.0 1.0 2,200.0
C-7_|Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,200.0 2,200.0 1.0 2,200.0
C-8 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,200.0 2,200.0 1.0 2,200.0
C-9 |RESERVA (2F) 1 1,200.0 1,200.0 0.8 960.0
C-10 |RESERVA (2F) 1 200.0 200.0 0.8 160.0
C-11 |RESERVA (2F) 1 200.0 200.0 0.8 160.0
TOTAL (DIMENSIONAMIENTO TENTATIVO DEL CABLE DE
ALIMENTACION 15,487.00 0.80 14,878.30

Nota: Elaboracién propia, en la tabla se muestra los circuitos del tablero TG general
de sala de presentaciones las potencias especificadas.

El criterio de los factores de demanda se usa para ajustar la potencia
de las instalaciones principales de un edificio teniendo en cuenta que
nunca se dara el caso de que todos los equipos eléctricos usen su
maéaximo de carga simultdneamente. Los factores de demanda se han
considerado de acuerdo a cliente Lima Airport Partners.

3.2.2 Seleccion de alimentadores y dispositivos de proteccion

3.2.1.1 Tipo de conductor

Segun la NTP 370.252, nos especifica las caracteristicas de
los conductores eléctricos a usarse, los cuales se describen a

continuacion:

- Conductor alimentador tipo N2XOH:
Constan de uno, dos, tres o cuatro conductores de cobre
electrolitico recocido, cableado, unipolar. Aislamiento de Polietileno
reticulado retardante a la llama, cubierta externa hecha a base de un
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compuesto Libre de Halégeno. Cableados entre si. Temperatura de
trabajo hasta 90°C. Tension de servicio hasta 1,000V, para ser
utilizados en acometidas eléctricas y los alimentadores principales.
- Conductor derivado tipo LSOH-80:
Son de cobre electrolitico recocido, solido, aislamiento
compuesto de termoplastico no halogenado, temperatura de trabajo
hasta 80°C, tension de servicio 450/750 V.

3.2.1.2 Seccion de los conductores eléctricos

Para realizar el calculo de los conductores eléctricos para los
alimentadores se ha tomado en cuenta la tabla del conductor N2XOH
y para realizar el calculo de los conductores de los circuitos derivados
como alumbrado, tomacorrientes y fuerza se ha tomado en cuenta el
catalogo del conductor NH-80 (LSOH-80).

3.2.3 Cuadro de cargas y seccion de conductores

Los cuadros de cargas se van a presentar en el
siguiente orden:

Se inicié con los cuadros para obtener la potencia del
tablero principal normal, tableros generales y sub-tableros con
energia normal, incluidos los del HVAC, emergencia y
estabilizado.

En la tabla se podran encontrar calculos como el de la
corriente nominal, la de disefio, caida de tensién y sumatoria
de caida de tension, seccion por corriente y seccion por caida
de tensién, con los cuales se han elegido los cables, los
interruptores, etc.

En este caso, se procedié con calcular la caida de
tensién de los tableros eléctricos, puesto que se cuentan con
las cargas puntuales:

Asignamos nuestro factor de demanda (FD) entre 0.5y
1, de acuerdo con la seccion 050 — 104, 106 del CNE.
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Luego, se halla la maxima demanda multiplicando la
potencia instalada por el FD y obtenemos la MD para cada

circuito. Se tomara un ejempilo tipico el C-01 del TG-001:

MD = ClI x FD
MD = 0.49kW

Una vez que se tiene la MD de cada carga, procedemos
con hallar la I nominal de los circuitos para una carga

monofasica o trifasica segun corresponda:

e Cargas Monofasicas

*
IFLA _ 1000*P
VN *Cos¢

IFLA = 2.60A

Para dimensionar la seccion del alimentador y la

proteccion, se considero:

ID =1.25 - IFLA
ID = 3.25A

Con este valor se seleccion6 nuestro ITM, siendo el
valor mayor proximo; asi mismo, segun catalogo de
conductores de eléctricos la capacidad de corriente del
conductor debe ser mayor a la capacidad de corriente del ITM.

Para circuitos de iluminacion seleccionamos la llave
térmica de 2x16A. La seccion del cable debe ser de 2.5mm?2,
esto cumple con el criterio de seleccion debido a que la
capacidad de corriente del conductor es mayor a la capacidad

de corriente de la llave térmica.
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Seguidamente, se hall6 la caida de tension del

conductor con la siguiente formula:

e Cargas Monofasicas

Vet — 2xLxIxCos(P)
‘= KxS
VCT = 225V

e Cargas Trifasicas

V3 xLxIxCos(®P)
KxS

Vet =

Para el calculo de seccién de alimentador se tomo el ejemplo
del TG-001:

MD = CI x FD
MD = 175.88kW

Una vez que se tiene la MD del tablero general TG-001,

se procedié a calcular la | nominal para una carga trifasica:

e Cargas Trifasicas

1000*P
\/3*VN *Cos¢

IFLA =521.61A

IFLA =

Para dimensionar la seccién del alimentador y la
proteccion, se considero, tomando en cuenta el Factor de

correccion 1:
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ID =125 IFLA
ID = 652A

Con este valor seleccionamos nuestro ITM, siendo el
valor mayor proximo, para este caso se considera una llave
regulable de 3x(320-800A), se debe regular a 670A; asi mismo,
segun catalogo de conductores de eléctricos la capacidad de
corriente del conductor debe ser mayor a la capacidad de
corriente del ITM.

Para el Tablero General TG-001 seleccionamos la llave
térmica de 3x670A. La seccion del cable debe ser de 400mm?2
del tipo N2XOH, esto cumple con el criterio de seleccién debido
a que la capacidad de corriente del conductor es mayor a la
capacidad de corriente de la llave térmica. Seguidamente,
hallamos la caida de tensién del conductor con la siguiente
formula:

e Cargas Trifasicas

Vet — V3 xLxIxCos(®)
= KxS
VCT == 151V

Para la seleccién del cable a tierra se tom6 en consideracion la

siguiente figura, de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad:
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Figura 23

Minima seccién de conductores para enlaces equipotenciales de canalizaciones

d Il\:li:-ixima-;apadcidacll)o ajus-te t Minima seccién nominal
el dispositivo de sobrecorriente N
de Igs circuitos protegidos del conductor, requerido
[mm’]
[A]
20 25
30 4
40 6
60 6
100 10
200 16
300 25
400 25
500 35
600 50
800 50
1000 70
1200 95
1600 120
2000 150
2500 185

Nota: La figura muestra las minimas secciones de conductores de enlaces
equipotenciales en relacion a los dispositivos de sobrecorriente.
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Tabla 10

Célculos justificativos del tablero general de Oficina principal TG-001

E CARGA "TABLERO GENERAL"
SISTEMA: 3@
TENSION: 240V
Carga Carga Factor de Demanda Demanda Long. Tensi6n Icable  Int.Term. Secci6n Configuracion N°  Caida Caida Tension
cTo Descripcién Cant. Unitaria Instalada Demanda Maxima Méxima  (m) ™ Sistema ) » » @ (mm2) Cable LSOH de Tensién Equipo T.G. Total
(KW) R s T NH-80 450/750V Temas (V) %) (%) (%)
C-1_|Luminaria LED 36 w tipo Panel 15 36 540 0.90 486 0.49 55 220 _| Monofésico | _2.60 2.60 3.25 24.00 | 2x16 2.5 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 255 | 1.16 | 069 | 1.85
Luminaria LED 36 w tipo Panel 16 36
c-2 [Eauipo braket tipo tortuga 1x12 wts 1 12 607 0.90 546 055 50 220 | Monofasico | 2.92 2.92 3.65 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 2.61 118 | 069 | 1.87
Luces de emergencia 1 16
Luces exit 1 25
C-3_|Luminaria LED 36 w tipo Panel 18 36 648 0.90 583 0.58 55 220 | Monofasico | 312 312 3.90 2400 | 2x6 2.5 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 3.06 | 1.39 | 069 | 2.08
Luminaria LED 36 w tipo Panel 12 36
c-4 [EQuipo braket tipo tortuga 1x12 wts 1 12 487 0.90 438 0.44 50 220 | Monofasico | 2.34 2.34 2.93 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 200 | 095 | 069 | 164
Luces de emergencia 1 4
Luces exit 1 2.
Luminaria LED 36 w tipo Panel 19 3
Equipo braket tipo tortuga 1x12 wts 1 1.
C-5 [Luces de emergencia 1 40 804 0.90 723 0.72 50 220 | Monofasico 3.87 3.87 4.83 2400 | 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 345 | 157 | 069 | 2.26
Luces exit 1 25
Extractor Future 100 5 13
c-g fruminaria LED 36 w tipo Panel 15 36 580 0.90 522 0.52 55 220 | Monofésico 2.79 2.79 3.49 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 274 | 125 | 069 | 193
Luces de emergencia 1 40
Luminaria LED 36 w tipo Panel 15 36
Equipo braket tipo tortuga 1x12 wts 2 12
c7 ::32:2 g:ifmergencla 1 ;g 698 0.90 628 0.63 50 220 | Monoféasico | 3.36 3.36 4.20 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 300 | 136 | 069 | 205
Extractor Future 100 6 13
Extractor HCM 150 1 13
C-8_|Luminaria LED 36 w tipo Panel 15 36 540 0.90 486 0.49 55 220 _| Monofésico | 2.60 2.60 3.25 24.00 | 2x16 2.5 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 255 | 1.16 | 069 | 1.85
c-o (huminaria LED 36w tipo Panel 15 | 56 848 0.90 763 076 55 | 220 | Monofasico | 4.08 408 | 510 | 2400 | 2a6 | 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 | 401 | 182 | 069 | 251
uces de emergencia 5 40
C-10_[Luminaria LED 36 w tipo Panel 18 36 648 0.90 583 0.58 55 220 | Monofasico | 3.12 312 3.90 2400 | 2x6 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 3.06 | 139 | 069 | 2.08
¢-qy |Luminaria LED 36 w tipo Panel 18 36 688 0.90 619 0.62 55 220 | Monofasico 331 3.31 414 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 325 | 148 | 069 | 217
Luces de emergencia 1 40
¢-1p [Luminaria LED 36w tipo Panel 9 36 484 0.90 436 0.44 55 220 | Monofasico 2.33 2.33 291 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 229 | 104 [ 069 | 173
Luces de emergencia 4 40
C-13_|Tomacorriente normal 20 | 200 4000 0.80 3200 3.20 25 220 | Monofésico | 17.11 | 1711 2139 | 3100 | 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 477 | 2.17 | 069 | 2.86
C-14 [Tomacorriente normal 16 | 200 3200 0.80 2560 2.56 35 220 | Monofésico | 13.69 | 13.69 1741 | 3100 | 225 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 535 | 243 | 069 | 3.2
C-15 [Tomacorriente normal 15 | 200 3000 0.80 2400 2.40 38 220 | Monofésico | 12.83 1283 | 16.04 | 31.00 | 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 544 | 247 | 069 | 3.16
Microonda 1200
Cafetera 900 .
c-16 R 50 2950 1.00 2050 2.95 45 220 | Monofésico | 15.78 1578 | 1972 | 39.00 | 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 528 | 240 | 069 | 3.09
efrigeradora
Tomacorriente normal 200
C-17 [Tomacorriente normal 200 1000 0.80 800 0.80 47 220 | Monofasico 4.28 4.28 5.35 3100 | ox25 4 2-1x4mm2 LSOH + Lxdmm2 (T) - 20 mm 1 224 | 102 | 069 | 171
C-18_[Tomacorriente normal 13 | 200 2600 0.80 2080 2.08 44 220 _| Monofasico 1112 | 1112 | 1390 | 3100 | 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 546 | 2.48 | 0.69 | 3.17
C-19 [Tomacorriente normal 13 | 200 2600 0.80 2080 2.08 44 220 | Monofasico | 1112 | 1112 1390 | 31.00 | 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 546 | 248 | 069 | 3.47
C-20_[Tomacorriente normal 8 200 1600 0.80 1280 1.28 47 220 _| Monofésico | 6.84 6.84 8.56 31.00 | 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 359 | 1.63 | 0.69 | 2.32
C-21_[Tomacorriente normal 13 00 2600 0.80 2080 2.08 a4 0 | Monofasico | 11.12 1112 | 13.90 1.00 25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 546 | 248 | 069 | 3.47
C-22_|Tomacorriente normal 10 00 2000 0 1600 1.60 47 0__| Monofasico | _8.56 8.56 | 10.70 1.00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 449 | 2.04 | 0.69 | 2.7
C-23 _|Tomacorriente normal 8 00 1600 0.80 1280 1.28 47 0 Monofasico 6.84 6.84 8.56 1.00 'X25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.59 .6! 0.69 .3
C-24_[Tomacorriente normal 5 00 1000 0.80 800 .80 a7 0__| Monofasico 4.28 4.28 535 1.00 25 73 “1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 2.24 .02 | 069 | 1.7
C-25 omacorriente normal 6 00 3200 0.80 2560 .56 35 0 lonofasico 13.69 13.69 7.11 .00 'X25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 5.35 .4 0.69 .1
C-26_[Tomacorriente normal 6 00 3200 0.80 2560 .56 35 0 nofasico |_13.69 | _13.69 7.11 .00 x25 2 “1xamm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 5.35 43 | 0.69 | 3.1
C-27_|Tomacorriente normal 6 00 3200 0.80 2560 .56 35 0 nofésico | _13.69 13.69 7.11 .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 5.35 43 | 0.69 | 3.1
C-28 [Tomacorriente normal 0 00 2000 0.80 600 .60 47 0 nofasico | 8.56 8.56 0.70 .00 x25 2 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 2.49 .04 | 069 | 2.7
C-29_[Tomacorriente normal 0 00 2000 0.80 600 .60 47 0 nofésico 8.56 8.56 0.70 .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 4.49 .04_| 0.69 | 2.7
C-30_|Tomacorriente normal 0 00 2000 0.80 600 .60 47 0 fonofésico 8.56 8.56 0.70 .00 25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 4.49 .04 | 069 | 2.7
C-31_|Tomacorriente normal 3 00 2600 0.80 080 .08 43 0 fonofésico | 11.12 | 1112 3.90 .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 5.34 .43 | 0.69 | 3.1
C-32_|Tomacorriente normal 14 | 200 2800 0.80 2240 2.24 41 220 | Monofasico | 11.98 | 11.98 1497 | 3100 | 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 548 | 249 | 069 | 3.8
C-33_[Tomacorriente normal 13 | 200 2600 0.80 2080 2.08 41 220 | Monofésico | 11.12 1112 | 13.90 | 31.00 | 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 509 | 231 | 0.69 | 3.00
C-34_[Tomacorriente normal 10 | 200 2000 0.80 1600 1.60 47 220 | Monofésico | 8.56 856 | 1070 | 31.00 | 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 4.49 | 2.04 | 069 | 2.73
C-35_|Tomacorriente normal 10 | 200 2000 0.80 1600 1.60 47 220 | Monofésico 8.56 856 | 10.70 | 31.00 | 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 449 | 2.04 | 069 | 2.73
C-36_[Tablero estabilizado 1 | 63900 | 63900 0.82 52620 52.62 12 220 | Trifasico | 162.65 | 162.65 | 162.65 | 209.87 | 275.00 | 3x250 70 3-1 x 70mm2 N2XOH + 1x25mm2 (T) - 65 mm 1 111 | 051 | 069 | 1.19
C-37_|Tablero HVAC 1| 70500 | 70500 1.00 70500 70.50 12 220 | Trifasico | 217.92 | 217.92 | 217.92 | 23154 | 275.00 | 3x260 70 3-1 x 70mm2 N2XOH + 1x25mm2 (T) - 65 mm 1 123 | 056 | 0.69 | 1.25
C38_|Resena 1 400 400 1.00 400 0.40 20 220 _| Monofésico 2.14
C-39_ |Resena 1 200 200 0.90 180 0.18 40 220 | Monofésico | 0.96
C40_|Resenva 1 200 200 0.90 180 0.18 40 220 | Monofasico 0.96
4
ALIMENTADOR 198520 |  0.89 175883 | 175.88 30 220 | Trifésico | 595.14 | 556.75 | 550.08 | 652.00 | 680.00 | 3x670 | 400 3-1x400mm2 N2XOH + 1x95mmz2 (T) - 100 mm 1 151 | 069 | 000 | 0.69
Regulable

Nota: Elaboracién propia, en la tabla se muestra los calculos del tablero general TG-001
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SISTEMA: 3@
TENSION: 240V

CTO

Tabla 11

Célculos justificativos del tablero estabilizado T-E

Descripcion

Cant.

Carga

Unitaria Instalada Demanda

(W)

Carga

Factor de Demanda Demanda Long.
Maxima

Méaxima

(KW)

(m)

Tensién

(\2]

Sistema

Icable
QY

A

Int.Term. Seccién
(mm?2)

Configuraciéon
Cable LSOH
NH-80 450/750V/

N°
de
Ternas

(V)

Caida
Tensién Equipo T.G

(%)

Caida Tensién

Total

(%)

CE-1 |Tomacorriente Estabilizado 16 200 3200 0.80 2560 2.56 24 220 Monofésico | 13.69 13.69 17.11 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.67 1.67 119 | 2.86
CE-2 _|Tomacorriente Estabilizado 16 200 3200 0.80 2560 2.56 20 220 Monofésico | 13.69 13.69 17.11 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.06 1.39 119 | 258
CE-3 |Tomacorriente Estabilizado 19 200 3800 0.80 3040 3.04 20 220 Monofasico | 16.26 16.26 20.32 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.63 1.65 119 | 284
CE-4 |Tomacorriente Estabilizado 4 200 800 0.80 640 0.64 22 220 Monofasico 3.42 3.42 4.28 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 0.84 0.38 119 | 158
CE-5 |Tomacorriente Estabilizado 14 200 2800 0.80 2240 224 24 220 Monofasico 11.98 11.98 14.97 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.21 1.46 119 | 265
CE-6_|Tomacorriente Estabilizado 12 200 2400 0.80 1920 1.92 26 220 Monofésico 10.27 10.27 12.83 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 2.98 135 119 | 255
CE-7 |Tomacorriente Estabilizado 13 200 2600 0.80 2080 2.08 28 220 Monofésico | 11.12 11.12 13.90 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.48 1.58 119 | 277
CE-8 |Tomacorriente Estabilizado 12 200 2400 0.80 1920 1.92 22 220 Monofésico | 10.27 10.27 12.83 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 252 1.15 119 | 234
CE-9 |Tomacorriente Estabilizado 12 200 2400 0.80 1920 1.92 28 220 Monofésico | 10.27 10.27 12.83 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.21 1.46 119 | 265
CE-10 |Tomacorriente Estabilizado 17 200 3400 0.80 2720 272 22 220 Monofésico | 14.55 14.55 18.18 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.57 1.62 119 | 282
CE-11 |Tomacorriente Estabilizado 6 200 1200 0.80 960 0.96 37 220 Monofésico 5.13 5.13 6.42 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 212 0.96 119 | 216
CE-12 |Tomacorriente Estabilizado 16 200 3200 0.80 2560 2.56 19 220 Monoféasico 13.69 13.69 17.11 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 2.90 1.32 119 | 251
CE-13 |Tomacorriente Estabilizado 16 200 3200 0.80 2560 2.56 23 220 Monoféasico | 13.69 13.69 17.11 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.51 1.60 119 | 279
CE-14 |Tomacorriente Estabilizado 16 200 3200 0.80 2560 2.56 18 220 Monoféasico | 13.69 13.69 17.11 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 275 1.25 119 | 244
CE-15 |Tomacorriente Estabilizado 10 200 2000 0.80 1600 1.60 35 220 Monofasico 8.56 8.56 10.70 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.34 152 | 119 | 271
CE-16 |Tomacorriente Estabilizado 10 200 2000 0.80 1600 1.60 18 220 Monoféasico 8.56 8.56 10.70 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 1.72 078 | 119 | 1.97
CE-17 |Tomacorriente Estabilizado 10 200 2000 0.80 1600 1.60 35 220 Monofésico 8.56 8.56 10.70 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.34 152 119 | 271
CE-18 |Tomacorriente Estabilizado 13 200 2600 0.80 2080 2.08 18 220 Monofasico 11.12 11.12 13.90 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 223 1.02 119 | 221
CE-19 |Tomacorriente Estabilizado 14 200 2800 0.80 2240 224 18 220 Monofésico | 11.98 11.98 14.97 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 241 1.09 119 | 229
CE-20 |Tomacorriente Estabilizado 13 200 2600 0.80 2080 2.08 18 220 Monofésico | 11.12 11.12 13.90 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 223 1.02 119 | 221
CE-21 |Tomacorriente Estabilizado 10 200 2000 0.80 1600 1.60 18 220 Monofasico 8.56 8.56 10.70 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 172 0.78 119 | 197
CE-22 |Tomacorriente Estabilizado 10 200 2000 0.80 1600 1.60 18 220 Monofasico 8.56 8.56 10.70 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 172 0.78 119 | 197
CE-23 |GABINETE DE COMUNICACIONES TI 2 3000 6000 1.00 6000 6.00 6 220 Monofasico 32.09 32.09 40.11 31.00 2x50 4 2-1 x4 mm2 N2XOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 215 0.98 119 | 217
CE-24 |Reserva 1 1500 1500 1.00 1500 1.50 20 220 Monofasico 8.02 8.02
CE-25 |Reserva 1 300 300 0.80 240 0.24 40 220 Monofasico 128 1.28
CE-26 |Reserva 1 300 300 0.80 240 0.24 40 220 Monofasico 1.28 1.28
4
ALIMENTADOR 63900 0.82 52620 52.62 12 220 Trifasico 180.53 202.67 179.57 | 209.87 275.00 3x250 70 3-1x 70mm2 N2XOH + 1x25mm2 (T) - 65 mm 1 111 051 | 0.69 | 1.19
Regulable

Nota: Elaboracion propia, en la tabla se muestra los célculos del tablero estabilizado T-E
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Tabla 12

Célculos justificativos del tablero de fuerza T-HVAC

LOS DE CARGA LERO DE FUERZA" T-HVAC
SISTEMA: 3@
TENSION: 240V
Carga Carga Factorde Demanda Demanda Long. Tensi6n In Id Icable Int.Term. Seccién Configuracién N°  Caida Caida Tensi6n
CTO Descripcién Cant. Unitaria Instalada Demanda Maxima Maxima (m) (%) Sistema A A A ()] (mm2) Cable LSOH de Tensién Equipo T.G. Total
(W) (W) (W) (KwW) R S T NH-80 450/750V Ternas (V) %) (%) (%)
. Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 . . ~
CF-01 Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 12 220 Monofésico | 12.83 12.83 16.04 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 172 0.78 1.25 | 2.03
CF-02_|Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 9 220 Monofésico | 11.76 11.76 14.71 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm?2 (T) - 20 mm 1 1.18 0.54 125 | 178
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 At
F- " - 2 1. 2 2. 2 22 f 15.51 1551 19. 1. 2x2! 4 2-1x4 2 LSOH + 1x4 2 - 2 1 . 1.81 1.2 .
CF-03 [Aire Acondicionado (18,000 BTUIHR) T 1700 900 00 900 90 3 0 Monofasico 5.5! 5.5 9.39 31.00 Xx25 x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 3.98 8 5 | 3.05
CF-04 |Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 1200 1.00 1200 1.20 19 220 Monofésico 6.42 6.42 8.02 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm?2 (T) - 20 mm 1 1.36 0.62 1.25 | 186
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 .
CF-05 [Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 23 220 Monofésico 12.83 12.83 16.04 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 329 1.50 125 | 274
CF-06 _|Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 28 220 Monofésico 11.76 11.76 14.71 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.68 1.67 125 | 2.92
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 fe
CF-07 Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 34 220 Monofésico | 12.83 12.83 16.04 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 4.87 2.21 1.25 | 3.46
CF-08 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 35 220 Monofésico | 11.76 11.76 14.71 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 4.60 2.09 1.25 | 333
Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 .
CF-09 [Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 3400 1.00 3400 3.40 39 220 Monofésico | 18.18 18.18 22.73 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.28 2.40 1.25 | 364
CF-10 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 40 220 Monofésico | 11.76 11.76 14.71 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.25 2.39 1.25 | 3.63
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 -
CF-11 Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 45 220 Monofésico 12.83 12.83 16.04 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 4.30 1.95 125 | 320
CF-12_|Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 45 220 Monofésico 11.76 11.76 14.71 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 591 2.69 1.25 | 3.93
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 .
CF-13 [Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 50 220 Monofésico | 12.83 12.83 16.04 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 477 217 1.25 | 3.42
CF-14 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 50 220 Monofésico | 11.76 11.76 14.71 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 4.38 1.99 1.25 | 323
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 e
CF-15 Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 54 220 Monofésico | 12.83 12.83 16.04 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.16 2.34 1.25 | 359
CF-16 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 51 220 Monofésico | 11.76 11.76 14.71 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 4.46 2.03 1.25 | 327
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 .
CF-17 [Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 57 220 Monofésico 12.83 12.83 16.04 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.44 2.47 125 | 372
CF-18 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 59 220 Monofésico 11.76 11.76 14.71 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.16 2.35 1.25 | 359
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 fei
CF-19 [Aire Acondicionado (12,000 BTUIHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 57 220 Monofésico | 12.83 12.83 16.04 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.44 2.47 125 | 372
CF-20_|Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 62 220 Monofésico | 11.76 11.76 14.71 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.43 2.47 125 | 371
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 .
CF-21 [Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 12 220 Monofésico | 12.83 12.83 16.04 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 115 0.52 125 | 177
CF-22 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 16 220 Monofésico | 11.76 11.76 14.71 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 210 0.95 125 | 220
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 e
CF-23 Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 18 220 Monofésico 12.83 12.83 16.04 39.00 2x32 6 2-1x6 mm2 LSOH + 1x4mmz2 (T) - 20 mm 1 172 0.78 1.25 | 2.03
CF-24 |Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 20 220 Monofésico 11.76 11.76 14.71 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 2.63 119 1.25 | 244
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 .
CF-25 Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 22 220 Monofésico | 12.83 12.83 16.04 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.15 1.43 1.25 | 2.68
Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 o
CF-26 Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) 1 1200 2400 1.00 2400 2.40 24 220 Monofésico | 12.83 12.83 16.04 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.44 1.56 1.25 | 281
CF-27_|Aire Acondicionado (24,000 BTU/HR) 1 2200 2200 1.00 2200 2.20 26 220 Monofésico | 11.76 11.76 14.71 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 341 1.55 1.25 | 2.80
Y Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 . . _
CF-28 [Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) T 1200 2400 1.00 2400 2.40 24 220 Monofésico | 12.83 12.83 16.04 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.44 1.56 125 | 281
. Aire Acondicionado (12,000 BTU/HR) 1 1200 . . _
CF-29 Aire Acondicionado (12,000 BTUHR) T 1200 2400 1.00 2400 2.40 24 220 Monofésico 12.83 12.83 16.04 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 3.44 1.56 1.25 | 281
CF-30 [Reserva 1 1200 1200 1.00 1200 1.20 20 220 Monofésico 6.42 6.42
CF-31 [Reserva 1 1800 1800 1.00 1800 1.80 20 220 Monofésico 9.63 9.63
4
ALIMENTADOR 70500 1.00 70500 70.50 12 220 Trifasico 259.36 251.34 24332 | 23154 | 275.00 3x260 70 3-1x 70mm2 N2XOH + 1x25mm2 (T) - 65 mm 1 1.23 056 | 0.69 [ 1.25
Regulable

Nota: Elaboracion propia, en la tabla se muestra los célculos del tablero de fuerzas T-HVAC
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Tabla 13

Célculos justificativos del tablero general TG — Oficina de obra

BLERO TG - OFICINA DE OBRA'
SISTEMA: 3¢
TENSION: 240V
Carga Carga Factor de Demanda Long. Tensién Icable Int. Ter  Seccién Configuracion N° Caida Caida Tensién
Descripcion Cant Unitaria  Instalada Deman Maxima (m) V) Sistema A (A (mm2) Cable N2XOH de Tension  Equipo T.G. Total
(W) (W) (W) LSOH-80 450/750V Temas (V) (%) (%) (%)
C-1 |Luminaria LED tipo rejilla 2x18W 8 36.0 288.0 0.9 259.2 30.0 220 Monofésico 1.45 1.45 1.82 24.00 2x16 25 [2x2.5mm2(2F) + 1x2.5.mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.30 0.13 229 | 243
Luminaria LED tipo rejilla 2x18W 11 36.0 396.0 0.9 356.4
Luces de emergencia led 2x14w 3 28.0 84.0 0.9 75.6
C-2 |Aplique exterior LED 13W 1 13.0 13.0 0.9 117 30.0 220 Monofésico 2.66 2.66 3.32 24.00 2x16 25 [2x2.5mm2(2F) + 1x2.5.mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.54 0.25 229 | 254
Luces exit 1 9.0 9.0 0.9 8.1
Luminaria Downlight 24W 1 24.0 24.0 0.9 21.6
Luminaria LED tipo rejilla 2x18W 11 36.0 396.0 0.9 356.4
Luminaria hermetica LED 2x36W 3 10.0 30.0 0.9 27.0 4
Cc3 Luminaria Downlight 24W 1 24.0 24.0 09 216 30.0 220 Monofésico 241 241 241 24.00 2x16 25 [2x2.5mm2(2F) + 1x2.5.mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.49 0.22 229 | 252
Luces de emergencia led 2x14w 1 28.0 28.0 0.9 25.2
C-4 |Tomacorrientes 9 200.0 1,800.0 0.8 1,440.0 30.0 220 Monofésico 9.09 9.09 11.36 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.00 0.00 229 | 2.29
C-5 |Tomacorrientes 12 200.0 2,400.0 0.8 1,920.0 30.0 220 Monofésico 12.12 12.12 15.15 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 1.55 0.70 229 | 299
C-6 |Tomacorrientes 12 200.0 2,400.0 0.8 1,920.0 30.0 220 Monofésico 12.12 12.12 15.15 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.00 0.00 229 | 229
C-7 |Aire acondicionado 12000BTU/h 2 1,500.0 3,000.0 1.0 3,000.0 30.0 220 Monofésico 15.15| 15.15 18.94 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 1.93 0.88 229 | 3.17
C-8 |Aire acondicionado 12000BTU/h 2 1,500.0 3,000.0 1.0 3,000.0 30.0 220 Monofésico 15.15| 15.15 18.94 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 1.93 0.88 229 | 317
C-9 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,500.0 2,500.0 1.0 2,500.0 30.0 220 Monofésico 12.63 12.63 15.78 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.00 0.00 229 | 2.29
C-10 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,500.0 2,500.0 1.0 2,500.0 30.0 220 Monofésico 12.63 12.63 15.78 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.00 0.00 229 | 229
C-11 |Aire acondicionado 18000BTU/h 1 1,800.0 1,800.0 1.0 1,800.0 30.0 220 Monofésico 9.09 9.09 11.36 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 1.16 0.53 229 | 2.82
C-12 |RESERVA (2F)
C-13 |RESERVA (2F)
TOTAL (DIMENSIONAMITAN;\?T;E:\IOTSTWO DEL CABLE DE 20,692.00 0.80 19,242.80 | 35.00 220 Trifasico 7117 67.75 |[174.60 54.37 95 3x80 10 [3-1x10mm2(3F) + 1x6mm2 (T] N2XOH 1 5.04 2.29 - -

Nota: Elaboracion propia, en la tabla se muestra los célculos del tablero general TG - Oficina de obra
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Tabla 14

Célculos justificativos del tablero general TG — comedor

SISTEMA: 3¢
TENSION: 240V
Carga

CALCULOS DE CARGA "TABLERO TG - COMEDOR"

Carga

Factor de

Demanda

Long.

Tension

Icable

Int. Ter

Seccion

Configuracion

N

Caida

Caida Tension

Descripcion Unitaria  Instalada  Demanda Maxima (m) ) Sistema (] A (A) A (mm2) Cable N2XOH de Tension  Equipo T.G. Total
(W) (W) (W) LSOH-80 450/750V Temas ) (%) %) (%)
Luminaria hermetica LED 2x36W 4 72.0 288.0 0.9 259.2
_, |Luces de emergencia led 2x14w 2 28.0 56.0 0.9 50.4 . a0 .
C1 Aplique exterior LED 13W 2 130 26.0 0.9 23.4 30.0 220 Monofasico 1.96 1.96 2.45 24.00 2x16 25 [2x2.5mm2(2F) + 1x2.5.mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.40 0.18 1.06 | 1.24
Luces exit 2 9.0 18.0 0.9 16.2
C-2_|Tomacorrientes 10 200.0 2,000.0 0.8 1,600.0 30.0 220 Monofésico 10.10 10.10 12.63 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm?2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 1.29 0.59 1.06 | 1.64
C-3 |Bafio maria de 6 bandejas 1 3,000.0 3,000.0 1.0 3,000.0 30.0 220 Monofésico 15.15 15.15 18.94 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 1.93 0.88 1.06 | 1.94
C-4 |Bafio maria de 6 bandejas 1 3,000.0 3,000.0 1.0 3,000.0 30.0 220 Monofésico 15.15 15.15 18.94 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 1.93 0.88 106 | 1.94
C-5 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,500.0 2,500.0 1.0 2,500.0 30.0 220 Monofésico 12.63| 12.63| 15.78 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 161 0.73 1.06 | 1.79
C-6 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,500.0 2,500.0 1.0 2,500.0 30.0 220 Monofésico 12.63| 12.63| 15.78 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 1.61 0.73 106 | 1.79
C-7 |RESERVA (2F)
C-8 |RESERVA (2F)
TOTAL (DIMENS@NAA’\/IIJI%ANJ&IE:\‘C;[CTIVO DEL CABLE DE 13,388.00 0.80 12,949.20 | 25.00 220 Trifasico 42.36 37.31 55.56 35.18 95 3x63 10 [3-1x10mm2(3F) + 1x10mm2 (T]] N2XOH 1 2.33 1.06 - -

Nota: Elaboracion propia, en la tabla se muestra los célculos del tablero general TG — comedor

Tabla 15
Célculos justificativos del tablero general TG — garita

LOS DE CARGA "TABLERO TG - GARI

SISTEMA: 39
TENSION: 240V

Caida Tension

Icable Secci6n N Caida

Carga Carga Factor de Demanda Long. Tensi6n Configuracion

Descripcion Cant. Unitaria Instalada Demanda  Maxima (m) ) Sistema A (A) A ) (mm2) Cable N2XOH de  Tensién Equipo T.G. Total
(W) ) (W) S LSOH-80 450/750V Temas (V) (%) %) (%)
Luminaria LED tipo rejilla 2x18W 3 36.0 108.0 0.9 97.2
Luminaria downlight 24W 1 24.0 24.0 0.9 21.6
C-1 |Luces de emergencia led 2x14w 1 28.0 28.0 0.9 25.2 30.0 220 Monofésico 0.92 0.92 1.15 24.00 2x16 2.5 [2x2.5mm2(2F) + 1x2.5.mm2 (T)|LSOH-80 - Canaleta 1 0.19 0.09 0.61 | 0.69
Aplique exterior LED 13W 1 13.0 13.0 0.9 11.7
Luces exit 1 9.0 9.0 0.9 8.1
C-2 _|Tomacorrientes 4 300.0 1,200.0 0.8 960.0 30.0 220 Monofésico 6.06 6.06 7.58 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.77 0.35 0.61 | 0.96
C-3 |Aire acondicionado 12000BTU/h 1 1.0 1,500.0 1.0 1,500.0 30.0 220 Monofésico 7.58 7.58 9.47 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.00 0.00 0.61 | 0.61
C-4 |RESERVA (2F)
C-5 |RESERVA (2F)
TOTAL (DIMENSIONAMII;'EF’\‘OTZE"\Q-GTIVO DEL CABLE DE 2,882.00 0.80 2,623.80 40.00 220 Trifasico 14.56 6.98 7.58 7.57 68 3x32 6 [3-1x6mm2(3F) + 1x6mm2 (T]] N2XOH 1 1.34 0.61 - -

Nota: Elaboracion propia, en la tabla se muestra los céalculos del tablero general TG — garita
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Tabla 16
Célculos justificativos del tablero general TG — topico

CALCULOS DE CARGA "TABLERO TG - TOPICO"
SISTEMA: 39
TENSION: 240V

Carga Carga Factorde  Demanda Long. Tensién Icable Int. Ter  Secci6n Configuracion N° Caida Caida Tension
Descripcion Cant.  Unitaria Instalada  Demanda Méaxima (m) W) Sistema A (A) (A (A) (mm2) Cable N2XOH de Tension  Equipo T.G. Total
) (W) ) s LSOH-80 450/750V Temas ) %) (%) (%)
Luminaria LED tipo rejilla 2x18W 6 36.0 216.0 0.9 194.4
Cq (Lces de emergencialed 2y 3 289 9o 3 B8 1 300 | 220 | Monofasico | 174 | 174 217 | 2400 | 2a6 | 25 [2:2.5mm2(2F) + 1x2.5.mm2 (TILSOH-80 - Canaleta 1 035 | 016 |082| 098
Luces exit 2 9.0 18.0 0.9 16.2
C-2 |Tomacorrientes 7 300.0 2,100.0 0.8 1,680.0 30.0 220 Monofésico 10.61 10.61 13.26 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 135 0.61 0.82 | 1.44
C-3 |Tomacorrientes 4 200.0 800.0 0.8 640.0 30.0 220 Monofésico 4.04 4.04 5.05 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm?2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.00 0.00 0.82 | 0.82
C-4 _|Aire acondicionado 12000BTU/h 2 1,500.0 1,500.0 1.0 1,500.0 30.0 220 Monofésico 7.58 7.58 9.47 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.00 0.00 0.82 | 0.82
C-5_|Aire acondicionado 12000BTU/h 1 1,500.0 1,500.0 1.0 1,500.0 30.0 220 Monofésico 7.58] 7.58 9.47 31.00 2x20 4 [2x4mm2(2F) + 1x4mm?2 (T)]LSOH-80 - Canaleta 1 0.97 0.44 0.82 | 1.26
C-6 |RESERVA (2F)
C-7_|RESERVA (2F)
TOTAL (DIMENSIONAMIENTO TENTATIVO DEL CABLE DE 6,244.00 0.80 4,129.60 25.00 220 Trifasico 23.96 19.92 19.19 16.41 68 3x32 6 [3-1x6mm2(3F) + 1x6mm2 (T]] N2XOH 1 181 0.82 - N

Nota: Elaboracién propia,

Tabla 17

en la tabla se muestra los célculos del tablero general TG — tépico

Célculos justificativos del tablero de distribucién TD-001

LOS DE CARGA "TABLERO DE DISTRIBUCION -

SISTEMA: 3¢
TENSION: 240V

Carga Carga Factorde Demanda Long. Tension Icable Int. Ter  Seccién Configuracion N° Caida Caida Tension
Descripcién Cant. Unitaria  Instalada Deman Maxima (m) V) Sistema A A (mm2) Cable N2XOH de Tension  Equipo T.G. Total
(W) ) (W) LSOH-80 450/750V Temas v) (%) %) (%)
Luminaria LED 36W tipo Panel 12 36.0 432.0 0.9 388.8
c1 J—p—i—ﬂfué'és"jeb;e;r"ez;;“”ga 12w g ig:g gg:g g:g %‘g 30.0 | 220 | Monofasico | 273 273 342 | 2400 | 2x16 25 [2x2.5mm2(F) + 1x2.5.mm2 (T)]LSOH-80 1 056 025 | 147 | 172
Luces exit 2 2.5 5.0 0.9 4.5
Luminaria LED 36W tipo Panel 6 36.0 216.0 0.9 194.4
C2  |Luces de emergencia 2 40.0 80.0 0.9 72.0 30.0 220 Monofasico 1.75 1.75 1.75 24.00 2x16 2.5 [2x2.5mm2(F) + 1x2.5.mm2 (T)]LSOH-80 1 0.36 0.16 1.47 | 163
Extractor bafio 2 25.0 50.0 0.9 45.0
C-3 |Tomacorriente normal 10 200.0 2,000.0 0.9 1,800.0 30.0 220 Monofasico 10.10; 10.10 12.63 31.00 2x20 4 [2x4mm2(F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 1 1.29 0.59 1.47 | 2.06
C-4 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,200.0 2,200.0 1.0 2,200.0 30.0 220 Monofésico 1111 1111 13.89 31.00 2x20 4 [2x4mm2(F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 1 0.00 0.00 147 | 1.47
C-5_|Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,200.0 2,200.0 1.0 2,200.0 30.0 220 Monofasico 11.11] 11.11 13.89 31.00 2x20 4 [2x4mm2(F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 1 1.42 0.64 147 | 211
C-6 _|Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,200.0 2,200.0 1.0 2,200.0 30.0 220 Monofésico 11.11] 1111 13.89 31.00 2x20 4 [2x4mm2(F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 1 1.42 0.64 147 | 211
C-7_|Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,200.0 2,200.0 1.0 2,200.0 30.0 220 Monofasico 1111 11.11 13.89 31.00 2x20 4 [2x4mm2(F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 1 1.42 0.64 147 | 211
C-8 |Aire acondicionado 24000BTU/h 1 2,200.0 2,200.0 1.0 2,200.0 30.0 220 Monofésico 1111 1111 13.89 31.00 2x20 4 [2x4mm2(F) + 1x4mm2 (T)]LSOH-80 1 0.00 0.00 147 | 147
C-9 |RESERVA (2F) 1 1,200.0 1,200.0 0.8 960.0 30.0 220 Monofasico 6.06 6.06
C-10 |RESERVA (2F) 1 200.0 200.0 0.8 160.0 30.0 220 Monofésico 1.01 1.01
C-11 |RESERVA (2F) 1 200.0 200.0 0.8 160.0 30.0 220 Monofasico 1.01] 1.01
ToTAL (D‘MENSIONAAMLII%AN;\?I.ZE:\gﬁTNO DEL CABLE DE 15,487.00 0.80 14,878.30 | 30.00 220 Trifasico 54.98 49.93 51.52 40.69 95 3x63 10 [3-1x10mm2(3F) + 1x10mm2 (T]] N2XOH 1 3.23 1.47 - -

Nota: Elaboracién propia, en la tabla se muestra los céalculos del tablero de distribucién TD-001
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3.3. Resultados

- Finalizado la revision de los expedientes técnicos se determiné los alcances

de disefio del sistema eléctrico del cliente Lima Airport Partners. En la tabla

18, se detalla los criterios de disefio que se han considerado de acuerdo al

tipo de edificio para la elaboracion de los planos eléctricos.

Tabla 18
Alcances para el criterio de disefio
NIVEL DE
EDIFICIOS TIPO DE MODULOS TECHO CANALIZACIONES TENSION
OFICINA PRINCIPAL PREFABRICADO CIELORRASO EMPOTRADAS | 220V TRIFASICO
SALA DE
PRESENTACIONES PREFABRICADO CIELORRASO EMPOTRADAS 220V TRIEASICO
OFICINA DE OBRA MODULAR PANEL POL ADOSADAS 220V TRIFASICO
COMEDOR MODULAR PANEL POL ADOSADAS 220V TRIFASICO
GARITA MODULAR PANEL POL ADOSADAS 220V TRIFASICO
TOPICO MODULAR PANEL POL ADOSADAS 220V TRIFASICO

Nota: Elaboracion propia, en la tabla se muestra los criterios de disefio y nivel de

tensién por edificio para iniciar el desarrollo de los expedientes técnicos.
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Se realizé la visita In Situ para el reconocimiento del lugar, planteo de criterio
de disefio e identificar posibles interferencias con edificaciones existentes
segun los expedientes técnicos del sistema eléctrico de Lima Airport Partners.

Figura 24

Reporte de visita in situ en la ampliaciéon de Lima Airport Partners.

Nota: Elaboracion propia, en la figura se muestra la visita que se ha
realizado in situ para identificar posibles interferencias con edificaciones

existentes.

Se realizo la simulacion mediante el software Dialux Evo los ambientes para
determinar los niveles de iluminacion requeridos segin Norma Técnica
EM.010 del sistema eléctrico del cliente Lima Airport Partners. En la figura
25, se muestra el calculo que se realiz6 para la Oficina de Bullpen, en donde
se puede observar la distribucién de luminarias que son del tipo Panel LED
empotrable de 36W; en resultados obtenidos por el Dialux Evo se aprecia
gue los luxes nominales deben ser mayor o igual a 500Ix para oficinas de
acuerdo a RNE EMO0.10 Instalaciones eléctricas interiores, lo calculado es
508 Ix que esta por encima del valor nominal, con esto se cumple los luxes
requeridos para el ambiente de oficina Bullpen.
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Figura 25
Resultados de calculo de iluminaciéon para Oficina Principal Bullpen
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Lista de luminarias

uni. Fabricante N* de articulo  Nombre del articulo P o Rendimiento luminico
63 LEDWVANCE 40580751130 PANEL PFM HO 600 36 W 4000 K OP WT 360W 4320Im 1200 Im/w
84
Resumen
Resultados
Tamano Calculado Nominal Verificacion
Plano util Eperpendicutar 508 Ik =500 Ix e
g 0.55
Valores de consumo Consumao 6250 kWhi'a max. 17450 kwh/a v
Local Potencia especifica de 4.55 Wim?

conexidn

0.90 W/m?/100 Ix

Propiedades E Emin Emax
(Nominal)

Plano atil (BULLPEN 01) 508 Ix 279 Ix 692 Ix

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 500 Ix)

Altura: 0.900 m, Zona marginal: 0.000 m -

Nota: Elaboracién propia, en la figura se muestra que los luxes requeridos en oficina

Bullpen si cumple debido a que el calculado es 508Ix.

Se disefid los circuitos de iluminacion, tomacorrientes y fuerzas para la
ampliacion de cargas del sistema eléctrico del cliente Lima Airport Partners.
Se considerd las potencias de cada equipo segun las fichas técnicas y se

considera el disefio a plena carga.
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Tabla 19
Resultados de Calculos del tablero general de Oficina principal TG-001

CALCULOS DE CARGA"TABLERO GENERAL" TG - 001

SISTEMA: 30

TENSION: 240V

Demanda Long. Tensién Icable Int.Term. Seccién Configuracion ° Caida Caida Tension
Descripciéon Maxima (m) ~ Sistema A A (mm2) Cable LSOH Tension Equipo T.G. Total
(KW) NH-80 450/750V Ternas ) (%) (%) (%)
Cc-1 Luminaria LED 36 w tipo Panel 0.49 55 220 Monofasico 2.60 2.60 3.25 3.90 24.00 2x16 2.5 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 2.55 1.16 0.69 1.85
Luminaria LED 36 w tipo Panel
c-2 |Equipo braket fipo tortuga 1x12 wts 0.55 50 220 | Monofasico | 2.92 2.92 3.65 4.38 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 2.61 118 | 0.69 | 1.87
Luces de emergencia
Luces exit
C-3 Luminaria LED 36 w tipo Panel 0.58 55 220 Monofasico 3.12 3.12 3.90 4.68 24.00 2x16 2.5 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 3.06 1.39 0.69 2.08
Luminaria LED 36 w tipo Panel
c-4 [EQuipo braket tipo tortuga 1x12 wts 0.44 50 220 | Monofasico | 2.34 2.34 2.93 3.51 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 2.09 095 | 069 | 1.64
Luces de emergencia
Luces exit
Luminaria LED 36 w tipo Panel
Equipo braket tipo tortuga 1x12 wts
Cc-5 Luces de emergencia 0.72 50 220 Monofasico 3.87 3.87 4.83 5.80 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 3.45 1.57 0.69 2.26
Luces exit
Extractor Future 100
c-¢ |euminaria LED 36 w fipo Panel 0.52 55 220 | Monofasico 2.79 2.79 3.49 4.19 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 274 125 | 0.69 | 1.93
Luces de emergencia
Luminaria LED 36 w tipo Panel
Equipo braket tipo tortuga 1x12 wts
c-7  fEuces deemergencia 0.63 50 220 | Monofasico | 3.36 3.36 4.20 5.04 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 3.00 136 | 0.69 | 2.05
Extractor Future 100
Extractor HCM 150
c-8 Luminaria LED 36 w tipo Panel 0.49 55 220 Monofasico 2.60 2.60 3.25 3.90 24.00 2x16 2.5 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 2.55 1.16 0.69 1.85
Luminaria LED 36 w tipo Panel o
c-9 X T 0.76 55 220 Monofasico 4.08 4.08 5.10 6.12 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 4.01 1.82 0.69 2.51
uces de emergencia
C-10 [Luminaria LED 36 w tipo Panel 0.58 55 220 Monofasico 3.12 3.12 3.90 4.68 24.00 2x16 2.5 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 3.06 1.39 0.69 2.08
c-11 [Luminaria LED 36 w tipo Panel 0.62 55 220 Monofasico 3.31 3.31 414 4.97 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 3.25 1.48 | 069 | 217
Luces de emergencia . ) N . B . ) ) N ) ) . N
c-12 fhuminaria LED 36 w tipo Panel 0.44 55 220 | Monofasico 2.33 2.33 2.01 3.49 24.00 2x16 25 2-1x2.5mm2 LSOH +1x2.5mm2 (T) -20 mm 1 2.29 104 | 0.69 | 1.73
Luces de emergencia
C-13 |Tomacorriente normal 3.20 25 220 Monofasico 17.11 17.11 21.39 25.67 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 4.77 2.17 0.69 2.86
C-14 |Tomacorriente normal 2.56 35 220 Monofasico 13.69 13.69 17.11 20.53 31.00 2x25 4 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.35 2.43 0.69 3.12
C-15 |Tomacorriente normal 2.40 38 220 Monofasico 12.83 12.83 16.04 19.25 31.00 2x25 a 2-1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.44 2.47 0.69 3.16
Microonda
C-16 Cafe.tera 2.95 45 220 Monofasico 15.78 15.78 19.72 23.66 39.00 2x32 6 2-1 x6 MmM2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.28 2.40 0.69 3.09
Refrigeradora
Tomacorriente normal
C-17 _|Tomacorriente normal 0.80 47 0 Monofasico 4.28 4.28 5.35 6.42 1.00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 2.24 .0 0.69 .71
C-18 |Tomacorriente normal .08 44 0 Monofasico 11.12 11.12 13.90 16.68 1.00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.46 A 0.69 .17
C-19 |Tomacorriente normal .08 44 0 lonofasico 11.12 11.12 13.90 6.68 .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) 0 mm 5.46 .4 0.69 7
C-20 |Tomacorriente normal .28 47 0 lonofasico 6.84 6.84 8.56 0.27 .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm .59 .6 0.69 2
C-21 Tomacorriente normal .08 44 0 lonofasico 11.12 11.12 13.90 6.68 .00 %25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 5.46 .4 0.69 7
C-22 Tomacorriente normal .60 47 0 lonofasico 8.56 8.56 10.70 2.83 .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 4.49 .04 0.69 5
C-23 Tomacorriente normal .28 47 0 lonofasico 6.84 6.84 8.56 0.27 .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 3.59 .6 0.69 .3
C-24 Tomacorriente normal .80 47 0 lonofasico 4.28 4.28 5.35 6.42 .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 2.24 .0 0.69 7.
C-25 Tomacorriente normal .56 35 0 lonofasico 13.69 13.69 17.11 0.5: .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 5.35 A 0.69 .1
C-26 _|Tomacorriente normal .56 35 0 lonofasico 13.69 13.69 7.11 0.5 .00 X25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) 0 mm 5.35 A 0.69 .1
C-27 |Tomacorriente normal .56 35 0 lonofasico 13.69 13.69 7.11 0. .00 X25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 5.35 .4 0.69 .1
C-28 |Tomacorriente normal .60 47 0 lonofasico 8.56 8.56 0.70 . .00 %25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 4.49 .04 0.69 .7
C-29 |Tomacorriente normal .60 47 0 lonofasico 8.56 8.56 0.70 . .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 4.49 .04 0.69 .7
C-30__|Tomacorriente normal .60 47 0 lonofasico 8.56 8.56 0.70 L .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 4.49 .04 0.69 .7
C-31__|Tomacorriente normal .08 43 0 lonofasico 11.12 11.12 3.90 6.68 .00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 5.34 .43 0.69 .1
C-32 |Tomacorriente normal .24 41 0 lonofasico 11.98 11.98 4.97 7.97 .00 X25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 5.48 .49 0.69 . 1
C-33 _|Tomacorriente normal .08 41 0 Monofasico 11.12 11.12 13.90 16. 1.00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 5.09 31 0.69 .00
C-34 |Tomacorriente normal .60 a7 0 Monofasico 8.56 8.56 10.70 12. 1.00 x25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 4.49 04 0.69 .73
C-35 |Tomacorriente normal .60 47 0 Monofasico 8.56 8.56 10.70 12. 1.00 %25 4 -1x4mm2 LSOH + 1x4mm2 (T) - 20 mm 1 4.49 .04 0.69 .73
C-36__|Tablero estabilizado 52.62 12 220 Trifasico 162.65 162.65 162.65 209.87 314.80 275.00 3x250 70 3-1 x 70mm2 N2XOH + 1x25mm2 (T) - 65 mm 1 1.11 0.51 0.69 1.19
C-37 |Tablero HVAC 63.75 12 220 Trifasico 197.06 197.06 197.06 231.54 347.31 275.00 3x250 70 3-1 x 70mm2 N2XOH + 1x25mm2 (T) - 65 mm 1 1.23 0.56 0.69 1.25
C-38 |Reserva 0.40 20 220 Monoféasico 2.14
C-39 |Reserva 0.18 40 220 Monoféasico 0.96
C-40 |Reserva 0.18 40 220 Monofasico 0.96
TOTAL 169.13 30 220 Trifasico 574.27 535.89 529.22 652.00 861.41 450.00 3x700 400 3-1x400mm2 N2XOH + 1x95mm2 (T) - 100 mm 1 1.51 0.69 0.00 0.69

Nota: Elaboracién propia, en la tabla se muestra los resultados de los célculos del tablero general TG-001, la seleccion de equipos de proteccion

por cada circuito, la seleccion de conductor eléctrico y las caidas de tension.
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CONCLUSIONES

1. Se reviso los expedientes técnicos en donde detalla los tipos de materiales
y consideraciones a tomar para dar inicio al disefio del sistema eléctrico del
cliente Lima Airport Partners.

2. Se realizo la visita In Situ para plantear los criterios de disefio y posibles
interferencias que puedan existir en campos segun los expedientes técnicos
del sistema eléctrico de Lima Airport Partners; la finalidad de la visita In Situ

es para referenciar los ingresos de las acometidas eléctrica de cada edificio.

3. Se logr6 simular mediante el software Dialux Evo los ambientes para
determinar los niveles de iluminacién requeridos segin Norma Técnica
EM.010 del sistema eléctrico del cliente Lima Airport Partners. En donde se
concluye que los niveles de iluminacion si cumplen para los distintos
ambientes de acuerdo a la tabla 1. Se observa el resultado del calculo de

iluminacién del &rea mas grande en la figura 35.

4. Se determiné el disefio de los circuitos de iluminacién, tomacorrientes y
fuerzas para la ampliacion de cargas del sistema eléctrico del cliente Lima
Airport Partners, se obtuvo los diagramas unifilares, cuadro de cargas,

documentos técnicos y planos por cada circuito.
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RECOMENDACIONES

Los proyectos de instalaciones eléctricos se deben regir respecto a lo que
se indica en el Codigo Nacional de Electricidad debido a que consolida toda
la normativa especializada en sistemas eléctricos nacionales y/o

apoyandose en normas extranjeras como la norma internacional IEC.

Para determinar los niveles de iluminacion adecuados segun los tipos de
luminarias para todo tipo de ambiente con fines préacticos de célculos, se
recomienda usar el software Dialux EVO, en donde se podra verificar si se
cumple con los luxes requeridos segun la Norma Técnica EM.010

Instalaciones eléctricas interiores.

Se debe realizar un analisis de calidad de energia para determinar la
cantidad de reactivos capacitivos que inyectan todas las luminarias LEDs en

conjunto.

Para complementar los planos eléctricos desarrollados se recomienda a
proyectos futuros hacer el uso de la metodologia BIM MEP, el cual tiene
como finalidad la optimizacion de metrados, detalles de instalacion y la
deteccion de interferencias con las demas especialidades para evitar un

replanteamiento durante la ejecucion del proyecto.
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ANEXOS

Anexo 1: Planos mecanicos de tablero eléctrico general TG de Oficina Principal
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Anexo 2: Planos mecanicos de tablero eléctrico estabilizado TE de Oficina Principal
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Anexo 3: Planos mecénicos de tablero eléctrico de HVAC T-HVAC de Oficina Principal

L 600 |
® w
/’
S
PRE .
o FARARA DE
coLgr EMEREFENCIA
s
=
ALDABS PARA—
CANDADO c N
[] 1
1 |
H !
[l 1
i 1
| PoRTRLO T oaTHRLAND
1 |
® Lol
R L] L w
- -
. é
TAPA EMPERMADA.
2 PLANCHA LA 1,8mm
o - L
- -
- -

A
VISTA FRONTAL

| 500 !
T T
r
1]
= “T—CUBIERTA
INTE
A ABISAGRADA
)
Y .
w B o
2 & ||l —eanma =
@ : TIERRA =
ﬁ
]
o e
o &
= ‘:S
Ig
§
. =]
» =
)l
&
T a4
L] w w -
3 -
. [
TAPA EMPERNADA
PLANCHA LAF 1.5mem 2 TAPA SOLDADA
. L @ INTERRAMENTE
. L
- -
i S i N

VISTA FRONT.S/PUERTA CORTE A-A

CHICA DEL GABIMETE

— Gredo de proteccion @ IP 66

Epoxipolyester de color RAL 7035
ncha LAF 1.5mm

: Acero Galvanizado 2mm

de Ploncha :
ancha LAF 1.5mm

rarami
— Cubierta:Pl

v Electrofaresis Tierra: Ba. Cu 15x3mm, Pintodo en color

2
CABLE DE FUERZA:Libre Halageno MH-BO
CABLES DE CONTROL: Libre de Halegeno

COLOR DE CADA FASE IDEM A LO DE FUERZA

ivo posterior
pel outoadhesivo
and

Carton y Plastico.

80



Anexo 4: Planos mecanicos de tablero eléctrico de HVAC T-HVAC de Oficina Principal
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Anexo 5: Planos mecanicos de tablero eléctrico de Tablero General de Oficina de Obra
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Anexo 6: Planos mecéanicos de tablero eléctrico general de Sala de presentaciones
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Anexo 7: Detalles tipicos de instalacion de iluminacion

LUMRASIA PANEL LED GE DOwBdem, ZHV BOHz, PARA SUSPENDER,

ASRAZADERS CADIY PARS TUBER{S DUMETRD 83/4°

A PASE METALICA DE 100x100045 (mm) Gf TAPA

TUBERLL, CEREUIT PLEXBLE DE DWAETRS 83/4%.

CABLE WULGARIZADG w14 AWG

gla|2|e|r|=
BEEEBE
e|3|e]e|s]s

PRIRSASTORS,

!
ESTRUCTURA
DE LA PUERT'A\
(_ﬁ

DETALLE DE MOMTAJE LUKINARKD TORTUGA

TIFD DE LUMINARIA F2°

—0

LUMKAREA TIFDI TORTUGA ©OM FODD LED 1a13W

2
c

TUBERW, TRO FVC 5A° DE DUWETRD 43/4" EVFOTRADD

Elﬂ 2

PR TRARGNDG

DETALLE DE MONTAJE DE LUZ
DE EMERGENCIA
TIPO DE LUMINAIA *E1"

—

01 [ LUMINAR EMERGERCI, LED [E 16W o1 u
02 [CAA PASE METALICA DE 100350 (mm) PaRA TOMACORRENTE COMERCML. o1 u
03 Ut PVE-SAP DE 3/4% o u
04 | TUBERSA TPO PVC-SAP DE DISMETRO A3/47. ENPOTRADO o1 u
05 | PERND TIRAFOKDOL a2 u

DETALLE DE MOWTAJE SERMLETICA DE
SALIDA "E2° ——@

LUMINARLS SEFALETICA DE SALIDALAMPARA LED 2.5W.

o1

CAM PASE PYC DE 100w55u50 (mm) FARA TOWACORRIENTE COMERTCIAL.

o1

URCN PYC-SAP [ 3747, EWROTRADG

2|8E22

PERND TIRAFCMDD

DETALLE DE MONTAJE DE
INTERRUPTOR EMBEBIDA
TPO SW1,5K2

—

- B8

TUBRERU TIPG PvE—Sa DE DAMETRO 83,/47,

o

CAIL PASE PWC DE 100x55¢50 (mem) PAAA INTERAUFTOR. COWERCIAL SALIDA A 347 Ll

TABLERD
ELECTRICO

URICH PYC—S5AF DE 376,

L

z|8|8|2

WTERRUFTOR SW1,5W2.503

Ll

NI

DETALLE DE INSTALACKON DE ALIMENTADORES HACIA
TABLEROS COM BANDEJA.

01 | ESPARRAGO ROSCADD AG. DE 1/2° o | w
B 02 | TAPA SOLDA METAICA PARA BANDEJ RANURADA. o |

03 | BanmiEsn RasiURADY VERTICAL/MURIZONTAL 0.30w0, 10240 Lowc, | 81 | o

// 04 [REL SNPLE REFORZADA LISH, AG. DE 42x42x2Smm. o | u
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Anexo 8: Detalles tipicos de instalacion de tomacorrientes

T

DETALLE DE TOMACORRIEENTE ESTABILIZADD: DOBLE
T TOMACORRIENTE MORMAL DOBLE
TR0 "R1" "R3" EN PARED EMBEBIDA EN MURD
DE DRYRALL

DETALLE DE TOMACORRIENTE ESTABILZADO
DOSLE ¥ TOMACORRIENTE RORMAL DOBLE
"Ri® "R EMBEBIDA EN LOSA Y MURD DE

—

DETALLE DE CAJA DE PASE Y EMPALME DE
INSTALACIONES DE TOMACORREMTES

TASLERQ
ELECTRICD

DETALLE DE INSTALACION DE

AUMENTADORES HACK TABLERDS
COM_BANDESA,

WRAATELA CADRADN, CONDUCTOR DE TERRA
3 8 CABLE
ESPESOR, MIEZD #3187
DETALLE DE INSTALACION DE CAdA
METALICA EN BANDEM, METALICA.
01 | ESPARRAGD ROSCADO AG. DE 1/27% o e
62 | TAPA SOLIDA METALICA PARA BAMDEM BANURMDA o Ll
03 | BAMDES RANURADA VERTICAL/HORIZONTAL 0.30n0010x2.40 LOWG. [ O w
04 |REL SWPLE REFORZADA USO, AG. DE 42wdZedSmm ot L

CONECTOR EMT 374"

81 [TUB. PVC-SAP DE CMMETRD 83/4° m | u
02 |CAM DE PASE METAUCA 150x150s100 (mm) o | u
o [LmON B SAR DE 374 SRES| W &1 |TUB. PVC-SAP DE DWMETRD #3/4%. ) m o1 |TUB. PYC-S4F DE DIMETRD 83,47, 1 w
4 [CAA PASE METALCA OE 100n55e50 (mm) FSfl TOMACORFIENTE. o | m 3 |CAM DE PASE METALICA 150x150x10D (mm)_ 7] u 62 |CAM PASE=PVC DE 100n55a50 (mm) PARk TOMACORRIENTE. o w

o TEREn, (e et i (RacH P S O 374, TR 03 |UNGN VG 5P CE 3/ arEn| »
a8 1 WBILS S363-5 LI o1 u oF P

- TOMACCRRENTES DOBLE MOUSTRWL, ESTABILCADD Y COMERCAAL

Wi'l‘hl”’mm 4 [CAM PASE PYC DE 100550 (mom) PARA TOMACORRENTE. T | m 04 EST ¥ TR
B ot TERS, (3941, 5420 LY S35 LEMTEM o | oW = mmmxm'”'._ 3 e 5 |CUR DE TUBERIA PYC-5AF (DE ACUERDO AL CHE 070-712) (] w
) |mmmumw.-. o | .

SECCICN A - A SECCON B - B

EANDELL RANURADA DIWENSIONES INDICADAS EN PLAND.

ESFARRAGO ROSCADO, AG™ DE 1/2%.

TUERCA HEXAGONAL, AG™ PARA PERNG DE 1/2%.

ARWKDELA FLANA, MG CON PERTORACION PARA PDRNO OE 1/2%,

ARANDELA OF PRESION, AD" COM PERFORACON PARA PERNO DE 1/27%.

ARAKDELA PLANA DENTADA PARA RIEL 42mm, AG® CON PERFORACON
PaRA PEAND DE 1/2%.

TUERCA RESORTE PARA RIEL 42men, AT PARA PERMO 1/3%.

HEEIEEEEE

8|2 53]2383

RIEL SIMPLE REFORZADA LISO, AG" DE 42wé2i2.Smen.




Anexo 9: Metrados de edificios prefabricados y modulares

- UND |~ GRAN TOTAL| .
(1+2+3+4+5+6)

TABLERO ELECTRICO
TABLERO ELECTRICO GENERAL OFICINA PRINCIPAL UN 1
TABLERO DE FUERZAS UN 1
TABLERO ELECTRICO ESTABILIZADO UN 1
TABLERO ELECTRICO GENERAL SALA DE REUNIONES UN 1
ARTEFACTO DE ILUMINACION
PANEL LED 36W 600X600MM 6500K 4000 LUM UND 197
Braquet exterior tipo tortuga LED UND 7
Foco led philips 15W UND 7
EQUIPO DE EMERGENCIA 24 LEDS 220V UND 20
LUZ DE SALIDA (EXIT) EXR LED M6 UND 3
BANDEJA METALICA Y ACCESORIOS
BANDEJA METALICA RANURADA DE 300X100MM M 90
CURVA DE BANDEJA METALICA RANURADA DE 300X100MM UND 3
TEE DE BANDEJA METALICA RANURADA DE 300X100MM UND 3
CURVA INTERNA DE BANDEJA METALICA RANURADA DE 300X100MM UND 3
RIEL UNISTRUT 41 X 41 X 3MTRS UND 20
ESPARRAGO 1/2" X 3M UND 40
TUERCA HEX. 1/2 - GALV UND 140
ARANDELA PLANA DENTADA 1/2" UND 240
ARANDELA DE PRESION DE 1/2" UND 240
ARANADELA PLANA 1/2" UND 240
TUERCA CON RESORTE 1/2" /RIEL UNISTRUT UND 240
PRENSAESTOPA PG11 UND 420
CANALETAS, ACCESORIOS Y BANDEJA PORTACONDUCTORES
CANALETA PVC 40 X 25 PVC DEXSON ML 110
INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES Y CAJAS RECTANGULARES
INTERRUPTOR UNIPOLAR, 15A, 250Vac UND 47
INTERRUPTOR SIMPLE CONMUTACION - BLANCO UND 6
TOMACORRIENTE DOBLE C/ LT COLOR BLANCO UND 58
TOMACORRIENTE ESTAB DOBLE UNIV EMPOT 15A UND 202
CAJA RECTANGULAR 3/4 CON 02 SALIDAS UND 181
CAJA DE PASE 150X150X100MM (6"X6"X4") UND 75
CAJA DE PASE 100 X 100 X 50MM UND 370
CAJA PVC MODULAR RECTANGULAR 40 MM UND 202
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CABLE LSOH 4MM VERDE M 2150
CABLE LSOH 4MM ROJO M 880
CABLE LSOH90 4MM NEGRO M 880
CABLE LSOH 4MM AZUL M 900
CABLE LSOH 4MM BLANCO M 2150
CABLE LSOH 2.5MM VERDE ML 1600
CABLE LSOH 2.5MM ROJO ML 970
CABLE LSOH 2.5MM2 NEGRO ML 950
CABLE LSOH 2.5MM AZUL ML 900
CABLE LSOH 2.5MM BLANCO ML 1600
CABLE LSOH 6MM VERDE M 900
CABLE LSOH 6MM ROJO M 400
CABLE LSOH 6MM NEGRO M 300
CABLE LSOH 6MM AZUL M 300
CABLE LSOH 6MM BLANCO M 900
CABLE VULCANIZADO NLT 3 X 14 AWG M 290
CABLE DE COBRE DESNUDO 70 MM2 M 46

TERMINAL DE COMPRESION 70MM - CANA LARGA UND 11
TERMINAL AIS. 12-10AWG OJAL 1/4 - YELLOW UND 240
TERMINAL TIPO TUBITO 4MM COLOR GRIS UND 900
TERMINAL TIPO TUBITO 6MM UND 200
PERNO HEXAGONAL 1/2" X 1 1/2" CON TUERCA Y ARANDELA UND 12

TUBO LUZ PVC 3/4" X 3.00M SAP UND 456
CURVA PVC DE 3/4 X 90 SAP UND 290
UNION PVC 3/4 SAP UND 1220
CONECTOR TERMINAL PVC 3/4 SAP - SOMBRERO UND 1250
TUBO CONDUIT EMT 3/4 - UL ML 151
CONECTOR RECTO EMT 3/4 UND 150
UNION EMT 3/4" UND 30

TORNILLO AUTOPERFORANTE 14 X 5 CAB. HEX. UND 2300
ABRAZADERA CADDY 3/4 UND 510
PEGAMENTO PVC 1/4 OATEY UND 5

TORNILLO SPACK 4 X 50 MM UND 1050




Anexo 10: Log de entregables de ingenieria de las especialidades mecanicas, eléctricas y comunicaciones

N° DESCRIPCION ESPECIALIDAD cODIGO PROMET ULTIMA FECHA

DOCUMENTOS INGENIERIA

GENERALES
2 MEMORIADESCRIPTIVADE SISTEMADE COMUNICACIONES COMUNICACIONES M22-29-DOC-MD-CO-01 21/07/2022
3 MEMORIADESCRIPT IVADE SISTEMADE ALARMAY DETECCION COMUNICACIONES M22-29-DOC-MD-CO0-02 9/09/2022
5 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS ELECTRICAS M22-29-DOC-ET-IE-01 8/09/2022
7 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SISTEMADE COMUNICACIONES COMUNICACIONES M22-29-DOC-ET-CO-01 21/07/2022
8 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SISTEMADE ALARMAY DETECCION COMUNICACIONES M22-29-DOC-ET-CO-02 9/09/2022
10 MEMORIADE CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS ELECTRICAS M22-29-DOC-MC-IE-01 19/10/2022
12 MEMORIADE CALCULO DE INSTALACIONES MECANICAS MECANICAS M22-29-DOC-MC-IM-01 9/09/2022

PLANOS INGENIERIA

GENERALES
3 ARREGLO GENERAL CAMPAMENTO LAP - SISTEMADE ALARMAY DETECCION COMUNICACIONES M22-29-DW-EM-CO-01 3/11/2022
4 ARREGLO GENERAL CAMPAMENTO LAP - DATAYCCTV COMUNICACIONES M22-29-DW-EM-CO-02 3/11/2022
5 DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL- SISTEMADE ALARMAY DETECCIONES COMUNICACIONES M22-29-DW-GE-CO-01 3/11/2022
6 DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL- SISTEMADE DATAYCCTV COMUNICACIONES M22-29-DW-GE-CO-02 3/11/2022
7 DETALLE GENERAL DE DATAYCCTV COMUNICACIONES M22-29-DW-GE-CO-03 3/11/2022
8 TOPOLOGIADE RED DATA COMUNICACIONES M22-29-DW-GE-CO-04 3/11/2022
9 ARREGLO DE GABINETES | COMUNICACIONES M22-29-DW-GE-CO-05 3/11/2022
10 ARREGLO DE GABINETES Il COMUNICACIONES M22-29-DW-GE-CO-06 3/11/2022
11 DETALLE GENERAL DE ALARMAY DETECCION COMUNICACIONES M22-29-DW-GE-CO-07 3/11/2022
E1 OFICINA PRINCIPAL
32 SISTEMADE HVAC MECANICAS M22-29-DW-E01-IM-01 3/11/2022
39 CIRCUIT O DE ILUMINACION ELECTRICAS M22-29-DW-E01-IE-01 3/11/2022
40 CIRCUITO DE TOMACORRIENTES ELECTRICAS M22-29-DW-E01-IE-02 3/11/2022
41 CIRCUITO DE FUERZAS ELECTRICAS M22-29-DW-E01-IE-03 3/11/2022
42 DIAGRAMA UNIFILAR ELECTRICAS M22-29-DW-E01-IE-04 3/11/2022
43 CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS M22-29-DW-E01-IE-05 3/11/2022
44 ATERRAMIENT O DE EDIFICIO ELECTRICAS M22-29-DW-E01-IE-06 3/11/2022
45 EMBEBIDAS ELECTRICAS Y DE DATA ELECTRICAS M22-29-DW-E01-IE-07 3/11/2022
46 DETALLE DE MONT AJE DE ILUMINACION ELECTRICAS M22-29-DW-E01-IE-08 3/11/2022
47 DETALLE DE MONTAJE DE TOMACORRIENTES ELECTRICAS M22-29-DW-E01-IE-09 3/11/2022
48 DETALLE DE EMBEBIDOS ELECTRICOS ELECTRICAS M22-29-DW-E01-IE-10 3/11/2022
49 SISTEMADE ALARMAY DETECCION DE HUMO COMUNICACIONES M22-29-DW-E01-CO-01 3/11/2022
50 SISTEMAS DE DATAYCCTV COMUNICACIONES M22-29-DW-E01-CO-02 3/11/2022
51 MONTAJE DE BANDEJADE DATA COMUNICACIONES M22-29-DW-E01-CO-03 3/11/2022
52 MULTIMEDIA COMUNICACIONES M22-29-DW-E01-CO-04 3/11/2022
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E2

SALA DE PRESENTACIONES

67 SISTEMA DE HVAC MECANICAS M22-29-DW-E02-IM-01 3/11/2022
70 CIRCUIT O DE ILUMINACION ELECTRICAS M22-29-DW-E02-IE-01 3/11/2022
71 CIRCUIT OS DE TOMACORRIENTES Y FUERZAS, DIAGRAMA UNIFLAR Y CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS M22-29-DW-E02-|E-02 3/11/2022
72 ATERRAMIENT O DE EDIFICIO ELECTRICAS M22-29-DW-E02-IE-03 3/11/2022
73 EMBEBIDAS ELECTRICAS ELECTRICAS M22-29-DW-E02-IE-04 3/11/2022
74 DETALLE DE MONTAJE DE ILUMINACION Y TOMACORRIENTES ELECTRICAS M22-29-DW-E02-|E-05 3/11/2022
75 SISTEMADE ALARMAY DETECCION DE HUMO COMUNICACIONES M22-29-DW-E02-CO-01 3/11/2022
76 SISTEMAS DE DATAY CCTV COMUNICACIONES M22-29-DW-E02-CO-02 3/11/2022
E3 OFICINA DE OBRA

85 SISTEMADE HVAC MECANICAS M22-29-DW-E03-IM-01 9/02/2023
87 CIRCUIT O DE ILUMINACION ELECTRICAS M22-29-DW-E03-IE-01 9/02/2023
88 CIRCUITO DE TOMACORRIENTES ELECTRICAS M22-29-DW-E03-IE-02 9/02/2023
89 CIRCUITO DE FUERZAS ELECTRICAS M22-29-DW-E03-IE-03 9/02/2023
90 DIAGRAMA UNIFILAR Y CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS M22-29-DW-E03-IE-04 9/02/2023
91 ATERRAMIENT O DE EDIFICIO ELECTRICAS M22-29-DW-E03-IE-05 9/02/2023
92 EMBEBIDO ELECTRICO Y DE DATA ELECTRICAS M22-29-DW-E03-IE-06 9/02/2023
93 SISTEMADE ALARMAY DETECCION DE HUMO COMUNICACIONES M22-29-DW-E03-CO-01 9/02/2023
94 RED DE DATAY CCTV COMUNICACIONES M22-29-DW-E03-C0O-02 9/02/2023
E4 TOPICO

102  |SISTEMADE HVAC MECANICAS M22-29-DW-E04-IM-01 3/11/2022
104 |CIRCUITOS DE ILUMINACION, TOMACORRIENTES Y FUERZAS ELECTRICAS M22-29-DW-E04-IE-01 3/11/2022
105 |DIAGRAMAUNIFILAR Y CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS M22-29-DW-E04-|E-02 3/11/2022
106 |ATERRAMIENTO DE EDIFICIO ELECTRICAS M22-29-DW-E04-|E-03 3/11/2022
107  |SISTEMADE ALARMAY DETECCION DE HUMO COMUNICACIONES M22-29-DW-E04-CO-01 3/11/2022
108 |RED DE DATA COMUNICACIONES M22-29-DW-E04-CO-02 3/11/2022
E5 COMEDOR

116  |SISTEMADE HVAC MECANICAS M22-29-DW-E05-IM-01 3/11/2022
117 |CIRCUIT O DE ILUMINACION ELECTRICAS M22-29-DW-E05-IE-01 3/11/2022
118  |CIRCUITO DE TOMACORRIENTES ELECTRICAS M22-29-DW-E05-IE-02 3/11/2022
119 |CIRCUIT O DE FUERZAS ELECTRICAS M22-29-DW-E05-IE-03 3/11/2022
120 |DIAGRAMAUNIFILAR Y CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS M22-29-DW-E05-|E-04 3/11/2022
121 |ATERRAMIENT O DE EDIFICIO ELECTRICAS M22-29-DW-E05-|E-05 3/11/2022
122 |SISTEMADE ALARMAY DETECCION DE HUMO COMUNICACIONES M22-29-DW-E05-CO-01 3/11/2022
123 |RED DE DATA COMUNICACIONES M22-29-DW-E05-CO-02 3/11/2022
E6 GARITA

131 SISTEMA DE HVAC MECANICAS M22-29-DW-E06-IM-01 3/11/2022
133 |CIRCUITOS DE ILUMINACION, TOMACCORRIENTES Y FUERZAS ELECTRICAS M22-29-DW-E06-IE-01 3/11/2022
134  |DIAGRAMAUNIFILAR Y CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS M22-29-DW-E06-|E-02 3/11/2022
135 |ATERRAMIENT O DE EDIFICIO ELECTRICAS M22-29-DW-E06-IE-03 3/11/2022
136 |SISTEMADE ALARMAY DETECCION DE HUMO COMUNICACIONES M22-29-DW-E06-CO-01 3/11/2022
137  |RED DE DATA COMUNICACIONES M22-29-DW-E06-CO-02 3/11/2022
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Anexo 11: Ficha técnica de transformador de aislamiento de 85KVA

TTS-85K

TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO TRIFASICO
85kVA

IMAGEN

APLICACIONES TIPICAS

@.@@

Telecom  Local Area Negocio
Networks  Electrénico
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EMPRESA

DESCRIPCION

JV CHIANG WONG SAC

TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO

POTENCIA B5KVA

Tension primaria 3 x 240VAC
Tension secundaria 3 % 3B0VAC + N
Frecuencia (Hz) 60 Hz
Fases Trifésico
Facto de potencia 0.8
Grupo de conexidn Dyn5
Devanado Aluminio - Aluminio
Factor k-1
M® terminales AT/ BT 3a
Grado de Proteccidn IP21
Montaje Interior
Tensidn de corto circuito 4%
M® MNivel de aislamiento Primario 1 1/3KV BIL
N° Nivel de aislamiento Secundario 1 1/3KV BIL
Sobre carga admisible 185% por 15 minutos a 40°C
Mivel de aislamiento 0.6/ 2.56V
Eficiencia Mayor a 96%
Mivel de ruido audible Menor a 40Db
CONDICIONES AMBIENTALES
Nivel de humedad Hasta 90% sin condensacién
Temperatura de ambiente méaxima 85°C
Servicio Continuo
Refrigeracion ANAN
Altura 3500 m.s.n.m
ACCESORIOS
Placa de caracteristicas en aluminio y grabado
Certificado de garantia
Ruedas para su facil transporte
Dyn5
1U b —rrT6 202
10
1V ; e 2V2
1w oLt LA a2 v
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Anexo 12: Ficha técnica de UPS de 80KVA

UPS-80KFT

UPS ON LINE DOBLE CONVERSION TRIFASICO
80KVA

RS232 SNMP RJ45 AS400

£ i
p =
EPO -4 = PUERTO PARALELO
USB _
APLICACIONES TIPICAS N [
Jd | i N
T "»\ 374
@@ ®® @ 5
VENTILADOR )
Telscom Loce Ares Negedo Servidores Cajaz Seguridad (i
Metworks  Blacorénico registradoras L
X R h\,'
T\
INTERRUPTOR | ° Cd| INTERRUPTOR
DE ENTRADA o U — DE MANTENIMIENTO
mows [ s | e | s |
INTERRUPTOR | — ——" | INTERRUPTOR
DE DRIVACION = : DE SALIDA
] CUBIERTA DEL
BLOQUEO | LOQUE DE TERMINALES
INTERRUPTOR - —
RUEDA 3 1
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EMPRESA JV CHIANG WONG SAC

DESCRIPCION UPS ON LINE DOBLE CONVERSION

POTENCIA 80KVA [ BOKW

Voltage range (274-478) VAL (full load) — 220VAC
Rated currente 1A
Frecuency 40-60Hz (50Hz) / 50-70Hz (60Hz)
Factor 099
... o
Voltage 380VAC (+/- 1%) — 220VAC
Current 1214
Factor 1
Frecuency Line mode:

(1} Synchronized 46-54 Hz;
{2) 50 Hz (Line 40 -46 or 54-60Hz)
Battery mode: 50Hz

Distortion THD =3% (R full load)
Owerload capactity 105% -125% transfers to bypass mode after 1 minutes; 125% +/- 5% < load
<= 150% +/- 5% transfers to bypass mode after 30 second.
Current crest rabio 3:1
Effiency Line: == 90%, Bat == 90%
Rated +/- 192 VDC
batteries voltaje
Charge current 10A
ECOf EPO Optional
Short protect YES
MNoise <= 60 Db
Dimension (L*W*H) mm 840 x 515 x 1135 mm
Weight (kg) BKg
Temperature 0-40 =C
Humidity <95%
Altitude <1000m
Nota:

El sistema del UPS suministrado es True On Line

Este sistema no tiene tiempo de activacion, ya que siempre esta activo.
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Anexo 13: Ficha técnica de autotransformador trifasico de 85KVA

ATS-85K

AUTO TRANSFORMADOR TRIFASICO
85kVA

—

| IMAGEN REFERENCIAL |

APLICACIONES TIPICAS

@®EOO®®

Telacom mwwm C:ns Segunidad
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EMPRESA JV CHIANG WONG SAC
. Mm@ NaconaL
DESCRIPCION AUTO TRANSFORMADOR EN SECO
. IEC76ITINTEC370-002
POTENCIA B5KVA
Voltajes 3 % 380v +N
3 x 2490V
Frecuencia (Hz) 60 Hz
Fases Trifasico
Facto de potencia 0.8
Grupo de conexion ¥
Devanado Aluminio
Grado de Proteccion P21
Montaje Interior
Tension de corto circuito 4%
Sobre carga admisible 185% por 15 minutos a 40°C
Eficiencia Mayor a 96%
CONDICIOMES AMBIENTALES
Mivel de humedad Hasta 90% sin condensadion
Temperatura de operacion 0-70°C
Servido Continuo
Refrigeracion BMAM
Altura <3500 m.5.n.m

ACCESORIOS

Placa de caracteristicas en aluminio y grabado

Borneras con linea a tierra

Ruedas para su facil transporte

ESQUEMA DE CONEXION

W prim M prim M prim Wsec Wsec \.sec
1 v 1w 20U 2v 2W N

Conexion fipo YNO
Reversible 4

Primario:
Tension Fase-Fase
400-230V

YnO

Secundario:
Tension Fase-Fase . |
400-230V
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Anexo 14: Diagrama referencial de secuencia de conexionados

DIAGRAMA DE CONFIGURACION DE LOS EQUIPOS
COTIZADOS

\ UPS ON LINE DOBLE CONVERSION
TIPO TORRE TABLERO ESTABILIZADO
uPs
AUTO TRANSFORMADOR
TRANSFORMADOR DE TRIFASICO
AISLAMIENTO TRIFASICO
@ Alimentado
ENTRADA SALIDA ENTRADA SALIDA ENTRADA SALIDA con 3 x 240v
ENTRADA DEL RST  WVUN NRST NUVW RST uvw
TRANSFORMADOR 240 280 380 250 380 240 RST
o000 oo o0O0 coooo o000 noa aoa 000
3 X 24a0v [
A L Z I @ ||l _—~—
o e 7 G =
L | -

RED COMERCIAL —’ TRANSF1. AL UPS—} SALIDA DEL UPS AL AUTO TRANSF. 2 —’. SALIDA DEL AUTO TRANSF.2 ASU EQUIPO—} RED ESTABILIZADA

1: TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO TRIFASICO EN LA ENTRADA DEL UPS Potencia: 85KVA Tensidn primaria: 3 x 240VAC Tensidnsecundaria: 3 x 380VAC + N Frecuencia:
60Hz Fase: Trifdsico Factor de potencia: 0.8 Incluye pantalla electroestdtica Clase de aislamiento: Clase H Grupo de conexidn: Dyn5 Devanado: Aluminio Factor: K-1

2: UPS ON LINE DOBLE CONVERSION TIPO TORRE Potencia: 80KWVA Tension primaria: 3 x 380 VAC + N Tension secundaria: 3x 380 VAC + N +/-1% Tiempo de autonomia: 07
minutos al 80% de carga

3: AUTO TRANSFORMADOR TRIFASICO EN LA SALIDA DEL UPS Potencia: 85KVA Tensidn primaria: 3 x 380VAC + N Tension secundaria: 3 x 240VAC Frecuencia: 60Hz Fase:
Trifasico Factor depotencia: 0.8 Devanado: Aluminio




Anexo 15: Planos de Instalaciones eléctricas de los edificios principales
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CA01, DELTG001 k ' el iarara
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34" ADOSADO EN TECHO DEL TG00 1 x\ y \ S /E
“ PO CONDUITFLE : N
JDOEN TECHO | ! ‘ “ o | e
If | Y= 1 == } ‘ ‘L//"“ W
H 4 1 B - CA05, DELTG001
” ‘Y@Tﬁ{% : i W I 1 TUB.TIPO CONDUIT FLEXIBLE LEYENDA
| {1 TPO CoNpUIT L L x X 034" ADOSADO EN TECHO
rECHO i Yo B
— === ITEM|SIMBOLO DESCRIPCION ALT. INST.
| /
...... K L O TUBERIA DE ©3/4” PVC SAP,
bRt — 0 W — BULLPENO1 1, cagr,oeL oan P — |~/ | ADOSADO AL TECHO /ESTRUCTURA, "X" INDICA TECHO
owéLFLEmeL Ll i CANTIDAD DE CABLES DE ALUMBRADO .
l 1 [
| TUBERIA PVC SAP, EMPOTRADO EN PARED -
} _ - @3/4” PARED
|
Sv.
i B 1\\ TUBERIA CONDUIT EMT ADOSADO, SALIENTES DE
ka1 e il ERTIE . L — | ———— |BANDEJA - 03/4” TECHO
CONBUIT FLEX I s T v H
OENTECHO + | il g i
i ;& = BANDEJA METALICA RANURADA, SUSPENDIDO AL
_ 7 )
i 7222222777 | TECHO, DE 300x100mm. TECHO
0 }
______ 9 | R 2
1 LED1W | 250NPT _ CAJA DE PASE DERIVACION METALICA,
= ADOSADO EN TECHO O PARED 100x100x50mm. TECHO / PARED
TG - 001
2.5 mm?
B Toz,T | N INDICA LA CANTIDAD DE CONDUCTORES
(05 UBICACIONES) Y "T" EL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA -
CA{008, DEL TG-001
1 TUB.TIPO CONDUIT FLEXIBLE
304" ADOSADO EN TECHO | LUMINARIA PARA LAMPARA LED DE 36w, TIPO
o : | F1 ¢ PANEL P20, PARA EMPOTRAR EN BALDOSA, 2.70m. DEL PISO
"""""""" 3 “ o Ol O/A 230V, 60Hz,
MEETCH LUMINARIA TIPO TORTUGA CON FOCO LED DE 12W,
AT F2 AT P65 USO EXTERIOR ADOSADA A LA PARED. h:2,50 m |2.50m. DEL PISO
BORDE INFERIOR, SALVO INDICACION CONTRARIA.
| | e % [ %= Y LUMINARIAEMERGENCIA LED CON REFLECTOR
Bee/ GIRATORIO 16W ALIMENTACIGN 220V—60HZ.
o e B = | Autonomia vinwa OE 90 MINUTOS. 2.40m. DEL PISO
CA-008, DEL TG-001 CA007, DEL TG-001 A-006, DEL TG-001
1TUB.TIPO CONDUIT FLEXIBLE 1TUB.TIPO CONDUIT FLEXIBLE 1 TUB.TIPO CONDUIT FLEXIBLE SALVO lNDlCAClON CONTRARIA.
@3/4" ADOSADO EN TECHO @3/4" ADOSADO ENTECHO (34" ADOSADO EN TECHO LUMINARIA SENALETICA DE SALIDA, AUTONOMIA
Sy : F9 3 HORAS CON BATERIA NiCd LAMPARA LED 2.5W. | 2.40m. DEL PISO
1TUB.TIPO CONDUIT FLEXIBLE zomn E2 4 SALVO INDICACION CONTRARIA.
@3/4" ADOSADO EN TECHO LED25W | 240NPT
i INTERRUPTOR UNIPOLAR, 15A, 250Vac, DONDE
16 - 001 SW1 SX (x) INDICA LAS LUMINARIAS A CONTROLAR, 1.30m. DEL PISO
[ ] p
25 mn’ AS BUILT SALVO INDICACION CONTRARIA.
(04 UBGACIONES) INTERRUPTOR CONMUTADO SIMPLE, 15A, 250Vac,
SW2 83><. DONDE (x) INDICA LAS LUMINARIAS A CONTROLAR, ~|1-30m. DEL PISO
SALVO INDICACION CONTRARIA.
DISPOSICION DE ALUMBRADO — OFICINA PRINCIPAL ) e T
NOTAS: U T 1:80m. DEL 7150
Esc. 1:100
T : - Detalle 1. PLANO VALIDO SOLO PARA INSTALACIONES ELECTRICAS, |
. (i1 | . 2. TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. - [ INDICA SALIDA' DE CIRCUITO CON TUBERIA _
Jso cilo raso THHF — Detalle 3 3. LAS TUBERIAS Y CONDUCTORES PARA ALUMBRADO Y SALIDAS DE USO GENERAL, SON MOSTRADOS CONDUIT EMT POR BANDEJA
AL [ Detale i ESQUEMATICAMENTE EN LOS PLANOS.
4 4. LAS TUBERIAS PARA SISTEMA DE ALUMBRADO DEBEN SER CON TUBERIA PVC SAP ENTRE MUROS.
Eyirabtores HOM 150 tractores HCM 150 i 5. LAS TUBERIAS SALIENTES DE BANDEJA A LA CAJA DE PASE SERA CON TUBERIA CONDUIT EMT. - o EXTRACTOR HCM—150, 400m3/h, 40W 2.50m. DEL PISO
(h=2.50m) (h=2.50m) i 6. TODAS LAS TUBERIAS PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERAN
I Tablero de melamina i SER EMPOTRADOS EN PISO Y LAS PAREDES.
e=18mm. 8 i 7. EL ENCENDIDO DEL ALUMBRADO INTERIOR SERA MEDIANTE INTERRUPTOR MONTADO EN PARED,
° i o ) INDICADO EN ESTE PLANO. .
= CAJADETOXID CONLPRODE 8 PARA 8. LA IDENTIFICACION Y CODIFICACION DE LOS CABLES SERA PERMANENTE E INDICADA EN CADA IDENTIFICACION DE [UMINARIAS
N\ i DUCTO FLEXIBLE DE 8" e CIRCUITO DE DERIVACION DEL TABLERO Y SERA MARCADO DE INICIO A FIN. /
B DET. /7\ 9. EL MODULO REQUIERE DE UN SUMINISTRO ELECTRICO TRIFASICO 240V. TIPO DE LUMINARIA NUMERO DETALLE
B DET. /" T\ \—/ 10. LOS CABLES ELECTRICOS AL INTERIOR DEL MODULO SERAN LSOH. (VER LEYENDA) CONSTRUCTIVO
i </ 11. LOS CABLES SERAN GUIADOS EN LAS TUBERIAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO.
ﬁisgensaiordbepapel i . PARA ESTE FIN, NO SE UTILIZARA NINGUN COMPUESTO QUE TENGA BASE DE PETROLEO. ELEVACION DE MONTAJE
igiénico Jumbo ol o B8 ;
© K 8 < i 12, LOS CABLES DEBERAN SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL TIPO Y POTENCIA 0w e e REFERENCIAL
7 ) i ALCANCEN SUS RESPECTIVOS PUNTOS DE TERMINACION. DE LAMPARA (EL NIVEL DEFINITVO SE
*1 ) i / / 13. T0DOS LOS CONDUCTORES DE TIERRA SERAN DE COLOR VERDE O VERDE /AMARILLO. XXXXXX DETERMINA EN OBRA)
R = S i 14, T0DOS LOS CONDUCTORES DE TIERRA SERAN ADHERIDOS A LA BARRA DE TIERRA DEL EQUIPO. 4mm?
tipo Rapid Jet ‘\ {ipo Rapid Jet _,,i 15, SALVO INDICACION CONTRARIA EN LOS PLANOS, TODOS LOS CABLES SERAN DE COBRE. NOMERO DE CIRCUITO
{cmorb'ancﬂ =l Jco'orb'ancﬂ e _ 16. EL PLANO ESTA EN FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE. Y TABLERO
: - i = / 17. LA ESPECIFICACION DE LAS LUMINARIAS PARA LAS DIFERENTES ZONAS SE INDICAN EN EL CRITERIO NPT = NIVEL DEL PISO TERMINADO
= DE DISERO M22-29-DOC—MC—IE—01.
|| SERVICIOS HIGIENICOS,MU %
SR e e D A T T e e P . o E i : : AR : REJILLA DE SUMINISTRO DE 9"X9"
CORTEA-A CON PLANCHA GALVANIZADA
SE DET. ‘.
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DISPOSICION DE TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS — OFICINA PRINCIPAL —

PLANTA

Esc. 1:100

NOTAS:

1,
2.

3.

10.
1.
12.

14.
13.
16.
17.
18.

PLANO VALIDO SOLO PARA INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES.

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO
PARA INSTALACIONES ELECTRICAS.

LOS CABLES, LAS TUBERIAS Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON
MOSTRADOS ESQUEMATICAMENTE EN LOS PLANOS.

LAS TUBERIAS PARA SISTEMAS DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERIA PVC SAP DONDE NO SE
ENCUENTRE EXPUESTO A DANO MECANICO.

LAS TUBERIAS SALIENTES DE BANDEJA A LA CAJA DE PASE SERA CON TUBERIA CONDUIT FLEXIBLE.

TODAS LAS TUBERIAS PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERAN SER
EMPOTRADOS EN PISO Y LAS PAREDES.

LAS TUBERIAS DE DERIVACION DE BANDEJA A LA CAJA DE PASE SERA CON TUBERIA CONDUIT FLEXIBLE.

LA IDENTIFICACION Y CODIFICACION DE LOS CABLES SERA PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE
DERIVACION DEL TABLERO Y SERA MARCADO DE INICIO A FIN.

LAS SALIDAS DE LOS TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A
UNA ALTURA DE 1.80m.

EL MODULO REQUIERE DE UN SUMINISTRO ELECTRICO TRIFASICO 240V.

LOS CABLES ELECTRICOS AL INTERIOR DEL MODULO SERAN LSOH.

LOS CABLES SERAN GUIADOS EN LAS TUBERIAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA
ESTE FIN, NO SE UTILIZARA NINGON COMPUESTO QUE TENGA BASE DE PETROLEO.

LOS CABLES DEBERAN SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS
RESPECTIVOS PUNTOS DE TERMINACION.

TODOS LOS CONDUCTORES DE TIERRA SERAN DE COLOR VERDE O VERDE/AMARILLO.

TODOS LOS CONDUCTORES DE TIERRA SERAN ADHERIDOS A LA BARRA DE TIERRA DEL EQUIPO.

SALVO INDICACION CONTRARIA EN LOS PLANOS, TODOS LOS CABLES SERAN DE COBRE.

EL PLANO ESTA EN FORMATO Af, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.

LA DISTRIBUCION DE TOMACORRIENTES OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA
DICIPLINA DE ARQUITECTURA.

TECHO, DE 300x100mm.

THL v
e §1) T
i | gu
TH 0 EE%% f |
i ol L!/L
LEYENDA
ITEM| SIMBOLO DESCRIPCION ALT. INST.
_ | —/ —== | TUBERIA EMPOTRADA PVC SAP ,POR PISO ¢ 3/4” EMBEBIDA
TUBERIA CONDUIT EMT ADOSADO, SALIENTES
B DE BANDEJA — 93/4” TECHO
7777777777 TUBERIA EMPOTRADA PVC SAP, TOMACORRIENTES
B ESTABILIZADOS Y NORMALES POR PISO-¢3/4" EMBEBIDA
TUBERIA EMPOTRADA PVC SAP, TOMACORRIENTES
_ ESTABILIZADAS Y NORMALES EMPOTRADO EN PARED
MURO—83/4”
CANALETA PVC 40X25mm ADOSADO A ESCRITORIO,
- ————— |ESTABILIZADA PISO/ESCRITORIO
I CAJA DE PASE DERIVACION DE PVC
B o ADOSADO EN TECHO O PARED 100x100x50mm. | TECHO / PARED
TABLERO ELECTRICO METALICO,
= | B | A005A00T-001, T-E, T-HVAcC. 1.80m. DEL PISO
| ©777727777 | BMNDEJA METALICA RANURADA, SUSPENDIDO AL -~

Tt

n. INDICA LA CANTIDAD DE CONDUCTORES
Y "T" EL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA.

INDICA SALIDA DE CIRCUITO CON TUBERIA
CONDUIT EMT POR BANDEUA

R1

TOMACORRIENTE NARANJA DOBLE ESTABILIZADA
CON TIERRA, (2P+T,15A-230V) MODELO 5262-1G
LEVITON

0.45m. DEL PISO

R2

TOMACORRIENTE NARANJA DOBLE ESTABILIZADA

CON TIERRA, (2P+T,15A-230V) MODELO 5262-IG
LEVITON

TECHO

R3

TOMACORRIENTE UNIVERSAL DOBLE BLANCO

CON TIERRA, (2P+T,15A-230V) MODELO
5825-W LEVITON

0.45m. DEL PISO

ol 0o Tjﬁ

TOMACORRIENTE UNIVERSAL DOBLE BLANCO

CON TIERRA, (2P+T,15A-230V) MODELO 5825-W
LEVITON/TOMACORRIENTE NARANJA DOBLE
ESTABILIZADA

CON TIERRA, (2P+T,15A-230V) MODELO 5262-1G
LEVITON

1.80m. DEL PISO
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1. PLANO VÁLIDO SOLO PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS INTERIORES. PLANO VÁLIDO SOLO PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS INTERIORES. 2. TODAS LAS MEDIDAS ESTÁN EN MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO TODAS LAS MEDIDAS ESTÁN EN MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  LAS MEDIDAS ESTÁN EN MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO LAS MEDIDAS ESTÁN EN MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  MEDIDAS ESTÁN EN MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO MEDIDAS ESTÁN EN MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  ESTÁN EN MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO ESTÁN EN MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  EN MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO EN MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO MILÍMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  ESTE PLANO SOLO ES VALIDO ESTE PLANO SOLO ES VALIDO  PLANO SOLO ES VALIDO PLANO SOLO ES VALIDO  SOLO ES VALIDO SOLO ES VALIDO  ES VALIDO ES VALIDO  VALIDO VALIDO PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS. 3. LOS CABLES, LAS TUBERÍAS Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON LOS CABLES, LAS TUBERÍAS Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON  CABLES, LAS TUBERÍAS Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON CABLES, LAS TUBERÍAS Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON  LAS TUBERÍAS Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON LAS TUBERÍAS Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON  TUBERÍAS Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON TUBERÍAS Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON  Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON Y CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON  CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON CONDUCTORES PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON  PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON PARA TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON  TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA, SON  Y SALIDAS DE FUERZA, SON Y SALIDAS DE FUERZA, SON  SALIDAS DE FUERZA, SON SALIDAS DE FUERZA, SON  DE FUERZA, SON DE FUERZA, SON  FUERZA, SON FUERZA, SON  SON SON MOSTRADOS ESQUEMÁTICAMENTE EN LOS PLANOS.  4. LAS TUBERÍAS PARA SISTEMAS DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE LAS TUBERÍAS PARA SISTEMAS DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE  TUBERÍAS PARA SISTEMAS DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE TUBERÍAS PARA SISTEMAS DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE  PARA SISTEMAS DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE PARA SISTEMAS DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE  SISTEMAS DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE SISTEMAS DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE  DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE DE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE  TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE TOMACORRIENTES DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE  DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE DEBEN SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE  SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE SER CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE  CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE CON TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE  TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE TUBERÍA PVC SAP DONDE NO SE  PVC SAP DONDE NO SE PVC SAP DONDE NO SE  SAP DONDE NO SE SAP DONDE NO SE  DONDE NO SE DONDE NO SE  NO SE NO SE  SE SE ENCUENTRE EXPUESTO A DAÑO MECANICO. 5. LAS TUBERÍAS SALIENTES DE BANDEJA A LA CAJA DE PASE SERÁ CON TUBERÍA CONDUIT FLEXIBLE. LAS TUBERÍAS SALIENTES DE BANDEJA A LA CAJA DE PASE SERÁ CON TUBERÍA CONDUIT FLEXIBLE. 6. TODAS LAS TUBERIAS PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER TODAS LAS TUBERIAS PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  LAS TUBERIAS PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER LAS TUBERIAS PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  TUBERIAS PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER TUBERIAS PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER DE LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER LOS CONDUCTORES DEBERÁN SER  CONDUCTORES DEBERÁN SER CONDUCTORES DEBERÁN SER  DEBERÁN SER DEBERÁN SER  SER SER EMPOTRADOS EN PISO Y LAS PAREDES. 7. LAS TUBERÍAS DE DERIVACIÓN DE BANDEJA A LA CAJA DE PASE SERÁ CON TUBERÍA CONDUIT FLEXIBLE. LAS TUBERÍAS DE DERIVACIÓN DE BANDEJA A LA CAJA DE PASE SERÁ CON TUBERÍA CONDUIT FLEXIBLE. 8. LA IDENTIFICACIÓN Y CODIFICACIÓN DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE LA IDENTIFICACIÓN Y CODIFICACIÓN DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  IDENTIFICACIÓN Y CODIFICACIÓN DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE IDENTIFICACIÓN Y CODIFICACIÓN DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  Y CODIFICACIÓN DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE Y CODIFICACIÓN DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  CODIFICACIÓN DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE CODIFICACIÓN DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE LOS CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE CABLES SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE SERÁ PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  INDICADA EN CADA CIRCUITO DE INDICADA EN CADA CIRCUITO DE  EN CADA CIRCUITO DE EN CADA CIRCUITO DE  CADA CIRCUITO DE CADA CIRCUITO DE  CIRCUITO DE CIRCUITO DE  DE DE DERIVACIÓN DEL TABLERO Y SERA MARCADO DE INICIO A FIN. 9. LAS SALIDAS DE LOS TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A LAS SALIDAS DE LOS TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A  SALIDAS DE LOS TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A SALIDAS DE LOS TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A  DE LOS TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A DE LOS TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A  LOS TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A LOS TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A  TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A TOMACORRIENTES NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A  NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A NORMALES Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A  Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A Y ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A  ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A ESTABILIZADOS EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A  EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A EN TODAS LAS PANTALLAS SERAN A  TODAS LAS PANTALLAS SERAN A TODAS LAS PANTALLAS SERAN A  LAS PANTALLAS SERAN A LAS PANTALLAS SERAN A  PANTALLAS SERAN A PANTALLAS SERAN A  SERAN A SERAN A  A A UNA ALTURA DE 1.80m.  10. EL MÓDULO REQUIERE DE UN SUMINISTRO ELÉCTRICO TRIFÁSICO 240V. EL MÓDULO REQUIERE DE UN SUMINISTRO ELÉCTRICO TRIFÁSICO 240V. 11. LOS CABLES ELÉCTRICOS AL INTERIOR DEL MÓDULO SERÁN LSOH. LOS CABLES ELÉCTRICOS AL INTERIOR DEL MÓDULO SERÁN LSOH. 12. LOS CABLES SERÁN GUIADOS EN LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA LOS CABLES SERÁN GUIADOS EN LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA  CABLES SERÁN GUIADOS EN LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA CABLES SERÁN GUIADOS EN LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA  SERÁN GUIADOS EN LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA SERÁN GUIADOS EN LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA  GUIADOS EN LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA GUIADOS EN LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA  EN LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA EN LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA  LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA LAS TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA  TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA TUBERÍAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA  UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA  UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA  LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA LUBRICANTE QUE SEA ADECUADO. PARA  QUE SEA ADECUADO. PARA QUE SEA ADECUADO. PARA  SEA ADECUADO. PARA SEA ADECUADO. PARA  ADECUADO. PARA ADECUADO. PARA  PARA PARA ESTE FIN, NO SE UTILIZARÁ NINGÚN COMPUESTO QUE TENGA BASE DE PETRÓLEO.    13. LOS CABLES DEBERÁN SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS LOS CABLES DEBERÁN SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  CABLES DEBERÁN SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS CABLES DEBERÁN SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  DEBERÁN SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS DEBERÁN SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS  Y CONTROL ALCANCEN SUS Y CONTROL ALCANCEN SUS  CONTROL ALCANCEN SUS CONTROL ALCANCEN SUS  ALCANCEN SUS ALCANCEN SUS  SUS SUS RESPECTIVOS PUNTOS DE TERMINACIÓN. 14. TODOS LOS CONDUCTORES DE TIERRA SERÁN DE COLOR VERDE O VERDE/AMARILLO. TODOS LOS CONDUCTORES DE TIERRA SERÁN DE COLOR VERDE O VERDE/AMARILLO. 15. TODOS LOS CONDUCTORES DE TIERRA SERÁN ADHERIDOS A LA BARRA DE TIERRA DEL EQUIPO. TODOS LOS CONDUCTORES DE TIERRA SERÁN ADHERIDOS A LA BARRA DE TIERRA DEL EQUIPO. 16. SALVO INDICACIÓN CONTRARIA EN LOS PLANOS, TODOS LOS CABLES SERÁN  DE COBRE.  SALVO INDICACIÓN CONTRARIA EN LOS PLANOS, TODOS LOS CABLES SERÁN  DE COBRE.  17. EL PLANO ESTÁ EN FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE. EL PLANO ESTÁ EN FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE. 18. LA DISTRIBUCIÓN DE TOMACORRIENTES OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA LA DISTRIBUCIÓN DE TOMACORRIENTES OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA  DISTRIBUCIÓN DE TOMACORRIENTES OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA DISTRIBUCIÓN DE TOMACORRIENTES OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA  DE TOMACORRIENTES OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA DE TOMACORRIENTES OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA  TOMACORRIENTES OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA TOMACORRIENTES OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA  OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA OBEDECE AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA  AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA AL MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA  MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA MOBILIARIO MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA  MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA MOSTRADO Y COMPATIBILIZADO CON LA  Y COMPATIBILIZADO CON LA Y COMPATIBILIZADO CON LA  COMPATIBILIZADO CON LA COMPATIBILIZADO CON LA  CON LA CON LA  LA LA DICIPLINA DE ARQUITECTURA.
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TUBERIA CONDUIT EMT ADOSADO, SALIENTES DE
BANDEJA — 83/4"

TECHO / PARED

TECHO / PARED

@ SALIDA PUNTO DE FUERZA HVAC

CAJA DE PASE DERIVACION DE PVC
ADOSADO EN TECHO O PARED 100x100x50mm. TECHO / PARED
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TABLERO ELECTRICO METALICO, ADOSADO,
16-001, T-E, T-HVAC

BANDEJA METALICA RANURADA, SUSPENDIDO AL
TECHO, DE 300x100mm. TECHO

n. INDICA LA CANTIDAD DE CONDUCTORES
Y "T" EL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA.

INDICA SALIDA DE CIRCUITO CON TUBERIA
CONDUIT EMT POR BANDEJA
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NOTAS:

1. PLANO VALIDO SOLO PARA INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES.
2. TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS Y LOS NIVELES EN METROS. ESTE PLANO SOLO ES VALIDO
PARA INSTALACIONES ELECTRICAS.

. _ — 3. LOS CABLES, LAS TUBERIAS Y CONDUCTORES PARA SALIDAS DE FUERZA, SON  MOSTRADOS
DISPOSICION SISTEMA HVAC — — OFICINA PRINCIPAL — PLANTA 05 oBlEs, Us TUBERlsS ¥
Esc. 1:100 4. LAS TUBERIAS PARA SISTEMAS DE FUERZA HVAC DEBEN SER CON TUBERIA PVC SAP DONDE NO SE

ENCUENTRE EXPUESTO A DANO MECANICO.

5. LAS TUBERIAS SALIENTES DE BANDEJA A LA CAJA DE PASE SERA CON TUBERIA CONDUIT EMT.

6. TODAS LAS TUBERIAS PVC SAP USADO PARA LAS INSTALACIONES DE LOS CONDUCTORES DEBERAN SER
EMPOTRADOS EN PISO, LAS PAREDES E INTERIOR AL CIELO RASO.

7. LA IDENTIFICACION Y CODIFICACION DE LOS CABLES SERA PERMANENTE E INDICADA EN CADA CIRCUITO DE
DERIVACION DEL TABLERO Y SERA MARCADO DE INICIO A FIN
As BU I LT 8. EL MODULO REQUIERE DE UN SUMINISTRO ELECTRICO TRIFASICO 240V.
9. LOS CABLES ELECTRICOS AL INTERIOR DEL MODULO SERAN LSOH.

10. LOS CABLES SERAN GUIADOS EN LAS TUBERIAS UTILIZANDO UN LUBRICANTE QUE SEA ADECUADQ. PARA
ESTE FIN, NO SE UTILIZARA NINGON COMPUESTO QUE TENGA BASE DE PETROLEO.

11, LOS CABLES DEBERAN SER INSTALADOS DE TAL FORMA QUE LOS CONDUCTORES DE FUERZA Y CONTROL ALCANCEN SUS
RESPECTIVOS PUNTOS DE TERMINACION.

13. TODOS LOS CONDUCTORES DE TIERRA SERAN DE COLOR VERDE O VERDE /AMARILLO.

14. SALVO INDICACION CONTRARIA EN LOS PLANOS, TODOS LOS CABLES SERAN DE COBRE.

15. TODOS LOS CONDUCTORES DE TIERRA SERAN ADHERIDOS A LA BARRA DE TIERRA DEL EQUIPO.

16. EL PLANO ESTA EN FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
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DIAGRAMA UNIFILAR = OFICINA PRINCIPAL

"TABLERO DE DISTRIBUCION" TG - 001

DEL TIPO PARA ADOSAR: 240V, 60HZ, 3F+T

[ Me9t3kw [ . T TG-001 |
[ TAB, ADOSADO | " "
TR e | | TABLERO ESTABILIZADO" T-E
\ C1 T Ly S h/\ 2-1x2.5mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)/T ILUMINACION DEL TIPO PARA ADOSAR: 240V, 60HZ, 3F+T
asAgg—OMA T —
} c2 216A X b M 2-1x2.5mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)T ILUMINACION 52,62 KW TE ]
H m TAB, ADOSADO
} 2fos 2R A 1 21x2.5mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)T ILUMINACION 240V, 3F+T 2x05A 2X25A \
| R 2x16A 2255 A ) . \ CE1 ™% g | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)IT TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
ey o] —n } P 2-1x2.5mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)/T ILUMINACION | x25A 2x25A.g SOMA —
‘ s 2x16A 225Ag— A 1 ) | CE2 " nn L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
| s)cs oA e ) Lo 2-1x2.5mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)T ILUMINACION ‘ . sop 225 S0MA —
\ I 9x25A 1, SOMA — ) g JCE3 —nn | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
‘ i [ 2X16A || 21x2.5mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)T ILUMINACION ‘ < Y30mA —
S oan 3 I -1Xe. . 5 2x25A
! S 216 2x25A . 0MA ] , ‘ Ploes 2R DR L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
‘ glcr o ] | 21x25mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)T ILUMINACION ! § 2405A 2x25A . SOMA —
‘ 2x16A 225A S0MA ) , ! ] (= | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
| c-8 2N } L 2-1x2.5mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)/T ILUMINACION \ o 257 2X25A ’30mA \
3-1x400mm2 (3F) N2XOH+ 1x95 mm2 (LSOH) (T) | 2x1GA 2X25A g S0MA —1 , | & |ces xeon & | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
Py [ A } | 2-1x2.5mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)T ILUMINACION | g 2405A 2x25A . SOMA |
ALIMENTADOR PROPORCIONADO POR OTROS ! ! 20KkA 216A 2(25A S0MA —1 . | gfcer TN T L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
EN TUBERIA PCY SAP 0 4" | Reg=3x320800A |10 oA } L 2-1x2.5mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)T ILUMINACION ‘ P =
| ! 2x16A 2X25A g SOMA — ) ‘ CE-8 L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
| ! C-11 I ] || 2-1x25mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)T ILUMINACION | 2405A 2x25A . SOMA —
! | 225A._, S0MA — , cE9 T T | | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
2x16A
‘ ; C-12 I ] | 2-1x2.5mm2 (2F) (LSOH) + 2.5mm2 (LSOH)T ILUMINACION ! 2405A 2x25A . SOMA —1
‘ ! 205A 2x25A g5 OMA = | CE-10 = nn L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
‘ ! C-13 N A } - 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE B \ 205A 225A "30mA —1
! 225A_, S0MA — In=3x130A ! [CE-11 2 O L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
| | c-14 2R | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE 25KA ‘ Y30mA =
‘ | ~nn L Reg.= 3x112/160A CEap  2@6A DA ! 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T
‘ 2x25A 2x25A L n | < Lo ¥4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm?2 (LSOH), TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
\ } C-15 N A } \ 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE | 5 205A 2K25A "30mA —
! | 2x32A 2x40A gy UMA | CE-18 " nn ¢ | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
\ | C-16 xoen } | 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE } 205A 225A "30mA ﬂ
‘ ! 2x05A 2x25A gy UmA ] CE-14 AT 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
‘ ! Cc-17 o 2 } L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE wla —— \ pop 225 S0TA A
\ ! 2x25A 225Ag—, A ) 3-1x25mm2 (3F) N2XOHt+ 1x25mm2 (N) | [CE5 P T L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
‘ | Cc-18 2 A ) L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE +1x10 mm2 (LSOH) (T) +1x25 mm2 (LSOH) (T) | oxo5h 225 A —
| | 2x05A 2x25A g UMA ) ENTUBERAPCVSAPO 114 \ \ ) — oo feETe T L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
| | Cc-19 o 2 b - 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE VIENE DE CIRCUITO C-36 DE TG-001 | | In=d 257 2x25A . SOMA —
\ ! c20 2ash. 225h g " o 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ENTUBERIAPCVSAP@ 212" | Reg=axizsm20n | e V3omA = Z-xdmn? 2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
| a S~ ! - | I 2x25A 2x25A ol
‘ | cor  ZX5A 2025 S0mA — o a2 (2F) (LSOH) + 42 (LSOHIT In=3x130A In=3x130A AT o ADOR \ i cE-18  “0 T — - 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
! w &2 an L -1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH), TOMACORRIENTE 3-1x28mm2 (3F) N2XOH-+1x25mm2 (N) 25KA | 25KA SR e N \ ‘ 2x25A 2K25Ag > O
! | o 205A 225Ag | 21342 (26) (LSOH) + 4mm2 (LSOHYT OMAGORRIENTE +1x10 mm2 (LSOH) (T) Reg.= 3x112/160A upPs Reg.= 3x1121160A | 3 CE-19 ~nn - - 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
\ ‘ C22 T lan | -Tx4mm mm ; o~ 80 KVA w 2Q5A "
| ; 2505 2x25A g A — ENTUBERIA PCV SAP @ 1 1/4 ! 1 ce20  PBALD | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
| ; c-23 o 2 } ‘ 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE | ; 2o5h 21255 0TA —
! 2x25A gt SOMA — \ ; CE-21 —rin L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
| ‘ coa  BEAX ! 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE \ w 2x05h e, 30MA ]
| | R ! | 22BA 2 !
\ | cos DA DA N 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE } ! CE-22 ol ! ; 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE ESTABILIZADO
al S~ - 2x63A
‘ 3 ) o o 0T ‘ | | cE23  20A X } i 2-1x4mm2 (2F) (N2XOH) + 4mm2 (LSOH)/T GABINETE DE COMUNICACIONES Ti
| ! C-26 < n N H\ 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE | ! 30mA —
| | oxo5A 2425M — ‘ ; CE-24 P RESERVA SIN EQUIPAR
‘ ! c-27 ” | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE | N
| ! 2257 2X25A g5 A — ‘ | CE-25 P RESERVA SIN EQUIPAR
‘ | C-28 N A ) - 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE [ | Pl
[ 30mA \ | CE-26 P
w 2x25A | RESERVA SIN EQUIPAR
| ; 29 PABA X | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE TRANSFORMADOR | | ]
| | 2x25A 2425A.g— OMA — ES DE AISLAMIENTO \ 1 b
} ! C-30 Xeoh =~ b H 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ENTRADA S000VAC | 1 P
} 2X 2 5 A m SALIDA: 3x380 VAC+N | |
} 3 c-31 2R N o H 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE } i i } N OTA S .
2x25A PODER DE ROPTURA: 10kA a 220V | R
‘ i c32 2ZA A L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE } | OPTURA: 10kA 2 220 .
‘ i c_33 2X25A 2X25A 30mA I 1 2-1X4mm2 (ZF) (LSOH)+4mm2 (LSOH)/-I— TOMACORRIENTE 3_1x70mm2 (3F) NZXOH ‘ 777777777777777777777777777777777777777777777 J } 1 : LOS EQUlPOS DEBEN S,ER EFECTl\/AS A LAS CONDlClONES AMBlENTALES DE TRABAJO
} ; , 2\ﬂ\—K5A S n 0 = + 125 mm2 (LSOH) (T) ‘ _‘HBARRA o ‘ 2. EL TABLERO DEBERA TENER UN NIVEL DE ENCERRAMIENTO IP54.
I X
| | C-34 \:;rax i L 21x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T TOMACORRIENTE VIENE DE CIRCUITO C.36 DE TG.001 L TIERRA J 3. EL NIVEL DE TENSION DE LOS TABLEROS DE ALUMBRADO Y FUERZA SERA EN 240V
} i C-35 Z2Z5A X oA ’_4‘ 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T TOMACORRIENTE ENTUBERIAPCYSAP @21/ TRlFASlCO SlN NEUTRO
‘ 3 36 3x250A Reg. m ‘ 31x70mm2 (3FYNXOH) + 25mm2 (LSOH)T  TABLERO ESTABLIZADO 4, LOS CABLES SE HAN CALCULADO PARA LAS CARGAS INDICADAS EN EL PRESENTE UNIFILAR
LN | z
| 1 3X250A Re 1 PARA CUALQUIER MODIFICACION A LAS CARGAS SE DEBERAN REALIZAR UN NUEVO CALCULO
| 3 cy  HEARes |} 3d0nm? (SFNZXOH) + 25mm2 (LSOHYT  TABLERO HVAC DE CONDUCTORES CONSIDERANDO AMPACIDAD, CAIDA DE TENSION. VER MEMORIA DE
| ! o , .
} i C-38 - RESERVA SIN EQUIPAR CALCULO (M22-29-DOC—MC—-IE—-01). PARA CONDUCTORES EN BAJA TENSION.
o
| | C-39 - RESERVA SIN EQUIPAR 5. EL TABLERO DISPONDRA DE RESERVAS DISPONIBLES.
! -
} | Cc-40 | } RESERVA SIN EQUIPAR "TABLERO HVAC" 6. EL DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LOS TABLEROS DEBERAN CONTEMPLAR LOS ESPACIOS
‘ | i ‘ T e Y FACILIDADES PARA EL INGRESO Y SALIDA DE ACOMETIDAD PRINCIPALES Y SECUNDARIAS.
| | L e T TRAATERR onema g 7. EL TABLERO SE INSTALARA A UNA ALTURA DE 1800mm RESPECTO AL PISO TERMINADO,
} ; | } :ABG%SOI(SWADO T-HVAC | MEDIDO HASTA EL BORDE SUPERIOR DEL TABLERO
I | . s
| | Lo | 240V, 3F+T 25 | 8. EL COLOR DE ACABADO DEL TABLERO SERA RAL 7035
} | PODER DE RUPTURA: 10kA a 220V | } | CF-01 —rin h,\ 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUH 9. EL UPS ES ALCANCE DE PROMET Y TENDRA UNA AUTONOMIA DE 5 MINUTOS Y LAS
| ! \ \
S J | o 2 L umm R LSOM 2SO ARE ACONDICIONADO 2600 BTUM DIMENSIONES DEL UPS SE DETALLA EN PLANO DE PLANTA
| TIERRA | | 2 =
L N | ZJcros 2BA L 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 18 000 BTUM
| = |
‘ glcroa  2BA L) 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUM
\ s
| - J CF-05 zxziﬁm U 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTU/H
s !
| glcros  2%A | 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTUM
\ & ekl —
} “foror  2BA J 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUH | EYENDA
3-1x70mm2 (3F) N2XOH | 205A |
+1x25 mm2 (LSOH) (T) | CF-08 i LA 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTU/H
 VIENEDECIRCUTOC37DETG001 7"“} In=%2kSAOA CF-09 ZXBZ\AM LA‘ 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTUH ITEM|SIMBOLO DESCRIPCION ALT. INST.
! -
ENTUBERIAPCV SAP@3 } ! Reg. =3x128/320A f o 49 ZXZiAFm H 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTU/H
| pa
I CF-11 2X32\Am | 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUH _ : TABLERO ELECTRICO METALICO, ADOSADO, _
} | g 2 *4‘ TG-001, T-E, T-HVAC.
| - > - 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTUM
|
[ 3 CF-13 2x3£;1m \ 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTU/H
(I \
| cr14  9A L 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTUM _ — INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO
| ekl — - O TRIFASICO DE CAPACIDAD INDICADA -
L 2327 1
| CF-15 an | 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUM
[ |
| cr1p XA L 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTUH
i el —
| |
! cri7  2A L 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUM INTERRUPTOR  DIFERENCIAL DE 30mA DE
B = - — SENSIBILIDAD -
o CF18 2x32A rol
|| - N L 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTUMH
(. f
u Cr1g 2% | | 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUM
[ 2x32A P
| i CF-20 ~—rn Ly 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTU/H _ BARRA DE PUESTA A TIERRA. _
} 3 CF-21 228 L—ﬂl 2-1x6mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUH
|
} 3 cr2 WA LA‘ 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTUM
|
| CFay  2GA D ]
| : ;;m — 2-1x6mma2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUM _ 5000 BARRA NEUTRO _
As B U I L I } ! CF-24 A ‘_4‘ 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTUH
|
|
} | Cro5  PBA J 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUM
| 2x25A i uPs
} | CF-26 N ‘r—’} 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUM _ 00KUA UPS 80KVA, AUTONOMIA DE 5 MINUTOS _
| crar  PBA L/\ 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)T AIRE ACONDICIONADO 24 000 BTUM SOANT, B0ne
[ —
| cr2g WA u 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUM
| —
I CF-29 2BA P 2-1x4mm2 (2F) (LSOH) + 4mm2 (LSOH)/T AIRE ACONDICIONADO 12 000 BTUH
[ —
| . |
} ! CF-30 ! } RESERVA SIN EQUIPAR
| |
| |
} | CF-31 | } RESERVA SIN EQUIPAR
| |
| |
[ Lo
[ Pl
|| L
} } PODER DE RUPTURA: 10kA a 220V j }
T -
|| TIERRA |
.- - _
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