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INTRODUCCION

El crecimiento del parque automotriz, las actividades comerciales, industriales,
actividades de la construccién, entre otros, son los principales factores por lo que hoy
en dia el problema de contaminacion ambiental también refiere a ruido,
denominandolo contaminacién sonora. El cual, pude causar dafos psicolégicos y
fisiolégicos en la poblacion, siendo las zonas con alta sensibilidad acusticas los

principales afectados. (Arellano, 2007)

Es por ello que, actualmente se vienen estableciendo normativas que regulen los
niveles maximos de ruido a los cuales puede estar expuesta la poblacion,
considerando la sensibilidad acustica. Para el cumplimiento de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) de ruido, donde se establece como nivel de presién sonora
50 dB (A) para horario diurno en zonas de proteccion especial, se vienen designando
responsabilidades a nivel nacional, provincial y local afin de velar por la salud de la

poblacion. (OEFA,2016)

Hoy en dia, a través de representaciones cartograficas, es posible evaluar e identificar
los niveles de presion sonora a la que viene siendo expuesta la poblacion en un area
determinada. Posteriormente, es posible establecer planes de accion para mitigar la

contaminacion sonora existente.

El presente trabajo ha sido desarrollado con la finalidad de representar
cartograficamente la distribucion de los niveles de presion sonora en la Universidad
Nacional Tecnologica de Lima Sur, mediante el cual se identifiquen las areas que

vienen siendo afectadas por la contaminaciéon sonora. Para ello, se establecieron



puntos de monitoreo mediante el método de grillado, permitiendo obtener datos
representativos. Las mediciones abarcaron horarios en los que se desarrollan
actividades caracteristicas en la casa de estudios, por parte del alumnado y personal
administrativo. Los resultados obtenidos son comparados con la normativa citada

lineas arriba.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion de la Realidad Problemaética

En los dltimos afos, la denominada contaminacion sonora o contaminacion
ambiental por ruido viene causando malestar en la poblacion. Pues trae como
consecuencias problemas de perturbacion del suefio, concentracion e interferencia
en la comunicacion hablada; del mismo modo, causando dafios psicoldgicos y
fisiologicos en las personas que se vean inmersas en ambientes afectados por este

agente contaminante.

Es por ello, que en la actualidad tanto internacionalmente como a nivel nacional se
dictan normativas reguladoras. En el Perl, se han establecido los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Ruido, los cuales determinan los niveles maximos de
ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger la salud humana. La
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), por su parte, también establece limites

superiores deseables a las cuales puede estar expuesta la poblacion.

El Organismo de Evaluaciény Fiscalizacion Ambiental (OEFA) viene desarrollando
estudios para identificar areas de mayor afectacibn por contaminacion sonora y
establecer planes de accion. En nuestro pais, la responsabilidad del cumplimiento de
lo establecido en la vigente norma, es compartida, ya que las autoridades locales,
provinciales y regionales mediante su gestion ambiental tienen la obligacion de
establecer e implementar medidas de mitigacion para la contaminacion sonora y la

potestad, dependiendo de la circunstancias, de emitir normativa reguladora.

Segun lo establecido por el Ministerio del Ambiente, a través de los Estandares de

Calidad Ambiental (ECA) para ruido, y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)



concuerdan y consideran a los establecimientos educativos como éareas de alta

sensibilidad acustica, siendo considerado como zona de proteccion especial.

En el presente trabajo se realizara la representacion cartografica de la distribucion
de los niveles de presién sonora, para horario diurno, en la Universidad Nacional
Tecnologica de Lima sur, permitiendo identificar las areas mas afectadas por
contaminacion sonora. Asi mismo, servira como referencia para establecer el inicio

de una gestién ambiental en el centro de estudios.

1.2.Justificaciéon del Problema

La importancia de realizar el presente estudio radica en identificar areas que
puedan verse afectadas por contaminacion sonora en la Universidad Nacional
Tecnoldgica de Lima Sur, lo cual pueda causar efectos fisioldgicos y psicolégicos en
la poblacion estudiantil, administrativo y demas que en ella se desarrolla,

dependiendo de la gravedad.

La representacion cartografica permitira visualizar la dinamica y la concentracion
de los niveles de presion sonora en el campus de la universidad, en un periodo

determinado.

Del mismo modo, determinar el cumplimiento de lo establecido en los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para ruido en zonas de proteccion especial, para horario
diurno. Periodo en el cual, se desarrollan las actividades administrativas y educativas
en el centro de estudios. Asi como, el cumplimiento de lo establecido por las

autoridades locales y provinciales.



1.3.Delimitacién del Proyecto

1.3.1. Teorica
El estudio del presente trabajo tiene como finalidad, elaborar la
representacion cartografica de la distribucion de los niveles de presion

sonora en la Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur.

1.3.2. Temporal
El presente estudio se realizé en el mes de febrero, entre el 1 al 7, en
horario diurno que es comprendido desde las 7:01 horas hasta las 22:00
horas.
Correspondiente al horario en el que se desarrollan las actividades
académicas y administrativas en la Universidad Nacional Tecnoldgica de

Lima Sur, exceptuando dias no laborables como domingo y feriados.

1.3.3. Espacial
La Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur (UNTELS) la cual se
ubica en (Av. Central y Av. Bolivar) Av. Central - Sector 3 - Grupo 1A 03,

Villa el Salvador.



FIGURA | Ubicacion Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur

1.4.Formulacién del Problema

1.4.1. Problema General
¢De qué manera la representacion cartografica permite identificar la distribucion
de los niveles de presion sonora en la Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima

Sur?

1.4.2. Problemas Especificos
¢De qué manera la distribuciéon y ubicacién de los puntos de monitoreo
permiten obtener datos representativos de los niveles de presion sonora de la

Universidad Nacional Tecnologica de Lima Sur?

¢,Cudles son los niveles de presion sonora en horario diurno en la

Universidad Nacional Tecnologica de Lima Sur?

¢En qué medida los niveles de presién sonora en la Universidad Nacional
Tecnolégica de Lima Sur cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental

(ECA) para ruido en zona de proteccién especial, en horario diurno?



1.5.0bjetivos de la Investigacién

1.5.1. Objetivo general
Obtener la representacion cartografica de la distribucion de los niveles de presion

en la Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur.

1.5.2. Objetivos especificos
Determinar la distribucién y ubicacién de los puntos de monitoreo para que
permitan obtener datos representativos de los niveles de presion sonora de la

Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur.

Determinar los niveles de presion sonora en horario diurno en la

Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur.

Determinar el cumplimiento de los niveles de presidbn sonora en la
Universidad Nacional Tecnologica de Lima Sur con lo establecido en los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para ruido en zona de proteccion

especial, en horario diurno



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales
Sanchez (2015), trabajo en la elaboracion de la tesis: “Evaluacion y caracterizacion
de la contaminacion acustica en el nucleo urbano de tipo turistico contero (El Portil,
Huelva)” en la Universidad de Huelva para alcanzar el grado de Doctor. Mediante la

cual concluye que:

Se efectuaron tres métodos independientes de evaluacion: (i) Medidas a través de
monitorizaciones semanales, cada 5 minutos, 24 horas y 1 segundo, todos para la
temporada invernal y estival. Realizadas en dos puntos estratégicos del area de
alcance. (i) Muestreo espacial, realizada en 43 puntos de muestreo los cuales
estuvieron distribuidos homogéneamente. (iii) Modelizacion acustica con el codigo de
calculo Cadna(A) en toda el area de estudio, mediante el cual se obtuvo el mapa de

ruido.

Al desarrollar las tres metodologias, confluye en que el principal contaminante se
sitla en un via de alto transito vehicular. Razon por la cual el nucleo urbano percibe

la contaminacion acustica.

Reyes (2011), desarroll6 la tesis titulada: “Estudio y Plan de mitigacién del nivel de
ruido ambiental en la zona urbana de la ciudad de Puyo” en la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo para alcanzar el titulo de Ingeniero en Biotecnologia

Ambiental. Concluyendo en que:



Al ser el &rea en estudio una zona de tipo mixta residencial y comercial, los niveles
de ruido sobrepasan los establecidos en la normativa. Lo cual se ve influenciado por

las grandes edificaciones que impiden la dispersion del sonido molesto (ruido).

Si bien una de las principales causas de la contaminacion sonora es el transito
vehicular, uno de los factores el orden en cuanto a la direccion de las calles. Pues
debido a que las vias son de ambos sentidos, la confluencia vehicular es mayor en

puntos especificos.

En promedio, en toda la zona de estudio, los niveles de presion sonora oscilan

entre los 71,86 dB, sobrepasando lo establecido en la normativa aplicable.

Lobos (2008), sustento la tesis: “Evaluacion del Ruido Ambiental en la ciudad de
Puerto Montt”, en la Universidad Austrial de Chile para lograr titulo profesional de

Ingeniero Acustico. Concluyendo:

Si bien, el alto transito del parque automotor por las diversas calles, alcance del
estudio, es el principal contribuyente para los elevados niveles de ruido a la que la
poblacién se ve expuesto, esto se ve influenciado por: malos habitos de conduccion,

unidades vehiculares en mal estado, exceso de uso de las bocinas, entre otras.

El 75,3% del promedio obtenido, para horario diurno, exceden los valores limites
establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), recibiendo la
denominacion de molestia seria. Mientras que el 84.6% de los niveles registrados en

horario nocturno muestran valores que se definen como perturbacién del suefio.

Tras obtener los mapas de ruido, correspondiente a los horarios diurno y nocturno,

se pudo contrastar dicha informacién con fuentes bibliograficas obtenidas de dos



ciudades aledafias a Puerto Montt. Resultando que las tres en mencién tienen como

principal contaminante sonora el flujo vehicular.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
Rebaza (2016) trabajo en la realizacion de la tesis: “Estudio de la calidad ambiental
del ruido en frontis principal del campus de la universidad privada Antenor Orrego de
Trujillo”, en la Universidad Privada Antenor Orrego para alcanzar el grado de Maestro

en Gestion Urbano Ambiental. Llegando a las siguientes conclusiones:

Al analizar las causas que originan el ruido en el tramo de estudio mediante el
meétodo de arbol de problemas, las circunstancias convergen en que el origen de esta
es el transito vehicular. Enmascarando al ruido proveniente de fuentes como

actividades comerciales, de ocio, entre otras.

El ruido proveniente de fuentes vehiculares es de tipo fluctuante y transitorio
(claxon, sirenas, etc), los cuales pueden llegar a reportar niveles de 100 dB en horario

nocturno.

El Laeqt promedio sobrepasa los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de ruido

en un 19,5% y 38,6%, para horario diurno y nocturno respectivamente.

Los efectos a la salud, relacionados a los niveles de ruido en horario nocturno, que
pudieran presentare repercutirian en la poblacion urbana que reside en zonas
aledafias a las avenidas en estudio; mas no en la poblacién estudiantil ni
administrativa pues no corresponde al horario del desarrollo de las actividades que

ellos ejecutan.

Pizarro (2016) expuso la tesis: “Zonificacion de Ruido Ambiental como

Herramienta de Gestion Ambiental en el Hospital Nacional Hipdlito Unanue”, en la
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Universidad Nacional Federico Villarreal para alcanzar el grado de Ingeniero
Ambiental. Luego de la ejecucién de la investigacion concluye:

La metodologia del grillado permitié establecer adecuadamente la distribucion de
las estaciones de muestreo y el desarrollo del estudio, afin de alcanzar los objetivos
establecidos.

Las condiciones meteoroldgicas pueden influenciar en los resultados de medicion
de niveles de ruido para horarios diurno y nocturno; por ello, se vio conveniente
instalar una estacion meteoroldgica. Resultando minima la variabilidad de las
condiciones meteorolédgicas en el Hospital Nacional Hipélito Unanue, no afectando los
resultados a obtenidos.

Los planos de zonificacion de ruido obtenidos constituyen la base para la
planificacion y desarrollo de una futura gestion ambiental sonora en el Hospital
Nacional Hipdlito Unanue y sus alrededores. Pues se reporta informacién grafica de
del comportamiento acustico en un area geogréfica determinada. Pudiendo identificar
la exposicion de poblacién al ruido ambiental.

Yagua (2016) presentd la tesis: “Evaluacion de la contaminacién acustica en el
centro historico de Tacna mediante la elaboracion de mapas de ruido - 2016”7, en la
Universidad Nacional San Agustin de Arequipa afin de optar el titulo de Ingeniero

Ambiental. Mediante la cual concluye:

En las vias principales: Avenida Bolognesi y la Avenida Patricio Meléndez, los

niveles de ruido oscilan entre 70y 75 dB.

La representacion grafica a través de la elaboracion de mapas de ruido permitio

analizar los niveles de presién sonora obtenidos durante la labor de monitoreo.

11



Los niveles de presidn sonora en las zonas de proteccion especial monitoreadas
no cumplen con lo establecido en la normativa vigente, Estdndares de Calidad

Ambiental (ECA) de ruido.

Los niveles de presion sonora tienden a incrementarse en un promedio de 2dB los
fines de semana. Del mismo modo, se comprueba que los niveles de presién sonora
en horario diurno son mayores a lo presentado en horario nocturno,

independientemente del dia de medicion.

Como resultado de las encuestas realizadas en simultaneo a las mediciones, se
registré que el 92% de la poblacién encuestada presenta algun grado de sensibilidad

ante el ruido.

Rivera (2014) presento la tesis: “Estudio de niveles de ruido y los ECA (Estandares
de Calidad Ambiental) para ruido en los principales centros de salud, en la ciudad de
Iquitos, en diciembre 2013 y enero 2014”, en la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana con el objetivo de alcanzar el titulo de Ingeniero Ambiental. Luego del

desarrollo de la investigacidén, obtuvo las siguientes conclusiones:

De las mediciones realizadas en alrededores de tres centros de salud (H. Iquitos,
H. Regional y Essalud) los niveles de ruido ambiental diurno exceden los resultantes

de la medicién realizada en horario nocturno.

El resultado obtenido en el periodo de tiempo establecido para la realizacion de las
mediciones se rescata que en general los niveles de ruido ambiental que influyen en
los establecimiento de salud mencionados, no cumplen con lo que establece la

normativa vigente para zonas de proteccion especial.

12



Segun encuestas realizadas, los dias de monitoreo, a familiares y pacientes que
concurren a los establecimientos de salud mencionados, sefialan que su incomodidad

ante los niveles de ruido que pueden percibir.

Baca & Seminario (2012) trabajaron en desarrollar la tesis: “Evaluacion del
Impacto Sonoro en la Pontificie Universidad Catolica del Perd”, en la Universidad

Catolica del Peru afin de alcanzar el titulo de Ingeniero Civil. Del cual concluyen:

La representacion grafica de los niveles de ruido sefiala una tendencia ciclica ya

que la variacion entre los dias medidos en minima.

El &rea de mayor afectacién alcanza niveles de presidén sonora en ponderacion A
de 80 dB, siendo esta el Centro Pre Universitario, cuya fuente de emision es el flujo

vehicular.

La influencia del flujo del alumnado se ve reflejado en los resultados de las
mediciones realizadas dentro del campus universitario, donde se registra niveles de

ruido entre 60 y 65 dB.

Arellano (2007) desarroll6 la tesis “Distribucion del ruido ambiental en el campus
de la Universidad Nacional Agraria de la Molina, en el periodo enero — marzo 2007,
en la Universidad Nacional Agraria de la Molina para alcanzar el titulo de Ingeniero

Ambiental. Concluyendo de la investigacion:

La elaboracion de mapas de ruido permitio evidenciar graficamente la realidad
sonora diurna y nocturna, obteniendo la informacién de indicadores de ruido diurno,
nocturno y Lden €n el campus de la UNALM, y en sus limites. Para ello se sigui6 la

metodologia del grillado a distancias de 200m.
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La proximidad de &rea de estudio a las principales avenidas aledafas, influye en

gue estas no cumplan con lo establecido en los Estandares de Calidad Ambiental

(ECA) de ruido para zonas de alta sensibilidad acustica. Tanto para horario diurno

COoMmo nocturno.

Los resultados obtenidos a partir de los mapa de ruido sefialados proporcionan

informacion especifica para el inicio de la planificacion y desarrollo de una gestién

ambiental sonora en el campus de la mencionad casa de estudios.

2.2.Bases Teoricas

2.2.1. Marco Legal

2.2.1.1. Internacional

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo Europeo,
sobre Evaluacion y Gestion del Ruido Ambiental. Refieren lineamiento y
definiciones; ademas a través de esta se establecieron medidas comunitarias

sobre el ruido emitido por las fuentes principales.

2.2.1.2. Nacional

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611, 2005, la cual sefiala en el articulo
115° que las autoridades sectoriales son responsables de regular
normativamente los niveles ruidos que provienen de las actividades que se
encuentren bajo su jurisdiccion y los gobiernos locales de regular
normativamente los provenientes de actividades domeésticas y comerciales,
sobre la base de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM - de Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido (en adelante, Reglamento ECA Ruido), documento a
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través del cual se establecieron los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental de ruido (ECA Ruido) y los lineamientos para no excederlos.

Los ECA para ruido son instrumentos de gestion ambiental prioritarios para
prevenir y planificar el control de la contaminacion sonora. Representan los
niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger

la salud humana, para ello se determinan cuatro zonas de aplicacion:

o Zonas de proteccion especial
. Zonas residenciales

. Zonas comerciales

) Zonas industriales

A cada zona de aplicacion le corresponde un nivel de ruido para horarios

diurnos y nocturnos, tal como se detalla a continuacion:

Tabla 1 Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

ZONA DE APLICACION HORARIO DIURNO HORARIO NOCTURNO
(L Aeq,T) (I- Aeq,T)
Zona de Proteccion Especial 50 dB 40 dB
Zona Residencial 60 dB 50 dB
Zona comercial 70 dB 60 dB
Zona Industrial 80 dB 70 dB

Fuente: D. S. N° 085-2003-PCM - Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (ECA Ruido)

Ordenanza Municipal N° 19658-2016, establecida por la Municipalidad
Metropolitana de Lima para la Prevencién y Control de la Contaminacién
Sonora. A través de ella establece lineamiento y designa responsabilidades
para una Optima gestion ambiental referida a ruido. Del mismo modo, se

establecen sanciones ante su incumplimiento.
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Donde se establece la normatividad relativa a las definiciones, prohibiciones,
sanciones, control y excepciones sobre ruidos molestos, estableciendo los
limites méximos permisibles para cada actividad. Su &mbito de aplicacién es la
Provincia de Lima.

Informe N° 074-2015-OEFA/DE-SDCA, presentada por el Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) donde se detalla los resultados
de las mediciones de ruido ambiental desarrolladas en 43 puntos de Lima
Metropolitana. Entre los que destaca la realizada en el distrito Villa el Salvador,
teniendo como uno de los puntos de monitoreo el cruce de las Av. Bolivar con
AV. Central, haciendo mencién que esta area es de alta sensibilidad acustica
por lo que requiere proteccion especial.

Ordenanza N° 933-MML, en la cual se define la zonificacion de usos de suelo
del distrito de Villa el Salvador. A través del cual se sefiala que el area donde
esta situada el campus de la Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur
corresponde a una Zona de Equipamiento: Educacion Superior Universitaria
(E3).

Resolucién de Alcaldia N° 0015-2017-ALC/MVES, mediante el cual el
maximo representante de la Municipalidad de Villa el Salvador aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (PLANEFA). Donde se establece
las acciones a ejecutar en pro de la Gestion Ambiental, destacando las referidas
a contaminacion sonora.

Decreto de Alcaldia N° 006-2017- ALC/MVES, a través del cual la
Municipalidad de Villa el Salvador aprueba el “Plan Local de Vigilancia y
monitoreo de la contaminacion sonora para el distrito de Villa el Salvador’.

Donde se plantea implementar acciones ante el agente contaminante, tomando
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como referencia lo emitido por la Organizacion de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental (EOFA) mediante el informe presentado en 2015.

- Protocolo Nacional De Monitoreo de Ruido Ambiental N° 031-2011-

MINAM/OGA, donde se describen metodologias, técnicas y procedimientos
gque se deben considerar para tener un monitoreo de ruido ambiental
técnicamente adecuado.
El alcance del Protocolo es nacional, y debe ser usado por toda persona natural
o juridica publica o privada que desee realizar un monitoreo de ruido ambiental
con fines de comparacion con el Estandar Nacional de Calidad Ambiental (ECA)
de Ruido, ya sea para la caracterizacion de linea base ambiental o para el
seguimiento a un plan de gestion de ruido.

- NTP 1996-01-2007, descripcion, medicion ye valuacion del ruido ambiental.
Partel: indices basicos y procedimientos de evaluacion.

- NTP 1996-02-2008, descripcion, medicion y evaluaciéon del ruido ambiental.

Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

2.2.2. Sonido
Fisicamente, el sonido refiere a la vibracion de particulas, denominadas ondas
sonoras. Las cuales se propagan en el aire o cualquier otro medio, son un conjunto
de ondas longitudinales. Dicha dindmica sirve de como base para obtener

informacion y comprender a mayor detalle el estudios del sonido.

Estas vibraciones son detectadas por el oido humano pues el sonido es una

percepcion sensorial. (Ortiz P., 2010)
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2.2.2.1. Propagacion del sonido
Las ondas sonoras constituyen un tipo de ondas mecanicas, cuya virtud es
estimular el oido humano y generar sensacion sonora. Estas ondas sonoras son
producidas como consecuencia de una compresion del medio a lo largo de la

direcciéon de propagacion, optando la denominacion de ondas longitudinales.

El medio para la propagacion de la perturbacion, es de suma importancia, ya que
de esta dependerd su percepcion. Este medio influye en la velocidad en que las
perturbaciones sean propagadas, a mayor densidad del medio mayor sera la

velocidad de propagacioén. (Ortiz P., 2010)

2.2.2.2. Curvas de Ponderacién en Frecuencia
La sensibilidad del oido humano abarca las diferentes frecuencias. En base a las
lineas de isofonoridad del oido humano se definen filtros que pretenden ponderar la

sefal recogida por el micr6fono a semejanza de la sensibilidad del oido humano.

Los mencionados filtros, actan de manera que, los niveles de presion de cada
banda de frecuencia son corregidos en funcion de la frecuencia segun unas curvas

de ponderacion. Entre los que destacan:

A. Ponderacion A: utilizado para la valorizaciéon de dafios auditivos e inteligibilidad
de la palabra. En un inicio era utilizado para el analisis de sonidos de baja
intensidad, actuablemente es de referencia contra el ruido producido a
cualquier nivel. El nivel de presién sonora en ponderacion A es expresado
como dBA.

B. Ponderacion B: creada para modelar la respuesta en frecuencia del oido

humano a intensidades medias. En la actualidad es poco utilizado.
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C. Ponderacion C: fue creada para modelar la respuesta al oido ante sonidos de
gran intensidad. En la actualidad ha ganado prominencia en la evaluacién de
ruidos en la comunidad, asi como en la evaluacion de ruidos de baja frecuencia
en la banda de frecuencias audibles.

D. Ponderacion D: se utiliza en los analisis de ruido originados por aviones.

dB
0 c N =

10 N

20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 Hz

FIGURA Il Curvas de Ponderacion

Fuente: Ripoll Gimeno, "Evolucién de la contaminacién acustica provocada por
el tréfico de N-332 en Altea.”

2.2.3. Unidad de medida
Belio: Unidad con la que se miden diversas magnitudes relacionadas a la sensacion

fisiologica, cuyo origen son los sonidos. Se emplea el decibel.

Decibel (dB): unidad adimensional utilizada para expresar el logaritmo de la razén
entre la cantidad de medida y una cantidad de referencia. Se utiliza para describir
niveles de presion, potencia o intensidad sonora; es diez veces el logaritmo decimal

de su relaciéon numérica el belio.

Se ha adaptado, una relacion logaritmica, como unidad de medida de los niveles

de presion sonora: el decibelio (dB).
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Para simular la sensibilidad del oido humano a las frecuencias medias, que
comprende entre 500 a 20000 Hz, se han desarrollado tecnologias cuya medida

contienen filtros “A” (reconstruyendo la sensibilidad del oido humano):
2.2.4. Parametros de Ruido Ambiental

2.2.4.1. Nivel de Presiéon Sonora Continua Equivalente con
Ponderacion A
Es el nivel de presion sonora constante equivalente, la cual se expresa en

decibeles Ay cuyo simbolo es L aeq, T O Leq.

Es el nivel de ruido continuo que contiene la misma energia que el ruido medido,

con la capacidad de dafiar o causar malestar en el sistema auditivo.

Es el valor utilizado para comparar con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)

de ruido afin de evaluar su cumplimiento.

El denominado Laeq permitird obtener el valor probable del nivel de presion sonora
continuo equivalente en ponderacién A para un intervalo de tiempo, en el cual se

realizaron las mediciones, del area de estudio. (R.M. N° 227-2013- MINAM, 2013)

Para el célculo del mismo se debe aplicar la siguiente formula:

n
12 : .
LAeqT = 1010g (; 100'1Ll>

=1
L = Nivel de presién sonora en ponderacion A instantaneo o en un tiempo T.

N = Cantidad de mediciones de la muestra
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2.2.4.2. Nivel de Presién Sonora Maxima (Lmax)
Representa maximo nivel de presion sonora que se registra en el periodo de tiempo

en el que se realiza la medicion. (R.M. N° 227-2013- MINAM, 2013)

2.2.4.3. Nivel de Presién Sonora Minima (Lmin)
Representa el minimo nivel de presion sonora que puede registrarse en el lapso de

tiempo en el que se ha realizado la medicion. (R.M. N° 227-2013- MINAM, 2013)

2.2.5. Ruido
El ruido es la sensacion sonora molesta. La cual es medida por unidad de presion
y a distintas frecuencias, por lo que su calculo es realizado mediante una escala
logaritmica, de decibelios (dB) y con una ponderacién que mide la intensidad del
sonido en un rango de frecuencias audibles por el oido humano. (Xunta de Galicia,

2012).

De lo expuesto se desprende que el sonido es aquella vibracién que el oido

humano percibe, si esta conlleva a connotaciones negativas, se determina ruido.

2.2.5.1. Fuente de ruido
Son consideradas todas aquellas actividades, procesos, operaciones y dispositivos

gue generen o puedan emitir ruido.

2.2.5.2. Tipos deruido
La diversidad de tipos de ruido es amplia, sin embargo, para el presente estudio
se considerara segun lo establecido por el MINAM en el 2013 a través del Protocolo
de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental, en funcion a lo dictado en la NTP ISO

1998-1(2007).

A. En funcion al tiempo:
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Ruido estable: emitido por cualquier tipo de fuente de manera que no presente
fluctuaciones considerables (mas de 5dB) durante mas de un minuto.

Ruido fluctuante: emitido por cualquier tipo de fuente y presenta fluctuaciones
por encima de 5 dB durante un minuto.

Ruido intermitente: aquel que esta presente solo durante ciertos periodos de
tiempo y que son tales que la duracion de cada una de estas ocurrencias es
mas que 5 segundos.

Ruido impulsivo: es el ruido caracterizado por pulsos individuales de corta
duracién de presion sonora. El tiempo de duracion es menor a 1 segundo
aunque pueden ser mas prolongadas.

. En funcion al tipo de actividad generadora de ruido:

Ruido generado por el trafico automotor.

Ruido generado por el trafico ferroviario.

Ruido generado por el trafico de aeronaves.

Ruido generado por plantas industriales, edificaciones y otras actividades

productivas, servicios y recreativas.

2.2.6. Ruido Ambiental

Ruido ambiental refiere al sonido exterior no deseado o nocivo generado por las

actividades humanas, incluido el ruido emitido por los medios de transporte, por el

trafico rodado, ferroviario y aéreo y por emplazamientos de actividades industriales.

(Parlamento Europeo, 2002)

2.2.7. Contaminacién sonora

La contaminacion sonora se define como la presencia en el ambiente de niveles de

ruido que impliqguen molestia, generen riesgos, perjudique o afecte la salud y al

bienestar del ser humano (D.S. N° 085-2003-PCM). Asi como, los bienes de cualquier
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naturaleza o que cause efectos significativos sobre el medio ambiente. (Martinez &

Peters, 2013)

En la actualidad se considera uno de los problemas ambientales con mayor
incidencia, pues dia a dia la poblacion se ve inmersa en situaciones donde el
desarrollo trae como consecuencia dafios colaterales. El incremento del parque
automotriz, la demanda de actividades comerciales, actividades relacionadas a la
construccion de edificaciones y demas, son los principales factores para vincular al

ruido como un agente contaminante en potencia.

2.2.7.1. Efectos en lasalud
En la linea medioambiental, el estudio y control del ruido tienen sentido en cuanto
a su utilidad para alcanzar una determinada proteccién de la calidad del ambiente
sonoro. Los sonidos son analizados para conocer los niveles de inmision en
determinadas areas y situaciones, y conocer el grado de afectacion sobre la

poblacién.

La cuantificacion de los efectos en la salud de las personas, en la mayoria de casos
se ve relacionada a factores psicolégicos y sociales, siendo analizados desde la
perspectiva estadistica. Pues es minima la detectabilidad de casos en que los dafios

originados por exposicion a ruido son fisicos. (Ripoll, S.; 2010)

Estas situaciones, exposicion a niveles altos de ruido, han presentado
consecuencias en la salud de poblacién, entre los casos de mayor incidencia se

destacan:

- Estrés

- Presion alta
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- Insomnio
- Dificultad del habla

- Pérdida de la audicion

Ademas, influye en la capacidad del aprendizaje. Causando también: irritabilidad,
disminucién de la agudeza visual, taquicardia, incrementa la secrecion gastrica y

motilidad intestinal, y afecta la vision del color.

Como se describe, los dafios causados por la contaminacion sonora no solo esta
relacionado a efectos fisicos, sino se puede evidenciar en otras partes del cuerpo.

(OEFA: Contaminacion Sonora en Lima y Callao, 2015 - 2016)

2.2.8. Instrumentos de medicién

2.2.8.1. Sonometro
Un sonometro es un instrumento de medida destinado a las medidas objetivas y
repetitivas de la presion sonora; como esta se valora de forma logaritmica, diremos

que es un medidor de nivel de presion sonora.

Es el instrumento que registra la intensidad de ruido en dB de forma directa. La
lectura realizada se asemeja a la percibida por el oido humano en distintas

frecuencias, luego de un proceso de ponderacion.

Por su precision, los sondmetros se clasifican en sonometros clase 0, 1y 2. La
clase O se caracteriza por su alta precision, siendo esta caracteristica ajena a los
resultados por el sonometro clase 2. Para la obtencion del registro del ruido ambiental

es recomendable utilizar clase 1 0 2. (R.M. N° 227-2013- MINAM, 2013)

- Clase 1: para temperaturas que oscilan entre los 10°C y los 50 °C.
- Clase 2: temperaturas contempladas entre 0°C y los 40°C.
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2.2.9. Sistema de Informacién Geografica (SIG)
Un sistema de informacion geogréfica es un sistema para la gestion, analisis y
visualizacion de conocimiento geografico que se estructura en diferentes conjuntos

de informacioén:

- Mapas interactivos.

Proporcionan una vision interactiva de la informacién geogréfica que permite
dar respuesta a cuestiones concretas, y presentar un resultado de dichas

respuestas.
- Datos Geograéficos.

En la base de datos se incluye informacion vectorial y raster, modelos digitales
del terreno, redes lineales, informacion procedente de estudios topograficos,

topologias y atributos.
- Modelos de Geoprocesamiento.

Son flujos de procesos que permiten automatizar tareas que se repiten con

frecuencia, pudiendo enlazar unos modelos con otros.

En definitiva disponer de una plataforma GIS como ArcGIS posibilita la integracion
de un cuadro de mando geografico para tomar las medidas acordes a los planes de

accion definidos para la erradicar las acciones contaminantes.

La utilizacion de técnicas y metodologias con sistemas de informacion geografica
permite generar detallados mapas tematicos de ruido a fin de conocer donde existen
mayores niveles de ruido, y establecer las acciones preventivas y correctivas que
disminuyan dicha desviacion, con el objetivo de mejorar la salud acustica de los

ciudadanos expuestos a ello. (ERSI, Espafia)

25



2.2.10. Mapas de ruido
Un mapa de ruido es la representacion cartogréfica de los niveles de presion
sonora existentes en una zona concreta y en un periodo determinado. La utilidad del
mapa de ruido es determinar la exposicion de la poblacion al ruido ambiental, para
asi adoptar los planes o programas necesarios para prevenir y reducir el ruido
ambiental y, en particular, cuando los niveles de exposicion puedan tener efectos

nocivos en la salud humana.

El término general de mapas de ruido se suele utilizar para referirse a mapas
horizontales de lineas isofénicas a cierta altura del suelo. El nivel al que se refieren

las lineas isofdnicas suele ser un nivel sonoro continuo equivalente.

Para la elaboracion de esta representacion cartografica es necesario determinar
en primer lugar las caracteristicas del mapa que se desea obtener, para

posteriormente determinar la forma de elaborar el mapa, entre las que se encuentra:

Por muestreo:

Es la técnica que se ha venido utilizando habitualmente a la hora de estudiar
la contaminacion por ruido en grandes areas o nucleos urbanos. Se basa en la
realizacion de una serie de mediciones directas del ruido en un periodo largo
de tiempo.

Para ello se considera las siguientes metodologias:

- Método de la cuadricula o rejilla, consiste en dividir el espacio a estudiar
en rejillas con distancias entre 50 a 300 m.
-La metodologia de vias o trafico, que consiste en realizar una

categorizacion de las vias y monitorear distintos puntos de ella,
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asumiendo que vias de la misma categoria emiten similares niveles de
ruido.

- La metodologia del muestreo de zonas especificas, que sirve cuando el
muestreo por cuadriculas o rejillas es insuficiente porque no evalda un
ruido especifico, como el ruido de entretenimiento nocturno.

- La metodologia del muestreo en funcién a los usos del suelo, que
considera las categorias de planificacion territorial existentes: uso

comercial, uso residencial, etc.

El tiempo de medida recomendado deberia ser de 24 horas. No es conveniente
gue existan reglas fijas, ya que en cada caso el tiempo de medida necesario depende
del comportamiento de las fuentes de ruido. En cualquier caso, para poder obtener

un mapa de ruido confiable, no se recomiendan medidas inferiores a |15 minutos.

Elinconveniente de esta técnica radica en que la medida directa de niveles sonoros
resulta muy cara y requiere periodos de tiempo excesivamente largos para realizar
los mapas. Sin embargo, los resultados reflejan dentro de los limites de precision y
de tiempo de las medidas, valores reales del ruido en situaciones existentes. (R.M.

N° 227-2013- MINAM, 2013)

2.3. Definicién de términos basicos
Acustica: Energia mecanica en forma de ruido, vibraciones, trepidaciones,

infrasonidos, sonidos y ultrasonidos.

Barreras acusticas: Dispositivos que interpuestos entre la fuente emisora y el
receptor atentan la propagacion aérea del sonido, evitando la incidencia directa al

receptor.
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Emision: Nivel de presidon sonora existente en un determinado lugar originado por

la fuente emisora de ruido ubicada en el mismo lugar.

Horario diurno: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00

horas.

Horario nocturno: Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00

horas del dia siguiente.

Monitoreo: Accion de medir y obtener datos en forma programada de los

pardmetros que inciden o modifican la calidad del entorno.

Zona comercial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la

realizacion de actividades comerciales y de servicios.

Zonas criticas de contaminacion sonora: Son aquellas zonas que sobrepasan

un nivel de presién sonora continuo equivalente de 80 dBA.

Zonas mixtas: Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana dos
0 mas zonificaciones, es decir: Residencial - Comercial, Residencial - Industrial,

Comercial — industrial o Residencial - Comercial - Industrial.

Zona de protecciéon especial: Es aquella de alta sensibilidad acustica, que
comprende los sectores del territorio que requieren una proteccion especial contra el
ruido donde se ubican establecimientos de salud, establecimientos educativos asilos

y orfanatos.
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CAPITULO Ill: DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

3.1. Area de estudio

3.1.1. Ubicacion
La Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur se encuentra ubicada en Sector

3 - Grupo 1A 03, Villa el Salvador, cruce entre Av. Central y Av. Bolivar.

3.1.2. Localizacion geogréfica
El campus de la Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur se sitta el
departamento de Lima, provincia de Lima, distrito de Villa el Salvador, cuyas

coordenadas son: WGS84 289744.64 (E) 8649080.46 (S). (Google Earth, 2017)

MR AN S 4 )
FIGURA Il Localizacion geogréfica de Area de Estudio
Fuente: Elaboracién propia

3.1.3. Extensidn territorial
Se desarrolla sobre un terreno de 23679.81 m? con ingreso por la Av. Bolivar.

Presenta un area construida de 16,324.39 m?y un area ocupada de 33,105.57 m?.
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3.1.4. Limites
La casa de estudios, limita por el noroeste con la Asociacion de Comerciantes Unificados
de los Campos Feriales de Villa El Salvador “Plaza Villa Sur” y por el noreste con el Centro
Técnico — Productiva PROMAE Villa el Salvador. Del mismo modo, por el suroeste con la Av.

Central y con la av. Bolivar por el sureste.

3.2. Equipos y materiales

3.2.1. Software
Para el presente trabajo, se emplearon software que permitieron digitalizar la
informacién obtenida tras la obtencién de datos. Todos ellos indispensables para el

desarrollo del estudio:

Microsoft Office 2010, del cual se utilizaron: Microsoft Word, Microsoft Excel y

Microsoft PowerPoint para la redaccién, analisis de datos y presentacion final

de la presente.

- Auto CAD: herramienta utilizada para establecer la distribucion de puntos de
monitoreo mediante el método del grillado.

-  WRPLOT View: herramienta utilizada para procesar datos y obtener la Rosa

de Viento.

- ArcGIS 10.2: utilizado para la elaborar el mapa de ruido.

3.2.2. Hardware

Se hizo requirié lo siguiente:

Sondémetro

Calibrador de campo

Pilas recargables

Tripode
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- 1 Equipo de Posicionamiento Global (GPS)
- Computadora

- Camara fotografica

3.2.3. Materiales
Los materiales complementarios utilizados en el desarrollo del presente trabajo

son:

- Plano de Zonificacion del distrito de Villa el Salvador. (Anexo 01)

- Plano de distribucion de Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima sur.
(Anexo 02)

- Hojas de campo para el registro de datos.

- Formato de Ubicacion de Puntos de Monitoreo. (Anexo 03)
Entre otros utiles de escritorio, como: lapiceros y hojas bond A-4.
3.3. Metodologia

3.3.1. Seleccion de puntos de monitoreo
Se solicitara, a quien corresponda, el plano actualizado de la distribucion de la
Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur, donde sefiale y se identifique:
pabellones, areas administrativas, gimnasio, topico, vigilancia, areas comunes y
centro pre universitario. El cual permita identificar las dimensiones de cada uno de

estos espacios.

Para la determinacion de los puntos de monitoreo se utilizara la metodologia del
grillado, considerando distancias de 50 m entre cada punto, haciendo uso del software

Auto CAD.
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3.3.2. Descripcion de puntos de monitoreo
Una vez localizado cada punto de monitoreo se procederda a realizar una
inspeccion de campo, la cual consiste en identificar y diferenciar las caracteristicas
propias de cada punto para posteriormente proceder a realizar las mediciones,
considerando las limitaciones que pudieran hallarse y afecten el desarrollo de la
medicion. Durante la inspeccion a campo se identificara las coordenadas de cada

punto, asignandose cédigo a cada punto de monitoreo.

3.3.3. Condiciones meteoroldgicas
En los monitoreos de ruido ambiental se presentan condiciones climaticas que
favorecen a la propagacion de ruido ambiental o al amortiguamiento del mismo. (R.M.

N° 227-2013- MINAM, 2013)

Para asegurar una adecuada condicion climatica en el desarrollo del monitoreo, se
realizara la instalacion de una estacién meteorolégica para obtener informacién sobre
las condiciones climatolégicas que se presentan en la Universidad Nacional
Tecnoldgica de Lima Sur. Se registrara: velocidad del viento, direccién del viento,

humedad relativa, precipitacion, presion atmosférica y temperatura.

La ubicacion de la estacion meteorologica se determinard en la inspeccion a

campo.

3.3.4. Monitoreo de ruido ambiental
Se debera coordinara la disponibilidad de contar con un sonémetro tipo 1 durante
la semana del 1 al 7 de febrero, tiempo en que se desarrollaran las mediciones. Asi

como, del calibrador de campo y tripode.
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Se coordinarda la factibilidad de contar con un equipo de posicionamiento global
(GPS) para determinar las coordenadas de cada punto de monitoreo identificado,

durante la inspeccion a campo.

Del mismo modo, se evaluard el ambiente donde sera ubicada la estacion

meteoroldgica.

Para la realizacion de los monitoreo se solicitara la autorizacion correspondiente
a los representantes de la Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur afin de que
puedan proporcionar las facilidades para el ingreso al campus con los equipos

listados.

Las mediciones seran realizadas en horario diurno, entre las 7:01 horas y 22:00
horas. Correspondiente al horario en el que se desarrollan las actividades académicas

y administrativas de la UNTELS, exceptuando dias no laborables.

Una vez identificado y mapeado cada punto proseguira la etapa de medicion.

Para proceder a iniciar con las mediciones de ruido ambiental, se revisara las
condiciones de los instrumentos a utilizar. Previamente, el sonometro debe de haber
sido calibrado, evidenciandose ello a través del certificado emitido por el Instituto
Nacional de Calidad (INACAL). De la misma manera, se debera verificar las
condiciones de la bateria del instrumento; también, se debera emplear el calibrador

de campo por cada serie de medicion.

Al instalar el sonébmetro se considerara que esté a 1.50 m sobre el piso, el cual se
conseguira haciendo uso del tripode de sujecion, considerando la inclinacién del
instrumento de medicion a 45° y que cuente con pantalla anti viento. Programar el

sonometro en ponderacion A para un periodo de medicion de 15 minutos. Se
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verificar4d que no se encuentre proximo a superficies reflectantes para proceder a

iniciar la medicion.

Terminada el tiempo programado, se registraran los datos resultantes del
sonometro (LA eqt , Lmin, Lmax ) €n el Formato de Hoja de Campo. En las que destacan,
detalles como: hora de inicio y término de la medicién, fecha, observaciones, entre

otros. Dicho registro se debera realizar por cada punto y medicion.

Terminado el periodo de tiempo establecido para la realizacion de las mediciones,
la informacién obtenida se administrara en una base de datos, empleando hojas de
célculo del software Microsoft Excel, la cual posteriormente serd analizada y

comparada con la normativa aplicable.

La informacion analizada sera insertada en el software ArcGIS 10.2.

Para fines de mejor apreciacion de la distribucidén de los niveles de presion sonora
se establecera rangos de 5dB, la cual permitird diferenciar la intensidad a través de

la gama de colores predeterminados, segun lo referido en la ISO 1996-2:1987.

Finalmente, con la obtenciéon del mapa de ruido se identificara las areas de mayor
afectacion por contaminacion sonora, de esta manera, se podra establecer medidas

de mitigacion.

3.4.Resultados

3.4.1. Seleccion de puntos de monitoreo
Inicialmente se solicitd, mediante FUT, el plano de ubicacion y distribucion del
campus de la Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur en formato Auto CAD,

la cual estuvo dirigida al presidente de la Comision Organizadora, (Anexo 04). Dicha
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solicitud fue derivada a la Oficina General de Infraestructura y Servicios Generales,

luego de coordinaciones propias se obtuvo la informacion requerida de forma virtual.

Con dicha informacion se procedio a determinar los puntos de monitoreo, aplicando
la metodologia del grillado a distancias de 50m. Para ello, se procedié a hace uso del
software Auto CAD, mediante el cual se identificaron 16 puntos de monitoreo

distribuidos en el campus universitario.
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FIGURA IV Distribucion de Puntos de Monitoreo
Fuente: Elaboracion propia
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3.4.2. Descripcion de los puntos de monitoreo
Durante la inspeccién de campo se procedi6 a ubicar cada punto de monitoreo. Se
describieron caracteristicas puntuales de cada una de ellas, las cuales se registraron
en el Formato de Ubicacion de Puntos de Monitoreo ya que toda la informacion

recopilada es indispensable para contemplar durante la ejecuciones.

Del mismo modo, se identifico las coordenadas de cada una de ella, haciendo uso
del GPS o equipo de posicionamiento espacial; también, en el formato empleado pudo

registrarse y asignarse un cédigo a cada punto, como se detalla:
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CODIGO

COORDENADAS
LATITUD (Y)

LONGITUD (X)

Tabla 2 Descripcion de Puntos de Monitoreo

DESCRIPCION

Area de estacionamiento

UBICACION

P-01 | -12,214207 | -76,932672 |N° 1y acceso vehicular
por Ingreso N° 3.
P -02 -12.213966 | -76,932900 Jardin colindante a

Rectorado.

MR

I
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COORDENADAS

UBICACION

CODIGO DESCRIPCION
LATITUD (Y) LONGITUD (X)
Frente a CEPRE
P -03 -12,213689 -76,933058 UNTELS
P -04 -12,213197 | -76,933356 | Ingreso N°1
P.05 | -12214106 | -76,932327 | Jardin detras de

Auditorio Juan Pablo II.
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CODIGO

P -06

COORDENADAS
LATITUD (Y)

-12,213730

LONGITUD (X)

-76,932554

DESCRIPCION

Centro de la Plaza N° 2.

UBICACION

P -07

-12,213243

-76,932837

Frente a SS.HH. De
Pabellon C
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COORDENADAS

CODIGO DESCRIPCION
LATITUD (Y) LONGITUD (X)

Rampa en direccion a

P -08 -12,212981 -76,933011 | Ingreso N° 1, junto a
Pabellon C.

P -09 -12,213861 | -76,931930 | Ingreso N°4
Rampa de acceso a

P -10 -12,213531 | -76,932115 | Pabellon Ay B, frente a

Plaza N°3.

UBICACION

L/UU

i llll,' "..

NI
l““'l,"?
icsd ”*
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COORDENADAS
CODIGO DESCRIPCION UBICACION

LATITUD (Y) LONGITUD (X)
e R

-
-

P-11 -12,213169 -76,932402 | Acceso de Pabellon B

Frente a huerto de la

P-12 -12,212794 | -76,932634 UNTELS.

P-13 -12,213583 | -76,931565 | Ingreso N° 5.




COORDENADAS

UBICACION

CODIGO DESCRIPCION
LATITUD (Y) LONGITUD (X)

Detras de ambiente

P-14 -12,213207 -76,931748 | académicos, frente a
estacionamiento N°5.

P.15 | -12,212804 | -76,931939 | Detras de gimnasio, final
de estacionamiento N°4.
Acceso a almacén

P -16 -12,212580 -76,932137 Central de residuos

sélidos / depésito.

Fuente: Elaboracién Propia
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3.4.3. Condiciones meteoroldgicas
En el desarrollo de la inspecciébn a campo también se pudo identificar el area a
ubicar la estacion meteoroldgica, 4% Piso del Pabellon A — extremo derecho, ya que
se encuentra cercada y el acceso es restringido. Ademas de ello, se encuentra libre

de obstaculos que puedan interferir en los resultados de la medicion.

Se realizo las coordinaciones con el area de seguridad para poder acceder al area

y proceder a instalar el equipo.

Se instal6 una estacibn meteorolégica automatica marca DAVIS, modelo
VANTAGE PRO2. La cual se programo registrar informacion cada 60 min, por un

periodo de 24 horas. (Anexo 05)

La instalacién de la estacibn meteorolédgica se realizé el sabado 3 de febrero a
partir de las 12: 00 pm hasta el domingo 4 de febrero en el mismo horario. Se
verificaba periddicamente que el proceso de medicion se esté llevando con

normalidad. (Anexo 06)

Terminado el periodo de medicidn, se procesa la informacion obtenida a través del

software WRPLOT View, resultando:
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Tabla 3 Resultados de Monitoreo Meteoroldgico

ROSA DE VIENTO ESTACION CA-01 ROSA DE VIENTO GEOREFERENCIADO EN COORDENADAS UTM

INICIO: 03-02-18  12:00 hr
TERMINO: 04-02-18  11:00 hr

------------

S

o Coordenadas UTM Sur: 8649078.77 I Este: 289783.75
| Minimo Maxi Promedio
= e Temperatura, °C : 21,9 25,7 24,32
E v Velocidad del viento, (Km/h): 0 9,7 4,76
- : a cam e
Sl BT o Direccion predominante del viento: Wsw

Fuente: Elaboracion propia

3.4.4. Monitoreo de ruido ambiental
Para la ejecucion de las mediciones se dispuso del sonémetro tipo 1 con el que
cuenta la Municipalidad de Lurin, a través de la Sub Gerencia de Medio Ambiente.

(Anexo 07)

Se solicité la disponibilidad de contar con el equipo de posicionamiento espacial
(GPS) con el gue cuenta la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la

Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur, teniendo respuesta favorable.

Al contar con la disponibilidad de los equipos de medicion, se procedi6 a solicitar
la autorizacion correspondiente afin de poder ingresar los equipo mencionados a las
instalaciones de la universidad; del mismo modo, se solicité las facilidades de acceso
los dias de ejecucién del monitoreo de ruido ambiental. Dichas coordinaciones se

realizaron con el area de Seguridad.

Se programo realizar la medicién de ruido ambiental los dias comprendidos desde

el 1 al 7 de febrero del 2018, a excepcion del domingo 4 de febrero del 2018.
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Desarrollandose las mediciones en horario diurno, abarcando eventos caracteristicos
de las actividades en la Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur. Una vez
ubicado el primer punto de monitoreo sefialado en el plano, se procedio a colocar el

tripode de sujecion a una altura de 1.50 m sobre el suelo.

Se encendi6 el sondémetro para la correspondiente calibracion de campo, accion
ejecutada por cada serie de medicién. Se programo el instrumento para realizar la
medicién en un periodo de 15 min, en ponderacion A. Iniciado el periodo de medicion,

se procedi6 a despejar el area circundante. (Anexo 08)

Terminada la medicion, se tomd6 nota de los resultados obtenido en el punto de
monitoreo. Del mismo modo, se describieron situaciones particulares ocurridas
durante el periodo de medicion, las cuales pudiesen tener influencia en los resultados,
como: paso de unidades vehiculares, transito de alumnos, entre otros descritos en el

Formato de Hoja de Campo. (Anexo 09)

La programacion del instrumento de medicién fue realizada en cada punto de

monitoreo identificado. Considerando las descripciones sefialadas anteriormente.

Diariamente se retroalimenté la base de datos, en las hojas de célculo de Microsoft

Excel, para llevar un control digital de la informacion obtenida.

Terminado el periodo de medicion (del 1 al 7 de febrero del 2018), se procedié a
analizar toda la data afin de poder comparar los resultados obtenidos diariamente con
lo establecido en la normativa aplicable, ECA de ruido para zonas de proteccion
especial en horario diurno. Presentando la dinamica de los niveles de presion sonora

a través de gréficos representativos.
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Tabla 4 Resultados Monitoreo Ruido Ambiental 01-02-18

CODIGO NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
P-01 51,6 77,2 62,3
P-02 54,1 75,1 64,5
P-03 48,3 68,3 58,4
P-04 51,3 75,4 61,2
P-05 44,1 72,5 54,9
P-06 45,9 65,3 50,6
P-07 39,4 52,1 42,3
P-08 51,2 66,3 54,6 50 dB(A)
P-09 42,5 73,2 62,7 (1)
P-10 42,1 59,8 43,2
P-11 39,9 61,6 44,2
P-12 41,1 58,7 50,2
P-13 43,2 67,3 60,1
P-14 37,9 59,2 45,2
P-15 35,9 52,6 44,6
P-16 38,9 61,1 44,8

NPS amin = Nivel de Presiéon Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presién Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréafica 1 Niveles de Presion Sonora en los Puntos de Monitoreo, horario diurno el

01-02-18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
01-02-18

Q

Q’QQQQQQQQQQQQQQ

Puntos de Monitoreo

B NPS AeqT  ==NPS Amin

NPS Amax

ECA

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5 Resultados Monitoreo Ruido Ambiental 02-02-18

CODIGO  NPSamin  NPSamax  NPS AeqT ECA
P-01 53,6 73,2 59,1
P-02 52,4 82,1 63,6
P-03 50,2 72,6 60,2
P-04 52,8 80,2 62,4
P-05 43,7 71,3 55,9
P-06 44,3 68,4 52,4
P-07 40,7 58,6 44,7
P-08 50,2 68,5 53,5 50 dB(A)
P-09 41,8 74,1 59,8 (1)
P-10 39,8 57,7 44,1
P-11 39,4 65,2 48,1
P-12 40,5 61,3 46,4
P-13 42,4 70,2 55,9
P-14 36,5 62,3 46,1
P-15 39,1 54,9 45,2
P-16 37,6 59,8 45,7

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo
NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente
(1) Reglamento de Estdandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 2 Niveles de Presion Sonora de los Puntos de Monitoreo, horario diurno el
02-02-18

100

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
02-02-18

dB (A)
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental 03-02-18

CODIGO  NPSAmin  NPSAmax  NPS AeqT ECA
P-01 56,9 79,4 66
P-02 57,1 87,6 68,3
P-03 52,3 73,8 62,6
P-04 52,6 75,8 63,8
P-05 48,3 71,6 60,5
P-06 56,3 65,7 49,2
P-07 41,2 60,6 46,1
P-08 52,7 69,7 58,6 50 dB(A)
P-09 48,7 73,7 62,8 (1)
P-10 41,3 59,9 45,8
P-11 39,3 59,4 44,3
P-12 42 56,5 47,1
P-13 435 71,9 60,4
P-14 37,4 64,2 51,5
P-15 39,2 57,4 45,7
P-16 37,8 59,9 44,3

NPS aAmin = Nivel de Presion Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presidon Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: elaboracion

Gréafica 3 Niveles de Presion Sonora de los Puntos de Monitoreo, horario diurno el

03-02-18

dB (A)

100

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
03-02-18

e e T e S e e P T T T Y Y Y

Q7R R QW YV QY WV QU U Y QY QUK

Puntos de Monitoreo

NPS Amax ECA
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental 04-02-18

COoDIGO NPS Amin NPS Amax NPS Aeqr ECA
P-01 51,8 71,1 58,5
P-02 52,2 72 62,8
P-03 43,4 69,5 57,7
P-04 51,1 83,3 61
P-05 43,5 72,6 55,3
P-06 45,8 68,9 53,9
P-07 45,8 54 43,2
P-08 45,4 67,2 52,3 50dB (A)
P-09 42,2 69,3 58,7 (1)
P-10 36,9 56,5 42,1
P-11 35,6 64,2 41,6
P-12 40,6 70,5 51,2
P-13 41,7 66,4 54,5
P-14 34,3 56,9 44,9
P-15 37,2 55,2 42,1
P-16 38,9 53,9 44,9

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréafica 4 Niveles de Presion Sonora de los Puntos de Monitoreo, horario diurno el

05-02-18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
05-02-18

Puntos de Monitoreo

B NPS AeqT  =——NPS Amin

NPS Amax

ECA

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental 06-02-18

CODIGO NPS Amin NPS Amax NPS AeqT

P-01 51,2 70 58,8
P-02 55,3 85,5 65,2
P-03 47,3 67,4 58,8
P-04 49,3 72,2 57,9
P-05 45,2 715 55

P-06 44,6 62,4 51,9
P-07 38,6 56,4 45,3
P-08 45,1 62,6 53,1
P-09 41,7 76,1 61,1
P-10 37,8 60,1 44,4
P-11 40,4 66,5 49,8
P-12 40,3 59 47

P-13 41,6 66,9 56

P-14 34,7 58,6 455
P-15 38,4 68,9 45,1
P-16 37,5 59,9 455

ECA

50dB (A)
(1)

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo
NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente
(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 5 Nivel de Presion Sonora de los Puntos de Monitoreo, horario diurno el 06-

02-18
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Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 9 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental el 07-02-18

CODIGO NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
P-01 55,1 73,6 59,2
P-02 52,4 72,7 62
P-03 47,2 69 59,2
P-04 51,1 76,4 60,2
P-05 45 66,3 53,1
P-06 43,5 66,8 51,1
P-07 37,1 51 41,8
P-08 45,3 70,2 52,5 50dB (A)
P-09 41,2 73,2 57,7 (1)
P-10 41,2 58,6 44,3
P-11 38,2 59,8 47,7
P-12 39,7 63,7 46,5
P-13 39 65,6 55,7
P-14 36,6 58,2 45,9
P-15 34,4 52,3 40,2
P-16 39,9 63,5 45,9

NPS amin = Nivel de Presién Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presién Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 6 Niveles de Presion Sonora de los Puntos de Monitoreo, horario diurno el

07-02-18

dB (A)

100

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
07-02-18
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Fuente: Elaboracion propia
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Del mismo modo, se procedié a evaluar el cumplimiento de lo establecido en el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para ruido en cada punto de monitoreo, donde
se indica que los niveles de presion sonora no deben superar los 50 dB en zonas de
proteccién especial. Identificando lo siguiente:

Tabla 10 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 01

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 51,6 77,2 62,3
02/02/2018 53,6 73,2 59,1
03/02/2018 56,9 79,4 66 50 dB(A)
05/02/2018 51,8 71,1 58,5 (1)
06/02/2018 51,2 70 58,8
07/02/2018 55,1 73,6 59,2

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presién Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 7 Niveles de Presion Sonora - Punto 1, periodo 1-7/02/18
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Tabla 11 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 2

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS Aeqr ECA
01/02/2018 54,1 75,1 64,5
02/02/2018 52,4 82,1 63,6
03/02/2018 57,1 87,6 68,3 50dB (A)
05/02/2018 52,2 72 62,8 (2)
06/02/2018 55,3 85,5 65,2
07/02/2018 52,4 72,7 62

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo
NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente
(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréafica 8 Niveles de Presion Sonora - Punto 2, periodo 1-7/02/18

dB (A)

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
Punto 02

Fechas de Monitoreo

B NPS AeqT  =—=NPSAmin =——=NPSAmax =—ECA

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 12 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 3

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 48,3 68,3 58,4
02/02/2018 50,2 72,6 60,2
03/02/2018 52,3 73,8 62,6 50dB (A)
05/02/2018 43,4 69,5 57,7 (1)
06/02/2018 47,3 67,4 58,8
07/02/2018 47,2 69 59,2

NPS amin = Nivel de Presién Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 9 Niveles de Presion Sonora - Punto 03, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
Punto 03
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 04

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 51,3 75,4 61,2
02/02/2018 52,8 80,2 62,4
03/02/2018 52,6 75,8 63,8 50dB (A)
05/02/2018 51,1 83,3 61 (1)
06/02/2018 49,3 72,2 57,9
07/02/2018 51,1 76,4 60,2

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo
NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo
NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréafica 10 Niveles de Presion Sonora - Punto 4, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
Punto 04
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 5

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 44,1 72,5 54,9
02/02/2018 43,7 71,3 55,9
03/02/2018 48,3 71,6 60,5 50dB (A)
05/02/2018 43,5 72,6 55,3 (1)
06/02/2018 45,2 71,5 55
07/02/2018 45 66,3 53,1

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo
NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente
(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 11 Niveles de Presion Sonora - Punto 05, periodo 1-7/02/08
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Tabla 15 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental -Punto 06

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 45,9 65,3 50,6
02/02/2018 44,3 68,4 52,4
03/02/2018 56,3 65,7 49,2 50dB (A)
05/02/2018 45,8 68,9 53,9 (1)
06/02/2018 44,6 62,4 51,9
07/02/2018 43,5 66,8 51,1

NPS amin = Nivel de Presién Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréafica 12 Niveles de Presién Sonora - Punto 06, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
Punto 06
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 07

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 39,4 52,1 42,3
02/02/2018 40,7 58,6 44,7
03/02/2018 41,2 60,6 46,1 50dB (A)
05/02/2018 45,8 54 43,2 (1)
06/02/2018 38,6 56,4 45,3
07/02/2018 37,1 51 41,8

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo
NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente
(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 13 Niveles de Presion Sonora - Punto 07, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 08

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 51,2 66,3 54,6
02/02/2018 50,2 68,5 53,5
03/02/2018 52,7 69,7 58,6 50dB(A)
05/02/2018 45,4 67,2 52,3 (1)
06/02/2018 45,1 62,6 53,1
07/02/2018 45,3 70,2 52,5

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 14 Niveles de Presion Sonora - Punto 08, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (diurno)
Punto 08
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental -Punto 09

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT
01/02/2018 42,5 73,2 62,7
02/02/2018 41,8 74,1 59,8
03/02/2018 48,7 73,7 62,8
05/02/2018 42,2 69,3 58,7
06/02/2018 41,7 76,1 61,1
07/02/2018 41,2 73,2 57,7

ECA

50dB (A)
(1)

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presidon Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 15 Niveles de Presidén Sonora - Punto 09, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
Punto 09
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 10

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 42,1 59,8 43,2
02/02/2018 39,8 57,7 44,1
03/02/2018 41,3 59,9 45,8 50dB (A)
05/02/2018 36,9 56,5 42,1 (1)
06/02/2018 37,8 60,1 44,4
07/02/2018 41,2 58,6 44,3

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presiéon Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréafica 16 Niveles de Presion Sonora - Punto 10, periodo 1-7/02/18
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Tabla 20 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 11

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 39,9 61,6 44,2
02/02/2018 39,4 65,2 48,1
03/02/2018 39,3 59,4 44,3 50dB (A)
05/02/2018 35,6 64,2 41,6 (1)
06/02/2018 40,4 66,5 49,8
07/02/2018 38,2 59,8 47,7

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo
NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo
NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréafica 17 Niveles de Presion Sonora -Punto 11, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental {Diurno)
Punto 11
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 12

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 41,1 58,7 50,2
02/02/2018 40,5 61,3 46,4
03/02/2018 42 56,5 47,1 50dB(A)
05/02/2018 40,6 70,5 51,2 (1)
06/02/2018 40,3 59 47
07/02/2018 39,7 63,7 46,5

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 18 Niveles de Presion Sonora - Punto 12, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
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Tabla 22 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 13

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 43,2 67,3 60,1
02/02/2018 42,4 70,2 55,9
03/02/2018| 43,5 71,9 60,4 50 dB(A)
05/02/2018 41,7 66,4 54,5 (2)
06/02/2018 41,6 66,9 56
07/02/2018 39 65,6 55,7

NPS amin = Nivel de Presidon Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 19 Niveles de Presién Sonora - Punto 13, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
Punto 13
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 23 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 14

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 37,9 59,2 45,2
02/02/2018 36,5 62,3 46,1
03/02/2018 37,4 64,2 51,5 50dB (A)
05/02/2018 34,3 56,9 44,9 (1)
06/02/2018 34,7 58,6 45,5
07/02/2018 36,6 58,2 45,9

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presidon Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréafica 20 Niveles de Presion Sonora - Punto 14, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
Punto 14
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Tabla 24 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 15

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 35,9 52,6 44,6
02/02/2018 39,1 54,9 45,2
03/02/2018 39,2 57,4 45,7 50dB (A)
05/02/2018 37,2 55,2 42,1 (1)
06/02/2018 38,4 68,9 45,1
07/02/2018 34,4 52,3 40,2

NPS amin = Nivel de Presidn Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 21 Niveles de Presién Sonora - Punto 15, periodo 1-7/02/18

Nivel de Presion Sonora - Ruido Ambiental (Diurno)
Punto 15
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Tabla 25 Resultados Monitoreo de Ruido Ambiental - Punto 16

Fecha NPS Amin NPS Amax NPS AeqT ECA
01/02/2018 38,9 61,1 44,8
02/02/2018 37,6 59,8 45,7
03/02/2018 37,8 59,9 44,3 50dB (A)
05/02/2018 38,9 53,9 44,9 (1)
06/02/2018 37,5 59,9 45,5
07/02/2018 39,9 63,5 45,9

NPS amin = Nivel de Presion Sonora Minimo

NPS amax = Nivel de Presion Sonora Mdximo

NPS aeqT = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. D.S. No 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 22 Niveles de Presion Sonora - Punto 16, periodo 1-7/02/18
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Fuente: Elaboracion propia
Para la obtencion del mapa de ruido se ingreso la base de datos al software Arc
GIS 10.2, con lo cual se tuvo las curvas iso6fonas, pudiendo asi identificar la
distribucion de los niveles de presion sonora en la Universidad Nacional Tecnolégica

de Lima Sur, para el periodo del 1 al 7 de febrero del 2018.
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Como parte de la evaluacion de resultados obtenidos por punto de monitoreo en el
transcurso del periodo de estudio, se aplico lo sefialado en el Protocolo de Nacional
de Monitoreo Ambiental afin de contar el valor probable de nivel de presion sonora en

ponderacion A de cada uno de ello. Cuyos resultados se muestran:

Tabla 26 Valor probable Nivel de Presiéon Sonora en Ponderacion A, 01-07/02/18

el de Presio onora tg Ponde on A

- Olfeb | 02feb | 03-feb | O5feb | Obfeb | 0O7-feb

P-01 62,3 59,1 66 58,5 58.8 59,2 61,66
P-02 64,5 63.6 68.3 62.8 65,2 62 64,93
P-03 58,4 60,2 62,6 57,7 58,8 59,2 59,81
P-04 61,2 62,4 63,8 61 57.9 60,2 61,45
P-05 54.9 55,9 60,5 55,3 55 53,1 56,50
P-06 50,6 52,4 49,2 53,9 51.9 51.1 51,77
p-07 423 447 261 432 453 418 44.18
P-08 54.6 53,5 58,6 52,3 53,1 52,5 54,74
P-09 62,7 59,8 62.8 58,7 61,1 57,7 60,88
P-10 432 441 4538 421 444 443 4413
p-11 44,2 48,1 44,3 41,6 49,8 47,7 46,79
p-12 50,2 46,4 47.1 51,2 47 46,5 48,52
p-13 60,1 55,9 60,4 54,5 56 55,7 57,73
p-14 45,2 46,1 515 44.9 45,5 45,9 47,28
p-15 44,6 45,2 45,7 42,1 45,1 40,2 44,21
p-16 448 457 243 44.9 455 259 4522

Fuente: Elaboracion propia
Se tomé como referencia intervalos de 5dB para cada trama de coloracion, segun

refiere la NTP ISO 1996-2:1987.

Con la informacion recopilada y evaluada se elaboraron las siguientes

representaciones cartograficas, correspondiente a los dias de monitoreo.

68



Plano 1 Representacion Cartografica de Niveles de Presion Sonora 01-02-18
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Fuente: Elaboracién propia
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Plano 2 Representacion Cartografica de Niveles de Presion Sonora 02-02-18
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Plano 3 Representacion Cartografica de Niveles de Presion Sonora 03-02-18
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Plano 4 Representacion Cartografica de Niveles de Presion Sonora 05-02-18
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Plano 5 Representacion Cartografica de Niveles de Presion Sonora 06-02-18
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Plano 6 Representacion Cartografica de Niveles de Presion Sonora 07-02-18
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Plano 7 Representacion Cartografica de Niveles de Presion Sonora 01-07/02/18

12*1248's

12°1290°S

6 E65E"W

T S56"W
1

001500075 0

0045

i

T
12°12'6°S

T
12°128°S

Leyenda

Intervalos NPS Filled Contours 45-50 [l 65-70

Prediction Map | 30-3% s0-55 [ 70-75
[corl[Prom] [ 35-40 | 55-60 [ 75-80

B s0-45 [ eo-6s [ s0-35

UNIVERSIDAD NACIONALTECNOLOGICADE LIMASUR

Facultad de Ingenieris y Gestion
Escuela Profesional de Ingeneria Ambiental

Tiule:

Representscion Cartografica de Is Distribucion de Niveles de
Presién Sonora en la Universidad Nacional Tecnoldgics de Lima

PLANOC DE DISTRIBUCION DE NIVELES DE PRESION SONCRA EN LA

UNTLES, EN EL MES DE FEBRERO PARA HORARIO DIURNO

Elaborado por:

Bach. Thalis P. Bellido C.

Revisado por:
Dr. Odén R. Sénchez C.

01

al 07- 02 - N°e 07

1
TETSSS4W

Fuente: Elaboracion propia

75



CONCLUSIONES

Se identificaron dieciséis (16) puntos de monitoreo a través del método de
grillado, a distancias de 50m cada uno. De esta manera, se pudo distribuir
equitativamente los puntos de monitoreo en el campus de la Universidad
Nacional Tecnoldgica de Lima Sur para la obtencion de datos representativos

de los niveles de presion sonora.

Se realizaron monitoreos de ruido ambiental en el campus de la Universidad
Nacional Tecnoldgica de Lima sur los dias comprendidos del 1 al 7 de febrero
del 2018, excepto el domingo 4 de febrero ya que no corresponde a las
actividades caracteristicas desarrolladas en la casa de estudios, pudiendo

obtener datos de los niveles de presion sonora en horario diurno.

Por cada punto de monitoreo se obtuvo: Nivel de Presién Sonora Minima
(NPSmin), Nivel de Presién Sonora Maxima (NPSmax) ¥ Nivel de Presion Sonora

Equivalente el Ponderacion A (NPSaeqy).

Los datos obtenidos, en el periodo de monitoreo, de los niveles de presion
sonora en la Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur demuestran que
el 56.25 % de los 16 puntos de monitoreo establecidos no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para ruido. Donde se establece que
los niveles de presion sonora para zonas de alta sensibilidad acustica o

proteccion especial no deben superar los 50 dB (A) en horario diurno.

Los puntos que revelan mayor nivel de presion sonora son: P-01, P-02, P-03,

P-04, P-05, P-09 y P-13, ubicados al perimetro del campus universitario, segun
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los eventos suscitados y registrados en la hoja de campo durante las
mediciones es influenciado por el transito vehicular de las Av. Central y Av.

Bolivar.

En los puntos P-10 y P-15, los niveles de presion sonora son: 44,13 y 44,21
dB(A) respectivamente, registrando menor valor. Considerado que no se
realizaban actividades deportivas en la loza deportiva ni se registré gran

afluencia de estudiantes al ingreso de la biblioteca.

Se elaboré la representacion cartografica de los nivele de presion sonora en la
Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur a través de lineas iséfonas,

mediante de Sistema de Informacion Geogréfica.

En la representacion cartogréafica elaborada se puede identificar la distribucién
de los niveles de presion sonora en la Universidad Nacional Tecnoldgica de
Lima Sur, a través de la escala colorimétrica utilizada tomando como referencia

la NTP-ISO 1996-2. (2008).

Se puede identificar en la representacion cartografica que las area donde se
registra mayores niveles de presion sonora son el Centro Pre Universitario y el

area de Rectorado; asi como, el auditorio Juan Pablo 1l y la Biblioteca.

En los pabellones A y C se evidencia, a través de la representacion
cartografica, que los niveles de presion sonora superan los establecidos en el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para ruido, horario diurno en zona de

proteccion especial.
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- Las representaciones cartograficas obtenidas son fuente de inicio para la
planificacion y desarrollo de la gestion ambiental de ruido en la Universidad

Nacional Tecnologica de Lima Sur.
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RECOMENDACIONES

En el desarrollo de futuras investigaciones de ruido ambiental, en la
Universidad Tecnologica de Lima Sur, se debe considerar los resultados
obtenidos en el presente estudio.

Se recomienda iniciar con la planificacion y el desarrollo de la gestibn ambiental
sonora en la Universidad Tecnolégica de Lima Sur.

Se recomienda, como parte de la gestion ambiental a implementar, participar
y apoyar en la desarrollada por las autoridades del municipio de Villa el
Salvador, con la finalidad de contribuir en la mitigacion de la contaminacion
sonora. Participando la poblacion estudianti en las campafas de
sensibilizacion desarrolladas en el distrito.

En el desarrollo de una gestion ambiental sonora en la Universidad
Tecnoldgica de Lima Sur, se recomienda considerar el uso de barreras verdes,
con la siembra de éarboles frondosos los cuales puedan amortiguar la
propagacion de niveles de presion sonora. Estos se ubicarian en el perimetro
del campus ya que se cuenta con areas verdes de considerable extension.

Se recomienda realizar el estudio del flujo vehicular circundante en las
avenidas Central y Bolivar, afin de determinar su influencia cuantitativa en los
registrados dentro del campus universitario.

Las autoridades provincial y nacional deben considerar establecer normativa
reguladora considerando la zonificacion de cada distrito. Pues en los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para ruido no contemplan como zona

mixta la compuesta por: Zona de Proteccidén Especial — Zona Comercial.

79



La autoridad distrital, como parte del desarrollo de la prevencion y mitigacion
de la contaminacion sonora, que viene desarrollando, debe elaborar
ordenanzas para regular el ruido ambiental en su jurisdiccibn ya que
actualmente no cuenta con una. Posteriormente, supervisar y evaluar su

cumplimiento.
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ANEXOS

ANEXO N° 01: Mapa de Zonificacion de Villa el Salvador
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ANEXO N° 02: Plano de ubicacion de la Universidad Nacional Tecnolégica de
Lima Sur

PLANO DE UEICACIN

Fuente: Oficina General de Infraestructura y Servicios Generales, Universidad
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ANEXO N° 03: Formato de Ficha de Ubicacién de Punto de Monitoreo

| Ficha de Ubicacién de Puntos de Monitoreo |

Datos Generales

Area de estudio:

Direccién: | Distrito: | | Provincia:| Lima

Designacion de area segin
zonificacion:

Normativa aplicable:

Del punto de moniteoreo:

Cadificacion:

Latitud (Y)

Coordenadas :

Longitud (X)

Ubicacion del punto de monitoreo:

Descripcion del area donde se ubica el punto de monitoreo

Respondable:

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO N° 04: Fut de Solicitud de Plano de Distribucion de la Universidad

Nacional Tecnolégica de Lima Sur
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ANEXO N° 05: Certificado de Calibracion de Estacion Meteorolégica

AGROMATIC s A

Herramientas meteoroligicas, repuestos y Soporte Técnico

Pigina 1 de 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 070-17
Usuario : CORPORACION DE SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C.
Equipo : Estacién meteorolégica *“Vantage Pro2”
Nuamero de serie: AO141016047
Lugar : Instalaciones Agromatic - Lima
Fecha : 14 de Noviembre del 2017.

AGROMATIC S.A. con domicilio en Jr. Camana 780 Of. 602 Lima-01, declara que en la
fecha y lugar indicados, se ha efectuado calibracién al equipo senalado, de conformidad a
los standares de calidad sugeridos por DAVIS INSTRUMENT, y con la respectiva
trazabilidad a NIST (Nacional Institute of Standars and Technology — USA)

METODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO
La determinacién del error se realizé por comparacién de lecturas, para lo cual se utilizé
nuestra ESTACION PATRON Marca *DAVIS® modelo “VANTAGE PRO2” con trazabilidad a
patrones NIST y fecha de vencimiento de calibracién 08 de Noviembre 2018
CERTIFICADOS DE CALIBRACION:

- 160708N01 / Ref: Vaisala HMP-233 / GE M4-RH

- 160708N03 / Ref: MKS Baratron

- AR160613029 / Ref: Vaisala PTB220 Class A

RESULTADOS:
Sensor Error Incertidumbre | Precisién estipulada
Temperatura +0.05 0.19 +0.5°C
Humedad Relativa +0.42 0.62 + 3%
Velocidad de viento -0.79 0.77 _ +5% e
Barémetro -0.54 0.58 + 1hPa
CONCLUSIONES:

1. Los sensores involucrados se encuentran funcionando dentro del margen de error
la calibracién ha sido

estipulado por

el fabricante.

La

incertidumbre de

determinada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de 95%.
2. Se recomienda préxima calibracién el 14 de Noviembre del 2018.

Jr. Camand 780 Of 602 Lima-01 / TIf. 01-4314936, 01-6371261 / Cel. 996393048, rpm: *297262, nxal: 528%4962. rpe: 986604756
RUC: 20505277601 / E-matl: agromaticiaagromatic.com.pe / agromatic.pe@gmail.com

NN, AETOMatic. com.pe
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AGROMATIC sa

Hamamisnta mefooroldgioas, rapuesios y soporte Téenico

Pighna de2
ANEX0 *A” 070.17
CUADRO RESUMEN DE COMPARACION DE LECTURAS
Temperatura ‘C Humedad Relativa % Veloeidad viento Km/h Barémetro mbar
Lecturs Pronedo g | 4 P | 4 P gy | ol b
ot ot tror & Rt
Unualo | Patrb Y | e | Mt Gy | s | i OO | e | M by

1895 1852 043  0l6 M8 m%0 23 084 107 160 .67 12 99365 99408 043 0.8

00 1958 042 0x AT %% 167 04 453 480 ! 0,64 0410 90467 05 0.58

A62 A4 015  0M 6200 6033 167 070 9.40 9.70 06 0,64 99478 9527 048 0,58

BN BN 008 0N 678 6680 133 oM 129 1210 130 071 %652 99607 085 088

4T NS 010 016 700 8050 1% 038 1685 1450 184 0.76 99578 996,37 058 0.58

B60  HI5 085 01 8133 8433 300 069 010195 0.59 067 96,17 99682 065 0.58

Desviacidn promedio 0,05 ' 042 % 079 % 0.54
Incertidumbre promedio 019 062 on 0,58




ANEXO N° 06: Estacion Meteorologica

FIGURA V Estacion Meteoroldgica (03-  FIGURA VI Supervision de Monitoreo
Meteorolbgico (03-02-18)

FIGURA VIII Verificacion de los
FIGURA VII Supervision de Monitoreo Resultados de Monitoreo
Meteorologico (04-02-18) Meteoroldgico (04-02-18)
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ANEXO N° 07: Certificado de calibracion de Sonémetro

S

INACAL Certificado de Calibracion

nstituto Naclona!

de Cali

Moh-ologi; LAC - 055 - 2017

Laboratorio de Acustica

Pagina 1de 9

Expediente 92848 Este certificado de calibracion
documenta la trazabllidad a los

Solicitante MUNICIPALIDAD DE LURIN patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el

Direccién Jr. Unién s/n Caudra 1 N° S/n Plaza de  Sistema Internacional de Unidades (S)

Armas de Lurin - Lima

Instrumento de Medicién Sonémetro La Direcciéon de Metrologia custodia,

conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,

M AWhp228 calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
Modelo 106043 metrolégicas a solicitud de los
; interesados, promueve el desarrollo de
Ripgecanci NO INDICA la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Resolicion 0.1d8 Unidades de Medida del Perd.
s 1 (SLUMP).
La Direccién de Metrologia es miembro
Nomero de Serie 106043 del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
Micréfono AWA 14423 activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.
Serie del Microfono 2875 Con el fin de asegurar la calidad de sus
" mediciones el usuaro esta obligado a
Fecha de Calibracin 2017-04-28 recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacién de ia Direccion de Metrologla del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha ' ‘Rcsp(msabl: del Area de Responsable del laboratorio
Elcctricidad y Termometria

N FRANCISCO GUILLEN MESTAS
2017-05-04

Instituto Naclonal de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologla

Catle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peru
Tot.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Ernanh. i

Web:www.inacal.gob.pe
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INACAL

Instituto Nacional
de Calidad

Metrologia
Laboratorio de Acustica

Método de Calibracién

Segun la Norma Metrolégica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sonémetros, Parte 3: Ensayos

periddicos® (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Patrones de referencia

Patrén de Referencia de CENAM Certificados

CNM-CC-510-177/2015; CNM-CC-510-184/2015;

CNM-CC-510-191/2015; CNM-CC-510-192/2015
y Certificado INDECOP| SNM LE-C-271-2014

Certificado de Calibracion
LAC -055 -

2017

Pégina 2 de 9

21°C 2

03 °C

9934 hPa %

0.1 hPa

578 % + 13 %

Calibrador acistico multifuncién
B&K 4226

INACAL DM LAC-026-2016

Patron de Referencia de la Direccién de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View
http//gps.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-C-271-2014

Generador de funciones Agilent
33220A

Indecopl SNM LTF-C-141-2015

Patron de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-410-176/2014; CNM-CC-410-179/2014;
CNM-CC-410-180/2014; CNM-CC-410-181/2014;
CNM-CC-410-182/2014; CNM-CC-410-183/2014

Multimetro Agilent 34411A

Indecopi SNM LE-C-172-2014

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado Indecopi SNM LE-C-172-2014
Certificado Indecopi SNM LTF-084-2012

Atenuador de 10 dB TRILITHIC
RSA 3510-SMA-R

INACAL DM LE-033-2017

Patrones de Referencia de la Direccion de
IMetrologla Certificado Indecopi SNM LE-C-172-2014/
y Certificado Indecopi SNM LTF-084-2012

Atenuador de 10 dB TRILITHIC
RSA 3510-SMA-R

INACAL DM LE-034-2017

Patrones de Referencia de la Direccion de
IMetrologia Certificado Indecopi SNM LE-C-172-2014|

Atenuador de 40 dB BEK WB 1099

y Certificado Indecopi SNM LTF-084-2012

INACAL DM LE-035-2017

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de la Direccion de Metrologia - INACAL.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1

establecidas en la norma |EC 61672-1:2002.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Les Carmelies N° 817, San Isidro, Lime — Peri
Tel - (01) 640-8820 Anexa 1501

omail: metrologia@inacal.gob.pe

WEBmhmeopo
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= Certificado de Calibracion
INACAL LAC -055-2017

Instituto Naciona
de Calidac

Meatrologia
Laboratorio de Acdsti

Pégina 3 de 9

Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Nota: la medicion se realizé en el rango 31 dB a 131 dB; con un tiempo de

integracidn de 30 seg.

La i con mif ir se realizé con A y cable de

La medicién con micréfono retirado se realizé con su adaptador capacitivo AWA 14421,
"} En el manual no se indica el valor de referencia.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion fre 1al C con ponderacién temporal F (Lcg)

Senial de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia 31 dB a 131 dB;

sefial sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en su manual: 94,0 dB y 1 kHz, con el calibrador acstico multifuncién B&K 4226,

15
11
+21:-31

1000

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Dirsccién de Metrologla

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Teif. (01) 640-8820 Anexo 1501

oemail;
WEB:www.Inacal.gob.ps
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INACAL

Instituto Nacional
de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Acustica

Basaid : Fry i

ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Certificado de Calibracion

LAC - 055-2017

Sefial de referencia; 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (86 dB).

Ponderacion A
- 63 0.1 0, 0.1 0, 1,
125 0.0 0, 0, 0, £1,
0.0 0, 0, 0. £1;
.0 0, 0, R 3
Al 03 0.1 3 +18
.2 0. 02 0, £18
4 0, 04 0. +2.1;-31 |
-3.2 0 3.2 0. +35-17.0
Ponderacién C
63 0.1 03 -0.1 0. 1.5
125 0.0 03 0. 0. +15
250 0,0 0, 0. 0, +14
500 0,0 0. 0. 03 14
2000 0,0 0, 0.0 03 16
4000 0.0 [} 0,0 0.3 16
8000 0.0 0, 0,0 03 +21-3.1
16000 3,2 0,3 -3,2 0.3 +3,5,-17.0

Pégina 4 de 9

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia

Catie Las Camefias N° 817, San Isidro, Lima - PerJ

Telt.: {01) 640-8820 Anexo 1501

il A
WEBWWW.Inacal.gob.pe
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Certificado de Calibracion

INACAL LAC -055-2017
nstituto Nacional
de Calidad
Matrologia
Laboratorio de Acustica
Ponderacion Z
63 0,0 0, 00 0. +15
125 0.0 0, 0.0 0, +15
250 0,0 0, 0.0 0, +14
500 0,0 0, 0.0 0, 14
2000 0.0 0, 0.0 0, 16
4000 0. 0. 0.0 0. +186
8000 0, 0, 0.0 0, +21;-3,1
16000 0, 0, 0,0 0, +3,5- 17,0
Nota: Para este ensayo se utilizé un atenuador.
Pond i de fr ia y tiempo a 1 kHz
- Sefial de referencia: 1 kHz, sefial sinusoidal,
- Nivel de presion acustica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcion Las
- Desviacion con relacion a la funcion Las
94,0 94.0 94,0 94.0
0.0 0.0 0.0 0.0
03 0.3 0.3 0.3
+04 04 +0.3 +03

Péagina 5 de 9

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de M

Calls Las Camslias N° 317, San Isidro, Lima - Peru
Telf: (01) 840-8620 Anexo 1501
motrologioMinacal.gob.pe

emai; A
WEB:www.inacal.gob.pe
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INACAL LAC —-055-2017

Instituto Nacioral

de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Aclstica

Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencla

- Sefial de referencia: 8 kHz, sefal sinusoidal

- Nivel de presion aclstica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcién Las

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta Indicacién de sobrecarga sin incluirla.
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de insuficiencia sin incluida.

131 131.3 0.3 0.3 +1.1

130 130,2 0.2 0,3 £1,1
129 1262 02 0.3 £1,1
124 124.1 0.1 03 £1.1
19 19,1 0,1 0, £1,1
14 14,0 0,0 0, £1,1
09 09,0 0,0 0, £1,1
104 104.0 0.0 03 £1,1
99 99.0 0.0 0.3 +1.1
94 94,0 0.0 0.3 £1,1
39 89,0 0.0 0.3 £1.1
84 84,0 0,0 03 1,1
79 79.0 0.0 0, +1,
74 74,0 0 +1;
69 69.0 X 0, 4,
54 54,0 X 0, + 1.1
59 59.0 0, 0.3 1.1
54 54,0 0,0 03 1,1
49 49.1 0.1 03 1.1
44 44,1 0.1 0, £1,1
39 39,1 0,1 0, £1.1
34 33 0.3 0 1.1
33 33.4 0.4 0, £ 1.1
32 32,5 0,5 0, £1,1
31 31,6 0.6 0, £ 1.1

Nots 1: Para los niveles de 79 dB hasta 31 dB se utilizaron atenuadores.
Nota 2: Solo se midié hasta 31 dB debido a que el ensayo se realizd
en el rango de 31 dB a 131 dB.

Certificado de Calibracion

Péagina 6 de 9

Instituto Nacional de Calidad « INACAL
Direccién de Metrologia

Callo Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima ~ Per
Telf: (01) 840-8820 Anexo 1501

omail; i

WEB:www.Inacal gob.po
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Certificado de Calibracion

INACAL LAC -055-2017

Instituto Nacional

de Calidad
Metrologia
Laboratorio de Acustica
Pégina 7 de @
Linealidad de nivel Incluy el control de rango de nivel
Nota: No se aplica debido a que el sonémetro tiene un rango tnico.
Respuesta a un tren de ondas
- Sefial de referencia: 4 kHz, sefial sinusoldal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por dabajo del limite superior en el rango de referencia; funcién: Lar
Funcién: Lasmax (para la indicacion del nivel p al tren de ondas)
200 128,0 126, 1.1 -1,0 0,1 0. +08
2 128,0 109, -18,2 -18,0 02 0.3 +13:-18
0,25 128,0 100, 27,4 -27.0 04 0.3 +13:-33
Funclén: Lagme (para la del nivel cc te al tren de ondas)

08

[ 2 | 1280 | 1007 213 | 270 [ 03 | 03 | +13-33 |
Funcién: Lag (para la indi del nivel al tren do ondas)
200 128,0 121,0 -7.0 -7.0 0.0 0.3 £08
2 128,0 100.9 27,1 -27,0 0.1 03 +13:-18
0.25 128.0 91.9 36,1 36,0 0.1 0.3 +13.-33

Nota: La medicion se realiz6 en la funcién SEL (Nivel de expesicion al ruido seg(n manual del instrumento).

Callo Las Camelias N° 817, San Isioro, Lima - Pery
Tell - (01) 840-8820 Anexo 1501
omal:

WEB:www inacal gob.ps
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= Certificado de Calibracién
INACAL LAC -055-2017

Instituto Nacional

de Calidady
Maetrologia
Laboratorio de Acuistica
Pégina 8 de 9
Nivel de presién acustica de pico con ponderacién C
- Sefiales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (31,0d8 a 131,0 dB);
funcion: Lep
Funcién: Lepea, para la indicacion del nivel a 1 ciclo de la sefial de 8 kHz;
1 semiciclo positivo* y 1 gativo” de la sefial de 500 Hz,
8 kHz 123.0 126,2 3.2 3.4 0.2 0.3 +24
500 Hz* 123,0 125,1 21 2.4 0.3 0.3 +14
500 Hz* 123,0 125,2 22 2,4 0,2 0,3 +14

Indicacién de sobrecarga

- Sefial de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (31,048 a 131,0dB);

funcion: Lagq

Funcion: Ly, pars la del nivel P at iclo positivo” y 1
" de ga a los niveles leidos.

Nota:

Los ensayos se realizaron con su preamplificador AWA 14601 (dato prop por el ).

Se utilizé el manual de usuario del equipo proporcionado en ingles, Model AWAB228. Acoustics & Vibration Measuring
Instruments. Instruction Manual. Hangzhou Aihua nstruments Co., Ltd, China V1.8 (2010-07-04).

El sonémoetro tiene grabado en la placa las designaciones: IEC61672:2002 Class 1, IEC61260:1995 Class 1.

* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sonémetros clase 1.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Pani
Tt : (01) 640-8820 Anexo 1501

email: el

WEB.www.inacal.gob.pe
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC -055-2017

Instituto Naciona
de Calidac

Metrologia
Laboratorio de Acustica

Pagina 9 de 9
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el faclor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de |a Incertidumbre en la Medicion", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopl, con autorizacién de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracién

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologla (actualmente la Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-83 ITINCI.

El 11 de julic 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econémi ylap ién del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica méaxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del si bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologla, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metroldgicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado, Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas ISO 17034 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrologico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologla del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrologicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia: el Instituto Nacional de Tecnologla Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacién de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccién de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Peri y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Callo Las Cornolios N° 817, San laidro, Lima — Peri
Telf.: (01) 840-8620 Anexo 1501

email:
WEBwww.inacal.gob.pe
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ANEXO N° 08: Certificado de calibracion de Calibrador de Campo

&

INACAL

nst tutc Nac onal

de Calit

Metrologia

Laboratorio de Acustica

Método de Calibracion

Certificado de Calibracion

LAC - 083 - 2018

Pagina 2 de 4

Segun la Norma Espafiola UNE-EN 60942 "Electroacustica. Calibradores aculsticos” (Equivalente a la IEC

60942:2003).

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Acustica
Calle La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales
Temperatura 218 C__+ 03 C
Presion 9934 hPa + 03 hPa
Humedad Relativa 612 % *+ 18 %
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion

Patrén de Referencia de la Direccion de Metrologia
IOscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom 5071A]
el cual pertenece a la red SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View
http://gps.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe

Contador de frecuencias Agilent
53220A

INACAL DM LTF-C-149-2015

Patrones de Referencia de CENAM

Microfono B&K 4192

CNM-CC-510-191/2015

Patrones de Referencia de CENAM

Preamplificador B&K 2669

CNM-CC-510-184/2015

Patrones de Referencia de CENAM

Amplificador B&K NEXUS 2690

CNM-CC-510-192/2015

Patrones de Referencia de CENAM

Pistofono B&K 4228

CNM-CC-510-177/2015

Patrones de Referencia de KEITHLEY

Multimetro Keithley 2016-P

Report N*©:
4057915:20140905145001

Patron de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-410-176/2014; CNM-CC-410-179/2014;
CNM-CC-410-180/2014; CNM-CC-410-181/2014;
CNM-CC-410-182/2014; CNM-CC-410-183/2014

Multimetro Fluke 8846A

INDECOPI SNM LE-C-271-2014

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de la Direccion de Metrologia - INACAL.
El calibrador acustico ensayado de acuerdo a la norma UNE-EN 60942 cumple con las tolerancias para la clase 2

establecidas en la norma IEC 60942:2003.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calie Las Camelias N* 815, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: @

WEB.www.inacal.gob.pe
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@ Certificado de Calibracion
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Metrologia
Laboratorio de Acustica

Pagina 3 de 4
Resultados de Medicion

ENSAYOS DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA

Nominal Medida Desviacion | Tolerancia* | Incertidumbre
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
94 94,13 0,13 0.60 0,13
114 113,89 -0,11 0,60 0,13

ENSAYOS DE MEDICION DE FRECUENCIA

NPA Nominal Medida Deswviacion | Tolerancia® | Tolerancia [ Incertidumbre
(dB) (Hz) (Hz) (Hz) (%) (Hz) (Hz)

A 1000 1000,156 0,156 2,0 20,0 0,004
114 1000 1000,162 0,162 2,0 20,0 0,004

NPA: Nivel de Presion Acustica

ENSAYOS DE MEDICION DE DISTORSION TOTAL

NPA Nominal Medida Desviacion | Tolerancia® | Incertidumbre
(dB) (%) (%) (%) (%) (%)

94 0 0.10 0,10 4,0 0,01

114 0 0,19 0,19 4,0 0,01

NPA: Nivel de Presion Acustica

Nota:

El calibrador acustico tiene grabado las designaciones: IEC60942-1997 CLASS 2

ANSI S1.40-1984

Se utiliz6 el manual de usuario del equipo proporcionado en ingles, CAL150 Precision Acoustic
Calibrator Manual. Version 1150.01 RevE.

* Tolerancias tomadas de la norma IEC 60942:2003 para calibradores acusticos clase 2.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima - Pert
Tell.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Laboratorio de Acustica
Péagina 4 de 4
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econdmicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacién del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas ISO Guia 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrolégicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espanol de Metrologia (CEM) de Espana; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccién de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregién ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Per( y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima — Peru
Tell.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metr ia@in, A

WEB:www.inacal.gob.pe
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ANEXO N° 09: Hojas de Campo

[ HOJA DE CAMPO
Datos Generales
~ Area de estudio: U NT\@LS
" Diecidn] N Cedwl < / Av. Bole pistritor] \ & .S . Provincia; Uiiigis
 Normativaaplicable: l BCA Qudo (o da Protecach gSDQC‘:LCJ) Fecha: Qf-02-4¥%
Del monitoreo:
Cédigo Hara de inicio | Hora de término L A:tivet £ Presi,é::onora = (LALin Observaciones
P01 | ) M0am| JAi2Tam | C.3 |FH2 [SLG o de whictr p b . Conled)
P-02 1. 2% cm| Mh-43am| 64 S 451 4.1 Thansle ol teluculos < persoras ps v . (o]
P03 Ay gam| 49 €3 94 | ¢9.3 | 4r-? faso dv alummd.
P-04 J2:09 1224 ¢l 9 2 S L 512 venta  ambulglone al tngrey ael rercadd
pos  [URI3S )70 sS4 [ 2.7 | aed fao ~ di alumnadg .
P-06 J2.SY gul 01109 pm| . G | CS. 3 Y9 Yraduh de alumnado .
P-07 ©1:)S pm|0). 30 pm| 423 52 | 29.4 e
P-08 013\ pm| ©): U gm| SY40 G6.3 5.2 e
P-09 02 00 pm |02 A7 o | 62F | 33.2 | 425 Tath@ 4 wele 4y ady) |
P-10 Q225 pm (02 40 pma y3 2 X| v9-7 2./ Tmﬁm‘\}, Ae  gliumad .
p-11 0L 4% pm [OL SEpm | 4.2 Gi.G 399 e .y
P2 03050 |0 SO | S¥G | 4L
P-13 032 g [03:4! g | (0O- I 6+ 3 us3.2
P-14 03 ®igm |OMoH g, | 4T 2 9.2 339
P-15 0406 gm [04 A gy | 99 | S2.G 3s.9 = ——
P-16 02, 04 l4 YT | 614 32.9 —
Responsable del monitoreo: % Bl C -
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HOJA DE CAMPO

Datos Generales

Area de estudio:

UNTELS

~ Direccidn:

cruce A, lontref 4 M Bolie,

- Distrito:

\.E S,

Provincia: L i e

- Normativa aplicable:

]EQA Puds (Zo0na de prdTeccoR esoeus&)

Fecha:

02 - 02~ (¥

Del monitoreo:

Cédigo Hora deinicio | Hora de‘término LA::Vd o Presit?:afonora—dB (z\zmn - Observaciones
P-01 01.0Spm|0l 20 pm | Al |23 .2 530 [~ Rur wond dons -
P-02 0V Upm (0158 g |63.6 >2. Sy - Yreawis  vebud cadan & QMW‘“—'Q
P03 [0\ Y\pm [OliSbom.| GO2 | 22.G | Soq | — '
P-04 02:030m [01: 18 pwn | GAA 80 .2 52.8 —
P-05 ©4° 43 pwy [OY ST gon $5.9 1.3 4Y3.% - R de wmeto P B . RoliuaA |
P-06 05:0 %gm [05:20 pm 2.4 % 4 Yyd.3 —_—
P-07 06 12pm [06:2% g | 4. F | 58-C 4o 4 RS
P-08 02 LOpm [02:3Tem | 33.5 | 6R.T SD.2L - Doaidd prouneo dy \av odividedss gl meredd
P-09 U 2 pm [ 041 o | FG8 | WY Uiy e
P-10 O3 3Cpm [0S 9S g | 441 [SA2 .7 - Tt di duwedd -
P-11 035U pw 0609 pm | 484 | 6T 2 -4
P-12 02 4 Bpm |03 03 g | “76-Y 6.3 Yo.§T _
p-13 04 0Gpm|OoU g~ | SS9 |2 Yoy - Paw de o poc e Soliver |
P (D3 uBgm|04 03| 461 | €23 | 36T '
it 05 2%pm 0343 0 | 45 2 [ Y9 xJ
P-16 O3 Xpm (03" 1T gm HTF 39.% 34.GC e
Responsable del monitoreo: ' ' Yoz Relludn €

104



| HOJA DE CAMPO
Datos Generales
Area de estudio: UV\AU erynded NQWJT&J WCML{S@ 0 o Lime %&M’\ .
Diéégﬁén: eruce Ao Condred « P - 2ol Distrito: e, Provincia: Q—MMK«
Normativa aplicable: _ l A Quwole . pie, . Fecha: 03 -02-I17
Del monitoreo: :
Cédigo | Horadeinicio | Hora de término LA::vel T PFESié:aionora-dB (LAzmn‘ ; ~ Observaciones
P-01 A U0 em | 09: ST omn || Gl M.y 56.9 |- Togrew  do vebuesls al evde wsraredn
P-02 1000 cm [ )0 )T om | @3 | 330 S¥. ) | — Tpngreso wveld cl gy
P-03 JO'\gawa | )0 3) G| 026 %3.2 S2.2 ~Noante du  eumnels -
P-04 JOY0am | )0 SSem | 2.8 .5 52.G
P-05 M oTam | )): 20em| @©-F | P-G 4y -3
P-06 2% am| 1) Ulawm| 492 6 T-F §c-3
P-07 NS3am | 1108 Nl | co.6 4. 2 —
P-08 L3 [y S8.6 | 6a. S2. - Jontdo provinfente dd mereoda < mdpre)
P-09 QL 35 12 Y0 ©2.8 33.% 473
P-10 0l 93p O ¥ gm| UTB 399 yl.2 i
P-11 0l 122 pmn[©): 3% gw | “N-3 $9.4 39.3 —
p-12 ©):4Spn [02:00 pwa | 43 SC.Y Yy e
P13 00 30w |00, 2%pm | @04 | N4 | 4.5 | SRe—diaudd
s 02 23m OV 3B om | SI.¥ | 64-2 | 33y o ]
P15 U N\ pm |02 TG e | 4T3 | Sty N |
P16 | OB 00pm| DS \T gny| 443 | J17 339 i
Responsable del monitoreo: I \HAaUc; EQUJdD Q.




HOJA DE CAMPO

Datos Generales

Area de estudio: nyocndad Na covnel Yo molbpe du S
'Dire‘écfén: » CQU\Y?:'Q q Py - Beluor . ~ oistrito] U.8- S- Provincia: J’;A/»e\,
Normativa aplicable: i | Ech udz) 2.0-€,  Fecha: 6S-02 - \¥
o 0"“0"905 Nivel de Presion Sonora - dB (A)
: Cédigo : Hora de inicio | Hora de término P T i e Observaciones

P-01 O G gm [02:21 g | S8.§ ] S1 3 |- Taso do buv q atte veloadad -
P-02 0L 23gm [02:38 o | 62 F 2 S2.C |- Doy geena ntempedTiuc mendt .
P-03 o4 51 pin [05:00 g S35 (o Q3.4 - Conqefuch  de motttevwty .
P-04 0SS 0% pon [0S 1 23pm | &/ 335 . - e arpulalve a vogret dd orodn .
s |oUMSpm |OXD3pm |55 2 | 6 | 435 :
P-06 02 Hbpm |[02:5Fpm | S3.9 (A S 4P.F
P-07 .« OB 80 pon |OY 4T pm 43.0 59 yy. ¥ e
P-08 ©S: 'Z,(o;)v\ O3 - 4| pw 52.2 37 494
P-03 O\ 20w [O1 YT pm Sx-+ | €9.3 H2.2
P-10 0%icolow |©31 13 g q91.) Se. 5y 2.9 - Tralo dt alumnedD .
p-11 QU 03 pm [04:220m | H1. G e4. 2 35 .G =
P-12 05 USO8 ‘coew | L2 0.7 40 .G e
P13 OV dDpw [OU2F gn | SY.T | CLY 44> |- Paso b a ke -
p-14 03:42 pu [©3°5 p | 949 569 %43
p-15 ©3:23 om [O%40 .| 92 Ss5. 330 E——
P-16 O6: 0S5 pon|0G . 20 g | Y4.9| 33.9| 339

Responsable del monitoreo: I \{*t\&t‘& Qottedo C .
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HOJA DE CAMPO

ONTELS

Datos Generales

 Area de estudio:

. “D?,re,“‘a“: Orute - Qetrcd 4 AV Bolvar Cpistrter] () L.B. D Provincia: LMM
,%Noméuvaapncable: ’ ‘ Eopn  Ruwdp (2. p g) . Fecha: .. 02-13
‘ géd"igo, Hora de inicio | Hora de término LA::VEI - Presié:jonora~d8 U:tmn Observaciones
P01 2 08am (120 om | K8 o 3.2
P-02 12 25am | [U8@er | €5-2 3%.7 $S-3
i< Jo: 48 am| 12! Stam | 338 | GAA w3 |- Coagesbiow uveluordor -
P-04 Q1. 00 pm| VT g S+9 9.2 49,3 Pl
e 32,200 | 4R Yawm| S5 MY urr | - Ado temits  ds motol-
i 11 S%0m |y @ er| 5T 62.4 “4Y.l e
P-07 1237 am |2t TO o | U3 Se. N 28 -
Eo oY A0 P [0V -B5 pon S5.| 620G yy A e
P09 M ALgm | ) SBam @).) %) 4% j B
P-10 01:35 pwn |0l 50 pm | A w1 23-¢
i oS4 pm OB - Figm. 49.8 e T o8 e
P e igam | 10330m | 4T 57 Yo. 3 ISR e
B33 A dlas (W o~ | TE 669 1. Ce " PasO ok ol o retos-
EH 1109 am |34 24 am | 45N $3.0 3494
i Jo:S2o0m | M'0Fem 4y, / L29 28, M -
peid Jd0 . 40am | JO:SS ey | .9 1.5 e 3
Responsable del monitoreo: I %\ﬂw Q\,{LQ\L do

107



HOJA DE CAMPO

Datos Generales

Area de estudio:

Univesndeod Naworel

Noenolegieq

Livne

ol

 Direccién:

N Cootnd € Pv- Solwer

Distrito:

v.B.S .

Provincia:

 Normativa aplicable: |

8 Ruudd

C2.p-e)

O+-02-1¥

- Fecha:

Del monitoreo:

Nivel de Presion Sonora - dB (A)

i Codigo Hora cie inicio Hora‘»detérmino i o Pl ] i Observaciones
P-01 J0130am |10 NT am 292 |33.6 S3.1 - Domds o Q[D}XDY? dy Bus .
P-02 30 4gam | J\ 0%am | 62 2.2 Sy - bt a atty delvesdoel
i J10Tam ) 1) ! 20 | S92 @9 uy.2 T
P-04 M2 2am| M 3Bam| .2 % |5 DEEE S
s 1Ol ALem |V gm | S3) | W3 4y ST v
e o090 om [0 YWow | SiJ @ .5 “W.v - Traonto do alee mnedo .
P-07 B3 we |&3 pa 4). ¥ 5/ 32 —

P-08 AV H0om | 1):SSem | ST 39-2 qr-3 -

P-09 Ol: e | @1 40w | 532.% | 33.2 | 1.2 ———

P-10 02 1Bpm oL 23 g | 44.3 3%.6 | W\ —

g ol Wl [0t Begm | 4%F 9.7 | 33-%

P-12 1200 | AT | W, T | e3. % 29. 4 ,

P-13 009 o |oi w3 pw | ST+ | 5.6 39 — Pao ot aulmd 4 motoy
P4 (252 |oaion irq | s22 | Bee ’

e 1234 J2 . 44 ~40-2. | s2.2 3y BT

P-16 L 2 it &7 3.5 .9 -

. Responsable del monitoreo:

Coalre Peilido C .
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