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INTRODUCCION

El crecimiento poblacional en el Peru sigue incrementandose con el pasar de
los afos, con lo cual se ha incrementa la demanda de productos de primera
necesidad. Por ello la necesidad de incrementar la produccién y/o expansion de la
industria manufacturera, entre ellas se encuentra la industria de papel,
especificamente la produccion de papel tissue, el cual abarca papel higiénico,

servilletas, papel toalla, necesarios para la higiene.

La industria papelera esta ubicada en diversos puntos del Peru, especialmente
en lima, donde se concentra el 61% de las empresas dedicadas a la produccion de
papel. Dentro de este sector las empresas que se dedican especificamente a la
produccion de papel tissue han sufrido un incremento de 7.2% del 2014 a 2015,
segun el reporte sectorial de 2016, realizado por el Instituto de estudios econémicos

y sociales.

Con el incremento de la industria papelera, también se incrementa la demanda
de la materia prima, demanda de recursos y los impactos ambientales generados
por las actividades desarrolladas en la produccion de papel. Los impactos
ambientales afectan el medio ambiente en tres de sus componente; calidad de aire,
por los gases de combustion y el material particulado; ruido ambiental, generado

por los diversos componentes y maquinarias presentes en las plantas de



produccion; efluentes liquidos, los cuales son generados por actividades propias de

la produccion.

Ante ello se propone una alternativa de solucion no solo con medidas
correctivas como el mantenimiento de maquinarias, o cambios de insumos, y de
esta manera poder cumplir con la normativa del sector, sino el cambio de tecnologia
actual por una moderna y que demande menos uso de recursos, con lo cual se
pueda reducir significativamente los impactos ambientales generados por la

produccion de papel tissue.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA
En la actualidad la mayoria de industrias papeleras, se encuentra ubicada en
Lima, por la factibilidad que representa ubicarse en la capital y los beneficios

comerciales que representa.

Esta industria desarrolla diversas actividades las cuales generan impactos en
el medio ambiente, comenzando por la generacién de ruido ambiental, el cual es el
impacto mas notorio, ya que es facil de percibir por la poblacion o hébitats
circundantes a las plantas industriales; calidad del aire, por la generacion de gases
de combustion los cuales al estar en el ambiente y expuestos a diversas reacciones
quimicas pueden convertirse en compuesto perjudiciales para el ambiente, y el
material particulado mediante la velocidad y direccion del viento puedo afectar a las
zonas en que se creen sumideros de dichas particulas; y efluentes liquidos,
generados por la actividad productiva, los cuales si no cumplen con la el D.S. 003-

2002-PRODUCE, pueden afectar a las instalaciones sanitarias



de la ciudad y generar un alto impacto en el tratamiento de agua residual antes de

ser vertida mar.

En la mayoria de empresas se adoptan medidas correctivas para poder cumplir
con las normativas establecidas en sus instrumentos de Gestiéon Ambiental, como
el mantenimiento del sistema de tratamiento para asegurar la eficiencia y no
superar los LMP, o mantenimiento de las maquinarias para evitar la generacion de
ruido ambiental. Sin embargo esta medidas se deben aplicar con mayor frecuencia
para asegurar su efectividad, ya que en muchos casos las maquinas utilizadas
posen ciertos afios de uso, por lo cual su eficiencia comienza a descender, y

generar mayores impactos en el medio ambiente.

1.2. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El presente proyecto esta enfocado en como el uso de tecnologia adecuada o
complementaria a diversos componentes de una planta papelera, producira un
reduccion del impacto ambiental en la calidad del aire, la reduccion de ruido
ambiental y una buena gestion de los efluentes liquidos generados. De esta manera
la afectacién al ambiente disminuird en gran medida, y de esta manera podran

cumplir con las normativas estipuladas para el sector.

1.3. DELIMITACION DEL PROYECTO
El presente proyecto esta enfocado en el sector de manufactura, en la
produccion de papel, como este sector abarca la produccién de diversos productos

de papel, procederemos a delimitar el alcance el proyecto.



1.3.1. Teorica
El proyecto esta enfocado en la industria manufacturera de produccion
papel que se desarrolla en Perl, especificamente en las empresas que

producen papel tissue.

1.3.2. Temporal
El analisis del proyecto esta enfocado en los informes de monitoreo

ambiental del aflo 2017 de la industria papelera.

1.3.3. Espacial

Las empresas que se encuentren ubicadas en Lima.

Planta I: Ubicada en el Distrito de Santa Anita, Provincia y Departamento

de Lima.

Planta Il: Ubicada en el Distrito de San Vicente de Cariete, Provincia de

Carete, Departamento de Lima.

1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA

Las actividades desarrolladas en la industria papelera generan diversos
impactos ambientales, a lo cual nos lleva a reflexionar en cémo podemos disminuir
el impacto generado, y cual sera el resultado si decidimos cambiar la tecnologia

usada por una mas moderna.



1.5.

1.4.1. Problema general
¢, Como afecta el uso tecnolégico en el impacto ambiental de la industria

papelera?

1.4.2. Problemas especificos

e (Cudl es el impacto ambiental que genera la industria papelera en la
calidad del aire?

e (Cual es el impacto ambiental que genera la industria papelera en el
ruido ambiental?

e (Cual es el impacto ambiental que genera la industria papelera en los

efluentes liquidos?

OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

Reducir el impacto de la industria papelera a través del uso tecnolégico.

1.5.2. Objetivos especificos

e Analizar el impacto ambiental que genera la industria papelera en la
calidad del aire.

e Analizar el impacto que genera la industria papelera en el ruido ambiental.

e Analizar el impacto que genera la industria papelera en los efluentes

liquidos.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. BASES TEORICAS

e Decreto Supremo N° 003-2002-PRODUCE

Es aplicable a todas las empresas nacionales o extranjeras, publicas o privadas
con instalaciones existentes o por implementar, que se dediquen en el pais a las
actividades industriales manufactureras de produccién de cemento, cerveza,

curtiembre y papel.

e Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para las fabricas de pasta

y papel, Corporacién Financiera Internacional, 2007

Guia elaborado para las fabricas de pasta y papel, como documentos de

referencia técnica sobre la industria de papel.



e Decreto supremo N° 003-2017-MINAM “Aprueban Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias”

Establecen los estandares de calidad para aire con el objetivo de

proteger la salud y garantizar una ambiente de calidad.

e Decreto supremo N° 085-2003-PCM “Reglamento de estandares de
calidad de aire para ruido ambiental”

Establecen los estandares de calidad ambiental para ruido y los

lineamientos para no excederlos, con el objeto de proteger la salud, mejorar

la calidad de vida de la poblacién y promover el desarrollo sostenible.

2.2.  DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
Industria papelera: es un sector de la industria especializado en la produccién
de papel, y sus derivados como papel de oficina entre otros y papel tissue;
también producen cartén en sus diferentes espesores; bolsas de papel en su

mayoria para envolturas de cemento.

Papel tissue: papel fino y absorbente hecho de pulpa de celulosa, el cual es la

base para las servilletas, papel toalla y papel higiénico.

LMP: Limites Maximos Permisibles, en la medida de concentracién de
sustancias o parametros que caracterizan a un efluente o emision, que al ser

excedido puede causar dafios a la salud.



ECA: Estandar de Calidad Ambiental, es un instrumento de gestibn ambiental
gue se establece para medir el estado de la calidad del ambiente, estableciendo
niveles de concentracion de sustancias presentes en el ambiente que pudieran

representar un riesgo a la salud.

Tecnologia: ciencia aplicada a la resolucion de problemas concretos,

constituida por un conjunto de conocimientos que dan respuesta al problema.

Componentes ambientales: son los componentes que conforman el medio
ambiente, compuestos por el aire, suelo, agua, flora, fauna, paisaje y el
componente social. Son con los cuales se evalla la interaccion de un impacto
ambiental generado por alguna actividad especifica, para definirlo como un
impacto positivo 0 negativo, y de acuerdo a ello proponer una medida de

minimizacion del impacto de ser el caso.

Impacto ambiental: es el efecto que se produce a partir del desarrollo de una
actividad especifica y que interacciona con algin componente ambiental,

pudiendo ser positivo 0 negativo.



CAPITULO Il

DESARROLLO DEL OBJETIVO DE TRABAJO DE SUFICIENCIA

3.1. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este trabajo se procedié a revisar los diferentes
instrumentos de gestién ambiental presentados al organismo competente, tanto en
el Ministerio de Produccion y El Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion

Ambiental.

Dentro de la industria manufacturera de produccion de papel, ya que esta
industria es amplia, se delimito el estudio a la produccién de papel tissue, ya que
es producto es de primera necesidad y por ende muy consumido por la poblacion.
En la revision de los instrumentos de gestion ambiental, se vio que muchas de las
plantas de papel, establecen medidas correctivas, para el cumplimento de
normativas, especificamente en el monitoreo ambiental en el que se debe cumplir
con los ECA’s y LMP’s para estas industrias, en las cuales si no cumplen con la
normativa, solo se enfocan en el mantenimiento de sus equipos o0 componentes y
no se enfocan en poder cambiar la tecnolégica presente en sus plantas papeleras

por otras tecnologias nuevas o especificas para mitigar el impacto ambiental,
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como barreras acusticas, extractores de polvo, o cambio de maquinas productivas,
que pueden consumir menos energia o combustibles limpios como GNV, entre
otros. Si bien es cierto esto representa un mayor incremento en el presupuesto
anual de inversion, después de su instalacion se ven los resultados, de mayor
produccion y menor impacto ambiental, que es en lo que se enfoca el presente

proyecto, ya que es el tema que mas importa en la actualidad.

De todas las empresas analizadas, se seleccion6 una en especial, la cual
cuenta con varias sedes, de las cuales una esta usando tecnologia de hace afios,
desde su funcionamiento y otra sede que actualmente tiene tecnologia moderna y
que ya ha comenzado a operar. En las cuales se nota la reduccion de los impactos
ambientales con el uso de tecnologia, el cual se demostré con los reportes de

monitoreo ambiental.

Se analiz6 cada componente ambiental y sus parametros, comparandolos las
dos empresas, las cuales realizan su monitoreo ambiental con frecuencia
semestral. En las cuales se debe analizar la influencia de la tecnologia usada en

los procesos de produccion de papel tissue.

3.2. INDUSTRIA PAPELERA
En la industria papelera, se generan diversos productos de papel a base de
celulosa o papel reciclado, en este proyecto nos estamos enfocando en la

produccion de papel tissue, a continuacion se describira el proceso productivo.

e Preparacion de pasta
La celulosa es convertida en una pasta para ser convertida en papel tissue.

Mediante una maquina pulper de alta consistencia

11



Maquina papelera
Esta maquina es la responsable de convertir la pasta de celulosa en papel
tissue

Cuadro N° 1: Maquina Papelera

N° Caracteristicas Especificaciones

1 | Velocidad de Maquinas 1800 m/min

2 | Ancho en pope 5500 mm

3 | Produccion en pope 166.6 ADT/d

4 | Gramaje 16.5 g/m2 @ 94.5% seco
5 | Crepado 20 %

Fuente: EIA de la planta papelera

Lineas de conversion

En este proceso se tiene rollos de papel, los cuales son convertidos en
papel de diverso tamafios de conos, en papel toalla y servilletas.

En este proceso se rebobina el pape, se corta los conos y envase para su

distribucion.

Desenrollador de bobinas

Cuadro N° 2: Desenrollado de Bobinas

N° Caracteristicas Especificaciones

1 Velocidad de Maquinas 1000 m/min

2 Didmetro maximo de las bobinas 2500 mm
Minimo diametro interno del tubete de 76 mm-3”

3 bobina

N° Caracteristicas Especificaciones

4 Longitud minima y maxima del tubete 1.00 a 2.80 mm

Pasaje de papel Automatico por correa

5 de pasaje

6 Tensionamiento papel Por sistema danzarin

7 Consumo de aire comprimido 600L/1

8 Minima presion requerida 6 atm

12



9

Potencia instalada

36 kw — 48 HP

10

Sistema lubricaciéon

Centralizada natural

Fuente: EIA de la planta papelera

Gofrador laminador

Cuadro N° 3: Gofrador Laminador

N° Caracteristicas Especificaciones
1 Formato Equipo 2750 mm
Velocidad Max. Produccion Con
2 Laminacion 650 m/min
Velocidad Max. Produccion Sin
3 Laminacion 650 m/min
4 Potencia Instalada 105 kw - 140.81 hp
5 Consumo De Aire 1300 I/1
6 Presion De Aire Requerida 6 bar
7 Presion Sistema Hidraulico 120 bar
8 Presién De Gofrado 30 kg/cm
Fuente: EIA de la planta papelera
Tubetera
Cuadro N° 4: Tubetera

N° Caracteristicas Especificaciones

1 velocidad mecénica maxima 100 m/min

N° Caracteristicas Especificaciones

2 velocidad maxima de produccion 100m/min

3 espesor maximo del tubete 1.5 mm

4 longitud minima y maxima del 1000 a 2800 mm

tubete
5 didmetro interno minimo y maximo 28 250 mm
del tubete

13




6 consumo de aire comprimido 250 |/min

7 minima presion requerida 6 atm

8 peso total 1600 kg

9 potencia instalada 11.5kw-15.3 hp

Fuente: EIA de la planta papelera

Rebobinadora

Cuadro N° 5: Rebobinadora

N° Caracteristicas especificaciones
1 |velocidad maxima mecanica 650 m/min
2 | Produccion 35 logs /min
100 mm - max.
3 |diametro de logs posibles 150mm
4 | diametro del tubete posible 38mm - max. 50mm
5 |potencia instalada 55 kw - 73.75 hp
6 |consumo de aire 900 I/1
7 | presion minima requerida 6 bar
8 | peso equipo 9600 kg

Fuente: EIA de la planta papelera

Distribucion

Los rollos de papel ya envasado, son distribuidos a los camiones que los

transportan a diversas partes del mercado.
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Diagrama 1: Proceso Productivo

CELULOSA
\/
PREPARACION DE PASTA | RUIDO
—>
AGUA (Pulper) LODOS
AGUA —| CALDERA VAPOR
TANQUE DE MEZCLA
. VAPOR
MAQUINA PAPELERA —> RUIDO
EFLUENTES
\/
ALMACEN DE BOBINAS

Fuente: EIA de las Plantas

3.3. TECNOLOGIA IMPLEMENTADA
Las tecnologias implementadas fueron en funcion a la planta | tomandolo
como un antecedente y de esta manera se evite en la planta Il, a continuacién se

describe la tecnologia implementada.

e Preparacion de pasta
El generador de ruido es el pulper en el proceso de desintegrado de la
fiora, por lo cual se ha encapsulado dicho componente con barras
acusticas, con lo cual ha disminuido el ruido generado por dicho

componente.
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e Maquina papelera
En este proceso se genera material particulado, es su mayoria es papel
que por el proceso de elaboracion de papel se desprende como fibras
pequefias. Por lo cual se ha instalado un extractor de polvo, que en
combinacion con el vapor, se convierte en lodo. De esta manera la

generacion de material particulado disminuye y solo se generaria vapor.

e Sistema de tratamiento de Efluentes Liquidos
Al sistema de tratamiento de efluentes liquidos convencional, se ha
agregado el tratamiento final, una camara de rayos UV, con lo cual ayuda

a disminuir la concentracion de ciertos parametros.

3.4. IMPACTOS AMBIENTALES

Los impactos generados en la planta papelera se ven reflejados en los
componentes ambientales de la calidad del aire, ruido ambiental y efluentes
liquidos, los cuales seran descritos mas adelante. Se procedera a comparar los
resultados de ambas plantas para analizar si se genera una reducciéon del impacto
ambiental asi mismo, se comparara con los valores establecidos segun las

normativas especificas para cada componente ambiental.

Cabe mencionar que los monitoreos realizados tienen una frecuencia
semestral, tal como esta establecido en su instrumento de gestion ambiental

aprobado, para cada planta papelera.
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3.3.1. Calidad del aire

Para este componente ambiental se estan considerando 6 parametros, los

cuales estan establecidos en el ECA de aire. Con los cuales se puede

determinar el impacto ambiental en la calidad de aire, producto de las

actividades realizadas en la industria papelera.

e Material Particulado con didmetro menor a 10 micras

e Material Particulado con didmetro menor a 2.5 micras

e Monodxido de Carbono

e Dioxido de Nitrégeno

e Dioxido de Azufre

e Sulfuro de Hidrogeno

En el siguiente cuadro se podra apreciar los valores hallados en los

monitoreos, asi como los valores con los que se compara cada parametro

segun la normativa de comparacion, D.S. N° 003-2017-MINAM.

Cuadro N° 6: Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire

Planta | Planta Il ECA
Parametro Unidad (jun-08) (ago-17) D.S. N° 003-
CA-01' | CA-022 | CA-012 | CA-02¢ | 2017-MINAM
Material Particulado
con Didametro pg/m3 | 96.1 74.4 45.1 26.9 100
Menor a 10 Micras
Material Particulado
con Diametro pg/ms3 79 38.6 12.5 8.2 50
Menor a 2.5 Micras
Monoxidode |\ s | 651 | 807 | 464 | 667 10000
Carbono
Dioxido de 3
Nitr6geno pg/m 75 40 47 17 200
Dioxido de Azufre | pg/m3 <5 <5 <5 <5 250
Sulfuro de 3
Hidrégeno pg/m <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 150

17



Fuente: Informes de Monitoreo Ambiental de las Plantas Papeleras (OEFA)
1CA-01: E-01 del Informe de Ensayo (AIRE_PLANTA 1)

2CA-02: E-02 del Informe de Ensayo (AIRE_PLANTA I)

3CA-01: CAM-1 del Informe de Ensayo (AIRE_PLANTA Il)

4CA-02: CAM-2 del Informe de Ensayo (AIRE_PLANTA II)

A continuacion se presenta un cuadro con los porcentajes de reduccion

de los parametros evaluados, en el punto de monitoreo CA-02.

Cuadro N° 7: Reduccién de los Parametros de Calidad de Aire

CAOZHINCAO2 Reduccién del
Parametro Planta | | Planta Il Parametro
(jun-08) | (ago-17)
Material Particulado con 0
Diametro Menor a 10 Micras 74.4 26.9 64%
Material Particulado con o
Diametro Menor a 2.5 Micras 38.6 8.2 79%
CAOZHINCAO2 Reduccién del
Parametro Planta | | Planta Il Parametro
(jun-08) | (ago-17)
Monoxido de Carbono 807 667 17%
Dioxido de Nitrogeno 40 17 58%
Dioxido de Azufre <5 <5 0%
Sulfuro de Hidrégeno <1.9 <1.9 0%

Fuente: Elaboracion propia
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Gréafico N° 1: Material Particulado con diametro menor a 10 micras

Material Particulado con diametro menor a 10 micras
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N° 003-
Planta | Plantal | Plantall | Plantall 2017-
(jun-17) | (jun-17) | (ago-17) | (ago-17) MINAM
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didmetro menor a 10 96.1 74.4 45.1 26.9 100
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Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 2: Material Particulado con diametro menor a 2.5 micras

Material Particulado con didmetro menor a 2.5 micras
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Fuente: Elaboracion propia
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Gréafico N° 3: Monb6xido de Carbono

Monéxido de Carbono
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Fuente: Elaboracion propia
Grafico N° 4: Di6xido de Nitrégeno
Diéxido de Nitrogeno
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75 40 47 17 200
(Hg/m?3)

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico N° 5: Di6oxido de Azufre

Di6éxido de Azufre
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Grafico N° 6: Sulfuro de Hidrégeno
Sulfuro de Hidrégeno
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Fuente: Elaboracién propia
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Los monitoreos fueron realizados segun el protocolo de monitoreo para
calidad de aire, asi mismo el laboratorio que realizo el analisis de laboratorio

esta acredita por Inacal, con lo cual garantiza la veracidad de los resultados.

3.3.2. Ruido ambiental
Para este componente ambiental, se estdn considerando la medicion del

ruido en el periodo diurno y nocturno.

e Ruido ambiental diurno

e Ruido ambiental nocturno

En el siguiente cuadro se podra apreciar los valores hallados en los
monitoreo, asi como los valores con los que se compara cada parametro

segun lo establecido en el ECA para ruido, D.S. N° 085-2003-PCM.

Cuadro N° 8: Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental Diurno

Punto de Unidad F_'Ianta | | Planta Il ECA
Monitoreo (jun-17) | (ago-17) | D.S. 085-2003-PCM
RA-01! dB(A) 66.6 63.3 80
RA-022 dB(A) 69.3 56.9 80
RA-033 dB(A) 60.4 63.4 80
RA-044 dB(A) 60.1 59.8 80
RA-05° dB(A) 62.4 70.5 80

Fuente: Informes de Monitoreo Ambiental de las Plantas Papeleras (OEFA)
!RA-01(Planta I): R-1 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_PLANTA
1); RA-01(Planta Il):RU-01 del Informe de Ensayo (RUIDO
AMBIENTAL_PLANTA II).

2RA-01(Planta I): R-2 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_PLANTA
[); RA-O1(Planta I): CR-13 del Informe de Ensayo (RUIDO
AMBIENTAL_PLANTA II).
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SRA-01(Planta I): R-3 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_PLANTA
1); RA-01(Planta I): RU-02 del Informe de Ensayo (RUIDO

AMBIENTAL_PLANTA II).

4RA-01(Planta I): R-4 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_ PLANTA
1); RA-01(Planta I): CR-12 del Informe de Ensayo (RUIDO

AMBIENTAL_PLANTA II).

SRA-01(Planta I): R-5 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_PLANTA
1); RA-O1(Planta I): CR-11 del Informe de Ensayo (RUIDO

AMBIENTAL_PLANTA II).

A continuacion se presenta un cuadro con los porcentajes de reduccion

del ruido ambiental diurno para los puntos de monitoreo evaluados.

Cuadro N° 9: Reduccion del Ruido Ambiental Diurno

Punto de Monitoreo I?Ianta I Planta Il Redugcién del
(jun-17) (ago-17) Parametro
RA-01 66.6 63.3 5%
Punto de Monitoreo I?Ianta I Planta Il Redugcién del
(jun-17) (ago-17) Parametro
RA-02 69.3 56.9 18%
RA-03 60.4 63.4 0%
RA-04 60.1 59.8 0.5%
RA-05 62.4 70.5 0%

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 10: Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental Nocturno

Punto de Unidad Elanta | | Planta Il ECA
Monitoreo (jun-17) | (ago-17) | D.S. 085-2003-PCM
RA-011! dB(A) 50.3 59.1 70
RA-022 dB(A) 49.1 53.0 70
RA-033 dB(A) 50.6 44.1 70
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RA-04% dB(A) 52.3 44.2 70

RA-05° dB(A) 49.7 47.4 70

Fuente: Informes de Monitoreo Ambiental de las Plantas Papeleras (OEFA)
RA-01(Planta 1):R-1 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_PLANTA
1); RA-01(Planta 11):RU-01 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_
PLANTA II).

2RA-01(Planta I):R-2 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_PLANTA
1); RA-01(Planta 1):CR-13 del Informe de Ensayo (RUIDO
AMBIENTAL_PLANTA II).

SRA-01(Planta 1):R-3 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_ PLANTA
1); RA-01(Planta 1):RU-02 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL _
PLANTA II).

4RA-01(Planta I):R-4 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_PLANTA
1); RA-01(Planta 1):CR-12 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL _
PLANTA II).

SRA-01(Planta 1):R-5 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_ PLANTA
[); RA-O1(Planta I):CR-11 del Informe de Ensayo (RUIDO AMBIENTAL_
PLANTA II).

A continuacién se presenta un cuadro con los porcentajes de reduccion

del ruido ambiental nocturno para los puntos de monitoreo evaluados.

Cuadro N° 11: Reduccién del Ruido Ambiental Nocturno

Punto de Monitoreo F_'Ianta I Planta Il RedU(,:ci()n del
(un-17) (ago-17) Parametro
RA-01 50.3 59.1 0%
RA-02 49.1 53.0 0%
RA-03 50.6 44.1 13%
RA-04 52.3 44.2 15%
RA-05 49.7 47.4 5%

Fuente: Elaboracion propia
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Gréafico N° 7: Ruido Ambiental Diurno
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Gréafico N° 8: Ruido Ambiental Nocturno
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3.3.3.  Efluentes Liquidos
Para este componente ambiental, se estan considerando 6 parametros,

los cuales estan establecidos en el R.D. N° 003-2002-PRODUCE.

e Temperatura

e Potencial de hidrogeno

e Demanda bioquimica de oxigeno
e Demanda quimica de oxigeno

e Solidos suspendidos totales

e Aceites y grasas

En el siguiente cuadro se podra apreciar los valores hallados en los
monitoreos, asi como los valores con los que se compara cada parametro

segun lo establecido en los LMP de la normativa de comparacion.

Cuadro N° 12: Resultados del Monitoreo de Efluentes Liquidos

EF-01! EF-012 LMP
Parametro Unidad | Plantal | Plantall D.S. N° 003-
(jun-17) | (ago-17) | 2002-PRODUCE
Temperatura °C 30.9 24.9 35
Potencial de Hidrégeno pH 7.62 7.96 6-9
Demanda I%loqwmlca de mgiL 343 59 500
Oxigeno
Demanda Quimicade |\ | 355 11.3 1000
Oxigeno
Solidos Suspendidos mgiL 45 5 500
Totales
Aceites y Grasas mg/L 1.5 <0.2 50

Fuente: Informes de Monitoreo Ambiental de las Plantas Papeleras (OEFA)
!EF-01(Planta I):EIF-01 del Informe de Ensayo (EFLUENTES
LIQUIDOS_PLANTAI).

2EF-01(Planta 1):P3 del Informe de Ensayo (EFLUENTES
LIQUIDOS_PLANTA II).
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A continuaciéon se presenta un cuadro con los porcentajes de reduccion

de los parametros evaluados, para efluentes liquidos.

Cuadro N° 13: Reduccion de los Parametros de Efluentes Liquidos

EF-01 | EF-01 1 peduccion
Parametro Planta | | Planta ll del Parametro
(jun-08) | (ago-17)
Temperatura 30.9 24.9 19%
EF-0L | EF-01 1 peduccion
Parametro Planta | | Planta Il del Parametro
(jJun-08) | (ago-17)
Potencial de Hidrégeno 7.62 7.96 0%
Demanda Bioquimica de Oxigeno | 34.3 2.2 94%
Demanda Quimica de Oxigeno 355 11.3 97%
Sdélidos Suspendidos Totales 45 2 96%
Aceites y Grasas 15 <0.2 87%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 9: Temperatura
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Gréfico N° 10: Potencial de Hidrogeno
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Gréafico N° 11: Demanda Bioquimica de Oxigeno

Demanda Bioquimica de Oxigeno
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Gréfico N° 12: Demanda Quimica de Oxigeno
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Grafico N° 13: Sélidos Suspendidos Totales
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Gréafico N° 14: Aceites y Grasas
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Los monitoreos fueron realizados segun el protocolo de monitoreo, asi
mismo el laboratorio que realizo el andlisis de laboratorio esta acredita por

Inacal.

3.5. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LOS MONITOREOS AMBIENTALES
Después de presentarse los resultados del monitoreo ambiental, se procedera

a realizar los andlisis de cada componente ambiental y sus respectivos parametros.

3.4.1. Calidad del aire
De acuerdo al cuadro N° 6, se procedera a realizar el andlisis del
monitoreo de calidad de aire, con los valores establecidos en la normativa de

referencia, D.S. N° 003-2017-MINAM.

Cabe mencionar gque las estaciones de monitoreo CA-01 (Barlovento) y
CA-02 (Sotavento), estan establecidas en puntos estratégicos segun la
direccién y velocidad del viento, para poder determinar como ingresa la
calidad del aire en las instalaciones de la planta y como sale la calidad del
aire, pudiendo estar influenciada por las actividades realizadas por la planta
papelera, lo cual podria incrementar los valores de los parametros evaluados

en la estacion CA-02.

En caso los valores del CA-01 sean mayores al CA-02, se puede
interpretar que las actividades externas a la planta estan influenciando en el

valor hallado.
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a) Material Particulado con diametro menor a 10 micras

Como se aprecia en el Grafico N° 1, en la Planta | el valor CA-02 es mayor
al CA-01, por lo cual se infiere que las actividades que se realizan en la
Planta | generan un impacto ambiental en la calidad del aire. En cuanto a la
Planta Il el CA-02 es menor al CA-01, con lo cual se infiere que las
actividades de la Planta Il estarias generando un minimo impacto ambiental
en la calidad del aire.

En cuanto a la comparacion de los resultados del CA-02 de cada planta,
se puede apreciar como se reduce en un 64% el valor de PM10, con relacién
ala Plantal yla Planta I, a consecuencia de la implementacion del extractor
de polvillo en la nave de fabricacion.

Este parametro no excede el valor de la normativa de comparacion, en

ninguno de los puntos monitoreados.

b) Material Particulado con didmetro menor a 2.5 micras

Como se aprecia en el Grafico N° 2, en la Planta | el valor CA-02 es menor
al CA-01, por lo cual se infiere que las actividades que se realizan en la
Planta | no estarian generan un impacto ambiental significativo en la calidad
del aire. En cuanto a la Planta Il el CA-02 es menor al CA-01, con lo cual se
infiere que las actividades de la Planta Il estarias generando un minimo
impacto ambiental en la calidad del aire.

En cuanto a la comparacion de los resultados del CA-02 de cada planta,
se puede apreciar como se reduce en un 79% el valor de PM2.5, con relacion
ala Planta | y la Planta Il, a consecuencia de la implementacion del extractor

de polvillo en la nave de fabricacion.
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Este parametro no excede el valor de la normativa de comparacion, en
ninguno de los puntos monitoreados, a excepcion del CA-01 de la Planta

I, lo cual podria deberse a factores externos a la planta.

c) Monéxido de Carbono

Como se aprecia en el Grafico N° 3, en la Planta | el valor CA-02 es mayor
al CA-01, por lo cual se infiere que las actividades que se realizan en la
Planta | generan un impacto ambiental en la calidad del aire. EI mismo
comportamiento se ve reflejado en Planta Il, con lo cual se infiere que las
actividades de la Planta Il estarias generando un minimo impacto ambiental
en la calidad del aire.

En cuanto a la comparacion de los resultados del CA-02 de cada planta,
se puede apreciar como se reduce en un 17% el valor de CO, con relacion a
la Planta | y la Planta Il, a consecuencia del cambio de tecnologia en la nhave
de fabricacion.

Este parametro no excede el valor de la normativa de comparacion, en

ninguno de los puntos monitoreados.

d) Dibxido de Nitrégeno
Como se aprecia en el Gréfico N° 4, en la Planta | el valor CA-02 es menor
al CA-01, por lo cual se infiere que las actividades que se realizan en la
Planta | generan un minimo impacto ambiental en la calidad del aire, al igual
gue en la Planta Il, donde se da el mismo caso.
En cuanto a la comparacion de los resultados del CA-02 de cada planta,

se puede apreciar como se reduce en un 58% el valor de NO2, con relacion
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a la Planta | y la Planta Il, a consecuencia del cambio de tecnologia en la
nave de fabricacion.
Este parametro no excede el valor de la normativa de comparacion, en

ninguno de los puntos monitoreados.

e) Dibéxido de Azufre

Como se aprecia en el Grafico N° 5, en la Planta | el valor CA-02 es igual
al CA-01, ya que ambos puntos el valor hallado segun el informe de ensayo
en menor al Limite de deteccion del método de analisis, por lo cual se infiere
gue las actividades que se realizan en la Planta | generan un minimo impacto
ambiental en la calidad del aire. En cuanto a la Planta Il se repite el mismo
caso.

En cuanto a la comparacion de los resultados del CA-02 de cada planta,
no se evidencia una reduccion ya que los valore en todos los puntos son
iguales.

Este parametro no excede el valor de la normativa de comparacion.

f) Sulfuro de Hidrogeno
Como se aprecia en el Grafico N° 5, en la Planta | el valor CA-02 es igual
al CA-01, ya que ambos puntos el valor hallado segun el informe de ensayo
en menor al Limite de deteccion del método de analisis, por lo cual se infiere
gue las actividades que se realizan en la Planta | generan un minimo impacto
ambiental en la calidad del aire. En cuanto a la Planta Il se repite el mismo

caso.
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En cuanto a la comparacion de los resultados del CA-02 de cada planta,
no se evidencia una reduccion, ya que los valore en todos los puntos son
iguales.

Este parametro no excede el valor de la normativa de comparacion.

3.4.2. Ruido ambiental
De acuerdo al cuadro N° 8 y 10, se procedera a realizar el analisis del
monitoreo de ruido ambiental diurno y nocturno, los cuales han sido

comparados con la normativa de referencia, D.S. N° 085-2003-PCM.

a) Ruido ambiental diurno

Como se aprecia en el Grafico N° 7, de los 5 puntos de monitoreo solo 3
de ellos disminuyen a comparacién de la Planta | con la Planta Il. La
tendencia de incremento del ruido ambiental en el periodo diurno no
disminuye con la implementacion de tecnologia, sin embargo se debe tener
en cuenta que el ruido ambiental esta influenciado por factores externos que
podrian incrementar los valores.

Se aprecia que los valores no superan el valor de la normativa de

referencia.

b) Ruido ambiental nocturno

Como se aprecia en el Grafico N° 8, de los 5 puntos de monitoreo solo3
de ellos disminuye de la comparacién de la Planta | con la Planta Il. La
tendencia del ruido ambiental en el periodo nocturno disminuyen con la

implementacion de tecnologia, con lo cual si se podria comprobar la
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reduccion de ruido, ya que en este periodo las actividades externas nos

minimas y por ende la influencia en los resultados también.

Se aprecia que los valores no superan el valor de la normativa de

referencia.

3.4.3. Efluentes liquidos

De acuerdo al cuadro N° 12, se procedera a realizar el analisis del
monitoreo de efluentes liquidos, los cuales son comparados con la normativa
especifica para el sector de producciéon de papel, R.D. N° 003-2002-

PRODUCE.

Para este componente ambiental, no hay factores externos que puedan
influenciar en los valores hallados en el monitoreo ambiental de efluentes
liguidos (procedentes de las actividades industriales), cabe mencionar que
para esta actividad se tiene una normativa especifica la cual se debe cumplir

obligatoriamente.

a) Temperatura

Como se aprecia en el Grafico N° 9, la temperatura se ha reducido en el
19%, con respecto a la comparacion de la Planta | con la Planta Il, ya que

esta Ultima se habia implementado una nueva tecnologia.

De igual manera se debe precisar que los valores cumplen con LMP de la

normativa de referencia, en ambas plantas.

36



b) Potencial de hidrogeno

Como se aprecia en el Gréafico N° 10, los valores de este pardmetro se
incrementaron, por lo cual no se podria atribuir una reduccién por la
implementacion de tecnologia, sin embargo, este valor del pH podria
deberse a las caracteristicas del agua subterranea del terreno donde se

encuentra instalada la Planta Il.

De igual manera se debe precisar que este parametro se encuentra dentro

del rango establecido en la normativa de referencia.

c) Demanda Bioquimica de Oxigeno

Como se aprecia en el Grafico N° 11, el DBO se ha reducido en un 94%,
a comparacion de los valores hallados cuando no se habia implementado la

tecnologia, Planta | comparado con la Planta Il.

De igual manera se debe precisar que los valores cumplen con LMP de la

normativa de referencia.

d) Demanda Quimica de Oxigeno

Como se aprecia en el Grafico N° 12, los valores del DQO se han reducido
en un 97%, a comparacion de los valores hallados cuando no se habia

implementado la tecnologia, Planta | comparado con la Planta Il
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De igual manera se debe precisar que los valores cumplen con LMP de la

normativa de referencia.

e) Solidos suspendidos totales

Como se aprecia en el Grafico N° 13, los valores de SST se han reducido
en un 96%, a comparacion de los valores hallados cuando no se habia

implementado la tecnologia, Planta | comparado con la Planta 1.

De igual manera se debe precisar que los valores cumplen con LMP de la

normativa de referencia.

f) Aceitesy grasas

Como se aprecia en el Grafico N° 14, los valores de Aceites y Grasas se
han reducido en un 87%, a comparacion de los valores hallados cuando no

se habia implementado la tecnologia, Planta | comparado con la Planta Il.

De igual manera se debe precisar que los valores cumplen con LMP de la

normativa de referencia.
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CONCLUSIONES

La implementacion de tecnologia especificamente en la industria
manufacturera de papel, beneficia la reduccién del impacto ambiental en
cuanto a la calidad del aire, ruido ambiental y efluentes liquidos, de esta
manera se puede cumplir con las normativas de referencia para este

sector.

Se concluye que segun los valores analizados de los parametros de
calidad de aire, en los cuales se evidencia una reduccién de 64% para
PM10, 79% para PM2.5, 17% para CO, 58% para NO2, con la
implementacion de tecnologia en la planta papelera, se tiene una
reduccion total de 54.5% en la generacidn de impacto ambiental en

cuanto a la calidad de aire.

Se concluye que segun los valores analizados de ruido ambiental diurno
y nocturno, en los cuales se evidencia una reduccién de 7.83% para
ruido diurno y 11% para ruido nocturno, se tiene una minima reduccion
total de 9.4% en la generacion de impacto ambiental en cuanto al ruido

ambiental generado por la industria papelera.

Se concluye que segun los valores analizados de los parametros de
efluentes industriales, en los cuales se evidencia una reduccion de 19%

para temperatura, 94% para DBO, 97% para DQO, 96% para SST, y 87
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para Aceites y Grasas, con la implementacion de tecnologia en la planta
papelera, se tiene una reduccion total de 78.6% en la generacion de
impacto ambiental en cuanto a efluentes liquidos generados en la

industria papelera.
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RECOMENDACIONES

La mayoria de empresas, cuando realizan sus monitoreos ambientales
observan que algunos de los parametros evaluados superan los valores de
referencia de las normativas de comparacién. Con lo cual se enfocan en
implementar medidas de control, aumentando la frecuencia de mantenimiento de

sus maquinarias o equipos. Pudiendo ser una medida de gran ayuda.

Sin embargo, si analizamos la implementacion de tecnologia especifica en los
procesos de produccion, que ayude a disminuir dichos impactos ambientales, con

lo cual estariamos implementando una medida mas eficiente.

Por ello se recomienda analizar la situacion de la empresa y posibilidad de
incorporar tecnologia en sus procesos, con lo cual se pueda disminuir los impactos
ambientales generados o prevenir que se incumpla con las normativas de

referencia para dicho sector productivo.
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Anexo 03:

ANEXOS

Informes de Ensayo Calidad de Aire

Informes de Ensayo Ruido Ambiental

Informes de Ensayo Efluentes Liquidos
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL ™\
& EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION  (((&— == )
{® INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 =/

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

Fecha de Recepcion SGS 17-06-2017 11:42

Muestreo Realizado Por : Personal de Operaciones de SGS

Estacion de Muestreo
E-02A: SOTAVENTO EXTERIOR: Se ubicé cerca de la
uerta principal
E-02: SOTAVENTO: Se ubico en el techo de comedor y
cocina en la zona de Sorepa
E-01: BARLOVENTO: el techo de oficinas administrativas.

Emitido por SGS del Perii S.A.C.

Impresoel 25/06/2017

'8
=y - Nt ,:.‘____q"-_.-_
\:\ i 7

Rocio J. Manrique Torres
CIP 136634

Coordinador de Laboratorio
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

=

INACAL
DA- Perit

Analisis Generales
Didxido de Nitrégeno

EAI_SGS_ME13

ug/m?

LD

nsulldo

Registro N'LE - 00
E-02A: E-02A: E-02A: E-02:
SQTAVENTO SOTAVENTO SOTAVENTO | SOTAVENTO: Se
EXTERIOR: Se EXTERIOR: Se EXTERIOR: Se | ubicé en el techo
IDENTIFICACION DE MUESTRA ubicé cerca de la | ubico cercade la | ubico cercadela | de comedor y
puerta principal puerta principal nuerta principal cocina en la zana
de Sorepa
FECHA INICIO DE MUESTREO 15/06/2017 15/06/2017 15/06/2017 15/06/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 11:00 11:00 11:00 11:00
FECHA FIN DE MUESTREOQ 16/06/2017 15/06/2017 15/06/2017 16/06/2017
HORA FIN DE MUESTREOQ 11:00 19:00 12:00 11:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE AIRE
PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE AIRE
Parametro Referencia Unidad Resultado Resultado Resultado
Anslisis Generales b wt 5 N e :
B iR EAI_CFRA0J_PM10 uglm’ 0.5 84.0 744
Didxido de Azufre EAl_EPACFR40A ug/m? 5 <5 <5
o lRaTa 8 A EAI_EPACFR40L uglm® 20 a8.2 386
Diéxido de Nitrégeno EAl_SGS_ME13 ug/m? 4 [
Monéxido de Carbono EAl_SGS _ME15 ug/m® 335 931
Ozono EAl SGS ME17 ug/m? 2.25 <2.25
Sulfuro de Hidrégeno EAl_SGS_ME27 ug/m? 1.9 <1.9 <1.9
E-02: E-02:
SOTAVENTO: Se | SOTAVENTQ: Se E-01: E-01:
ubico en el techo | ubicé en el techo | BARLOVENTO: el | BARLOVENTO: el
IDENTIFICACION DE MUESTRA de comedor y de comedor y techo de oficinas | techo de oficinas
cocina en la zona | cocina en la zona | administralivas. administrativas.
de Sorepa de Sorepa
FECHA INICIO DE MUESTREO 15/06/2017 15/06/2017 15/06/2017 16/06/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 11:00 11:00 11:00 11:00
FECHA FIN DE MUESTREO 15/06/2017 15/06/2017 16/06/2017 15/06/2017
HORA FIN DE MUESTREO 18:00 12:00 11:00 19:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE AIRE
PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE AIRE
Parametro Referencia Unidad Resultado Resultado Resultado Resultado
Andhsis Generales . & . = T S o i
Material Particulade PM-10 Alto
\Voliat EAI_CFR40J_PM10 ug/m? i
Dioxido de Azufre EAl EPACFR40A _ug/m? 5 <5
Material Particulado PM-2.5 Bajo
Volumen EAI_EPACFR40L ug/m?* 2.0 49.0
Dioxido de Nitrégeno EAl SGS ME13 ug/m? 4 40
Monéxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m? 335 807 651
Qzono EAI_ SGS_ME17 ugim?® 2.25 2.38 <2.25
Sulfuro de Hidrégeno EAl SGS ME27 ugim?® 1.9 <1.9
E-01:
IDENTIFICACION DE MUESTRA BARLOVENTO: o
techo de oficinas
administrativas.
FECHA INICIO DE MUESTREQ 15/06/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 11:00
FECHA FIN DE MUESTREO 15/06/2017
HORA FIN DE MUESTREQ 12:00
MATRIZ AIRE
PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE
Parametro Referencia Unidad
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

CONTROL DE CALIDAD

INACAL
DI}\—K'-m ,E

=

LD: Limite de deteccion
MB: Blanco del proceso.

Parametro

Unidad

LCS %Recovery: Parcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicades o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Fecha de
Analisis

DUPIREP
%RPD

LCS
%Recovery

Didxido de Azufre ug/m?® 5 17/06/2017 <5 0% 99 - 109%
Didxido de Nitrageno ug/m® L) 17/06/2017 <4 0-1% 101%
Material Particulado PM-10 Al

et Rk b ug/m? 0.5 17/06/2017 <05 0-4% 99-101%
Material Particulado PM-2.5 B

VoTL?r:mn il ajo ug/m? 2.0 17/06/2017 <20 0% 99%
Monoxido de Carbono ug/m? 335 17/06/2017 <335 0% 97 - 102%
Qzono ug/m? 2.25 17/06/2017 <2.25 0% 100%
Sulfuro de Hidrégeno ug/m? 1.9 17/06/2017 <1.9 0% 101%

Pdgina3ded
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TEReterencia

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR e
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION  (((&— =

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Acreditado

Registro N LE

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Parametra
Material Particulado

EPA CFR 40 Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the

EALORRAGI_PHTO Eined PM-10 Alto Volumen Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

coer | iaormae | SO TA SOOI 2 Nt et

EALERAGERATL Caleo | o Bajo volimen | Delerminaton ofFne Pariclal alr 58 PM2.5 i he Aumosphere

EALSGS_ME27 Callao Suluro de Hidrégeno | Fo e e aladay o e Sulluro de

EAl_SGS_ME15 Callao Monéxido de Carbono Sr?fa-E{Ta\élztlava-?rnelz(-\jfgli:dza%?)f Rev.01 - Determinacion de Mondxido Carbono

EAl_SGS_ME17 Callao Ozono SirGeS(.\fgi\éla?:llc\;;..ME-w : 2012; Rev.01 - Determinacién de Ozono en calidad de
Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas,
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los anélisis solicitados.

Los resullados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser ulilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto
o como certificado del sistema de calidad.

Cualquier modificacién no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados con el maximo

rigor de la ley.

SGS del Perii SAC Laboratorios esta acreditado por INACAL - DA conforme a los requisitos de NTP ISO/IEC 17025 para los ensayos especificados en el alcance de acreditacion,
el cual se encuentra en www.inacal.gob.pe.
Este ldocumento es emilido por la Compafila bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http:/iwww.sgs.peles-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacion de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccién definidas en dichas Condiciones

Generales de Servicio,
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EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION o
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C INACAL
[

Registra N'LE - 0G2

INFORME DE ENSAYQO CON VALOR OFICIAL

Fecha de Recepcion SGS : 05-08-2017 19:54

Muestreo Realizado Por Personal de Operaciones de SGS

Estacién de Muestreo

CAM-2: Sotavento; Cerca a la zona de materia prima
CAM-1: Barlovento, cerca a zonas de camiones en espera

/

/

Emitido por SGS del Perii S.A.C. -

Im(pr,eso el /;4!08!2017
/

Frank M. Julcamoro Quispe
CQP 033
Coordinador &g Laboratorio

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 g

Ernesto Gunther 275 Parque Industrial  Arequipa  t (054) 213 mw&s{@@ﬁ&.&o‘?ﬁ“

Jr. Amaldo Marquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076} 366 092 7
Miembro del Grupo SGS (Société Génerale de Surveillance)




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

=

INACAL
DA - Pert

taboratono de Enssyo
Acreditado

Reqgistro N'LE - 002

CAM-1:
CAM-2: Sotavento; | Barlovento, cerca

IDENTIFICACION DE MUESTRA Cerca a la zona de azonas de

materia prima camiones en

espera
FECHA INICIO DE MUESTREO 03/08/201¢ 03/08/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 12:30 12:30
FECHA FIN DE MUESTREO 04/08/2017 04/08/2017
HORA FIN DE MUESTRED 12:30 12:30
MATRIZ AIRE AIRE
PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE
Parametro _ Referencia [ Unidad LD Resultado _ Resultado
Material Particulado PM-10 Alto
Volumen EAI_CFR40J_PM10 ug/m® 0.5 26.9 451
Dioxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m?® 5 <5 <5
Material Particulado PM-2.5 Bajo
voluman EAI_EPACFR40L ug/m? 20 8.2 125
Dioxido de Nitrogeno EAl_SGS_ME13 ug/m? 4 17 47
Monéxido de Carbono EAl_SGS_ME15 ug/im?® 335 667 464
Sulfuro de Hidrogeno EAI_SGS_ME27 ug/m?® 1.9 <1.9 <1.9
Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao

t (511) 517 s@ine 2de 4
Arequipa  t (054) 213 mongv1MS.cum
Cajamarca t (076) 366 092
Miembro del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)

Ernesto Gunther 275
Jr. Amaldo Mérquez

Parque Industrial
Ba. San Antonio
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (= f?"mp?“
reditado
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Reqlatro N'LE - D02
INFORME DE ENSAYC CON VALOR OFICIAL
CONTROL DE CALIDAD

LD: Limite de deteccion
MB: Blanco del proceso
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa enlre los duplicados o réplicas del proceso de laboratoric.

Fechade DUP/REP LCS

Pacamets Hiigad LD Analisis L %RPD %Recovery
Dioxido de Azufre ug/m? 5 05/08/2017 <5 0% 85 - 100%
Dioxido de lerégeno ug/m® 4 05/08/2017 <4 0-2% 93%
Notare) Fariietade PRCIEONG ug/m? 0s 05/08/2017 <05 0% 100%
o PR FbED B uglm? 2.0 05/08/2017 <20 0% 99%
Mondxido de Carbono ug/m? 335 05/08/2017 <335 0-1% 95 - 100%
Sulfuro de Hidrégeno ug/m? 1.9 05/08/2017 <1.9 0% 99 - 102%
Pagina 3 de 4
Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t {511) 517

Emesto Gunther 275 Parque Industrial  Arequipa  t (054) 213
Jr. Amaldo Marquez Ba. San Antonia Cajamarca t (076) 366 092
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (e,

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Acraditado

Registra N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Material Particulado

EPA CFR 40 Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the

EAL GFR40J_PM1G Gallan PM-10 Alto Volumen Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

oA Erpormn coss | deoo ke | S S5O ST ST AR e O
EA1ECACHL Calao | e o | Detersingtion of Fine Fargeuats Malter 25 PM.5 n s Atmosphere,
coee | oosnsenwogmo | SCESMIHE LS, 3 B0 D TG o Moo
EAl_SGS_ME15 Callao Mondxido de Carbono Sr?gﬁdg\élgleva;?feEE:lZ[i;%\g)).z 2016 - Determinacion de Mondxido Carbono
Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacién de los analisis solicitados.

Este decumento es emitido por la Compafia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina hitp:/www.sas.peles-ES/Terms-and-
Conditions aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacion de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio., su alteracion o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la
reproduccion parcial, salvo autorizacion escrita de SGS de Per( S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La comparia no es responsable del crigen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.

Péginad de d
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INFORME DE ENSAYO

Responsable de Monitoreo : Personal de Operaciones de SGS
Monitoreado por :Jhon Cajas

Cantidad de Estaciones 16

Estaciéon de Muestreo

R-1: Puerta N° 1 zona de Sorepa
R-2: Puerta N° 2 zona de Sorepa
R-3: 3 m derecha de puerta _
R-4: 1 m izquierda de puerta
R-5: Frente puerta principal

R-6: Frente puerta almacenes

Emitido por SGS del Peri S.A.C.

Impresoel 12/07/2017

f r
N

Carlos Martin Li Aguilar
CIP 119661

Jefe de Operaciones
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INFORME DE ENSAYO

R-6: Frenle puerta | R-5: Frente puerta | R-4: 1 mizaquierda | R-3: 3 m derecha
IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO almacenes principal de puerta | de puerta
R MONITOREQ TAI06/2017 1410612017 7410612017 T4106/2017
HORA DE MONITOREQ 18:30 18:45 18:10 19:25
MATRIZ RUIDO RUIDO RUIDO RUIDO
RUIDO RUIDO RUIDO RUIDO
PROBUCTO RRSCRITO.COMO AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL
Pardmetro Met. de Ref. Unidad LC —
A cte 3 06 e ‘_Q_ Eh B EE, " ‘_' o
Horario ENV_NTPISO1996 2 - - DIURNO DIURNO DIURNO DIURNO
LAeqT:nivel de presién sonora
continuo equivalente con ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 59.90 62.40 60.10 60.40
ponderacién A.
LAmax:nivel de presién sonora
maximo con pondsracién A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 70.20 72.30 65.80 68.60
LAmin:nivel de presién minimo con
ponderacién A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 49.10 58.00 57.60 56.00
IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO Ee et e || L e
zona de Sorepa zona de Sorepa
FECHA DE MONITOREQ 14/06/2017 14/06/2017
HORA DE MONITOREQ 19:45 20:00
MATRIZ RUIDO RUIDO
RUIDO RUIDO
PRODUCTO DESCRITO COMO AMBIENTAL AMBIENTAL
Parametro Met. de Ref. Unidad
Analisis de Campo g T FiRE
Horario ENV_NTPISO1996 2 - - DIURNO DIURN
LAeqT:nivel de presion sonora
continuo equivalente con ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 69.30 66.60
ponderacién A.
LAmax:nivel de presién sonora
maximo con ponderacién A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 76.40 76.70
LAmin:nivel de presién minimo con
onderacion A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 59.90 57.50
Pagina 2 de 4
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INFORME DE ENSAYO

. o 0. o R-3: 3mderecha | R-4. 1 m izquierda
IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREQ E;L'BP;:gzr':p; ':ui':é‘:g‘;::p: de puerta de puerta |
FECHA DE MONITOREO 14/06/2017 14/06/2017 14/06/2017 141‘66!2017
HORA DE MONITOREQ 22:05 22:20 22:40 22:55
MATRIZ RUIDO RUIDO RUIDO RUIDO

RUIDO RUIDO RUIDO RUIDO
PRORUCTG'RESCRITO COMO AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL
Parametro Met. de Ref. Unidad
Analisis de Campo B R R e A SRR
Horario ENV_NTPISO1996_2 -— - NOCTURNO NOCTURNO NOCTURNO NOCTURNO
LAeqT:nivel de presion sonora
continuo equivalente con ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 50.30 49.10 50.60 52.30
poenderacion A
LAmax:nivel de presién sonora
imaximo con ponderacisn A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 64.60 60.30 62.40 60.30
LAmin:nivel de presidon minimo con

onderacién A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 43.60 46,60 45,10 50.40
R-5: Frente puerta | R-6: Frente puera

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREQ princioal J almacenes
FECHA DE MONITOREQ 14/06/2017 14/06/2017
HORA DE MONITOREQ 23:15 23:30
MATRIZ RUIDO RUIDO

RUIDO RUIDO
PRODUCTO DESCRITO COMO AMBIENTAL AMBIENTAL
Parametro Met. de Ref. Unidad LC
Horario ENV_NTPISO1996 2 - - NOCTURNO NOCTURNO
LAeqT:nivel de presién sonara
continuo equivalente con ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 49,70 50.90
ponderacion A
LAmax:nivel de presion sonora
maximo con ponderacion A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 63.10 65.50
LAmin:nivel de presién minimo con
ponderacion A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 45.60 46,90

Pégina3 ded
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» INFORME DE ENSAYO

REPORTE DE EQUIPOS UTILIZADOS

Eatacion

Equipa Marca Maodeto

SONOMETRO SVANTEK SVAN9S55 e 27399
R4

R-5

R-6

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Sede

Relerencia

Parametra ' Métode e Referdnoia™ =4 a s

Ntp Iso 1996-1:2007 Acustica. Descripcion, Medicién y evaluacion de ruido
ambiental. Parte 1: Indices Bésicos y procedimiento de evaluacion / Ntp Iso
1996-2:2008 Acuslica. Descripcion, medicién y evaluacion del ruido ambiental,
Parte 2: Determinacion de los niveles del ruido ambiental.

ENV_NTPISO1996_2 Callao Ruido Ambiental.

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas,

Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para la(s) muestra(s) ensayada(s
o como certificado del sistema de calidad.

Cualquier modificacion no auterizada,
rigor de la ley.

SGS del Peri SAC Laboratorios estd acreditado por INACAL-DA conforme a los re
cual se encuentra en www.inacal.gob.pa.

Este documento es emilido por la Compaiiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio,

Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pag
Servicio,

) ¥ no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto

fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados con el maximo
quisitos de NTP ISO/IEC 17025 para los ensayos especificados en el alcance de acreditacion, el

que pueden encontrarse en la pagina http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm
o de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones Generales de
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INFORME DE ENSAYO

Responsable de Monitoreo : Personal de Operaciones de SGS
Monitoreado por :Jhon Chavez

Cantidad de Estaciones .5

Estacion de Muestreo
RU-01: puerta de ingreso de predio

CiRW-”‘Iér:rbiﬁhifoiékterior, Puerta de Ingreso (proyectado) a la
planta, .
RU-02: Interseccion via antigua

CR - 12: Lado Norte, punto exterior proximo a la maguina
papelera
CR - 11: Lado norte, punto exterior proximo al pulper

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

Impreso el . 11/08/2017
/

CIP 119681

Jefe de Operaciones

Paginalded

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 D
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial ~ Arequipa  t (054) 213 a@oum:s&gsmm
| Jr. Amaido Marguez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092
Miembra del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)




INFORME DE ENSAYO

CR -13: Punto :
RU-01: puerta de | exterior, Puerta de RU-O?: Interseccion CN%F:QZQ:LIT:&O
IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREQ ingreso de predio i pm;gg’:;g) sin viaantigua | o ierior proximo a
; la maquina
planta, papelera
COORDENADAS UTM -
FECHA DE MONITOREQ 03/08/2017 03/08/2017 03/08/2017 03/08/2017
HORA DE MONITOREQO 16:56 17:18 17:39 17:56
MATRIZ RUIDO RUIDO RUIDO RUIDO
RUIDO RUIDO RUIDO
PRODUCTO DESCRITO COMO AMBIENTAL RUIDO AMBIENTAL AMBIENTAL
Parametro Met. de Ref, | unidad | LC
Horario ENV_NTPISO1996 2 e -- DIURNO DIURNO DIURNO DIURNO
LAeqgT:nivel de presion sonora
continuo equivalente con ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 63.30 56.80 63.40 59.80
onderacion A.
LAmax:nivel de presion sonora
maximo con ponderacion A ENV_NTPIS01996_2 dB(A) - 84.80 71.00 83.10 78.80
LAmin:nivel de presién minimeo con
ponderacion A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 36.90 29.20 46.40 37.80
CR -11: Lado
IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREQ norte, punto exterior
proximo al pulper
COORDENADAS UTM
FECHA DE MONITOREQ 03/08/2017
HORA DE MONITOREO 18:18
MATRIZ RUIDO
RUIDO
PRODUCTQ DESCRITO COMO AMBIENTAL
Parametro Met, de Ref. | Unidad | LC
Horario ENV_NTPISO1996_2 e -- DIURNO
LAeqT:nivel de presién sonora
continuo equivalente con ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 70.50
ponderacién A.
LAmax:nivel de presion sonora
maximo con ponderacion A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 88.40
LAmin:nivel de presién minimo con
pardsaciari & ENV_NTPISC1996_2 dB(A) o 41.20
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INFORME DE ENSAYO

CR -13: Punto 2
_RU-G1: puerta d.e exterior, Puerta de RU—O?: Interseccion C&)&;%b:go
IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREQ ingresa 46 predio o 0;23?;2) o vid . | exterior proximo a
la maquina
planta; papelera
COORDENADAS UTM o . o
FECHA DE MONITOREQ 03/08/2017 03/08/2017 03/08/2017 03/08/2017
HORA DE MONITOREO 22:08 22:27 22:46 23:.06
MATRIZ RUIDO RUIDO RUIDO RUIBO
RUIDO RUIDO RUIDO
FROBUCTO.BESCRITO COMO AMBIENTAL RUID9 AMBIENTAL AMBIENTAL
Parametro Met. de Ref. | Unidad LC
Horario ENV_NTPISO1996 2 -- NOCTURNO NOCTURNO NOCTURNO NOCTURNO
LAeqT:nivel de presion sonora
continuo equivalente con ENV_NTPISO1986_2 dB(A) -- 59.10 53.00 44,10 44.20
ponderacion A
LAmax:nivel de presion sonora
maximo con ponderacion A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 74.20 68.90 58.10 63.10
LAmin:nivel de presion minimo con
ponderacién A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 36.10 20.80 29.00 34.80
CR -11: Lado
IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREQ norte, punto exterior
proximo al pulper
COORDENADAS UTM
FECHA DE MONITOREQ 03106/2017
HORA DE MONITOREQ 23:27
MATRIZ RUIDO
RUIDO
PRODUCTO DESCRITO COMO AMBIENTAL
Pardmetro Met. de Ref. | unidad [ LC
Horario ENV_NTPISO1996_2 - NOCTURNO
LAeqT:nivel de presion soncra
continuo equivalente con ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 47.40
ponderacién A
LAmax:nivel de presion sonora
i En6 SRS ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 67.20
LAmin:nivel de presién minimo con
Bondetacion A ENV_NTPISO1996_2 dB(A) - 32.40
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INFORME DE ENSAYO

REPORTE DE EQUIPOS UTILIZADOS

BV T

CR-11

CR-12

CR-13

RU-01

RU-02

SONOMETRO CON BANDA DE
TERCIA

LARSON DAVIS LxT1 1545/ CAL-426-T 4585

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

ENV_NTPISO1996_2

Callao

Ruido Ambiental.

Ntp Iso 1996-1:2007 Acustica. Descripcién, Medicion y evaluacion de ruido
ambiental. Parte 1: Indices Basicos y procedimiento de evaluacion / Ntp Iso
1996-2:2008 Acustica. Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental.
Parte 2: Determinacion de los niveles del ruido ambiental.

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra

o como certificado del sistema de calidad.

Cualguier modificacion no autorizada, fraude o falsificacién del contenido o de la a

rigor de la ley.

SGS del Pert SAC Laboratorios esta acreditado por

cual se encuentra en www.inacal.gob.pe.

Esle documento es emitido por la Compaiia bajo sus Condiciones Generales de Se
Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de res

Servicio.

(s) ensayada(s) y no deben ser ulilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto
pariencia de este documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados con el maximo
INACAL-DA conforme a los requisitos de NTP ISO/IEC 17025 para los ensayos especificados en el alcance de acreditacién, el

rvicio, que pueden encontrarse en la pagina http:/iwww. sgs.comiterms_and_conditions.htm
ponsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones Generales de
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL \
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (&= = )
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

Fecha de Recepcion SGS : 15-06-2017 17:00

Muestreo Realizado Por Personal de Operaciones de SGS

Estacion de Muestreo

EIF - 01: Efluente final a la salida de desarenador de
descarga a la Red de alcantarillado

Emitido por SGS del Perd S.A.C.

Impresoel  22/06/2017

V3 A
: f'f'f/f; (t ]

.f
Brigida R. Huaman Sanchez
C.I.P. 171520
Coordinador de Calidad de Laboratorio
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

EIF - 01: Efluente
final a la salida de

Analisis Fisicoquumicos

Referencia

IDENTIFICACION DE MUESTRA desarenador de

descarga a la Red

de alcantarillado

FECHA DE MUESTREO 15/06/2017
HORA DE MUESTREO 14:40
CATEGORIA AGUA RESIDUAL

AGUA RESIDUAL
SUB CATEGORIA INDUSTRIAL
Parametro

Resultado

Sdlidos Totales en Suspension EW_APHA2540D ma/l. 1 45
Sélidos Sedimentables EW_APHA2540F mL/L/h 0.4 <0.4
Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB ma/l 0.002 <0.002
Nitrégeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D mg/L 0,004 0,028
Sulfuro EW_APHA450082| mg/l 0.0008 <(0,0008
|Demanda Bioguimica de Oxigeno EW_APHAS5210B ma/l. 1.0 343
|Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHA5220D ma/L 1.8 355.0
Aceiles y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L. 0.2 1.5
Clanuro total EW ASTMD7511 mg/l. 0.001 <0.001
Rnalisis de Aniones Af g L L e
Sulfato __EWEPA3000 | mgl [ 001 |

Matales Totales e

Aluminio Total EW _EPA200 8 mg/L 0.001 0.179
Anlimanio Total EW _EPA200 8 mg/L 0.00004 <0,00004
Arsénico Total EW_EPA200 mgil 0.00003 0.00410
Bario Total EW_EPA200 mg/l 0.0001 0.0668
Berilio Tolal EW _EPA200 mg/L 0.00002 <0.00002
|Bismuto Total EW_EPA200 ma/t. 0.00001 <0.00001
Boro Total EW _EPA200 8 mg/L 0.002 1.163
Cadmio Total EW _EPA200 8 mait 0.00001 <0.00001
Calcio Total EW_EPA200_8 mgiL 0.003 131,011
Cerio Total EW_EPA200 8B mglL 0.00008 <0.00008
Ceslo Total EW_EPA200 mg/L 0.0001 0.0010
Cobalto Total EW_EPA200 maiL 0.00001 0.00606
Cobre Total EW _EPA200 mg/L 0.00003 0.00131
Cromo Total EW _EPA200 mg/l 0.0001 <0.0001
|Estafio Total EW_EPA200 mg/L 0.00003 <0.00003
Estroncio Total EW_EPA200 ma/L 0.0002 1.1088
Fésforo Total EW EPA200 mg/L 0.015 0.495
Galio Total EW_EPA200 mall 0.00004 <0,00004
Germanio Tolal EW _EPA200 8 mg/L 0.0002 <0,0002
Hafnio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00005 <0.00005
|Hierro Total EW _EPA200 8 mgll 0.0004 0.0616
Lantano Total EW _EPA200 8 mg/L 0.0005 <0.0005
Litio Total EW_EPA200_8 magll. 0.0001 0.0916
Lutecio Total EW _EPA200_8 mall 0.00002 <0.00002
Magnesio Total EW_EPA200 8 mglL 0.001 16.899
Manganeso Total EW _EPA200 mg/L 0.00003 0.06993
Mercurio Total EW _EPA200 ma/L 0.00003 <0.00003
Molibdeno Total EW_EPA200 mg/L 0.00002 0.01930
Niobio Total EW_EPA20 mg/L 0.0005 <0.0005
Niquel Total EW_EPA20 mg/L 0.0002 0.0039
Plata Total EW _EPA20 mg/L 0.000003 <0.000003
Plomo Total EW_EPA20 mg/L 0.0002 0.0012

| Polasio Total EW _EPA200 8 mo/L 0.04 6.08
|Rubidic Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0003 0.0103
Selenio Total EW_EPA200 mg/L 0.0004 <0.0004
Silice Total EW_EPA200 ma/l. 0.08 24.28 *
Silicio Total EW_EPA200 mg/L 0.04 11.356
Sodio Total EW_EPA200 mg/L 0.0086 194.685
Talio Total EW_EPA200 mg/L 0.00002 <0,00002
Tantalio Total EW_EPA200 mg/L 0.0007 <0.0007
Teluro Total EW_EPA200 8 mg/L 0.001 <0.001
Thorio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00008 <0.00008
Titanio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0002 0.0074
Uranio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.000003 0.002823
Vanadio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0001 0.0030
Wolframio Tolal EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0056
Yterbio Total EW _EPA200 8 ma/l 0.00002 <0.00002
Zinc_Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0008 0.0317
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 <0.00015

=

INACAL
DA - Peri

Acreditado

Registro N°LE - ¢
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. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
by EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (= o
Acreditade
J INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registro N'LE -
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detecclon
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcenlaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.
DUP
P 0 D B o RPD e S D %RPD
Sélidos Totales en Suspensién mg/l. 1 15/06/2017 <1 0-2% 99 - 102%
Sdlidos Sedimentables mL/L/h 0.4 15/06/2017 0% 100%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.002 15/06/2017 <0.002 0% 89 - 93% 101 - 103% 1%
Nitrégeno Ameniacal mag/l 0.004 15/06/2017 <0.004 96% 96% 2%
Sulluro ma/L 0.0008 15/06/2017 <0.0008 93 -101% 92-101% 0-5%
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/L 1.0 15/06/2017 <1.0 0% 99 - 101%
Demanda Quimica de Oxigeno mglL 1.8 15/06/2017 <1.8 1-9% 101 - 103% 88% 0%
Aceites y Grasas mag/L 0.2 15/06/2017 <0.2 0% 106% 105%
Cianuro fotal mgiL 0.001 5/06/2017 <0.001 105 - 107% 108 - 111% 0-3%
Aluminio Total mglL 0.001 /06/2017 <0.001 0-4% NA - 101% NA - 102% NA - 0%
Antimonio Total ma/l 0.00004 /06/2017 <0.00004 0-3% 97 - 103% 99 - 106% 0-1%
Arsénico Total mgilL 0.00003 15/06/2017 <0.00003 0-8% 102 - 105% 102 - 103% 0-1%
Bario Total mallL 0.0001 15/06/2017 <0.0001 5-8% 98 - 100% 97 - 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00002 15/06/2017 <0.00002 0% 96 - 99% 98 - 102% 0-1%
Bismulo Tatal ma/L 0.00001 15/06/2017 <0.00001 0% 99-101% 102% 0-1%
Boro Total maflL 0.002 15/06/2017 <0.002 2-8% 86 - 99% 93 - 98% 0-1%
Cadmio Total mg/L 0.00001 15/06/2017 <0.00001 0% 103% 101 - 102% 0%
Calcio Total mg/L 0.003 15/06/2017 <0.003 1-3% 99 -101% 98 - 99% 0-1%
Cerio Total ma/L 0.00008 15/06/2017 <0.00008 0-4% 102 - 103% 104 - 106% 0-1%
Cesio Total mgllL 0.0001 15/06/2017 <0.0001 1-5% 101 - 1059 101 - 105% 0-1%
Cobalto Total mglL 0.00001 15/06/2017 <0.00001 1-2% 101 - 1029 99% 0%
Cobre Total mg/l 0.00003 15/06/2017 <0.00003 0-4% 100 - 101% 97 - 100% 0%
Cromo Total mg/L 0.0001 15/06/2017 <0.0001 0-7% 97 - 105% 98 - 108% 0-1%
Estano Total mg/L 0.00003 15/06/2017 <0.00003 0% 103 - 107% 102 - 106% 0%
Estroncio Total mag/L 0.0002 15/06/2017 <0.0002 2-6% 102 - 105% 103% 1-11%
Fasforo Total mag/l 0.015 15/06/2017 <0.015 0-3% NA - 98% NA - 87% NA - 1%
Galio Total mall 0.00004 15/06/2017 <0.00004 0% 101 - 1029 103% 0-1%
Germanio Total mall 0.0002 15/06/2017 <0,0002 % 100 - 1059 102 - 108% 0-1%
Hafnio Total ma/L. 0.00005 15/06/2017 <0.00005 % 103 - 1049 105 - 106% 0-1%
Hierro Total ma/l 0.0004 15/06/2017 <0.0004 0% 99 -101% 99% 0%
Lantano Total mg/L 0.0005 15/06/2017 <0.0005 0% 101 - 105% 104 - 106% 0-1%
Litio Total mg/L 0.0001 15/06/2017 <0.0001 0-3% 100 - 104% 97 - 100% 1-3%
Lutecio Total ma/L. 0.00002 15/06/2017 <0.00002 0% 100 - 103% 101 - 106% 0-1%
Magnesio Total mo/L 0.001 15/06/2017 <0.001 0% 102 - 103% 1009 0%
|_Manganeso Total mg/L 0.00003 15/06/2017 <0.00003 0-1% 99 - 100% 97 - 99% 0%
Mercurio Tolal ma/L 0.00003 15/06/2017 <0.00003 0% 98 - 104% 102 - 107% 1%
Molibdeno Total ma/L 0.00002 15/06/2017 <0.00002 0-8% 101% 100 - 103% 1%
Niobio Total mg/L 0.0005 15/06/2017 <0.0005 0% 98 - 103% 100 - 106% 0-1%
Niguel Total mg/L 0.0002 15/06/2017 <0.0002 0-1% 101% 03 - 104% 0-1%
Plata Total mg/L 0.000003 15/06/2017 <0.000003 0% 102 - 104% 02-107% 0-1%
Plomo Total mg/L 0.0002 15/06/2017 <0.0002 1-7T% 103 - 104% 01 -104% 0-1%
Potasio Total mg/L 0.04 15/06/2017 <0.04 2-6% NA - 99% NA - 100% NA - 0%
Rubidic Total mg/L 0.0003 15/06/2017 <0.0003 0-6% 104 - 108% 100 - 104% 0%
Selenio Total ma/L 0.0004 15/06/2017 <0.0004 0% 97 -99% 97 -101% 0-1%
Silice Total mg/L 0.09 15/06/2017 <0.09 1-7% NA - 95% NA - 85% NA - 0%
Silicio Total ma/L 0.04 15/06/2017 <0.04 1-7% NA - 95% NA - 85% NA-0%
Sodio Total ma/L 0.006 15/06/2017 <0.006 2-6% 98 - 101% 97 - 98% 0-2%
Talio Total mg/L 0.00002 15/06/2017 <0.00002 0% 102 - 103% 103 - 106% 0-1%
Tantalio Total mg/L 0.0007 15/06/2017 <0.0007 0% 99 - 103% 101 - 106% 0-1%
Teluro Tolal mg/L 0.001 15/06/2017 <0.001 0% 101 - 103% 102 - 106% 0-1%
Thorio Total mg/L 0.00006 15/06/2017 <0.00006 0% 103 - 104% 106% 0-1%
Titanio Total ma/l 0.0002 15/06/2017 <0.0002 0-4% NA - 103% NA - 101% NA - 0%
Uranio Total mg/L 0.000003 5/06/2017 <0.000003 3-7% 100 - 101% 99 - 100% 0%
Vanadio Total mglL 0.0001 5/06/2017 <0.0001 0% 99 - 103% 93 -98% 0-7%
Wolframio_Tolal ma/L 0.0002 5/06/2017 <0.0002 0% 00 - 103% 102 - 106% 0-1%
Yterbio Total mg/L 0.00002 15/06/2017 <0.00002 0-3% 00 - 103% 102 - 106% 0-1%
Zinc_Total ma/L 0.0008 15/06/2017 <0.0008 0% 00 -101% 89 - 100% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00015 15/06/2017 <0.00015 0-2% 03 - 104% 105 - 106% 0-1%
Sulfato ma/L 0.01 15/06/2017 <0.01 97 - 100% 101 - 103% 0%
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Parametiy =08

INACAL
‘ — DA - Pertt
Acreditado
Registro N'LE
5 (BT

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D: 2012; 22nd Ed. - Solids: Total

Sdlidos Totales en
EW_APHA2540D Callao Suspension Suspended Solids dried at 103-105 °C
i : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-F a Volumetric: 2012; 22nd Ed. -
EW_APHA2540F Callao Sdlidos Sedimentables Solids: Setteable Solids.
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B: 2012; 22nd Ed. - Chromium.
EW_AFHA3500CRB Callao Total Colorimetric Method
o X SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D: 2012; 22nd Ed.- Nitrogen
EW_APHA4500NH3D Callao Nitrgana Amaniacal (Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2-1: 2012; 22nd Ed. - Distillation,
EW_APHA4500S2| Callao Sulfuro Methylene Blue Flow Injection Analysis Method (validado).
Demanda Bioquimica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B: 2012; 22nd Ed. - Biochemical
EW_APHA52108 Callao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
Demanda Quimica de | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D: 2012; 22nd Ed. - Chemical
EW_APHAS220D Callao Oxigeno Oxygen Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method
; ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Qil and
EW_ASTMD3821 Callao Aceitcs y Grasas Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014
ASTM D7511-12:2012.Standard Test Method for Total Cyanide by Segmented
EW_ASTMD7511 Callao Cianuro total Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion and Amperometric
Detection (Validado).2016
EPA 200.8: 1994 Rev 5.4 Determination of Trace Elements in Waters and
EW_EPA200_8 Callao Matales Totales Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.
EW_EPA300_0 Callao Afiidinas EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination OFf Inorganic Anions By lon
= Chromatography.
Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los andlisis solicitados.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mencin.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) mueslra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una cerificacion de conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad.

Cualquier modificacién no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados con el maximo rigor

de la ley.

SGS del Peril SAC Laboratorios esta acreditado por INACAL - DA conforme a los requisitos de NTP ISO/IEC 17025 para los ensayos especificados en el alcance de acreditacion, el
cual se encuentra en www.inacal.gob.pe.
Este documento es emilido por la Compaiila bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden enconlrarse en la pagina hilp://www.sgs.peles-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccién definidas en dichas Condiciones

Generales de Servicio.
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‘! LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ((C-_ b e
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
Fecha de Recepcion SGS : 05-08-2017 10:30
Muestreo Realizado Por Personal de Operaciones de 5GS
Estacion de Muestreo
P2: Camara de Muestreo - PTAR Industrial
P 3: Camara de Mezcla (PTAR Domestica e Inductrial)
d
/|
[/
Emitido por SGS del Perd S.A.C.
Impreso el 7108/2017
Frank M. Julcamoro Quispe RobertoC. Xrista Gonzales
CQP 10 C.B.P. 6085
Coordinador de Laboratorio Supervisor/de Laboratorio-Microbiologia
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

Jr. Amaldo Méarquez

Ba. San Antonio

P2: Camara de i.la Camara da
ezcla (PTAR
IDENTIFICACION DE MUESTRA Muestreo - PTAR Demestica 6
Industrial Inclsetrial)
FECHA DE MUESTREQ 04/08/2017 04/08/2017
HORA DE MUESTREOQ 17:39 17:56
CATEGORIA AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
SUB.CATEGORIA INDUSTRIAL | INDUSTRIAL
Parametro | Referencia [ Unidad | LD Resultado Resultado
Sdlidos Totales en Suspension EW_APHA2540D mg/L 1 2 2
Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB mg/l 0.002 <0.002 <0.002
Fosforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.160 0.160
Nitrogeno Total EW_APHA4500PJ mg/L 0.04 3.01 2.83
Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHAS5210B mg/L 1.0 22 22
Demanda Quimica de Oxigeno EW _APHA5220D ma/L 1.8 13.4 11.3
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 <0.2 <0.2
Temperatura. | EW _APHA2550B | g | = 25.00 | 24.90
Potencial de Hidrogeno. | EW_APHA4500HB_OPE | pH | = 778 | 7.96
Numeracion de Coliformes Fecales o
Tatmotolarantas EW_APHA9221E_NMP_CX | NMP/100 mL | - <1.8 33.0
Aluminio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.001 0.108 0.074
Antimonio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00004 <0.00004 <0.00004
Arsénico Total EW _EPA200 8 mg/L 0.00003 0.00105 0.00108
Bario Total EW EPA200 8 mg/L 0.0001 0.0500 0.0509
Berilio Total EW_EPA200 8 ma/L 0.00002 <0.00002 <0.00002
Bismulo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 <0.00001 <0.00001
Boro Total EW_EPA200 8 mg/L 0.002 0.327 0.335
Cadmio Total EW_EPAZ200 8 mg/L 0.00001 <0.00001 <0.00001
Calcio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.003 82457 82.822
Cerio Total Ew_EPA200 8 mg/L 0.00008 <0.00008 <0.00008
Cesio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0001 <0.0001 <0.0001
Cobalto Total EW _EPA200 8 mg/L 0.00001 0.00022 0.00014
Cobre Tolal EW _EPA200 8 mg/L 0.00003 <0.00003 <0.00003
Cromo Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0001 <0.0001 <0.0001
Estario Total EW _EPA200 8 mg/L 0.00003 <0.00003 <0.00003
Estroncio Tatal EW_EPA200 8 mg/L 0.0002 0.6348 0.6377
Fésforo Total EW EPA200 8 ma/L 0.015 <0.015 <0.015
Galio Total EW_EPA200 8 mag/L 0.00004 0.00021 0.00014
Germanio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0002 <0.0002 <0.0002
Hafnio Total EW _EPA200 8 mg/L 0.00005 <0.00005 <0.00005
Hierro Total EW _EPA200 8 mg/L 0.0004 <0.0004 <0.0004
Lantano Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0005 <0.0005 <0.0005
Litio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0001 0.0737 0.0744
Lutecio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002
Magnesio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.001 15.087 15.780
Manganeso Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00003 0.03045 0.02925
Mercurio Total EW _EPA200 8 mgi/L 0.00003 <0.00003 <0.00003
Molibdeno Total EW_EPA200 8 ma/L 0.00002 0.00388 0.00407
Niobio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0005 <0.0005 <0.0005
Niguel Total EW_EPA200 8 ma/L 0.0002 0.0014 0.0012
Plata Total EW_EPA200 8 mg/L 0.000003 <0.000003 <0.000003
Plomo Total EW _EPA200 8 mg/L 0.0002 <0.0002 <0.0002
Potasic Total EW_EPA200 8 mg/L 0.04 4.10 4.51
Rubidic Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0003 0.0044 0.0050
Selenio Total EW _EPA200 8 mg/L 0.0004 <0.0004 <0.0004
Silice Total EW EPA200 8 mg/L 0.08 28.98 * 3045 *
Silicio Total EW _EPA200 8 mg/l. 0.04 13.55 14.23
Sodic Tolal EW_EPA200 8 ma/l 0.006 166.149 170.946
Talio Total EW EPA200 8 mag/L 0.00002 <0.00002 <0.00002
Tantalio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0007 <0.0007 <0.0007
Telure Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Thorio Total EW_EPA200 8 mg/l 0.00006 <0.00006 <0.00006
Titanio Total EW _EPA200 8 mg/L 0.0002 <Q.0002 0.0003
Uranio Total EW _EPAZ200 8 ma/L 0.000003 0.000471 0.000503
Vanadio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0001 0.0020 0.0023
Wolframio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0002 <0.0002 <0.0002
Yterbic Total EW _EPA200_8 mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc_Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0008 0.0108 0.0185
Zircanio Total EW _EPA200 8 mg/L 0.00015 <0.00015 <0.00015
1.1 Dicloropropene EW_EPA8260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1.1.1.2-Telracloroetano EW EPAB8260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1.1.1-Tricloroetano EW EPA8260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Av. Eimer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517
| Emesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INACAL
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Labotstana da Ensayn
Acreditado
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Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

Ermesto Gunther 275
Jr. Arnaldo Mérquez

Parque Industrial

Ba. San

P2: Camara de iézg;r?:g\%e
IDENTIFICACION DE MUESTRA Muestreo - PTAR Boreiisn g
Ingustriad Inductrial
FECHA DE MUESTREO 04/08/2017 04/08/2017
HORA DE MUESTREQO 17:39 17:56
CATEGORIA AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
SUBCATEGORIA INDUSTRIAL |  INDUSTRIAL
Parametro | Referencia [ Unidad [ LD Resultado Resultado
1.1,2,2-Tetracloroetano EW_EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1,1,2-Tricloroetano EW_EPAB260 MG L ma/L 0.001 <0.001 <0.001
1,1-Dicloroetano EW EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1.1-Dicloroeteno EW _EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1.2.3-Triclorobencena EW _EPA8260_MG_L ma/L 0.001 <0.001 <0.001
1.2,3-Tricloropropano EW_EPA8260 MG_L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1.2, 4-Triclorobenceno EW_EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1.2,4-Trimetilbenceno EW_EPA8260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1,2-Dibromo-3-cloropropano EW _EPAB260 MG L mag/L 0.001 <0.001 <0.001
1,2-Dibromoetano EW _EPAB260 MG L mg/L 0.0003 <0.0003 <0.0003
[1.2-Diclorobenceno EW _EPAB260_MG_L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1.2-Dicloroetano EW EPAB260 MG _L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1,2-Dicloropropano EW_EPA8260 MG_L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1,3,5-Trimetilbenceno EW EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1,3-Diclcrobenceno EW_EPA8260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
1,3-Dicloropropano EW_EPA8260 MG L mg/l. 0.001 <0.001 <0.001
1.4-Diclorobenceno EW _EPA8260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
2,2-Dicloropropano EW _EPA8260_MG_L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
2-Clorotolueno EW _EPAB260_MG_L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
4-Clorololueno EW EPAB260 MG _L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
4-Isopropiltalueno EW_EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Benceno EW _EPA8260 MG L mag/L 00003 <0.0003 <0.0003
Bromobenceno EW_EPAB260 MG_L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Bremoclorometano EW _EPAB260 MG _L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Bromodiclorometano EW _EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Bromeformo (Tribromometano) EW _EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Cis 1,2-dicloroeteno EW _EPA8260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Cis-1,3-dicloropropeno EW EPA8260_MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Clorobenceno EW _EPA8260 MG L ma/L 0.001 <0.001 <0.001
Clorodibromometano EW_EPA8260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Cloroformo EW _EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Cleruro de Vinilo EW_EPAB260_MG_L ma/L 0.0003 <0.0003 * <0.0003 *
Dibromometano EW _EPAB260 MG _L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Eslireno EW_EPA8260 MG _L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Etilbenceno EW _EPAB260 MG L mg/L 0.0003 <0.0003 <0.0003
Hexaclorcbutadieno EW _EPA8260 MG_L ma/l 0.0002 <0.0002 <0.0002
|Isoprepilbenceno (Cumeno) EW_EPAB260 MG L ma/L 0.001 <0.001 <0.001
m.p-Xileno EW EPA8260 MG L ma/L 0.0003 <0.0003 <0.0003
Naftalenc EW _EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
n-Butilbenceno EW_EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
n-Propilbenceno EW EPAB260 MG L ma/l 0.001 <0.001 <0.001
o-Xileno EW_EPA8260 MG L mag/L 0.0003 <0.0003 <0.0003
Sec-butilbenceno EW _EPA8260 MG _L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Teri-butilbenceno EW _EPAB260_MG_L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Tetracloroelilenc (Tetracloroeteno) EW _EPAB260_MG_L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Tetracloruro de Carbono EW EPA8260_MG_L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Tolueno EW _EPA8260 MG _L mg/L 0.0003 <0.0003 <0.0003
Trans 1,2-dicloroeteno EW_EPA8260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Trans 1,3-dicloropropanc EW EPAB260 MG L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Triclorosteno (Tricloroetileno) EW_EPAB260 MG_L mg/L 0.001 <0.001 <0.001
Pentaclorofenol [ EW_EPAB270_PHEN MG L | mglL [ 00001 | <0.0001 | <0.0001
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DA - Perit
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Registro N'LE - 002

Jr. Arnaldo Mérquez Ba. San Antonic  Cajamarca t (076) 366 092

LD: Limite de deteccion
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacién del patron de proceso
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.
P 0 dad » elle o B DUR D %RPD
A alls %RPD Y%Recove %Reco
Sélidos Totales en Suspension mg/L 1 05/08/2017 <1 4-7% 98 - 100%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.002 05/08/2017 <0.002 0% 104 - 107% 97 - 105% 1-2%
Potencial de Hidrogeno. pH - 05/08/2017 0-1% 100%
Fosforo Total mafl 0.004 05/08/2017 <0.004 98% 100% 5%
Nitrégeno Total mafl 0.04 05/08/2017 <0.04 99% 103% 2%
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 1.0 06/08/2017 <1.0 2% 98- 107%
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 1.8 05/08/2017 <1.8 0-6% 97 - 103% 99% 1%
Aceites y Grasas mg/L 0.2 05/08/2017 <0.2 0% 100% 100%
Aluminio Total mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 0-5% NA - 104% NA - 103% NA - 0%
Antimonio Total mg/l 0.00004 05/08/2017 <0.00004 0-8% 101 -104% 95 - 99% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00003 05/08/2017 <0.00003 0-5% 105 - 107% 103-107% 0-1%
Baric Total mg/L 0.0001 05/08/2017 <0.0001 0-6% 104 - 105% 95 - 98% 0-1%
Berilio Total mg/L 0.00002 05/08/2017 <0.00002 0-1% 100% 94 - 95% 0%
Bismuto Total mafl 0.00001 05/08/2017 <0.00001 0% 100 - 104% 95 - 98% 0%
Boro Total mg/L 0.002 05/08/2017 <0.002 0-7% 101 - 102% 96 - 99% 0-2%
Cadmio Total mag/L 0.00001 05/08/2017 <0.00001 0-7% 105 - 106% 99-101% 0%
Calcio Total mg/L 0.003 05/08/2017 <0.003 0-7% 104 - 105% 98 - 89% 0%
Cerio Total mg/L 0.00008 05/08/2017 <0.00008 0-8% 104 - 106% 98 - 100% 0%
Cesio Total mg/L 0.0001 05/08/2017 <0.0001 0-7% 102 - 109% 97 - 102% 0%
Caobailto Total mg/L 0.00001 05/08/2017 <0.00001 0-6% 102 - 105% 97 -99% 0%
Cobre Total mg/L 0.00003 05/08/2017 <0.00003 0-5% 101 - 102% 96 - 97% 0%
Cromo Total ma/l 0.0001 05/08/2017 <0.0001 0-8% 100 - 106% 94 -101% 0%
Estanc Total ma/l 0.00003 05/08/2017 <0.00003 0% 102 - 108% 98 - 103% 0%
Estroncio Total mag/L 0.0002 05/08/2017 <0.0002 Q-7% 106 - 107% 97 - 102% 0-1%
Fosforo Total __mg/L 0.015 05/08/2017 <0.015 0-3% NA - 102% NA - 95% NA - 1%
Galio Total mg/L 0.00004 05/08/2017 <0.00004 0-6% 102 - 106% 95 -99% 0%
Germanio Total mg/lL 0.0002 05/08/2017 <0.0002 0% 104 - 106% 98 - 101% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00005 05/08/2017 <0.00005 0-3% 104 - 107% 99-101% 0%
Hierro Total ma/L 0.0004 05/08/2017 <0.0004 0-6% 102 - 107% 100 - 102% 1%
Lantano Total mafl 0.0005 05/08/2017 <0.0005 0-6% 102 - 109% 97 - 102% 0%
Litio Total mg/L 0.0001 06/08/2017 <0.0001 0-8% 102 - 104% 98-101% 0-1%
Lutecio Total ma/L 0.00002 05/08/2017 <0.00002 0% 103 - 104% 97 - 99% 0%
Magnesic Total mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 1-7% 105 - 108% 99-101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00003 05/08/2017 <0.00003 0-7% 104 - 106% 98 - 99% 1-2%
Mercurio Total mg/L 0.00003 05/08/2017 <0.00003 0% 102 - 103% 102 - 104% 1-2%
Molibdeno Total mg/L 0.00002 05/08/2017 <0.00002 0-8% 104% 98 -99% 0%
Niobio Total mgi/L 0.0005 05/08/2017 <0.0005 0% 102 - 104% 96 - 99% 0%
Niguei Total mg/L 0.0002 05/08/2017 <0.0002 0-8% 102 - 105% 97 - 99% 0%
Plata Total mg/L 0.000003 06/08/2017 <0.000003 0% 104% 103% 0-1%
Plomo Total mg/L 0.0002 06/08/2017 <0.0002 0-8% 106 - 108% 101 - 103% 0-1%
Potasio Total mg/L 0.04 05/08/2017 <0.04 0-8% NA - 102% NA - 98% NA - 0%
Rubidio Total mg/L 0.0003 05/08/2017 <0.0003 0-8% 103 - 105% 97 - 107% 1-8%
Selenio Tolal mg/L 0.0004 05/08/2017 <0.0004 0-5% 103 - 104% 97 - 99% 0%
Silice Total mg/L 0.09 05/08/2017 <0.09 0-7% NA - 56% NA -91% NA - 0%
Silicio Total mg/L 0.04 05/08/2017 <0.04 0-7% NA - 96% NA-81% NA - 0%
Sodio Total mg/L 0.006 05/08/2017 <0.006 0-5% 102 -107% 86 -101% 2-4%
Talio Total ma/L 0.00002 05/08/2017 <0.00002 0-2% 104 - 105% 99% 0%
Tantalic Total mafl 0.0007 05/08/2017 <0.0007 0% 103 - 104% 97 -99% 0%
Teluro Total mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 0% 104% 98 - 98% 0%
Thorio Total mg/L 0.00006 06/08/2017 <0.00006 0% 104 - 108% 99 - 102% 0%
Titanio Total mg/L 0.0002 05/08/2017 <0.0002 0-6% NA - 105% NA - 97% NA - 0%
Uranio Total mg/l 0.000003 05/08/2017 <0.000003 0-6% 104 - 105% 99% 0%
Vanadio Total mg/L 0.0001 05/08/2017 <0.0001 0-7% 103 - 104% 97 -99% 0%
Wolframic Total malL 0.0002 05/08/2017 <0.0002 0-1% 104% 98 - 99% 0%
Yterbic Total mg/L 0.00002 05/08/2017 <0.00002 0-1% 104% 98 - 99% 0%
Zinc Total mg/L 0.0008 05/08/2017 <0.0008 0-6% 103% 96 - 97% 0%
Zirconic Total mg/lL 0.00015 05/08/2017 <0.00015 0-1% 104-107% 99 - 101% 0%
1,1 Dicloropropene mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1,1.1,2-Tetracloroetano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.1.1-Tricloroetano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.1,2.2-Tetracloroetano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.1.2-Tricloroetano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1,1-Dicloreetano mgi/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.1-Dicloroetenc mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1,2,3-Triclorobenceno mgfl 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.2,3-Tricloropropano ma/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.2,4-Triclorobenceno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.2.4-Trimelilbenceno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
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LD: Limite de deleccién
MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la mueslira adicionada.

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa enlre los duplicados de la muestra adicionada.

Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametra Unidad LD Pchayg MB Sprakt Teenlid) oL ory  MSD%RPD
1,2-Dibrome-3-cloropropano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 0%
1,2-Dibromoetano mg/L 0.0003 05/08/2017 <0.0003 100% 100% 0%
1,2-Diclorobencenc mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.2-Dicloroetano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.2-Dicloropropano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1,3, 5-Trimetilbenceno mgfL 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.3-Diclorobenceno ma/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.3-Dicloropropano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
1.4-Diclorobenceno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
2,2-Dicloropropang mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
2-Cloratolueno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
4-Clorotolueno mg/L 0.001 056/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
4-Isopropiltolueno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Benceno mg/L 0.0003 05/08/2017 <0.0003 100% 100% 0%
Bromobenceno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Bromoclorometano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Bromodiclorometano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Bromoformo (Tribromometano) mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Cis 1,2-dicloroetenc mag/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Cis-1.3-dicloropropenc mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Clorobencenc mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Clorodibremometano mgiL 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Cloroforme mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Cloruro de Vinilo mg/L 0.0003 05/08/2017 <0.0003 100% 100% 0%
Dibromc 0 mafl 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Estireno mafl 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Etilbenceno ma/L 0.0003 05/08/2017 <0.0003 100% 100% 0%
Hexaclorobutadieno mg/L 0.0002 05/08/2017 <0.0002 100% 100% 0%
Isopropilbenceno (Cumeno) mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
m,p-Xileno mg/L 0.0003 05/08/2017 <0.0003 100% 100% 0%
Naitaleno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
n-Butilbenceno mg/L 0.001 05/08/2017 <Q.001 100% 100% 0%
n-Propilbenceno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
o-Xileno mg/l 0.0003 05/08/2017 <0.0003 100% 100% 0%
Sec-butilbenceno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Tert-butilbenceno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Tetracloroetileno (Tetracloroeteno) mal/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Tetracloruro de Carbone mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Tolueno mg/L 0.0003 05/08/2017 <0.0003 100% 100% 0%
Trans 1,2-dicloroeteno mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Trans 1,3-dicloropropano mg/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Tricloroeteno (Tricloroetilenc) ma/L 0.001 05/08/2017 <0.001 100% 100% 0%
Pentaclorofenol mg/L 0.0001 05/08/2017 <0.0001 83% 90% 8%
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

R

EW_APHA2540D

Callao

Sélidos Totales en

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 22nd Eq: 2012. Solids: Total

Suspension Suspended Solids dried at 103-105 °C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550-B; 22nd Ed: 2012. Temperature,
EW_APHA25508 Callao Temperatura. Laboratory and Field Method
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 22nd Ed: 2012. Chromium.
ERLARHASI000RE Cllas Total Colorimetric Method
Potencial de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 2012; 22nd Ed. pH Value.
BN APRadenonh OPE Galn Hidrogeno. Electrometric Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 22nd Ed: 2012.
EW_APHA4500PBE Callao Fosforo Total Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic
Acid Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P J; 22nd Ed: 2012. Persulfate
EW_APHA4500PJ) Callao Nitrégeno Total Method for Simultaneous Determination of Total Nitrogen and
Total(Validado)2014
Demanda Bioquimica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;22nd Ed: 2012. Biochemical
EW_APHAS2108 Callao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
Demanda Quimica de | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 22nd Ed: 2012. Chemical Oxygen
EW_APHAS5220D Callao Oxigeno Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method
Numeracién de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 22nd Ed. 2012, Multiple-tube
EW_APHA9221E_NMP_CX Subcontratado Coliformes Fecales o Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Termotolerantes Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
y ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and
EWLASTMBSR2] Galiao Aceites y Grasas Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014
EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and
EW_EPA200.5 Callao Metales Totales Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.
Compuestos EPA 8260C, Rev.3: 2006. Volatile Organic Compounds by Gas
EVI, FPAB2ST MO, L Ceall Organicos Volatiles Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)
EW_EPA8270_PHEN_MG_L Callao Fenoles EPA 8270D; Rev. 5: 2014. Semivolatile Organic Compounds by Gas

Chromatography/Mass Spectrometry

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacidn de los andlisis solicitados.
(*) Bl método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mencién.

Este documento es emitido per la Compafia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden enconlrarse en la pagina htip://www sgs peles-ES/Terms-and-
Conditions aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacion de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio,, su alteracion o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la
reproduccion parcial, salvo autorizacion escrita de SGS de Pert S.AC.
Los resullados del informe de ensayo solo son validos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compafiia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.
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