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INTRODUCCION

El disefio de iluminacibn de via publicas se basa fundamentalmente en
proporcionar la cantidad y calidad de iluminacion requerida para una iluminacion

comoda rpida y segura durante toda la noche.

Cuando se cumple con todos los requerimientos que las normas aconsejan para la
iluminacién de las vias publicas es posible llevar a cabo una verdadera y optima

iluminacion.

Estas normas responden al grado de avance actual de la técnica. Es conveniente
que sean revisadas periddicamente con el fin de responder en todo momento a los

adelantos cientificos y a las nuevas necesidades de los usuarios.

La estructura que hemos seguido en este proyecto se compone de 3 capitulos. El
Primer Capitulo comprende el planteamiento del problema, el Segundo Capitulo el
Desarrollo del marco teérico y el tercer Capitulo corresponde el desarrollo del

proyecto (Trabajo, casos, procedimientos y mas).



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La empresa ©~ PETRAMAS S.A.C." tiene en proceso el Proyecto Integral de

“Habilitacion Industrial — Lotizacién Industrial Huachipa Este™.

Cuenta con las siguientes areas para la lotizacion industrial:

Zonal Zona 2
Area neta: 147.7989 ha 147.7989 ha
Area til: 114.6930 ha 89.5391 ha
Area libre: 33.1059 ha 58.2598 ha

El area de las zonas 1 y 2 del proyecto abarca un total de 295.5978 has segun
consta en la partida N° 1113386 de la Oficina Registral Lima — Zona Registral
N° IX sede Lima de la SUNARP.
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Debido a la Habilitacion Industrial se presentd el proyecto de RED DE
INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO para la iluminacion de la vias,
aceras, Ovalos, caminos y mas que puedan ser beneficiados.

1.2. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion consiste el desarrollo del PROYECTO DE
INSTALACION DE ALUMBRADO DE PETRAMAS. El cual garantiza:

Un suministro suficiente para las necesidades previstas, vias peatonales
con escaso tréfico rodado y comercio practicamente nulo. Por lo que se
establece una iluminacion media de 20 lux.

Primar la total seguridad en el servicio de alumbrado y un mantenimiento
minimo. Para lo que se proyecta una distribucion de redes subterraneas
ramificadas donde todas las conexiones o derivaciones y elementos
auxiliares se situaran por encima del nivel del suelo, en la propia luminaria.
La distribucion sera trifasica.

Se instalaran luminarias con TECNOLOGIA LED para conseguir un ahorro
energético considerable y elevamos la vida de la luminaria en relacion con

las luminarias de lamparas de vapor de sodio.

1.3. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Conceptual.

La aplicacion de tecnologia LED en el Peru se han dado en forma limitada en el
sector privado como son la Municipalidad de San Isidro para reforzar el alumbrado
peatonal de toda la Av. Jorge Basadre, y un tramo de la Av. General Pezet,
comprendido entre la Av. Coronel Portillo y Av. Salaverry donde se dio mas

enfasis para iluminar los jardines de la berma central.
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Figura 2 Alumbrado LED de la Av. General Pezet, Distrito San Isidro.
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En lo que respecta a concesionarias, solo se tiene conocimiento de las
empresas EDELNOR e Hidrandina que tienen instalado artefactos de alumbrado
publico con tecnologia LED a modo piloto. EDELNOR (22) en la Plaza de La
Bandera del distrito de Pueblo Libre e Hidrandina (6) en la Av. Espafia de la

ciudad de Trujillo.

Figura 3 Alumbrado LED en la Plaza de La Bandera del distrito de Pueblo Libre

Figura 4 Alumbrado LED en la Av. Espafia de la ciudad de Truijillo
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1.3.2. Espacial

Caracteristicas geogréficas, ubicacion de cotas con viveles de terreno

para para la definicion de recorrido de red y ubicacion de los postes.

1.3.3. Temporal

Ejecucion de proyecto 30 semanas.

1.4.FORMULACION DEL PROBLEMA

Debido a la Habilitacion Industrial de la zona se requiere de la iluminacion de

las vias, aceras, lotes y mas.

Cumplir la normativa dada por el CNE y las normas dadas por la concesion
(LDS).

1.5.0BJETIVOS

1.5.1. Objetivo General.

El alumbrado de vias, aceras y 6valos porque debe de satisfacer tanto a
los conductores como a los peatones, a los conductores para establecer
las regulaciones correspondientes sobre los obstaculos y al peaton para
la visibilidad sobre la acera.

1.5.2. Objetivos Especificos

Analizar la efectividad de las normas vigentes en relacion a la calidad
del servicio de Alumbrado Publico con el usuario proposito de identificar

la necesidad de reformular lo existente o plantear nuevas normas.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

El presente Proyecto desarrolla las obras de instalacion y puesta en servicio de la
RED DE ALUMBRADO PUBLICO DE PETRAMAS.

2.2. MARCO TEORICO

El sistema de alumbrado, es el conjunto de todos los elementos comprendidos

entre el punto de entrega de la energia eléctrica hasta a luminaria instalada.

Principalmente se utilizan los sistemas trifasicos a los circuitos secundarios y
energizados por fotocélulas, que se activan al detectar un nivel luminico escaso
(representando la oscuridad de la noche) o por un interruptor horario de acuerdo a

Su programacion.

Asimismo, en este proyecto se optara por la iluminacion LED, dejando de lado las
lamparas de vapor de sodio y de vapor de mercurio que son las que se utilizan

comunmente en tipos de proyectos.
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2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Cable de Cobre N2XY

Cable de energia con conductor de cobre electrolitico solido o cableado, aislado
con polietileno reticulado (XLPE) con tension de disefio Eo/E = 0.6/1 Kv y cubierta
externa de poli cloruro de vinilo (PVC) que garantiza una temperatura de
operacion de 90°C. Resistente a rayos ultravioleta.

Se aplican en las conexiones de servicio particular en toda nueva instalacion,

ampliacion o renovacion de redes, donde puedan ser requeridos.

CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO

Figura 5 Cable N2XSY.

Identificacion:

Nombre del fabricante/ luz del sur SAA/ Afio de Fabricacidén/ Tensiéon de Disefio/
Material y Secciéon del Conductor/ Tipo de Aislamiento y Temperatura de
Operacion/ Metrado Correlativo.

16



Las dimensiones tedricas del cable son las siguientes:

) ESPESOR | ESPESOR | GEXTER
SECCION | ZCONDUCTOR )
MATRICULA AISLACION | CUBIERTA | IOR
(MM2) (MM2)
(MM2) (MM2) (MM2)
5031165 2-1x6 0,70 0,7 1,2 6,60
5031173 3-1x10 0,70 0,7 1,2 7,50
5031175 3-1x16 0,70 0,7 1,2 9,20
5031177 3-1x35 0,90 0,9 1,3 12,40
5031178 3-1x70 1,10 1,1 1,5 16,10
5031179 3-1x120 1,20 1,2 1,6 20,10

2.3.2. Cable Twt Bipolar

Tabla 1 Dimensiones de Cable N2XSY

Conductor de cobre recocido con aislamiento de PVC y temperatura de operacion

no mayor a 60°C. Lleva cubierta externa de PVC, es suministrado en rollos.

Se aplican como cable de conexion entre el cable 2-1x6mm2 N2XY (por medio de

un empalme) hasta las luminaria (bornera).

—_ AISLAMIENTSD DE PWO i

Figura 6 Cable Twt Bipolar

sEoTC )

——— CIUBIERTASA DE PWCT
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MATRICULA 5021411

SECCION(MM?2) | 2x2,5

N° AWG 2x14

Tabla 2 Dimensién de cable Twt Bipolar

2.3.3. Conectores Cufia Tipo UDC

Esto conectores son recomendados para derivaciones en redes aérea y
subterrdneas de baja tension y uniones no sujetas a plena traccidén, para

conductores de cobre.

Caracteristicas Basicas:

Material : Cobre recocido.
Acabado Superficial : Estafio electrolitico y niquelado.
Temperatura de Operacion : 90°C.

Se clasifican acuerdo a la seccion (principal/derivacién) del cable en mm2, un
simbolo que identifique la seccion principal, la seccion derivada y numero de

catalogo (matricula) [2].

- - B I —,
(

=7 [ D Y
Ho A+ 1214

- < % .l{,-"

_ -

INHIBIDOR

Figura 7 Conectores cufia tipo UDC.
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CONDUCTOR DIMENSIONES
PRINCIPAL | DERIVACION
MATRICULA TPO| A | B |C| D | E|F
(MM2) (MM2)

5411056 10 6-10 IV [19.0]23.2|1.2/19.0|16.3|0.7
5411054 16 6-10 Il |19.0/24.9/1.2|19.0|16.3|0.7
5411064 35 6 — 10 A [19.0]41.8|2.2|19.0|28.0| 1.0
5411076 70 6-10 J |19.0|44.0|2.2|19.0|28.0| 1.0

Tabla 3 Dimensiones conectores cufia tipo UDC.

2.3.4. Unién Abierta

Uniones de cobre que sirven para conectar cables de cobre en redes subterraneas

de baja tension en derivacién o derechos.

Caracteristicas Basicas:

Material : Cobre recocido. Pureza 99.9% Cu.
Acabado superficial : Estafiado electrolitico
MATRICULA [ UNION -SECCION DEL CABLE(MM?2)
5112416 16
5112426 35
5112432 70
5112442 120

Tabla 4 Dimensiones de la unién abierta.
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o
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f i Y
X
L ! A .'I
S |_, /
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I

ry

)
N o/

AMTES DFEI DESPUES DEI
MO TAJE O TAE
Figura 8 Union abierta.
SRINCIPAL DERIVADO NYY(MM2)
(MM2) 6 10 16 35 70 120
UNION
6 16 X X X X X
UNION | UNION
10 16 16 X X X X
UNION | UNION | UNION
16 16 16 35 X X X
. UNION | UNION | UNION | UNION ) )
35 35 70 70
20 UNION | UNION | UNION | UNION | UNION )
70 70 70 120 120
190 UNION | UNION | UNION | UNION | UNION | UNION
120 120 120 120 185 185

Tabla 5 Seleccion de la unién abierta.




2.3.5. Empalme Unipolar Mastic Auto fundente Para Cable Seco de

Cobre
El kit de empalme consiste en:

El kit de empalme se segun el catalogo es el siguiente:

RANGO NOMINAL
MATRICULA

DEL CABLE (mm?2)
5111102 6-16/6-16
5111122 35/6-35
5111138 70/6-70
5111146 120-185/10-185
5111154 300/10-300

Tabla 6 Seccién de los empalmes

Empalme de
baja tension

-

LS [
ML e mm
ALY B " i
ANER 120188 um

||||||

Figura 9 Kit de empalme.

T = L]
b
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2.3.5.1. Cinta Aislante de Auto Fundente Mastic Con Respaldo de
Pvc

Cinta disefiada para aislar proteger contra la humedad, corrosién, ambiente

agresivo, ataque quimico en condiciones climaticas adversas.
Utilizada para empalmes derecho y derivacion en redes subterraneas.

Caracteristicas Basicas:

Material : Soporte de pvc y mastic de goma fundente.
Espesor (PVC + MASTIC) :2.29 mm
Ancho :102 mm
Longitud : 3 metros
Rigidez Dieléctrica :11.8 Kv/mm (300 V/mil)
Temperatura de Trabajo :0°C a90°C
Tension Maxima : 600 Voltios
Matricula : 5134557
J ROTULADO COM:
! —MARCA
/ —MaDELD
’,"" :tL\E:h,:\bIEEEI?AHHICACIDN
J —LUGAR DE FABRICACION

BRI s
BB A N
BB RN

Figura 10 Cinta Mastic 2210.
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2.3.5.2. Cinta Aislante Mastic Termoplastica De Pvc

Cinta utilizada como sello final aplicado sobre la cinta mastic de goma combinada

para proteccion contra los rayos ultravioleta y proteccion mecénica

Caracteristicas Basicas:

Material

Espesor (PVC + MASTIC)
Ancho

Longitud

Rigidez Dieléctrica
Temperatura de Trabajo
Tension Maxima

Matricula

. Cinta aislante a base de poli-cloruro de vinilo

(PVC). Resistente a la radiacién ultravioleta
:0.18 mm

: 38 mm

: 33 metros

> 45 Kv/mm (1150 V/mil)

:-18°C a 105°C

: 600 Voltios

: 5114384

ROTULADD CON:

—~MARCA

—~MODELO

—DIMENSIONES

—FECHA DE FABRICACION
—LUGAR DE FABRICACION

Figura 11 Cinta N°33 3M.
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2.3.5.3. Cintillo de Nylon
Se utilizard como amarre y sujecion de cables.
Caracteristicas Basicas:
Material : 370 x 4.8 mm

Traccion : 22.2 kg/mm2

MKMMMMMMMMMMMMMMW >

Figura 12 Cintillo de Nylon.

LARGO |ANCHO | DIAMETRO

(mm) | (mm) (mm)

MATRICULA

4191186 370 4.8 102

Tabla 7 Medidas de Cintillo

2.3.5.4. Kitde Limpieza

Lija no conductiva (A-3/2.54 cm de ANCHO)
Utilizada para la limpieza de la cubierta externa de PVC vy aislacion de cables
secos de BT y MT.

Caracteristicas Basicas:

Material : tira no conductiva de 6xido de aluminio
Ancho 125 mm
Longitud : 20 metros
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2.3.6. Postes de Concreto

Los postes eran de forma troncoconica,
Descripcién normalizada: L/ K/ D1/ D2
L: Longitud total del poste en metros.
K: Carga de trabajo transversal en Kg.
@Ce: Diametro en la cima en mm.

@be: Didametro en la base en mm [2].

—— EL MINIMO DIAMETRO
i INTERIOR SERA DE 40mm

Pce {
)
100
vl l jl
_ll [a]
\_:‘LJ\ITO DE
APLICACION
Q DE CARGA
DE TRABAJC
]
(]
o]
L-@ CONICIDAD L_-@
L1 15mm/m
= -
//_ -
MARCA DEL FABRICANTE
ARIO DE FABRICACISN _ﬁx‘; MF
(En bajo relieve | CARGA DE TRABAJO —_ T XF
¥ con pintura ALTURA EM METROS _""H—-__‘ F
indeleble coler SERNALIZACION —0 ~ L
negra) T g
AGUJEROS DE MARCAS DE
240 EMPOTRAMIEMNTO
\ R"'*-ﬁ. E
(XA . CHATH AL 1 XK XM\ ' v
‘\ o EE— £ 4000
o ‘—I L=0,1L1+0,60
O _—l
=1 2=0,1L1
=1
! l ! L
| fbe |

Figura 13 Poste de concreto.
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Descripcion BASE | CIMA | B1 B2 L L2
MATRICULA _ L1(m)
Normalizada @be | dCe | (m) | (m) | (m) | (M)
Poste CA
5311293 8,7 280 150 | 1,17 |0,57|1,47 |0,87
8,7/200/150/280
Poste CA
5311364 10 300 1150 | 1,3 | 0,7 | 1,6 1
10/300/150/300
Poste CA
5311462 11,5 323 150 14 | 0,8 | 1,75 1,15
11,5/200/150/300
Poste CA
5311544 13 375 180 1,6 1 19 | 1,3
13/300/180/375

Tabla 8 Dimensiones del poste.

2.3.7. Pastorales

Para la sujecion y fijacién de luminarias de alumbrado en vias publicas.
Descripcién normalizada: PS/ V/ H/ D

PS: Pastoral Simple

V: Longitud de vuelo, en metros.

B: Altura util del pastoral, en metros.

D: Diametro nominal del tubo del pastoral.

Pastoral Ps/1.89/174/1.5°D — Chileno Largo

Caracteristicas Basicas:

Material . Acero SAE 1010(ISO-65), e=3mm, @
ext=48.3mm

Acabado . Arenado en toda la superficie y galvanizado en

caliente.

Esfuerzo minimo de rotura : 28 kg/mm?2

Carga de trabajo : 20 kg

Peso aproximado : 14.4kg
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Y 107

1.75
0.5
Figura 14 Pastoral tipo chileno largo.
Pastoral Ps/3.2/3.4/1.5'D — Mora
Caracteristicas Basicas:
Material : Acero ASTM 53(SCH40-B), e=3,68mm, @
ext=48.5mm
Acabado : Arenado en toda la superficie y galvanizado en
caliente.
Esfuerzo minimo de rotura : 36.5 kg/mm2
Carga de trabajo : 35 kg
Peso aproximado : 29.7kg
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Figura 15 Pastoral tipo mora.

TIPO DE POSTE TIPO DE PASTORAL
Descripcion Normalizada |Descripcion Normalizada |Matricula
Poste CA 8,7/200/150/280 Pastoral Ps/1.89/174/1.5'D |5347048
Poste CA 10/300/150/300
Poste CA 11,5/200/150/300 |Pastoral Ps/3.2/3.4/1.5°D 5347212
Poste CA 13/300/180/375

Tabla 9 Seleccién de pastoral de acuerdo al poste.



2.3.8. Abrazaderas

Para la sujecion de los pastorales sobre los postes.

Caracteristicas Basicas:
Material

Acabado

Espesor

Medidas

Esfuerzo minimo de rotura
Carga de trabajo

Peso aproximado

: Acero estructural ASTM

: Arenado metal casi blanco o granallado
: 3/16”

:2-1/2" x 401 mm

: 25.8 kg/mm2

: 23 kg

4.5 kg

| | |
| sorusco | I
1
el . 1
_'_{i}‘_‘_‘_‘ﬁﬁfﬁ ________ __EE_\'_________%—F}___
LOS |
! | | :

Figura 16 Abrazaderas simples.

Rotulado (En bajo relieve y en cada plancha).

MF: Marca del fabricante
TP: D/d

MM/AA: Fecha de fabricaciéon (MM: Mes y AA: ARo)

LDS: Propietario concesionario [2].



Tendra:
- 3 pernos grado 2, rosca UNC 11 hilos/pulg. De g 5/8~
- 6 arandelas planas de g int. 11/16" x g ext. 1 3/4” x 0.165"" grosor
- 3 arandelas de presion tipo pesado de g int. 11/16” x @ ext. 1 1/4” x
0.207"" grosor

| Pa=storal

Lo
o= ¢l el

Poste |

e

o/ 0

\,

Figura 17 Ubicacion de las abrazaderas simples.
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Se clasifican en:

a a
TIPO DE TIPO DE
TIPO DE POSTE | D1(mm) | D2(mm)
ABAZADERA PASTORAL
H1:150 | H2:400
Abrazaderas simples Pastoral
CA 8,7/200/150/280 152 158 de 1-1/2". Matricula: Ps/1.89/
6941274 174/1.5°D
CA 10/300/150/300 157 163 Abrazaderas simples
CA11,5/200/150/300 162 168 de 2-1/2" de ancho
Pastoral
para pastorales
_ Ps/3.2/3.4/
pesados simples de )
CA 13/300/180/375 182 190 1.5D
acero.
Matricula: 6941279

Tabla 10 Seleccion de abrazadera de acuerdo al poste.

2.3.9. Ductos de Concreto de 4 Vias

Son de concreto aligerado que se utilizan para la proteccion mecéanica de paso de

cables subterraneos en cruzadas.

i

Figura 18 Ductos de concreto.
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CARGA CARGA
o DE
3 ; A B C DE DE
MATRICULA | DESCRIPCION| VIA
(mm)|(mm)|(mm) | TRABAJO| ROTURA
(mm)
Kg Kg
DUCTO C.A.
2521163 ) 90 | 253 | 253 | 104 1500 3000
DE 4 VIAS

Tabla 11 Dimensiones de los ductos de concreto.

2.3.10. Luminariay lampara

2.3.10.1. Lumen

Es una medida internacional que hace referencia a la cantidad de luz visible que
produce una fuente luminosa. Dicho de otra manera, cuantifica la cantidad de luz
total que sale del punto de luz. Por ejemplo, una bombilla incandescente de 80W,
provee unos 800 limenes, mientras que un LED de igual consumo puede producir

hasta 7200 lGdmenes.

2.3.10.2. Temperatura de color

Hace referencia al color de emision de la fuente. En funcién del tipo de trabajo, se
utilizan focos de temperaturas diferentes. Existen LEDs disponibles en Blanco Frio
(6000K), Blanco célido (3000-3500K), Blanco Natural (4000-4500K),y otros colores
(azul, rojo, verde y amarillo).Los colores disponibles estan especificados en la

ficha técnica de cada producto.
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2.3.10.3. lluminacién de estado so6lido

El término estado sélido, se refiere al hecho de que la luz emitida por un LED, se
emite a partir de semiconductores en lugar de un vacio o un tubo de gas, como
ocurre en las fuentes de luz tradicional. Al no contener gases en su interior, las
luminarias LED favorecen a la conservacion del medio ambiente y son mucho mas

resistentes a golpes o actos vandalicos.

2.3.10.4. Las bombillas LED se pueden utilizar en una bombilla

antigua

Las luminarias LED estan fabricadas para sustituir directamente a las bombillas
tradicionales, utilizando los mismos conectores. Por lo que la sustitucion es directa

en la mayor parte de los casos.

2.3.10.5. Focos LED pueden reemplazar a los focos halégenos

Por ejemplo, unos focos halégenos de 50W y 12V generan calor con el 90% de la
energia que utilizan y so6lo usan un 10% para generar luz, siendo extremamente
ineficientes. Estos focos utilizan un transformador para reducir el voltaje de 220V a
12V, consumiendo entre 6W y 12W mas.

El funcionamiento de un foco halégeno es sencillo, calentar el filamento hasta que
destelle, y por lo tanto emitir luz. Un foco LED como reemplazo de estos focos
halégenos, consume un 90% menos de energia y dura 18 veces mas. Un foco
LED de aproximadamente 7W puede reemplazar un dicroico halogeno de 50W

produciendo el mismo nivel de luz.
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2.3.10.6. Factor de potencia

El factor de potencia es una medida utilizada para describir la cantidad de
corriente que contribuye a la potencia real de una carga.

El factor de potencia de 1, indica que el 100% de la corriente contribuye a la
potencia de la carga, en cambio un factor de potencia 0, indica que el 0% de la

corriente contribuye a la potencia de la carga.

2.3.10.7. Qué es el CRI

El Color Rendering Index (CRI), es una unidad que mide la capacidad de una
fuente de luz para reproducir los colores de objetos de manera fiel en comparacién
a una fuente ideal de luz, o fuente natural como la luz del sol. EI CRI es

determinado en valores desde el 0 hasta el 100, siendo 100 el valor perfecto.
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CAPITULO Il

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

3.1.ANALISIS DEL MODELO O CASO

En este proyecto se realizaron los siguientes procedimientos:

3.1.1. Excavacién para Trabajos de Alumbrado Publico

Teniendo trazado del recorrido de la red, el nivel topogréafico y de debido a que se
comprobé la inexistencia de instalaciones eléctricas, agua, desagule,
telecomunicaciones y gas, y si la situacion lo justifica, se evalud la ejecucion de
excavaciones utilizando maquinaria.

La maquina se ubicara sobre el terreno firme para iniciar la excavacion. Asi
mismo, solamente podra desplazarse con la ayuda de una persona el cual guiara
su desplazamiento que ademas guiaba que el material producto de excavacion se
colocara a no menos de 0.80 m del borde de la excavacion.

Para controlar el nivel del fondo de la excavacion se utilizara el Mira topografico,

de esta manera se evitaran las sobre excavaciones.

35



Figura 19 Excavaciones en obra.

3.1.2. Apertura de Zanja

Las zanjas se ejecutaran segun las especificaciones del servicio. La tierra extraida
debera ser acopiada a 40 cm de uno de los bordes de la zanja y el afirmado a 1.0
m del otro borde, facilitando de esta manera el transito del personal a lo largo de la
cruzada para el traslado de ductos, que deben de haber sido almacenados en un

lugar cercano para su traslado.
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Figura 3.2

Figura 20 Detalle de cable directamente enterrado.

3.1.3. Ejecucion de Cruzada

Debido a que en las zonas donde se ejecutaran las cruzadas se comprobé las

inexistencias de todo tipo de interferencias se procedié con la apertura de la

cruzada con maquinaria.
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Figura 21 Detalle de cruzada enterrado, vista frontal
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3.1.4. Instalacion de Ductos.

Para la instalacion de ductos se debe de ejecutar la nivelacion del terreno con una
vibro apisonadora para asi realizar un solado de 5 cm.

Se ubicaran cuatro operarios dos en cada lado de la parte superior de la zanja, y
apoyados sobre una plataforma de fierro con base de madera, la cual debe
sobresalir 0.20 cm. Como minimo del borde de la zanja,

Los ductos se sujetaran con sogas y/o fajas de cuero de 3.5 metros como minimo,
los operarios deberan ir bajando el ducto en forma lenta manteniendo siempre la
horizontalidad del mismo, hasta llegar a la parte inferior de la zanja, dejando 5 cm.

De separacion entre ductos, para retirar la soga.

Figura 22 Traslado de ductos.

Una vez que el ducto se encuentre en la parte inferior de la zanja, los dos
operarios lo trasladaran mediante el uso de fajas cortas de 1.80 metros como
minimo, hacia el punto de ubicacion final.
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Figura 23 Instalacion de ductos de concreto.

3.1.5. Anillado de Ductos

Verificar que los acoples entre ductos estén bien colocados para colocar papel
hamedo sobre la unién entre ductos de manera que cubra la misma en su totalidad
y colocar mezcla mortero sobre cada union entre ductos, de manera que cubra en

su totalidad el papel himedo colocado, asi las uniones quedaran selladas.
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3.1.6. Cierre de Cruzada y Compactacion de Terreno

El cierre de la zanja debe estar de acuerdo a las normas de instalacion de cables.
Echar la tierra cernida (capa de 0.45 m de acuerdo a las normas mencionadas
anteriormente) por encima de los ductos instalados. Echar la tierra original a la
profundidad de acuerdo al tipo de cruzada realizada. Compactar en forma
progresiva el terreno cada 0.30 m. Implementar en el terreno una capa de 0.15 m.

de material afirmado como base.
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Figura 24 Detalle de cruzada enterrado vista lateral.

3.1.7. Tendido de Cable

El tendido de los cables se realizd de forma secuencial y de preferencia en forma

continuada.
El radio de arrastre del cable serda de 2.00 m y el radio minimo de curvatura del

cable instalado sera de 1.50 m.
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El cable por ningin motivo sera arrastrado directamente en el terreno y se evitara
pisarlo. Una vez concluido el tendido de una terna se retirard los polines para
ubicarlos en su nueva posicion.

El retiro de los polines se realizdé con cuidado y de dos en dos. Para trasladar el
cable lateralmente después del tendido, y al colocarlo sobre el solado de polvillo
se hara suavemente hasta depositarlo en su posicion de reposo.

Una vez concluido el tendido de las tres fases se procedera con el peinado del

cable, es decir alinearlo a lo largo y separar las ternas entre si 7 cm.

Figura 25 Tendido de cable.
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3.1.8. Instalacion de Postes

Para la instalacion de poste se tiene que tener definida la ubicacion de cada poste
para luego proceder con la apertura del hoyo a una profundidad de 1/10 de la
longitud del poste debido a que el poste se cimentara. En los postes de concreto

se observan las marcas “C” que sefala la profundidades de cimentacion.
O.1m

1
T

=

CIMIENTO

SOLERA

— [ ————

Figura 26 Cimentacién de un poste.

Dénde:
D: Didmetro de la base del cimiento

Le: Longitud de empotramiento del poste
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LONGITUD DEL POSTE(m)

8,7 10 11,5 13
D(cm) 80 100 120 120
Le(cm) 87 100 115 130

Tabla 12 Dimensiones de la cimentacion de los postes.

Para la mezcla:

CEMENTO(m3) 0,083
HORMIGON(m3) 0,387
PIEDRA MEDIANA DE 3" MAX(m3) |0,37
AGUA(m3) 0,16

Tabla 13 Materiales para la cimentacion.

Para lograr la verticalidad del poste, se empleara una guia visual (plomada) desde
dos puntos equidistantes del poste a su vez cuando el poste se encuentre
asentado dentro del hueco, se podra girar el poste con una eslinga y por dos
operarios para que la rotulacion (Marcas en bajo relieve) se encuentre para el lado

de la pista. Se utiliza una barreta como palanca.

3.1.9. Instalacién de Abrazaderas y Pastoral:

La instalacion de los pastorales, abrazadera y lamparas se realizan con la ayuda
de la canastilla de la grua, a la cual el operario estara estribado.

El operario procede a instalar las abrazaderas colocando la primera abrazadera a
15 cm de la cima, con la distancia de separacion entre abrazaderas de 40 cm al
terminar esta actividad se procede la instalacion del Pastoral, éste se colocara en
la canastilla sujetado con una soga de servicio al Brazo Hidraulico Instalar el

pastoral verificando su correcta orientacion, finalmente ajustan las abrazaderas.
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3.1.10. Instalacion de lluminarias y Lamparas

Estando la conexién fuera de servicio, el operario instalard la luminaria con la
lampara al pastoral orientdndolo correctamente, luego asegurar los pernos de la

abrazadera de la luminaria.

3.1.11. Ejecucién de Empalmes

3.1.11.1. Empalme Derecho

- Preparar los cables tal como se indica en la figura(Usar lija no conductiva)
- Colocar la union tubular de cobre estafiado y efectuar la compresion
- En el caso de secciones diferentes rellenar el espacio en el conector con

hilos de cobre

CABLE NZXY
CABLE N2ZXY L/2+10 L/2+10

30 30 10 10 30 30

i 3 %\
o )
LIJAR Y LIMPIAR
h

(NO USAR SOLVENTES) ARCAS
SUPERFICIALES

L = LONGITUD DEL CONECTOR

Figura 27 Instalacién de unién.
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- Retirar el papel protector y colocar el MASTIC 2210 de 15 centimetros de
largo en forma longitudinal como se indica en la figura
LIMPIAR Y LIJAR

MARCAS
SUPERFICIALES

MASTIC 2210
(DE 25 cm DE LARGO)

Figura 28 Instalacion de MASTIC 2210.

- Aplicar dos(02) capas bien estiradas de cinta N°33 3M a medio traslape
cubriendo todo el MASTI 2210 y 30 mm sobre las cubiertas externas de los
cables

S0 S0

CIMTA,
02 SCOTCH N 33+

s

250mm

Figura 29 Instalacién de cinta N° 33 3M.
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3.1.11.2. Empalme En Derivacion

Preparar los cables tal como se indica en la figura (usar lija no conductiva).
Colocar la unién, proteger el aislamiento y comprimir utilizando el dado y
herramienta apropiada utilizando el dado y herramienta apropiada

(conectores tipo U o C).
CABLE MNZ2XY

30 S0 I'l[.'l-I‘I{ZII L \ 'IIZ}I1-II}I 30 30

‘ | | ‘

| | D:f' —| 1 \

Q LIJAR ¥ LIMPlAR
(NO USAR SOLVENTES)

MARCAS
SUFPERFICIALES

CABLE MNZXY
L = LONGITUD DEL CONECTOR

Figura 30 Instalacién de unién.

Retirar el papel protector y colocar el MASTIC 2210 de 15 centimetros de

largo en la bifurcacion de los cables.

MARCAS
SUPERFICIALES

Y )

MASTIC 2210
(DE 5 em DE ANCHO)

CABLE MNZXY

Figura 31 Instalacion de MASTIC 2210.
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- Amoldar y presionar el MASTIC 2210 alrededor de la unién y de los cables,
cuidando sellar la bifurcacion.

- Completar por el otro extremo del MASTIC 2210 hasta la marca superficial

4‘
MASTIC 2210
(DE 15 cm DE LARGO)

Figura 32 Instalacién de 2 capa de MASTIC 2210.

- Aplicar dos capas bien estiradas de cinta N°33 3M a medio traslape.
- Los ultimos 3 centimetros de cinta se deben enrollar sin estirar.

Concluido el montaje se procede a instalarlo directamente enterrado sin

necesidad de usar ladrillos como proteccion mecénica.

CINTA SCOTCH W 33+

Figura 33 Instalacién de cinta N° 33 3M.
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3.1.12. Puesta en Servicio

Encendido de interruptor de Alumbrado Publico(Los tableros fueron fabricados y
montados por SIGELEC)

Figura 34 Encendido de interruptor.

Figura 35 Encendido de lamparas.
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3.2. CONSTRUCCION DEL MODELO MEJORADO

Hoy en dia, la tecnologia LED es la forma mas eficiente de iluminacion, (80%
menos en comparacion con la iluminacion tradicional). Esto significa que alrededor
del 80% de la energia eléctrica se convierte en luz, consumiendo muy poca
potencia y por lo tanto, emitiendo muy poco calor.

Las bombillas incandescentes tradicionales Unicamente convierten el 20% de la
energia en luz, perdiendo un 80% en forma de calor.

Tabla de equivalencia - lluminacion exterior

400W 120W 120W 100w 300W 4800-5400
80w 450W 160W 160W 120W 380W 6400-7200
90W 550W 180W 180W 150w 450W 7200-8100
9600-
120W 750W 240W 240W 200W 600W 10080
12000-
150w 900W 300W 300W 250W 750W 13500
12800-
160W 950w 320W 320W 250W 750W 14400

Tabla 14 lluminacién de acuerdo al tipo de lampara.
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3.2.1. Largavida

La iluminacién LED se caracteriza por el largo tiempo de vida que posee. Su vida
media esta entorno a las 50.000 horas. La duracion de estas no se calcula en
funcién del momento en que se apagan, sino en base a un porcentaje del flujo
luminoso (lumenes) inicial. Esto significa que las luminarias LED siguen
funcionando una vez consumidas las horas de vida util especificadas aunque con

menor intensidad.

3.2.2. Calidad asegurada

Las luminarias LED estan fabricadas de componentes altamente resistentes que
pueden soportar las condiciones mas duras. Son ideales para sistemas de
iluminacion al aire libre debido a su gran resistencia a la intemperie, viento, lluvia,

polvo, etc.

3.2.3. lluminacién ecoldgica

Los dispositivos LED no contienen mercurio, no producen irradiaciones de
infrarrojos, no producen contaminacion luminica y son 100% reciclables.

El largo periodo de vida operativa mencionada anteriormente, significa que una
bombilla de luz LED puede ahorrar material y la produccién de 20 bombillas

incandescentes.
3.2.4. Cero emisiones UV

La iluminaciéon LED produce muy poca luz infrarroja y escasas emisiones UV.
Debido a esto, es muy adecuada para la iluminacion de materiales sensibles al

calor, tales como galerias de arte, sitios arqueolégicos, etc.

50



CONCLUSIONES

El luminario de LED es una tecnologia que se debe comenzar a implementar por
las concesionarias de Perd ya que en el que con estos equipos se obtiene un
verdadero ahorro de energia en comparacion con los luminarios actualmente
usados, con la ayuda del programa visual observamos todos los niveles de
iluminacién en el arroyo, tanto en Lux como en candelas por metro cuadrado,
como es que se recomienda en el Proyecto elaborado por Isadora Liu, sin la ayuda
de este paquete el tiempo y el trabajo para obtener los niveles de iluminacién se

hubiera incrementado significativamente.

Finalmente se puede concluir que este proyecto resulta ser una propuesta factible
y viable ya que, por lo antes mencionado, este tipo de alumbrado otorga a un largo
plazo un mejor servicio comparandolo con un sistema convencional de alumbrado
publico, gracias a que una vez amortizada la inversién los siguientes afios en que

le sistema esté en servicio seran de utilidad.
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RECOMENDACIONES

Habiendo terminado la instalacion de alumbrado requiere de la existencia de un
programa de mantenimiento, correctivo y preventivo, eficaz y con los recursos

suficientes que garanticen la eficiencia y la funcionalidad permanentemente.

Asi mismo se recomienda el estudio, tanto de las formas de determinacion de
costos y normativas como la reparticion de ellos, en el alumbrado publico con
lamparas LED; ya que en el desarrollo de la elaboracion del proyecto, se noté que

es un campo sin informacion practica disponible.

Como profesionales debemos considerar los beneficios ambientales que
representa el tener un ahorro energético haciendo un uso eficiente de los recursos
energéticos no renovables. Todo esto repercute en un beneficio a la misma
sociedad, se demostr6 que el luminario ofrece un gran confort visual, sin
contaminacion luminica con una mayor eficiencia proporcionando seguridad al

transitar o conducir.
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I. MEMORIA DESCRIPTIVA -1AP



LOTIZACION INDUSTRIAL HUACHIPA ESTE - I ETAPA
SAN ANTONIO - LIMA
INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO (IAP)

I. MEMORIA DESCRIPTIVA -1AP

1. GENERALIDADES

1.1. UBICACION GEOGRAFICA

La “Lotizacién Industrial Huachipa Este, I etapa” se encuentra ubicada en la Av. Cajamarquilla,

distrito de San Antonio, provincia de Huarochiri, departamento de Lima.

1.1.1. LIiMITES

* Norte . Con Propiedad de terceros

* Sur . Av. Cajamarquilla y Parcelacion Cajamarquilla.
* Este : Con Propiedad de Terceros

* Oeste : Con Propiedad de Unicom

1.1.2. ACCESOS

Se accede al terreno por la autopista via de Evitamiento hasta Puente Nuevo, continuando por
la autopista Ramiro Prialé y Av. Cajamarquilla, entrando por el lado derecho antes de la
empresa UNICOM, recorriendo aproximadamente 7 km de Interseccion autopista Ramiro

Prialé con Av. Cajamarquilla, hasta ingreso al predio en referencia.

1.2. PROPIETARIO

BRYSON HILLS PERU S.A.

1.3. PROFESIONAL RESPONSABLE

Ing. CARLOS RAUL ESPINOZA TORRES
Registro CIP N°: 58950

2. ALCANCES DEL PROYECTO

El proyecto comprende:



El diseno de Redes Eléctricas Subterraneas de Instalaciones de Alumbrado Pablico en 0.22 kV, con cable
subterraneo de 120, 70, 35, 16, 10 y 6 mm2 tipo N2XY, del predio de Lotizacion Industrial “Huachipa Este

— I etapa”.

3. ANTECEDENTES

El predio en referencia es de propiedad de BRYSON HILLS PERU S.A., el cual viene ejecutando obra de
sistema de utilizacion en 22.9 kV con 4 subestaciones en caseta de 250 kVA c/u, desde los cuales se

alimentara la red de alumbrado publico del presente proyecto.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las Redes de Instalaciones de Alumbrado Publico se han proyectado para instalacion subterraneas a tension

nominal de 220V y 60 Hz, trifasico.

4.1. DEMANDA MAXIMA DE POTENCIA

Se ha considerado la demanda méxima de potencia de la siguiente manera.

a. Instalaciones de Alumbrado Publico I.A.P.

TIPO POTENCIA(W) | PERDIDAS (W) | N° LAMPARAS | TOTAL (kW)
Led 80 0 17 1.360
Led 130 0 199 25.870
Led 150 0 312 46.800
TOTAL 74.03

4.2. SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica se realizara mediante (04) Subestacion de propiedad de

PETAMAS:
= Subestacion 1, ubicada en Mz A4, Lt 02, entre Av. Principal 1 y calle 3

= Subestacion 2, ubicada en Mz AS, Lt 01, entre Av. Principal 1 y calle 5

] Subestacion 4, ubicada en Mz D3, Lt 05, Av. Principal 2 entre lotes 4 y 5

. Subestacion 5, ubicada en Av. Principal 1, a 20 m de vivienda aledafia

4.3. CALIFICACION DE VIAS PUBLICAS Y TIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO:

] Para las calles industriales se considera el tipo de alumbrado II1.



5.

Ll Para la Av. Principal, también se considera el tipo de alumbrado III.
. Para la calle canal de drenaje se considera el tipo de alumbrado IV.

En el plano N° E-01 Instalaciones de Alumbrado Publico, se indica el cuadro de niveles de
iluminacién donde se menciona el tipo de alumbrado para todas las vias incluidas en el presente

proyecto.

BASES DE CALCULO

El calculo de las redes Eléctricas del Subsistema de Distribucion Secundaria y Alumbrado de Vias

Publicas, cumple con las siguientes normas:

Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011.
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844
Norma Técnica de Calidad de los servicios Eléctricos.

Norma de procedimientos para la Elaboracion de Proyectos y Ejecucion de Obras en Sistemas de
Distribucion y Sistemas de Utilizacion en Media Tension en zonas de Concesion de Distribucion.

R.D. N° 018-2002-EM/DGE.

Norma Técnica de Alumbrado de Vias Publicas en zonas de Concesion de Distribucion R.M. N°

013-2003-EM/DM.
Norma DGE “Calificacion Eléctrica para la elaboracion de Proyectos de
Subsistemas de Distribucion Secundarias”.

Norma de referencia de Luz del Sur S.A.A: AD-1-005, AD-1-500

5.1. PARAMETROS CONSIDERADOS.

a. Calculo de Caida de Tension
Formula para el calculo de caida de tension.

AV=0.001 xKxIxL

Donde:
AV : Caida de tension en Voltios.
K : Constante de cable.
I : Corriente en Amperios.
L : Longitud en metros.

Secciones (mm?) | 2-1x6 N2XY [ 3-1x10 N2XY | 3-1x16 N2XY | 3-1x35 N2XY
K 5.2173 3.1717 2.0179 0.9703




Secciones (mm?) | 3-1x70 N2XY | 3-1x120 N2XY
K 0.5229 0.3375

b. Caida de tension permisible

La caida de tension, entre la salida del tablero de Distribucion de baja tension con el extremo

terminal mas alejado de la red no excede el 5% de la tension nominal.

c. Factor de Potencia (Cos®)

= Cargas de A.P Lamparas de Vapor de Sodio : 09

d. Factor de Simultaneidad (Fs.)

. Cargas de Alumbrado Publico : 1.0

e. Capacidad de Corriente en Condiciones Normales de Operacion

La capacidad de Corriente en condiciones normales de operacion son las siguientes:

SECCION NOMINAL (mm?) CAPAC. DE CORRIENTE (A), PARA FC<=0.75
2—-1x 6 N2XY 73
3-1x10N2XY 88
3-1x16 N2XY 138
3-1x35N2XY 181
3-1x70N2XY 255
3-1x120 N2XY 352

6. PLANOSDEL PROYECTO

Corresponden:

» Plano N° E-01 Redes de Instalaciones de Alumbrado Publico.
» Plano N° E-02 Redes de Instalaciones de Alumbrado Publico.
* Plano N° E-03 Redes de Instalaciones de Alumbrado Publico.

= Plano N° E-04 Redes de Instalaciones de Alumbrado Publico.



I1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
SUMINISTRO DE MATERIALES - IAP



LOTIZACION INDUSTRIAL HUACHIPA ESTE - I ETAPA
SAN ANTONIO - LIMA
REDES DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO (IAP)

II. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO -IAP

Los materiales a utilizarse deberan estar comprendidos dentro de la lista vigente de materiales de baja y

media tension técnicamente aceptadas por LUZ DEL SUR S.A A..

Las siguientes especificaciones técnicas indican las caracteristicas minimas que deben cumplir los

materiales y accesorios comprendidos en el presente proyecto.

INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

1. CABLESELECTRICOS

= Material : Cobre aislado

* Clase : ST2

= Aislamiento : Material de polietileno reticulado (XLPE)

= Cubierta : De policloruro de vinilo (PVC)

= Tipo : N2XY (colores blanco, negro y rojo).

» Tension de disefio . 0.6/1.0kV

» Temperatura de operacion : 90° C, 250° C en cortocircuito.

= Seccion (6 a 500 mm?2) : Tipo cobre seccion circular cableado compacto.

= Norma Luz del Sur S.AA. : CD-1-012, INTICTEC 370.0.50, IEC.502

= Secciones utilizadas : 3-1x6 mm2, 3-1x10 mm2, 3-1x16 mm2, 3-1x35 mm?2, 3-1x70 mm?2,

3-1x120 mm?2,
Derivacion a postes:

La derivacion a las unidades de alumbrado publico con cable N2XY de 2-1x6 mm2 empalméandose con
cable 2x2.5 mm2 tipo TWT hasta la luminaria. Las acometidas empalmadas al cable alimentador deberan

equilibrar las cargas en las tres fases del cable.



2.

POSTES DE CONCRETO

Los postes de concreto armado se fabricaran por sistema de centrifugacion o vibracion.

Deberan cumplir con las Normas siguientes:

b)

ITINTEC 339.027

Para diseflo, fabricacion y prueba.

DGE 015-T Para diseflo, fabricacion y prueba.
Altura (m) Esfuerzo en la Didmetro en Didmetro en la
punta (kg) la punta (mm) base (mm)
8.7 200 150 280
10 300 150 300
11.5 200 150 323
13 400 180 375

PASTORALES Y ABRAZADERAS

Pastoral PS/1.89/1.74/1.5” D

Material
Acabado
Carga de Trabajo

Peso aproximado

Norma de referencia

Luz del Sur S.A.A.

Acero SAE 1010 (ISO-65)

Galvanizado en caliente

20 kg

14.4 kg

AE-1-340

Pastoral PS/3.20/3.40/1.5” D

Material
Acabado
Carga de Trabajo

Peso aproximado

Norma de referencia

Luz del Sur S.A.A.

Acero ASTM A 53 (SCH40-B)

Galvanizado en caliente

35ke

29.7 kg

AE-1-310

Abrazadera simple 1.5” D

Material
Acabado

Tipo

Carga de Trabajo

Norma de referencia

Luz del Sur S.A.A.

Pletina acero SAE 1009

Galvanizado en caliente

4
35kg

DNC-408




4. CONECTOR TIPO CUNA UDC - REFORZADO

Este conector tiene un cuerpo en forma de C y una cuiia de material cobre recocido sefialado en alto relieve

la seccion en mm2 del cable principal y derivado.

Deben emplearse en la derivacion de redes aéreas y subterraneas de baja tension y uniones no sujetas a

plena traccion, para conductores de cobre de redes A.P. a unidades de Alumbrado Piblico. Aislar y sellar la

conexion los empalmes.

Norma de referencia

= Luz del Sur S.A.A. : LD-3-112

S. LUMINARIAS

a. Luminarias

Las luminarias seran AOD STREET LIGTH 326, deberan tener las siguientes caracteristicas:

Clasificacion IP65, de Aluminio o de poliéster reforzado con fibra de vidrio, pantalla reflectora
cubierta de acrilico transparente, recinto porta — accesorios, portalamparas LED, perneria y cierre
de acero inoxidable y cableado interior con conductores de aislamiento tipo silicona del N° 16

AWG.

La luminaria se conectara a la red de Alumbrado Publico, mediante conductor 2x2.5 mm? de

seccion, tipo TWT y conectores de derivacion tipo perforacion.

Clasificacion fotométrica:

Tipo Il mediana haz semi-recortado para lamparas LED de 130W, 220V, 60Hz, de fabricacion
ADVANCET OPTRONIC DEVICES (CHINA), o similar.

Tipo III mediana haz semi-recortado para lamparas LED de 150W, 220V, 60Hz, de fabricacion
ADVANCET OPTRONIC DEVICES (CHINA), o similar.

Tipo IV mediana haz semi-recortado para ldmparas LED de 80W, 220V, 60Hz, de fabricacion
ADVANCET OPTRONIC DEVICES (CHINA), o similar.

b. Caracteristicas de las LaAmparas

Tipo de Lampara Led
Potencia de la lampara (W) 80 130 150
Flujo luminoso ( Limenes ) 7600 121350 14250
Vida Util Promedio ( horas ) 21040

6. CINTA SENALIZADORA

" Material . Cinta de polietileno de alta calidad y resistencia a los Acidos y alcalis.

" Ancho . 5 pulgadas

. Espesor : 1/10 mm



. Color : Amarillo brillante para BT y el color rojo para MT, inscripcion con letras negras que
no pierdan su color con el tiempo y recubiertas con plastico.

" Elongacion 1 250%

Las inscripciones y modo de instalacion de acuerdo a las Normas establecidas por Luz del Sur S.A.A.

7. CRUZADAS

De concreto de 4 y 8 vias, con vias de 90mm D.

8. EMPALMESY PUNTAS MUERTAS

Directamente enterrados en tierra cernida sin necesidad de ladrillos como proteccion mecanica.

Empalmes
* Uniodn de cables :  Mediante conectores a presion tipo union abierta
= Sobre la unién : Con cinta Mastic 2210 de 3M o similar, luego cinta 3M - N°33 hasta proteger

todo el area de empalme.
Punta muerta

= Extremos del cable : Con cinta Mastic 2210 de 3M o similar, luego cinta 3M - N°33 hasta proteger

los extremos.



III. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
MONTAJE - 1IAP



LOTIZACION INDUSTRIAL HUACHIPA ESTE - I ETAPA
SAN ANTONIO - LIMA
REDES DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO (IAP)

I11. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE -IAP

Las siguientes especificaciones técnicas indican las consideraciones de montaje minimas que se deben

cumplir para la correcta ejecucion de actividades en el presente proyecto.

1. POSTES DE CONCRETO

Los postes seran izados desde su centro de gravedad sin exceder los esfuerzos de disefio. Estaran

enterrados 1/10 de su longitud total y cimentados con mezcla de concreto 1:8 con piedras medianas.

Deberan ser instalados en el borde interior de la vereda cuando ésta sea menor de 1.50m y en el borde
exterior, tomando en cuenta un distanciamiento no menor de 0.30m, cuando la vereda sea mayor o igual a

1.50m.

2. ZANJAS

Dimensiones
= Profundidad : 0.65m
= Ancho : 0.60m

Instalacion de cable en zanja

* Primera capa . Concreto Pobre de 0.05 m de espesor, ubicado por debajo de la profundidad
de la zanja (opcional).

= Segunda capa . Tierra cernida y compactada de 0.20 m ubicada sobre la base de la zanja.

= Cable : Ubicado 0.05 m por encima de la base de la zanja, presente en la segunda
capa.

= Tercera capa :  Tierra original compactada sin pedrones de 0.35 m.

» (inta sefializadora : Color amarillo sobre tercera capa

= Cuarta capa . Tierra compactada sin pedrones de 0.30 m

La tierra cernida es obtenida con zaranda de cocada de 1/4”’, los cables en la misma zanja son instalados

con una separacion de 0.2 m entre sistemas.



3. CRUZADAS:

= Material . Ducto de concreto de 4 y 8 vias de 90mm D.
Dimension de la zanja

= Profundidad : 1.20m
= Ancho : 0.60m

Instalacion de cruzada

* Primera capa :  Material de asiento (arena gruesa) de 0.05 m de espesor

= Segunda capa . Tierra cernida compactada de 0.55 m

* Cruzadas : Presentes en la segunda capa ubicadas de preferencia sobre la primera capa.

= Tercera capa : Tierra original humedecida de 0.45 m de espesor; en esta capa se encontrara el

ladrillo corriente, este ubicado sobre la segunda capa. Ademas contendra la
cinta sefializadora 0.15m por encima del plano superior del ladrillo.

= Cuarta capa :  Material afirmado tipo 2 de 0.45 m de espesor.
» Uniones : Selladas con anillos de concreto.
= Extremos :  Taponeadas con yute y brea.

Generalidades

La separacion entre un sistema de conductos y otras estructuras subterraneas puestas en paralelo, sera lo
suficientemente amplia para que permita el mantenimiento del sistema sin ocasionar dafios a las estructuras

puestas en paralelo.

Un conducto que cruce sobre otra estructura subterranea o cimiento tendra una separacion suficiente para

limitar las posibilidades de dafio a cada estructura.

Estas separaciones seran determinadas por las partes implicadas.

NOTA:

Los procedimientos de montaje a utilizarse durante la ejecucion deberan estar aceptados por Luz del Sur

S.AA.

4. PASTORALES

Los pastorales podran ir fijados en las fachadas de las casas o en los postes de las redes de distribucion. Se
podrén utilizar pastorales fijados a las fachadas por razones arquitecténicas, o en lugares donde no exista
una zona libre para colocar los postes entre el limite interior de la vereda y la calzada, y donde la presencia

de edificios suficientemente elevados y solidos lo permita.



S.  MONTAJE DE CABLES

Los cables deberan estar colocados de tal manera que se encuentren sometidos a la minima alteracion
practica. Los cables que se instalaran en paralelo a otras estructuras subterraneas o cimientos, no deberan
estar ubicados directamente sobre o debajo de otras estructuras o cimientos, pero si esto no resulta practico,

se seguira las indicaciones sobre separaciones.

Los cables deberan ser instalados lo mas rectos posible, paralelos al limite de propiedad, evitando las
curvaturas innecesarias. Donde se requiera curvaturas, el radio de la flexion sera lo suficientemente amplio

como para limitar la probabilidad de dafio al cable que se esta instalando.

Los sistemas de cable deberan ser trazados de tal manera que permitan un acceso seguro para la
construccion, inspeccion y mantenimiento. Debera determinarse previamente a las operaciones de apertura
de zanjas, surcos o perforaciones - en cuanto sea practico — los obstaculos o estructuras en el trayecto de la

ruta proyectada del cable.

Proteccion y seccionamiento

Se colocaran cortacircuitos fusibles adecuados para la proteccion de los circuitos en el inicio de las mismas,
siempre que exista una reduccion de la intensidad de corriente admisible en éstas, ya sea debido a cambio de
tipo de conductor, a reduccion de seccion o a distintas condiciones de instalacion y siempre que no exista

proteccion anterior, que por sus caracteristicas, sirva para la proteccion de la derivacion.

Peligros naturales

Las rutas a través de suelo inestable tal como fango, terrenos movedizos, suelos corrosivos u otros peligros
naturales deberan ser evitadas. En caso de instalar cables directamente enterrados en areas que presenten
peligros naturales, los cables deberan ser fabricados e instalados de tal manera que se encuentren protegidos

de cualquier dafio. Dichas medidas de proteccion deberan ser compatibles con otras instalaciones del area.

6. CIRCUITOS DE ALUMBRADO PUBLICO
Equipos de Maniobra y Protecciéon de la Red
Los circuitos de alumbrado ptblico estaran protegidos en su origen contra los efectos de las sobre

intensidades, por un dispositivo de proteccion adecuado.

Donde se utilicen interruptores horarios o células fotoeléctricas para la maniobra de la red se
dispondra adicionalmente de un interruptor manual, que permita su accionamiento en forma

independiente de los dispositivos anteriormente citados



Estos dispositivos de maniobra y proteccion deberan ser instalados en un tablero de distribucion y

deberan soportar la influencia de los agentes exteriores a los cuales estan sometidos.

Conexion de la Luminaria a la Red. Conductores de conexion
La conexion de una red subterranea se deberd efectuar con cable de 6mm?2 y el enlace hasta la

luminaria con cable extra flexible de 2.5 mm2, no permitiéndose empalmes en este tramo.

7. MONTAJE DE LAMPARAS

Las luminarias con lamparas de LED, seran instalados en poste de concreto y pastoral metalico, se
conectara a la red de Alumbrado Publico, mediante conductor 2x2.5 mm? de seccion, tipo TWT y

conectores de derivacion tipo perforacion.



IV. CALCULOS JUSTIFICATIVOS - IAP
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IV. CALCULOS JUSTIFICATIVOS -IAP

CALCULOS ELECTRICOS

1.1. CAIDA DE TENSION

Formula para el calculo de caida de tension.

AV=0.001 xKxIxL

Donde:

= AV : Caida de tension en Voltios.

= K : Constante de cable que depende de la seccion del conductor y del Sistema de
alimentacion trifasico.

=] . Corriente en Amperios.

= L . Longitud en metros.

En las hojas siguientes se muestran los resultados de los célculos eléctricos de la red secundaria.

1.2. INSTALACIONES DE ALUMBRADO DE VIAS PUBLICAS

De acuerdo a la norma vigente de Luz del Sur S.A.A., AD-1-005 y AD-1-007 de Alumbrado Publico

deben de tomarse en cuenta 4 criterios:

a. Criterio Cuantitativo

Nivel de luminancia requerido en funcién de una via.

b. Criterio Cualitativo
Uniformidad de luminancia (calzada uniforme a la vista del conductor). El valor de esta

uniformidad se obtiene de la relacion: luminancia minima/luminancia maxima.

= Excelente cuando > 0.8
= Aceptable al ojo entre 0.7y 0.8
= Mala cuando es menor que 0.7
c. Criterio Fisioldgico
Es el factor de deslumbramiento el cual debe tenerse en cuenta el grado de control de la

luminaria; es decir si es recortada, semirecortada y no recortada.



Criterio Psicologico:

Es el del guia visual, es decir de la posicion de la luminaria, el piloto puede conocer la

direccion de la via.

De acuerdo a la Norma de Alumbrado Publico se define los tipos de iluminacién y cuales

deben ser usadas segun las caracteristicas de la via.

: TIPO DE ILUMINACION
UBICACION TIPO DE VIA RECOMENDADO
Interurbana - ViE.IS e.xp "e5a8 — !
Arterias principales primarias I 1I
Arterias principales secundarias II
Vias colectoras primarias 11
Vias colectoras secundarias 11
Calles locales II, III
Calles locales rurales 1L, 1V
Calles comerciales v
Alamedas, pasos peatonales, parques publicos, etc. \"
Cruces
Curvas
Especiales Cuestas
Plazas

Pasos de desnivel, etc.

De acuerdo a las vias presentes en el proyecto podemos clasificar en tipo III (Avenidas y

Calles internas) y tipo IV (Calles secundarias).

Los datos de entrada son:

Ll H : Altura de montaje de la luminaria.

Ll V : Vano — distancia entre luminaria y luminaria.

. ° Angulo de inclinacion de la luminaria.

. Ov: Overghan — avance de la luminaria a la calzada.

Los célculos se muestran en el cuadro adjunto.

La iluminacién de parques debe cumplir con las normas de Alumbrado de Alumbrado Publico,

lo cual exige que la iluminacion en parque debe ser: RATIO >=0.13

ILUMINACION EN OVALOS
POTENCIA AREA PARQUE RATIO
NOMBRE OVALO | \NqTALADA (W) (m2) (W/M2)>=0.26
OVALO N°1 1200 3848.46 0.312
OVALO N°2 1200 3848.46 0.312
OVALO N°3 1200 3848.46 0312




V. REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO DE LAS
ACTIVIDADES ELECTRICAS



LOTIZACION INDUSTRIAL HUACHIPA ESTE - I ETAPA
SAN ANTONIO - LIMA
REDES DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO (IAP)

V. REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE
LAS ACTIVIDADES ELECTRICAS

Para la ejecucion de la obra del presente proyecto, se debera tener en cuenta el cumplimiento del
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas aprobado segiin R.M. N°
161-2007-MEM/DM de fecha 13 de Abril del 2007, valido para Obras Civiles y Electromecanicas.

El proposito de dicha medida es prevenir los accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales, asi como
garantizar las condiciones adecuadas de trabajo y mantener el bienestar fisico mental y social de los

trabajadores, protegiendo también las instalaciones y propiedades de las empresas.

A continuacion se resumen los capitulos y articulos aplicables al siguiente proyecto.
TITULO IV

EL SISTEMA ELECTRICO

CAPITULO I Disposiciones Generales

Articulo 17°.- Procedimientos y autorizaciones.

Para efectuar cualquier actividad relacionada con estudios o proyectos, construccion, maniobras,
mantenimiento, y reparacion de instalaciones eléctricas, se debera seguir lo estipulado por los manuales
internos sobre procedimientos especificos y otras disposiciones internas de la Entidad, debiéndose cumplir
estrictamente con la autorizacion de las ordenes y permisos de trabajo por parte de las jefaturas
correspondientes. Los trabajadores deberan conocer perfectamente los procedimientos de seguridad para la
ejecucion de sus actividades en el trabajo. La Entidad dard especial atencion a los trabajos en caliente,
siendo necesario contar con 6rdenes de trabajo, permisos de trabajo, tarjetas de seguridad que indiquen en
forma precisa el nombre del trabajador, el trabajo a desarrollar, la duracion del trabajo, practicar charlas de
prevencion, minutos antes de iniciar el trabajo en dicho lugar. El supervisor u operador de turno deben
verificar la colocacion de las tarjetas y avisos de seguridad en los equipos a ser intervenidos y el

accionamiento de los sistemas de bloqueo correspondientes.




Para la ejecucion de cada una de las actividades en mencidon se debera contar con las autorizaciones
necesarias, salvo los casos en que debido a situaciones de peligro inminente se requiera la

intervencion inmediata, la cual sera comunicada a los responsables una vez finalizada la accion.

Articulo 18°.- Instrucciones previas en el lugar de trabajo

Antes de efectuar cualquier trabajo en las instalaciones eléctricas, se debera instruir a los trabajadores sobre
la tarea a realizarse, designando equipos de trabajo con los responsables respectivos, poniendo especial

énfasis en la seguridad de los trabajadores.

Articulo 19°.-Previsiones contra contactos con partes con tension

En las instalaciones eléctricas se adoptard algunas de las siguientes previsiones para la proteccion

de las personas contra los contactos con partes normalmente con tension:

a. Se alejara las partes activas de las instalaciones o equipos eléctricos a las distancias minimas
de seguridad indicadas en el Codigo Nacional de Electricidad del lugar donde las personas,
vehiculos motorizados, coches rodantes y otros que habitualmente se encuentran o transitan,
para evitar un contacto fortuito o la manipulacién de objetos conductores que puedan ser

utilizados cerca de la instalacion.

b. Se recubrird las partes activas con aislamiento apropiado, que conserve sus propiedades

indefinidamente y que limite la corriente de contacto a un valor inocuo.

c. Se colocara obstaculos que impidan todo contacto accidental con las partes vivas de la
instalacion. Los obstaculos de proteccion deben estar fijados en forma segura; y, deberan

resistir los esfuerzos mecanicos usuales.

Articulo 20°.- Acceso a areas energizadas

Las areas de acceso donde se encuentren instalaciones eléctricas con tension, deberan estar
debidamente sefializadas, permitiéndose el acceso a las mismas Unicamente al personal

debidamente autorizado y que cuente con equipo de proteccion personal.

Articulo 21°.- Distancias de seguridad, espacio de trabajo y faja de servidumbre

Las partes energizadas de las instalaciones deberan respetar las distancias minimas de seguridad
con respecto al lugar donde las personas habitualmente se encuentren circulando o manipulando
objetos alargados como escaleras, tuberias, fierro de construccion, etc. Asimismo, se debera
considerar los espacios de trabajo requeridos para ejecutar trabajos o maniobras, de acuerdo a lo

indicado en el Codigo Nacional de Electricidad. En cuanto a la faja de servidumbre de las



instalaciones eléctricas, la Entidad ejecutora de la obra y el concesionario deben asegurarse que

dentro de ella no habiten personas ni existan construcciones.

Articulo 22°.- Circuitos eléctricos

Los circuitos eléctricos deben instalarse cumpliendo con lo dispuesto por el Codigo Nacional de
Electricidad, de tal forma que faciliten su identificacion y garanticen la seguridad de la instalacion.
Los cableados deben realizarse a través de tubos, ductos, bandejas o similares, para evitar la

existencia de cables sueltos que puedan causar accidentes o incendios por corto circuito.

Articulo 24°.- Conexion de puesta a tierra permanente

Las conexiones de puesta a tierra de las instalaciones o equipos deberan efectuarse de acuerdo con lo
indicado en el Cédigo Nacional de Electricidad y sus normas complementarias. Estas conexiones deberan
garantizar permanentemente su buena operatividad sin que aparezcan potenciales peligrosos en el lugar de
la instalacion. Todos los sistemas a tierra deberan estar identificados y tener revision y mantenimiento
permanente; y, sus mediciones e inspecciones deberan contar con un registro de control. La Entidad
establecerd un programa de mediciones recomendandose que éste se lleve a cabo en condiciones

climatoldgicas en las que se prevea o considere que se tiene la mayor resistencia eléctrica.

Articulo 27°.- Comprobacion de la secuencia de fases

Cuando la entidad efectiie la modificacion de una instalacion (subestaciones, contadores de energia, etc.) se
debera comprobar, antes de la puesta en servicio, el correcto funcionamiento de las maquinas y/o equipos

de los predios involucrados, las cuales deberan coincidir con las condiciones iniciales.

Articulo 28°.- Electricidad estatica

Para el control de riesgos producido por la presencia de electricidad estatica, se debe aplicar medidas
preventivas, tales como las indicadas en la publicacion de la National Fire Protection Association (NFPA)
de Estados Unidos de América NFPA-77 “Método Recomendado sobre Electricidad Estatica”, que

considera los siguientes aspectos:

= Puesta a tierra
= Humidificacidon
= Incremento de conductividad

» Jonizacion
Articulo 30°.- Medios de proteccion y seguridad

Los trabajadores deberan utilizar, de acuerdo a la actividad a desarrollar, los siguientes medios de

proteccion y seguridad:

a. Equipo de puesta a tierra temporal.



b. Herramientas con un aislamiento apropiado que satisfaga las exigencias de las Normas Técnicas

Peruanas de INDECOPI, NFPA, IEC, ISO u otras, para el tipo de trabajo.
¢.  Equipo de proteccion personal adecuado.
d. Equipo detector de tension.
e. Medios de sefnalizacion y comunicacion apropiados.
f.  Botiquin de primeros auxilios.
g. Permisos de trabajos, boletas, tarjetas, carteles o avisos de seguridad.

h. Ropa de trabajo resistente al arco eléctrico, de acuerdo a la exigencia de la instalacion eléctrica donde

ha de laborar.

Articulo 31°.- Avisos y seiializacion de seguridad dentro de la Entidad

En las diversas areas de la Entidad se debera colocar en lugares visibles y estratégicos avisos y sefiales de
seguridad de acuerdo con lo establecido en la Norma Técnica Peruana NTP 399.009 “Colores Patrones
Utilizados en Sefiales y Colores de Seguridad”, Norma Técnica Peruana NTP 399.010 “Colores y Sefiales
de Seguridad”, Norma Técnica Peruana NTP 399.011 “Simbolos, Medidas y Disposicion (arreglo,
presentacion) de las Sefiales de Seguridad”, la Norma DGE “Simbolos Graficos en Electricidad” y el
Codigo Nacional de Electricidad. Los trabajos en las vias ptblicas requieren del uso de sefiales de seguridad
de transito, tales como banderines, conos, avisos, tranqueras, luces intermitentes u otros medios que
adviertan el peligro a conductores y peatones. Se colocara las sefiales de seguridad y un cerco continuo en
toda el area de trabajo que impida el paso o acceso de las personas no autorizadas, considerando un area de

influencia para la proteccion de personas y propiedades.

Cuando se requiera utilizar o colocar en la calzada o via de transito cables eléctricos u otros materiales, se
dispondra de personal provisto de un banderin rojo con las sefiales de seguridad. En caso sea necesario
reservar el espacio de trabajo durante horas de la noche, debera mantenerse la sefializacion nocturna usando
luces intermitentes o antorchas para prevenir a las personas y vehiculos que transiten en los alrededores.
Para la realizacion de las obras en vias publicas, la Entidad deberda contemplar las disposiciones
establecidas en el articulo 97° y 109° del Decreto Ley N° 25844, “Ley de Concesiones Eléctricas” y los
articulos 188°y 189° de su Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 009-93-EM.

Articulo 36°.- Ergonomia

La Entidad debera efectuar un Estudio Ergonomico, a fin de ubicar a los trabajadores en los puestos de
trabajo segun sus aptitudes y capacidades, proporcionandoles un ambiente adecuado. La verificacion de la
ergonomia debera estar orientado a las siguientes tareas humanas: disefio de controles, disefio de

indicadores, disefio de las tareas, disefio de las dimensiones y factores ambientales.

Articulo 37°.- Escalamiento



Para el escalamiento en el poste o algin otro tipo de estructura se utilizaran escaleras, andamios u otro
medio apropiado que permitan subir, bajar y posicionarse en él y poder desarrollar la actividad de forma

segura. No se permite el uso de “pasos” o soga en ninguna de sus formas.
CAPITULO II
Sistema de Generacion

Articulo 42°.- Proteccion de partes energizadas

Todas las partes vivas que operen a mas de 150 V con relacion a tierra sin cubiertas aislantes seran provistas
de guardas, a menos que se ubiquen a suficiente distancia horizontal, vertical o combinacion de ambas de
tal forma que minimicen la posibilidad de contacto accidental con los trabajadores de acuerdo a lo

establecido en el Codigo Nacional de Electricidad.

La proteccion de las partes energizadas dentro de compartimientos se mantendra durante la operacion y
mantenimiento para impedir que las herramientas u otros equipos caigan sobre dichas partes, a excepcion
del reemplazo de fusibles u otro accesorio necesario, el cual sera realizado por personal calificado y

equipado.

Al retirar las guardas de los equipos energizados, se colocara avisos y se instalard barreras alrededor del
area de trabajo para impedir que el personal que no trabaja en los equipos, pero que esta en el area, tenga

acceso a las partes vivas expuestas.

CAPITULO V

Sistemas de Distribucion

Articulo 63°.- Maniobras en subestaciones aéreas de distribucion y mantenimiento sin

tension de lineas aéreas de media tension

Para ejecutar las maniobras en subestaciones aéreas de distribucion y el mantenimiento sin tension en

media tension se debe cumplir, por lo menos, con las siguientes disposiciones de seguridad:

a. Cortar la fuente de tension, bloqueo de los equipos de desconexion, comprobar la ausencia de

tension, poner a tierra y cortocircuito y sefializar la zona de trabajo.

b. Toda instalacion sera considerada con tension mientras no se compruebe lo contrario con
aparatos destinados para este efecto de acuerdo al nivel de tension de la instalacion y en
segundo lugar se pondra en cortocircuito y a tierra los terminales mas proximos, incluyendo

las de sus derivaciones si los tuviera.



c. Todos los trabajadores encargados para efectuar maniobras o mantenimientos que tengan que
subir a las partes altas de lineas eléctricas aéreas, o a sitios elevados, estaran provistos de
cinturones o arneses de seguridad, guantes dieléctricos, calzados dieléctricos, detector de
tension y cascos de seguridad con barbiquejos, apropiados. Las escaleras que se utilicen seran

totalmente de material aislante; y, deberan contar con bases antideslizantes.

d. Todo liniero estara asegurado al poste con correa o arnés de seguridad en forma permanente

mientras dure la labor en lo alto del poste.

e. Para los trabajos en lineas aéreas de diferentes niveles de tension, a efectos de seguridad se
considerara la tension mas elevada que soporten (salvo casos excepcionales debidamente
autorizados por la DGE). Esta prescripcion también sera valida en el caso de que alguna de

tales lineas sean de telecomunicaciones.

f.  El trabajo se suspendera cuando las condiciones meteoroldgicas y climaticas sean algunas de

las indicadas en el articulo 55° del Reglamento.

g. Cuando se utilice vehiculos dotados de cabrestantes o gruas, el chofer debera evitar el
contacto con las lineas con tension y la excesiva cercania que pueda provocar una descarga a
través del aire, debiendo permanecer los demas trabajadores lejos del vehiculo. Las
disposiciones de seguridad en lineas de transmision se aplicaran supletoriamente a los trabajos

que se ejecuten en lineas aéreas en media tension.

Articulo 64°.- Manipuleo de fusibles

Cuando los fusibles sean instalados o retirados con uno o ambos terminales energizados, la Entidad debera
asegurarse que se utilice las herramientas y guantes dieléctricos apropiados para la tension del circuito.
Cuando se instale fusibles de tipo expulsion, la Entidad debera asegurarse que cada trabajador utilice
proteccion facial y la herramienta apropiada para esta tension y que se encuentre libre la trayectoria de
salida del cuerpo del fusible. Se debera cumplir con los procedimientos de trabajo especificos establecidos
por la Entidad. En el Reglamento Interno de Seguridad y Salud de la Entidad debera consignarse la
obligacion de utilizar bases y fusibles normalizados; asimismo, de ser el caso, la Entidad debera sustituir los
equipamientos que contengan fusibles no normalizados, de preferencia los que estén sujetados y ajustados
mediante pernos u otros medios similares o que no puedan ser removidos mediante herramientas

especificamente disefiadas para tal finalidad.

Articulo 65°.- Interruptores y seccionadores de baja tension

Los fusibles o seccionadores de baja tension no estaran al descubierto a menos que estén montados de tal
manera que no puedan producirse proyecciones ni arcos. Los interruptores de baja tension deberan ser de

equipo completamente cerrado, a fi n de imposibilitar el contacto fortuito con personas y objetos. Se



prohibe el uso de interruptores de cuchilla o palanca que no estén debidamente protegidos, incluso durante

su accionamiento.

TIiTULO V

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

CAPITULO I Equipos de Protecciéon Personal

Articulo 79°.- Criterios generales para la seleccion de los equipos de proteccion personal

Los equipos de proteccion personal deberan cumplir, al menos, con los siguientes requisitos:

a.

b.

Cumplir con lo indicado en el inciso h) del articulo 15° del Reglamento.

Deberan ser seleccionados de acuerdo a las condiciones de trabajo, climaticas y contextura del

trabajador.
Deberan proporcionar una proteccion efectiva contra el riesgo.

No deberan poseer caracteristicas que interfieran o entorpezcan significativamente el trabajo

normal del trabajador, y seran comodos y de rapida adaptacion.

No deberan originar problemas para la integridad fisica del trabajador considerando que
existen materiales en los equipos de proteccion personal que pueden causar alergias en

determinados individuos o sean facilmente combustibles.

El mantenimiento debera ser sencillo, y los componentes deteriorados deberan ser de facil
reposicion o en su defecto posibles de reparar sin que ello represente una merma en la

capacidad protectora del equipo.

Su deterioro o inutilizacion debera ser detectable a través de inspecciones simples o sencillas.
Periédicamente la Entidad debera revisar y registrar la calidad y operatividad de los equipos

de proteccion personal.

Articulo 80°.- Ropa de trabajo

Todo trabajador que esté sometido a riesgo de accidente o enfermedad profesional, o en razén de aquellas

actividades que imponen la obligacion de distinguirse de personas ajenas a la Entidad, esta obligado al uso

de ropa de trabajo; debiendo ser ésta resistente al arco eléctrico, de acuerdo a las exigencias de la actividad

a desarrollar en los equipos e instalaciones eléctricas. Dicha ropa serd proporcionada por la Entidad o

contratista para la cual presta sus servicios. Ademas, la ropa de trabajo cumplira, al menos, los siguientes

requisitos:



a. Estara confeccionada de tejido o material adecuado, de preferencia de fibra de algodén

(resistente al fuego) teniendo en cuenta la zona y condiciones climatologicas.

b. Sera de disefio adecuado al puesto de trabajo y al cuerpo del trabajador, permitiendo con

facilidad el movimiento del trabajador.

c. Se eliminard o reducira en lo posible aquellos elementos adicionales como bocamangas,

botones, cordones, bolsillos u otros a fin de evitar el peligro de enganche.

d. En toda actividad o trabajo con riesgo se prohibe el uso de corbatas, tirantes, bufandas,
cadenas, anillos, collares y otros aditamentos posibles de enganches o conductores de

electricidad.

e. Debera llevar en lugar visible el logotipo de la Entidad.

Articulo 81°.- Proteccion craneal

Es obligatorio el uso de casco dieléctrico anti choque con barbiquejo para todo trabajador que ejecute
trabajos en las instalaciones aéreas o a nivel del suelo; asimismo su uso es obligatorio cuando las
condiciones de trabajo entrafian riesgos de electrocucion o golpes, como ocurre en lugares pequefios o
trincheras. Para la proteccion del craneo la Entidad debera proporcionar a los trabajadores u otras personas

que tengan acceso al lugar de trabajo los cascos de seguridad correspondientes.

Articulo 82°.- Proteccion auditiva

Para la seleccion de la proteccion auditiva, la Entidad debera realizar un estudio de ruidos para identificar
sus fuentes generadoras que la llevan por encima del limite permisible y que potencialmente puedan
perjudicar al trabajador. En zonas de trabajo donde los equipos generen ruidos por encima de 80 dB
(ochenta decibeles) es obligatorio el uso de equipo de proteccion auditiva, el cual se empleara durante todo

el tiempo de exposicion al ruido. Los elementos de proteccion auditiva seran siempre de uso individual.

Cuando la exposicion sea continua por ocho horas o mas y el ruido exceda los 60 dB (sesenta decibeles), los
trabajadores deberan usar proteccion auditiva. Para la proteccion contra los ruidos se dotard a los
trabajadores que hayan de soportarlos, de tapones endoaurales, protectores auriculares con filtros, orejeras

de almohadilla, discos o casquetes antirruidos o dispositivos similares.

Articulo 83°.- Proteccion facial

Cuando el riesgo por proyeccion de particulas, liquidos o gases o por emision de energia radiante de alta
intensidad involucra no sélo la vista sino también otras partes del rostro del trabajador, serd obligatorio el

uso de equipo de proteccion facial (escudos o caretas, mascaras y capuchas antiacidas, entre otros).

Articulo 84°.- Proteccion visual



Los equipos de proteccion visual, tales como gafas o anteojos, son necesarios en trabajos donde existen

riesgos para la vista por impacto de particulas volantes, salpicadura de liquidos o polvos, o por energia

radiante; y, deben cumplir las siguientes condiciones complementarias:

a.

Las monturas seran indeformables al calor, comodas y de disefio anatémico sin perjuicio de su

resistencia y eficacia.

Cuando se trabaje con vapores, gases o polvo muy fino, deberan ser completamente cerradas y
bien ajustadas al rostro; en los casos de polvo grueso y liquidos serdn como las anteriores,
pero llevando incorporados los botones de ventilacion indirecta con tamiz antiestatico; en los
demas casos seran con montura de tipo normal y con protecciones laterales, que podran ser

perforadas para una mejor ventilacion.

Cuando exista peligro de impactos por particulas duras, podra utilizarse gafas protectoras del
tipo “panoramica” con armazon de vinilo flexible y con visor de policarbonato o acetato

transparente.

Deberan ser de facil limpieza.

Articulo 85°.- Proteccion de las vias respiratorias

Todo trabajador sera protegido contra los riesgos de atmosferas peligrosas originados por polvos, humos,

nieblas, gases o vapores toxicos.

a.

Los equipos protectores del aparato respiratorio cumpliran, por lo menos, los siguientes

requisitos y condiciones:
Seran apropiados al tipo de riesgo.

Seran de disefio anatomico y ajustadas al contorno facial, cuyo material en contacto sera de

goma especialmente tratada o de neoprene.
Se mantendra su conservacion y se vigilara su utilidad.

So6lo se utilizara respiradores o mascarillas con filtros en areas donde existan riesgos
indicados en el estudio correspondiente (escasa ventilacion, con nieblas, polvos, particulas o
vapores organicos). Los filtros seran reemplazados cuando se saturen o en funcion del tiempo

de utilizacion, lo que ocurra primero.

Se almacenaran en compartimientos secos, amplios y de temperatura adecuada.

Articulo 86°.- Cinturones y arneses de seguridad

Para los trabajos en altura es obligatorio el uso de correas, cinturones o arneses de seguridad considerando

las siguientes pautas:



No sera permitido el uso de correa de posicionamiento 100% de cuero, ni cuerdas o sogas de

material organico.
Las partes metalicas seran de una sola pieza y resistencia superior a la correa.

Se inspeccionara siempre el cinturon o arnés antes de su uso. Cuando tengan cortes, grietas, o

deshilachadas, que comprometen su resistencia, seran dados de baja y destruidos.

Estaran provistos de anillos por donde pasara la cuerda salvavidas y aquellas no deberan ir
sujetas por medio de remaches. Las cuerdas de cable metalico deberan ser utilizadas en
operaciones donde una cuerda podria ser cortada. Las cuerdas de cable metalico no deberan

ser utilizadas en las proximidades de lineas o equipos energizados.

Articulo 87°.- Calzado de seguridad

La Entidad debe proporcionar a los trabajadores calzados de proteccion para las diferentes labores que se

realizan, entre ellas para protegerlos, seglin sea el caso, contra:

a.

Choques eléctricos: se empleara calzados dieléctricos y no deberan tener ninguna parte

metalica, de acuerdo a la norma técnica peruana correspondiente.

Impactos, aplastamientos y golpes: se usarda calzados con puntera de seguridad (punta

reforzada) para la proteccion de los dedos.
La humedad y el agua: se empleara botas de jebe de media cafia y cafia completa.

Liquidos corrosivos o quimicos: se emplearan calzado de neopreno para acidos, grasas,

gasolina, entre otros; o similar.

Articulo 88°.- Proteccion de las extremidades superiores

La Entidad debe proporcionar los implementos necesarios para la proteccion de las extremidades superiores

de los trabajadores para las diferentes labores que realizan. Los guantes dieléctricos deben cumplir con la

norma [EC 903 “Specification for Gloves and Mitts of Insulating Material for Live Working” tomando en

cuenta ademas, segln el caso, lo siguiente:

a.

Para los trabajos de acarreo de materiales diversos, de mecénica pesada, de manejo de piezas o
materiales punzo cortantes, abrasivos y otros, se empleara guantes de cuero resistentes y

reforzados.

En los trabajos en lineas o equipos eléctricos o para las maniobras con electricidad se
empleara guantes dieléctricos en buen estado que lleven marcados en forma indeleble la

tension maxima para el que han sido fabricados.



En los trabajos de soldadura eléctrica o autogena, se empleara guantes de mangas de cuero al

cromo o equivalente.

Para la manipulacion de acidos o sustancias corrosivas se empleara guantes de manga larga de

neoprene o equivalente.

Para la manipulacion de materiales o piezas calientes, se empleard guantes de cuero al cromo
o equivalente. Debe verificarse que los equipos de proteccion de las manos, antebrazos y
brazos por medio de mitones, guantes, mangas que usen los trabajadores, no provoquen
dificultades mayores para su movimiento. Los trabajadores que estén utilizando dichas
protecciones no deben acercarse a maquinaria rotativa alguna a fi n de evitar que sean

atrapados por las piezas rotantes de dichas maquinas.



VI. PLAN DE OBRAS



LOTIZACION INDUSTRIAL HUACHIPA ESTE - I ETAPA
SAN ANTONIO - LIMA
REDES DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO (IAP)

VI PLAN DE OBRAS

1. METRADO DEL PROYECTO

ITEM DESCRIPCION UNIDADES SE1 SE2 SE4 SE5 cérg.ll..lELA &

1 | Cable seco N2XY paralelo BT- 3-1 X 6 MM2 m 240 881 776 163 2060

2 | Cable seco N2XY paralelo BT- 3-1 X10 MM2 m 507 674 340 0 1521

3 | Cable seco N2XY paralelo BT- 3-1 X16 MM2 m 972 413 706 570 2661

4 | Cable seco N2XY paralelo BT- 3-1 X35 MM2 m 1615 2657 1192 2692 8155

5 | Cable seco N2XY paralelo BT- 3-1 X70 MM2 m 1632 944 265 83 2923

6 | Cable seco N2XY paralelo BT- 3-1 X120 MM2 m 499 0 314 0 813

7 | Zanja para cable subterrdneo BT m 5122 5220 3391 3322 17055

8 | Cruzada para cable subterraneo con ducto de concreto de 4 vias m 54 91 44 72 261

9 | Cruzada para cable subterraneo con ducto de concreto de 8 vias m 51 50 44 72 217
10 | Poste de Concreto 8.7/200/150/280 para Linea Aérea BT Unid. 0 17 0 0 17
11 | Poste de Concreto 10/300/150/300 para Linea Aérea BT Unid. 83 50 64 0 197
12 | Poste de Concreto 11.5/200/150/323 para Linea Aérea BT Unid. 75 86 35 9% 290
13 | Poste de Concreto 13/400/180/375 para Linea Aérea BT Unid. 0 4 4 4 12
14 | Pastoral Metalico Tipo Mora Simple PS/1.89/1.74/1.5"D Unid. 0 17 0 0 17
15 | Pastoral Metalico Tipo Mora Simple PS/3.20/3.40/1.5"D Unid. 158 144 107 102 511
16 | Luminaria p. LAmp. 80W LED - Il Media - Haz Semirec. - Con Eq. y Lamp. Unid. 0 17 0 0 17
17 | Luminaria p. LAmp. 130W LED - Il Media - Haz Semirec. - Con Eq. y Lamp. Unid. 83 50 64 0 197
18 | Luminaria p. Ldmp. 150W LED - Il Media - Haz Semirec. - Con Eq. y Lamp. Unid. 75 94 43 102 314
19 | Abrazadera Fe.Galv.P/ Past.Met.Simple 1.5"D en Poste Conc.150mm D Unid. 316 272 198 188 974
20 | Abrazadera Fe.Galv. P/Past.Met.Simple 1.5"D en Poste Conc.180mm D Unid. 0 16 16 16 48
21 | Cable seco N2XY duplex BT- 2-1 X 6 MM2 para subida a poste m 1888 1894 1215 1278 6275
22 | Conductor 2x 2.5 mm2 tipo TWT m 790 771 535 510 2606
23 | Conector Tipo Cufia UDC - reforzado 6mm Cu/1.5-4mm2 CU Unid. 316 322 214 204 1056
24 | Punta Muerta Elastomérica para Cable N2XY de BT 6-16 mm2 Unid. 6 8 6 4 24
25 | Punta Muerta Elastomérica para Cable N2XY de BT 35-25 mm2 Unid. 4 5 0 2 1
26 | Punta Muerta Elastomérica para Cable N2XY de BT 70 mm2 Unid. 1 0 0 0 1
27 | EMP. TRIF. EN DERECHO. CABLE N2XY BT 120/35-70 Kit 2 0 1 0 3
28 | EMP. TRIF. EN DERECHO. CABLE N2XY BT 70/35-70 Kit 2 3 1 1 7
29 | EMP. TRIF. EN DERECHO. CABLE N2XY BT 35/16 -35 Kit 2 1 2 2 7
30 | EMP. TRIF. EN DERECHO. CABLE N2XY BT 16/6-16 Kit 1 1 1 0 3
31 | EMP. TRIF. EN DERIVACION. CABLE N2XY BT 120/6-70 Kit 0 0 1 0 1
32 | EMP. TRIF. EN DERIVACION. CABLE N2XY BT 70/6-70 Kit 4 6 1 3 14
33 | EMP. TRIF. EN DERIVACION. CABLE N2XY BT 35-25/6 - 35 Kit 1 2 0 1 4
34 | EMP. TRIF. EN DERIVACION. CABLE N2XY BT 16/6-16 Kit 1 0 2 0 3
35 | EMP. TRIF. EN DERIVACION. CABLE N2XY BT 10 -6/6-10 Kit 0 2 3 0 5
36 | EMP.MONOF.DER/DERIV.CAB.N2XY/ N2XY BT-120/6-10 Kit 13 0 9 0 22
37 | EMP.MONOF.DER/DERIV.CAB.N2XY/ N2XY BT-70/6-10 Kit 45 27 8 0 80
38 | EMP.MONOF.DER/DERIV.CAB.N2XY/ N2XY BT-35/6-10 Kit 46 73 35 78 232
39 | EMP.MONOF.DER/DERIV.CAB.N2XY/ N2XY BT-16/6-10 Kit 30 1 18 16 75
40 | EMP.MONOF.DER/DERIV.CAB.N2XY/ N2XY BT-10/6-10 Kit 15 19 1 0 45
41 | EMP.MONOF.DER/DERIV.CAB.N2XY/ N2XY BT-6/6 Kit 9 27 22 4 62




2. CRONOGRAMA DE TRABAJOS PARA LA EJECUCION DE OBRA

OBRA : ALUMBRADO PUBLICO DE LALOTIZACION INDUSTRIAL HUACHIPA ESTE - | ETAPA
PROPIETARIO : BRYSON HILLS PERU S.A.

DIRECCION: AV. CAJAMARQUILLA - HUAROCHIRI

PLAZO DE EJECUCION : 105 DIACALENDARIOS.

DIAS DE TRABAJO

& DESCRIPCION
1 3 5 7 9 1M |13 (15|17 |19 | 21 (23| 25|27 (29 31 | 33 | 35|37 (39 | 41 | 43 | 45| 47 | 49 | 51 | 53 ( 55 | 57 | 59 | 61 [ 63 | 65 | 67 | 69 Kl 73 75 7 79 81 83 85 87 89 a1 93 95 97 99 101 103 | 105
TRABAJOS PRELIMINARES
10 REPLANTEO GENERAL DE OBRA
2,0 [ TRAMITE DE AUTORIZACION MUNICIPAL
30 COMUNICACION Y SOLICITUD DE SUPERVISOR
4,0 SOLICITUD DE MATERIALES DE STOCK
50 DISENO Y FABRICACION DE EQUIPOS
6.0 [ TRASLADO DE MATERIALES DE STOCK
RED DE IAP
20 [ZANJA PARA INSTALACION DE CABLE BT
30 EJECUCION DE CRUZADAS
40 INSTALACION DE CABLE SUBTERRANEO
230 EJECUCION DE EMPALMES SUBTERRANEOS
5,0 COMPACTACION Y CIERRE DE ZANJAS
0 RETIRO DE_DESMONTE
7.0 EXCAVACION DE HOYOS PARA POSTES
80 IZADO DE POSTE DE CONCRETO
24,0 PREPARACION DE LUMINARIAS
250 INSTALACION DE PASTORALES Y LUMINARIAS
26,0 INSTALACION DE CONDUCTOR TWT
27,0 CONEXION DE LUMINARIAS
TRABAJOS PARA PUESTA EN SERVICIO
280 PREPARACION DEL EXPEDIENTE DE REPLANTEO
29,0 SUPERVISION DE LA SECCION TECNICA
300 LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES
31,0 PRUEBAS ELECTRICAS
32,0 MANIOBRA Y PUESTA EN SERVICIO
NOTAS:

- DICHO CRONOGRAMA SE AJUSTA A CONDICIONES NORMALES DE TRABAJO, NO SE CONSIDERA CONTRATIEMPOS AJENOS.



VII. ANEXOS

Normas IAP de Luz del Sur
Calculo de Iluminacion con Lamparas LED
Calculo de Caida de Tension



CARGA DE | LONGIT. | MOMENTO POR
MATRICULA MATERIAL DESIGNACION DIMENSIONES APROX.| TRABAJO | REQUER. | 'PESD. PROPIO
NORMALIZADA
TIPO ACERO H (mM)| h1 (m)| E (m) | ka) |(ka) (a) (m) (kg m) (o)
oo || 5347094 PS/1,5/4,5/1,5" | 4,5 3,254 | 0,70 |24,7| 35 6,1 5,63
5347008 |(AsTM A 53 | PS/1,5/4,0/1,5"2 4,0 2,754 0,70 22,7 35 5,6 5,72
5347092 PsS/1,5/3,5/1,5"2 3,5 2,254 0,50 22.3 35 4.9 5,57
~ 5347090 PS/1,5/3,0/1,5" | 3,0 1,754 | 0,50 | 20.1 35 4,4 5,62
o
ol & 5347088 SAE—-1010 [ PsS/1,5/2,5/1,5"8 | 2,5 1,254 0,50 18,0 35 3,9 5,87
'\8_: 5347022 PS/1,5/1,9/1,5" | 1,9 0,654 | 050 |[155| 35 3,3 5,9
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< | — DESCRIPCION NORMALIZADA: PS/V/H/D
g PS: PASTORAL SIMPLE
s V: LONGITUD DE VUELO, EN METROS
B: ALTURA OTIL DEL PASTORAL, EN METROS.
D: DIAMETRO NOMINAL DEL TUBO DEL PASTORAL,
E EN PULGADAS.
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o
8 CARACTERISTICAS BASICAS
Y |—
(l) — MATERIAL DE FABRICACION:
B TUBO DE ACERO ASTM A 53 (SCH40—B) :
B — TUuBO @ 1 1/2” : e = 3,68mm, ¢ Ext. = 48,5mm, 9 Int. = 40,94mm, 4,05 kg/m
TUBO DE ACERO LAC SAE 1010 (ISO—65) :
§ — TUBO @ 1 1/2” : e = 3mm, ¢ Ext. = 48,3mm, 3,37 kg/m
N
“'c',_ — ESFUERZO MINIMO DE ROTURA: 28 kg/mm2
E ACABADO : — ARENADO DE TODAS LAS SUPERFICIES O DECAPADO.
o — GALVANIZADO EN CALIENTE CON UN ESPESOR MINIMO
DE 80 MICRAS (ASTM A123).
REFERENCIA : PLANO LDS DNC—136; ESPECIFICACION TECNICA LDS DNC—ET—080
N
@ o
ok APLICACION
(en] [ N
Bl o PARA LA SUJECION Y FIJACION DE LUMINARIAS DE ALUMBRADO EN VIAS PUBLICAS
[¢]
o [
PASTORALES: VUELO HORIZONTAL = 1.5 m
> PASTORALES DE ACERO SIMPLES
| ¢
wEpe
35 |&Luz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION AE—1-310
= |




MATRICULA | DESIGNACION MATERIAL DIMENSIONES Ko, | TRABAJO. | REQUER. | 'PESO. PROPIO
TIPO ACERO [H (m)|h1 (m) | E (m) (ka) |(kg) (a) (m) (kg m) (o)
o 5347080 | PS/1,0/4,5/1,5" 4,5 3,770 | 0,70 |23.6 | 30 5,8 2,47
5347007 | PS/1,0/4,0/1,5"% |ASTM A 53| 4,0 3,270 0,70 |21,6 30 5,3 2,51
5347082 | PS/1,0/3,5/1,5"8 3.5 2,770 0,50 |[21,0 30 4,6 2,43
N 5347005 | PS/1,0/3,0/1,5"® 3,0 2,270 | 0,50 [18,7 | 30 4,1 2,40
o SAE—1010
Q 5347062 | PS/1,0/2,5/1,5"® 2.5 1,770 | o,50 |1s5,7 | 30 3.64 2,27
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mN DESCRIPCION NORMALIZADA: PS/V/H/D
%_ PS: PASTORAL SIMPLE
[¢] - N V: LONGITUD DE VUELO, EN METROS
g B: ALTURA UTIL DEL PASTORAL, EN METROS.
1000 D: DIAMETRO NOMINAL DEL TUBO DEL PASTORAL, EN
PULGADAS.
g
mtl\l_ CARACTERISTICAS BASICAS
.0 — MATERIAL DE FABRICACION:
=) TUBO DE ACERO ASTM A 53 (SCH40—B) :
— TuBO ¢ 1 1/2” : e = 3,68mm, 8 Ext. = 48,5mm, & Int. = 40,94mm, 4,05 kg/m
o TUBO DE ACERO LAC SAE 1010 (ISO—85) :
§ — TuBO @ 1 1/2” : e = 3mm, ¢ Ext. = 48,3mm, 3,37 kg/m
Hc',_ — ESFUERZO MINIMO DE ROTURA: 28 kg/mm2
|
o ACABADO : — ARENADO DE TODAS LAS SUPERFICIES O DECAPADO.
o — GALVANIZADO EN CALIENTE CON UN ESPESOR MINIMO
DE 80 MICRAS (ASTM A123).
REFERENCIA : PLANO LDS DNC—136; ESPECIFICACION TECNICA LDS DNC—ET—080
N
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olo _g APLICACION
ol It PARA LA SUJECION Y FIJACION DE LUMINARIAS DE ALUMBRADO EN VIAS PUBLICAS
o)) .
O
PASTORAL: VUELO HORIZONTAL = 1.0 m
u>; PASTORALES DE ACERO SIMPLES
-l ¥
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MATRICULA |¢ tubo PASTORAL Vv h2

5347048 | 15" | PS/3,2/3,4/1,5"® | 3400 500
oof || 5347050 2" PS/3,2/4.4/2"¢ 4400 750
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DESCRIPCION NORMALIZADA: PS/V/H/D
— PS: PASTORAL SIMPLE
8 V: LONGITUD DE VUELO, EN METROS
(I.IN_ B: ALTURA UTIL DEL PASTORAL, EN METROS.
(ID D: DIAMETRO NOMINAL DEL TUBO DEL PASTORAL, EN PULGADAS.
5|
CARACTERISTICAS BASICAS
— MATERIAL DE FABRICACION:
- TUBO DE ACERO ASTM A 53 (SCH40-B) :
8 — TUuBO 2 1 1/2" : e = 3,68mm, @ Ext. = 48,5mm, & Int. = 40,94mm, 4,05 kg/m
‘—.(T_ — TUBO @ 2" : e = 3,91mm, ¢ Ext. = 60,3mm, @ Int. = 52,48mm, 5,44 kg/m
o]
[
[0
< ACABADO : — ARENADO DE TODAS LAS SUPERFICIES O DECAPADO.
— GALVANIZADO EN CALIENTE CON UN ESPESOR MINIMO
DE 80 MICRAS (ASTM A123).
N REFERENCIA : PLANO LDS DNC—139; ESPECIFICACION TECNICA LDS DNC—ET—080
e o
o “(‘ APLICACION
§ 0 PARA LA SUJECION Y FIJACION DE LUMINARIAS DE ALUMBRADO EN VIAS PUBLICAS
o [
o]
PASTORAL: PS/3.2/3.4/1.5"8 v PS/3.2/4.,4/2"®
0>; PASTORALES DE ACERO SIMPLES
.| ¥
o
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MATRICULA

5347056
| ||
2595
~ \ 2
o
ol
~ i \ |
N o—t
N i
ol f
<€ i
b
0 1324
(@)
N R1000
Lol
80"
\o%_
E 2300
S o
(@]
Z
0
3
N 976
LDO_
ad
L
Z
Lud
¢ 500
(@]
N
<~ | — — H
O 3400
<
=
- DESCRIPCION NORMALIZADA: PS/V/H/D
8 PS: PASTORAL SIMPLE
(")N V: LONGITUD DE VUELO, EN METROS
_8_ B: ALTURA OTIL DEL PASTORAL, EN METROS.
8 D: DIAMETRO NOMINAL DEL TUBO DEL PASTORAL, EN PULGADAS.
<|
CARACTERISTICAS BASICAS
— MATERIAL DE FABRICACION:
— TUBO DE ACERO ASTM A 53 (SCH40-—B) :
O
mg — TuBO 8 2" : e = 3,9Tmm, ¢ Ext. = 60,3mm, @ Int. = 52,48mm, 5,44 kg/m
N .
.0
el — ESFUERZO MINIMO DE ROTURA: 28 kg/mm2
ACABADO : — ARENADO DE TODAS LAS SUPERFICIES O DECAPADO.
- — GALVANIZADO EN CALIENTE CON UN ESPESOR MINIMO
S DE 80 MICRAS (ASTM A123).
,_.‘T' REFERENCIA : PLANO LDS DNC—139; ESPECIFICACION TECNICA LDS DNC—ET—080
(o]
o CARGA DE TRABAJO : 20 kg
C
) PESO APROXIMADO : 29,7 kg
MOMENTO POR PESO
PROPIO : 36,5 kg—m
N
o1
DLk
e APLICACION
ol [ PARA LA SUJECION Y FIJACION DE LUMINARIAS DE ALUMBRADO EN VIAS PUBLICAS
O ”
PASTORAL: PS/3.4/2.3/2"®
2 PASTORALES DE ACERO SIMPLES
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o CARGA DE PESO MOMENTO POR
N MATRICULA PASTORAL TRABAJO | APROXIMADO | PESO PROPIO
§ (m) (kg) (kg) (kg—m)
1
“’O_g 5347212 |PS/1,89/1,74/1,5"8| 1,74 20 14,4 10.9
N 5347217 |Ps/1,89/2,74/1,58"8| 2,74 17 19.0 16.9
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CARACTERISTICAS BASICAS
— MATERIAL DE FABRICACION:
TUBO DE ACERO LAC SAE 1010 (ISO—85)
é — TUBO 8 1 1/2" e = 3mm, @ Ext. = 48,3mm, 3,37kg/m
‘_.‘T‘—
o
= — ESFUERZO MINIMO DE ROTURA: 28 kg/mm2
— ACABADO — ARENADO DE TODAS LAS SUPERFICIES O DECAPADO.
— GALVANIZADO EN CALIENTE CON UN ESPESOR MINIMO
DE 80 MICRAS (ASTM A123).
— REFERENCIA PLANO DNC—277; ESPECIFICACION TECNICA LDS DNC—ET—080
N
T
L
olo— APLICACION
o — PARA LA SUJECION Y FIJACION DE LUMINARIAS DE ALUMBRADO EN VIAS PUBLICAS.
5 — PARA USARSE EN CALLES ANCHAS.
o
0>; PASTORAL DE ACERO SIMPLE LARGO
.| ¢
.
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M) MATRICULA RANGO NOMINAL
5 DEL CABLE (mm2)
N
o | 5111102 6—16/6—16
g 5111122 35/6—35
< 5111138 70/6—-70
5111146 120—185/10—185
5111154 300,/10—300
[00]
O
O
N
Ll
oz CARACTERISTICAS BASICAS
=
% — TIPO DE EMPALME : SIMETRICO UNIPOLAR NYY/SECO DE MASTIC AUTOFUNDENTE.
&)
COMPONENTES PRINCIPALES:
© MASTIC DE GOMA 2210 O CON CARACTERISTICAS SIMILARES
O
Q NORMA DE REFERENCIA : ASTM D—1000, ASTM D—257
Nl MATERIAL : GOMA AUTOFUNDENTE CON SOPORTE DE PVC.
> RESISTENCIA DIELECTRICA : 11,80 KV/mm (300 V/mil)
3 TEMPERATURA DE OPERACION : O a 90°C
RESISTENCIA DE ASILAMIENTO : MAYOR A 10 Mohm (ASTM D—1000)
ELONGACION : 200%
ADHESION AL POLIETILENO : 25 oz/in (ASTM D—1000)
~
S CINTA TEMFLEX 1700 6 CON CARACTERISTICAS SIMILARES
N
1) NORMA DE REFERENCIA : ASTM D—1000, UL 510, CSA C 22.2
Ol MATERIAL : PVC (CON RETARDANTE A LA FLAMA)
o RESISTENCIA DIELECTRICA : 45,28 KV/mm EN ALTA HUMEDAD (1150 V/mil)
5 TEMPERATURA DE OPERACION : —18 a 105°C
o)
RESISTENCIA DE ASILAMIENTO : MAYOR A 10° Mohm (ASTM D—1000)
ELONGACION : 200%
ADHESION AL POLIETILENO : 25 oz/in (ASTM D—1000)
é CINTILLO DE NYLON
m(l\l MATERIAL : 282 x 5 mm — COLOR NATURAL (Transparente)
g TRACCION . 22.7 kg/mm?2
=
KIT DE LIMPIEZA
LIJA NO CONDUCTIVA ( A—3 / 2.54 cm DE ANCHO)
PARO HUMEDO
(0]
@ NOTA:
L
o SERAN SUMINISTRADOS EN KIT.
= CADA KIT CONTIENE MATERIAL PARA REALIZAR MONTAJE DE UNA FASE.
S LA INSTALACISN PODRA REALIZARSE CON CABLES ENERGIZADOS.
2
REFERENCIA:
ESPECIFICACION TECNICA : DNC—ET—068
NORMAS DE INSTALACION : Cl-1-323; Cl—1-324
3 APLICACION
|
o SON UTILIZADOS PARA EMPALMES DERECHOS Y EN DERIVACION ENTRE CABLES
08_ SECOS EN REDES SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION. TRABAJARAN DIRECTAMENTE
2 ENTERRADOS.
AUTOFUNDENTES
E EMPALMES SIMETRICOS DERECHO-DERIVACION PARA CABLE SECO UNIPOLAR DE B.T.
.|l
A
=<| ™
ERIe @Luz DeL sur s.A| NORMA DE DISTRIBUCION CE—1-710




60+2 60+2 602

R 3/8” R 3/8”

— PARA TRABAJAR CON LOS SIGUIENTES
PASTORALES DE ACERO SIMPLE DE
MAYOR PESO

DESIGNACION

MATRICULA NORMALIZADA

5347094 | PS/1,5/4,5/1,5" @

30 30 5347008 | PS/1,5/4,0/1,5" &

I 5347080 | PS/1,0/4,5/1,5" &

» 5347007 | PS/1,0/4,0/1,5" &
\W:cmnOm DE #11/16 ROTULADO
I (**)| 5347210 |Ps/0,55/3,67/1,5"

Amoh:\dmd..v \\ [ MF \ll/ 5347048 | PS/3,2/3,4/1,5"8
— — — — _ —
NI

5347052 | PS/3,2/4,4/2"0

5347056 | PS/3,4/2,3/2"¢

(**) SI POSTE ES > 11,5m

_ ﬂ_ 2—-1/2" x 3/16" ABRAZADERAS SIMPLES PARA USO PESADO DATOS BASICOS DEL POSTE PARA
DIMENSIONES (mm) SELECCION DE ABRAZADERA
* MATERIAL: ACERO ESTRUCTURAL ASTM A 36, SECCION DE 2—1/2" x 3/16” 0 LONGITUD | 4 blalL j Atura (m) /-
SAE—1009 O SAE 1010 DE EQUIVALENTE SECCION (64,0 x 5mm) MATRICULA| TIPO [ =" 5reNos PLANO | MATRICULA | carga (ho yreel
* CADA ABRAZADERA TENDRA: 6941292 |222/60 212 60 |485
— 3 PERNOS GRADO 2, ROSCA UNC 11 HILOS/PULG. DE #5/8". LONGITUD SEGCN 222 DNC—099| ver plano 15 /...
6941282 [222/48 206 48 (472
CUADRO DE MATRICULAS CON SUS RESPECTIVAS TUERCAS. /
LONGITUD DE ROSCA (MINIMA) = LONG,PERNO MENOS 3/4” 6941291 (192/60 197 185 60 |450 | DNC—098| ver plano 13 /...
— 6 ARANDELAS PLANAS DE ¢Int.11/16” x ®Ext. 1 3/4" x 0,165” GROSOR 3" 5311464 | 11,5/400
SEGON ASA—B 27.2 6941281 [192/48 191 48 |435| DNC—097 5311466 | 11.5/500
— 3 ARANDELAS DE PRESION TIPO PESADO DE #Int.11/16” x #Ext. 1 1/4” x 0,207” 6941018 5 186|172|48 |430| Para Diametro de seccion de postef
entre 162 a 172m
SEGON ASA-B 27.1
— ROTULADO (EN BAJO RELIEVE Y EN CADA PLANCHA) 6941288 |152/60 2-1/2" 176]152| 60 | 414|  c—oa| s311462 | 11 5200
MF : MARCA DEL FABRICANTE EJEMPLO: XXX 6941279 (152/48 170|152]| 48 | 401
TP : TIPO SEGUN EL PRESENTE PLANO 172/60 d agrega matricula 6941279 para 152/48 C.ACH.T. C.RA. J L E Diciembre 2010
Bﬂ\ ﬁmo"v_mwwub, DE FABRICACION omm Mm c agrega matricula 6941018 tipo 5 CACHT. CRA. R. A C Setiembre 2007
: b SE ADMITE MAT. SAE 1009 O SAE 1010 O SATM A 36 [C.A.CH.T. C.RA. R. A. C. Marzo 2007
REFERENCIA: ESPECIFICACION TECNICA INTERNA DE LUZ DEL SUR: DNC—ET—080 a Disefio, elaboracién, aprobacién y registro. C.A.CH.T. C.RA. R. A. C. Agosto 2006
NOTA: — — -
(*) CUADRO DE TOLERANCIAS MAXIMAS DE FABRICACION R/M Descripcion Dibujo Revisado Aprobado Fecha
— ANTES DE REALIZAR EL ACABADO DE LA SUPERFICIE METALICA, ESTA DEBERA
PREPARARSE MEDIANTE UN ARENADO METAL CASI BLANCO (SSPC—SP—10) O LONGITUDES A33v ._.O_lA_mm>7v_O_> ABRAZADERAS SIMPLES DE
comis00 i _. DNC—408
— ACABADO DE TODO EL CONJUNTO GALVANIZADO: ASTM A123 (MINIMO 80 MICRAS) Para Distancia entre ejes +1.60 2—1/2” DE ANCHO PARA PASTORALES
— PARA ZONAS DE CORROSION SEVERA EL MATERIAL DE LOS PERNOS Y TUERCAS SERA de agujeros '
DE ACERO INOXIDABLE. LUZ DEL SsUR PESADOS SIMPLES DE ACERO Escala:
— PARA POSTES CON @ EN PUNTA MAYOR A 150mm. Dpto. Normalizacién y Costos Matricula/Referencia (Ver cuadro) Archivo: DNC—408.0WG




1

INHIBIDOR
CUERPO "C” CUR
(Tp, —
CONDUCTOR DIMENSIONES (mm)
PRINCIPAL DERIVACION
MATRICULA 2 (mm2) TPO| A B c D E F
5411050 25-35 16—25 I 31.7 | 344 | 2.1 | 31.7 | 202 | 1.0
16 16
- n | 19.0 | 28.4 | 2.1 19.0 | 18.3 | 1.0
= 5411052 s 10
8 16
I 5411054 6-10 m | 19.0 |249 | 1.2 19.0 | 16.3 | 0.7
% 25 1.5—6
¢§_ 5411056 10 6-10
z 16 1525 v | 19.0 | 232 | 1.2 19.0 | 16.3 | 0.7
Q 6 1.5—4
o 5411058 v | 190 | 217 | 1.2 19.0 | 16.3 | 0.7
10 1.5-2.5
5411060 0 50
20 35-50 Vi | 31.7 | 40.2 21 | 317 | 202 | 1.0
= 35 35
8| 5411062 50 16—35 vit| 317 | 35.7 21 | 31.7 | 187 | 1.0
(')8— 70 25
L 5411063 70 70 Vil | 31.7 | 45.2 2.1 | 31.7 | 247 | 1.0
m 35 6—10
o 5411064 A | 19.0 | 41.8 | 22 | 19.0 | 280 | 1.0
50 6
5411066 50 10 B | 19.0 [41.8 | 22 | 19.0 28 1.0
o
n 5411068 70 10 c | 19.0 | 440 | 2.2 | 19.0 | 280 | 1.0
< B 5411070 70 16 D | 19.0 | 440 | 2.2 | 19.0 | 280 | 1.0
ol
mc')_“ 5411072 35 1.5-2.5 G | 19.0 | 41.8 | 22 | 19.0 | 280 | 1.0
)—
S ﬁ 5411074 50 1.5-2.5 H | 190 | 440 | 2.2 | 19.0 | 280 | 1.0
I 5411076 70 6 J | 19.0 | 440 | 2.2 | 19.0 | 280 | 1.0
5411078 70 1.5—-2.5 k | 190 | 4401 22 | 190.0 | 280 | 1.0
CARACTERISTICAS BASICAS
B REFERENCIA : DNC—ET—015b, ANSI C119—4.1991
Q MATERIAL : COBRE RECOCIDO.
-—'c',— ACABADO SUPERFICIAL : ESTARADO ELECTROLITICO Y NIQUELADO.
Nl |5
4 q INSCRIPCIONES : EN BAJO RELIEVE, SECCION (PRINCIPAL/DERIVADO)
S In DEL CABLE EN mm2, UN SIMBOLO QUE INDENTIFIQUE
H LA SECCION PRINCIPAL, LA SECCION DERIVADA Y
< NOMERO DE CATALOGO.
TEMPERATURA DE OPERACION : 90° C
APLICACION
(@]
S — ESTOS CONECTORES SON RECOMENDADOS PARA DERIVACIONES EN REDES AEREAS Y
« SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION Y UNIONES NO SUJETAS A PLENA TRACCION, PARA
S CONDUCTORES DE COBRE.
i — AISLAR Y SELLAR LA CONEXION EN TODOS LOS CASOS DE CONDUCTORES AISLADOS,
& SEGUN NORMAS DE EMPALMES.

A=MIla3=

CURA TIPO UDC

REFORZADO

Modif:

CONECTORES CURNA TIPO UDC & MINIWEDGE

>
& EN REDES AEREAS DE BAJA TENSION (AMP)
E ]
gm.@[_uznsl_suns.n. NORMA DE DISTRIBUCION LD—3—112
| > 1 de 3




DICIEMBRE—2011

FEBRERO—2010

MAYO—04

A.T.N o Aa=zM3 3=

MARZO—2002

AZ2S3TAM

CONDUCTOR DIMENSIONES (mm)
MATRICULA sxey DE’?::’E‘;N CATALOGO A B
5411010 16 1.5—6 83630—7 34.3 | 42.5
5411011 16 10 83630—8 34.3 | 42.5
5411032 16 16 1-83592—0 34.3 | 42.5
5411013 25 1.5—-6 83630-5 343 | 425
5411012 25 10 83630—6 34.3 42.5
5411020 25 16 83592—9 34.3 | 42.5
5411026 25 25 83592-8 34.3 | 42.5
5411015 35 1.5—-6 83630—3 34.3 | 42.5
5411014 35 10 83630—4 34.3 | 42.5
5411022 35 16 83592—7 34.3 | 42.5
5411028 35 25 83592—6 34.3 | 46.5
5411034 35 35 1-83592-3 34.3 | 42.5
5411017 50 1.5-6 83630—1 343 | 425
5411016 50 10 83630—2 34.3 | 42.5
5411024 50—70 16 83592—4 34.3 | 42.5
5411030 50—70 25 83592—3 34.3 | 425
5411036 50—70 35—50 1-83592-2 34.3 | 42.5
5411019 70 1.5—6 83623—1 34.3 | 46.5
5411018 70 10 83623—2 34.3 | 46.5
5411038 70 50 1-83592—1 34.3 | 42.5
5411040 70 70 1-83631—9 34.3 | 42.5
5411360 95 1.5—6 83623-5 34.3 | 46.5
5411361 95 10 83623—6 34.3 | 46.5
5411362 95 16 83623—7 343 | 46.5
5411364 95 25 83623—8 34.3 | 46.5

ENERO—2000

A=MIla3=

CUNA TIPO MINIWEDGE

Rev,

CONECTORES CURNA TIPO UDC & MINIWEDGE
EN REDES AEREAS DE BAJA TENSION (AMP)

B.

Fecha:

Modif:
V.,

&S uzpeL sur sA.

NORMA DE DISTRIBUCION

LD—3—112




DICIEMBRE—2011

FEBRERO—2010

CONDUCTOR DIMENSIONES (mm)
MATRICULA sxey DE’?::’E‘;N CATALOGO A B
5411366 95 35 1-83631—4 34.3 50.1
5411367 95 50 1—-83631—-5 34.3 50.1
5411368 95 70 1-83631—-6 34.3 50.1
5411042 120 1.5—-6 83623—9 34.3 46.5
5411043 120 10 1-83623—0 34.3 | 46.5
5411044 120 16 1_83623—1 | 34.3 | 46.5
5411045 120 25 1_83623—2 | 34.3 | 46.5
5411046 120 35 1—83631—1 34.3 50.1
5411047 120 50 1—83631—2 34.3 50.1
5411048 120 70 1—83631—3 34.3 50.1

MAYO—04

CARACTERISTICAS BASICAS

REFERENCIA

MATERIAL

ACABADO SUPERFICIAL
INSCRIPCIONES

AT Aa=M3la3a

MARZO—2002

AZ2S3TAM

TEMPERATURA DE OPERACION

APLICACION

ENERO—2000

: DNC—ET—015b, ANSI C119—4.1991, U
: "C” DE ALEACION DE ALUMINIO Y CURNA DE ALUMINIO
: CON INHIBIDOR EN LA CARA INTERIOR.
: EN BAJO RELIEVE, SECCION (PRINCIPAL/DERIVADO)

.L. File N'E13288

DEL CABLE EN mm2, UN SIMBOLO QUE INDENTIFIQUE

LA SECCION PRINCIPAL, LA SECCION DERIVADA Y UN

NOUOMERO DE CATALOGO.
: 90" C

— ESTOS CONECTORES SON RECOMENDADOS PARA DERIVACIONES EN REDES AEREAS Y
SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION Y UNIONES NO SUJETAS A PLENA TRACCION, PARA

COMBINACIONES DE AL/AL O AL/CU. NO DEBERA USARSE PARA COMBINACIONES CU/CU.
— USO BIMETALICO: PARA INTERFASES DE TRANSICION DE ALUMINIO / COBRE.
— AISLAR Y SELLAR LA CONEXION EN TODOS LOS CASOS DE CONDUCTORES AISLADOS,

SEGUN NORMAS DE EMPALMES.

A=MIla3=

CUNA TIPO MINIWEDGE

Modif:

CONECTORES CURNA TIPO UDC & MINIWEDGE

>
& EN REDES AEREAS DE BAJA TENSION (AMP)
E ]
gm.@[_uznsl_suns.n. NORMA DE DISTRIBUCION LD—3—112
| > 3 de 3




SETIEMBRE—2009

JUNIO—2008

DICIEMBRE—04

JUNIO—00

JULIO_97

SEDIEMSA K.T.F.

1.— ALCANCE

LA PRESENTE NORMA INDICA LOS POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS DE CONCRETO
ARMADO, USADOS EN LINEAS AEREAS DE 10 KV O 22,9 kV DEL SUBSISTEMA ELEC—
TRICO DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN EL AREA DE RESPONSABILIDAD DE LUZ DEL
SUR S.AA.

2.— POSTES DE CONCRETO ARMADO

LOS POSTES SERAN DE FORMA TRONCOCONICA, SUS SECCIONES TRANSVERSALES
SERAN CIRCULARES ANULARES. LAS DIMENSIONES DE LOS POSTES, UBICACION Y
DIMENSIONES DE LOS AGUJEROS DEBERAN SER SEGUN LO INDICADO EN LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LUZ DEL SUR DNC—ET—075D Y NORMA TECNICA
PERUANA ITINTEC 339.027. LOS POSTES SERAN FABRICADOS DE UN SOLO CUERPO.

EN LA PAGINA 4 SE INDICA RESUMIDAMENTE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE
LOS POSTES NORMALIZADOS.

2.1 CARGAS DE TRABAJO NOMINAL.—

SE DISTINGUEN DOS TIPOS:

a. CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL (T).— ES LA CARGA MAXIMA APLICADA A
10 cm DE LA CIMA PERPENDICULARMENTE AL EJE LONGITUDINAL DEL POSTE
Y EN CUALQUIER DIRECCION, PARA LA CUAL EL POSTE HA SIDO DISENADO.

b. CARGA DE TRABAJO VERTICAL (V).— ES LA CARGA VERTICAL Y HACIA ABAJO
GARANTIZADA POR EL FABRICANTE QUE PUEDE SER APLICADA A UN POSTE A
10 cm DE LA CIMA, EN DIRECCION LONGITUDINAL DEL POSTE.

2.2 CARGAS DE ROTURA NOMINAL.— SON LAS CARGAS INDICADAS POR EL
FABRICANTE QUE APLICADAS DE IGUAL FORMA QUE LAS CARGAS DE TRABAJO
INDICADAS EN 2.1 DETERMINAN LA FALLA DEL POSTE.

2.3 DESIGNACION.— LA DESIGNACION DE LOS POSTES ESTA DADA POR NUMEROS
CORRELATIVOS SEGUN EL SIGUIENTE ORDEN.

LONGITUD TOTAL DEL POSTE EN METROS.
CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL EN kg.
DIAMETRO EN LA CIMA EN mm.
DIAMETRO DE LA BASE EN mm.
UTILIZACION

°©000a

EJEMPLO:

DESIGNACION DE UN POSTE DE 13m DE LONGITUD, 300 kg DE CARGA DE
TRABAJO TRANSVERSAL, 180 mm DE DIAMETRO EN LA CIMA, 375 mm DE
DIAMETRO EN LA BASE, PARA LINEAS AEREAS DE 10 & 22,9 kV

13/300/180/375/LA10—22,9 kV:

a b c d e

NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV

Modif!

recna!

V. B.|Rev.

& _Luz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LD—9-310
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DICIEMBRE—04

JUNIO—00

JULIO_97

2.4 IDENTIFICACION O ROTULADO.— CADA POSTE POSEERA EL SIGUIENTE ROTULADO
PERMANENTE:

— MARCA O NOMBRE DEL FABRICANTE (MF)
— ARO DE FABRICACION (XY)

— CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL (F)

— ALTURA EN METROS (L)

— SERNALIZACION (S)

— ADICIONALMENTE EN CADA POSTE SE INDICARAN LOS LIMITES DE EMPOTRAMIENTO
A 0,1L1 Y (0,1L1 + 0,6)m DE LA BASE SEGUN EL SIGUIENTE CUADRO:

TIPO DE EMPOTRAMIENTO DIMENSION * MARCA:
DIRECTAMENTE ENTERRADO L = (1/10)L1 + 0,60m _E_
EMPOTRAMIENTO CON CIMENTACION L2 = (1/10)L1 _C_

TODAS LAS MARCAS SERAN EN BAJO RELIEVE Y PINTADAS CON PINTURA INDELEBLE
COLOR NEGRO.

2.5 INSTALACION.— NORMALMENTE LOS POSTES SERAN INSTALADOS EMPOTRANDO
UNA PORCION DE SU LONGITUD (L1) SEGUN LO SIGUIENTE:
— EMPOTRAMIENTO EN CIMIENTO DE CONCRETO (O,1L1)m

— EMPOTRAMIENTO DIRECTO EN EL SUELO (0,1L1 + 0,6)m
— DISTANCIA DE UBICACION TEMPORAL AL BORDE DEL HOYO O DE LA ZANJA DEL

MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION: 0,40 m.

3.— CRUCETAS Y MENSULAS DE CONCRETO ARMADO

LAS DIMENSIONES DE LAS CRUCETAS Y MENSULAS, UBICACION Y DIMENSIONES DE
LOS AGUJEROS DEBERAN SER SEGUN LO INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES TEC—
NICAS DE LUZ DEL SUR S.AA. SID—ET—-071.

EN LAS PAGINAS 5 Y 6 SE INDICA RESUMIDAMENTE LAS CARACTERISTICAS TECNI—
CAS DE LAS CRUCETAS Y MENSULAS TANTO PARA 10 KV Y PARA 22,9 KV RESPEC-

TIVAMENTE.

3.1 CARGAS DE TRABAJO NOMINAL.— SE DISTINGUEN 3 TIPOS: (VER PAGINAS 5 Y
6 DE LA PRESENTE NORMA).

SEDIEMSA K.T.F.

a. CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL (T) .— ES LA CARGA MAXIMA APLICADA EN
EN CUALQUIER SENTIDO, PERPENDICULARMENTE AL EJE LONGITUDINAL DE LA
CRUCETA O MENSULA, PARA LA CUAL HA SIDO DISENADA.

b. CARGA DE TRABAJO VERTICAL (V) .— ES LA CARGA MAXIMA APLICADA EN
DIRECCION VERTICAL Y HACIA ABAJO, PARA LA CUAL LA CRUCETA O MENSULA
HA SIDO DISENADA.

c. CARGA DE TRABAJO LONGITUDINAL (F) .— ES LA CARGA MAXIMA APLICADA
EN DIRECCION AL EJE LONGITUDINAL DE LA CRUCETA O MENSULA, PARA LA
CUAL HA SIDO DISERNADA.

3.2 CARGAS DE ROTURA NOMINAL.— SON LAS CARGAS QUE APLICADAS DE IGUAL
FORMA QUE LAS CARGAS DE TRABAJO INDICADAS EN 3.1 DETERMINAN LA FALLA
DE LA CRUCETA O MENSULA.

NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV

Modif!
Fechat
V. B.|Rev.

& _Luz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LD—9-310
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3.3 DESIGNACION.— LA DESIGNACION DE LAS CRUCETAS Y MENSULAS ESTA DADA
POR LETRAS Y NUMEROS SEGUN EL SIGUIENTE ORDEN:

a. LETRA CARACTERISTICA (Z PARA CRUCETA Y Za PARA CRUCETA ASIMETRICA)
Y M PARA MENSULA).

b. LONGITUD NOMINAL (Ln) EN METROS. EN PARTICULAR PARA LA Za SE INDI—
CARA ADEMAS LA LONGITUD DEL BRAZO MAYOR.

c. CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL EN kg.

EJEMPLOS:

DESIGNACION DE UNA CRUCETA DE 2,4m DE LONGITUD NOMINAL Y DE 600 kg
DE CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL EN AMBOS EXTREMOS:

Z/2,4/600
a b c

DESIGNACION DE UNA CRUCETA ASIMETRICA DE 1,8m DE LONGITUD NOMINAL,
CON BRAZO MAYOR DE 1,2m Y 250 kg DE CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL
EN AMBOS EXTREMOS:

Za/1,8/1,2/250

a b c

DESIGNACION PARA MENSULA DE 0,75m DE LONGITUD NOMINAL Y 250 kg DE
CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL EN SU EXTREMO.

M/0,75/250
a b c

3.4 IDENTIFICACION O ROTULADO.— CADA CRUCETA O MENSULA POSEERA MARCAS EN
RELIEVE DE LAS CARGAS DE DISERO (T, F y V) CORRESPONDIENTE CONFORME
ESTA INDICADO EN LAS PAGINAS 5 Y 6 DE LA PRESENTE NORMA.

3.5 INSTALACION Y APLICACION.— LAS CRUCETAS Y MENSULAS SE INSTALARAN
EMBONANDOLAS AL POSTE CORRESPONDIENTE Y FIJANDOLA MEDIANTE UNA VA—
RILLA ROSCADA DE 16mm ¢ (5/8” ) SIEMPRE QUE EL POSTE POSEA LOS
AGUJEROS CORRESPONDIENTES; DE LO CONTRARIO SOLO SE FIJARAN MEDIANTE
MORTERO Y CURAS DE MADERA APROPIADAS.

4.— COEFICIENTE DE SEGURIDAD

ES LA RELACION ENTRE LA CARGA DE ROTURA Y LA CARGA DE TRABAJO. PARA
POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS SE ESTABLECE UN COEFIENTE DE SEGURIDAD DE
2 COMO MINIMO.

SEDIEMSA K.T.F.

5.— RECUBRIMIENTO MINIMO

LOS POSTES CUYA ALTURA ES MAYOR O IGUAL A 11,5 m, DEBEN TENER UN RE_
CUBRIMIENTO DE CONCRETO SOBRE SU ESTRUCTURA DE FIERRO DE 20 mm COMO
MINIMO.

LAS CRUCETAS Y MENSULAS DEBEN TENER UN RECUBRIMIENTO DE CONCRETO DE

15 mm COMO MINIMO.

6.— CARGAS DE ROTURA NOMINAL PARA TRANSPORTE Y MANIPULEO DE POSTES

LOS POSTES DEBERAN TENER LAS CARGAS DE ROTURA NOMINALES MINIMAS PARA
TRANSPORTE Y MANIPULEO DE:

400 kg PARA POSTES DE 11,5m
600 kg PARA POSTES DE 13m
800 kg PARA POSTES DE 15m

BT r—Y

NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV

Modif!

recna!

V. B.|Rev.

& _Luz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LD—9-310
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EL MINIMO DIAMETRO
INTERIOR SERA DE 40mm

dce
/ T
o | 100 | \ |
o y\ 1010
\—PUNTO DE
APLICACION
o DE CARGA
DE TRABAJO
o
ok I o
o
[0
3
N LS CONICIDAD LS
L|IJ L1 15mm,/m
v%— O’“/— _ O
S MARCA DEL FABRICANT
Ll N
£ ARO DE FABRICACION MF
L T~
0 (En bajo relieve | CARGA DE TRABAJO —_ ] XF
y con pintura ALTURA EN METROS _\\ F
indeleble color SERALIZACION ~L
negro) \‘S
1) AGUJEROS DE MARCAS DE
o 240 EMPOTRAMIENTO
o
N
o 1 ~E
O X/ 4 XXX/ 1 X/ XRK] X/ YKX/C
= N
z N — ¢ 4000
5 \O ——1 L=0,1L1+0,60
[ ——‘
B2 L2=0,1L1
B1
o | L
(@] =
,_,IJ < _|%be|
NS DIMENSIONES Y EMPOTRAMIENTO MARCADO DE POSTES
o |a
o |a
a L
(7]
CARGA DIAMETRO LONGITUD DE
mm EMPOTRAMIENTO
MATRICULA DESCRIPCION L1 DE (mm) BT | B2 (m)
TRABAJO
(m) BASE | CIMA | (m) (m)
(kg) obe | dce m L (m) [L2 (m)
o
(@]
| 5311462 |11,5/200/150/323/LA10—22,9|11,5| 200 323 | 150 |1,40]|0,80| 1,75 1,15
—| o
= 5311464 |11,5/400/180/353/LA10—22,9|11,5| 400 353 | 180 |1,40|0,80| 1,75 1,15
D
E 5311466 |11,5/500/180/353/LA10—22,9|11,5| 500 353 | 180 |1,40|0,80| 1,75 1,15
5311544 |13/300/180/375/LA10—22,9 13 300 375 | 180 |1,60(1,00| 1,90 1,30
5311546 |13/400/180/375/LA10—22,9 13 400 375 | 180 |1,60(1,00| 1,90 1,30
5311548 |13/500/180/375/LA10—22,9 13 500 375 | 180 |1,60(1,00| 1,90 1,30
~ 5311666 |15/400/210/435/LA10—-22,9 15 400 435 | 210 |1,80(1,20| 2,10 1,50
K 5311668 |15/500/210/435/LA10—22,9 15 500 435 | 210 |1,80(1,20| 2,10 1,50
[ (@)
5 REFERENCIA: PLANOS: DNC—097 (11,5m); DNC—098 (13m) Y DNC—099 (15m)
3
* |2 CON BASE DE CONCRETO
* L SIN BASE DE CONCRETO
N NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
__& DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV
- g
G| C oM
EE _@Luz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LD—9—310
=[L_| > 4 DE 6




5 AGUJEROS

DE @20 o
| 4
ol 130 |__° o) o —l—— 85 min
[ * | | s0
[
v 80
F C D_ Iy Z,/2,00/500
—~a— (o o 110 ,
N T/F/NV I Z/1,20/300
‘T Ln
ok |
@VARIABLE (*)
400
7 AGUJEROS PASANTES
DE #20mm c/u 60
m —-= 50
8 130 |() o d =55 oO'—— 85
(I\I )
Ll
v%— v‘ | GVARIABLE (%) ;RU$ZT£ gsgleE5r§|CA
= /\Y a/1,50/0,9/
= F
L T/F/V ] 110
0 \_J/
‘ | 0,9
T I Ln
© |
o
o
o 1
o 2 AGUJEROS PASANTES
= DE #20mm c/u
) /—
=
130 4 J _70 min.
50
N a
: \%
CI) ; ' MENSULAS
Lol
| |« M/1,0/250
Yo & T M/0,6 /250
ol W @VARIABLE (*)
ol b
5 B Wx
./ A il R
\l/
8 Ln |
Hcl)_ i |
z
2 (*) @ VARIABLE, SEGUN NORMAS LE—7-015, LE-7—016 Y LE—7—-017
LONGITUD CARGA DE TRABAJO PESO
CLEOLER | vouna o eoren)
(m) T F v, (kg)
Z/1,20/300 1,20 300 300 150 80
~ Z/2,00/500 2,00 500 200 150 120
K Za/1,50/0,9/250 1,50 250 200 100 20
O_
4= M/1,00/250 1,00 250 150 150 60
3 M/0,60/250 0,60 250 150 150 40
CRUCETAS Y MENSULAS PARA ESTRUCTURAS DE 10 KV
N NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
__& DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV
- g
G- C| A<
BB “f@l_uz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LD—9—310
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5 AGUJEROS PASANTES
DE #20mm c/u.

7 50

[N I 130 | o o o —l—— 85 min.
* v ! 50min.
80
- T/F/V o
o L CRUCETAS
T Z/1,50,/400
Ln | 2/2,40/600
BVARIABLE (*)
- 7 AGUJEROS ;ASANTES 550
DE #20mm c/u
S _.|_f_50 50
CI\I 130 | o -0 I\ oo ¢ o | L 85
Ll
<
g ___‘__SOmin.
o Vv . CRUCETA ASIMETRICA
g | ZVARIABLE  (*) Za/1,80/1,2/250
A e 77 ) R
| 1200
(D ¢
S ‘ T ™ 1800
o |
o 11—
®)
Z 2 AGUJEROS PASANTES
! DE #20mm c/u
/J 70
130 s _
<« |« H 50
7 & vy
X
o e ' MENSULAS
g2 M/0,75/250
Wl |u T M,/1,00/250
ol |o BVARIABLE (*)
ol M ?\
G i
\”/ T/F/V ° —
&/
8
| Ln |
—| O— |
% | |
5 (*) @ VARIABLE, SEGUN NORMAS LE—9—015, LE—9—016 Y LE—9—017
LONGITUD CARGA DE TRABAJO PESO
B | Nowna s ore
(m) T F v (kg)
Z/1,50/400 1,50 400 300 150 95
~ 7/2,40,/600 2,40 600 300 150 150
o Za/1,80/1,2/250 1,80 250 200 100 105
<] M,/0,75/250 0,75 250 150 150 40
2 M/1,00/250 1,00 250 150 150 60
CRUCETAS Y MENSULAS PARA ESTRUCTURAS DE 22.9 KV
N NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
B & DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV
-3
G- C| A<
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1.— ALCANCE

LA PRESENTE NORMA INDICA LOS POSTES DE CONCRETO ARMADO, USADOS EN
LINEAS AEREAS DE 0,22 kV DEL SUBSISTEMA ELECTRICO DE DISTRIBUCION PRIMA—
RIA EN EL AREA DE RESPONSABILIDAD DE LUZ DEL SUR S.A.

Nl —
2.— POSTES DE CONCRETO ARMADO
LOS POSTES SERAN DE FORMA TRONCOCONICA, SUS SECCIONES TRANSVERSALES
SERAN CIRCULARES ANULARES. LAS DIMENSIONES DE LOS POSTES, UBICACION Y
DIMENSIONES DE LOS AGUJEROS DEBERAN SER SEGUN LO INDICADO EN LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LUZ DEL SUR DNC—ET—075d Y LA NORMA TEC—
NICA PERUANA: NTP 339.027.
EN LA PAGINA 4 SE INDICA RESUMIDAMENTE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE
LOS POSTES NORMALIZADOS.
<
2.1 CARGAS DE TRABAJO NOMINAL.—
SE DISTINGUEN DOS TIPOS:
a. CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL (T).— ES LA CARGA MAXIMA APLICADA A
10 cm DE LA CIMA PERPENDICULARMENTE AL EJE LONGITUDINAL DEL POSTE
Y EN CUALQUIER DIRECCION, PARA LA CUAL EL POSTE HA SIDO DISENADO.
b. CARGA DE TRABAJO VERTICAL (V).— ES LA CARGA VERTICAL Y HACIA ABAJO
GARANTIZADA POR EL FABRICANTE QUE PUEDE SER APLICADA A UN POSTE A
o 10 cm DE LA CIMA, EN DIRECCION LONGITUDINAL DEL POSTE.
2.2 CARGAS DE ROTURA NOMINAL.— SON LAS CARGAS INDICADAS POR EL
FABRICANTE QUE APLICADAS DE IGUAL FORMA QUE LAS CARGAS DE TRABAJO
INDICADAS EN 2.1 DETERMINAN LA FALLA DEL POSTE.
2.3 DESIGNACION.— LA DESIGNACION DE LOS POSTES ESTA DADA POR NUMEROS
8 CORRELATIVOS SEGUN EL SIGUIENTE ORDEN.
o
N a. LONGITUD TOTAL DEL POSTE EN METROS.
mg— b. CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL EN kg.
g c. DIAMETRO EN LA CIMA EN mm.
L d. DIAMETRO DE LA BASE EN mm.
E e. UTILIZACION
EJEMPLO:
DESIGNACION DE UN POSTE DE 8,7m DE LONGITUD, 200 kg DE CARGA DE
8 E TRABAJO TRANSVERSAL, 120 mm DE DIAMETRO EN LA CIMA, 250 mm DE
8 H DIAMETRO EN LA BASE, PARA LINEAS AEREAS DE BAJA TENSION.
n
o 0 8,7/200/120/250/LABT
0
= a b c d e
o]
o p
2k
P
DO‘I'
Z 1
=] I
3
0>; NORMALIZACION BASICA DE POSTES DE B.T.
.|
| &
ELR @l_uz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LE-1-010




SETIEMBRE 2009

MARZO 2009

JUNIO 1988

2.4 IDENTIFICACION O ROTULADO.— CADA POSTE POSEERA EL SIGUIENTE ROTULADO

PERMANENTE:

— SIGLAS DE LUZ DEL SUR (LDS)

— MARCA O NOMBRE DEL FABRICANTE (MF)
— FECHA DE FABRICACION (MM—AA)

— CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL (F)

— ALTURA EN METROS (L)

— SERNALIZACION

ADICIONALMENTE EN CADA POSTE SE INDICARAN LOS LIMITES DE EMPOTRAMIENTO
A (0,1L) : CON UNA RAYA Y LA LETRA "C"; Y (0,1L + 0,6)m DE LA BASE CON

UNA RAYA Y LA LETRA "E”.

CON LAS LETRAS "CoG” SE ROTULARA LA UBICACION DE CENTRO DE GRAVEDAD.

2.5 INSTALACION.— NORMALMENTE LOS POSTES SERAN INSTALADOS EMPOTRANDO

UNA PORCION DE SU LONGITUD (L) SEGUN LO SIGUIENTE:

— EMPOTRAMIENTO EN CIMIENTO DE CONCRETO (O,1L)m
— EMPOTRAMIENTO DIRECTO EN EL SUELO (O0,1L + 0,6)m

— DISTANCIA DE UBICACION TEMPORAL AL BORDE DEL HOYO O DE LA ZANJA DEL

MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION: 0,40 m.

3.— COEFICIENTE DE SEGURIDAD

ES LA RELACION ENTRE LA CARGA DE ROTURA Y LA CARGA DE TRABAJO.
PARA POSTES, SE ESTABLECE UN COEFIENTE DE SEGURIDAD DE 2 COMO

MINIMO.

4.— RECUBRIMIENTO MINIMO

EL RECUBRIMIENTO MINIMO DE CONCRETO SOBRE LA ESTRUCTURA SERA DE 20mm,

DEBIENDO PRESENTAR EL POSTE UNA SUPERFICIE LISA Y SIN RESANES.

S5.— CARGAS DE ROTURA NOMINAL PARA TRANSPORTE Y MANIPULEO DE POSTES

LOS POSTES DEBERAN TENER LAS CARGAS DE ROTURA NOMINALES MINIMAS PARA

TRANSPORTE Y MANIPULEO DE 2 VECES LA CARGA DE TRABAJO:

6.— PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD Y LA CORROSION

C T T

DEBERA SER APROBADO TECNICAMENTE POR LUZ DEL SUR.

T

LOS POSTES SERAN FABRICADOS CON UN ADITIVO ESPECIAL CUYA PROPIEDAD SERA
LA DE EVITAR LA PENETRACION DE LA HUMEDAD Y CORROSION. ESTE ADITIVO

NORMALIZACION BASICA DE POSTES DE B.T.

Modif!
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EL MINIMO DIAMETRO

3 INTERIOR SERA DE 40mm
-/ T
y \
~ * 100
AGUJEROS DE ACUERDO \%’UNTO DE
AL TIPO DE POSTE cilﬁlgAACBoEN
TRABAJO
\-/@ \_@
oq >
MARCA DEL FABRICANTE | [ps
CONICIDAD FECHA DE FABRICACION } wF
/T5mm/m ]
CARGA DE TRABAJO —_ "THNAA
ALTURA EN METROS—_"F F
SERALIZACION — "L
~M
AGUJERO DE
» 40 LIMITES DE
S EMPOTRAMIENTO
« E
W <X/ X7 XX
= N - < u
[ o
&
Lt o - f (L1 o L'1) ()  0,1L+0,60
5 1 0,1L
B 2
f
o |
3 | | @b |
of |
@) ]
N DIMENSIONES Y EMPOTRAMIENTO MARCADO DE POSTES
(
<§( U
® L]
o | * L1 CON BASE DE CONCRETO
Lk * L'1 SIN BASE DE CONCRETO
0
2 |
o f
=
u>; NORMALIZACION BASICA DE POSTES DE B.T.
E=
G- o
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SETIEMBRE 2009
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JUNIO 1988

CARGA |PAMETRO (m) Eﬁﬁg;r:gwgﬁm (m)
L1 DE  |EXTERIORES B1 B2
PLANO | MATRICULA DESCRIPCION (m) |TRABAJO BASE | CIMA %ﬁﬁ?ﬁgi’g C,MEf,(T),':c,ON INSPESCION
(kg) obe | Boo (m) | (m) L L2 PRUEBA
DNC—-312 5312151 6,0/200/120/210/AP 6,0 200 210 120 0,60 0,30 1,20 0,60 1,10
DNC—-096 5311260 8,0/100/100/220/L.A.P.—B.T. 8,0 100 220 100 0,70 0,40 1,40 0,80 1,30
DNC—096 5311262 8,0/100/130/250/L.A.P.—B.T. 8,0 100 250 130 0,70 0,40 1,40 0,80 1,30
DNC—195 5311254 |[8,0/200/120/240/L.A.P.—B.T.| 8.0 200 240 120 1,10 0,50 1,40 0,80 1,30
DNC—-195 5311255 8,0/300/120/240/L.A.P.—B.T. 8,0 300 240 120 1,10 0,50 1,40 0,80 1,30
DNC-023 5311292 8,7/200/120/250/LABT 8,7 200 250 120 1,17 0,57 1,47 0,87 1,37
DNC—023 5311293 8,7/200/150/280/LABT 8,7 200 280 150 1,17 0,57 1,47 0,87 1,37
DNC—-023 5311294 8,7/300/150/280/LABT 8,7 300 280 150 1,17 0,57 1,47 0,87 1,37
DNC—114 5311318 9,0/200/150/284 /LABT 9,0 200 284 150 1,20 0,60 1,50 0,90 1,40
DNC—-114 5311332 9,0/300/150/284/LABT 9,0 300 284 150 1,20 0,60 1,50 0,90 1,40
DNC—102 5311364 10/300/150/300/LABT 10,0 300 300 150 1,30 0,70 1,60 1,0 1,50
DNC—102 5311368 10/400/150/300/LABT 10,0 400 300 150 1,30 0,70 1,60 1,0 1,50

7.— CARACTERISTICAS TECNICAS

REFERENCIA: ESPECIFICACION TECNICA: DNC—075D
MATERIAL: CONCRETO ARMADO

8.— APLICACION:

SE UTILIZARA COMO SOPORTE DE CONDUCTORES EN LAS REDES AEREAS
DEL SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA, Y DE REQUERIRSE,

SIMULTANEAMENTE PARA LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO

9.— FABRICANTE:

VER LIMAT (LISTA DE MATERIALES TECNICAMENTE ACEPTABLES)

C T T

Rev,

NORMALIZACION BASICA DE POSTES DE B.T.

B.
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(mm2)

MATRICULA | PRINCIPAL | DERIVACION | 1 (A) Uso
(mm2) MAXIMO

5411514] 10 — 35 1.5 — 6

5411518 70 1.5 — 6

63 A.P.

5411524| 25 — 70 10 — 35 ACOMETIDA

5411528| 10 — 16 10 —

140
16 DOMICILIARIA

5411534 25 — 70 25 — 70 210 RED — RED

CARACTERISTICAS BASICAS

| 1.— MATERIAL DEL CUERPO

2.— PROTECCION DE DIENTES
Y CAPUCHA

3.— DIENTES DEL CONECTOR

4.— PERNO Y TUERCA

5.— CABEZA FUSIBLE MECANICO

6.— GRASA

ENERO 2007

NOTA

APLICACION

PRUEBAS

NOVIEMBRE 2004

: TERMOPLASTICO POLIAMIDA(PA) CON

Y RETARDANTE A LA LLAMA

ELASTOMERO

: COBRE ESTANADO

: ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE

: ZAMAC (O ALEACION DE ALUMINIO)

LOS DIENTES DEL CONECTOR

— RESISTENTE A ALTAS TEMPERATURAS Y AMBIENTES CORROSIVOS

SU INSTALACION SERA EN REDES CON TENSION PERO SIN CARGA.
NO USAR CON CABLE NYY NI CABLE CONCENTRICO.
USAR LLAVE RACHET PARA EL AJUSTE DEL PERNO FUSIBLE.

DEBERA CUMPLIR CON LAS PRUEBAS DESCRITAS DE LA NORMA:
— NFC 33 020 ( TODAS LAS PRUEBAS )

— PRUEBAS DE RECEPCION: — TORQUE Y PERFORMANCE MECANICA,
— RIGIDEZ DIELECTRICA 6KV/1 Min.

DIM

ENSIONES — mm
(APROX.)

A

B C

48

26 80

PROTECCION UV

O DACROMATIZADO

: NEUTRA, SINTETICA A BASE DE SILICONA APLICADA EN

— LA GRASA PROTEGERA LA CONEXION CONTRA LA CORROSION Y ACTUA COMO LUBRICANTE DE
LOS CABLES CUANDO ESTAN POSICIONADOS EN LAS RANURAS DEL PROTECTOR DE DIENTES.

— SE UTILIZARA EN REDES AISLADAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION CON CONDUCTORES DE
ALUMINIO O COBRE, CON UNA SOLA CUBIERTA, Y SIEMPRE QUE SEA CONDUCTOR SOLIDO.

CONECTOR DE DERIVACION PIERCING
PARA REDES AISLADAS

Modlif:

recha!

V. B. [Rev.
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CALCULO DE ILUMINACION CON
LAMPARAS LED
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CORTE A-A AL-S13 / Datos de planificacidon

AL-S13 130W

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Camino para bicicletas 2
Calzada 2

Arcén central 1
Calzada 1

Camino para bicicletas 1
Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 1.00

(Anchura: 3.000 m)
(Anchura: 3.600 m)

(Anchura: 10.800 m, Cantidad de carriles de transito: 3, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 7.200 m, Altura: 0.000 m)

(Anchura: 10.800 m, Cantidad de carriles de transito: 3, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 3.600 m)

(Anchura: 3.000 m)

Disposiciones de las luminarias

T-030m
0.00 36.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

AOD STREET LIGHT 326

12386 Im
12350 Im
130.0 W
unilateral abajo
36.000 m
13.250 m
13.250 m
-0.300 m
15.0°

3.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 618 cd/kim
con 80°: 64 cd/klm
con 90°: 10 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

[ ]
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CORTE A-A AL-S13 / Datos de planificacidon

Disposiciones de las luminarias

B T29.28m
0.00 36.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

AOD STREET LIGHT 326

12386 Im
12350 Im

130.0 W
unilateral arriba
36.000 m
13.250 m
13.250 m
-0.480 m

15.0°

3.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 618 cd/kim
con 80°: 64 cd/klm
con 90°: 10 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

[ ]
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CORTE A-A AL-S13/ Lista de luminarias

AOD STREET LIGHT 326 (Tipo 1) Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en 78

Flujo luminoso (Luminaria): 12386 Im nuestro catélogo de f;ﬂ,'_\_\%
Flujo luminoso (Lamparas): 12350 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 130.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 45 81 99 100 100
Lampara: 1 x 130W (Factor de correccion 1.000). —

[ ]
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CORTE A-A AL-S13 / Rendering (procesado) en 3D
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CORTE A-A AL-S13/ Rendering (procesado) de colores falsos

0 2.50 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix
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CORTE A-A AL-S13 / Recuadro de evaluacion Calzada 2 / Isolineas (E)

/ \ T2880m

20 20

20 20— 0

_—
= 15\

T 18.00

36.00 m

0.00

Valores en Lux, Escala 1 : 329

Trama: 12 x 9 Puntos
Enin/ E

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em max
17 12 23 0.715 0.549
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Advanced Optronic Devices (China) Co., Ltd

CORTE A-A AL-S13 / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

T10.80m
15 _.15/
20 —
e 20
20, il
20 20
] [ I
0.00

. IO.OO I36.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 329
Trama: 12 x 9 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
18 13 23 0.721 0.558
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CORTE A-A AL-S15 / Datos de planificacidon

AL-S15 150W

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Camino para bicicletas 2
Calzada 2

Arcén central 1
Calzada 1

Camino para bicicletas 1
Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 1.00

(Anchura: 3.000 m)
(Anchura: 3.600 m)

(Anchura: 10.800 m, Cantidad de carriles de transito: 3, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 7.200 m, Altura: 0.000 m)

(Anchura: 10.800 m, Cantidad de carriles de transito: 3, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 3.600 m)

(Anchura: 3.000 m)

Disposiciones de las luminarias

T-030m
0.00 36.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

AOD STREET LIGHT 326

14292 Im
14250 Im
150.0 W
unilateral abajo
36.000 m
13.250 m
13.250 m
-0.300 m
15.0°

3.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 618 cd/kim
con 80°: 64 cd/klm
con 90°: 10 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

[ ]
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CORTE A-A AL-S15 / Datos de planificacidon

Disposiciones de las luminarias

B T29.28m
0.00 36.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

AOD STREET LIGHT 326

14292 Im
14250 Im

150.0 W
unilateral arriba
36.000 m
13.250 m
13.250 m
-0.480 m

15.0°

3.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 618 cd/kim
con 80°: 64 cd/klm
con 90°: 10 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.
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Teléfono 0086 536 2221078
Fax 0086 536 2221078
e-Mail isadora@aodevices.com

CORTE A-A AL-S15/ Lista de luminarias

AOD STREET LIGHT 326 (Tipo 1) Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en 78

Flujo luminoso (Luminaria): 14292 Im nuestro catélogo de f;ﬂ,'_\_\%
Flujo luminoso (Lamparas): 14250 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 150.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 45 81 99 100 100
Lampara: 1 x 150W (Factor de correccion 1.000). —

[ ]
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Advanced Optronic Devices (China) Co., Ltd

CORTE A-A AL-S15/ Rendering (procesado) en 3D
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CORTE A-A AL-S15/ Rendering (procesado) de colores falsos

0 2.50 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix
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e-Mail isadora@aodevices.com

Advanced Optronic Devices (China) Co., Ltd

CORTE A-A AL-S15/ Recuadro de evaluacion Calzada 2 / Isolineas (E)

\ / 128.80m
25 25
— /——20 S 25-
P 20
—15—" 15 ;] 1
18.00
' IO.OO I36.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 329
Trama: 12 x 9 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
20 14 26 0.715 0.549
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Teléfono 0086 536 2221078
Fax 0086 536 2221078
e-Mail isadora@aodevices.com

CORTE A-A AL-S15 / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

e ——— T10.80m
F—_QO\ /20#
- 20“\-«.__._-”20
[ 25—
25 K
/ 25
To0.00
. IO.OO I36.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 329
Trama: 12 x 9 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
20 15 26 0.721 0.558
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e-Mail isadora@aodevices.com

CORTE B-B AL-S13 / Datos de planificacidon

AL-S13 130W

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.600 m)

Camino para bicicletas 2  (Anchura: 3.000 m)

Calzada 2 (Anchura: 10.800 m, Cantidad de carriles de transito: 3, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)

Arcén central 1 (Anchura: 7.200 m, Altura: 0.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 10.800 m, Cantidad de carriles de transito: 3, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)
Camino para bicicletas 1  (Anchura: 3.000 m)

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.600 m)

Factor mantenimiento: 1.00

Disposiciones de las luminarias

T X

To20m
. .0.00 36‘_00 m
Luminaria: AOD STREET LIGHT 326
Flujo luminoso (Luminaria): 12386 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 12350 Im con 70°: 618 cd/klm
Potencia de las luminarias: 130.0 W con 80°: 64 cd/kim

con 90°: 10 cd/klm

Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

unilateral abajo
Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados

36.000 m . o o

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
13.250 m funcionamiento).
13.250 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
0.200 m luminica G3.
15.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
3.500 m deslumbramiento D.6.

[ ]
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CORTE B-B AL-S13 / Datos de planificacidon

Disposiciones de las luminarias

AOD STREET LIGHT 326

- 12860m
0.00 36.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

12386 Im
12350 Im

130.0 W
unilateral arriba
36.000 m
13.250 m
13.250 m
0.200 m

15.0°

3.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 618 cd/kim
con 80°: 64 cd/klm
con 90°: 10 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

[ ]
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CORTE B-B AL-S13 / Lista de luminarias

AOD STREET LIGHT 326 (Tipo 1) Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en 78

Flujo luminoso (Luminaria): 12386 Im nuestro catélogo de f;ﬂ,'_\_\%
Flujo luminoso (Lamparas): 12350 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 130.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 45 81 99 100 100
Lampara: 1 x 130W (Factor de correccion 1.000). —

[ ]
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CORTE B-B AL-S13 / Rendering (procesado) en 3D
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CORTE B-B AL-S13 / Rendering (procesado) de colores falsos

0 2.50 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix
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CORTE B-B AL-S13 / Recuadro de evaluacion Calzada 2 / Isolineas (E)

e ™~ __/// 22—] T28.80m
\ \ / o~
22
/ / \20 22—
/-"_'“_ \_d
- P 16—
14 14— 1
18.00
' IO.OO '36.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 313
Trama: 12 x 9 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] m|n / E Emin / Emax
18 14 23 0.747 0.594
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Proyecto elaborado por Isadora Liu

Teléfono 0086 536 2221078
Fax 0086 536 2221078
e-Mail isadora@aodevices.com

CORTE B-B AL-S13 / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

i T T T10.80m
~—16 14 16—
* /
-—-——~\20\\ . 20/_,_.20
02— 18 22
=5 20 T 22/
22 / 18
jp— 20 P il \ 1
0.00
0.00 36.00 m

Trama: 12 x 9 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 313

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
18 14 23 0.747 0.594
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Fax 0086 536 2221078
e-Mail isadora@aodevices.com

CORTE B-B AL-S15 / Datos de planificacidon

AL-S13 130W

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.600 m)

Camino para bicicletas 2  (Anchura: 3.000 m)

Calzada 2 (Anchura: 10.800 m, Cantidad de carriles de transito: 3, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)

Arcén central 1 (Anchura: 7.200 m, Altura: 0.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 10.800 m, Cantidad de carriles de transito: 3, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)
Camino para bicicletas 1  (Anchura: 3.000 m)

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.600 m)

Factor mantenimiento: 1.00

Disposiciones de las luminarias

T X

To20m
. .0.00 36‘_00 m
Luminaria: AOD STREET LIGHT 326
Flujo luminoso (Luminaria): 14292 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 14250 Im con 70°: 618 cd/klm
Potencia de las luminarias: 150.0 W con 80°: 64 cd/kim

con 90°: 10 cd/klm

Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

unilateral abajo
Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados

36.000 m . o o

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
13.250 m funcionamiento).
13.250 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
0.200 m luminica G3.
15.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
3.500 m deslumbramiento D.6.

[ ]
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CORTE B-B AL-S15 / Datos de planificacidon

Disposiciones de las luminarias

AOD STREET LIGHT 326

- 12860m
0.00 36.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

14292 Im
14250 Im

150.0 W
unilateral arriba
36.000 m
13.250 m
13.250 m
0.200 m

15.0°

3.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 618 cd/kim
con 80°: 64 cd/klm
con 90°: 10 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

[ ]
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Teléfono 0086 536 2221078
Fax 0086 536 2221078
e-Mail isadora@aodevices.com

CORTE B-B AL-S15/ Lista de luminarias

AOD STREET LIGHT 326 (Tipo 1) Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en 78

Flujo luminoso (Luminaria): 14292 Im nuestro catélogo de f_j;';\\%
Flujo luminoso (Lamparas): 14250 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 150.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 45 81 99 100 100
Lampara: 1 x 130W (Factor de correccion 1.000). —

AOD STREET LIGHT 326 (Tipo 2) Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 14292 Im nuestro catéalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 14250 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 150.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 45 81 99 100 100
Lampara: 1 x 150W (Factor de correccion 1.000). _—

[ ]
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CORTE B-B AL-S15 / Rendering (procesado) en 3D
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CORTE B-B AL-S15/ Rendering (procesado) de colores falsos

0 2.50 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix
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Proyecto elaborado por Isadora Liu
Teléfono 0086 536 2221078
Fax 0086 536 2221078
e-Mail isadora@aodevices.com

Advanced Optronic Devices (China) Co., Ltd

CORTE B-B AL-S15 / Recuadro de evaluacion Calzada 2 / Isolineas (E)

T ~o5 / T2880m
S

25

T18.00

36.00 m

0.00

Valores en Lux, Escala 1 : 313

Trama: 12 x 9 Puntos
Enin/ E

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em max
21 16 26 0.747 0.594
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CORTE B-B AL-S15 / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

T10.80m
20 /
25— \___20 —
25 7
7 25
To.o0

0.00 36.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 313

Trama: 12 x 9 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
21 16 26 0.747 0.594
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CORTE C-C AND D-D AL-S13 / Datos de planificacién

AL-S13 130W

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Camino para bicicletas 2
Calzada 2

(Anchura: 2.600 m)
(Anchura: 3.800 m)
(Anchura: 7.200 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada:

R3, q0: 0.070)

Camino para bicicletas 1
Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 1.00

(Anchura: 3.800 m)
(Anchura: 2.600 m)

Disposiciones de las luminarias

T-060m
. .0_00 I36_I0'0 m
Luminaria: AOD STREET LIGHT 326

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

12386 Im
12350 Im
130.0 W
unilateral abajo
36.000 m
11.900 m
11.900 m
-0.600 m
15.0°

3.200 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 618 cd/kim
con 80°: 64 cd/klm
con 90°: 10 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

[ ]
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CORTE C-C AND D-D AL-S13/ Lista de luminarias

AOD STREET LIGHT 326 (Tipo 1) Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en 78

Flujo luminoso (Luminaria): 12386 Im nuestro catélogo de f;ﬂ,'_\_\%
Flujo luminoso (Lamparas): 12350 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 130.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 45 81 99 100 100
Lampara: 1 x 130W (Factor de correccion 1.000). —
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CORTE C-C AND D-D AL-S13/ Rendering (procesado) en 3D
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CORTE C-C AND D-D AL-S13 / Rendering (procesado) de colores falsos
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CORTE C-C AND D-D AL-S13 / Recuadro de evaluacion Calzada 2 / Isolineas (E)

e 15— T7.20m
—20 —
20
25 e P —
\ 20 20 25
\ { / 1
0.00
0.00 36.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 301

Trama: 12 x 6 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
19 14 26 0.720 0.531
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CORTE E-E AL-S08 / Datos de planificacidon

AL-S08 80W

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Camino para bicicletas 2
Calzada 2

Camino para bicicletas 1
Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 1.00

Disposiciones de las luminarias

(Anchura: 1.200 m)
(Anchura: 1.200 m)

(Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada:
R3, q0: 0.070)
(Anchura: 1.200 m)

(Anchura: 1.200 m)

0.69m
0.00 36.00 m
Luminaria: AOD STREET LIGHT 326

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

7622 Im
7600 Im
80.0 W

unilateral abajo

36.000 m
11.900 m
11.900 m
0.690 m
15.0°
2.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 618 cd/kim
con 80°: 64 cd/klm
con 90°: 10 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

[ ]
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20.06.2014

Advanced Optronic Devices (China) Co., Ltd Proyecto elaborado por Isadora Liu
Teléfono 0086 536 2221078
Fax 0086 536 2221078
e-Mail isadora@aodevices.com

CORTE E-E AL-S08 / Lista de luminarias

AOD STREET LIGHT 326 (Tipo 1) Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en 78

Flujo luminoso (Luminaria): 7622 Im nuestro catélogo de f;ﬂ,'_\_\%
Flujo luminoso (Lamparas): 7600 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 80.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 45 81 99 100 100
Lampara: 1 x 80W (Factor de correccion 1.000). —

[ ]
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Advanced Optronic Devices (China) Co., Ltd Proyecto elaborado por Isadora Liu
Teléfono 0086 536 2221078

Fax 0086 536 2221078
e-Mail isadora@aodevices.com

CORTE E-E AL-S08 / Rendering (procesado) en 3D

[ ]
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Advanced Optronic Devices (China) Co., Ltd Proyecto elaborado por Isadora Liu
Teléfono 0086 536 2221078

Fax 0086 536 2221078
e-Mail isadora@aodevices.com

CORTE E-E AL-S08 / Rendering (procesado) de colores falsos

0 1.88 3.75 5.63 7.50 9.38 11.25 13.13 15 Ix

[ ]
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Advanced Optronic Devices (China) Co., Ltd Proyecto elaborado por Isadora Liu
Teléfono 0086 536 2221078

Fax 0086 536 2221078
e-Mail isadora@aodevices.com

CORTE E-E AL-S08 / Recuadro de evaluacion Calzada 2 / Isolineas (E)

= ] T6.00m
\14 \12 12/12 14/-14
N
}" 14 ;12 127 1" 4 15/-
P e N N i
0.00
I ‘0_00 I36_00 rln
Valores en Lux, Escala 1 : 301
Trama: 12 x 6 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
13 11 16 0.814 0.651

[ ]
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION EN LOS
CIRCUITOS DE ALUMBRADO PUBLICO DE
LAS SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION



ResUmenes:

Tensidn nom linea-linea

| PERFIL DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO:

0.220 kV CIRCUITO:

ALUMBRADO

C-1,SE1

Factor de Potencia 0.9 CLIENTE: BRYSON INDUSTRIAL HUACHIPA - 1RA ETAPA

Tangente 0.484

ANo

Crecimiento de la demandk 5%

Demanda Total 15.12 kW

Potencia enfregada 15.66 kW

Mdaxima caida 45 %

Pérds.Totales 0.5 kW

Pérds.Totales 34 %

Nodo POT.ACTIVA kW POT.REAC.kVAR Cédigo | Secc. Long. 1 =1 AV Caida Caida Pérdidas
Ano 0 Nodo Total Nodo Total cable | (mm2) (m) (amp) (amp) (volts) (%) Acc.(%) (vatios)

SE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu07 120 1.00 0.00 45.70 0.0 0.01 0.01 1
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu07 120 66.00 0.00 45.70 1.0 0.46 0.47 67
2 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.82 45.70 0.5 0.24 0.71 35
3 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.82 44.87 0.5 0.23 0.94 34
4 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.83 44,05 0.5 0.23 1.17 32
5 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.83 43.22 0.5 0.23 1.40 31
6 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.83 42.40 0.5 0.22 1.62 30
7 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.83 41.57 0.5 0.22 1.84 29
8 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.83 40.73 0.5 0.21 2.05 28
2 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.84 39.90 0.5 0.21 2.26 27
10 0.00 0.00 3.98 0.00 1.91 Bcu07 120 12.00 11.87 39.06 0.2 0.07 2.33 9
11 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 7.00 0.84 27.20 0.1 0.03 2.36 3
12 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.84 26.36 0.3 0.14 2.49 12
13 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.84 25.52 0.3 0.13 2.63 11
14 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 34.00 0.84 24.69 0.3 0.13 2.76 10
15 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.84 23.85 04 0.19 2.95 16
16 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.84 23.00 04 0.19 3.14 15
17 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.84 22.16 04 0.18 3.31 14
18 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.85 21.32 04 0.17 3.49 13
19 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.85 20.47 04 0.17 3.65 12
20 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.85 19.62 0.3 0.16 3.81 11
21 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.85 18.78 0.3 0.15 3.96 10
22 0.00 0.00 1.41 0.00 0.68 Bcu06 70 4.00 4.27 17.93 0.0 0.02 3.98 1
23 0.00 0.00 1.13 0.00 0.54 Bcu06 70 3.00 3.42 13.66 0.0 0.01 3.99 0
24 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 12.00 0.85 10.24 0.1 0.03 402 1
25 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 35.00 0.85 9.39 0.2 0.08 4.10 3
26 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 35.00 0.85 8.54 0.2 0.07 417 2
27 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 35.00 0.85 7.69 0.1 0.06 4.23 2
28 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 35.00 0.85 6.83 0.1 0.06 4.29 1

CAIDA BT AP SE-T C-1

Tensién

(voltios)

220.0
2190
218.4
217.9
217.4
216.9
216.4
216.0
215.5
215.0
2149
214.8
214.5
214.2
213.9
213.5
213.1
212.7
2123
2120
211.6
211.3
211.2
211.2
211.2
211.0
210.8
210.7
210.6

Pagina 1 de 2



29 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 35.00 0.85 5.98 0.1 0.05 4.34 1
30 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 35.00 0.85 5.13 0.1 0.04 4.38 1
31 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 35.00 0.85 4.27 0.1 0.04 4.42 1
32 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 35.00 0.85 3.42 0.1 0.03 4.44 0
33 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 45.00 0.85 2.56 0.1 0.03 4.47 0
34 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 35.00 0.85 1.71 0.0 0.01 4.49 0
35 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 35.00 0.85 0.85 0.0 0.01 4.49 0
DERIVACION [ 10 ]

Nodo kW kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp > 1 AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
10.1 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 22.0 0.84 11.87 0.3 0.12 2.44 5
10.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 11.03 0.4 0.17 2.61 7
10.3 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 10.19 0.3 0.15 2.76 6
10.4 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.84 9.35 0.6 0.29 3.05 11
10.5 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.84 8.51 0.6 0.27 3.32 9
10.6 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 7.67 0.5 0.24 3.56 7
10.7 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 6.82 0.5 0.21 3.77 6
10.8 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 5.97 0.4 0.19 3.96 4
10.9 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 5.12 0.4 0.16 4.12 3

10.10 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 23.0 0.85 4.27 0.2 0.09 421 2

10.11 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.0 0.85 3.42 0.2 0.11 4.32 2

10.12 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.0 0.85 2.56 0.2 0.08 4.40 1

10.13 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.0 0.85 1.71 0.1 0.05 4.45 0

10.14 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.0 0.85 0.85 0.1 0.03 4.48 0

10.15 0.00 0.00 0.00 25 0 35.0 0.00 0.00 0.0 0.00 4.48 0

DERIVACION [ 22 ]| Emor!

Nodo kW kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp =1 AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
22.1 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 24.0 0.85 4.27 0.3 0.15 4.13 3
22.2 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 32.0 0.85 3.42 0.3 0.16 428 2
22.3 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 32.0 0.85 2.56 0.3 0.12 4.40 1
22.4 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 32.0 0.85 1.71 0.2 0.08 4.48 1
22.5 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 32.0 0.86 0.86 0.1 0.04 4.52 0

DERIVACION [ 23 | Emor!

Nodo kW kVAR Cadigo | Secc. Long(m) Amp L AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
23.1 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 64.0 0.85 3.42 0.7 0.32 4.30 4
23.2 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 24.0 0.85 2.56 0.2 0.09 4.39 1
23.3 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 30.0 0.85 1.71 0.2 0.07 4.47 1
23.4 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 30.0 0.85 0.85 0.1 0.04 4.50 0

CAIDA BT AP SE-T C-1

210.5
210.4
210.3
210.2
210.2
210.1
210.1

Tensién

214.6
2143
213.9
213.3
212.7
212.2
211.7
211.3
210.9
210.7
210.5
210.3
210.2
210.1
210.1

Tensién

210.9
210.6
210.3
210.1
210.1

Tensién

210.5
210.3
210.2
210.1
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| PERFIL DE CAIDA DE TENSION

ResUmenes: PROYECTO: ALUMBRADO

Tensidn nom linea-linea 0.220 kV CIRCUITO: C-2,SE1

Factor de Potencia 0.9 CLIENTE: BRYSON HILLS PERU

Tangente 0.484

ANo

Crecimiento de la demandk 5%

Demanda Total 20.72 kW

Potencia enfregada 21.37 kW

Mdaxima caida 4.4 %

Pérds.Totales 0.7 kW

Pérds.Totales 30 %

Nodo POT.ACTIVA kW POT.REAC.kVAR Cédigo | Secc. Long. 1 =1 AV Caida Caida Pérdidas
Ano 0 Nodo Total Nodo Total cable | (mm2) (m) (amp) (amp) (volts) (%) Acc.(%) (vatios)

SE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu0é 70 1.00 0.00 62.15 0.0 0.01 0.01 3
1 0.00 0.00 11.80 0.00 5.63 Bcu0é 70 5.00 34.34 62.15 0.2 0.07 0.09 16
2 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 22.00 0.82 27.80 0.3 0.15 0.23 14
3 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.82 26.99 0.5 0.22 0.45 21
4 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.82 26.17 0.5 0.21 0.66 20
5 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.82 25.34 0.5 0.20 0.87 18
6 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.83 24.52 04 0.20 1.07 17
7 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.83 23.69 0.8 0.36 1.42 32
8 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.83 22.87 0.8 0.34 1.77 30
2 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.83 22.04 0.7 0.33 2.10 28
10 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.84 21.20 0.7 0.32 2.41 26
11 0.28 0.28 2.26 0.14 1.09 Bcu05 35 34.00 6.77 20.36 0.7 0.31 2.72 24
12 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.84 13.59 0.4 0.20 2.92 11
13 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.84 12.75 04 0.19 3.12 9
14 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.84 11.91 04 0.18 3.29 8
15 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.85 11.07 04 0.17 3.46 7
16 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.85 10.22 0.3 0.15 3.61 6
17 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.85 9.37 0.3 0.14 3.75 5
18 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.85 8.53 0.3 0.13 3.88 4
19 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.85 7.68 0.3 0.12 4.00 3
20 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.85 6.83 0.2 0.10 4.10 3
21 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 27.00 0.85 5.97 0.2 0.07 417 2
22 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 5.12 0.2 0.08 4.25 2
23 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 4.27 0.1 0.07 4.32 1
24 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 3.42 0.1 0.05 4.37 1
25 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 2.56 0.1 0.04 4.41 0
26 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 1.71 0.1 0.03 4.43 0
27 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 0.85 0.0 0.01 4.45 0

CAIDA BT AP SE-1 C-2

Tensién

(voltios)

220.0
2198
219.5
219.0
218.5
218.1
217.7
216.9
216.1
2154
214.7
214.0
213.6
213.1
212.8
212.4
212.0
211.7
211.5
211.2
211.0
210.8
210.6
210.5
210.4
210.3
210.2
210.2
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DERIVACION [ 1 ]

Nodo | kW kVAR Cédigo | Secc. | Long(m) Amp 1 AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
1.1 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 16.0 0.82 34.34 0.5 0.24 0.33 32
1.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 32.0 0.82 33.53 1.0 0.47 0.80 60
1.3 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 32.0 0.83 32.70 1.0 0.46 1.27 57
1.4 5.04 5.04 2.44 Bcu05 35 40.0 14.97 31.88 1.2 0.56 1.83 68
1.5 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 3.0 0.83 16.91 0.0 0.02 1.85 1
1.6 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 16.07 0.5 0.24 2.09 15
1.7 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 32.0 0.84 15.24 0.5 0.22 2.31 12
1.8 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 32.0 0.84 14.40 0.4 0.20 2.51 11
1.9 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 13.57 0.4 0.20 2.72 11

1.10 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 12.73 04 0.19 2.91 9
1.1 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 11.89 0.4 0.18 3.08 8
1.12 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 11.04 04 0.17 3.25 7
1.13 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 10.20 0.3 0.15 3.40 6
1.14 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 9.35 0.3 0.14 3.54 5
1.15 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 8.51 0.3 0.13 3.67 4
1.16 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 7.66 0.3 0.11 3.79 3
1.17 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 6.81 0.2 0.10 3.89 3
1.18 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 5.96 0.2 0.09 3.98 2
1.19 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 5.11 0.2 0.08 4,05 1
1.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 426 0.1 0.07 412 1
1.21 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 3.41 0.1 0.05 417 1
1.22 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 2.56 0.1 0.04 421 0
1.23 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 1.71 0.1 0.03 4.24 0
1.24 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 0.85 0.0 0.01 4.25 0
DERIVACION [ 1 ]

Nodo | kw kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp =1 AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
11.1 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 5.0 0.84 5.93 0.2 0.07 2.79 2
11.2 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 32.0 0.84 5.09 0.9 0.39 3.18 8
11.3 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 32.0 0.85 4.25 0.7 0.32 3.50 6
11.4 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 32.0 0.85 3.40 0.6 0.26 3.76 4
11.5 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 32.0 0.85 2.55 04 0.19 3.95 2
11.6 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 32.0 0.85 1.70 0.3 0.13 4.08 1
11.7 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 32.0 0.85 0.85 0.1 0.06 415 0

CAIDA BT AP SE-1 C-2

Tensién

219.3
218.2
217.2
216.0
215.9
2154
2149
214.5
2140
213.6
213.2
212.8
212.5
212.2
211.9
211.7
211.4
211.2
211.1
210.9
210.8
210.7
210.7
210.6

Tensién

213.9
213.0
212.3
211.7
211.3
211.0
210.9
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| PERFIL DE CAIDA DE TENSION

ResUmenes: PROYECTO: ALUMBRADO
Tensién nom linea-linea 0.220 kV CIRCUITO: C-3,SE1
Factor de Potencia 0.9 CLIENTE: BRYSON HILLS PERU S.A.
Tangente 0.484
ANo 0
Crecimiento de la demand 5%
Demanda Total 19.01 kW
Potencia entregada 19.69 kW
Mdaxima caida 4.6 %
Pérds.Totales 0.7 kW
Pérds.Totales 3.5 %
Nodo POT.ACTIVA kW POT.REAC.kVAR Cédigo | Secc. Long. 1 L AV Caida Caida Pérdidas
Ano 0 Nodo Total Nodo Total cable | (mm2) (m) (amp) (amp) (volts) (%) Acc.(%) (vatios)
SE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu0é 70 1.00 0.00 57.29 0.0 0.01 0.01 3
1 0.00 0.00 6.61 0.00 3.14 Bcu06 70 5.00 19.22 57.29 0.1 0.07 0.08 14
2 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 40.00 0.82 38.07 0.8 0.36 0.44 49
3 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.82 37.25 0.7 0.30 0.74 40
4 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 34.00 0.83 36.43 0.6 0.29 1.04 38
5 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.83 35.61 0.6 0.29 1.33 36
6 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 34.00 0.83 34.78 0.6 0.28 1.61 35
7 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 34.00 0.83 33.95 0.6 0.27 1.88 33
8 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.83 33.12 0.6 0.27 2.15 31
9 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 34.00 0.84 32.28 0.6 0.26 2.41 30
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu0é 70 34.00 0.00 31.44 0.6 0.25 2.67 28
11 0.28 0.28 3.12 0.14 1.50 Bcu0é 70 5.00 9.33 31.44 0.1 0.04 2.70 4
12 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 5.00 0.84 22.12 0.1 0.03 2.73 2
13 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.84 21.28 0.4 0.17 2.90 13
14 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 34.00 0.84 20.44 0.4 0.17 3.07 12
15 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 34.00 0.84 19.60 0.3 0.16 3.22 11
16 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.84 18.75 0.3 0.15 3.38 10
17 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 34.00 0.85 17.91 0.3 0.14 3.52 9
18 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 34.00 0.85 17.06 0.3 0.14 3.66 8
19 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.85 16.21 0.3 0.13 3.79 8
20 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 34.00 0.85 15.37 0.3 0.12 3.91 7
21 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.85 14.52 0.3 0.12 4.03 6
22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu0é 70 34.00 0.00 13.67 0.2 0.11 4.14 5
23 0.28 0.28 2.53 0.14 1.22 Bcu06 70 7.00 7.69 13.67 0.1 0.02 416 1
24 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 33.00 0.85 5.98 0.1 0.05 4.21 1
25 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 5.12 0.2 0.08 429 2
26 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 4.27 0.1 0.07 4.36 1
27 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 3.42 0.1 0.05 4.41 1
28 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 2.56 0.1 0.04 4.45 0
29 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 1.71 0.1 0.03 4.48 0
30 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 0.85 0.0 0.01 4.49 0
DERIVACION [ 1]
Nodo kW kVAR Coédigo | Secc. Long(m) Amp > 1 AV [Cdaida(%)| Caida(%) |Pérdidas
11.1 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 28.0 0.84 8.49 0.5 0.22 2.92 7

CAIDA BT AP SE-1 C-3

Tensién
(voltios)
220.0
219.8
219.0
218.4
217.7
217.1
216.5
215.9
215.3
214.7
214.1
214.1
214.0
213.6
213.3
212.9
212.6
212.3
212.0
211.7
211.4
211.1
210.9
210.8
210.7
210.6
210.4
210.3
210.2
210.2
210.1

Tension
213.6
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11.2 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 33.0 0.84 7.65 0.5 0.23 3.15 7
11.3 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.84 6.80 0.5 0.21 3.36 6
11.4 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 33.0 0.85 5.96 0.4 0.18 3.55 4
11.5 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 34.0 0.85 5.11 0.6 0.25 3.80 5
11.6 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 33.0 0.85 4.26 0.4 0.20 4.00 4
11.7 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 34.0 0.85 3.41 0.4 0.17 4.17 2
11.8 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 33.0 0.85 2.56 0.3 0.12 4.29 1
11.9 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 15.0 0.85 1.71 0.1 0.04 4.32 0
11.10 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 34.0 0.85 0.85 0.1 0.04 4.37 0
DERIVACION [ 23 | Emor!
Nodo kW kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp > 1 AV |Cdaida(%)| Caida(%) |Pérdidas
23.1 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 19.0 0.85 6.84 0.1 0.06 4,27 1
23.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 5.98 0.2 0.09 4.31 2
23.3 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 5.13 0.2 0.08 4.39 2
23.4 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 4,28 0.1 0.07 4.46 1
23.5 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.86 3.42 0.1 0.05 4.51 1
23.6 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.86 2.57 0.1 0.04 4.55 0
23.7 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.86 1.71 0.1 0.03 4.58 0
23.8 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.86 0.86 0.0 0.01 4.59 0
DERIVACION [ 1 ]

Nodo kw kVAR Coédigo | Secc. Long(m) Amp > 1 AV [Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
1.1 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 5.0 0.82 19.22 0.1 0.04 0.12 3
1.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.82 18.40 0.6 0.28 0.40 19
1.3 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.82 17.58 0.6 0.26 0.66 18
1.4 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.82 16.76 0.6 0.25 0.92 16
1.5 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 15.94 0.5 0.24 1.16 14
1.6 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 15.11 0.5 0.23 1.38 13
1.7 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.83 14.28 1.0 0.45 1.83 25
1.8 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.84 13.45 0.9 0.42 2.25 23
1.9 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.84 12.61 0.9 0.39 2.64 20

1.10 0.56 0.56 0.27 Bcu03 16 5.0 1.68 11.78 0.1 0.05 2.70 3
1.11 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 27.0 0.84 10.10 0.6 0.25 2.95 10
1.12 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 33.0 0.84 9.26 0.6 0.28 3.23 10
1.13 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 8.41 0.6 0.26 3.49 9
1.14 0.55 0.55 0.27 Bcu03 16 33.0 1.67 7.57 0.5 0.23 3.72 7
1.15 0.28 0.28 0.13 Bcu03 16 34.0 0.84 5.89 0.4 0.18 3.90 4
1.16 0.28 0.28 0.13 Bcu03 16 33.0 0.84 5.05 0.3 0.15 4.06 3
1.17 0.28 0.28 0.13 Bcu03 16 34.0 0.84 4.21 0.3 0.13 4.19 2
1.18 0.28 0.28 0.13 Bcu03 16 33.0 0.84 3.37 0.2 0.10 4.29 1
1.19 0.28 0.28 0.13 Bcu03 16 13.0 0.84 2.53 0.1 0.03 4.32 0
1.21 0.28 0.28 0.13 Bcu03 16 16.0 0.84 0.84 0.0 0.01 4.33 0

CAIDA BT AP SE-1 C-3

213.1
212.6
212.2
211.6
211.2
210.8
210.6
210.5
210.4

Tensién
210.7
210.5
210.3
210.2
210.1
210.0
209.9
209.9

Tensién
219.7
219.1
218.5
218.0
217.5
217.0
216.0
215.1
214.2
2141
213.5
212.9
212.3
211.8
211.4
211.1
210.8
210.6
210.5
210.5
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| PERFIL DE CAIDA DE TENSION

ResUmenes: PROYECTO: ALUMBRADO

Tensién nom linea-linea 0.220 kV CIRCUITO: C-1,SE2

Factor de Potencia 0.9 CLIENTE: BRYSON HILLS PERU S.A.

Tangente 0.484

ANO 0

Crecimiento de la demand 5%

Demanda Total 24.64 kW

Potencia entregada 25.59 kW

Mdaxima caida 4.6 %

Pérds.Totales 1.0 kW

Pérds.Totales 3.7 %

Nodo POT.ACTIVA kW POT.REAC.kVAR Cédigo | Secc. Long. 1 L AV Caida Caida Pérdidas
Ano 0 Nodo Total Nodo Total cable | (mm2) (m) (amp) (amp) (volts) (%) Acc.(%) (vatios)

SE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu0é 70 1.00 0.00 74.38 0.0 0.02 0.02 5
1 0.00 0.00 5.25 0.00 2.46 Bcu06 70 2.00 15.23 74.38 0.1 0.04 0.05 9
2 0.00 0.00 9.25 0.00 4.41 Bcu0é 70 40.00 27.07 59.15 1.2 0.56 0.62 118
3 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 6.00 0.82 32.08 0.1 0.05 0.66 5
4 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 35.00 0.82 31.26 0.6 0.26 0.92 29
5 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 35.00 0.83 30.43 0.6 0.25 1.17 27
6 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.83 29.61 0.5 0.24 1.41 25
7 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 35.00 0.83 28.78 0.5 0.24 1.65 24
8 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.83 27.95 0.5 0.23 1.88 22
9 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 35.00 0.83 27.12 0.5 0.23 2.1 22
10 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 14.00 0.83 26.28 0.2 0.09 2.19 8
11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu0é 70 34.00 0.00 25.45 0.5 0.21 2.40 18
12 0.28 0.28 3.13 0.14 1.50 Bcu0é 70 15.00 9.33 25.45 0.2 0.09 2.49 8
13 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 6.00 0.84 16.11 0.1 0.02 2.51 1
14 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.84 15.28 0.3 0.12 2.64 7
15 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 34.00 0.84 14.44 0.3 0.12 2.75 6
16 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.84 13.60 0.4 0.20 2.96 11
17 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.84 12.76 0.4 0.19 3.15 9
18 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.84 11.91 0.4 0.17 3.32 8
19 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 11.07 0.4 0.16 3.48 7
20 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 10.22 0.3 0.15 3.63 6
21 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 9.38 0.3 0.14 3.77 5
22 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 8.53 0.3 0.12 3.89 4
23 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 41.00 0.85 7.68 0.3 0.14 4.03 4
24 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 6.83 0.2 0.10 413 3
25 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 5.98 0.2 0.09 4,22 2
26 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 5.12 0.2 0.07 4.29 1
27 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 4.27 0.1 0.06 4.35 1
28 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 3.42 0.1 0.05 4.40 1
29 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 2.56 0.1 0.04 4.44 0
30 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 1.71 0.1 0.02 4.47 0
31 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.85 0.85 0.0 0.01 4.48 0

DERIVACION [ 1 ]

Nodo [ kw kVAR Cédigo | Secc. | Long(m) | Amp s AV [Caida(%)| Caida(%) [Pérdidas

CAIDA BT AP SE-2 C-1

Tensién
(voltios)
220.0
219.9
218.6
218.5
218.0
217.4
216.9
216.4
215.9
215.4
215.2
214.7
214.5
214.5
214.2
213.9
213.5
213.1
212.7
212.3
212.0
211.7
2114
211.1
210.9
210.7
210.6
210.4
210.3
210.2
210.2
210.1

Tensién
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1.1 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 7.0 0.82 15.23 0.3 0.15 0.21 10
1.2 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 34.0 0.82 14.41 1.6 0.71 0.92 41
1.3 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 35.0 0.83 13.59 1.5 0.69 1.60 38
1.4 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 34.0 0.84 12.76 1.4 0.63 2.23 33
1.5 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 35.0 0.84 11.92 1.3 0.60 2.83 29
1.6 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 34.0 0.85 11.08 1.2 0.54 3.38 25
1.7 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 35.0 0.85 10.24 1.1 0.52 3.90 22
1.8 0.84 0.84 0.41 Bcu02 10 8.0 2.55 9.39 0.2 0.11 4.00 4
1.9 1.12 1.12 0.54 Bcu02 10 34.0 3.41 6.83 0.7 0.34 4.34 9
1.10 0.56 0.56 0.27 Bcu02 10 30.0 1.71 3.42 0.3 0.15 4.49 2
1.11 0.56 0.56 0.27 Bcu02 10 40.0 1.71 1.71 0.2 0.10 4.59 1
DERIVACION [ 2 ]

Nodo kw kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp > 1 AV [Cdaida(%)| Caida(%) |Pérdidas
2.1 0.28 0.28 0.14 Bcu06 70 12.0 0.82 27.07 0.2 0.08 0.69 7
2.2 0.28 0.28 0.14 Bcu0é6 70 34.0 0.82 26.25 0.5 0.21 0.91 20
2.3 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 25.43 0.8 0.38 1.29 37
2.4 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 24.60 0.8 0.37 1.66 35
2.5 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 23.77 0.8 0.36 2.01 32
2.6 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 22.94 0.8 0.34 2.36 30
2.7 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 22.10 0.7 0.33 2.69 28
2.8 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 21.26 0.7 0.32 3.01 26
2.9 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 20.42 0.7 0.31 3.31 24

2.10 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 19.57 0.6 0.29 3.61 22
2.11 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 18.73 0.6 0.28 3.89 20
2.12 1.40 1.40 0.68 Bcu05 35 6.0 4.25 17.88 0.1 0.05 3.94 3
2.13 1.96 1.96 0.95 Bcu05 35 3.0 5.95 13.63 0.0 0.02 3.95 1
2.14 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 11.0 0.85 7.68 0.1 0.04 3.99 1
2.15 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 6.83 0.2 0.11 4.10 3
2.16 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 5.98 0.2 0.09 4,19 2
2.21 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 1.71 0.1 0.03 4.45 0
2.22 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 0.85 0.0 0.01 4.47 0

DERIVACION [ 12 ]

Nodo kW kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp > 1 AV |Cdaida(%)| Caida(%) |Pérdidas
12.1 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 44.0 0.84 8.50 0.8 0.34 2.83 12
12.2 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.84 7.66 0.5 0.24 3.07 7
12.3 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 34.0 0.85 6.81 0.7 0.33 3.41 9
12.4 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 34.0 0.85 5.97 0.6 0.29 3.70 7
12.5 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 33.0 0.85 5.12 0.5 0.24 3.94 5
12.6 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 33.0 0.85 4.27 0.4 0.20 4,15 4
12.7 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 33.0 0.85 3.42 0.4 0.16 431 2
12.8 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 33.0 0.85 2.56 0.3 0.12 4.43 1
12.9 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 33.0 0.86 1.71 0.2 0.08 4,51 1
12.10 0.28 0.28 0.14 Bcu02 10 33.0 0.86 0.86 0.1 0.04 4.55 0

CAIDA BT AP SE-2 C-1

219.5
218.0
216.5
215.1
213.8
212.6
211.4
211.2
210.5
210.1
209.9

Tensién
218.5
218.0
217.2
216.4
215.6
214.8
2141
2134
212.7
212.1
211.4
211.3
211.3
211.2
211.0
210.8
210.2
210.2

Tensién
213.8
213.2
212.5
211.9
211.3
210.9
210.5
210.3
210.1
210.0
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| PERFIL DE CAIDA DE TENSION

ResUmenes: PROYECTO: ALUMBRADO
Tension nom linea-linea 0.220 kV CIRCUITO: C-2,SE2
Factor de Potencia 0.9 CLIENTE: BRYSON HILLS PERU S.A.
Tangente 0.484
ANO 0
Crecimiento de la demand 5%
Demanda Total 19.11 kW
Potencia entregada 19.72 kW
Mdaxima caida 4.6 %
Pérds.Totales 0.6 kW
Pérds.Totales 31 %
Nodo POT.ACTIVA kW POT.REAC.kVAR Cédigo | Secc. Long. 1 L AV Caida Caida Pérdidas
Ano 0 Nodo Total Nodo Total cable | (mm2) (m) (amp) (amp) (volts) (%) Acc.(%) (vatios)
SE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu06 70 1.00 0.00 57.36 0.0 0.01 0.01 3
1 0.00 0.00 8.38 0.00 4.00 Bcu06 70 5.00 24.39 57.36 0.2 0.07 0.08 14
2 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 25.00 0.82 32.97 0.4 0.20 0.28 23
3 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 33.00 0.82 32.15 0.6 0.25 0.53 29
4 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 33.00 0.82 31.33 0.5 0.25 0.78 27
5 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é 70 33.00 0.82 30.51 0.5 0.24 1.02 26
6 0.28 0.28 1.48 0.14 0.71 Bcu0é6 70 33.00 4.36 29.69 0.5 0.23 1.25 24
7 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 33.00 0.83 25.32 0.4 0.20 1.45 18
8 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 33.00 0.83 24.50 0.4 0.19 1.64 17
9 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 33.00 0.83 23.67 0.4 0.19 1.82 16
10 0.28 0.28 2.26 0.14 1.09 Bcu06 70 33.00 6.72 22.83 0.4 0.18 2.00 14
11 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.84 16.11 0.5 0.25 2.25 15
12 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.84 15.27 0.5 0.24 2.49 14
13 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.84 14.44 0.5 0.22 2.71 12
14 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.84 13.60 0.5 0.21 2.92 11
15 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.84 12.76 0.4 0.20 3.12 10
16 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.84 11.91 0.4 0.18 3.30 8
17 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 11.07 0.4 0.17 3.47 7
18 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 10.22 0.3 0.16 3.63 6
19 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 9.38 0.3 0.14 3.78 5
20 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 8.53 0.3 0.13 3.91 4
21 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 30.00 0.85 7.68 0.2 0.10 4.01 3
22 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 6.83 0.2 0.11 412 3
23 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 5.98 0.2 0.09 421 2
24 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 5.12 0.2 0.08 4.29 2
25 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 4.27 0.1 0.07 435 1
26 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 3.42 0.1 0.05 4.41 1
27 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 2.56 0.1 0.04 4.44 0
28 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 1.71 0.1 0.03 4.47 0
29 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 0.85 0.0 0.01 4.48 0
DERIVACION 1
Nodo | kW kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp > 1 AV |Cdaida(%)| Caida(%) |Pérdidas
1.1 0.28 0.28 0.14 Bcu0é6 70 18.0 0.82 24.39 0.2 0.10 0.19 9
1.2 0.28 0.28 0.14 Bcu0é6 70 34.0 0.82 23.57 0.4 0.19 0.38 16
1.3 0.28 0.28 0.14 Bcu06 70 34.0 0.82 22.75 0.4 0.18 0.56 15

CAIDA BT AP SE-2 C-2

Tensién
(voltios)
220.0
219.8
2194
218.8
218.3
217.8
217.3
216.8
216.4
216.0
215.6
215.0
214.5
214.0
213.6
213.1
212.7
212.4
212.0
211.7
211.4
211.2
210.9
210.7
210.6
210.4
210.3
210.2
210.2
210.1

Tensién
219.6
219.2
218.8
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1.4 0.28 0.28 0.14 Bcu0é 70 34.0 0.82 21.93 0.4 0.18 0.74 14
1.5 0.28 0.28 0.14 Bcu06 70 34.0 0.82 21.11 0.4 0.17 0.91 13
1.6 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 20.28 0.7 0.30 1.21 23
1.7 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 19.46 0.6 0.29 1.51 22
1.8 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 18.63 0.6 0.28 1.78 20
1.9 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 30.0 0.83 17.80 0.5 0.24 2.02 16
1.10 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 18.0 0.83 16.96 0.3 0.13 2.16 9
1.11 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 16.13 0.5 0.24 2.40 15
1.12 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.84 15.29 0.5 0.24 2.63 14
1.13 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.84 14.45 0.5 0.22 2.86 12
1.14 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.84 13.61 0.5 0.21 3.07 11
1.15 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.84 12.77 0.4 0.19 3.25 9
1.16 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.85 11.93 0.4 0.17 3.43 8
1.17 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.85 11.08 0.4 0.16 3.59 7
1.18 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.85 10.24 0.3 0.15 3.74 6
1.19 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 9.39 0.3 0.14 3.88 5
1.20 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 8.54 0.3 0.13 4,01 4
1.21 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 7.69 0.3 0.12 413 3
1.22 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.85 6.84 0.2 0.10 4.23 3
1.23 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.85 5.98 0.2 0.09 4.32 2
1.24 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.85 5.13 0.2 0.07 4.39 1
1.25 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.85 4.28 0.1 0.06 4.46 1
1.26 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.85 3.42 0.1 0.05 4,51 1
1.27 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.86 2.57 0.1 0.04 4.54 0
1.28 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.86 1.71 0.1 0.03 4.57 0
1.29 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.86 0.86 0.0 0.01 4.58 0
DERIVACION 6
Nodo kW kVAR Coédigo | Secc. Long(m) Amp > 1 AV | Cdaida(%)| Caida(%) |Pérdidas
6.1 0.17 0.17 0.08 BcuO1 6 10.0 0.50 3.54 0.2 0.08 1.33 1
6.2 0.17 0.17 0.08 BcuO1 6 34.0 0.50 3.03 0.5 0.24 1.58 3
6.3 0.17 0.17 0.08 BcuO1 6 34.0 0.50 2.53 0.4 0.20 1.78 2
6.4 0.17 0.17 0.08 BcuOl 6 34.0 0.51 2.03 0.4 0.16 1.94 1
6.5 0.17 0.17 0.08 BcuO1 6 34.0 0.51 1.52 0.3 0.12 2.07 1
6.6 0.17 0.17 0.08 BcuOl 6 34.0 0.51 1.01 0.2 0.08 2.15 0
6.7 0.17 0.17 0.08 BcuOl 6 34.0 0.51 0.51 0.1 0.04 2.19 0
DERIVACION 10
Nodo kw kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp > 1 AV [Cdaida(%)| Caida(%) |Pérdidas
10.1 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 6.0 0.83 5.89 0.2 0.08 2.09 2
10.2 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 34.0 0.84 5.06 0.9 0.41 2.50 9
10.3 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 34.0 0.84 4.22 0.7 0.34 2.84 6
10.4 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 34.0 0.84 3.38 0.6 0.27 3.11 4
10.5 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 34.0 0.84 2.54 0.4 0.20 3.31 2
10.6 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 34.0 0.85 1.69 0.3 0.14 3.45 1
10.7 0.28 0.28 0.14 BcuOl 6 34.0 0.85 0.85 0.2 0.07 3.52 0

CAIDA BT AP SE-2 C-2

218.4
218.0
217.3
216.7
216.1
215.6
215.3
2147
214.2
213.7
213.3
212.8
212.5
212.1
211.8
211.5
211.2
210.9
210.7
210.5
210.3
210.2
210.1
210.0
209.9
209.9

Tension
217.1
216.5
216.1
215.7
215.5
215.3
215.2

Tensién
215.4
214.5
213.8
213.2
212.7
212.4
212.3
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| PERFIL DE CAIDA DE TENSION

ResUmenes: PROYECTO: ALUMBRADO

Tension nom linea-linea 0.220 kV CIRCUITO: C-3,SE2

Factor de Potencia 0.9 CLIENTE: BRYSON HILLS PERU S.A.

Tangente 0.484

ANo 0

Crecimiento de la demandc 5%

Demanda Total 8.87 kW

Potencia entregada 9.24 kW

Mdaxima caida 4.6 %

Pérds.Totales 0.4 kW

Pérds.Totales 40 %

Nodo POT.ACTIVA kW POT.REAC.kVAR Cédigo | Secc. Long. | L AV Caida Caida Pérdidas
Ano 0 Nodo Total Nodo Total cable [ (mm2) (m) (amp) (amp) (volts) (%) Acc.(%) (vatios)

SE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu05 35 1.00 0.00 26.83 0.0 0.01 0.01 [
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu05 35 70.00 0.00 26.83 1.8 0.83 0.84 85
2 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.83 26.83 0.9 0.39 1.23 40
3 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.83 26.00 0.8 0.38 1.61 37
4 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.83 25.17 0.8 0.37 1.98 35
5 0.00 0.00 1.91 0.00 0.91 Bcu05 35 12.00 5.67 24.34 0.3 0.13 2.11 12
6 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 21.00 0.84 18.67 0.4 0.17 2.28 12
7 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.84 17.83 0.6 0.26 2.54 18
8 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.84 17.00 0.5 0.25 2.79 16
9 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 33.00 0.84 16.16 0.5 0.24 3.02 14
10 0.00 0.00 1.99 0.00 0.95 Bcu05 35 3.00 5.96 15.32 0.0 0.02 3.04 1
11 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.84 9.36 0.3 0.14 3.18 5
12 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.84 8.51 0.3 0.13 3.32 4
13 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 7.67 0.5 0.25 3.56 8
14 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 6.82 0.5 0.22 3.78 6
15 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 5.97 0.4 0.19 3.97 5
16 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 5.12 0.4 0.16 4.14 3
17 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 4.27 0.3 0.14 4.27 2
18 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 3.42 0.2 0.1 4.38 2
19 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 2.57 0.2 0.08 4.47 1
20 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu03 16 35.00 0.86 1.71 0.1 0.05 452 0
21 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu03 16 35.00 0.86 0.86 0.1 0.03 4.55 0

DERIVACION [ 5 ]

Nodo | kw kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp > AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
5.1 0.17 0.17 0.08 BcuOl 6 15.0 0.51 5.67 0.4 0.20 2.31 5
5.2 0.17 0.17 0.08 BcuO1 6 34.0 0.51 5.16 0.9 0.42 2.73 9
5.3 0.17 0.17 0.08 BcuO1 6 34.0 0.51 4.65 0.8 0.38 3.10 7
5.4 0.17 0.17 0.08 BcuO1 6 34.0 0.51 4.14 0.7 0.33 3.44 6

CAIDA BT AP SE-2 C-3

Tension
(voltios)
220.0
218.1
217.3
216.5
215.6
2154
215.0
214.4
213.9
213.3
213.3
213.0
212.7
212.2
211.7
211.3
210.9
210.6
210.4
210.2
210.1
210.0

Tension
214.9
214.0
213.2
212.4
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5.5 0.17 0.17 0.08 BcuO1 6 34.0 0.51 3.62 0.6 0.29 3.73 4
5.6 0.17 0.17 0.08 BcuO1 6 34.0 0.52 3.11 0.6 0.25 3.98 3
5.7 0.17 0.17 0.08 BcuOl 6 34.0 0.52 2.59 0.5 0.21 4.19 2
5.8 0.17 0.17 0.08 BcuOl 6 34.0 0.52 2.08 0.4 0.17 4.36 1
5.9 0.17 0.17 0.08 BcuOl 6 34.0 0.52 1.56 0.3 0.13 4.48 1
5.10 0.17 0.17 0.08 BcuOl 6 34.0 0.52 1.04 0.2 0.08 4.57 0
5.11 0.17 0.17 0.08 BcuOl 6 34.0 0.52 0.52 0.1 0.04 4.61 0
5.21 0.00 0.00 0.00 251 O 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 4.61 0
DERIVACION 10
Nodo kW kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp > AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
10.1 0.28 0.28 0.14 BcuOl 6 8.0 0.84 5.96 0.2 0.11 3.16 3
10.2 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.0 0.85 5.12 0.9 0.43 3.58 9
10.3 0.28 0.28 0.14 BcuOl 6 35.0 0.85 4,27 0.8 0.35 3.94 6
10.4 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.0 0.85 3.42 0.6 0.28 4.22 4
10.5 0.28 0.28 0.14 BcuOl 6 35.0 0.85 2.57 0.5 0.21 4.43 2
10.6 0.28 0.28 0.14 BcuOl 6 35.0 0.86 1.71 0.3 0.14 4.58 1
10.7 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.0 0.86 0.86 0.2 0.07 4.65 0

CAIDA BT AP SE-2 C-3

211.8
211.2
210.8
210.4
210.1
210.0
209.9
209.9

Tensién

213.1
212.1
211.3
210.7
210.2
209.9
209.8
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| PERFIL DE CAIDA DE TENSION

ResUmenes: PROYECTO: ALUMBRADO

Tension nom linea-linea 0.220 kV CIRCUITO: C-1,SE4

Factor de Potencia 0.9 CLIENTE: BRYSON HILLS PERU S.A.

Tangente 0.484

ANO

Crecimiento de la demand 5%

Demanda Total 19.33 kW

Potencia entregada 20.30 kW

Mdaxima caida 57 %

Pérds.Totales 1.0 kW

Pérds.Totales 48 %

Nodo POT.ACTIVA kW POT.REAC.kVAR Cédigo | Secc. Long. 1 L AV Caida Caida Pérdidas
Ano 0 Nodo Total Nodo Total cable | (mm2) (m) (amp) (amp) (volts) (%) Acc.(%) (vatios)

SE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Bcu07 120 1.00 0.00 59.15 0.0 0.01 0.01 2
1 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 8.00 0.82 59.15 0.2 0.07 0.08 14
2 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 25.00 0.82 58.33 0.5 0.22 0.31 42
3 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 35.00 0.82 57.51 0.7 0.31 0.61 57
4 0.00 0.00 5.74 0.00 2.74 Bcu07 120 40.00 16.85 56.69 0.8 0.35 0.96 63
5 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 10.00 0.82 39.84 0.1 0.06 1.02 8
6 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 33.00 0.83 39.01 0.4 0.20 1.22 25
7 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 33.00 0.83 38.19 0.4 0.19 1.41 24
8 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 33.00 0.83 37.36 0.4 0.19 1.60 23
9 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 33.00 0.83 36.53 0.4 0.18 1.79 22
10 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu07 120 33.00 0.83 35.70 0.4 0.18 1.97 21
11 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 33.00 0.84 34.87 0.6 0.27 2.24 34
12 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 33.00 0.84 34.03 0.6 0.27 2.51 32
13 0.00 0.00 4.54 0.00 2.18 Bcu0é6 70 23.00 13.58 33.19 0.4 0.18 2.69 21
14 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 3.00 0.84 19.61 0.0 0.01 2.70 1
15 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 32.00 0.84 18.77 0.3 0.14 2.85 9
16 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 32.00 0.84 17.93 0.3 0.14 2.98 9
17 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 32.00 0.84 17.09 0.3 0.13 3.11 8
18 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu0é6 70 32.00 0.84 16.24 0.3 0.12 3.24 7
19 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu06 70 32.00 0.84 15.40 0.3 0.12 3.35 6
20 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 32.00 0.85 14.56 0.5 0.21 3.56 11
21 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 28.00 0.85 13.71 0.4 0.17 3.73 9
22 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.85 12.86 0.4 0.19 3.92 9
23 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.85 12.01 0.4 0.18 4.10 8
24 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.85 11.16 0.4 0.17 4.27 7
25 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.85 10.31 0.3 0.15 4.42 6
26 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.86 9.45 0.3 0.14 4.57 5
27 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.86 8.60 0.3 0.13 4.70 4
28 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.86 7.74 0.3 0.12 481 3
29 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 34.00 0.86 6.88 0.2 0.10 4.91 3
30 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 20.00 0.86 6.02 0.1 0.05 497 1
31 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.86 517 0.2 0.08 5.05 2
32 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.86 4.31 0.1 0.07 5.11 1
33 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 3.42 0.1 0.05 4.48 1
34 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.86 2.57 0.1 0.04 4.52 0

CAIDA BT AP SE-4 C-1

Tension
(voltios)
220.0
219.8
219.3
218.6
217.9
217.7
217.3
216.9
216.5
216.1
215.7
215.1
214.5
214.1
214.1
213.7
2134
213.1
212.9
212.6
212.2
211.8
2114
211.0
210.6
210.3
210.0
209.7
209.4
209.2
209.1
208.9
208.7
210.1
210.1
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35 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 35.00 0.86 1.71 0.1 0.03 4.54 0
36 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 35.00 0.86 0.86 0.0 0.01 4.56 0
DERIVACION [ a |

Nodo kw kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp s AV |Cdaida(%)| Caida(%) |Pérdidas
4.1 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 15.0 0.83 16.85 0.2 0.11 1.07 7
4.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.00 0.83 16.03 0.5 0.25 1.32 15
4.3 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 25.00 0.83 15.20 0.4 0.17 1.49 10
4.4 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.00 0.83 14.37 0.5 0.22 1.71 12
4.5 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.00 0.83 13.54 0.5 0.21 1.92 11
4.6 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.00 0.83 12.71 0.4 0.20 2.12 9
4.7 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.00 0.84 11.87 0.4 0.18 2.30 8
4.8 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.00 0.84 11.04 0.4 0.17 2.47 7
4.9 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.84 10.20 0.7 0.33 2.80 13
4.10 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.84 9.36 0.7 0.30 3.10 11
4.11 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.84 8.52 0.6 0.27 3.37 9
4,12 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 7.67 0.5 0.25 3.62 8
4.13 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 6.83 0.5 0.22 3.84 6
4.14 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 5.98 0.4 0.19 4.03 5
4.15 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 5.13 0.4 0.16 4.20 3
4.16 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 4.27 0.3 0.14 4.33 2
4.17 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.85 3.42 0.2 0.1 4.44 2
4.18 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.86 2.57 0.2 0.08 4.53 1
4.19 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.86 1.71 0.1 0.05 4.58 0
4.20 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.00 0.86 0.86 0.1 0.03 4.61 0

DERIVACION [ 13 ]

Nodo kw kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp s AV | Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
13.1 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 11.0 0.84 13.58 0.1 0.07 2.76 3
13.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.84 12.74 0.4 0.20 2.95 10
13.3 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.84 11.90 0.4 0.18 3.14 8
13.4 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.84 11.06 0.4 0.17 3.31 7
13.5 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 10.22 0.3 0.16 3.47 6
13.6 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 9.37 0.3 0.14 3.61 5
13.7 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 8.52 0.3 0.13 3.74 4
13.8 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 7.68 0.3 0.12 3.86 3
13.9 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.85 6.83 0.2 0.1 3.97 3
13.10 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 32.0 0.85 5.98 0.2 0.08 4.05 2
13.11 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 23.0 0.85 5.12 0.2 0.1 4.16 2
13.12 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.0 0.85 4.27 0.3 0.14 4.30 2
13.13 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.0 0.85 3.42 0.2 0.1 4.4] 2
13.14 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.0 0.85 2.57 0.2 0.08 4.49 1
13.15 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.0 0.86 1.71 0.1 0.05 4.54 0
13.16 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 32.0 0.86 0.86 0.1 0.03 4.57 0

CAIDA BT AP SE-4 C-1

210.0
210.0

Tensién
217.6
2171
216.7
216.2
215.8
215.3
214.9
214.6
213.8
213.2
212.6
212.0
211.6
211.1
210.8
210.5
210.2
210.0
209.9
209.9

Tensién
213.9
213.5
213.1
212.7
212.4
212.1
211.8
211.5
211.3
211.1
210.9
210.5
210.3
210.1
210.0
210.0

P&gina 2 de 2



| PERFIL DE CAIDA DE TENSION

ResUmenes: PROYECTO: ALUMBRADO

Tensidon nom linea-linea 0.220 kV CIRCUITO: C-2,SE4

Factor de Potencia 0.9 CLIENTE: PETRAMAS - URB. INDUSTRIAL

Tangente 0.484

ANo 0

Crecimiento de la demandk 5%

Demanda Total 11.50 kW

Potencia enfregada 12.05 kW

Mdaxima caida 5.7 %

Pérds.Totales 0.5 kW

Pérds.Totales 45 %

Nodo POT.ACTIVA kW POT.REAC.kVAR Cédigo | Secc. Long. | =1 AV Caida Caida Pérdidas
Ano 0 Nodo Total Nodo Total cable | (mm2) (m) (amp) (amp) (volts) (%) Acc.(%) (vatios)

SE 0.00 0.00 1.68 0.00 0.81 Bcu03 16 1.00 4.91 35.00 0.1 0.03 0.03 4
1 0.00 0.00 2.29 0.00 1.09 Bcu03 16 3.00 6.65 30.09 0.2 0.08 0.12 10
2 0.00 0.00 2.29 0.00 1.09 Bcu03 16 38.00 6.71 23.44 1.8 0.82 0.93 77
3 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu02 10 7.00 0.83 16.74 0.4 0.17 1.10 12
4 0.00 0.00 2.26 0.00 1.09 Bcu02 10 14.00 6.68 15.91 0.7 0.32 1.43 21
5 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu02 10 12.00 0.83 9.24 0.4 0.16 1.59 6
6 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu02 10 35.00 0.83 8.41 0.9 0.42 2.01 15
7 0.00 0.00 0.56 0.00 0.27 Bcu02 10 32.00 1.67 7.57 0.8 0.35 2.36 11
8 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu02 10 32.00 0.84 5.90 0.6 0.27 2.63 7
9 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu02 10 32.00 0.84 5.06 0.5 0.23 2.87 5
10 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu02 10 32.00 0.84 4.22 0.4 0.19 3.06 3
11 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu02 10 32.00 0.84 3.38 0.3 0.16 3.22 2
12 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu02 10 32.00 0.84 2.54 0.3 0.12 3.33 1
13 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu02 10 32.00 0.85 1.69 0.2 0.08 3.41 1
14 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu02 10 32.00 0.85 0.85 0.1 0.04 3.45 0

DERIVACION [ 1 ]

Nodo | kW kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp =zl AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
1.1 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 27.0 0.82 6.65 0.9 0.43 0.54 12
1.2 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.00 0.82 5.83 1.1 0.48 1.03 12
1.3 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.00 0.83 5.00 0.9 0.42 1.44 9
1.4 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.00 0.83 4.17 0.8 0.35 1.79 6
1.5 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.00 0.83 3.34 0.6 0.28 2.07 4
1.6 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.00 0.84 2.51 0.5 0.21 2.27 2
1.7 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.00 0.84 1.67 0.3 0.14 2.41 1
1.8 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.00 0.84 0.84 0.2 0.07 2.48 0

CAIDA BT AP SE-4 C-2

Tensién
(voltios)
219.9
219.7
217.9
217.6
216.9
216.5
215.6
214.8
214.2
213.7
213.3
212.9
212.7
212.5
212.4

Tensién
218.8
217.7
216.8
216.1
215.5
215.0
214.7
214.5
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DERIVACION

Nodo | kw kVAR Codigo | Secc. Long(m) Amp o AV | Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
2.1 0.28 0.28 0.14 BcuO] 6 27.0 0.83 6.71 0.9 0.43 1.36 12
2.2 0.28 0.28 0.14 BcuOl 6 35.0 0.83 5.88 1.1 0.49 1.85 12
2.3 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.0 0.84 5.05 0.9 0.42 2.27 9
2.4 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.0 0.84 4.21 0.8 0.35 2.62 6
2.5 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.0 0.84 3.37 0.6 0.28 2.90 4
2.6 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.0 0.84 2.53 0.5 0.21 3.11 2
2.7 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.0 0.84 1.69 0.3 0.14 3.25 1
2.8 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.0 0.84 0.84 0.2 0.07 3.32 0

DERIVACION [ 4

Nodo | kW kVAR Codigo | Secc. Long(m) Amp A AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
4.1 1.12 1.12 0.54 BcuOl1 6 35.0 3.33 6.68 1.2 0.55 1.98 15
4.2 0.56 0.56 0.27 BcuO1 6 35.0 1.67 3.34 0.6 0.28 2.26 4
4.3 0.56 0.56 0.27 BcuO1 6 40.0 1.67 1.67 0.3 0.16 2.42 1

DERIVACION [ 7 ]

Nodo | kW kVAR Codigo | Secc. Long(m) Amp =1 AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
7.1 0.28 0.28 0.14 BcuOl 6 16.0 0.84 1.67 0.1 0.06 2.42 0
7.2 0.28 0.28 0.14 BcuO1 6 35.0 0.84 0.84 0.2 0.07 2.49 0

CAIDA BT AP SE-4 C-2

Tensién
217.0
215.9
215.0
214.2
213.6
213.2
212.8
212.7

Tension
215.6
215.0
214.7

Tensidn
214.7
214.5
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| PERFIL DE CAIDA DE TENSION

ResUmenes: PROYECTO: ALUMBRADO

Tensidon nom linea-linea 0.220 kV CIRCUITO: C-1,SE5

Factor de Potencia 0.9 CLIENTE: BRYSON HILLS PERU S.A.

Tangente 0.484

Ano

Crecimiento de la demandk 5%

Demanda Total 28.28 kW

Potencia enfregada 29.21 kW

Mdaxima caida 45 %

Pérds.Totales 0.9 kW

Pérds.Totales 32 %

Nodo POT.ACTIVA kW POT.REAC.kVAR Cédigo | Secc. Long. | =1 AV Caida Caida Pérdidas
Ano 0 Nodo Total Nodo Total cable | (mm2) (m) (amp) (amp) (volts) (%) Acc.(%) (vatios)

SE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [Bcu0é 70 1.00 0.00 84.93 0.0 0.02 0.02 6
1 0.00 0.00 6.62 0.00 3.16 Bcu06 70 10.00 19.29 84.93 0.4 0.20 0.22 61
2 0.00 0.00 9.24 0.00 4.41 Bcu06 70 5.00 26.95 65.64 0.2 0.08 0.30 18
3 0.00 0.00 6.32 0.00 3.02 Bcu0é 70 38.00 18.50 38.69 0.8 0.35 0.65 48
4 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu0é6 70 6.00 0.82 20.19 0.1 0.03 0.68 2
5 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 34.00 0.82 19.37 0.6 0.29 0.97 21
6 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 34.00 0.83 18.54 0.6 0.28 1.25 20
7 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 34.00 0.83 17.72 0.6 0.27 1.51 18
8 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 34.00 0.83 16.89 0.6 0.25 1.77 16
9 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 34.00 0.83 16.06 0.5 0.24 2.01 15
10 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 34.00 0.84 15.22 0.5 0.23 2.24 13
11 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 16.00 0.84 14.39 0.2 0.10 2.34 6
12 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 34.00 0.84 13.55 0.4 0.20 2.54 10
13 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 63.00 0.84 12.72 0.8 0.35 2.89 17
14 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 34.00 0.84 11.87 0.4 0.18 3.07 8
15 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 17.00 0.84 11.03 0.2 0.08 3.16 3
16 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 34.00 0.84 10.19 0.3 0.15 3.31 6
17 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 34.00 0.85 9.35 0.3 0.14 3.45 5
18 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 34.00 0.85 8.50 0.3 0.13 3.58 4
19 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 34.00 0.85 7.65 0.3 0.1 3.69 3
20 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 34.00 0.85 6.80 0.2 0.10 3.79 3
21 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 34.00 0.85 5.96 0.2 0.09 3.88 2
22 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 34.00 0.85 5.11 0.2 0.08 3.96 1
23 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 34.00 0.85 4.26 0.1 0.06 4.02 1
24 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 |Bcu05 35 34.00 0.85 3.41 0.1 0.05 4.07 1
25 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14  |Bcu05 35 34.00 0.85 2.55 0.1 0.04 4.11 0

CAIDA BT AP SE-5 C-1

Tensién
(voltios)
220.0
219.5
219.3
218.6
218.5
217.9
217.3
216.7
216.1
215.6
215.1
214.9
214.4
213.6
213.2
213.1
212.7
212.4
212.1
211.9
211.7
211.5
211.3
211.1
211.0
211.0
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26 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 1.70 0.1 0.03 4.14 0
27 0.28 0.28 0.28 0.14 0.14 Bcu05 35 35.00 0.85 0.85 0.0 0.01 415 0
DERIVACION [ 3 ]

Nodo kw kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp o AV [Cdida(%)| Caida(%) |Pérdidas
3.1 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 28.0 0.82 18.50 0.5 0.23 0.88 16
3.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 17.67 0.6 0.27 1.14 18
3.3 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 16.85 0.6 0.25 1.40 16
3.4 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 16.02 0.5 0.24 1.64 15
3.5 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 15.19 0.5 0.23 1.86 13
3.6 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 14.36 0.5 0.22 2.08 12
3.7 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 13.52 0.4 0.20 2.28 10
3.8 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 12.69 0.4 0.19 2.47 9
3.9 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 11.85 0.4 0.18 2.65 8

3.10 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 11.01 0.4 0.17 2.82 7

3.11 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 10.17 0.3 0.15 2.97 6

3.12 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 9.33 0.3 0.14 3.11 5

3.13 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 8.49 0.3 0.13 3.24 4

3.14 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 7.64 0.3 0.11 3.35 3

3.15 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 6.80 0.2 0.10 3.45 3

3.16 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 5.95 0.4 0.19 3.64 4

3.17 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 5.1 0.4 0.16 3.80 3

3.18 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 4.26 0.3 0.13 3.93 2

3.19 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 35.0 0.85 3.41 0.2 0.11 4.04 1

3.21 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 2.56 0.2 0.08 4.12 1

3.22 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 1.70 0.1 0.05 4.17 0

DERIVACION [ 2 ]

Nodo kW kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp >l AV Caida(%)| Caida(%) |Pérdidas
2.1 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 6.0 0.82 26.95 0.2 0.07 0.37 7
2.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.82 26.13 0.9 0.39 0.76 39
2.3 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 25.31 0.8 0.38 1.14 37
2.4 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 29.0 0.83 24.48 0.7 0.31 1.46 29
2.5 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 23.66 0.8 0.36 1.81 32
2.6 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 22.82 0.8 0.34 2.15 30
2.7 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 21.99 0.7 0.33 2.48 28
2.8 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 16.0 0.84 21.15 0.3 0.15 2.63 12
2.9 2.24 2.24 1.08 Bcu05 35 5.0 6.71 20.31 0.1 0.04 2.68 3

2.10 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 35.0 0.84 13.60 0.5 0.21 2.89 11
2.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 5.13 0.2 0.08 4.31 2

2.21 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 4.27 0.1 0.06 4.38 1

2.22 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 3.42 0.1 0.05 4.43 1

2.23 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.85 2.56 0.1 0.04 4.47 0

CAIDA BT AP SE-5 C-1

210.9
210.9

Tensién
218.1
217.5
216.9
216.4
215.9
215.4
215.0
214.6
214.2
213.8
213.5
213.2
212.9
212.6
212.4
212.0
211.6
211.4
211.1
210.9
210.8

Tensién
219.2
218.3
217.5
216.8
216.0
215.3
214.5
214.2
214.1
213.6
210.5
210.4
210.3
210.2
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2.24 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.85 1.71 0.1 0.02 4.49 0
2.25 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 33.0 0.85 0.85 0.0 0.01 4.50 0
DERIVACION [ 1 ]

Nodo kw kVAR Cédigo | Secc. Long(m) Amp o AV [Cdida(%)| Caida(%) |Pérdidas
1.1 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 25.0 0.82 19.29 0.5 0.21 0.44 16
1.2 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.82 18.47 0.6 0.28 0.71 19
1.3 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.82 17.65 0.6 0.26 0.98 18
1.4 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 16.82 0.6 0.25 1.23 16
1.5 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 16.00 0.5 0.24 1.47 15
1.6 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 15.17 0.5 0.23 1.70 13
1.7 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 14.34 0.5 0.22 1.91 12
1.8 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.83 13.51 0.4 0.20 2.12 10
1.9 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 12.67 0.4 0.19 2.31 9

1.10 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 11.84 0.4 0.18 2.48 8
1.11 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 11.00 0.4 0.17 2.65 7
1.12 0.28 0.28 0.14 Bcu05 35 34.0 0.84 10.16 0.3 0.15 2.80 6
1.20 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 3.40 0.2 0.11 3.97 1
1.21 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 2.55 0.2 0.08 4.05 1
1.22 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 1.70 0.1 0.05 4.10 0
1.23 0.28 0.28 0.14 Bcu03 16 34.0 0.85 0.85 0.1 0.03 413 0

CAIDA BT AP SE-5 C-1

210.1
210.1

Tensién
219.0
218.4
217.8
217.3
216.8
216.3
215.8
215.3
214.9
214.5
214.2
213.8
211.3
211.1
211.0
210.9

Pagina 3 de 3



VIII. PLANOS DEL PROYECTO
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