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INTRODUCCION
El servicio de alumbrado publico tiene como finalidad satisfacer las condiciones bésicas
de iluminacion de calles, avenidas y vehiculos en vialidades, asi como en espacios
publicos para poder desarrollar las actividades acordes a cada lugar, con la iluminacion
adecuada. El alumbrado publico es uno de los servicios que con més insistencia demandan
los habitantes de las localidades como resultado del crecimiento de la poblacion y del
desarrollo urbano, la prestacion de este servicio es una de las tareas fundamentales de los
gobiernos locales, sin embargo, su instalacion, operacion, actualizacién y costo
constituyen a menudo un problema técnico y econémico. Esto origina, en ocasiones, un
servicio deficiente y costoso que se agrava a medida que el tiempo pasa y no se toman las
medidas oportunas para su actualizacion o mejoramiento.
Por ello este estudio de iluminaciones estd enfocado en el analisis de los luminarios
basados en iluminacion de tecnologia LED para alumbrado publico. Realizando el estudio
de dichos luminarios para la comparacion de sus caracteristicas de iluminacién, ahorro de
energia y tiempo de vida, obteniendo asi las diferencias entre los luminarios instalados
actualmente y los luminarios LED. Todo ello con el fin de tener un uso més eficiente y
racional de los recursos energéticos del servicio de alumbrado publico, que contribuya a

la disminucion del gasto destinado al pago por suministro de energia eléctrica.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la Realidad Probleméatica
En la actualidad en el Peru vivimos una realidad de atraso en cuanto al ahorro energético
e implementacion de nuevas tecnologias en el subsistema de distribucion eléctrica es por
eso la necesidad de la realizacion de estudios de ingenieria para la ampliacion de nuevas
tecnologias en nuestro caso la iluminacion publica.
1.2 Delimitacion del Proyecto
Realizar el estudio de iluminacion de las luminarias instaladas actualmente en el distrito
de tecnologia tipo LED, para proponerlos como equipo de iluminacién en el area bajo
estudio, todo esto con la finalidad de obtener la mayor eficiencia energética y luminica.
Siendo los alcances que este proyecto ofrece es realizar la ingenieria de célculo de
iluminacién realizando el estudio de iluminacion de las 30 luminarias que se encuentran
ubicadas en la Av. Central en el segmento tomado entre Av. Cesar Vallejo y la Av.
Bolivar, para el calculo se utilizara el software Dialux y el analisis de los datos obtenidos
de la simulacién comprenden:

e Estudio de iluminacién con los luminarios actualmente instalados (Lamparas de

Aditivos Metdlicos) sin reubicacion 6 incremento de postes.
e Estudio de iluminacién con los luminarios de tecnologia LED sin reubicacién ¢

incremento de postes.

1.3 Justificacion del Proyecto

Al realizar el andlisis comparativo es el que se pueda comprobar que los luminarios con
tecnologia LED son la modernizacion de iluminacion para el alumbrado puablico, la
aportacion principal de este proyecto es desarrollar la ingenieria de iluminacion y asi

demostrar las ventajas que se tienen al usar estos luminarios. Es primordial el introducir

2



a Perl en la tendencia mundial de modernizacion en alumbrado publico, puesto que este
sector es una necesidad basica para las comunidades, porque al tener una buena
iluminaciéon en el alumbrado publico la comunidad obtiene beneficios tales como:
seguridad al transitar calles y avenidas, el confort visual al conducir y transitar
peatonalmente por una calle o avenida. EL modernizar el alumbrado publico en Peru
significa usar luminarias con tecnologia LED obteniendo asi una excelente iluminacién
con la caracteristica mas importante el ahorro de energia, el que es determinante para el
ahorro economico, logrando un uso racional y eficiente de los recursos energéticos
contribuyendo en la conservacion del medio ambiente, estas seran grandes aportaciones
en beneficio a la sociedad. Ademes que posteriormente se podra implementar sistemas de

tele gestion de alumbrado pablico peruano.

1.4 Formulacion del Problema

En Peru tenemos un atraso referente al tema tecnologico correspondiente al sector
referido de alumbrado publico, actualmente no solo en Lima si no en todo el Peru vivimos
en una situacién de inseguridad ciudadana y factor importante para hechos delictivos se
realicen en algunos casos es debido a que se aprovecha que varios lugares no se
encuentran bien iluminados.

El tema de la iluminacién publica en algunos casos no es tratada con la importancia e
ingenieria requerida en consecuencia tenemos instaladas en nuestras ciudades luminarias
ineficientes, la cuales no ahorran energia y son dafiinos para la salud por los gases que
emiten, también esto genera un alto gasto econémico a cada una de las familias quienes
son las que directamente subvencionan el costo de alumbrado publico por otro lado la
mala distribucion de estas afecta al paisaje y ademas a al confort de la sociedad. Teniendo
en cuenta todos estos factores en necesario concientizarnos y empezar a realizar la

ingenieria adecuada en este casi abarcaremos diferentes muestras tomadas



exclusivamente del distrito de Villa el Salvador en donde se encuentran instalados
luminarios de alta intensidad de descarga de tipo ldmpara aditivos metalicos, con una
potencia de 150Watts, se propone que estas sean sustituidas por un luminarias para
alumbrado puablico de tecnologia LED, equivalente en nivel de iluminacién con una
potencia de 112Watts y que ademas cuentan con mas tiempo de vida y nos ahorran energia
el cual se veria reflejado en la economia de cada una de las familia que cuentan con el

servicio eléctrico.

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General
Analizar y calcular los parametros de iluminacion de las luminarias de alumbrado publico
con tecnologia tipo LED y realizar un comparativo con las luminarias instaladas
actualmente tomando como poblacion al distrito de Villa el Salvador del cual se tomaran
muestras de estudio para al final poder presentar resultados que nos muestren todos los
beneficios técnicos de iluminacion, ahorro energético y confort visual que
proporcionarian la instalacion de luminarias LED en el distrito.

1.5.2 Objetivos Especificos

e Se realizara el estudio de iluminacion de las luminarias que actualmente tenemos
instaladas en nuestras calles.

e Presentar las ventajas que se tienen al utilizar luminarios de alumbrado publico con
tecnologia tipo LED con respecto a los que se encuentran instalados en el area de
estudio.

e Informar sobre modernizacion y beneficios que conlleva la utilizacion de iluminacion

en alumbrado puablico con tecnologia LED.



e Se presentaran calculos referidos al ahorro econdémico que se podria obtener al realizar

la instalacion de luminarias LED.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

En una entrevista del 20 de septiembre del 2015 en el diario Gestidon el especialista David
Barrios, director general de la LED Expo Pert dijo “Peru ahorraria hasta US$ 600
millones al afio si usa tecnologia LED en alumbrado publico” “Al comienzo, este cambio
de matriz podria parecer caro, pues la tecnologia LED cuesta tres veces mas que la
tradicional, pero la inversion se justifica toda vez que, en el tiempo, no sélo se va a
ahorrar, sino también generaré recursos que bien podrian ser utilizados para otras obras”,
dijo Barrios. En el Per, la tecnologia LED apenas alcanza una penetracién del 8% y se
puede observar solo en edificios modernos y en empresas que han comprendido que
invertir en LED es ahorrar costos y contribuir con la proteccion del medio ambiente. “Las

luces LED no contienen mercurio y el 90% de esta tecnologia es reciclable”, preciso.

2.1.1 APLICACIONES EN EL PERU
Aungue lentamente el Peru se han ido implementado de forma aislada instalaciones de
alumbrado puablico con luminarias LED como se detalla a continuacion:
e Las aplicaciones se han dado en forma limitada en el sector privado como son la
Municipalidad de San Isidro para reforzar el alumbrado peatonal de toda la Av.
Jorge Basadre, y un tramo de la Av. General Pezet, donde se dio mas énfasis para
iluminar los jardines de la berma central.
e En lo que respecta a concesionarias, solo se tiene conocimiento de las empresas
EDELNOR e Hidrandina que tienen instalado artefactos de alumbrado puablico

con tecnologia LED a modo piloto. EDELNOR (22) en la Plaza de La Bandera



del distrito de Pueblo Libre e Hidrandina (6) en la Av. Espafia de la ciudad de
Trujillo.

e Es importante hacer notar que en nuestro pais, la energia por el servicio de
alumbrado si bien lo administran las empresas concesionarias, dichos costos son
trasladados a los usuarios. Si la principal ventaja de la aplicacién de la tecnologia
LED son los costos beneficios que generarian la reduccion de la energia por
reemplazar los artefactos existentes, los Unicos beneficiarios serian los usuarios.
En ese contexto, sin incentivos, las empresas concesionarias no haran ninguna
inversion.

e Enotros paises el servicio de alumbrado publico es asumido integramente (costos
de inversion, operacion 'y mantenimiento) por los ayuntamientos
(municipalidades). En ese contexto, dichas entidades si tienen incentivos para
invertir, a fin de reducir costos de operacion y mantenimiento, por ejemplo, con
artefactos con nueva tecnologia.

Unidad de alumbrado publico con tecnologia LED instalado en la vereda de la Av. Jorge

Basadre del distrito de San Isidro. Propietario municipalidad de San Isidro. Imagen N° 1

Imagen N° 1

Unidad de alumbrado publico con dos (2) artefactos con tecnologia LED instalado en el

Parque de la Bandera del distrito de Pueblo Libre. Propietario Empresa EDELNOR



Imagen N° 2

2.1.2 APLICACIONES EN OTROS PAISES

Tal como se presentd en el “Foro Regional Eficiencia y Nuevas Tecnologias en los

Sistemas Eléctricos para la Region Ica Avances Tecnoldgicos en el Alumbrado Publico”

El municipio madrilefio de Collado Mediano, de unos 6.000 habitantes y situado
en plena sierra de Guadarrama, se ha convertido en el primero de Espafia en
cambiar todo su alumbrado tradicional por artefactos con tecnologia LED. Han
reducido la factura en un 50%. EI Ayuntamiento pagaba antes 175.000 euros al
mes solo en alumbrado publico y ahora esperan que no supere los 100.000.
Esperan amortizar en pocos afios los tres millones de euros que han invertido al
sustituir 1.890 puntos de luz, ya que cada farola supone un coste de 500 euros.
Las farolas estan conectadas a un ordenador central, desde el que se puede, entre
otras aplicaciones, regular el flujo luminoso o detectar si hay algin problema.

La iluminacién de vias puablicas se encuentra reglamentada en Espafia por el
REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprobd el
"Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus

Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07".



e Anivel Europeo se considera que el consumo de energia en todos los sistemas de
iluminacion es aproximadamente del 20% del consumo eléctrico total. Ello ha
traido consigo que el Parlamento Europeo apruebe una serie de Directivas que
ayuden a reducir el gasto energético en iluminacion, a cuidar el medio ambiente
y asegurar un desarrollo sostenible para estas instalaciones.

e Laciudad de Los Angeles-Estado de California de los Estados Unidos cuenta con
209,000 puntos de iluminacién (PI), y tiene programado reemplazar en 5 afios

140,000 PI.

Imagen N° 3

2.2 Bases tedricas
2.2.1 Fotometria

2.2.1.1 Definiciones

Luz. - desde el punto de cita luminico es una sensacién, considerandose con tal
a la energia radiante que produce reacciones sobre el aparato visual lo cual nos
permite ver.

Flujo luminoso (9).- flujo en el tiempo de la parte luminosa del espectro es la
suma de los productos de los niveles de energia de cada longitud de onda por lo
que los factores de luminosidad correspondiente.

La unidad es el lumen (Im)



Intensidad luminosa ( 1) .- se define como el flujo luminoso en a unidad de angulo
solido, este concepto esta asociado a la direccion

La unidad es la candela (cd).

Iluminacidn. - es la relacion que existe entre el flujo luminoso que incide por unidad de
area en una determinada superficie.

La unidad es el lux.

2.2.2 Relaciones matematicas importantes

Iluminacidn. - la iluminacion producida por una fuente de luz es inversamente

proporcional al cuadrado de su distancia al punto iluminado figura N°4

F [
| |
1 1
Ep =

1 o
| d
i - it |

Imagen N° 4

La iluminacidn es proporcional al coseno del &ngulo de incidencia de la luz en el punto

iluminado Figura N°5

tiw)

Imagen N° 5
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La ecuacion basica para el calculo de la iluminacion es

I
E = ﬁcosa
La distancia d es la comprendida entre la fuente y el punto a tratarse.
Ahora introduciendo al concepto de altura de montaje (AM) como la distancia entre la

fuente y el dénde se encuentra el punto, podemos escribir la misma ecuacion de formas

diferentes: Fig. 6y 7.

AM

1
E’I-‘—‘I CO% o

1
AM

Eps x cos¥oc

Imagen N° 6
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Imagen N° 7

2.2.3 Tipos de alumbrado

A cada via publica le corresponde un tipo de alumbrado especifico que determina su nivel
minimo de alumbrado.

Tipos de alumbrado en vias de transito vehicular motorizado

El Concesionario solicitara a la municipalidad respectiva la clasificacion de las vias para
luego asignar el tipo de alumbrado que le corresponde, segun la Tabla I. Si la
municipalidad no hubiese clasificado sus vias, el Concesionario coordinard con la
municipalidad para efectuar tal clasificacion tomando como referencia lo establecido en
la Tabla I, y asignaré el tipo de alumbrado que le corresponde.

El mismo criterio anterior se emplea para las vias regionales y subregionales que
atraviesan la zona urbana. La Autoridad dara conformidad a la clasificacion.

Los tipos de alumbrado se determinan de acuerdo al tipo de via, bajo el criterio funcional

conforme la Tabla 1.

12



Tabla 1

Tipos de alumbrado segun la clasificacion vial

Tipo de via Tipo de Funcion
alumbrado

-Une zonas de alta generacion de

transito con alta fluidez -

Expresa - .
| Accesibilidad a las &reas urbanas

adyacentes mediante infraestructura

especial (rampas)

-Une zonas de alta generacién de
transito con media o alta fluidez
- Acceso a las zonas adyacentes

mediante vias auxiliares.

Arterial

Permite acceso a vias locales

Colectora 1

Permite acceso a vias locales

11
Colectora 2

Permite el acceso al comercio local

Local Comercial n

Caracteristicas del transito y la via

-Mujo vehicular ininterrumpido.

- Cruces a desnivel.

-No se permite estacionamiento.

-Alta velocidad de circulacién, mayor a 60 km/h.
-No se permite paraderos urbanos sobre la calzada
principal.

-No se permite vehiculos de transporte urbano,
salvo los

casos que tengan via especial.

-No se permite estacionamiento. -Alta y media
velocidad de circulacion, entre 60 y 30 km/h.
-No se permiten paraderos urbanos sobre la
calzada principal.

-Volumen importante de vehiculos de transporte
publico.

-Vias que estadn ubicadas y/o atraviesan varios
distritos. Se considera en esta categoria las vias
principales de un distrito o zona céntrica.
-Generalmente tienen calzadas principales y
auxiliares. *Circulan vehiculos de transporte
publico.

-vias que estéan ubicadas entre 1 o 2 distritos.
-Tienen 1 o 2 calzadas principales, pero no tienen
calzadas

auxiliares.

*Circulan vehiculos de transporte publico.

-Los vehiculos circulan a una velocidad méxima
de 30 km/h.

-Se permite estacionamiento.

-No se permite vehiculos de transporte publico.

-flujo peatonal importante.

13



Permite acceso a las viviendas

v
Local Residencial 1
Permite acceso a las viviendas
Local Residencial 2 \Y
Permite el acceso a las viviendas y
propiedades mediante el trafico
Vias peatonales \Y peatonal

-Vias con calzadas asfaltadas, veredas continuas y
con flujo motorizado reducido.

-Vias con calzadas asfaltadas, pero sin veredas
continuas y con flujo motorizado muy reducido o

nulo.

-Vias con calzadas sin asfaltar.
-Vias con calzadas asfaltadas, veredas continuas y
con flujo motorizado muy reducido o nulo.

- Tréfico exclusivamente peatonal.

Por otro lado trabajaremos con la siguiente tabla N°2 extraida las normas de Luz del

Sur actual concesionaria del distrito que tenemos como muestra

14



Tabla 2

TIPOS DE
ILUMINACION

FACTORES

MUY
IMPORTANTE

IMPORTANTE

MEDIO

REDUCIDO

MUY
REDUCIDO

VELOCIDAD DE CIRCULACION

X

X

TRAFICO VEHICULAR

X

X

TRAFICO PEATONAL X

REPRODUCCION DE LOS
COLORES

VELOCIDAD DE CIRCULACION X

TRAFICO VEHICULAR X X

TRAFICO PEATONAL X X X

REPRODUCCION DE LOS
COLORES

VELOCIDAD DE CIRCULACION X X
TRAFICO VEHICULAR X X

TRAFICO PEATONAL X X

REPRODUCCION DE LOS
COLORES

VELOCIDAD DE CIRCULACION X X
TRAFICO VEHICULAR X X

TRAFICO PEATONAL X

REPRODUCCION DELOS
COLORES

VELOCIDAD DE CIRCULACION X
TRAFICO VEHICULAR X

TRAFICO PEATONAL X X

REPRODUCCION DE LOS
COLORES

En el caso de las vias regionales y subregionales, debe considerarse solo el alumbrado en
el tramo comprendido dentro de la zona urbana. Para efectos de disefio, los proyectistas
deberan tener presente la norma municipal vigente respecto al Sistema Vial
Metropolitano.

Los criterios considerados para la clasificacion de los factores son
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-Velocidad de circulacion en Km/H (V)

Vo> 90 muy importante
60 < V < 90 i importante
30 £V < 60 i media
Vo< 30 i reducida
AlPaso ..o muy reducida
-Tréfico vehicular (vehiculos / hora) TV
TV 21000 ... muy importante
500 < TV < 1000.....cciiiiiiiieece e importante
250 < TV < 500 i media
100 < TV < 250 i reducida
TV < 100 .o muy reducido
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Tabla 3

TIPO DE VIA

tipo de iluminacion segun caracteristicas de la via segun norma de luz del Sur.

TIPO DE

ILUMINACION

RECOMENDADA

VIAS EXPRESAS A
VIAS CON ACCSESO A LA B
CIUDAD (CONTINUACION DE
CARRETERA)
AVENIDAS PRINCIPALCS B
(URBANAS E INTERURBANAS)
CALLES COMERCIALES B
AVENIDAS SECUNDARIAS (ZONA BoC
URBANA)
C
CALLES LOCALES (ZONA
URBANA)
C
CALLES INDUSTRIALES
D
CALLES LOCALES (ZONA RURAL)
ALAMEDAS, PASAJES E
PEATONALES PARQUES
PUBLICOS ETC.
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EJEMPLOS DE TIPOS DE VIAS:
e VIAS EXPRESAS: Via Expresa del Paseo de la Republica, Via de Evitamiento.
e VIAS DE ACSESO A LA CUIDAD: AV. Nicolas Ayllon, Panamericana Sur y
Panamericana Norte.
e AVENIDAS PRINCIPALES: Av. Colonia, Av. Argentina, Av. La Marina, Av.
Tomas Marzano, Av., Brasil, Av. Tapac Amaru, Av Central, Av. Revolucion.
e AVENIDAS SEGUNDARIAS: Av. Grau, Av. Arequipa, Av. Tacna, Av. Nicolas
de Piérola, Av. Alfonso Ugarte, etc.
e CALLES COMERCIALES: Av. Larco, Av. Abancay.
e CALLES INDRUSTRIALES: Av. Guillermo Dancey.
e CALLES LOCALES: Cualquier zona residencial.
e ALAMEDAS: De los descalzos.
e PASAJES PEATONALES: Jr. De la unién.
e PARQUES PUBLICOS
2.2.4 Nivel de iluminacion

El nivel de iluminacién media dependera del tipo de iluminacion, lo cual se da en la

tabla N° 4
Tabla 4
CALZADA CLARA CALZADA OSCURA
A 217.5 235
b 215 230
C 27.5 215
D 23 27.5

18



2.2.5 Uniformidad de iluminacion

Dichos valores se muestran en la tabla N° 5
Tabla 5

TIPO DE FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE

ILUMINACIO UNIFORMIDAD UNIFORMIDAD UNIFORMIDAD UNIFORMIDAD

N MEDIO FUM (E TRANKS VERSAL TRANSVERSAL FUT LONGITUDINAL

MIN/E MAX) FUE = (E MIN/E = (E MIN/E MAX) FUL = (E MIN/ E
MAX) SOBRE UN EJE MAX) SOBRE UN

EJE

>0.55
“ >0.45 > 0.45 >0.30 >0.55
0.25-0.35

“ >0.15

2.2.6 Tipos de luminaria

En la tabla N° 6 se muestran los tipos de iluminarias recomendables segun el tipo de

iluminacion.
Tabla 6
TIPOS DE ILUMINARIAS
TIPO DE TIHPODE VIA TIPOS DE LUMINARIAS RECOMENDABLES
ILUMINACION
A Vias expresas 11 Corto, haz recortado vapor de sodio alta presion 250w y 400w

6

1l Mediano, haz SEMI-RECORTADO

Vapor de sodio alta presion 150w, 250w, y 400w
Vias de acceso a la ciudad I MEDIANO, HAZ SEMI-RECORTADO

Vapor de sodio alta presion 150w, 250w y 400w
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Avenidas principales 6 Il MEDIANO, HAZ SEMI-RECORTADO
B secundarias y vias comerciales, = Vapor de sodio alta presién 150w, 250w y 400w
anchas 6
111 MEDIANO, HAZ SEMI-RECORTADO

Vapor de sodio alta presién 150w, 250w y 400w

Avenidas principales 6 | MEDIANO, HAZ SEMI-RECORTADO

secundarias y vias comerciales, = Vapor de sodio alta presion 150w, 250w

angostas
Calles industriales I MEDIANO, HAZ SEMI-RECORTADO
Vapor de sodio alta presion 150w

C
Calles locales I CORTO, HAZ SEMI-RECORTADO
(zona rural) Vapor de mercurio 125w y 250w

D CALLES LOCALES I CORTO, HAZ SEMI-RECORTADO
(ZONA URBANA) Vapor de mercurio 125w
Alamedas, pasajes peatonales,

E parques publicos, etc. Segun el proyecto

2.2.7 LAMPARAS INCANDESCENTES.

Las lamparas incandescentes estandar pueden demandar potencias nominales que oscilan
entre los 25 y 1,500 Watts, con tensiones eléctricas de 127 y 220 Volts, para producir
flujos luminosos de 220 a 29,600 lumenes. Las lamparas incandescentes con halégenos
que se utilizan en los proyectores pueden demandar potencias que varian entre los 500 y
1,000 Watts para producir flujos de hasta 25,000 limenes. Las ldmparas incandescentes
se utilizan preferentemente en la iluminacion de interiores (lampara de 100 a 300 Watts),

con alturas que no superen los 4 metros.
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2.28 LAMPARAS HID VAPOR DE MERCURIO ALTA PRESION

A medida que aumentamos la presion del vapor de mercurio en el interior del tubo de
descarga, la radiacion ultravioleta caracteristica de la ldmpara a baja presion pierde
importancia respecto a las emisiones en la zona visible (violeta de 404.7 nm4 , azul 435.8
nm, verde 546.1 nm y amarillo 579 nm). En estas condiciones la luz emitida, de color
azul verdoso, no contiene radiaciones rojas. Para resolver este problema se acostumbra a
afiadir sustancias fluorescentes que emitan en esta zona del espectro. De esta manera se
mejoran las caracteristicas cromaticas de la ldmpara. La temperatura de color se mueve
entre 3500 y 4500 K5 con indices de rendimiento en color de 40 a 45 normalmente. La
vida dtil, teniendo en cuenta la depreciacion se establece en unas 8000 horas. La eficacia
oscila entre 40 y 60 Im/W y aumenta con la potencia, aunque para una misma potencia es
posible incrementar la eficacia afiadiendo un recubrimiento de polvos fosforescentes que
conviertan la luz ultravioleta en visible

2.29 LAMPARAS VAPOR DE SODIO

2.2.9.1 Lamparas Vapor de Sodio a Baja Presion

La descarga eléctrica en un tubo con vapor de sodio a baja presién produce una radiacion
monocromatica caracteristica formada por dos rayas en el espectro (589 nm y 589.6 nm)
muy proximas entre si. La radiacion emitida, de color amarillo, estd muy proxima al
maximo de sensibilidad del ojo humano (555 nm). Por ello, la eficacia de estas lamparas
es muy elevada (entre 160 y 10 180 Im/W). Otras ventajas que ofrece es que permite una
gran comodidad y agudeza visual, ademas de una buena percepcion de contrastes. Por
contra, su mono cromatismo hace que la reproduccion de colores y el rendimiento en
color sean muy malos haciendo imposible distinguir los colores de los objetos.

La vida media de estas lamparas es muy elevada, de unas 15000 horas y la depreciacién
de flujo luminoso que sufren a lo largo de su vida es muy baja por lo que su vida util es
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de entre 6000 y 8000 horas. Esto junto a su alta eficiencia y las ventajas visuales que
ofrece ya no la hacen adecuada para usos de alumbrado publico, aunque también era
utilizada con finalidades decorativas. En cuanto al final de su vida util, este se produce
por agotamiento de la sustancia emisora de electrones como ocurre en otras lamparas de
descarga. Aunque también se puede producir por deterioro del tubo de descarga o de la

ampolla exterior.

2.2.9.2 Lémparas Vapor de Sodio a Alta Presion

Las lamparas de vapor de sodio de alta presidon son las mas avanzadas. La radiacién
emitida por estas lamparas representa un espectro de emision con bandas mas anchas. Se
mejoran las caracteristicas de las lamparas, pero la eficacia luminosa y la reproduccion
cromatica siguen siendo el punto débil de estas lamparas. El tubo de descarga llega a

alcanzar temperaturas de 1000°C

Imagen N° 8 Lampara de vapor de sodio alta presion (Fuente: OSRAM)
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Partes de la lampara
Ampolla exterior clara

Ampolla exterior difusora

Imagen N° 9 Partes de la lampara de vapor de sodio a alta presion (Fuente: Manual de iluminacion INDAL)

Tubo de descarga: es de menor tamafia no y cilindrico. El material es ceramico, a base
de éxido de aluminio sinterizado, traslicido y con un pequefio contenido de 6xido de
magnesio que reduce el tamafio del cristal de aluminio. A pesar de ser transldcido, la
transmision de la radiacion visible llega a alcanzar el 90%.

En los dos extremos tiene dos discos de aluminio o niobio que cierran el tubo.

Igual que las lamparas de baja presion tiene dos electrodos de una aleacion de tungsteno
y titanio recubiertos por una sustancia que favorece la emision de electrones.

El interior del tubo esté relleno de sodio, una mezcla de gas xenon para facilitar el

arranque y vapor de mercurio que protege a los electrodos amortiguando la movilidad
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de los electrones.
La mezcla de todos estos gases reduce la longitud necesaria del arco, por lo que
disminuye el tamafio de la lampara.
Ampolla exterior: es de vidrio y en el interior tiene hecho el vacio o contiene un gas inerte
para reducir las pérdidas de calor del tubo y prevenir los ataques quimicos. Su forma es
ovoide o tubular.
Casquillo: normalmente es de rosca Edison, aunque también puede ser de tipo Bayoneta.
Ver apartado Casquillo
Caracteristicas Principales
Operativas
Casquillos

e Posicion de funcionamiento: universal

e Tiempo de encendido y reencendido(s): 300 -600 respectivamente

e Tamafio: grande

e Posibilidad de regulacion: si
Eléctricas

e Potencia(W): 50 - 10.000
Luminicas

e Flujo Espectro de emision: discontinuo

Imagen N° 10 Espectro de emision de una lampara de vapor de sodio a alta presion (Fuente: PHILIPS
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Otras

Intervalos de eficacia(lm/W): 100
Color de la luz: amarillo dorado
IRC: 25

Temperatura de color(K): 2.300

luminoso(Im): 3.500 - 130.00

Vida Gtil(h): 15.000

Ventajas e inconvenientes

\

5]

5]

5]

Eficacia elevada

IRC elevado en muy alta presion

Vida media elevada

Necesita equipo auxiliar

Necesita tiempo encendido y reencendido

Gran tamafio
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POTENCIA (W) 70 150 250 400
BULBC TUBULAR TUBULAR TUBULAR TUBULAR
DIMENSIONES L 158 21 257 283
MAXIMAS (mm) | p 38 48 48 48
MATRICULA 5544622 5544638 5544657 5544667
E—40 (PARA 150, 250 Y 400W)
E—27 (PARA 70 W)
D

CARACTERISTICAS BASICAS

REFERENCIAS

MINIMA TENSION DE ENCENDIDO
FLUJO LUMINOSC

FORMAS DEL BULBO
COLOR DE LUZ
POSICICN DE FUNCIONAMIENTO

ACCESORIOS DE OPERACION

APLICACI

ILUMINACION DE VIAS PUBLICAS (AVENIDAS, JIRONES, CALLES, CRUCES, CAMBIOS DE VIA,

PARQUES Y AREAS VERDES.

198 V

70 W : 6 500 Lm
150 W : 16 000 Lm
250 W : 32 000 Lm
400 W : 55 000 Lm

: TUBULAR CLARO
: AMARILLO DORADO
: CUALQUIERA

: REACTCOR

IGNITOR
CONDENSADOR

: ESPECIFICACION TECNICA SID—ET—002d

LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION
DE FLUJO MEJORADO

Imagen N° 11 Lamparas de valor de sodio a alta presion de flujo mejolrado (fuente : normas Luz del Sur)
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NOV_— 2001

|

=T

REACTOR.—

Es un dispositive utilizado con lamparas de descarga (Vapor de
Mercurio y Sodio da alta presion )cuya funcion basica es estabilizar
(limitar) la corriente de la misma.

REACTOR PARA |AMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO.—

Cumpliendo su funcion basica presenta la siguiente configuracion:

[ ——

BORNE DE ENTRADA 220 V. ( 6 6 O Ej Ej U \ _I—O BORNE DE SALIDA
|

R TOR PARA MPARA! VAPER 10 A TA PRESION

Cumpliendo su funcion basica pueden presentar las siguientes configuraciones:

TIPO 1: (SIN BOBINA AUXILIAR)
M ————= |

BORNE DE ENTRADA 220 V { 0 6 6 6 6 6 \ () BORNE DE SALIDA
b —

TIPO 2: (CON BOBINA AUXILIAR)
1

BORNE DE ENTRADA 220 V BORNE DE SALIDA

BOBINADO PRINCIPAL

BORNE DE ENTRADA
BOBINADO AUXILIAR

Este tipo de reactor actua como autotransformador cuando el borne de

entrada del bobinado auxiliar recibe el pico de tension del ignitor tipo 2
(ver norma AD—1-104 )

BOBINADO PRINCIPAL

]

o

TIPOS BASICOS DE REACTORES PARA LAMPARAS DE DESCARGA A.P.

Imagen N° 12 Tipos basicos de reactores para lamparas de descarga AP (Fuente: Norma Luz del Sur)
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ITOR.—

ol || Es un dispositivo que suministra el pico de tension ( directa o indirectamente )
que necesitan las lamparas de vapor de sodic a alta presion para encender. Dicho
pico de tension es del orden de 2.5 a 3.5 Kv.

Puede presentar las siguientes configuraciones:
I~ —
TIPO 1.— ( Da el pico de tension directo a lampara )
BORNE QUE SUMINISTRA EL PICO DE TENSION
DIRECTAMENTE A LA LAMPARA
kol [
BORNE QUE SE CONECTA A LA BORNE QUE CIERRA EL CIRCUITO DE
SALIDA DEL REACTOR ° O ALIMENTACION Y EL DE LA LAMPARA
Tp/y—
| —]
IIPO 2.— ( Da el pico de tension a bobinado quxiliar de reactor tipo 2 )
ool [
BORNE QUE SUMINISTRA UN PICO DE TENSION DE 500v. APROX.
AL BOBINADO AUXILIAR DE REACTOR TIPO 2
o || BORNE QUE CIERRA EL CIRCUITO BORNE QUE CIERRA EL CIRCUITO DE
DE ALIMENTACION o O | A LAMPARA
| —
g [
o LI
0
> I
O .
=
> TIPOS BASICOS DE IGNITORES PARA LAMPARAS
& DE VAPCR DE SODIO ALTA PRESION

Imagen N° 13 Tipos basicos de ignitores (fuente: Norma Luz del Sur)
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VAPOR DE MERCURIO

REACTOR

| S, 4

220 v |

80 Hz "7 CONDENSADOR

L

LAMPARA

REACTOR TIPO 1

| . |

Up= pico de tension

l L

up

220 v
60 Hz CONDENSADOR IGNITOR
|| TIPO1 LAMPARA
— REACTOR TIPO 2
Up 2500v
i —
Seerilepdl g Pl I 5
220 v —
- 60 Hz CONDENSADOR LAMPARA
IGNITOR |:|
| TIPO2
REACTOR TIPO 2
[ — 1
1
| L 70 076 670 I
SZSDH" = IGNITOR
F4
CONDENSADOR TIPO1 LAMPARA
2
S [
¢
| g Los esguemas mostrados establecen la adecuada compatibilidad de operacion
g ' entre los diferentes tipos de reactancias e ignitores existentes.
i; CONEXIONADO DE ACCESORIOS PARA LAMPARAS DE DESCARGA A.P.
-| o

Imagen N° 14 Cc'mexionado de accesorios para lampara de d'escarga AP
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DICIEMBRE—2010

TrTe=T

MAYO—09

OCTUBRE—-08

2
\JULI|O—07

1
DICIEM|ERE—O4

TR AETE S E

FEBRERO—99

EE_E_E =13

POE@‘)C‘A CLASIFICACION FOTOMETRICA LESEIQA MATRICULA
70 |Il MEDIANO—SEMIRECORTADA CON EQUIPO E—27 |5564400
70 [l MEDIANO—SEMIRECORTADA CON EQUIPO REFRA. VIDRIO E—27 |5564401
150 |l MEDIANO—SEMIRECORTADA CON EQUIPO E—40 |5564424
150 |II MEDIANO—SEMIRECORTADA CON EQUIPO REFRA.VIDRIO E—40 | 5564426
250 |II-MEDIANC SEMIRECORTADA, ESPEJO INTEGRADO C/EQUIPO E—40 | 5564458
400 |II-MEDIANO SEMIRECORTADA, ESPEJO INTEGRADO C/EQUIPO S/ANTIHURTO| E—40 |5564464
400 [II-MEDIANO RECORTADA, ESPEJO INTEGRADO C/EQUIPO C/ANTIHURTO E—40 |5564463

PANTALLA_REFLECTORA

ALUMINIO EMBUTIDO DE UNA SOLA
PIEZA, ABRILLANTADO, ANODIZADO E INTEGRAL.

/

%ﬂ .

o

)
/ \ DIFUSOR
DE POLICARBONATO,

VIDRIO &
ACRILICO.

CARACTERISTICAS BASICAS

— REFERENCIA : ESPECIFICACION TECNICA DMAP—ET—-001C
— CLASIFICACION
FOTOMETRICA : ( VER CUADRO SUPERIOR )
— LAMPARA : VAPOR DE SODIO ALTA PRESION TUBULAR FLUJO

MEJORADO SEGUN POTENCIA

APLICACION

— PARA ILUMINACION DE AVENIDAS, PARQUES Y AREAS PEATONALES.

— PARA ILUMINACION DE CALLES LOCALES E INDUSTRIALES EN ZONAS

URBANAS Y RURALES, EN AMPLIACIONES, MANTENIMIENTO Y RENOVACIONES.

ﬂ;ﬁ@

CON PORTA—LAMPARA

>|

[l

LUMINARIAS PARA LAMPARAS DE SODIO TUBULARES DE ALTA PRESION

ImagerTNc> 15 Luminarias para lamparas de sodio tubulares de alta presion (Fuente: Norma Luz del Sur)
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HILO PILOTO A.P.

\.
+ .

RN
el
o oL

JULIO—896

o o

POSIC.| CANT. DESCRIPCION REFERENCIA

1 1 ABRAZADERA CON CUATRO GANCHOS DNC—016

2 Peg.Req| CONECTOR TIPO CUNA LE-3-012

3 1 PASTORAL DE ACERO SIMPLE AE—1-347

4 S.R. CONDUCTOR DE ALUMINIO 35 o 70 mm2 LD-3-010

o 5 | SR CABLE TW 1,5 o 2,5 mm2 CE—1-201
; 6 1 CONDUCTOR O ESTRIBO DE Cu. DESNUDO 10mm2 S.R.
I_ 7 1 LUMINARIA S.R.

(ACOMETIDA AEREA PARA PASTORAL DE ACERO)

Rew,

CONEXIONADO

PARA POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO

Imagen N° 16 Conexionado para postes de alumbrado publico (Fuente : Norma Luz del Sur)
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2.3 ALUMBRADO PUBLICO CON LUMINARIAS LED

2.3.1 Introduccion a los LED

Los conocemos de verlos en el frente de muchos equipos de uso cotidiano, como radios,
televisores, celulares y relojes digitales, sin embargo, la falta de una amplia gama de
colores y una baja potencia luminica han limitado su uso considerablemente. No obstante,
eso estd cambiando gradualmente con la introduccion de nuevos materiales que han
permitido crear LED’s de practicamente todo el espectro visible de colores y ofreciendo
al mismo tiempo una eficiencia luminica que supera a la de las lamparas incandescentes.
Estos brillantes, eficientes y coloridos nuevos LED’s estan expandiendo su dominio a un
amplio rango de aplicaciones de iluminacién desplazando a su anterior campo de dominio
que era el de la mera indicacion. Si consideramos su particularidad de bajo consumo
energético y su practicamente imbatible ventaja para su uso en el exterior, tendremos que
el futuro de estos pequefios dispositivos semiconductores es realmente muy prometedor

tal como lo indican los nimeros actuales de crecimiento de mercado a nivel mundial.

2.3.2 Definicién de LED

Un LED, siglas en inglés de Light-Emitting Diode (diodo emisor de luz) es un dispositivo
semiconductor (diodo) que emite luz policromaética, es decir, con diferentes longitudes de
onda, cuando se polariza en corriente directa y es atravesado por la corriente eléctrica
(CC). El color depende del material semiconductor empleado en la construccién del
diodo, variando desde el

ultravioleta, pasando por el espectro de luz visible, hasta el infrarrojo, recibiendo éstos
ultimos la denominacion de IRED (Infra-Red Emitting Diode).

2.3.3 ¢Como trabajan los LED?

Primero, su estructura es totalmente diferente que una lampara tradicional, el LED tiene

una estructura muy simple y muy fuerte.
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Los 4 componentes basicos de su estructura son:

Material emisor semiconductor, montado en un chip-reflector, este material determina el
color de la luz. Los postes conductores (catodo y anodo). El cable conductor que une los
dos polos en algunos casos hilo de oro. Un lente sellado herméticamente que protege al
material emisor del LED y determina el haz de la luz.

Recuerde que LED significa Diodo Emisor de Luz (Light Emitting Diode), es un objeto
que permite el flujo de corriente en una sola direccion. Dos materiales conductivos
cualesquiera forman un diodo cuando son puestos en contacto. Cuando la electricidad
pasa a través de un diodo, los atomos de uno de los materiales (contenido en un chip-
reflector) son excitados a un mayor nivel. Los a&tomos en el primer material retienen
mucha energia y requieren liberarla. Esta energia delibera como electrones al segundo
material dentro del chip-reflector, durante esta liberacion se produce la luz.

El color de la luz es relativo a los materiales emisores semiconductores y procesos de

elaboracion del chip-reflector

2.3.4 Partesdeun LED

1. Lente Epoxico Este lente mantiene todo el paquete estructurado, determina el haz de
luz, protege al chip reflector, ademas de extraer el flujo luminoso.

2. Cable Conductor Es un cable muy delgado de oro, el cual conecta cada terminal a cada
uno de los postes conductores.

3. Chip Consiste en dos capas de material emisor semiconductor, cuando los &tomos son
excitados por un flujo de corriente intercambiando electrones, creando la luz.

4. Reflector Esta por debajo del Chip reflejando y proyectando luz hacia fuera, s6lo un

3% se queda atrapada.
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5. Catodo Poste hecho de aleacidn de cobre y conduce carga negativa, el catodo es méas
corto que el &nodo para facilitar un ensamble mas rapido y preciso en el circuito.

6. Anodo Poste hecho en aleacion de cobre y conduce carga positiva.

Imagen N° 17 Partes de un LED (FUENTE :Estudio Y Analisis De Ingenieria En Alumbrado Publico Con
Luminarias De Led En La Periferia Del Reclusorio Norte)
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CAPITULO I11: DISENO, DESCRIPCION Y SIMULACION DEL CASO DE
ESTUDIO

3.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE INGENIERIA EN
ALUMBRADO PUBLICO

El calculo del alumbrado publico, considera la determinacion de los siguientsw

parametros:
e Nivel de iluminacién media, maxima y minima sobre las calzadas.
e Factores de uniformidad media, extrema longitudinal y transversal.
e Iluminacion en las veredas.
e Factor de mantenimiento.
e EI método de célculo utilizado es el de los nueve putos, el cual toma
su informacidn de las curvas isolux de las luminarias, proporcionadas

por los fabricantes.

3.2 METODO DE LOS NUEVE PUNTOS:

Los valores de iluminacion se obtienen graficando la calzada y veredas a cala
en una curva isolux y hallando, por lecturas en dicha curva, los valores de
iluminacion en cada punto.

La iluminacion en cada punto se obtiene por la sumatoria de los aportes de
las iluminarias contiguas a dicho punto (ver grafico N° 1). Asi, para un area

determinada (ver grafico N° 2), la iluminacion en cada punto seria.

En = ZEni
i
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Donde:

n = punto considerado (I, IL, I11, ....... VI y IX)

En=iluminacion en el punto n.

Eni= iluminacién en el punto n debido a la contribucion de la iluminacion i

(i=1,2,3, .. ).
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3.3 DISPOSICONES BASICAS DE LAS LUMINARIAS AREAS DE
CALCULO Y LUMINARIAS QUE INFLUYEN

-

N UNLATERAL

I 3

3
—

r

BILATERAL EN

P
aor Ion
Ll {ok

. se
N | TS BOLLLO
L ‘/// ‘1
p——a{
[ /
% K Z -
¥ 3 LS 5
l———s———;

Imagen N° 18
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(IS TRIBUCION UMILATERAL EN ESTE CASD Y SIMILAR PARA LOS OTROS)

N

=
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El valor medio de iluminacion se obtendra con la formula:

1 1 1
Emea = ZEx + 3 (Ey+Ey+Eyp+Ep) + 16 (Er + Ey+ Ejp + Epp)

3.4 CALCULO DE LOS FACTORES DE UNIFORMIDAD:

Los factores de uniformidad se determinan en base a los niveles de iluminacién.
3.4.1 FACTOR DE UNIFORMIDAD MEDIO (FUM)

_ Emin

FUM = Emed

Donde:
Emin = iluminacion minima en un punto de la superficie de la calzada.

Emed = valor medio de iluminacion

3.4.2 FACTOR DE UNIFORMIDAD EXTREMO (FUE)

Emin

FUE =
Emax

Donde

Emax — iluminacion méaxima en un punto de la superficie de la calzada.

3.4.3 FACTOR DE UNIFORMIDAD TRANSVERSAL (FUT)

Relacion (Emin/Emax) mas pequefia sobre un eje transversal cualquiera de loa calzada.
344 FACTOR DE UNIFORMIDAD LONGITUDINAL (FUL)

Relacion (Emin/Emax) mas pequefia medida sobre un eje longitudinal cualquiera de la

calzada.

39



3.4.5 ILUMINACION EN LA VEREDAS

No debera ser inferior al 20% de la iluminacion media de la calzada. Su calculo es similar
al de la calzada.

3.4.6 FACTOR DE MANTENIMIENTO (FM)

Relacion (Emed. En servicio/Emed. Inicial) no mayor a 0.8

FM<0.8

3.4.7 CALCULO DE UNA LUMINARARIA INSTALADA ACTUAMENTE :

Ver gréafico N° 20 y secuencia del grafico.

~~LIWTE DE PROPIEDAD

Imagen N° 20
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Luego:
Graficando la escala las veredas, bermas y pista sobre las curvas isolux, tenemos lo
mostrado en el grafico N°21 de donde determinamos E, en cada punto, asi para la
calzada (pista):

E,= Ef+E,+E3=25+30+25=35 Lux
En forma sucesiva y similar:

E,=E;+E;+E;3=25+94+25=14  Lux

E” = EIIl + EIIZ + E113 = 15 + 35 + 15 = 65 Lux
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Ejy = Eppy + Ejpy + Ejps = 5.5 + 17 + 1.25 = 23.75
Ejy = Ejpy + Ejyy + Ejps = 5.5 + 17 + 1.25 = 23.75
Ejy = Eppy + Ejyy + Ejps = 5.5 + 17 + 1.25 = 23.75
Ejy = Eppy + Ejyy + Ejps = 5.5 + 17 + 1.25 = 23.75
Ejy = Eppy + Ejpy + Ejps = 5.5 + 17 + 1.25 = 23.75
Ejy = Ejpy + Ejyy + Ejps = 5.5 + 17 + 1.25 = 23.75

Entonces:

Lux

Lux

Lux

Lux

Lux

Lux

Emeq =5 (14.3) + 2 (14 + 23.75 + 5.5 + 14.5) + — (35 + 6.5 + 18.5 + 6)

Emin _ 55

Emed 14.9

FUM =

E min

FUE =

E max

FUT =—2

E v

FUL ==~

E 111

_ E med servicio : .
FM = o ——. despejando  E,eq servicio tENEMOS:

Emed =149 Lux

Ernead servicio = FM X Emeq iniciat  Emed servicio = 0.8 x 14.9 =

11.92 Lux

La iluminacion en las veredas:

En=E1+E1+E1=17+17+17 =204 Lux
I 22 33

Ein=E 1+FE 1+E 1=154+124+15=15 Lux
111 113

112

E”11=E”1+E 1+ F 1=134+9+1.3=11.6 Lux

1111 1112 1113

Ejwyi=E 1+E 1+E 1=44+12+ 0.7 =16.7
1v1 vz 1V3

Lux

Ejs=FE 1+E 1+E 1=3+9+05=125 Lux
Vi V2 V3

Eyp=E ++E ++E 12+8+8=105 Lux

VIz VI

43




Eyyjn=E 1+E 1+E 1=7+4+74+0=14 Lux
VII1 Vii2 VII3

Eyyn =E 1+E 1+E 1=6+6+0=204 Lux

1
VIt VIII2

Eixi=E 1+E 1+E 1=454+454+0=9 Lux
I1X1 2 I1X3

IX

Entonces:

Emeq = 7(12.5) + = (15 + 16.7 + 10.5 + 12) + = (204 + 11.6 + 14 + 9)

_Emin _ 9
FUM = Emax  13.2 FUM =0.68
FUE = fmin _ 9 FUE = 0.44

Emax ~ 20.4

Emed =132

44




3.5 PLANO DE UBICACION DE LA MUESTRA

5 A\ N z \ee”
N\ %, N woo02A P , M‘»""’
\ ) AU\
\\ A\ Z\ A
O\ oo \\ A\ AX A

Imagen N° 22 Plano muestra 1
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23 Plano muestra 2

Imagen N°
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3.6 SIMULACION DEL CASO DE ESTUDIO PROGRAMA DIAlux

“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLICO CON LUMINARIAS
LED APLICADO EN LA AVENIDA CENTRAL DEL DISTRITO DE VILLA EL
SALVADOR?”,

Estudio de iluminacién de las luminarias instaladas actualmente en el distrito de tecnologia tipo LED, para
proponerlos como equipo de iluminacién en el area bajo estudio, todo esto con la finalidad de obtener la mayor
eficiencia energética y luminica.

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 17.03.2017
Proyecto elaborado por: JORGE A. ROSAS HUARACHI
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(C

DIALux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486

Fax

e-Mail jorgerosash@outlook.com

“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLICO CON LUMINARIAS LED

APLICADO EN LA AVENIDA CENTRAL DEL DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR”, /

Lista de luminarias

7 Pieza

6 Pieza

PHILIPS BGP383 1xGRN120/830 DM
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 10648 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 12100 Im
Potencia de las luminarias: 95.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 43 77 98 100 88
Lampara: 1 x GRN120/830/- (Factor de
correccion 1.000).

PHILIPS SRP222 1xSON-TPP150W P4_220
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 14175 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 17500 Im
Potencia de las luminarias: 169.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 99
Codigo CIE Flux: 39 73 96 99 81
Lampara: 1 x SON-TPP150W/220 (Factor de
correccion 1.000).

- il x \\\~
< LS

o~

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Péagina 3
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC( D |/ \Lux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

PHILIPS BGP383 1xGRN120/830 DM / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

105° 105°

75°

60°

480

640

30° 15° 0 15° 30°

cd/kim n = 88%
——C0-C180 — (90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 43 77 98 100 88 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
A
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 4
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(

DIALuUX

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

PHILIPS SRP222 1xSON-TPP150W P4_220 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 99
Codigo CIE Flux: 39 73 96 99 81

AluRoad - la sencillez en el alumbrado publico AluRoad es una luminaria
robusta y para viario que ina un disefio i
con un excelente rendimiento luminoso. Resulta muy sencilla de instalar y
de mantener.

Con una amplia ion de muy desde el punto de
vista gético y un precio ico, resulta un producto de
gran valor.

La impresion visual que se crea con la carcasa de aluminio y el cierre de
poli lo hace ible con las aplicaciones de viario
existentes.

AluRoad se encuentra disponible en dos tamanos — 450 y 560 mm, con los
reflectores ajustables correspondientes — y resulta adecuado tanto para el
montaje de acceso lateral (con accesorio) como de tipo post-top.

Emisién de luz 1:

105° 105
90° 90°
750 75°
60° 60°
450 452
300
400
30° 15° [ 15° 30°
cd/kim n=81%
——C0-C180 ——C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

A

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Pagina 5
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(C D |/ \Lux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Datos de

planificacién
Perfil de la via publica
Camino peatonal 2 (Anchura: 1.200 m)
Calzada 2 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Arcén central 1 (Anchura: 1.000 m, Altura: 0.500 m)
Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.200 m)
Factor mantenimiento: 0.80
Disposiciones de las luminarias
“
®) e
A
=5 1)
=
|— v
040m 7
- 4 i { -
0.00 30.00m @
Luminaria: PHILIPS SRP222 1xSON-TPP150W P4_220
Flujo luminoso (Luminaria): 14175 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 17500 Im con 70°: 283 cd/kim
Potencia de las luminarias: 169.0 W con 80°: 64 cd/kim
Organizacion: unilateral abajo con 90°: 14 cd/kim )
8 % 3. gl ) Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 30.000 m SHER S
3 con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.000 m fidionainlanto),
Altura del punto de luz: 9.999 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2):  0.400 m luminica G3.
Inclinacion del brazo (3): 00° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.500 m deslumbramiento D.6.
.
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 6
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(C D |/ \Lux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Lista de
luminarias

PHILIPS SRP222 1xSON-TPP150W P4_220

N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 14175 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 17500 Im epe—

Potencia de las luminarias: 169.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 99
Cadigo CIE Flux: 39 73 96 99 81
Lampara: 1 x SON-TPP150W/220 (Factor de
correccion 1.000).

A
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 7




“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC( D | / \Lux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Resultados

luminotécnicos
(4) T1420m
T13.00
—>
—>
T7.00
6.00
—>
e
(3) To.00
- 1 i i B -.1 ‘20
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:258
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME4a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.40 0.68 0.90 7 0.70
Valores de consigna segun clase: 20.75 > 0.40 20.60 <15 =>0.50
Cumplido/No cumplido: Y Y o F v
.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 8



“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(C D |/ \Lux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Resultados

luminotécnicos
Lista del recuadro de evaluacion
2 Recuadro de evaluacién Calzada 2
Longitud: 30.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME4a (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 0.52 0.43 0.75 1 1.17
Valores de consigna segun clase: 20.75 20.40 >0.60 <15 >0.50
Cumplido/No cumplido: > % S = g & 7 g
3 Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 1.200 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CES (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [x] uo
Valores reales segun calculo: 16.31 0.56
Valores de consigna segun clase: 27.50 20.40
Cumplido/No cumplido: e v
4  Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Longitud: 30.000 m, Anchura: 1.200 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.
Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [x] uo
Valores reales segun calculo: 4.85 0.84
Valores de consigna segun clase: 27.50 >0.40
Cumplido/No cumplido: X » g
.
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 9
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC( D IA L

ux

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

17.03.2017

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Rendering
(procesado) en 3D

A

DIALux 4.12 by DIAL GmbH
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(C D |/ \Lux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Rendering
(procesado) de colores falsos

-~

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 11
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(

DIALux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Recuadro de
evaluacién Calzada 1/ Observador 1/ Isolineas (L)

0.96 i Te.00m
—— 12— 112 112 1.12
—————————1.28
| 1.44 e 160,“ e~

—> T ' 1
1.60 1.60 1.60 e
To.00

0.00 30.00 m

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.40 0.68 0.90 7
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 2040 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: va v v v
.
Pagina 12
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(

DIALux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI

Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Recuadro de
evaluacién Calzada 1/ Observador 1/ Grafico de valores (L)

Te.00m
117 119 110 112 118 126 123 129 128 124
150 159 155 156 164 166 165 155 156 1.53
—
142 156 161 154 161 155 154 146 147 146 L
0.00
I IO.OO I30.00 ml
Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Ly, [cdim?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.40 0.68 0.90 7
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: = 3 = 4 & >
A
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 13
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC( D |/ \Lux
17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI

Tel

léfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Recuadro de
evaluacién Calzada 1/ Observador 2 / Isolineas (L)

i T e 1.28 1.28 [=n
/_‘—' - <0 Py —
e — % =
g 1.76 1.60—
—/ ~\
~— O 76———178 g
~—————160 1.60 A
To.00
30.00 m

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.49 0.70 0.91 7
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 2040 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: va v v v
.
Pagina 14
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(

DIALux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI

Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Recuadro de
evaluacién Calzada 1/ Observador 2 / Grafico de valores (L)

Te.00m
—_— | 1.31 135 125 126 133 138 134 137 137 133
173 186 179 178 184 187 183 170 1.7 1.70
127 144 149 145 153 148 148 138 140 1.39 L
0.00
I IO.OO I30.00 ml
Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Ly, [cdim?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.49 0.70 0.91 7
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: o = o & Y
.
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 15
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(

DIALux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486

Fax

e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Recuadro de
evaluacién Calzada 2 / Observador 3 / Isolineas (L)

0.26 T13.00m
02 0.39 s
——0.52————052 7 i
0.52 0.52 0.52—
5 [——065—————065 0.65
0.78 0.78 0.78
T7.00
' 0.00 30.00m
Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 8.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 0.52 0.46 0.89 1
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: )L v v v
.
Pagina 16
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC( D |/ \Lux

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSA!
Teléfono 976369486
Fax

17.03.2017

S HUARACHI

e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Recuadro de
evaluacién Calzada 2 / Observador 3 / Grafico de valores (L)

031 036 038 039 038 037 035 034 032 030

051 057 057 056 056 055 052 051 053 050

085 088 083 082 082 084 083 079 084 082

T13.00m

7.00

0.00 30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 8.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Ly, [cdim?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 0.52 0.46 0.89 11
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: X ~ 3 = ~ g
.
Pagina 17
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC( D |/ \Lux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Recuadro de
evaluacién Calzada 2 / Observador 4 / Isolineas (L)

s 030—— T13.00m
o 0:30——_|

0.45 aas . —
L 045 ——— 45

0.60——060—w Tt
0.60 0.60
075 0.75 0.75
0.90 0.90 0.90 0.90
7.00

0.00 30.00m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 11.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun calculo: 0.56 0.43 0.75 7
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: )j v v v

.
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“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC( D |/ \Lux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION / Recuadro de
evaluacién Calzada 2 / Observador 4 / Grafico de valores (L)

T13.00m
—> | 032 038 040 041 040 039 036 035 033 030
055 062 061 060 060 058 055 054 056 0.52
095 099 095 093 091 094 089 088 091 089 |
7.00

0.00 30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 11.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Ly, [cdim?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun calculo: 0.56 0.43 0.75 7
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: X ~ 3 = ~ g

.
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura:

Calzada 2 (Anchura:
q0: 0.070)
Arcén central 1 (Anchura:
Calzada 1 (Anchura:
q0: 0.070)

Camino peatonal 1 (Anchura:

Factor mantenimiento: 0.80

1.200 m)
6.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

1.000 m, Altura: 0.500 m)
6.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

1.200 m)

Disposiciones de las luminarias

i)
@) s
Iy
L5
— ()
.
L
047 m y
0.00 25.00 m @
Luminaria: PHILIPS BGP383 1xGRN120/830 DM
Flujo luminoso (Luminaria): 10648 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 12100 Im con 70°: 630 cd/kim
Potencia de las luminarias: 95.0 W con 80°: 142 cd/kim
con 90°: 16 cd/kim

Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):

Altura del punto de luz:
Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

unilateral abajo - -Hn )
Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados

25.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
10.100 m funcionamiento).

9.974 m La disposicién cumple con la clase de intensidad
0.500 m luminica G2.

15.0° La disposiciéon cumple con la clase del indice de
0.500 m deslumbramiento D.6.

-~

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Pagina 20

65



“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC( D |/ \Lux

17.03.2017
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Lista de luminarias

PHILIPS BGP383 1xGRN120/830 DM
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 10648 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 12100 Im
Potencia de las luminarias: 95.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 43 77 98 100 88
Lampara: 1 x GRN120/830/- (Factor de
correccion 1.000).

-~
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Resultados luminotécnicos

() T1420m
T13.00
e
e
<
—
(2) T7.00
Ts.00
—_—>
o
"
—
[O) To.00
' ; : T -1.20
0.00 25.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:222

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Clase de iluminacién seleccionada: ME4a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo ul TI (%] SR
Valores reales segun calculo: 1.27 0.65 0.78 8 0.61
Valores de consigna segun clase: 20.75 2040 20.60 <15 20.50
Cumplido/No cumplido: N g v 2 e 2 b o

-
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Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
e-Mail jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2 Recuadro de evaluacion Arcén central 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Arcén central 1.
Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E. [IX] uo
Valores reales segun calculo: 18.92 0.84
Valores de consigna segun clase: 27.50 20.40
Cumplido/No cumplido: & o
3 Recuadro de evaluacion Calzada 2
Longitud: 25.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME4a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul TI [%) SR
Valores reales segun calculo: 0.78 0.72 0.88 9 0.96
Valores de consigna segun clase: 20.75 =040 20.60 <15 20.50
Cumplido/No cumplido: v 4 v & o &
4  Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.200 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [x] uo
Valores reales segun calculo: 9.91 0.43
Valores de consigna segun clase: 27.50 =>0.40
Cumplido/No cumplido: g &
.
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

5 Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.200 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.
Clase de iluminacién seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 11.07 0.92
Valores de consigna segun clase: >10.00 20.40
Cumplido/No cumplido: o v
A
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Rendering (procesado) en 3D

.
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Rendering (procesado) de colores falsos

A
Pagina 26

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

71



“ANALISIS DE INGENIERIA EN ALUMBRADO PUBLIC(

DIALux

17.03.2017

Proyecto elaborado por JORGE A. ROSAS HUARACHI
Teléfono 976369486
Fax
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/

Isolineas (L)

1.06
105—uo 1 »05_/_’

12 " ian
—\

> 1.35
/
[

105———1.06——_—120—1.35

T6.00m
1.20 ——
13— ]
1.50 —
1.35
To.00

1
1

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

2500 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

Ly, [cd/im?] uo ul T [%]
Valores reales segun célculo: 1.27 0.73 0.78 6
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: " 4 = 3 = =

.
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976369486
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DIALux
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17.03.2017

AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/
Grafico de valores (L)

104 102 096 097 104 105 108 106 109 1.08 T6.00m
137 132 125 126 126 131 145 151 149 145
157 151 140 133 133 142 155 166 166 164
—>
123 116 102 095 093 097 106 114 125 1.27
To.00
0.00 25.00 m
Valores en Candela/m?, Escala 1: 222
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.27 0.73 0.78 6
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: v 2 g o > g
.
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 /
Isolineas (L)

20— Te.00m
s TN e icsciom

— T

1.40 — 1.40 1.60————— -
——1.560, 1607 =
:':_129/1.40”’“1-4"\\1-60“—

1.00———1.00———1.20 1.404

[ 0.00

1
1

0.00 2500 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Ly, [cd/im?] uo ul T [%]

Valores reales segun calculo: 1.38 0.65 0.85 8
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15

Cumplido/No cumplido: 4 = 3 = =
.
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Fax
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 /
Grafico de valores (L)

113 112 107 108 116 117 122 119 118 1.15 T6.00m
—
162 155 143 143 144 151 165 172 168 165
179 168 155 148 150 161 179 189 188 184
115 110 098 092 090 094 102 109 120 123
To.00
0.00 25.00 m
Valores en Candela/m?, Escala 1: 222
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.38 0.65 0.85 8
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: v 2 g f o
.
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Recuadro de evaluacion Calzada 2 / Observador 3 /
Isolineas (L)

[ cs—— 08— 63 T13.00m
072—072—u______ 008
—"" . 0.72— G
— 0. .
| __——081 vo - R
—> | 090 0.90— S e—agge .
0.99——0.99
T7.00

1
1

0.00 2500 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 8.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Ly, [cd/im?] uo ul T [%]

Valores reales segun célculo: 0.78 0.75 0.93 9
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: v .3 = 3 v é

A
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Teléfono

e-Mail

Fax

976369486

jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Recuadro de evaluacion Calzada 2 / Observador 3 /
Grafico de valores (L)

059 061 063 064 063 061 063 060 058 059 T13.00m
073 075 076 077 078 074 071 070 069 070
079 081 081 084 085 081 078 077 076 077
—>
097 098 097 098 104 103 101 095 098 096
T7.00
0.00 25.00 m
Valores en Candela/m?, Escala 1: 222
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 8.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 0.78 0.75 0.93 9
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: v 2 g f o
A
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AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Recuadro de evaluacion Calzada 2 / Observador 4 /
Isolineas (L)

T13.00m
i 0.72——0.72
/ \
072 ——800— 072
___'_____0_84—/——"—0.84\
bice 084—0 _ gg—
| 0.96—0.96— T TT—096—— g
108
T7.00

1
1

0.00 2500 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222
Trama: 10 x 6 Puntos

Posicién del observador: (-60.000 m, 11.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Ly, [cd/im?] uo ul T [%]

Valores reales segun célculo: 0.84 0.72 0.88 7
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: 4 = 3 = =

A
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Teléfono

e-Mail

Fax

976369486

jorgerosash@outlook.com

AV CENTRAL LUMINARIAS LED / Recuadro de evaluacion Calzada 2 / Observador 4 /
Grafico de valores (L)

062 064 066 067 066 064 064 061 060 061 T13.00m
g
077 079 079 082 083 079 075 073 073 073
085 087 088 089 091 08 085 083 081 081
109 110 110 109 116 118 117 109 106 1.02
T7.00
0.00 25.00m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 11.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun calculo: 0.84 0.72 0.88 7
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 20.40 20.60 <15
Cumplido/No cumplido: I & 9 " 4
A
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3.7 ANALISIS DE COSTOS

MODELO PLANTILLA DE FACTURACION

Plan tarifario

TIPO DETALLE Potencia de Distribucidn: Promedio de

BT4 Maxima Demanda > 20 kw

BTS Maxima Demanda < 20kw

Consideraciones:

.- Locales nuevos que no tienen o no consumen agua, no se les factura.
.- Para mddulos nuevos o renovaciones deberdn revisar contrato o plantilla comercial y si no lo indicara deberan considerar:

1
2
3.-
4
5

Para determinar la tarifa del local se verificara la primera maxima demanda que registra el medidor

- Las Tarifas Eléctricas deberdn descargarse de la pagina web de Osinergmin y actualizarse mes a mes en la plantilla de Facturacion
.- Luego de haber terminado de preparar la plantilla de Facturacion de Energia y Agua, en el mismo archivo hay una pestafia que se llama RESUMEN

donde deben verificar que si el monto por facturar es (+-30% ) del mes anterior, el coordinador de operaciones validard nuevamente la lecturay en caso
el valor persista tendran que analizary luego comentar las causas de la variacion

Alicuotas Alumbrado Publico

Factor 0.0000001

Item Rango de consumo Proporcion oct-16 Rangos de consumo
1 igual o inferior a 30 kW.h 1 S/.0.40 0 30
2 superior a 30 KW.h hasta 100 kW.h 7 S/.1.61 30 100
3 superior a 100 kW.h hasta 150 kW.h 12 S1.2.76 100 150
4 superior a 150 kW.h hasta 300 kW.h 25 S.5.75 150 300
5 superior a 300 kW.h hasta 500 kW.h 35 S/. 8.05 300 500
6 superior a 500 kW.h hasta 750 kW.h 70 S/.16.10 500 750
7 superior a 750 kW.h hasta 1 000 kW.h 80 S/.18.40 750 1,000
8 superior a 1 000 kW.h hasta 1 500 kW.h 120 S/. 27.60 1,000 1,500
9 superior a 1 500 kW.h hasta 3 000 kW.h 140 S/.32.20 1,500 3,000
10 superior a 3000 kW.h hasta 5 000 kW.h 150 S/. 34.50 3,000 5,000
11 superior a 5 000 kW.h hasta 7 500 kW.h 250 S/.57.50 5,000 7,500
12 superior a 7 500 kW.h hasta 10 000 kW.h 300 S/. 69.00 7,500 10,000
13 superior a 10 000 kW.h hasta 12 500 kW.h 400 S/.92.00 10,000 12,500
14 superior a 12 500 kW.h hasta 15 000 kW.h 500 S/. 115.00 12,500 15,000
15 superior a 15 000 kW.h hasta 17 500 kW.h 700 S/.161.00 15,000 17,500
16 superior a 17 500 KW.h hasta 20 000 kW.h 900 S/. 207.00 17,500 20,000
17 superior a 20 000 kW.h hasta 25 000 kW.h 1100 S/. 253.00 20,000 25,000
18 superior a 25 000 kW.h hasta 30 000 kW.h 1250 S/. 287.50 25,000 30,000
19 superior a 30 000 kW.h hasta 50 000 kW.h 1500 S/. 345.00 30,000 50,000
20 superior a 50 000 kW.h hasta 75 000 kW.h 1750 Sl. 402.50 50,000 75,000
21 superior a 75 000 kW.h hasta 100 000 kW.h 2000 S/. 460.00 75,000 100,000
22 superior a 100 000 kW.h hasta 200 000 KW.h 3000 S/. 690.00 100,000 200,000
23 superior a 200 000 kW.h hasta 400 000 kW.h 4000 S/.920.00 200,000 400,000
24 superior a 400 000 kKW.h 5000 S/. 1,150.00 400,000 10,000,000
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COSTO DE ALUMBRADO PUBLICO POR 154 CLIENTES MUESTRA 1

PRECIOS PARA LA VENTA DE ENERGIA, SIN IGV

Potencia
| cagotmengs | cagonrgia | DS | Patenciae
1o | CooFln | o R o e | KwPrometiode | Generacions. | . o —
Mensual §/. w/H var losdos ultimos Kvlv(Pntzncla
mésaltosde los6 | Maxima del Mes)
meses antes)
BT 25000 04870 Por Cobrar 15,050.00 7,898.92 [ -
51 31200 02079 00435 45,1200 54,4400 815 7,89892
T4 31200 01922 00435 10.4900 49,9000 saldo 15,050.00 T -
Wicuota por Electrificaci 000770
ENERGIA ACTIVA ENERGIA REACTIVA POTENCIA ALICUOTAS
Local Tarifa [T Bl viontosinicv [Tl I T T Montosinicy [ESSARE IBAGMAGRAR VontoSiniGV | Alumbrado Eectrificacion
KW/ Anterior Distribucién | Generacién iy R
CLIENTE 1 BT 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 00 270
CUENTE2 8T 35000 35000 170.45 - 15.00 15.00 005 270
CUENTE3 BT 35000 35000 17045 - 15.00 15.00 005 270
CUENTES 8T 35000 35000 17045 - 15.00 15.00 005 270
CUENTES oTS 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 005 270
CUENTEG oTS 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 005 270
CUENTE? BTS 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 005 270
CUENTES BT 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 805 270
CLENTE 8T 35000| 35000 17045 > 15.00 15.00 00 270
CUENTE 10 8T 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 00 270
CUENTE11 8T 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 005 270
CUENTE 12 8T 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 005 270
CLIENTE 13 8T 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 005 270
CLIENTE 14 8T 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 00 270
CLIENTE 15 BT 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 005 270
CUENTE16 BT 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 005 270
CUENTEL? BT 35000 35000 17045 - 15.00 15.00 005 270
CUENTE1S BT 35000 35000 17045 - 15.00 15.00 005 270
CUENTE19 oTS 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 005 270
CUENTE20 oTS 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 005 270
CUENTE21 BTS 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 005 270
CUENTE22 BT 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 005 270
CUENTE23 BT 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 805 270
CUENTE24 8T 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 005 270
CUENTE2S 8T 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 005 270
CUENTE26 8T 35000| 35000 17045 a 15.00 15.00 005 270
CUENTE27 8T 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 005 270
CLIENTE 28 8T 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 005 270
CLIENTE29 8T 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 00 270
CLIENTE 30 BT 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 00 270
CUENTE3L 8T 35000 35000 170.45 - 15.00 15.00 005 270
CLENTE2 BT 35000 35000 17045 - 15.00 15.00 005 270
CLENTE 144 8T 35000| 35000 17045 a 15.00 15.00 805 270
CLIENTE 145 1 35000| 35000 17045 . o 15.00 1500 - 270
CUENTE 146 8T 35000| 35000 17045 a 15.00 15.00 805 270
CLIENTE 147 1 35000| 35000 17045 . - 15.00 15.00 . 270
CUENTE 148 8T 35000| 35000 17045 s 15.00 15.00 805 270
CLIENTE 149 81 35000| 35000 17045 . o 15.00 1500 - 270
CLENTE150 BT 35000| 35000 17045 a 15.00 15.00 805 270
CLIENTE 151 81 35000| 35000 17045 . o 15.00 1500 - 270
CLENTE15 Bl 35000 35000 17045 - 15.00 15.00 o 270
CLIENTE 153 815 35000| 35000 17045 . o 15.00 15.00 . 270
CUENTE154 BT 35000| 35000 17045 5 15.00 15.00 805 270

Consamo Montosin
IGV (S/.)
Energia Activakw 15,050.00 | 7,329.35
Potenciakw 645‘.00
TOTAL ENERGIA
Total §/ Sin IGV Observaciones

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70

183.70
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FACTURACION ENERGIA LUMINARAS LED
Potencia
CargoFijo | G280 Enersia | CargoEnergla :ﬁ:;: wsd/; G::::;:: :/4 Monto sin
LN A:l:(t‘::; :/_ Rga::((‘:.v: || it | Gemtot Item Energia ActivaKw/hora SolessinIGV consumo | (O
mésaltosde los6 | Méxima del Mes)
mesesantes)
BT 2.5000 04870 Por Cobrar 2,040.00 993.48 Energia ActivaKw 204000 | 993.48
‘Alicuota por Hlectrificac  0.00770
AA A A A TOTAL ENERGIA
Local Tarifa Lectura Actual ;::::: c‘.’("':l;:" onto Lectura Actual :;‘::: Consumo Kvar JIYTI Total S/ Sin IGV Observaciones

LUMINARIA 1 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA2 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA3 8Ts 34.00 - 34.00 1656 - - - .
LUMINARIA4 8TS 34.00 - 34.00 1656 - - - -
LUMINARIAS BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 6 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA7 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIAS 8Ts 34.00 - 34.00 1656 - - - _
LUMINARIA9 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA10 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA11 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 12 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 13 8Ts 34.00 - 34.00 16.56 - - - _
LUMINARIA 14 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 15 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 16 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 17 8Ts 34.00 - 34.00 1656 - - l .
LUMINARIA 18 8Ts 34.00 - 34.00 1656 - - B _
LUMINARIA 19 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 20 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA21 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 22 8Ts 34.00 - 34.00 16.56 - - - .
LUMINARIA23 8TS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 24 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 25 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 26 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA27 8TS 34.00 - 34.00 16.56 - - - _
LUMINARIA 28 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 29 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA30 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA31 8Ts 34.00 - 34.00 1656 - - i .
LUMINARIA32 8TS 34.00 - 34.00 1656 - - - .
LUMINARIA33 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 34 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 35 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA36 8Ts 34.00 - 34.00 1656 - - B .
LUMINARIA37 8TS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 38 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 39 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 40 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA41 8Ts 34.00 - 34.00 16.56 - - B _
LUMINARIA42 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 43 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 44 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 45 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA46 8Ts 34.00 - 34.00 1656 - - - _
LUMINARIA47 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 48 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 49 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIAS0 8TS 34.00 - 34.00 1656 - - - .
LUMINARIAS 1 8Ts 34.00 - 34.00 1656 - - - -
LUMINARIA 52 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIAS3 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 54 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIASS 8Ts 34.00 - 34.00 1656 - - - _
LUMINARIASS 8T 34.00 - 34.00 1656 - - - -
LUMINARIAS7 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA S8 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 59 BTS 34.00 - 34.00 16.56 - - - -
LUMINARIA 60 8Ts 34.00 - 34.00 1656 - - - .
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FACTURACION ENERGIA LUMINARIAS VAPOR DE SODIO ALTA PRESION

PRECIOS PARA LA VENTA DE ENERGIA, SIN IGV ENERGIA ELECTRICA - INGRESO VS EGRESOS

@ Monto sin
onsumo |01 (s/.)
Energia Activa K 3,660.00 [ 1,782.42

Potencia
CargoFijo | C2rBOEnergia | Cargo Energia Kl:;'r':;::::s:e G:::::ii:: sEL
TIPO | Mensual s/. A:x;:’ . R";l": S/ | " os dosultimos Kw(Potencia ftem EEDAETI D SSissaIcy
misaltosde los6 | Maximadel Mes)
mesesantes)
BTS 2.5000 0.4870 Por Cobrar 3,660.00 1,782.02
Alicuota por Electrificac 0.00770
Local Tarifa Lectura Actual A":;‘:: C:’\:‘;:" 0 LecturaActual A"::::

LUMINARIA 1 BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA2 BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA3 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 4 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIAS BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIAG BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA7 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIAS BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA9 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 10 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 11 BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA 12 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIA 13 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 14 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 15 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 16 BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA17 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIA 18 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 19 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 20 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA21 BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA22 8TS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIA 23 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 24 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 25 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIA26 BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA27 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIA 28 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 29 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 30 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIA3L BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA32 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA33 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 34 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 35 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIA36 BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA37 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 38 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 39 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 40 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIA4L BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA42 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA43 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 44 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 45 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIA4E BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIA47 8TS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA48 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 49 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA50 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIAS1 8TS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIAS2 8TS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA53 BTS 61.00 61.00 29.71
LUMINARIA 54 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 55 BTS 61.00 61.00 29.71 - -
LUMINARIASE BTS 61.00 61.00 29.71 - - -
LUMINARIAS7 8TS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA58 BTS 61.00 61.00 29.71
LUMINARIA 59 BTS 61.00 61.00 29.71 -
LUMINARIA 60 BTS 61.00 61.00 29.71 - -

Total S/ Sin IGV.

34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29
34.29

34.29

34.29

TOTAL ENERGIA

Observaciones
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ANALISIS COSTOS UNITARIOS

Descripcién matricula:
Especificacion:

Unidad:
UN

Rend. Dia:
1.00

COSTO DE CUADRILLA POR DIACAMBIO DE LUMINARIAS

Jornada:
8.00

MANO DE OBRA

UNIFORME Y EQUIPOS PERSONALES

Descripcion

Cantidad

Horas

Descripcion Cantidad H-H P.U. (S/.) Total (S/.
Capataz de Obra. 1.00 8.00 19.77 158.16
Operario 1.00 8.00 10.29 82.32
Ayudante 1.00 8.00 7.90 63.20
Sub - Total 303.68

Total (S/.

MAQUINARIA Y EQUIPOS

Uniforme, EPP y Kit basico de herramientas para Capataz 1.00 8.00 0.98 7.84
Uniforme, EPP y Kit basico de herramientas para Operario 1.00 8.00 2.04 16.32
Uniforme, EPP vy Kit basico de herramientas para Ayudants 1.00 8.00 0.74 5.92

Sub - Total 30.08

Descripcion Cantidad Horas Total (S/.

Nextel 3.00 24.00 0.11 2.64
Amoladora de Mano 1.00| Eg/dia 15.00 15.00
Cizalla Manual 1.00| Eg/dia 7.50 7.50
Maquina de Soldar inalambrica 1.00| Eg/dia 45.00 45.00
Taladro de Mano 1.00| Eq/dia 15.00 15.00
Trozadora de metal 1.00] Eq/dia 15.00 15.00
Kit de equipos para obras 1.00 8.00 1.14 9.12

Sub - Total 11.76

TRANSPORTE

Descripcion

Cantidad

H-M

P.U. (S.)

TOTAL(S.)

COSTO DE LUMINARIAS

Camioneta 2x4 1.00 8.00 17.57 140.56
Grua Hiab 175 1.00 8.00 100.00 800.00
Sub - Total 940.56

Subtotal General 1,286.08

Porcentaje del Contratista 21% 270.08]

Total S/. 1,556.16

CANTIDAD DE LUMINARIAS X DIA 15.00

[COSTO DE INSTALACION POR LUMINARIA 103.74

CANTIDAD TOTAL DE LUMINARIAS 60.00

Descripcion Cantidad P.U. (S/.) Total (S/.
PHILIPS BGP383 1xGRN120/830 DM 60.00 S/. 350.00 [ S/. 21,000.00
Sub - Total [ S/. 21,000.00

COSTO TOTAL

Descripcion

Cantidad

P.U. (S.)

TOTAL(S/.)

COSTO TOTAL POR EL CAMBIO DE LUMINARIA 1.00 S/. 6,224.63 6,224.63
ANALISIS DE INGENIERIA 1.00 S/. 5,000.00 5,000.00
PHILIPS BGP383 1xGRN120/830 DM 1.00 S/. 21,000.00 21,000.00

COSTO TOTAL | S/. 32,224.63
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TIPO DE LUMINARIAS CANTIDAD [ENERGIA kwh |COSTO S/.

LUMINARIAS DE VAPOR DE SODO 60 3,660.00 | S/. 1,782.42

LUMINARIAS LED 60 2040.00| S/. 993.48
AHORRO 1,620.00 | S/. 788.94

AHORRO MENSUAL S/. 788.94
CANTIDAD DE MESES PARA CUBRIR LA INVERSION 41 MESES
ANOS APROX 4 ANOS
ENERGIA KWH

4000

3500

3000 A
i & B LUMINARIAS DE VAPOR DE
S 2000 SODO

- B LUMINARIAS LED

1000

500
. A
CANTIDAD ENERGIA KWH

COSTO MENSUAL

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

LUMINARIAS DE VAPOR DE
SODO

LUMINARIAS LED

CANTIDAD

60

60

COSTO S/.

S/.1,782.42

S/.993.48



CONCLUSIONES

Al analizar los pardmetros técnicos y economicos de la instalacion de la posible
instalacion de luminarias LED se concluye que es una tecnologia que debemos
comenzar a implementar en PERU pues en el capitulo 11l comprobamos que se
obtiene un verdadero ahorro de energia en comparacion con los luminarios
actualmente usados.

Una vez realizado la comparacion podemos claramente saber las ventajas de las
luminarias LED sobre las luminarias instaladas actualmente.

Como ingenieros debemos considerar los beneficios ambientales que representa
el tener un ahorro energético haciendo un uso eficiente de los recursos energéticos
no renovables. Todo esto repercute en un beneficio a la misma sociedad, se
demostrd que el luminario ofrece un gran confort visual, sin contaminacién
luminica con una mayor eficiencia proporcionando seguridad al transitar o
conducir.

Una vez cumplido los cuatro afios en donde se recuperar la inversion realiza el
Osinergmin debera ajustar las alicuotas referida al costo del servicio publico pues

el costo disminuira.
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RECOMENDACIONES

Las luminarias LED pueden ser alimentados por un banco de baterias que a su vez
estarian alimentadas por paneles solares, siendo asi luminarios autonomos.

Es importante el mencionar que buscamos que la iluminacién sea la méas adecuada
por ello realizamos el estudio de cual seria la mejor distribucion usando los
luminarios que se tienen actualmente.

En proximos proyectos de iluminacién de alumbrado publico se deberia
considerar no solo el cambio de luminarias si no toda la estructura que soporta la
luminaria ya que las estructuras instaladas actualmente son muy vulnerables ante
cualquier desastre natural como terremotos e inundaciones.

Los valores conseguidos para valores medios y uniformidades deben de ser
siempre contrastados con los minimos establecidos por la norma técnica peruana
de iluminacién publica, y de ser posible un ajuste, este se hara repitiendo los
calculos para espaciamientos entre postes (S) diferentes, asi como para otras
alturas de montaje (en este caso, deberan aplicarse los factores de correccion

indicados en las curvas isolux)
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