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INTRODUCCION

El presente estudio tiene por finalidad la evaluacion de la flora afectada por
los efluentes domésticos en la cuenca baja del rio Lurin, para tal efecto se realiz6
un mapa de cobertura vegetal considerando la Cartografia Nacional (IGN, 2015),
el cual fue actualizado de acuerdo al interés que requiere el estudio, se calcul6 el
area para luego extraer las muestras de flora como propone la Guia de inventario
de la flora y vegetacion (MINAM, 2015), ademas el estudio se basé tomando como
referencia los monitoreos que realiz6 la Autoridad Nacional del Agua (ANA) para la
determinacion de la calidad del agua del rio Lurin en los afios 2013 y 2014 donde
llegé a la conclusién que los Coliformes Termotolerantes y E. Coli exceden el ECA-
Agua Categoria 3. (ANA, 2014).

Estos resultados del ANA fueron el punto de partida para identificar las
especies de flora que son afectadas por los efluentes domésticos, se usé la Guia
para la recolecta y preparacion de muestras botanicas del Herbario Nacional del
Museo Nacional de Costa Rica, (Cascante, 2008), luego diferentes especialistas del
museo de Historia Natural de la Universidad Mayor San Marcos realizaron la
respectiva clasificacion taxondmica, llegando a la categoria de Especie. Se
encontraron Magnoliopsida y Liliopsida como indica la clasificacion del Sistema de
Cronquist el cual es un sistema que clasifica a las angiospermas como las
Magnoliophyta y divide al taxdn en dos extensas clases: Liliopsida
(monocotiledéneas) y Magnoliopsida (dicotiledéneas). (Marzocca, 1985). Cabe
resaltar lo valioso de la identificacion de las especies bildgicas que son vulneradas
por las acciones antropogénicas puesto que dentro de la investigacion se

encontraron vegetacion de uso medicinal como Baccharis salicifolia, Tessaria



integrifolia y Melochia lupulina Sw. Esta informacion lo podemos encontrar en el
Inventario Nacional de Plantas Medicinales (MINSA, 2003)

Hay que destacar también que el valle de Lurin presenta areas extensas de
agricultura, ademas de conservar espacios de recreacion las cuales son visitadas
por personas con el fin de esparcimiento y diversion. Las condiciones que presenta
la cuenca del rio Lurin nos da pie a una reflexion con respecto a nuestro rol de la
responsabilidad ambiental, la conservacion y preservacion es muy importante para

el estudio y la investigacién de futuras generaciones.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la Realidad Problematica
El poco interés por parte de los pobladores asi como el de sus
autoridades gubernamentales del distrito de Lurin en cuidar sus
ecosistemas, ocasiona que estos se degraden, en consecuencia de ello, la
flora ademas de otras especies bioldgicas que se encuentran en la cuenca
son afectadas en esta reserva verde e hidrica de la ciudad capital
denominado asi por el Plan de Desarrollo Local Concertado de Lima
Metropolitana 2016 -2021. (pg. 120)
1.2. Justificacion del Problema
La motivacion principal que conlleva a explorar e identificar la flora
existente en el rio Lurin que aln no posee los datos necesarios sobre los
recursos biologicos de la cuenca, a raiz de esta necesidad el proyecto
representa una linea base para futuras investigaciones y resolver
problematicas socioambientales. (MINAM, 2016). Esta propuesta se hace
para brindar informacion a entidades gubernamentales, entidades
académicas y publico en general, ya que este listado de especies
identificadas en el area de estudio tiene una contribucion académica

importante para la ciencia que estudia la biodiversidad.



1.3. Delimitacién del Proyecto
1.3.1.-Teorica
Se consiguié una ficha de identificacion de flora y su respectiva
taxonomia, la guia de inventario de la flora y vegetacion del Ministerio del
Ambiente (MINAM, 2015) y los estudios de la Autoridad Nacional del Agua
para la determinacion de la calidad del agua del rio Lurin ECA-Agua
Categoria 3 en los afios 2013 y 2014. (ANA, 2014).
1.3.2.-Temporal
El estudio tuvo una duracion de dos meses y diecisiete dias, comenzé
el 03 de abril al 18 de junio del 2018
1.3.3.-Espacial
El estudio se limitdé a 4 kilbmetros a lo largo del rio Lurin desde latitud:
12°15'3.76"S, longitud: 76°53'37.33"0 y 31lmsnm hasta la latitud:
12°15'47.56"S, longitud 76°53'43.71"0O
1.4. Formulacién del Problema
1.4.1 Problema General
¢, Como evaluar la flora afectada por efluentes domésticos en la cuenca
baja del rio Lurin?
1.4.2.-Problemas especificos
- ¢ Qué flora es afectada por efluentes domésticos en la cuenca baja
del rio Lurin?
- ¢ Qué metodologia es empleada en la evaluacion de la cuenca baja
del rio Lurin?
- ¢ Cudles son los parametros de calidad de agua que afectan la flora

de la cuenca baja del rio Lurin?



1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
Evaluar la flora afectada por efluentes domésticos en la cuenca baja

del rio Lurin.

1.5.2. Objetivos Especificos

- Identificar la flora existente en la cuenca baja del rio Lurin.

- Describir la metodologia empleada en la evaluacion de la cuenca

baja del rio Lurin.

- Describir los parametros de calidad de agua que afectan la flora de

la cuenca baja del rio Lurin.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
a. Nacionales

Segun el Centro de Investigacion de Recursos Naturales y Medio Ambiente
y Centro de Desarrollo Agrario y Forestal. Afirma que el Peru ocupa el noveno lugar
en el mundo y el cuarto en Sudamérica en flora, se reportan mas de 24 500
especies de plantas superiores y 1 193 de plantas inferiores, pero se estima que
su numero supera las 35 000 especies. El Peru es uno de los mayores centros de
especies domésticas de flora y fauna de todo el mundo y es uno de los principales
centros de especies silvestres Utiles. No se dispone de suficiente informacion
basica de especies de flora silvestre que deben protegerse por encontrarse
amenazadas, donde la clasificacion oficial vigente desde 1977, sélo considera 10
especies de flora silvestre amenazadas, encontrandose en la zona de estudio los
géneros Polylepis y Buddleja considerados en la Resolucién indicada, la que no ha
sido actualizada cada dos afios como lo estipula el Reglamento de Conservacion

de Flora y Fauna Silvestre. (CIRNMA y CEDAFOR, 2001)
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Segun el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana. La fauna
silvestre constituye un recurso alimenticio y econdmico muy importante para los
pobladores de la Reserva Nacional de Pacaya Samiria (RNPS). Las préacticas
actuales de aprovechamiento de la fauna de la RNPS evidentemente no
promueven el uso en forma sostenible del recurso y el nivel actual de manejo de la
RNPS y sus recursos no brindan una seguridad de su sostenimiento perpetuo. Los
conocimientos actuales de la distribucion, abundancia, ecologia y situacion actual
de la fauna de importancia de la RNPS son insuficientes para la implementacion de

un manejo adecuado de este recurso. (IIAP, 1996)

b. Internacional

“La flora y fauna silvestres, son elementos de la biodiversidad, representan
valores éticos, culturales, econdémicos, politicos, ecolédgicos, recreacionales,
educativos y cientificos, que han ido de la mano con el desarrollo de la humanidad
y la historia de la tierra.” (Zamorano, 2009.)

Segun el Diagnostico del uso de la Fauna Silvestre, en el Area de Proteccion
de Flora y Fauna “Candn del Usumacinta”, afirma que la regién conocida como
Cafdn del Usumacinta, ubicada en el Estado de Tabasco, constituye un reservorio
de agua, cuyo flujo a través del Cafién del Usumacinta permite la conservacion y
desarrollo de diferentes tipos de vegetacién, habitats idbneos de una alta diversidad
de mamiferos, aves, reptiles y anfibios endémicos, ademas de aportar y abastecer
de agua a la poblacién que habita en la zona y que es necesario proteger, toda vez
gue, de su conservacion a largo plazo, depende la calidad del agua para la
preservacion y conservacion de la Flora y Fauna Silvestre que en ella (Hernandez-

Lopez, A., Lopez-Alamilla, E., Rodriguez Ramirez, A., Aquino-Bravata, V. 2013)
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2.2 Bases Teobricas

AGUA RESIDUALES

Son aquellas aguas cuyas caracteristicas originales han sido
modificadas por actividades humanas y que por su calidad requieren un
tratamiento previo, antes de ser reusadas, vertidas a un cuerpo natural de agua
o descargadas al sistema de alcantarilladlas cuales se clasifican en: Aguas

Residuales Domesticas, municipales e industriales. (OEFA, 2014)

De acuerdo al interés de estudio definiremos el concepto de aguas

residuales domésticas.

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

- Son aquellas de origen residencial y comercial que contienen desechos
fisiologicos, entre otros, provenientes de la actividad humana, y deben ser

dispuestas adecuadamente. (OEFA, 2014)

- Son flujos de aguas conformados por las excretas eliminadas por la poblacion,
gue incluye heces y orina; ademas, incluye desechos de animales domésticos,
residuos de lavanderia, de industrias caseras que algunas veces vierten
sustancias recalcitrantes que pueden ser toxicas y cancerigenas, y residuos de

las actividades culinarias. (Lazcano, 2014)

EVALUACION

Existen muchas definiciones con respecto a la evaluacion, para nuestro
caso tomaremos la accidn que mejor tenga relacion con nuestro tema de

estudio. “Evaluar es formular juicios de valor acerca de un fendmeno conocido,
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teniendo como base un paradmetro de referencia e informacion, para a partir de

ellos tomar una decision”. (Canales, 2005).
ECOSISTEMA

El Ecosistema es un conjunto de entidades interaccionantes agrupadas
en dos clases: los factores abidticos que conforman el biotopo, y las especies
bioldgicas presentes que constituyen la biocenosis o comunidad. Comprende
el conjunto de seres vivos que viven en un area determinada, los factores que
lo caracterizan y las relaciones que se establecen entre los organismos y, entre
estos y el medio fisico. EI medio abidtico (fisico-quimico) y el conjunto de
plantas, animales y microorganismos, constituyen un sistema ecolégico o

ecosistema. (Conesa, 2010).

FLORA

La flora es un conjunto de plantas (bosques) de un pais o una region.
Es considerada un bien juridico protegido. Es muy importante para el
ecosistema porque cualquier alteracion que produzca repercute sobre el suelo
gue contribuye a crear y conservar, sobre las agua (cuyo escurrimiento regula
la existencia de flora y fauna) y sobre el medio atmosférico en el que juega un
papel importante en el ciclo del carbono. La extraccién irracional de la
vegetacion boscosa rompe este equilibrio natural y puede desencadenar

nefastos efectos en los demés factores ambientales. (Chavez, 2013).

BIODIVERSIDAD Y ECOSISTEMA

El Peru se clasifica como uno de los 17 paises megadiversos del
planeta. Sin embargo, las presiones sobre los ecosistemas son responsables
de que el pais registre 492 especies de fauna y 777 especies de flora
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amenazadas, de las cuales 64 y 194, respectivamente, se encuentran en
peligro critico (MINAM, 2014). El registro de especies amenazadas de fauna
data del afio 2014 (MINAGRI, 2014), mientras que el de especies de flora

corresponde a 2006. (CEPAL y OCDE (2016).

En la Meta 5 sobre Diversidad Bioldgica “El Plan Nacional de Accion
Ambiental” PLANAA-PERU 2011 — 2021 en una de sus metas literalmente
menciona “Linea base sobre la situacion de los ecosistemas del pais

formulada”. (PLANAA, 2011). .

LA PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

La biodiversidad, también llamado “diversidad biolégica”, es el término
gue refiere a la amplia variedad de seres vivos y a los patrones naturales que
la forman, resultado de miles de millones de afios de evolucién segun procesos
naturales. Se distinguen habitualmente tres niveles en la biodiversidad:
Diversidad genética o diversidad entraespecifica, Diversidad especifica o

diversidad de las especies y Diversidad ecosistemita.

El valor esencial y fundamental de la biodiversidad reside en que es resultado
de un proceso histérico natural de gran antigiiedad. Por esta sola razén, la
diversidad biolégica tiene el inalienable derecho de continuar su existencia. El
hombre y su cultura, como producto y parte de esa diversidad, deben velar por
protegerla y respetarla.

Por otro lado, la biodiversidad representa también un capital natural. El
aprovechamiento de la biodiversidad biologica ha contribuido de muchas
maneras con el desarrollo humano, y representa una fuente potencial para

satisfacer necesidades futuras.
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Desde la disciplina bioldgica de la ecologia sabemos hoy que todos los
elementos naturales son conectados y dependientes entre ellos. Al modificar
un solo elemento (una especie de planta o animal, un factor abiético como el
flujo de agua en un rio, un habitad, etcétera) causamos normalmente un efecto
domino, afectando a una serie de otros elementos naturales. Cominmente nos

referimos a efectos como disturbios del balance ecoldgico.

Los elementos diversos que componen la biodiversidad forman
verdaderas unidades funcionales, que garantizan este equilibrio ecolégico y
que proveen al hombre de los llamados “servicios naturales”. Estor servicios
son funciones de regulacion y procesos naturales, que son verdaderamente

bésicos para nuestra supervivencia en este planeta.

Por desgracia, al ser muchas veces intangibles o dificil de contabilizar,
no percibimos su actuar y por esto no los vemos muy importantes y no
prestamos atencion a la conservacion de los elementos naturales que prestan

estos servicios. (Austermuhle, 2012).

Dentro del componente diversidad biolégica — é&rea tematica
conservacion de la diversidad biol6gica una de las lineas de investigacion es
“Identificacion taxondmica de sub-especies de flora y fauna” esto se encuentra
en el eje temético 1. Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de los

Recursos Naturales y de la Diversidad Biologica. (MINAM, 2013).

LINEA BASE
Segun La Evaluacion del Impacto Ambiental. La linea base es uno de

los aspectos mas importantes en un estudio ambiental pues a partir de ella se
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conoce el estado actual del ambiente, se identifican los potenciales impactos y
se proponen las medidas de prevencién, mitigacion, remediacion y eventual
compensacion ambiental.

“Por tanto, contar con una linea base del pais, no solo facilitaria la
elaboracion de estudios ambientales, sino también se podra utilizar en

decisiones estratégicas de la gestion publica”. (MINAM, 2016).

Los estudios de linea base retnen datos en comparacion con los cuales
se pueden medir los posteriores cambios producidos en el ambiente. Como los
estudios de linea base describen el estado de un ambiente, necesariamente
tienen alcance multidisciplinario por ello abarcan disciplinas, tales como la
hidrologia, la biologia, la quimica, la hidrogeologia y la ingenieria civil, la
estadistica, la economia y la sociologia. Se debe considerar la caracterizacion
del medio biol6gico segun corresponda a vegetacion y recursos forestales
como la determinacion, caracterizacion y mapeos de los tipos de vegetacion y
formaciones vegetales terrestres, acuaticas y marinas caracteristicas de la

region y el grado de conservacién. (Andia, 2010).

2.3 Definicion de términos basicos
- CARTOGRAFIA BASE: Representacion plana de areas terrestres a través de sus
elementos y son empleadas como fuente en la generacion de mapas teméaticos.

(MINAM, 2010).

- BIODIVERSIDAD: Es la diversidad bilégica que incluye flora y fauna en un sistema

establecido por norma natural. (ANDIA, 2013).
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- CUENCA: Es un régimen de recursos hidricos que integra varias microcuencas y
la cuenca baja es donde el torrente de las aguas menores desemboca a torrentes

mayores 0 a zonas bajas tales como estuarios y humedales. (ORDONEZ, 2011).

- DIVERSIDAD BIOLOGICA: Son organismos vivos que pueblan el planeta, cada
especie posee su propio patrimonio genético, de donde, cuando una especie se
extingue ese patrimonio desaparece con ella; la destruccién o fragmentacion de los
seres naturales pone en peligro las especies y con ello la diversidad bioldgica.

(ANDIA, 2013).

- ECOSISTEMA: Complejo activo y energético de comunidades de todo tipo de
especie biologica y su medio abidtico que interactian como una unidad funcional.

(Convenio de Diversidad Bioldgica, 1992).

- ESPECIE: Son organismos biolégicos muy semejantes entre si ademas de ser la
unidad taxondémica fundamental por poseer caracteristicas comunes, posee
nomenclatura binomial (nombre genérico y especifico). Las especies similares se

agrupan dentro de un mismo género. (ANDIA, 2013).

- FLORA: Conjunto de especies vegetales que habitan en una determinada zona

de acuerdo a las regiones climaticas del planeta. (ANDIA, 2013).
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- HABITAT: Agrupacion de caracteristicas y condiciones ambientales, como el
clima, suelo y factores bidticos que inciden directamente sobre la forma de vida de

una especie bioldgica. (ANDIA, 2010).

- HERBAZAL: Agrupacion de plantas consideradas hierbas que se encuentran en
una zona determinada, estas tienen un predominio sobre otras formas biologicas.

(MINAM, 2015).

- INVENTARIO DE LA FLORA: Inspeccidn, registro y medicion de las especies

vegetales dentro de una cobertura vegetal. (MINAM, 2015).

- LINEA BASE: Estado actual del area de actuacion (tomando como referencia el
diagndstico) previa a la ejecucion de un proyecto, esto integra la descripcion
detallada de las caracteristicas socioambientales del &rea de extension del terreno
de emplazamiento de un proyecto, también incluye los peligros y riesgos naturales

que pudieran afectar su vitalidad. (ANDIA, 2010).

- MAPEO DE LA VEGETACION: Delinear o delimitar una determinada cobertura

vegetal. (MINAM, 2015).

- MONITOREO: Es un instrumento de acciones que sirven para mantener un
diagnostico y evaluacion actualizada de una situacion ambiental especifica
requerida por los procesos de seguimiento y fiscalizacion ambiental. Es importante

la obtencion de muestras representativas, seleccionando adecuadamente las
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estaciones de muestreo, el tipo de muestras y la continuidad de la recoleccién de

datos. (ANDIA, 2010).

- PARAMETRO: Es el elemento principal ademas de ser una variable en una
muestra, que es tomado como referencia para analizar o valorar un determinado

monitoreo. (MINAM, 2015).

- PUNTO DE MUESTREOQ: Punto determinado de una zona de interés donde se

extraen las muestras, sean superficiales o de profundidad. (MINAM, 2013).

- TIPO DE VEGETACION: Es parte de una vegetacion, clasificada por su medio
natural, forma de vida vegetal, composicion floristica y relacionada por el entorno

fisico donde desarrolla sus procesos biologicos. (MINAM, 2015).

- SISTEMA DE COORDENADAS CARTOGRAFICAS UTM: Sistema de
Coordenadas Transversal Universal de Mercator (en inglés Universal Transverse
Mercator, UTM), identifica puntos en un area “terrestre”, su unidad en el Sistema
Internacional es el metro (m), su utilizacion mas apropiada es el World Geodetic

Systems — WGS84. (IGN, 2006).

- UNIDAD DE VEGETACION: Es un tipo de vegetacion que constituye la unidad

minima de analisis ademas es el producto del proceso de clasificacion de la

vegetacion en sus diferentes niveles con mas precision. (MINAM, 2015).
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CAPITULO Ill: DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

3.1 Modelo de solucién propuesto

Para proponer un modelo, realizamos un mapa como se ve en la figura (1)
se considero la Cartografia Nacional y se hizo el mapa de vegetacién, obteniendo
tres zonas de vida dentro del area de estudio: Agricultura costera y andina, desierto
arido costero, y desierto costero con urbanizacion. La figura muestra dos tipos de
desiertos la primera de color purpura que representa un desierto arenoso donde se
encuentra el Santuario Arqueoldgico de Pachacamac y el segundo de color melon
gue representa un desierto costero donde se combinan las industrias del distrito

con la urbanizacion. El mapa se aprecia con mas detalle en el (Anexo 1)
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Luego se extrajo las muestras de flora como se muestra en la figura (3) hay

qgue recalcar que el mapa fue actualizado y se calculo el area de estudio que

corresponde a 2925,43ha de las cuales se consideraron nueve (9) unidades

muestrales de 1m x 1m cuadrado separados cada 200m obtenidas con el método

de transaccién al paso y el método del cuadrado de donde se obtuvo muestras por

cada unidad muestral, (total 16 muestras). Se recurrié a este criterio ajustandose a

la realidad del terreno aplicado al interés de estudio propuesto por la Guia de

inventario de la flora y vegetacion (MINAM, 2015), la figura del mapa se muestra

con mas detalle en el (Anexo 2).

Se recolectaron muestras de los puntos rojos puesto que es la zona donde

existe vegetacion silvestre y estas son afectadas por efluentes como menciona la
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Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos que realizé dos monitoreos, el

primero en noviembre de 2013 y el segundo en febrero del 2014

En la siguiente figura se muestra los resultados que ha registrado el ANA en la
segunda evaluacion de la calidad de agua a lo largo de cuenca del rio Lurin y obtuvo
gue los Coliformes Termotolerantes y E. Coli que excede el ECA-Agua Categoria 3,

parametros relacionados a las descargas de origen domésticos (ANA, 2012)

b Escherichia Coli

= TR .
pH, aceites y grasas, Coliformes
Termotolerantes, Escherichia Coli

— =~

Figura N° 2 Pardmetros que exceden los ECAS-Agua a lo largo de la cuenca baja del rio Lurin y efluentes
contaminantes identificados
Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego
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Tabla 1
Comparacion de los parametros de calidad de agua del rio Lurin en los meses de Nov. 13-Feb. 14 con el ECA-Agua. Categoria 3

& >3
Caodigo del punto s @ o
. mﬁ [+
de monitoreo @ 2% E Luct RLuri1 RLuri2 RLuri3 RLurid RLuri5 RLuri6 RLuri7 RLuri8
2 dJ¢g=s
= ]
c 3T
2 Do @
<oz 2 = o = o = e = e = o = e =T 2 = o
Parametros Sk 2 A > 3 > 2 > o = 3 = 2 2 A 3 3 =
D= a 2 2 2 & 2 2 e & 2 & g @ 2 =& 2 = 2
Oxigeno Disuelto  mg 0L 4 382 579 558 B 548 565 601 651 621 782 1252 657/ . 883 . 699 34
pH Unidsddepi  6.5-8.5 8.6 8.65° B8.66° 838 83 868 852 839 886" 903 874" _ 878 . 824 81
Demanda 3017
Bioquimicade  mgo.L 15 200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 . <200 . °“.'' gsor
Oxigeno
Demanda
Quimica de mg 0L 40 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 . <100 . 725 233.33*
Oxigeno
Sulfuros mgiL 005 <0002 =0.002 <0002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 . 0011 . 002 0.109°
Fosfatos mgPIL 1 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 0181 0304 . 0655 . 055 6.284°
Plomo total maiL 0.05 0.0012° 0.0014 <0.0004 0.003 <0.0004 0004 0002 0002 0002 0002 0002 0005 . 0005 . 001 00115
Ace'tméﬁ{as“ maiL 1 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 . 38 _ 61° 94
Coliformes
Termotolerantes nmproomL 1000 2 4 33 14 230 490 790 79 230 3300° 280 2300 . 7900° _  4900° 33000
(44,5°C)
Escherichia Coli nmproomt 100 ) 2 13 45 79 230~ 17 22 27 1300 49 790 _ 3300 _ 2300° 23000

Nota. Los valores que se encuentran en negritas y con asterisco no cumplen con el ECA-Agua. Adaptado de “Segundo Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca
del Rio Lurin-Lima.” del Ministerio de Agricultura y Riego (2014 p. 12)
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Tabla 2

Comparacion de la calidad de agua del rio Lurin en los meses de Nov. 2013-Feb.-

2014

PARAMETROS QUE AFECTAN LA
CALIDAD DEL AGUA: ECA AGUA (D.S. N°

Descripcién Categoria 002-2008-MINAM)
Feb - 14 Nov - 13
Laguna Tuctococha, Salida .
No se tom6 muestras . . ] )
laguna, en la quebrada Oxigeno Disuelto; pH;
X . 4 por derrumbe en la
Huillcapampa, final de la Plomo Total
carretera
carretera.
Rio Lurin, a 100 m. de la
unioén del ria Chalilla 'y
Taquia, inicio del ria Lurin, pH pH
altura Pte. Quilquichaca, San
Damian
. Rio Lurin, Puente Bentin Escherichia Coli pH
Rio Lurin, Puente SENAMHI pH
pH, Coliformes
Rio Lurin, Puente Cieneguilla Termotolerantes. E. pH
Coli
Rio Lurin, margen derecha )
50 m. antes del vertimiento pH, Coliformes .
PTARD Manchay Bai Sin caudal al momento
anchay bajo, Termotolerantes, E. del monitoreo
aguas tratadas. Coli
Pachacamac.
Rio Lurin, a 50 m. aguas pH , aceites y
arriba del puente de Lurin , grasas, .
cruce con Panamericana Sur ; Sin caudal al momento
. ) 3 Coliformes del monitoreo
antigua , sin caudal en el Termotolerantes
momento Lurin E.a Coli
DBOs. DQO, Cl -,

Rio Lurin, cruce con
Panamericana Sur

antigua, sin caudal en el
momento Lurin

Oxigeno Disuelto; DBOs;
DBO ; Sodio; Sulfuros;
Fosfatos, Aceites y
Grasas; Coliformes
Termotolerantes; E.Coli

nitritos, aceites y
grasas. Coliformes

Termotolerantes, E.
Coli

Nota. Adaptado de “Segundo Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Lurin-Lima.”
del Ministerio de Agricultura y Riego (2014 p. 12)
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Figura N° 3 Mapa de puntos de muestreo
Fuente: Elaboracion propia

Las muestras se tomaron el 15 de abril (Anexo 4), se uso6 el GPS denominado
(Handy GPS) para la obtencién de coordenadas UTM (Anexo 8) de donde se
extrajeron las muestras en la temporada de transicion entre la seca y la temporada
himeda, se uso la Guia para la recolecta y preparacién de muestras botanicas del
Herbario Nacional del Museo Nacional de Costa Rica, se secaron por 10 dias y
luego se llevaron al museo de Historia Natural de la Universidad Mayor San Marcos

para su respectiva clasificacion taxondémica.
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Graficamente lo podemos representar de la siguiente manera

Planeamiento (Se elabora el Mapa de cobertura vegetal segin
Cartografia Nacional)

Trabajo en gabinete (Se actualiza el mapay se realizan transacciones
segln los parametros que afectan a la cuenca)

!

Trabajo en campo (Se extraen muestras de
flora de los puntos trazados)

!

Evaluacion (Se identifican algunas especies de
flora y las que no pudieron ser identificadas se
llevan al museo para su respectiva —— RESULTADOS
clasificacion taxondmica

Figura N° 4 Esquema del modelo propuesto

Fuente: Elaboracion propia
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3.2 Resultados

Se extrajo 2 muestras de cada transecto, de las cuales nueve especies se

llevaron al Museo de Historia Natural para su respectiva identificacion y

clasificacion taxonomica (Anexo 3), la otra muestra se analizé6 en campo y se

identifico el tipo de flora a que pertenecen usando claves de identificacion y la base

de datos de flora de los pantanos de villa y se obtuvo la identificacion adecuada

con la aprobacion de un bidlogo. (Anexo 5)

Se identificaron 7 muestras en campo y 9 se llevaron al Museo de Historia

Natural de la UNMSM para su respectiva clasificaciéon (Anexo 6) de donde se

obtuvo los siguientes resultados.

Tabla 3

Clasificacion taxonémica de especies de flora encontradas en la cuenca baja del

. -
rio Lurin
DIVISION CLASE SUBCLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA ROSIDAE MYRTALES ONAGRACEAE Oenothera Oenothera
octovalvis
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA DILLENIIDAE MALVALES STERCULIACEAE Melochia Melochia lupulina
Sw.
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA ASTERIDAE ASTERALES ASTERACEAE Tessaria Tessaria
integrifolia
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA ASTERIDAE ASTERALES ASTERACEAE Baccharis Baccharis
salicifolia
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA ASTERIDAE ASTERALES ASTERACEAE Eclipta Eclipta prostrata
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA CARYOPHILLIDAE CARYOPHYLLALES AMARANTHACEAE Amaranthus Amaranthus
spinosus L.
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA ASTERIDAE SOLANALES SOLANACEAE Nicotiana Nicotiana glauca
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA CARYOPHILLIDAE CARYOPHYLLALES AMARANTHACEAE Lippia Lippia alba
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA ASTERIDAE LAMIALES VERBENACEAE Lippia Lippia nodiflora

Nota: Las muestras vegetales fueron clasificadas por el Museo de Historia Natural de la UNMSM, tomando como
referencia el Sistema de Clasificacion de Cronquist (1988). Estas no se encuentran en situacién de amenaza segln
la Lista Roja de la Unién Internacional para la conservacion de la Naturaleza (UICN) y la Convencidn sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) tampoco se encuentra en la
lista de clasificacion oficial de especies de flora silvestre categorizadas como amenazadas (MINAGRI, 2016).

28



Tabla 4

Lista de especies de flora encontradas en la cuenca baja del rio Lurin

DIVISION CLASE SUBCLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
MAGNOLIOPHYTA LILIOPSIDA COMMELINIDA CYPERALES POACEAE Phragmites Phragmites
E australis
MAGNOLIOPHYTA LILIOPSIDA COMMELINIDA CYPERALES POACEAE Cynodon Cynodon
E dactylon
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA ROSIDAE EUPHORBIAL  EUPHORBIACE Ricinus Ricinus
ES AE communis
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA ROSIDAE FABALES FABACEAE Prosopis Prosopis
pallida
MAGNOLIOPHYTA LILIOPSIDA COMMELINIDA CYPERALES POACEAE Arundo Arundo donax
E
MAGNOLIOPHYTA LILIOPSIDA ARECIDAE ARALES ARACEAE Colocasia Colocasia
schott esculenta
MAGNOLIOPHYTA MAGNOLIOPSIDA ASTERIDAE ASTERALES ASTERACEAE Sonchus Sonchus

oleraceus

Nota: Las muestras vegetales fueron identificadas en campo segun la lista de flora vascular de los pantanos de

villa Leon et al (1995) y Cano et al (1993) y corroboradas con un bidlogo especialista (Anexo 7).

Tabla 5

Especie vegetal y ubicacion en el sistema WGS 84

SISTEMA DE
ESPECIE TIPO DE COORDENADAS WGS 84 ALTITUD
TRANSECTO VEGETAL IDENTIFICACION ZONA 18
LATITUD LONGITUD
Oenothera L
octovalvis on & " op o "
Tp1l Phragmites c 12°15'3.76"S  76°53'37.33"0 31.06m
australis
Melochia L
lupulina Sw. oq " oga "
Tp2 Cynodon C 12°15'9.58"S  76°53'40.65"0 29.67m
dactylon
Tessaria L
Tp 3 integrifolia 12°15'15.51"S  76°53'37.86"0 29.24m
Ricinus C
communis
Baccharis L
salicifolia oq " op "
Tp4 Prosopis C 12°15'20.59"S  76°53'33.81"0 28.10m
pallida
Eclipta L
Tp5 prostrata 12°15'25.75"S  76°53'36.73"0 27.40m
carrizales C
Arundo donax
Amaranthus L
spinosus L. oq " op "
Tp 6 Colocasia C 12°15'30.80"S  76°53'38.62"0 25.50m
esculenta
Nicotiana L
Tp7 glauca 12°15'36.29"S  76°53'39.84"0 22.12m
Sonchus C
oleraceaus
Tp 8 Lippia alba L 12°15'42.04"S  76°53'40.94"0 17.45m
Lippia L oq " o "
Tp 9 nodiflora 12°15'47.56"S  76°53'43.71"0 10.37m

Nota: “L” representa que la muestra fue identificada en laboratorio, “C” representa que las muestras fueron
identificadas en campo con ayuda de un biélogo.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)

14
12
10

o N B~ OO

CLASE DE LA DIVISION
MAGNOLIOPHYTA

MAGNOLIOPSIDA

LILIOPSIDA

Figura N° 5 Frecuencia de la divisién Magnoliophyta

Fuente: Elaboracion propia

Las Magnoliopsida representan el 75% vy las Liliopsida el 25% de las especies

identificadas en la cuenca baja del rio Lurin.

Tabla 6

Especies con su respectivo nombre comuin y usos comunes.

Especie Nombre Usos Fuente
comuln
Lippia nodiflora  Turre (Lista de flora Lomas de Lacumo
MINAGRI-SERFOR)
Baccharis Chillka Uso medicinal: para diarrea por  (Inventario Nacional de Plantas
salicifolia frio Medicinales del MINSA)
Tessaria Pajaro uso medicinal: dolor de (Inventario Nacional de Plantas
integrifolia bobo garganta, higado, rifion  Medicinales del MINSA)
préstata, vias urinarias,
Melochia Flor Uso medicinal: descenso — (Inventario Nacional de Plantas
lupulina Sw. blanca leucorrea Medicinales del MINSA)
Colocasia Pituca usos medicinales: en revision (Inventario Nacional de Plantas
esculenta Medicinales del MINSA)
Sonchus Cerraja La especie representa una (guia de flora de las Lomas de
oleraceus amenaza potencial al Lima MINAGRI- SERFOR)
ecosistema. Debido a que

puede desplazar las especies
endémicas y nativas. Es
hospedera de varias especies
de afidos transmisores de virus,
hongos patégenos, nematodos
e insectos, (que atacan
diferentes cultivos

Nota: Fueron identificadas los nombres comunes de seis especies vegetales, ademas tres de ellas tienen un uso
medicinal y uno representa una amenaza potencial al ecosistema y el resto de especies no tienen informacion.

30



Segun el Estudio de Vulnerabilidad Climatica de los Recursos Hidricos en las
Cuencas de los Rios Chillon-Rimac-Lurin y parte alta del Mantaro/ Resumen
Ejecutivo - SENAMHI y ANA (2016) La cuenca del rio Lurin en la actualidad
presenta déficit de recurso hidrico en épocas de estiaje (sobre todo en los meses
de agosto a diciembre), las demandas se concentran en la parte baja de la cuenca
debido a que més del 85.6 % (INEI - Censos Nacionales 2007) de la poblacién esta
situada en ella, ademéas de esto la practica de la agricultura es uno de los
principales ocupaciones de la poblacion rural, lo que implica una creciente
demanda de recurso hidrico; la zona agricola es gobernada por el valle Lurin el
cual va desde los 0 hasta los 800 msnm, este valle es denominado el ultimo valle
verde de la ciudad capital, pues los registros de hectareas agricolas, que datan de
1935, arrojan una pérdida del 70 % de zonas agricola, siendo el valle Lurin el que
menos perdida ha tenido. En el valle Lurin se destacan los cultivos de camote,

cebolla, Alfalfa, membrillo, maiz, chala y aji. (SENAMHI, 2016) (pg. 41)
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CONCLUSIONES

- Laflora existente en la cuenca baja del rio Lurin son de tipo principalmente herbéceo:
Oenothera octovalvis, Phragmites australis, Melochia lupulina Sw (Flor blanca),
Cynodon dactylon, Tessaria integrifolia (Pajaro bobo), Ricinus communis, Baccharis
salicifolia (Chillka), Prosopis pallida, Eclipta prostrata, Arundo donax (carrizales),
Amaranthus spinosus L., Colocasia esculenta (Pituca), Nicotiana glauca, Sonchus

oleraceaus (Cerraja), Lippia alba, Lippia nodiflora (Turre)

- La metodologia que se uso para la evaluacion de flora en la cuenca baja del rio Lurin
fue el de transaccion al paso y el método del cuadrado (1m?) de donde se tiene una
muestra por cada unidad muestral, de acuerdo a la Guia de inventario de la flora 'y
vegetacion del Ministerio del Ambiente, Direccion General de Evaluacion, Valoracién

y Financiamiento del Patrimonio Natural.

- Los parametros de calidad del agua que afectan la flora en la cuenca baja del rio
Lurin son el pH. Oxigeno Disuelto; DBO; Sulfuros; Fosfatos, Aceites y Grasas;
Coliformes Termotolerantes y E.Coli segun el monitoreo realizado por el ANA el 2013

y 2014, las cuales fueron utilizadas para el trabajo de suficiencia profesional.
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda hacer una evaluacién mas detallada considerando la mayor
cantidad de especies de flora que se encuentra en la cuenca baja del rio Lurin,
ademas ampliar el tiempo de evaluacion de la flora para que éste sea
desarrollado en los periodos de temporada seca y temporada humeda como
indica la Guia de inventario de la flora y vegetacion, asi poder identificar la
mayor cantidad de especies presentes en las diferentes estaciones del afio,
esto posibilitara el conocimiento de la diversidad de especies que se encuentra
en el area de estudio.

- Las entidades publicas y privadas deben involucrarse en actualizar el mapa
de cobertura del vegetal que se encuentra en la Carta Nacional del MINAM,
éste ayudaria a encontrar una metodologia adecuada acorde al sitio a evaluar.
- Se recomienda un plan de sensibilizacion a los pobladores para evitar
descargas de efluentes domésticos ni cualquier otro tipo de residuo a la cuenca

baja del rio Lurin.
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ANEXO 1
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ANEXO 2
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ANEXO 3

Flora analizada en laboratorio

1.0

enothera octovalvis

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

#
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Fuente: Elaboracion propia
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uente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracidn propia
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Fuente: Eloalon propla »
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ANEXO 4

Extraccion de la flora para su posterior identificacion

Colocacion de puntos de referencia 1m?
/A YTy ki e 3 BN F
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ANEXO 5

Flora comparada con la base de datos de los pantanos de villay certificadas

por un especialista

1. Phragmites australis ' 2. Cynodon dactylon

Fuente: Elaboracion propia ] ' Fuente: Elaboraci6n propia
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3. Ricinus communis

Fuente: Elaboracion propia
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5. Arundo donax (carrizales)

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 6

S '_' UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS 100
Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA s v
m VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO i ﬁt'qgksﬂ !
NESTCACON Y POSGRI0G MUSEO DE HISTORIA NATURAL NP

“Aiio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

CONSTANCIA N°155-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (planta completa) recibida de Juan Moisés SALAZAR
TALAVERA; estudiante de la Facultad de Ingenierfa Ambiental, de la Universidad
Nacional Tecnolégica de Lima Sur-UNTELS; ha sido estudiada y clasificada como:
Oenothera octovalvis (Jacq.) Raven; y tiene la siguiente posicion taxondmica,
segln el Sistema de Clasificacién de Cronquist (1988):
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE: MAGNOLIOPSIDA
SUB CLASE: ROSIDAE
ORDEN: MYRTALES
FAMILIA: ONAGRACEAE
GENERO: Oenothera
ESPECIE: Oenothera octovalvis (Jacq.) Raven
Nombre vulgar: S 1.

Determinado por: Mag. Asuncién A. Cano Echevarria

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines
que estime conveniente.

Lima, 09 de mayo de 2018

ACE/ddb
Av. Arenales 1256, Jestis Maria Teléfono: E-mail: museohn@unmsm.edu.pe
Apdo. 14-0434, Lima 14, Peri 619-7000 anexo 5701, 5703, 5704 hisp:llmuseohn.unmsm.edu.pe
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e P UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS 100,
78 3 o 0 Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA A
; (i //'/‘VQ‘,A VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO : E;;’ﬂsﬁ ,'
") nnmone MUSEO DE HISTORIA NATURAL :

“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

CONSTANCIA N°156-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (rama fértil), de Juan Moisés SALAZAR TALAVERA; estudiante de la
Facultad de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur-UNTELS
ha sido estudiada y clasificada como: Melochia lupulina Sw., y tiene la siguiente posicion
taxondémica, seglin el Sistema de Clasificacion de Cronquist (1981):
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE: MAGNOLIOPSIDA
SUB CLASE: DILLENIIDAE
ORDEN: MALVALES
FAMILIA: STERCULIACEAE
GENERO: Melochia
ESPECIE: Melochia lupulina Sw.

Nombre vulgar: S 2
Determinado por: Mag. Asuncién A. Cano Echevarria

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que
considere pertinente.

Lima, 09 de mayo de 2018

ACE/ddb
Av. Arenales 1256, Jestis Maria Teléfono: E-mail: museohn@unmsm.edu.pe
Apdo. 14-0434, Lima 14, Perii 619-7000 anexo 5701, 5703, 5704 http:/museohn.unmsm.edu.pe
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— UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

A./‘l/", Universidad del Perti, DECANA DE AMERICA
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO
VICERRECTORADO DE
TNVESTIGACION Y POSGRADO MUSEO DE HISTORIA NATURAL

“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

CONSTANCIA N°157-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (rama fértil), de Juan Moisés SALAZAR TALAVERA; estudiante de la
Facultad de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur-UNTELS;
ha sido estudiada y clasificada como: Tessaria integrifolia (R & P), y tiene la siguiente
posicién taxondmica, segln el Sistema de Clasificacién de Cronquist (1981):
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE: MAGNOLIOPSIDA
SUB CLASE: ASTERIDAE
ORDEN: ASTERALES
FAMILIA: ASTERACEAE
GENERO: Tessaria
ESPECIE: Tessaria integrifolia (R & P)
Nombre vulgar: S 3
Determinado por: Mg. Hamilton Beltrdn Santiago
Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que

considere pertinente.

Lima, 09 de mayo de 2018

NG
S §an A

e

ACE/ddb

Av. Arenales 1256, Jesiis Maria Teléfono: E-mail: museohn@unmsm.edu.pe
Apdo. 14-0434, Lima 14, Penii 619-7000 anexo 5701, 5703, 5704 http://museobn.unmsm.edu.pe




—‘—' UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

’ Universidad del Perti, DECANA DE AMERICA
o m VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO
y VICERRECTORADO DE
TWVESTIGAGION ¥ POSGRADO MUSEO DE HISTORIA NATURAL

“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

CONSTANCIA N°158-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (rama fértil) recibida de Juan Moisés SALAZAR TALAVERA;
estudiante de la Facultad de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Nacional Tecnoldgica
de Lima Sur-UNTELS; ha sido estudiada y clasificada como: Baccharis salicifolia (R&P)
Pers. y tiene la siguiente posicién taxondmica, segln el Sistema de Clasificacién de
Cronquist (1988).
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE: MAGNOLIOPSIDA
SUB CLASE: ASTERIDAE
ORDEN: ASTERALES
FAMILIA: ASTERACEAE
GENERO: Baccharis
ESPECIE: Baccharis salicifolia (R & P) Pers.

Nombre Vulgar: S 4

Determinado por: Mg. Hamilton Beltrdn Santiago

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que
considere pertinente.

Lima, 09 de mayo de 2018

ACE/ddb
Av. Arenales 1256, Jesiis Maria Teléfono: E-mail: museohn@unmsm.edu.pe
Apdo. 14-0434, Lima 14, Perii 619-7000 anexo 5701, 5703, 5704 hatp:/imuseobn.unmsm.edu.pe
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+ 3 Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA
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“Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

CONSTANCIA N°159-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (rama fértil) recibida de Juan Moisés SALAZAR TALAVERA;
estudiante de la Facultad de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Nacional Tecnoldgica

de Lima Sur-UNTELS; ha sido estudiada y clasificada como: Eclipta prostrata (L) ey
tiene la siguiente posicion taxondmica, segun el Sistema de Clasificacién de Cronquist

(1988).
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE: MAGNOLIOPSIDA
SUB CLASE: ASTERIDAE
ORDEN: ASTERALES
FAMILIA: ASTERACEAE
GENERO: Eclipta
ESPECIE: Eclipta prostrata (L.) L
Nombre Vulgar: S 5

Determinado por: Mg. Hamilton Beltrdn Santiago

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que
considere pertinente.

Lima, 09 de mayo de 2018

Mag,/ASUNCION

ACE/ddb
Av. Arenales 1256, Jesiis Maria Teléfono: E-mail: museohn@ynmsm.edu.pe
Apdo. 14-0434, Lima 14, Perii 619-7000 anexo 5701, 5703, 5704 hetp:lmuseohn.unmsm.edu.pe
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4 Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA

’
/ M VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO
DESTAGON FORERADS MUSEO DE HISTORIA NATURAL

“Aiio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

CONSTANCIA N°160-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (rama fértil) recibida de Juan Moisés SALAZAR TALAVERA; estudiante
de la Facultad de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur-
UNTELS; ha sido estudiada y clasificada como: Amaranthus spinosus L. y tiene la siguiente
posicién taxonémica, segtn el Sistema de Clasificacion de Cronquist (1988).
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE: MAGNOLIOPSIDA
SUBCLASE: CARYOPHILLIDAE
ORDEN: CARYOPHYLLALES
FAMILIA: AMARANTHACEAE
GENERO: Amaranthus
ESPECIE: Amaranthus spinosus L.

Nombre Vulgar: S 6

Determinado por: Blgo. Mario Benavente Palacios

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que
considere pertinente.

Lima, 09 de mayo de 2018

ACE/ddb

Av. Arenales 1256, Jesiis Maria Teléfono: E-mail: museohn@unmsm.edu.pe
Apdo. 14-0434, Lima 14, Perii 619-7000 anexo 5701, 5703, 5704 hesp:/imuseohn.unmsm.edu.pe
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“Afio del Dialogo y la Reconciliacién Naciona

CONSTANCIA N°161-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (rama fértil) recibida de Juan Moisés SALAZAR TALAVERA;
estudiante de la Facultad de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Nacional Tecnoldgica

de Lima Sur-UNTELS; ha sido estudiada y clasificada como: Nicotiana glauca Graham y
tiene la siguiente posicién taxondémica, segun el Sistema de Clasificacion de Cronquist

(1988).
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA

CLASE: MAGNOLIOPSIDA
SUBCLASE: ASTERIDAE
ORDEN: SOLANALES
FAMILIA: SOLANACEAE
GENERO: Nicotiana

ESPECIE: Nicotiana glauca Graham

Nombre Vulgar: S 7
Determinado por: Mag. Asuncién A. Cano Echevarria

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que
considere pertinente.

Lima, 09 de mayo de 2018

ACE/ddb

Teléfono: E-mail: museohn@unmsm.edu.pe

Av. Arenales 1256, Jestis Maria
619-7000 anexo 5701, 5703, 5704 hitp:/lmuseohn.unmsm.edu.pe

Apdo. 14-0434, Lima 14, Perii
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“Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”

CONSTANCIA N°162-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (rama fértil) recibida de Juan Moisés SALAZAR TALAVERA;
estudiante de la Facultad de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Nacional
Tecnolégica de Lima Sur-UNTELS; ha sido estudiada y clasificada como: Lippia alba
(Mill.) N.E. Br. Ex Britton & P. Wilson. y tiene la siguiente posicién taxonémica, segun el
Sistema de Clasificacion de Cronquist (1988).
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE: MAGNOLIOPSIDA
SUBCLASE: CARYOPHILLIDAE
ORDEN: CARYOPHYLLALES
FAMILIA: AMARANTHACEAE
GENERO: Lippia
ESPECIE: Lippia alba (Mill.) N.E. Br. Ex Britton & P. Wilson.
Nombre Vulgar: S 8
Determinado por: Blgo. Severo Baldeén Malpartida
Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines

que considere pertinente.

Lima, 09 de mayo de 2018

ACE/ddb

Av. Arenales 1256, Jestus Maria Telfs. (511)471-0117, 470-4471 e-mail: museohn(@unmsm.Cdu,pe’
Apdo. 14-0434, Lima 14, Pera 265-6819, 619-7000 anexo 5703 http://museohn.unmsm.edu.pe
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“Afio del Diadlogo y la Reconciliacién Nacional”

CONSTANCIA N°163-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (rama fértil) recibida de Juan Moisés SALAZAR TALAVERA;
estudiante de la Facultad de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Nacional
Tecnolégica de Lima Sur-UNTELS; ha sido estudiada y clasificada como: Lippia
nodiflora (L.) Michx. y tiene la siguiente posicion taxonémica, segin el Sistema de

Clasificacion de Cronquist (1988).

DIVISION: MAGNOLIOPHYTA

CLASE: MAGNOLIOPSIDA
SUBCLASE: ASTERIDAE

ORDEN: LAMIALES
FAMILIA: VERBENACEAE
GENERO: Lippia
ESPECIE: Lippia nodiflora (L.)Michx

Nombre Vulgar: S 9
Determinado por: Blgo. Severo Baldedn Malpartida

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines

que considere pertinente.
Lima, 09 de mayo de 2018

D
ASUNC . CANO ECHEVARRIA
DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM)

ACE/ddb

e-mail: museohn@unmsm.edu.pe

Telfs. (511)471-0117, 470-4471
http://museohn.unmsm.edu.pe

Av. Arenales 1256, Jesis Maria
Apdo. 14-0434, Lima 14, Pert 265-6819, 619-7000 anexo 5703
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ANEXO 7

El Bidlogo David Rubén Figueroa Morales Especialista en Flora y Fauna Silvestre
siendo el dia Jueves, 03 de mayo del 2018. Certifica que las especies de flora
encontradas en la cuenca baja del rio Lurin presentan la siguiente taxonomia dentro

de la Division Magnoliophyta.

Fig a Morales
a

el
Siivestra

CLASE SUBCLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
LILIOPSIDA COMMELINIDAE CYPERALES POACEAE Phragmites Phragmites
australis
LILIOPSIDA COMMELINIDAE CYPERALES POACEAE Cynodon Cynodon dactylon
MAGNOLIOPSIDA ROSIDAE EUPHORBIALES EUPHORBIACEAE Ricinus Ricinus communis
MAGNOLIOPSIDA ROSIDAE FABALES FABACEAE Prosopis Prosopis pallida
LILIOPSIDA COMMELINIDAE CYPERALES POACEAE Arundo Arundo donax
LILIOPSIDA ARECIDAE ARALES ARACEAE Colocasia Colocasia
schott esculenta
MAGNOLIOPSIDA ASTERIDAE ASTERALES ASTERACEAE Sonchus Sonchus
oleraceus
931 133 040

dfigueroa@grupopb.com.pe

Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Maestria en Biologia y Ecologia
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https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)

ANEXO 8
Uso de HANDY GPS

X v 4 H12:28

# Handy GPS (free)

Accuracy

Speed, direction

Nota: El GPS que se uso fue una aplicacion para teléfono movil con Android
denominado Handy GPS. Hay que mencionar que este instrumento usado no cuenta
con Certificado de GPS, porque no se puede emitir uno y la razén es porque
los receptores GPS reciben sefial de satélites que orbitan alrededor de la tierra, esto
hace que no sea posible reproducir siempre las mismas condiciones, ya que estas
dependen de la zona de trabajo, hora del dia, disposicion de los satélites en el cielo
visible, etc...

Ademas, el receptor GPS no estd midiendo nada, sino que recibe una sefal
electromagnética y un software interno realiza un célculo a partir de esa sefial recibida
de varios satélites para mostrar la posicion.

Fuente: Servicio Técnico Topografico (Grupo Anainte). Murcia — Espafia. Extraido de
http://lwww.taecclub.com/blog/certificado-gps/
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ANEXO 9

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Ambiental
Seccién de Proyeccion Social y Extension Universitaria

CERTIFICADO

Otorgado a :Juan Moisés SALAZAR TALAVERA

Por haber asistidér y -aprobado satisfactoriamente el Curso
Informdtico «Aplicado a la Ingenieria> de:

ArcGIS Nivel I

Realizado del 28.Ago.16 al 25.Set.16 con un total de 20 horas académicas.

Lima, 27 de Setiembre del 2016

4 2R R
Ing. Jorge Luis Olivarez Vega ‘,:‘?; F-20 Dr. Mario Aristidés Chavez Mufioz
Jefe de la Seccion de Proyeccion Social g . & Decal

Extension Universitaria

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Ambiental
@ Seccién de Proyeccion Social y Extension Universitaria

CERTIFICADO

Otorgado a: Juan Moisés SALAZAR TALAVERA

uNIvRsy,

Por haber asistido: y aprobado satisfucipriamente el Curso
Informdtico «<Aplicado a la Ingenieria> de:

ArcGIS Nivel 1T

Realizado del 02.0ct.16 al 30.0ct.16 con un total de 20 horas académicas.

Lima, 22 de Noviembre del 2016

<
\

gt
IINgON

i e JEFE . S % o
Ing. Jorge Luis Ol Vega™', Dr. Mario Aristides Chavez Mufioz /. .,
- Oecan0
Jete de la Seccion de Proyecdn Sdeialy T
Extension Universitaria



o omveRsy,

0y 0
",

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A
Facultad de Ingenieria Ambiental

%; Seccién de Proyeccién Social y Extensién Universitaria
%, &

CERTIFICADO

Otorgado a: ]uan Mmses SAL.AZAR TALAVERA

Por haber as:st:do ¥ aprobado sat;sfactonamente el Curso
Informdtico «Aplicadoa la Ingenieria» de:

ArcGIS N lvel II1

Realizado del 27.Nov.16 al 18.Dic;k6 con un total de 20 horas académicas.
Lima, 23 de Duigui':gg%) 2016

Q)

Ing. Jorge Luis Olivarez Vega Dr. Mario Aristides SO
Jefe de ia Saccién de Proyeccion Sodial y Decako Decr®
Extension Universitaria
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CERTIFICADO

Otorgado distiguidamente a:

-000144

!
o
o
o
& af. ' 7
g%laé,/m/ Jatlavera, Z warn Moisés
m
e ‘ aber participado y aprobado satisfactoriamente el curso de
L “MONITOREO DE FLORA Y FAUNA SILVESTRE” en la modalidad
5 *Presencial que comprende clases en Aula, salida de Campo y
O ~ Practicas por un total de 24 horas acddemicas, realizado los dias
= 07, 14, 21y 28 de abril del 2018.
(@)
<
0
P Lima, 28 de Abril del 2018.
[
o ==
N P S
24
estion
: (crurorelge,
[ STION E SCATIVA
8 ola
N [Bovid Wubdn Fyuecan ormics”
g \bﬁ N rg‘Eorzolo Camac ,Dabpi .:‘“S : ‘-.ch:.: xv:‘:;es

ora y
Biclogia

Grupo P8 | Gestion Educotive
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