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INTRODUCCION

La mayoria de actividades comerciales son de consumo de bienes, y esto
ademas de generar ingresos econdmicos también genera residuos solidos. Esto
implica impactos en el ambiente, ya que todos los dias generamos residuos y
lastimosamente no todos los residuos tienen la capacidad de descomponerse y
regresar al ciclo de la vida.

Los mercados son un conglomerado de pequefias empresas en un mismo lugar,
por tanto es un punto critico en la generacion de residuos solidos. A esto se le
pueda sumar un inadecuado manejo de los residuos y agravar mas la situacion, lo
gue termina ocasionando impactos negativos al ambiente, a la salud publica y a la
calidad de vida que las personas circundantes.

Por ese motivo, es propicio y necesario disefiar y realizar acciones inmediatas
para gestionar los residuos de tal forma que se pueda generar un equilibrio entre lo
gue consumimos y los residuos que se puedan reaprovechar.

En este Proyecto de investigacion se proponen lineamientos enfocados en el
manejo adecuado de los residuos desde su generacion hasta su disposicion final,
para esto en primer lugar se analizan las condiciones actuales del mercado
Umamarca para ver los puntos criticos y verlos como oportunidades de mejora que
con participacion de todos los involucrados sea mas factible hacerse realidad.

Todo esto tiene el fin de llegar al equilibrio sustentable que tanto se anhela en la
sociedad actual, y un primer paso es realizarlo en un lugar tan concurrido como lo

son los mercados.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcién de la Realidad Problematica

Los residuos sdlidos se generan a partir de procesos de fabricacion,
transformacion, utilizacién y venta de bienes y servicios. Por tanto es légico decir
que son los focos de economia local como los mercados, en los que se genera
mayor cantidad de residuos sdlidos en cada localidad.

Los desechos del mercado estdn dentro de la clasificacion de residuos
municipales, y segun el Ministerio del Ambiente en el total de residuos solidos
municipales estimados para el afio 2012, la materia organica tuvo un 50,9% de
composicién con referencia al total. Esto denota que la materia organica es el
principal residuo generado municipalmente, y son los mercados los mayores
generadores de este tipo de materia, los que al no tener un manejo adecuado
propician la contaminacion atmosférica por la emision de metano y dioxido de
carbono que son gases que contribuyen al efecto invernadero.

La municipalidad de San Juan de Miraflores no se realiza acciones de
reaprovechamiento de manera formal de residuos solidos organicos ni organicos,

gue al momento de su disposicion final en el Relleno Sanitario de Portillo Grande



generan mas gastos a la municipalidad. Y cabe mencionar que la mayoria de los
residuos de San Juan de Miraflores es materia organica con un aproximado del 50%
del total. (Plan de Manejo de los residuos solidos del distrito de San Juan de
Miraflores, 2015).
1.2. Justificacion del Problema

El mercado de Umamarca no cuenta con un manejo adecuado de los residuos
sélidos que en él se generan, por consiguiente devienen impactos que alteran el
aire, suelo, paisaje y calidad de vida de las personas que laboran ahi diariamente.

Por tanto, es necesario realizar un Disefio de un Plan de Manejo de Residuos
Soélidos generados en el mercado, para poder mitigar esta alteracion en el medio
bioldgico (aire y suelo) y el entorno social. Ademas, de considerar a los residuos
como una alternativa de aprovechamiento que con los lineamientos técnicos
acordes seria sustentable para el mercado.
1.3. Delimitacién de Proyecto
1.3.1. Tedrica

El proyecto busca describir la situacion actual del manejo de residuos sélidos
generados en el mercado Umamarca, haciendo énfasis en el reaprovechamiento de
los residuos sélidos organicos que son los mas factibles para redso.
1.3.2. Temporal

El Disefio del Plan se realizo durante 2 meses
1.3.3. Espacial

El presente Plan se disefié para el mercado de Umamarca, que esta ubicado en
la Zona VI Panamericana Sur del distrito de San Juan de Miraflores. Los habitantes
de esta zona son 50 000 aproximadamente, segun el Plan de Manejo de los

residuos solidos del distrito de San Juan de Miraflores del 2015.



1.4. Formulacion del Problema
1.4.1. Problema General
¢,De qué manera influye el disefio de un Plan de manejo de residuos sélidos en
el manejo de los residuos sdlidos generados en el Mercado Umamarca en San Juan
de Miraflores?
1.4.2. Problemas Especificos
e ¢ Cudles son las condiciones actuales del manejo de residuos solidos en el
mercado de Umamarca?
e (Qué tipos de residuos solidos se generan mas en el mercado de
Umamarca?
e (Cual es la generacion per cépita de residuos soélidos en el mercado
Umamarca?
e (Qué medidas, estrategias y técnicas se disefiaran para almacenar, segregar
y aprovechar los residuos sdlidos del Mercado de Umamarca?
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
e Disefiar un Plan de Manejo de Residuos Solidos generados en el
Mercado Umamarca —SJM.
1.5.2. Objetivos Especificos
e Elaborar una linea base del manejo de residuos solidos en el mercado
Umamarca
e Caracterizar de forma representativa los residuos sélidos del mercado
Umamarca
e Determinar la generacion Per Capita de los residuos del mercado

Umamarca



e Formular el disefio del Plan de Manejo de Residuos Soélidos mediante
técnicas y estrategias Optimas exclusivas a las condiciones del mercado

de Umamarca.



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la Investigacion

Ortiz y Ciefuentes (2015), con su investigacion: “Creaciéon Plan de Manejo
adecuado de los recursos solidos en la plaza del mercado de Fusagasuga’,
buscaron mitigar la situacion ambiental negativa que se produce en la plaza del
mercado Fusagasuga en Colombia, producida por el mal manejo de los residuos
solidos. Para esto, primero realizaron una recopilacion de informacion a través de
una serie de entrevistas y cuestionarios realizados a los administradores,
propietarios, empleados y compradores de la Plaza del mercado. A partir de esta
informacion elaboraron un diagnostico actual para identificar los aspectos criticos y
posteriormente elaboraron una Evaluacién del impacto ambiental reflejada en una
Matriz de Leopold. Todo esto concluyo con la propuesta del Plan de Manejo de
residuos solidos haciendo énfasis en las actividades de: Separacion, almacenar,
aprovechar y recolectar adecuadamente los residuos. Adicionalmente presentaron

un Plan de Manejo integral de Plagas.



Brito et al. (2015), realiz6 un “Disefio de un sistema de gestion integral para el
manejo de residuos sélidos en el mercado La Merced” establecié una relacion
causa-efecto, para lo cual realizo una linea base ambiental y aplico un muestreo
aleatorio simple para la caracterizacion de los residuos. Los resultados obtenidos
mostraron un impacto de nivel moderado del 55% con un promedio de residuos
soélidos de 550,38 Kg/dia y la Produccién Per Céapita (PPC) calculada fue de 0,18
Kg/hab/dia. Concluy6 con la recomendaciéon de la implementacion del Manual de
Gestion Integral de Residuos Sdélidos, el cual contribuira a plantear soluciones que
ayuden a mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Merino (2016), con su investigacion: “Propuesta de Plan de Manejo Ambiental de
Residuos Sdlidos generados en el mercado Municipal del Canton Atacames en
Ecuador” presenta el diagnéstico de la condicion actual del mercado, para lo cual
realizo el levantamiento de la linea base seguido de encuestas de opcién multiple
qgue aplico a los comerciantes. Después, procedié a la caracterizacion de los
residuos solidos en el que calculo la Produccién Per Cépita (PPC), el volumen,
densidad y la composicion fisica a través del método del cuarteo. Los resultados de
las encuestas y las entrevistas arrojaron que la Materia organica se produce mas,
seguida de plastico. Sobre la caracterizacion se determind que la PPC promedio
final fue 0.88 Kg/hab/dia. Bajo esta informacion, el autor de la investigacion propuso
el Plan de Manejo en el que destaca 4 programas encaminadas en acciones para
prevenir, controlar y mitigar los efectos negativos en las dinamicas de recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos generados en el mercado.

Teran y Medina (2016), realizaron la investigacion: “Formulacién de un Plan de
Manejo de Residuos Sdlidos para la Plaza del Mercado Central ubicado en el

Municipio de Lebrija- Santander-Colombia” en la que realizaron una metodologia



cualitativa, que desarrollaron con una Matriz de identificacion, caracterizacion y
evaluacion de impactos del entorno, posteriormente prosiguieron recopilando
informacién con observaciones directas y una encuesta realizada a una muestra
especifica de comerciantes. El resultado arrojo que el 45% son materiales organicos
como restos de frutas y verduras, por lo que el autor propone en su Plan de Manejo
la venta como abono y generar incentivos econémicos. Finalmente, se realiz6 un
andlisis costo-beneficio de las medidas de mitigacion del Plan de Manejo.

Oldenhage (2016), con su investigacion: “Propuesta de un Programa de gestion
para mejorar el manejo de los residuos soélidos en el distrito de San Juan de
Miraflores con respecto al ambiente, el servicio de recojo y el comportamiento de la
poblacion” analizé la situacion ambiental actual del manejo de residuos sélidos en
este distrito, por lo que resumio la problemética en tres categorias: trato inadecuado
de los deshechos, servicio de recojo insuficiente y una cultura de manejo de
residuos solidos irresponsable y no sostenible. Como metodologia, el autor realizo
una evaluacion de impactos a través de la Matriz de Leopold en el que valoriza los
impactos mas significativos. Finalmente, como propuesta de mejora presenta 5
proyectos los cuales son: 1) Capacitacién del personal administrativo, 2) Separacién
de residuos sélidos domésticos, 3) Compostaje de los desechos organicos, 4)
Mejoras en el transporte y disposicion final de los deshechos inorganicos y 5)
Capacitacion de la poblacion.

Mejia (2017), realiz6 un “Plan de Manejo Integral de los Residuos Sdélidos
Organicos en el mercado La Parroquia, ciudad de Guatemala”, en la que hizo una
investigacion tipo descriptiva para la creacion de una propuesta técnica del manejo
integral de la materia organica del mercado a través de un diagnostico local. Para lo

cual, primero entrevistdo a grupos focales sobre la situacion actual de los residuos



sélidos organicos y ya para la fase de campo procedid a la clasificacién y
caracterizacion de los residuos. Los resultados arrojaron que el mayor porcentaje de
la caracterizacion se compone de materia organica (62.87%) y el menor porcentaje
se compone de metales y vidrios. Finalmente, propuso el Plan de Manejo en el cual
describe acciones técnicas como la creacion de rutas de recoleccion, instalacion de
basureros de materiales reciclados y la creacion de una compostera en la que puso
énfasis generando célculos proyectados con su utilizacion.

2.2. Bases Teoéricas

2.2.1. Base Legal

Constitucion Politica del Peru (1993)

Resalta entre los derechos esenciales de la persona humana, el derecho a gozar
de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida. El marco general de
la politica ambiental en el Peru se rige por el articulo 67, en el cual el Estado
determina la politica nacional ambiental y promueve el uso sostenible de sus
recursos naturales. Por otro lado el articulo 2 inciso 22 expresa que toda persona
tiene derecho a la paz, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar
de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.( VI Informe anual
de residuos sélidos municipales y no municipales, 2013)

Ley General de Salud (Ley N.° 26842-1997)

El articulo 104 prohibe que toda persona natural o juridica, descargue desechos
0 sustancias contaminantes en el agua el aire o el suelo, sin haber adoptado las
precauciones de depuracion en la forma que sefalan las normas sanitarias y de
proteccion del ambiente. El articulo 107 menciona que la disposicion de residuos

sélidos queda sujeta a las disposiciones que dicta la Autoridad de Salud



competente, la misma que vigilard su cumplimiento. (VI Informe anual de residuos
sélidos municipales y no municipales del MINAM, 2013)

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (Ley N. °© 27446-
2001)

En el inciso b del articulo 5 establece la proteccion de la calidad ambiental, tanto
del aire, del agua, del suelo, como la incidencia que puedan producir el ruido y los
residuos sélidos, liquidos y emisiones gaseosas y radiactivas.

Ley General del Ambiente (Ley N.° 28611-2005)

En el articulo 67 establecen entre otras responsabilidades que las autoridades
publicas de nivel nacional, sectorial, regional y local deben priorizar medidas de
saneamiento basico que incluyan la construccion y administracion de infraestructura
apropiada para la gestion y manejo de los residuos solidos en las zonas urbanas y
rurales. En el inciso 1 del articulo 119 establece que la responsabilidad de la gestién
de los residuos sélidos de origen doméstico, comercial o que siendo de origen
distinto presenten caracteristicas similares a aquellos, son de los gobiernos locales.
Ley Organica de Municipalidades (Ley N° 27972-2003)

Las municipalidades, en materia de saneamiento, tienen como funcion regular y
controlar el proceso de disposicion final de desechos solidos, liquidos y vertimientos
industriales en el &mbito de su respectiva provincia.

Norma Técnica Peruana de Cdédigo de colores para los dispositivos de
almacenamiento de residuos (NTP 900.058-2005)

Establece los colores a ser utilizados en los dispositivos de almacenamiento de
residuos, con el fin de asegurar la identificacion y segregacion de los residuos.
Norma Técnica de Salud que guia el manejo selectivo de residuos sélidos por

segregadores (NTS N° 073-2008-MINSA/DIGESA-V.01)
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La Norma Técnica de Salud establece las pautas para el desarrollo de las
actividades operativas que involucren manipuleo, segregacion, embalaje,
recoleccion y transportes de residuos solidos del ambito de gestion municipal previo
a su reaprovechamiento sanitario y ambiental de los residuos sdlidos.

Decreto Legislativo N° 1278: Ley de Gestién Integral de Residuos Soélidos (D.L.
N° 1278 -2016)

El presente Decreto Legislativo establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender
hacia la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los materiales y
asegurar una gestion y manejo de los residuos soélidos econémica, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecion a las obligaciones, principios y lineamientos
de este Decreto Legislativo.

Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM: Reglamento del D.L. N° 1278 Ley de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos (D.S. N° 014-2017-MINAM)

El presente dispositivo normativo tiene como objeto reglamentar el Decreto
Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, a fin de asegurar
la maximizacién constante de la eficiencia en el uso de materiales, y regular la
gestibon y manejo de residuos solidos, que comprende la minimizacién de la
generacion de residuos sdlidos en la fuente, la valorizacion material y energética de
los residuos solidos, la adecuada disposicion final de los mismos y la sostenibilidad
de los servicios de limpieza publica.

Actualizacion del Plan distrital de Gestion Ambiental de Residuos Sdlidos del

distrito de San Juan de Miraflores (Ordenanza N° 378/MSJM-2017)
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Busca promover una gestion integral de los residuos solidos municipales
generados en el distrito y conseguir la conservacion del patrimonio natural y una
Optima calidad de vida de los ciudadanos.

2.2.2. Residuos Solidos

Residuo soélido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del
consumo o uso de un bien o servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la
intencion u obligacibn de desprenderse, para ser manejados priorizando la
valorizacion de los residuos y en ultimo caso, su disposicion final.

Los residuos solidos incluyen todo residuo o desecho en fase sélida o
semisolida. También se considera residuos aquellos que siendo liquido o gas se
encuentran contenidos en recipientes o depositos que van a ser desechados, asi
como los liquidos o gases, que por sus caracteristicas fisicoquimicas no puedan ser
ingresados en los sistemas de tratamiento de emisiones y efluentes y por ello no
pueden ser vertidos al ambiente. En estos casos los gases o liquidos deben ser
acondicionados de forma segura para su adecuada disposicion final. (D.L. N° 1278
Ley de Gestion Integral de Residuos Saélidos)

Los residuos sdlidos se clasifican de la siguiente manera:
a) Por su origen:
Residuo domiciliario

Son aquellos residuos generados en las actividades domeésticas realizadas en los
domicilios, constituidos por restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, carton, pafiales descartables, restos de aseo personal y
otros similares.

Residuo comercial
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Son aquellos generados en los establecimientos comerciales de bienes y
servicios, tales como: centros de abastos de alimentos, restaurantes,
supermercados, tiendas, bares, bancos, centros de convenciones o espectaculos,
oficinas de trabajo en general, entre otras actividades comerciales y laborales
analogas. Estos residuos estdn constituidos mayormente por papel, plasticos,
embalajes diversos, restos de aseo personal, latas, entre otros similares.

Residuo de limpieza de espacios publicos

Son aquellos residuos generados por los servicios de barrido y limpieza de
pistas, veredas, plazas, parques y otras areas publicas.
Residuo de establecimiento de atencion de salud

Son aquellos residuos generados en los procesos y en las actividades para la
atencion e investigacion meédica en establecimientos como: hospitales, clinicas,
centros y puestos de salud, laboratorios clinicos, consultorios, entre otros afines.
Estos residuos se caracterizan por estar contaminados con agentes infecciosos o
gue pueden contener altas concentraciones de microorganismos que son de
potencial peligro, tales como: agujas hipodérmicas, gasas, algodones, medios de
cultivo, 6rganos patoldgicos, restos de comida, papeles, embalajes, material de
laboratorio, entre otros.

Residuo industrial

Son aquellos residuos generados en las actividades de las diversas ramas
industriales, tales como: manufacturera minera, quimica, energética, pesquera y
otras similares. Estos residuos se presentan como: lodos, cenizas, escorias
metalicas, vidrios, plasticos, papel, carton, madera, fibras, que generalmente se
encuentran mezclados con sustancias alcalinas o acidas, aceites pesados, entre

otros, incluyendo en general los residuos considerados peligrosos.
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Residuo de las actividades de construccion

Son aquellos residuos fundamentalmente inertes que son generados en las
actividades de construccién y demolicion de obras, tales como: edificios, puentes,
carreteras, represas, canales y otras afines a éstas.
Residuo agropecuario

Son aquellos residuos generados en el desarrollo de las actividades agricolas y
pecuarias. Estos residuos incluyen los envases de fertilizantes, plaguicidas,
agroquimicos diversos, entre otros.
Residuo de instalaciones o actividades especiales

Son aquellos residuos solidos generados en infraestructuras, normalmente de
gran dimensién, complejidad y de riesgo en su operacién, con el objeto de prestar
ciertos servicios publicos o privados, tales como: plantas de tratamiento de agua
para consumo humano o de aguas residuales, puertos, aeropuertos, terminales
terrestres, instalaciones navieras y militares, entre otras; o de aquellas actividades
publicas o privadas que movilizan recursos humanos, equipos o infraestructuras, en
forma eventual, como conciertos musicales, campafas sanitarias u otras similares.
(Ley N° 27314 Ley General de Residuos Sélidos, 2000):
b) Por el manejo que reciben (D.L. N° 1278 Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos):
Residuos Sadlidos Peligrosos

Es aquel residuo que, en funcion de sus caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y patogenicidad puede presentar
riesgo a la salud publica o causar efectos adversos al medio ambiente. No incluye a
los residuos radiactivos. (Guia para la definicion y clasificacion de residuos

peligrosos del CEPIS, 1993).
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Residuos Solidos No peligrosos

Se consideran no peligrosos aquellos residuos que por sus caracteristicas o el
manejo al que son sometidos no representan un riesgo significativo para la salud de
las personas o el ambiente. (Informe de Fiscalizacion Ambiental en residuos solidos
de gestion municipal provincial de OEFA, 2013-2014)

c) Por la autoridad publica competente para su gestién (D.L. N° 1278 Ley de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos):
Residuos Solidos Municipales

Los residuos del &mbito de la gestibn municipal o residuos municipales, estan
conformados por los residuos domiciliarios y los provenientes del barrido y limpieza
de espacios publicos, incluyendo las playas, actividades comerciales y otras
actividades urbanas no domiciliarias cuyos residuos se pueden asimilar a los
servicios de limpieza publica, en todo el &mbito de su jurisdiccion. (D.L. N° 1278 Ley
de Gestion Integral de Residuos Sdlidos).

Residuos Solidos No municipales.

Los residuos del &mbito de gestion no municipal o residuos no municipales, son
aquellos de caracter peligroso y no peligroso que se generan en el desarrollo de
actividades extractivas, productivas y de servicios. Comprenden los generados en
las instalaciones principales y auxiliares de la operacion. (D.L. N° 1278 Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos).

d) Por su Naturaleza:
Residuos Sdlidos Orgéanicos

Son aquellos residuos que provienen de restos de productos de origen orgéanico,

la mayoria de ellos son biodegradables (se descomponen naturalmente). Se pueden

desintegrar o degradar rapidamente, transformandose en otro tipo de materia

15



organica. Ejemplo: los restos de comida, frutas y verduras, carne, huevos, etcétera,
0 pueden tener un tiempo de degradacion més lento, como el carton y el papel. Se
exceptua de estas propiedades al plastico, porque a pesar de tener su origen en un
compuesto organico, posee una estructura molecular mas complicada.

Existen muchas formas de clasificacion de los residuos sélidos orgénicos, sin
embargo, las dos mas conocidas estan relacionadas con su fuente de generacion y
con su naturaleza y/o caracteristicas fisicas. (Flores, 2001).

e Segun su fuente de generacion:

Residuos solidos organicos provenientes del barrido de las calles:
consideramos dentro de esta fuente a los residuos almacenados también en las
papeleras publicas; su contenido es muy variado, pueden encontrarse desde restos
de frutas hasta papeles y plasticos. En este caso, sus posibilidades de
aprovechamiento son un poco mas limitadas, por la dificultad que representa llevar
adelante el proceso de separacion fisica.

Residuos sélidos organicos institucionales: residuos provenientes de
instituciones publicas (gubernamentales) y privadas. Se caracteriza mayormente por
contener papeles y cartones y también residuos de alimentos provenientes de los
comedores institucionales.

Residuos solidos de mercados: son aquellos residuos provenientes de
mercados de abastos y otros centros de venta de productos alimenticios. Es una
buena fuente para el aprovechamiento de organicos y en especial para la
elaboracion de compost y fertilizante organico.

Residuos solidos organicos de origen comercial: son residuos provenientes
de los establecimientos comerciales, entre los que se incluyen tiendas y

restaurantes. Estos Ultimos son la fuente con mayor generacion de residuos
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organicos debido al tipo de servicio que ofrecen como es la venta de comidas.
Requieren de un trato especial por ser fuente aprovechable para la alimentacion de
ganado porcino (previo tratamiento).

Residuos solidos orgéanicos domiciliarios: son residuos provenientes de
hogares, cuya caracteristica puede ser variada, pero que mayormente contienen
restos de verduras, frutas, residuos de alimentos preparados, podas de jardin y
papeles. Representa un gran potencial para su aprovechamiento en los
departamentos del pais. (Flores, 2001)

En la siguiente figura se aprecia un resumen de esta clasificacion:

RESDUOS

\
ORGANICOS Barrido de calles

—_— Barrdode calles

- N\
Institucionales Gobemanies v
privadas

\
Mercados W,

Mercados grandes y

; » pequefios
’(Comeruales |/ f

=P Tiendasy restaurantes

Domiciliarios

Estratos socioecondmicos bajo,
medio y alto

Figura 1: Figura: Residuos organicos segun su fuente de generacion
Fuente: Flores (2001)

e Segun su naturaleza y/o caracteristica fisica:
Residuos de alimentos: son restos de alimentos que provienen de diversas
fuentes, entre ellas: restaurantes, comedores, hogares y otros establecimientos de

expendio de alimentos.
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Estiércol: son residuos fecales de animales (ganado) que se aprovechan para
su transformacion en bio-abono o para la generacion de biogas.

Restos vegetales: son residuos provenientes de podas o deshierbe de jardines,
parques u otras areas verdes; también se consideran algunos residuos de cocina
gue no han sido sometidos a procesos de coccién como legumbres, cascara de
frutas, etc.

Papel y cartdn: son residuos con un gran potencial para su reciclaje pero que no
materia de desarrollo en éste trabajo.

Cuero: son residuos mayormente derivados de articulos de cuero en desuso.

Plasticos: son considerados como residuos de origen organico ya que se
fabrican a partir de compuestos organicos como el etano (componente del gas
natural), también son fabricados utilizando algunos derivados del petroleo. (Flores,
2001)

A continuacion se presenta una figura del resumen de esta clasificacion:

Residuos de
alimentos
Estiércol @
Restos Vegetales @
Cuero De caracteristic as
T fisicas diferentes
a2 bs anteroms

Fapel y cartéon Considerados
también como
O residuos
organicos ya que
son fabricados a
partir de

Plasticos compuestos
organicos

Figura 2: Residuos so6lidos segun naturaleza
Fuente: Flores (2001)

RESIDUOS
ORGANICOS
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Residuos Solidos Inorganicos

Residuos de origen mineral o producidos industrialmente que no se degradan
con facilidad. Pueden ser reaprovechados mediante procesos de reciclaje. (Informe
de Fiscalizacion Ambiental en residuos sélidos de gestion municipal provincial de
OEFA, 2013-2014)
2.2.3. Manejo de Residuos Solidos

El manejo de residuos solidos puede ser definida como la disciplina asociada al
control de la generacién, almacenamiento, recogida, transferencia y transporte,
procesamiento y evacuacién de residuos de una forma que armoniza con los
mejores principios de la salud publica, de la economia, de la ingenieria, de la
conservacion, de la estética, y de otras consideraciones ambientales, y que también
responde a las expectativas publicas. Dentro de un @mbito de la gestion de residuos
solidos se incluyen todas las funciones administrativas, financieras, legales, de
planificacion y de ingenieria involucradas en las soluciones de todos los problemas
de los residuos solidos. Las soluciones pueden implicar relaciones interdisciplinares
complejas entre campos como la ciencia politica, el urbanismo, la planificacion
regional, la geografia, la economia, la salud publica, la sociologia, la demografia, las
comunicaciones y la conservacion, asi como la ingenieria y la ciencia de los
materiales. (Cerrato, 2006)

El manejo de los residuos comprende las siguientes operaciones o procesos
(D.L. N° 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos):
a) Barrido y limpieza de espacios publicos
b) Segregacion

La segregacion de residuos debe realizarse en la fuente o en infraestructura de

valorizacion de residuos debidamente autorizada. El generador de residuos
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municipales esti4 obligado a entregar los residuos al proveedor del servicio de
limpieza publica, debidamente clasificados para facilitar su reaprovechamiento.
¢) Almacenamiento

El almacenamiento de residuos municipales y no municipales se realiza en forma
segregada, en espacios exclusivos para este fi n, considerando su naturaleza fisica
quimica y biolégica, asi como las caracteristicas de peligrosidad, incompatibilidad
con otros residuos y las reacciones que puedan ocurrir con el material de recipiente
gue lo contenga, con la finalidad de evitar riesgos a la salud y al ambiente.
d) Recoleccion

La recoleccion de los residuos debe ser selectiva y efectuada de acuerdo a las
disposiciones emitidas por la autoridad municipal correspondiente. Los recicladores
y/o asociaciones de recicladores debidamente formalizados se integran al sistema
de recoleccion selectiva implementado por la municipalidad correspondiente.
e) Valorizacion

La valorizacion constituye la alternativa de gestién y manejo que debe priorizarse
frente a la disposicion final de los residuos. Esta incluye las actividades de
reutilizacion, reciclaje, compostaje, valorizacién energética entre otras alternativas, y
se realiza en infraestructura adecuada y autorizada para tal fin.
f) Transporte

El transporte constituye el proceso de manejo de los residuos sélidos ejecutada
por las municipalidades u Empresas Operadoras de Residuos Solidos autorizadas,
consistente en el traslado apropiado de los residuos recolectados hasta las
infraestructuras de valorizacion o disposicion final, segun corresponda, empleando
los vehiculos apropiados cuyas caracteristicas se especificaran en el instrumento de

normalizacion que corresponda, y las vias autorizadas para tal fin.
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g) Transferencia

Es el proceso que consiste en transferir los residuos solidos de un vehiculo de
menor capacidad a otro de mayor capacidad, para luego continuar con el proceso
de transporte. La transferencia se realiza en infraestructura autorizada para tal fin.
h) Tratamiento

Son los procesos, métodos o técnicas que permiten modificar las caracteristicas
fisicas, quimicas o biologicas del residuo sélido, para reducir o eliminar su potencial
peligro de causar dafios a la salud o al ambiente y orientados a valorizar o facilitar la
disposicion final.
i) Disposicion Final

Los residuos que no puedan ser valorizados por la tecnologia u otras condiciones
debidamente sustentados, deben ser aislados y/o confinados en infraestructuras
debidamente autorizadas, de acuerdo a las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas del residuo con la finalidad de eliminar el potencial peligro de causar
dafios a la salud o al ambiente. (D.L. N° 1278 Ley de Gestidn Integral de Residuos
Solidos).
2.2.4. Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos

Es una herramienta que nos permite obtener informacion primaria relacionada a
las caracteristicas de los residuos sélidos en este caso municipales, constituidos por
residuos domiciliarios y no domiciliarios, como son: la cantidad de residuos,
densidad, composicion y humedad, en un determinado ambito geografico. Esta
informacion permite la planificacion técnica y operativa del manejo de los residuos
soélidos y también la planificacion administrativa y financiera, ya que sabiendo cuanto
de residuos solidos se genera en cada una de las actividades que se producen en el

distrito, se puede calcular la tasa de cobros de arbitrios.
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Como tal representa un insumo fundamental para elaborar una serie de
instrumentos de gestibn ambiental de residuos sélidos asi como proyectos de
inversion publica referidos a gestion de residuos solidos y otros que permitan tomar
decisiones en la gestion integral de residuos sélidos a corto, mediano y largo plazo.
(Guia Metodoldgica para el desarrollo del Estudio de Caracterizacion de residuos
soélidos municipales (EC-RSM), 2015)

Los principales parametros a determinar en el estudio de caracterizacion tanto
para los domiciliarios y los no domiciliarios son:

Generacién: Este parametro es importante para conocer la generacién total de
residuos sélidos, de esta manera se puede dimensionar el equipamiento para su
recoleccion, transporte e infraestructura.

Composicién: Permite conocer qué componentes tienen los residuos, esto
permite tener un criterio técnico para establecer programas de recuperacion y/o
reciclaje de residuos.

Densidad: Se usa para dimensionar el equipamiento de almacenamiento publico
de residuos (contenedores, papeleras, etc.)

Humedad: Se usa en el disefio de rellenos sanitarios para estimar la generacion
de lixiviados. (Guia Metodolégica para el desarrollo del Estudio de Caracterizacion
de residuos so6lidos municipales (EC-RSM), 2015).

2.2.5. Reaprovechamiento de los residuos solidos organicos

Los residuos organicos (sustancialmente los restos de la cocina y del jardin)
constituyen entre el 40-50% de los residuos urbanos. Su recogida y acumulacion en
vertederos es tremendamente costosa y a menudo produce fendmenos de
contaminacion, como las emisiones de metano que contribuyen al efecto

invernadero causante del cambio climatico, y de lixiviados que contaminan

22



seriamente los suelos y aguas subterrdneas. En el peor de los casos pueden ser
incinerados, con lo que se emiten a la atmdsfera gases altamente contaminantes.

El compostaje es un proceso facil de hacer y con un coste econémico minimo
comparado con otros sistemas de tratamiento de los residuos. Ademas de ahorrar
costes de recogida y tratamiento, se est4d ahorrando la compra de productos
fertilizantes. EI compost es un producto facil de obtener, barato y muy abundante.
(Proyecto piloto de compostaje domestico del ayuntamiento de Galapagar, 2004)
2.2.6. Compostaje

El proceso de compostaje consiste en la degradacion de la materia organica
mediante su oxidacion y la accién de diversos microorganismos presentes en los
propios residuos.

Este proceso de descomposicién de la materia organica dura aproximadamente
entre cinco y seis meses, y en dicho periodo se distinguen las siguientes etapas
(Manual del Compostaje del Gobierno de Espafia, 2008):

Etapas del Compostaje

Etapa mesofilica: En esta etapa existe la presencia de bacterias y hongos
mesofilicos. Dado a su actividad metabdlica que realizan, hay un aumento de la
temperatura de hasta 45 °C, el pH disminuye debido a la descomposicién de lipidos
y proteinas en aminoéacidos, favoreciendo la aparicion de hongos mesofilicos mas
tolerantes a las variaciones de pH. En esta etapa se debe de mantener la humedad
entre 40% y 60%, dado que el agua distribuye los nutrientes por toda la masa.

Etapa termofilica: En esta etapa la temperatura sigue ascendiendo hasta llegar
a valores de 75 °C, trayendo como consecuencia la muerte de las poblaciones de
bacterias y hongos mesofilicos, apareciendo las bacterias, hongos y actinomicetos

termofilicos, su actividad microbiana genera calor haciendo que la temperatura
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aumente, por lo que el pH incrementa hasta estabilizarse, permaneciendo constante
hasta el final de proceso. El compost se va tornando un color oscuro.

Etapa de enfriamiento: Una vez que los nutrientes y la energia comienzan a
disminuir, la actividad de los microorganismos termofilicos disminuye, por lo que la
temperatura también lo hace hasta llegar a la temperatura ambiente, provocando la
muerte de estos y reapareciendo los microorganismos mesofilicos al llegar a
temperaturas entre 40 °C y 45 °C, siguiendo con el proceso hasta que toda la
energia sea utilizada.

Etapa de maduracion: En esta etapa la temperatura y el pH se estabilizan, si es
el caso que el pH sea &cido, el compost nos indica que todavia no estd maduro. El
color del producto final debe ser negro o marrén oscuro y su olor a tierra de bosque,
no visualizando algunas particulas de los residuos iniciales. EI compost como
producto final debe presentar ciertos parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos,
que aseguren su calidad, uso y comercializacién, cumpliendo con los estdndares de
calidad. Es importante mencionar que este analisis sugiere la deteccion de algunos
metales pesados, ocasionando alguna variacién en el producto final y por ende la
afectacion en los posteriores procesos alimenticios humanos y animales. (Mendoza,
2012)

Materiales para compostaje

La gran mayoria de los materiales organicos son compostables. En la siguiente
lista se hace una extensa relacion de materiales que se pueden compostar (Roman,
Martinez y Pantoja, 2013):

e Restos de cosecha, plantas del huerto o jardin. Ramas trituradas o troceadas

procedentes de podas, hojas caidas de arboles y arbustos. Heno y hierba
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segada. Césped o pasto (preferiblemente en capas finas y previamente
desecadas).

e Estiércol de porcino, vacuno, caprino y ovino, y sus camas de corral.

e Restos organicos de cocina en general (frutas y hortalizas). Alimentos
estropeados o caducados. Cascaras de huevo (preferible trituradas). Restos
de café. Restos de té e infusiones. Cascaras de frutos secos. Cascaras de
naranja, citricos o pifia (pocos y troceadas). Papas estropeadas, podridas o
germinadas.

e Aceites y grasas comestibles (muy esparcidas y en pequeiia cantidad).

e Virutas de serrin (en capas finas).

e Servilletas, pafiuelos de papel, papel y carton (no impresos ni coloreados,

e ni mezclados con plastico).

e Cortes de pelo (no tefiido), residuos de esquilado de animales.

No se deben incluir materiales inertes, toxicos o nocivos tales como:

e Residuos quimicos-sintéticos, pegamentos, solventes, gasolina, petrdleo,
aceite de vehiculos, pinturas.

e Materiales no degradables (vidrio, metales, plasticos).

e Aglomerados o contrachapados de madera (ni sus virutas o serrin).

e Tabaco, ya que contiene un biocida potente como la nicotina y diversos
toxicos.

e Detergentes, productos clorados, antibiéticos, residuos de medicamentos.

¢ Animales muertos (estos deben ser incinerados en condiciones especiales, 0
pueden ser compostados en pilas especiales).

e Restos de alimentos cocinados, carne. (Roman et al., 2013)
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A continuacion se muestra una figura resumen de los materiales aptos para

compostaje:

—
‘@"’r g Restos de .a y
de jardin

estos deuég;mida

Estiércoles

cesped
marchito

Posos de

café y de

y infusion
-

Ceniz e lena

‘ (maxifio 3 %)

Hilos naturales

Hojas y restos’
vegetales

Figura 3: Tipos de residuos para compostar

Fuente: Proyecto piloto de compostaje domestico del ayuntamiento

de Galapagar (2004)
2.2.7. Plan de Manejo de residuos Solidos

El plan de manejo de residuos sélidos es un instrumento de gestién que surge de

un proceso coordinado y concertado entre autoridades y funcionarios municipales,
representantes de instituciones locales, publicas y privadas, promoviendo una
adecuada gestién y manejo de los residuos soélidos, asegurando eficacia, eficiencia
y sostenibilidad, desde su generacion hasta su disposicién final, incluyendo
procesos de minimizacion: reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos en
donde se incluya a recicladores formalizados. (Guia metodolégica para el desarrollo

del Plan de Manejo de residuos sélidos del MINAM, 2014).
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2.2.8. Mercado Umamarca

La Cooperativa de Servicios Especiales Mercado Umamarca Ltda. fue fundada el
27 de Octubre de 1982. Es un mercado minorista que ofrece a su publico diversidad
de productos. Actualmente cuenta con 203 socios, los cuales estan distribuidos en

203 puestos que se clasifican en diferentes giros comerciales, los cuales son:

Tabla 1
Cantidad de puestos en cada giro del mercado Umamarca
GIROS N° DE PUESTOS
Pescado 8
Pollo 12
Carne 16
Verduras 16
Frutas y jugos 20
Abarrotes 35
Mercerias 56
Comidas 14
Bazar 26
9 GIROS 203 PUESTOS

Fuente: Elaboracion propia

2.2.8.1. Ubicacién

Se encuentra ubicada en la Calle Virgen de las Nieves S/N, altura del Km 14.5 de
la Carretera Panamericana Sur en la Cooperativa de Vivienda Umamarca en la
Zona VI Panamericana Sur del distrito de San Juan de Miraflores, de la Jurisdiccion
de la Municipalidad Metropolitana de Lima, en la Provincia y departamento de Lima.
En las siguientes tablas se muestran las coordenadas de la ubicacion del mercado y

sus dimensiones aproximadas:
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Tabla 2
Coordenadas de ubicacion del mercado Umamarca

Coordenadas UTM WGS 84

Vértices
Norte Este

Vi 8652978 284621

V2 8653001 284690

V3 8652914 284719

\Z! 8652894 284651
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 3
Dimensiones aproximadas del mercado Umamarca

Perimetro (m) Area (m?)
326 6 589

Fuente: Elaboracién propia

n- Q)
[0)

2 5
o) ()
) ()
o 3
% o

Figura 4: Ubicacion del mercado Umamarca
Fuente: Google Earth
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2.2.8.2. Linea Base Socio Ambiental
Caracteristicas Climaticas y Ecoldgicas

La ubicacién geogréfica de San Juan de Miraflores corresponde a la region
climética tropical; sin embargo, la presencia de la corriente fria de Humboldt y la
Cordillera de los Andes, determina que estas condiciones climéticas varien a
subtropicales, presentando ambientes desérticos, aridos y semiaridos. (Plan de
Desarrollo Concertado del Distrito de San Juan de Miraflores 2012-2021)
Temperatura

El promedio anual de temperatura es de 18,5 °C, con variaciones promedios
mensuales. Es importante mencionar que durante la ocurrencia de fenédmenos de El
Nifio, la temperatura promedio anual puede alcanzar los 22.84 °C, elevando los
promedios mensuales a 18 y 27.1 °C segun el mes. (Plan de Desarrollo Concertado
del Distrito de San Juan de Miraflores 2012-2021)
Humedad Relativa Maxima

La humedad relativa maxima se mantiene entre el 70% y 87%, y es mayor en los
meses de invierno. Este parametro adquiere mayor registro en las zonas mas
cercanas a los rios Rimac, Lurin y otras corrientes de agua de origen natural o
artificial. (Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de San Juan de Miraflores
2012-2021)
Nubosidad

El promedio anual de nubosidad es de 6/8, el cual puede considerarse alto ya
que cubre un 75% del cielo. La ocurrencia de la nubosidad estad estrechamente
vinculada con el proceso de inversion térmica que contribuye a saturar de humedad
la atmosfera en invierno. La evaporacion total anual es de 1,028.6 mm, que esta en

estrecha relacion con la temperatura, pues la intensidad de ésta refleja la mayor o
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menor radiacion caldrica del suelo, la cual se manifiesta a través de la gasificacion
de la humedad retenida. (Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de San Juan de
Miraflores 2012-2021)
Vientos

En San Juan de Miraflores se registran como vientos predominantes los
procedentes del Oeste, que alcanzan una velocidad promedio anual de 6.4 Km/h
aproximadamente, que de acuerdo a la escala de Beaufort se clasifican como "Brisa
Débil”. Estos vientos son mas intensos en los meses de Octubre a Marzo. (Plan de
Desarrollo Concertado del Distrito de San Juan de Miraflores 2012-2021)
Cobertura Vegetal

Segun la informacion que maneja la Municipalidad, la extension de areas verdes
es de 38.4 has. Esta cobertura define un promedio de 1.1 m2 por habitante, que
esta muy alejado del valor minimo sefialado por la OMS que es de 8 m2 por
habitante. (Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de San Juan de Miraflores
2012-2021)
Suelos

La zona de estudio es llana, de suave pendiente con caracteristicas de suelos
arenosas, encontrandose zonas de cerros de pendiente pronunciado hacia el sector
del vivero forestal y el Cementerio Santa Rosa colindante al distrito de Chorrillos.
(Proyecto del Plan de Desarrollo Local Concertado de San Juan de Miraflores, 2017-
2021)
Poblacion

De acuerdo a los datos del ultimo censo realizado por el INEI en el afio 2007, se
tiene una poblacion aproximada de 429,157.34 habitantes; siendo el 51% mujeres y

el 49% hombres. Cabe resaltar que el 34% de la poblaciéon es menor de 15 afios y el
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21% de 15 a 25 afos, lo que refleja que los nifios y jovenes representan el mayor
grupo en el distrito. La poblacion proyectada para el afio 2018 es de 576,244.53
habitantes. (Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental de San Juan de

Miraflores, 2018). El distrito se encuentra dividido en 7 Zonas Politicas, que a

continuacion se mencionan en la siguiente figura:

Cantidad Porcentaje
Zona Ubicacion Composicion de de
habitantes habitantes
79 pueblos (26 sectores
Zona  Pamplona poblqc_lonales, 3 asomaqones 95 000 24.81%
I Alta de vivienda, 5 asentamientos
humanos y 45 ampliaciones)
Zona  Pamplona 32 pueblos (1 Ciudad de Dios,
. 17 Pamplona Baja, 3 San 35 000 9.14%
Il Baja .
Juanito)
Zona Zona o
" urbana 6 urbanizaciones 105 000 27.43%
Cercado
17 pueblos(14 asentamientos
Zona Maria humanos, 1 asociacion de
\Y Auxiliadora vivienda, 2 AAHH sin 25000 6.53%
reconocimiento)
46 pueblos (37 asentamientos
Zona Pampas de hgmanos, 5 asomacpnes de 56 915 14.86%
Vv San Juan vivienda, 4 cooperativas de
vivienda)
36 asentamientos humanos, 8
Zona Panamerica asomacpnes de v_|v.|enda, 5 50 000 13.05%
Vi na Sur cooperativas de vivienda, 1

Urbanizacion

Figura 5: Zonificacion del Distrito de San Juan de Miraflores
Fuente: Plan de Desarrollo Integral de San Juan de Miraflores (2005-2012).

Vivienda
Con relacion a los hogares encontramos que, de acuerdo a estimaciones en
base a los datos del censo del 2007, San Juan de Miraflores cuenta con

aproximadamente 76 538 viviendas de las cuales un 16.5% se encuentra de
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hacimiento y casi 10% no cuenta todavia con servicios de agua, desagle y luz
eléctrica.

Otra caracteristica importante de San Juan de Miraflores es que mas de 55% de
la poblacién se encuentra en situacion de pobreza habiendo mas de 10% en
situacion de extrema pobreza especialmente en las partes altas de Pampas y
Pamplona Alta. (Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental de San Juan de
Miraflores, 2018)

Contaminacion del aire

Dentro de las principales fuentes de emision de contaminantes atmosféricos en
el distrito, podemos mencionar que la quema de combustible fosiles en restaurantes,
pollerias y carpinterias. De la misma manera podemos observar la presencia de
emisiones fugitivas de polvo originadas por la accion del viento sobre el suelo arido.
La calidad del aire en el distrito esta siendo deteriorada principalmente a causa del
crecimiento, antigiiedad y falta de mantenimiento del parque automotor, el cual no
esta sujeto a algun control de emisiones (revisiones técnicas). Asimismo, la gran
mayoria de industrias carecen de dispositivos de control de emisiones
contaminantes en sus calderos y chimeneas, 0 se encuentran obsoletos por falta de
mantenimiento. (Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental de San Juan
de Miraflores, 2018)

Manejo de Residuos Sdlidos en el distrito

El servicio de recoleccion se hace de manera diferenciada en la recoleccion
domiciliaria ya que una parte del distrito se atiende con la flota municipal y otra con
una flota tercerizada. Asimismo, la Municipalidad tiene una Planta de Trasferencia y
tres camiones-madrinas que evacuan los residuos hacia el relleno sanitario de

Portillo Grande. Lo que podemos observar es que el tamafio de flota y su capacidad
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de carga deberian permitir la recoleccion en todo el distrito; pero los pocos o malos
habitos de disposicion de los vecinos hacen que muchas calles se vean colmadas
de residuos pues los sacan a la calle en horas distintas a las de atencion,
generando suciedad en las calles y la necesidad de un doble o triple viaje de
camiones por una misma calle o avenida.

La produccion per capita en el distrito es de 596grs/dia, lo que hace un promedio
diario de 220 TM y que al afio totaliza 80,341 TM. Al hacer una proyeccion al afio
2021 con una tasa de crecimiento normal y sin incremento de la generacién de
residuos por persona, se tendra un volumen de 273 TM diarias por recoger. (Plan de
Desarrollo Concertado del Distrito de San Juan de Miraflores 2012-2021).

Se cuenta con un Plan distrital de Gestion Ambiental de Residuos Sdélidos,
determinado en 2 capitulos: (1) Diagnostico, (2) Plan de Manejo de Residuos
Solidos —PDGARS. También se desarroll6 un Programa de Segregacion en la
fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Solidos Domiciliarios. Segun el Estudio
de Caracterizacion de Residuos Sdlidos de San Juan de Miraflores el afio 2017, a
continuaciéon se presenta una figura con la composicién de los residuos soélidos
domiciliarios (Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental de San Juan de

Miraflores, 2018):

Tipo de residuos solidos 2017
1. Materia organica 64,04%
2. Madera, follaje 0,72%
3. Papel 3,76%
4. Cartén 2,31%
5. Vidrio 2,00%
6. Plastico PET 3,42%
7. Plastico duro 0,90%
8. Bolsas 2,87%
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9. Carton multilaminado de leche y

0,34%
jugos (Tetra Pack)

10.Tecnopor y similares 0,36%
11.Metal 1,27%
12.Telas, textiles 2,04%
13.Caucho, cuero, jebe 0,55%
14.Pilas 0,01%
15.Restos de medicinas, focos, etc. 0,11%
16.Residuos sanitarios 10,71%
17.Residuos inertes 4,23%
18.0tros 0,36%

Figura 6: Composicion Fisica de los RRSS domiciliarios en SIM el afio 2017
Fuente: Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental de San Juan de
Miraflores, 2018

Almacenamiento de residuos sélidos en los mercados

El distrito cuenta con 192 mercados en los cuales el almacenamiento de los
residuos solidos es variado aunque en su mayoria es inadecuado, ya que no
cuentan con infraestructura que facilite el almacenamiento ambiental y
sanitariamente adecuado.

El mercado “Cooperativo Ciudad de Dios”, ubicado en la Av. De los Héroes,
considerado como el mas grande del area Sur de Lima tiene su silo o espacio de
almacenamiento de material noble.

El mercado “Valle Sharon”, ubicado en la Av. Cesar Canevaro, tiene su silo o
lugar de almacenamiento construido de material noble, cerrado con puerta metélica
ubicado a espalda del mercado y en la parte baja, facilitando el trabajo de una
compactadora.

Los demas mercados del distrito han sido construidos precariamente y sin

ninguna direccion técnica especializada; no cuentan con espacios o depdsitos

donde puedan almacenar sus deshechos solidos; debiendo sacar sus residuos en
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cilindros de plastico, cilindros de metal de 50 Kg de capacidad; y, otros simplemente
en bolsas de polipropileno.

Los mercados que no tienen espacios de acopio, dejan sus cilindros, tachos, o
bolsas de polipropileno en la puerta del mercado y en la via publica. (Plan de
Manejo de Residuos Sdlidos del distrito de San Juan de Miraflores, 2015)

2.3. Definicién de Términos basicos
Generacion per capita (GPc)

Es la generacion unitaria de residuos sélidos, normalmente se refiere a la
generacion de residuos sélidos por persona-dia. (Guia Metodolégica para el
desarrollo de Plan de Manejo de residuos sdlidos del MINAM, 2014)

Infraestructura de residuos sdlidos (Centro de acopio)

Planta o instalacién destinada al manejo sanitario y ambientalmente adecuado de
los residuos sdlidos, en cualquiera de las etapas comprendidas desde su
generacion hasta la disposicion final de los mismos. (Guia Metodolbgica para el
desarrollo de Plan de Manejo de residuos solidos del MINAM, 2014)

Reaprovechar

Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del mismo, que
constituyen residuos sélidos. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento al
reciclaje, recuperacion y reutilizacion de los mismos. (Guia Metodolégica para el
desarrollo de Plan de Manejo de residuos solidos del MINAM, 2014)

Relleno Sanitario

Es una técnica para la disposicion de residuos solidos en el suelo, sin causar
perjuicio al medio ambiente y sin causar molestias o peligro para la salud y la
seguridad publica, utilizando principios de Ingenieria para confinar los residuos

sélidos en un area lo mas pequefio posible, reduciendo su volumen al minimo

35



practicable y para cubrir los residuos soélidos asi depositada con una capa de tierra
con la frecuencia necesaria, por lo menos al fin de cada jornada. (Guia
Metodoldgica para el desarrollo de Plan de Manejo de residuos solidos del MINAM,
2014)
Reciclaje

Toda actividad que permite reaprovechar los residuos sélidos mediante un
proceso de transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines. (Guia
Metodoldgica para el desarrollo de Plan de Manejo de residuos solidos del MINAM,
2014)
Educacion Ambiental

La educacion ambiental es un instrumento para lograr la participacion ciudadana
responsable que es la base fundamental para una adecuada gestion ambiental. La
educacion ambiental se convierte en un proceso educativo integral, que se da en
toda la vida del individuo, y que busca generar en éste los conocimientos, las
actitudes, los valores y las practicas, necesarios para desarrollar sus actividades en
forma ambientalmente adecuada, con miras a contribuir al desarrollo sostenible del
pais. (Plan Nacional de gestion integral de residuos sélidos, 2016-2024)
Residuos Inertes

Son aquellos que no permiten su descomposicion, ni su transformacion en
materia prima y su degradacion natural requiere grandes periodos de tiempo. Entre
estos se encuentra: el icopor, algunos tipos de papel como el papel carbén, pafales,
plastico, materiales de construccion, partes y equipos desechados. (Programa de
Gestion integral de residuos solidos de ESAP, 2015)

Planta de transferencia
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Instalacién en la cual se descargan y almacenan temporalmente los residuos
denlos camiones o contenedores de recoleccion, para luego continuar con su
transporte en unidades de mayor capacidad. (D.L. N° 1278 -2016)

Sostenibilidad

Es cuando se ha desarrollado la capacidad para producir indefinidamente a un
ritmo en el cual no agota los recursos que utiliza y que necesita para funcionar y no
produce mas contaminantes de los que puede absorber su entorno. (Calvente,
2007).

Sustentabilidad

El término “sustentabilidad” sufrié diferentes transformaciones a lo largo del
tiempo hasta llegar al concepto moderno basado en el desarrollo de los sistemas
socioecoldgicos para lograr una nueva configuracion en las tres dimensiones
centrales del desarrollo sustentable: la econdmica, la social y la ambiental.

(Calvente, 2007)
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CAPITULO Ill: DESARROLLO DEL OBJETIVO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
3.1. Procedimiento Metodolégico

El presente proyecto de investigacion se desarroll6 en dos momentos:

En primer momento la investigacion es descriptiva-explicativa, porque se
describe, registra y analizan las causas y consecuencias de la situacion actual del
manejo de residuos sélidos del mercado. Para lo cual se utiliz6 herramientas de
recoleccion de datos como las entrevistas, encuestas y caracterizacion de residuos
sélidos de una muestra representativa del mercado, para dar origen a los datos que
seran procesados para determinar que residuos se producen mas, la generacion
Per Capita y los programas adecuados en el Plan de manejo.

En el segundo momento, para realizar el disefio del Plan de Manejo de residuos
soélidos se baso en el enfoque inductivo-deductivo, porque a partir de la informacion
recolectada y sintetizada, se pudo analizar panoramicamente las variables para
poder determinar y disefiar las medidas y soluciones adecuadas a la problematica

del mal manejo de residuos solidos en el mercado. Teniendo como soluciones
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propuestas, cuatro programas de accion que tienen como eje primordial el manejo
eficiente y aprovechamiento de los residuos. En estos procesos intervendran
actores clave como son los comerciantes, clientes y la administracion y trabajadores
del mercado.
3.1.1. Poblacién y muestra

La investigacion se realizd en las instalaciones del mercado, donde hay 203
puestos. La poblacion esta conformada por todos los comerciantes, personal de
limpieza, administracion y clientela del mercado. Para el levantamiento de
informacién se procedi6 a determinar una muestra representativa del nimero de
puestos que van a participar en la encuesta y la caracterizacion.

Se utilizé la siguiente formula para determinar la muestra, la cual est4 en la Guia
metodoldgica para el desarrollo del Estudio de Caracterizacion de residuos solidos
Municipales (EC-RSM) del MINAM:

7 _No’

l-o/2

n= 2 , 20 :
(N-DE*+Z,,0

Dénde:

n= Tamafno de muestra necesario

N= Total de la poblacion

Z= Numero de unidades de desviacion estandar en la distribucion normal que

producira el nivel deseado de confianza (nivel de confianza 95%= 1.96)

O'= desviacion estandar de la poblacién (conocida por estudios anteriores)

E= error permisible (es el 10% del Generacion Per Capita nacional)

A la muestra calculada se le adicionara el 20% como contingencia:

n+ 20%
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Para la eleccion de los puestos por cada rubro comercial, se hard una
aproximacion en base al porcentaje de cada giro comercial con el total de puestos
en el mercado.

3.1.2. Entrevistas

Se realiz6 una entrevista al administrador del mercado para poder determinar las
condiciones actuales del manejo de residuos. Asimismo, se le consulté sobre la
cantidad, tipo, distribucion de los puestos e infraestructura del mercado.

También se entrevisté a los encargados de limpieza, al ser responsables de la
limpieza y recoleccion de los residuos del mercado.

3.1.3. Encuestas

Se utilizaron encuestas estructuradas dirigidas a los comerciantes. Las preguntas
eran en mayoria dicotomicas sobre la generacion y manejo de residuos en cada
puesto, ademas se les consultd sobre su disposicion y voluntad a participar en la
caracterizacion de residuos y Plan de Manejo.

3.1.4. Caracterizacion de los residuos solidos

3.1.4.1. Materiales
Para el proceso de caracterizacidn se requerira las siguientes herramientas:

e Balanza bésica digital con plataforma con lectura de 150 Kg

¢ Formatos registro de datos

e Plumon y lapicero

e Guantes

e Escoba

e Camara fotografica digital

e Plastico grueso

e Cilindro de 200 |
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3.1.4.2. Recoleccién de las muestras

Teniendo ya el numero de puestos participantes, se procedié a recolectar los
residuos de los puestos en bolsas plasticas. Las cudles fueron transportados a un
centro de acopio situado en el patio central del mercado. Todo esto se realizo al final
de la jornada laboral, a las 15:00 horas.

El programa de muestreo se realiz6 durante ocho dias consecutivos, sin
embargo, se descartd la muestra tomada el primer dia, debido a que se desconoce
la cantidad de residuos que se han almacenado en dias anteriores. (Estudio de
caracterizacion fisica de los residuos sélidos en SJM, 2004)

3.1.4.3. Clasificacion de los residuos

Las bolsas plasticas se pesaron cada una para tener un registro del peso total
por dia, posteriormente se separaran las bolsas en base al giro del puesto y se
pesaron para obtener el peso diario de cada giro. Asi tendremos 9 grupos que
representan a los giros del mercado:

e Pescado

e Avicolas

e Carne y menudencias

e Verdulerias

e Fruterias y juguerias

e Abarrotes/condimentos

e Mercerias

e Puestos de comidas

e Bazar

Cabe mencionar, que se afiadiran a este grupo de giros, una muestra de 3

categorias que son unicas en el mercado, estas son:
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Bafio

Oficina

Tacho clientes

A continuacion se procedera a vaciar todas las bolsas sobre un plastico grueso

gue cubra el suelo y se acomodaran los residuos segun los parametros a hallar:

3.1.4.4. Composicion

El método del cuarteo es la metodologia aplicada:

Para realizar este trabajo se utiliz6 la muestra de un dia. Se deben colocar
los residuos en una zona pavimentada o sobre un plastico grande, con la
finalidad de no combinar los residuos con tierra.

Se rompen las bolsas y se vierten los residuos formando un montén. Con la
finalidad de homogenizar la muestra, se trozan los residuos mas voluminosos
hasta conseguir un tamafio que resulte manipulable.

Si se tiene un volumen de residuos muy grande, se divide en cuatro partes y
se escogen las dos partes opuestas (lados sombreados como se indicada en
la Figura 7) para formar un nuevo monton mas pequefio. La muestra menor
se vuelve a mezclar y se divide en cuatro partes nuevamente, luego se
escogen dos opuestas y se forma otra muestra mas pequefa. Esta operacion

se repite hasta obtener una muestra que sea manejable.
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Figura 7: Método del cuarteo
Fuente: (Guia Metodologica para el desarrollo del estudio de caracterizacion de
residuos sélidos municipales EC-RSM del MINAM),2015)

e Los componentes se van clasificando en bolsas o recipientes pequefios.

e Con ayuda de una balanza se deben pesar los componentes.

e Se calcula el porcentaje de cada componente teniendo en cuenta los datos
del peso total de los residuos recolectados en un dia (Wt) y el peso de cada

componente (Pi):

Pi
Porcentaje (%) = (m) x 100

e Para determinar el porcentaje promedio de cada componente, se efectlia un
promedio simple, es decir sumando los porcentajes de todos los dias de cada
componente y dividiéndolo entre los siete dias de la semana. (Guia
Metodolégica para el desarrollo del estudio de caracterizacion de residuos

solidos municipales EC-RSM del MINAM), 2015)
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3.1.4.5. Determinacion del Peso

Para determinar este parametro, primero se segregara todos los residuos en
funcion a las siguientes categorias:
Tabla 4

Tipos de residuos segregados en el mercado
Tipos de residuos Descripcion

Restos de pellejos, grasas, pescados Yy
Residuos de carnes y comidas  gemas carnes, sobras de comidas de los

restaurantes

Restos de frutas y verduras malogradas y/o
dafadas que mayormente provienen de los
Residuos de frutas y verduras  giros de verduras vy frutas/jugos. También se
considero las cascaras de huevo, bolsas de

té y restos de café.

Todo tipo de plasticos Optimo para reciclaje

Plasticos

como el PET y film
. Cajas, cartones de los huevos, envases de

Carton
tetra pak

Papel Papeles en general en buen estado y
periddicos
Todos los residuos que no se puedan
aprovechar, como bolsas sucias, papeles

Inertes
sucios, envolturas de golosinas y plasticos
gue no se puedan reciclar.

Sanitarios Residuos de los bafos, papel higiénico,
toallas sanitarias.

Telas Restos de ropa, pedazos de tela que vienen
de los puestos de sastreria

Vidrio Botellas de vidrio

Metal Latas de leche, de atun, de gaseosas y

clavos.

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez segregados los residuos se determiné el peso por cada tipo segregado.

Para este proceso se utilizé un cilindro de 200 litros con las siguientes medidas:

Tabla 5
Dimensiones del cilindro
Dimensiones Medidas
Peso (Kg) 8.77
Altura (m) 0.91
Diametro (m) 0.54

Fuente: Elaboracién propia

Primero se registro el peso del cilindro solo en la balanza, a continuacién se
procedié a vaciar cada tipo de residuo segregado para obtener el peso del residuo.
Esto se hizo por diferencia de pesos:

Peso del residuo = Peso total (Cilindro + residuo) — Peso del cilindro

3.1.4.6. Determinacion del Volumen y la Densidad

Teniendo ya los datos de los pesos de cada tipo de residuo, se procedié a llenar
el recipiente con cada tipo de residuo, levantar el cilindro 20 cm sobre la superficie y
dejarlo caer, se repite esta accion por tres veces, con la finalidad de uniformizar la
muestra llenando los espacios vacios del cilindro. (Guia Metodolégica para el
desarrollo del estudio de caracterizacién de residuos sélidos municipales EC-RSM
del MINAM), 2015). Una vez hecho esto, se midio la altura libre de cada tipo de

residuo en el cilindro para asi poder hallar la densidad con las siguientes formulas:

Peso de residuos solidos (kg)

Densidad = Volumen del cilindro (m3)
D Hd—w— u
ensiadad = vV D2x(H — h)
T 4 '
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Dénde:

W= Peso de los residuos solidos

V=Volumen del cilindro

D=Diametro del cilindro

H= Altura del cilindro

h= Altura libre de residuos solidos

™= 3.1416

Cabe mencionar que en este paso también se determiné el volumen.

3.1.5. Determinacién de la Generacion Per capita

3.1.5.1. Generacion Per Capita por giro

Para este proceso se considerd viable realizarlo por cada giro del mercado

debido a que no todos generan la misma cantidad de residuos sélidos al dia.

Para cada giro se realizo lo siguiente:

Se determiné el promedio diario del peso de las muestras de cada giro y se
dividi6 esto entre los puestos muestreados de cada giro. (Estudio de
Caracterizacion de residuos solidos municipales de la Municipalidad distrital
de Brefia, 2016).

. Promedio del peso diario del giro
GPGiro =

Numero de puestos muestreados del giro
Para hallar la Generaciéon Total de residuos solidos por giro se multiplicara la
GPGiro con el numero total de puestos de ese giro. (Estudio de
Caracterizacion de residuos solidos municipales de la Municipalidad distrital
de Breiia, 2016).

GTGiro = GPGiro x Numero Total de puestos del giro
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3.1.5.2. Generacién Promedio de los Puestos

- Para hallar la generacion promedio de los puestos, se procedié a sumar
todas las GPGiro y se dividié entre el numero de giros del mercado. (Estudio
de Caracterizacion de residuos solidos municipales de la Municipalidad
distrital de Brefa, 2016).

Y.Generacion Per Capita de todos los giros

Gpromedio = Numero de Giros del mercado

Para hallar la Generacion Total de residuos en el mercado se multiplicé la
Generacion Promedio con el numero total de puestos que hay en el mercado.
(Estudio de Caracterizacion de residuos soélidos municipales de la Municipalidad
distrital de Brefia, 2016).

GPTotal = Gpromedio x Numero total de puestos del mercado

3.1.6. Diseiio del Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos

Con toda la informacion ya levantada, se pudo analizar todas las caracteristicas
de los residuos generados en el mercado en conjunto con la infraestructura y
condiciones socio ambientales del mercado. Esto para poder apreciar toda la
dinamica actual en funcién de los residuos, y determinar los puntos o procesos que
se estan ejecutando mal para proceder y crear oportunidades de mejora.

El plan de manejo de residuos sélidos del mercado buscar desarrollar procesos
de planificacion considerando la participacion activa de todos los involucrados.
Las alternativas de solucion estan lineadas en 4 programas de accion que daran las
pautas técnicas para el manejo adecuado de los residuos solidos en el mercado y
minimizar los riesgos ambientales que pudieran ocurrir por su inadecuado manejo.

Cabe mencionar que las propuestas del Plan tienden al aprovechamiento de los

residuos para generar conciencia del reuso, reciclaje y reutilizacion de los residuos
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solidos, que a su vez genere beneficios econdémicos, sociales y ambientales en la

poblacion del mercado y propiciar asi una dinamica equilibrada.

Los cuatro programas y subprogramas propuestos en el Plan son los siguientes:

1. Programa de Educacion Ambiental
2. Programa de Manejo de Residuos Solidos
3. Programa de Aprovechamiento de Residuos solidos
3.1. Sub Programa de Compostaje
4. Programa de Monitoreo y Control del Plan
3.2. Resultados y Andlisis de la informacién
3.2.1. Poblacién y muestra
Se tiene como variables los siguientes datos:
n= Tamafo de muestra que se va hallar
N= 203 puestos
Z=1.96
O'= 0.25 Kg/hab/dia (Fuente: MINAM, 2015)
E= 0.061 Kg/hab/dia (Fuente: MINAM, 2015)

- 1.962 x 203 x 0.252
" 202x0.061% + 1.962 x 0.252

n = 49.1461

n = 49.1461 + 0.20x49.1461
n = 58.9753

n = 59 puestos muestreados

Eleccion de los puestos a muestrear:
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Tabla 6

Numero de puestos seleccionados como muestra

GIROS N° DE PUESTOS PORCENTAJE N" PUESTOS
SELECCIONADOS
Pescado 8 4 2
Pollo 12 6 3
Carne 16 8 5
Verduras 16 8 5
Frutas y jugos 20 10 6
Abarrotes 35 17 10
Mercerias 56 27 16
Comidas 14 7 4
Bazar 26 13
9 giros 203 100 59

Fuente: Elaboracion Propia

Los puestos seleccionados fueron los siguientes:

Tabla 7

Puestos seleccionados como muestra

GIROS

NOMBRE DE LOS
PUESTOS

PESCADO

A-4

A-7

POLLO

B-5

B-6

B-3

CARNES Y
MENUDENCIAS

C-12

C-14

C-13

C-4

C-7

VERDURAS

D-2

D-3

D-11

D-10

D-14

FRUTAS Y
JUGOS

E-3

E-16

E-15

E-13
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E-11

ABARROTES

F-13

F-10

F-5

F-22

F-6

F-11

F-20

F-28

F-9

F-12

MERCERIAS

G-41

G-44

G-12

G-26

G-16

G-20

G-9

G-18

G-2

G-32

G-29

G-23

G-15

G-40

G-37

COMIDAS

H-3

H-10

H-16

H-7

BAZAR

I-10

-8

-3

[-20

[-18

-9

[-15

-14

Fuente: Elaboracién propia

Cabe mencionar que se afladieron 3 categorias mas, que al ser Unicas no se

pueden desdefiar la informacion que generen si se quiere hacer un manejo de todos

los residuos del mercado:
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Tabla 8
Muestras adicionales

2 Bafios
1 Oficina

6 Tachos comunes de los clientes

Fuente: Elaboracion propia
3.2.2. Entrevistas

3.2.2.1. Administrador del Mercado

La primera entrevista se le realiz6 al Sr. Alfredo Parado, que es el Administrador
del Mercado. Se le hizo una entrevista estructurada (Ver Anexo 1). Las preguntas
realizadas eran sobre el actual manejo que le dan a los residuos soélidos en el
mercado. A continuacién se presenta una sintesis de sus respuestas.

Generacion:

La generacion se da en cada puesto de trabajo, donde cada comerciante se
encarga de disponer su basura dentro de su local. En las areas comunes del
mercado hay 6 tachos que son exclusivos para los clientes.

Transporte:

Al terminar la jornada laboral a partir de las 15:00 horas, los mismos
comerciantes trasladan sus residuos en bolsas o cajas al centro de acopio que se
encuentra en el patio central. No hay un horario especifico para el traslado de sus
residuos.

Centro de Acopio:

El centro de acopio es una pequefia construccion con las siguientes medidas:

Tabla 9
Dimensiones del centro de acopio
Dimensiones Valores
Ancho (m) 1.8
Largo (m) 2.2
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Altura (m) 15
Area (m?2) 19.9
Volumen (m3) 5.94

Fuente: Elaboracion propia

Es el depdsito de los residuos de todo el mercado, incluyendo a los residuos de los
tachos comunes que son exclusivos para los clientes, residuos de la oficina, de los
bafios, de los comerciantes y del barrido y limpieza del mercado. En este centro de
acopio no hay clasificacién de los residuos, aqui todo se junta y se guarda hasta que
venga el camion recolector de la Municipalidad. Cabe mencionar, que en los
alrededores del depoésito hay restos de basura tirados y con muy mal aspecto,
debido a que los comerciantes no arrojan de forma adecuada sus residuos en el

deposito.
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Figura 8: Condicién actual del centro de acopio
Fuente: Elaboracion propia

Disposicion Final:
El camion recolector de basura pasa 6 veces a la semana, a partir de las 17:00

horas. Este camion ingresa al mercado y descarga toda la basura que se encuentra
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en el centro de acopio. Y de la disposicion y tratamiento se encarga la

municipalidad.

Figura 9: Recojo de los residuos del mercado por parte del
recolector municipal
Fuente: Elaboracién propia

Apreciaciones finales:

El Sr. Parado manifiesta que esta interesado en que se maneje adecuadamente
los residuos del mercado, mostrando mayor énfasis en el reaprovechamiento de la
materia organica que es lo que mas se produce en el mercado.

3.2.2.2. Responsable de Limpieza

La segunda entrevista se le realiz6 a la Sra. Angela, que es la responsable de la
limpieza en el mercado. A ella también se le hizo una entrevista estructurada (Ver
Anexo 1) con énfasis en la situacion actual de la basura en el mercado. A
continuacion se presenta una sintesis de sus respuestas:

Generacion:
Los clientes arrojan sus residuos en los 6 tachos comunes que se encuentran

dispersos en todo el mercado. En estos tachos se juntan todo tipo de residuos, a
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continuacion se presenta una lista en orden descendente de la cantidad diaria de
cada residuo:

1. Bolsas plasticas

2. Botellas PET

3. Papel

4. Restos organicos

5. Latas

6. Carton

7. Vidrio

Cabe mencionar que para realizar sus labores, utiliza escoba, recogedor, una
carretilla, mascarilla, guantes y botas.

Transporte:

Ella recolecta los residuos de los tachos comunes a las 21:00 horas y no tiene
una ruta de evacuacion y/o transporte. El barrido del mercado lo realiza a partir de
las 15:00 horas y lo vacia en bolsas plasticas negras. En el caso de los bafios, se
recolecta la basura a las 20:00 horas igualmente en bolsas plasticas.

Centro de Acopio:

Todos la basura recolectada lo lleva en una carretilla hacia el centro de acopio,
donde se junta con toda la basura del mercado y que posteriormente sera recogido
por el camion recolector del mercado.

Apreciaciones finales:

La Sra. Angela considera que los comerciantes no usan adecuadamente el
centro de acopio, por lo que casi siempre ve rastrojos de basura alrededor del
deposito y por lo tanto vectores como ratas y cucarachas. También esta de acuerdo

gue se deberia segregar los residuos de todo el mercado.
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Figura 10: Roedor en el centro de acopio
Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, recalca que los mismos compradores también no arrojan

adecuadamente sus residuos en los tachos, sino al suelo.

Figura 11: Residuos de los clientes dispersos en el suelo del
mercado
Fuente: Elaboracion propia
3.2.3. Encuestas alos comerciantes
Se aplicaron las encuestas a los mismos puestos de la muestra seleccionada.

Fueron 14 preguntas y a continuacién se muestra la representacion estadistica de

las respuestas recolectadas:
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Gréfico 1: Pregunta 1. ¢ Donde almacena temporalmente los residuos generados en

su puesto?

i Tachos propios
H Baldes

i Bolsas

# Costales

i Cajas

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico N° 1, el 71% de encuestados almacena sus residuos en

tachos propios dentro de su puesto, un 15% en bolsas negras de basura, y el 5%,

4% y 5% en cajas, costales y baldes, respectivamente.

Grafico 2: Pregunta 2. ¢ Clasifica sus residuos al momento de generarlos?

Sl
ENO

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico N° 2, el 83% de los encuestados no clasifica sus residuos

al momento de generarlos, mientras que el 17% si lo hace.
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Grafico 3: Pregunta 3. ¢(Qué hace con los residuos solidos generados en su
puesto?

@ Lo deja en el Centro de
Acopio

# Los vende

i Se los lleva

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo al grafico N° 3, el 85% de los encuestados deja sus residuos solidos
en el centro de acopio, el 10% los vende y el 5% se lo lleva para disponerlo a su
manera.

Gréfico 4: Pregunta 4. ¢ Con qué frecuencia saca los residuos de su puesto?

H Diariamente

1 vezalasemana

Fuente: Elaboracion propia
Segun el grafico N°4, el 97% de los encuestados saca sus residuos sélidos
diariamente y el 3% una vez a la semana que en su mayoria son los de abarrotes

porque juntan sus cartones y plasticos para venderlos.
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Gréfico 5: Pregunta 5. ¢(Coémo considera el manejo que se le da a los residuos

sélidos en el mercado?

= BUENO
= MALO
= REGULAR

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo el grafico N° 5, el 58% de los encuestados considera como regular al

manejo de los residuos sélidos en el mercado, el 32% lo considera malo y el 10% lo

considera un buen manejo.

Grafico 6: Pregunta 6. ¢Cree que deberia haber contenedores para cada tipo de

residuo sélido en el centro de acopio?

0%

m S|
mNO

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo el grafico N° 6, el 100% de los encuestados cree que deberia haber

contenedores especiales para cada tipo de residuo sélido en el centro de acopio.
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Gréfico 7: Pregunta 7. ¢Sabe si existen rutas para transportar los residuos en el

mercado?

0%

m S|
= NO

Fuente: Elaboracién propia

Segun el grafico N° 7, el 100% de los encuestados desconoce si existe alguna

ruta de evacuacion y/o transporte de sus residuos sélidos hacia el centro de acopio.

Gréfico 8: Pregunta 8. ¢ Considera que es importante darle un manejo adecuado a

los residuos en su puesto y en el mercado?

0%

m Sl
NO

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico N°8, el 100% de los encuestados considera que es

importante darle un manejo adecuado a los residuos sélidos en su puesto y en todo

el mercado.
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Gréfico 9: Pregunta 9. ¢ Considera que un inadecuado manejo de los residuos en el

mercado contamina el ambiente?

0%

m S|
m NO

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo el grafico N° 9, el 100% de los encuestados considera que un

inadecuado manejo de los residuos solidos en el mercado contaminaria el ambiente.

Gréfico 10: Pregunta 10. ¢ Cree que hay ratones, ratas y moscas en el mercado por

un inadecuado manejo de los residuos?

2%

m S|
NO

Fuente: Elaboracion propia

Segun el grafico N° 10, el 98% de los encuestados cree que si hay ratas, ratones

y moscas en el mercado por un inadecuado manejo de los residuos soélidos.

Mientras un 2% no cree que se deba a ese motivo, sino lo consideran algo normal

en los mercados.
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Gréfico 11: Pregunta 11. ¢Ha recibido alguna capacitacion sobre el manejo
adecuado de los residuos solidos?

LN
mNO

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico N° 11, el 66% de los encuestados asegura que no ha
recibido capacitacion y/o charla sobre el manejo de los residuos sélidos, y el 34% si
ha recibido capacitacion y/o charla por parte de la municipalidad, pero manifiestan
gue no practican la ensefianza recibida.

Gréfico 12: Pregunta 12. ¢Estaria de acuerdo en participar en proyectos de
aprovechamiento de residuos organicos, como elaboracién de compost?

m S|
= NO

Fuente: Elaboracion propia
Segun el grafico N° 12, el 93% de los encuestados afirman que si estan de
acuerdo en participar en proyectos de aprovechamientos de residuos sélidos

organicos como la elaboracién de compost, mientras que el 7% no esta de acuerdo.
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Gréfico 13: Pregunta 13. ¢ Estaria de acuerdo en participar en un programa para la
disminucién del uso de bolsas plasticas?

u S|
mNO

Fuente: Elaboracion propia

Segun el grafico N° 13, el 85% de los encuestados si estd de acuerdo en
participar en un proyecto para la disminucion del uso de bolsas plasticas, mientras
que el 15% no estd de acuerdo por considerarlo ilégico porque no sabrian donde
entregar sus productos a los clientes, debido a que el publico reclama las bolsas
cada vez que compran.

Gréfico 14: Pregunta 14. ¢ Estaria de acuerdo en participar en capacitaciones para
el manejo adecuado de los residuos sélidos de su puesto y del mercado?

uS|
mNO

Fuente: Elaboracion propia
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Segun el grafico N° 14, el 95% de los encuestados si estd de acuerdo en
participar en capacitaciones y/o charlas para el manejo adecuado de los residuos
solidos de su puesto y de todo el mercado, mientras que el 5% no esta de acuerdo
porque no tienen tiempo.

3.2.4. Caracterizacion de Residuos Solidos
3.2.4.1. Composicion
Se determiné el peso de los componentes de la muestra segin el método del

cuarteo, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 10
Valores de la composicion de los residuos en el mercado
Porcentaj
Tipo de Residuo Peso(fg) B :
Diat Dia2 Dia3 Dia4 Dia 5 Dia6 Dia7 |Promedio
Resbsdecames| | 49 | 24 | 18 | 25 | 32 | 43
y comidas
Porcentaje % 211 171 19.3 149 16.0 16.3 172 174
Resbseelsy) o5 | s | B | 85 | B8 | @9 | s
verduras
Porcentaje % 456 432 459 455 378 36.2 34.0 41.2
Carton 04 06 02 05 08 17 2.1
Porcentaje % 35 54 18 41 51 87 84 5.3
Plasticos 1.1 14 1 12 19 25 33
Porcentaje % 96 126 92 99 12.2 12.8 132 114
Vidrios 03 04 04 08
Porcentaje % 28 33 2.0 32 1.6
Metal/Latas 05 02 05 08 1
Porcentaje % 45 18 32 41 40 2.5
Papel 0.1 0.1 0.1 03
Porcentaje % 092 064 051 1.20 0.5
Telas 0.1 02 02 01
Porcentaje % 092 128 1.02 040 0.5
Sanitarios 08 05 08 12 15 17 2.1
Porcentaje % 7.0 45 /] 99 96 87 84 19
Inertes 15 14 1.1 15 22 19 25
Porcentaje % 132 126 101 124 141 97 10.0 1.7
TOTALALDIA | 114 14 10.9 121 15.6 19.6 25 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Los restos de frutas y verduras es el residuo que se genera mas en el mercado,
teniendo un 41.2% del total. Luego sigue los restos de carnes y comidas con 17.4%,
después los residuos inertes con 11.7%, plasticos con un 11.4%, sanitarios con un
7.9%, carton con un 5.3%, metal con un 2.5%, vidrios con un 1.6% y por ultimo
papel y telas con 0.5%.

Grafico 15: Composicion de los residuos sélidos en el mercado Umamarca

0.5% ) M Restos de carnes
y comidas
0.5%

‘ W Restos de frutas
2.5% \ y verduras
@ Carton
1.6%
M Plasticos
| Vidrios

[l Metal/Latas

M Papel

W Telas

Fuente: Elaboracion propia

3.2.4.2. Determinacién de los Pesos

De las muestras seleccionadas, se registré el peso de los residuos de cada
puesto por giro Yy de las otras tres categorias durante 8 dias (Del 12/0218 al
18/02/18) y con esta informacion se determind el Promedio de peso diario por giro y

el Promedio de peso diario de todo el mercado:
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Tabla 11
Pesos de las muestras de cada giro y otros espacios

VI onng 0 fli T0ta|| P:;;ean;}e
BROS D | O | D3 | Oad | D | Di6 | D7 | (Kot Se&ga "
! Pescados WL TT T2 8 [ 75| 84 | 99 81 | %5 | 63
J Aicols SUL 26 ) 24 32 3T | A 63 3 | A6 3
9 | Camesymenudencias | 47 | 46 | 48 [ 44 | BT [ 62 | T | &3 | W4 | 42
§ Verduras A |21 T |08 2 | B8 | BT 28 | 16| 18
b Ftasyjpgos | 256 | 30 [ 03 | 06| M2 | Wb | B5| T | 278 | U3
0| Abarotesyespeceras | 114 | 87 | 93 | 103 [ 165 | 185 | 48| M2 | %6 | i
f6 ereena 2|23 (20 | 240 3| 86 TR 3T | BT 29
! Comidas AT (U8 |07 | 12| 49 | %4 | 34| 22 | 1691 | 189
b Bazar 130 ) 088 | 0% (103 14 [ A7 (13 13 | 5| 1
IO
oS OTROS ESPACIOS
! Bafs 62 | T3 [ T6 | 81 | 84 | 01|06 86 | 603 | 6T
1 Ofcing 2000 (00| 0 (03 0 (0| 0t |07 | 0
b Tachosclentes | 5 | 48 | 39 [ 42 | AT [ A3 | 62| 4% | M1 | 38
TOTAL AT 1350 1227 | 1132|1294 | 1489 | 1669 | 1281 | 871 100

Fuente: Elaboracién propia

Segun los giros del mercado, el que mas genera residuos segun sSu peso
promedio diario es el de jugos/frutas con 31.1 Kg/dia, luego le siguen los giros de
comidas, verduras, abarrotes, bafos, pescados, carnes y menudencias, tachos
clientes, avicolas, merceria, bazar y por ultimo oficina, con 24.2 Kg/dia, 22.8 Kg/dia,
14.2 Kg/dia, 8.6 Kg/dia, 8.1 Kg/dia, 5.3 Kg/dia, 4.9 Kg/dia, 3.8 Kg/dia, 3.7 Kg/dia,

1.3 Kg/dia y 0.1 Kg/dia respectivamente.

65



Grafico 16: Peso promedio diario de los giros del mercado Umamarca
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Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 17: Porcentaje del peso semanal de cada giro
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Fuente: Elaboracion propia
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Segun el porcentaje de peso semanal, el giro de frutas/jugos alcanza 24.3%,
mientras que el area de oficina tiene el menor con 0.1%

Grafico 18: Peso diario de todo el mercado durante la caracterizacion
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Fuente: Elaboracién propia

Segun el grafico 18, el domingo es el dia que mas se genera residuos sélidos en
el mercado con 166.9 Kg, mientras que el miércoles es el dia que se genera menos
residuos con 112.27 Kg.

Continuando con el registro, se segregd6 todas las muestras para poder clasificar
los residuos por tipo y se determiné el peso promedio diario de cada tipo de residuo

del mercado:
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Tabla 12

Pesos de cada tipo de residuo del mercado

. . Peso (Kg) Promedio Total |Porcentaje
Tipo de Residuo [ . , , , , , .| semanal | semanal
Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | kgldia .
(Kg) (%)
Restos decamesy | oeq | o4 | 257 | 239 | 255 | 305 | %1 | 276 | 1980 | 215
comidas
Restos defiutasy | co0 | yac | s06 | 521 | 531 | 583 | 657 | 541 | 3786 | 422
verduras
Carton 3.2 41 39 48 5.2 6.3 6.9 49 344 3.8
Plasticos 10.1 105 94 9.3 109 | 122 133 10.8 5.7 8.4
Vidrios 0 05 1 15 0 2.1 35 1.2 8.6 1.0
Metal/Latas 0 15 0.8 0 11 2.2 36 13 9.2 1.0
Papel 0.3 0 05 0.3 0.2 04 08 04 25 0.3
Telas 0 0.2 04 0 05 0.8 0.3 0.3 2.2 0.2
Sanitarios 78 7.1 75 8 8.3 9.8 10.2 84 58.7 6.5
Inertes 15.8 16.7 125 | 144 246 | 233 26.5 19.1 133.77 149
TOTALPORDIA | 1144 1135 | 1123 | 1143 | 1294 | 1459 | 166.9 128.1 896.7 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Gréfico 19: Peso promedio diario de cada tipo del residuo del mercado
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Fuente: Elaboracion propia
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Segun el grafico 19, los restos de frutas y verduras son los que se generan mas
en el mercado con 54.1 Kg/dia, le siguen los restos de carnes y comidas con 27.6
Kg/dia y finalmente los que se generan menos son las telas y el papel con 0.3
Kg/dia y 0.4K/dia respectivamente.

Gréfico 20: Porcentaje del peso semanal por cada tipo de residuo del mercado
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Fuente: Elaboracién propia

Los restos de frutas y verduras representan el 42.2%, los restos de carnes y
comidas el 21.5%.

3.2.4.3. Determinaciéon del Volumen y la densidad

Se determind el volumen y la densidad para cada tipo de residuo:
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Tabla 13

Volumen de los tipos de residuo del mercado

VOLUMEN (ms)
o o P
Tipo de Residuo | Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 ._|Semanal
(ms/dia () Seman
) al (%)
Restos de cames | o0 | 043 | 0,053 | 0.046 | 0.050 | 0.064 | 0,071 | 0056 | 0389 | 20.4
y comidas
Restos de frutasy\ o ho | 0,004 | 0,098 | 0101 | 0,103 | 0112 | 0128 | 0.105 | 0735 | 385
verduras
Plastico 0.037 | 0.037 | 0.034 | 0.034 | 0.041 | 0.044 | 0.048| 0.039 | 0.275 | 144
Papel 0.002 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.005 | 0.002| 0.016 | 08
Sanitario 0.027 | 0.025 | 0.025 | 0.027 | 0.027 | 0.030 | 0.032 | 0.028 | 0.195 | 10.2
Inertes 0.034 | 0.034 | 0.037 | 0.032 | 0.050 | 0.053 | 0.060 | 0.043 | 0.300 | 15.7
TOTAL 0.257 | 0238 | 0.250 | 0.243 | 0.275 | 0.305 | 0.344 | 0273 | 1.910 | 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Los restos de frutas y verduras tienen como volumen promedio diario 0.105

m3/dia, los restos de carnes y comidas tienen 0.056 m3/dia y los plasticos 0.039

ma3/dia.

Gréfico 21: Porcentaje del volumen semanal para cada tipo de residuo
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Fuente: Elaboracion propia
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Los restos de frutas y verduras representan el 39% del volumen semanal, le

siguen los restos de carnes y comidas con 20%, restos inertes con 16% vy los

plasticos con 14%.

Gréfico 22: Volumen diario de residuos generados en el mercado
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Fuente: Elaboracion propia

El mayor volumen generado en el mercado durante la caracterizacion fue el dia

domingo con 0.34 m3, mientras que el martes y el jueves fueron los dias que se

registré menor volumen con 0.24 ms.
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Tabla 14
Densidad de los tipos de residuos del mercado

DENSIDAD (Kg/ms)
Promedio| Total Po;::nt
Tipode Residuo | Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | (Kg/ms. | Semanal :
o
| (%)
Restos de Carnes
: 469.82 | 507.33 | 487.90 | 521.78 | 506.10 | 475.62 | 50847 | 496.72 | 3477.03 | 230
y comidas
Restos de frutas
verduras y 510.76 | 51651 | 513.81 | 517.02 | 515.23 | 519.51 | 512.27 | 515.02 | 3605.12 | 238
Plastico 275.63 | 28654 | 273.63 | 270.72 | 264.41 | 280.37 | 27654 | 27540 | 192783 | 12.7
Papel 130.99 21832 | 130.99 | 87.33 | 174.66 | 174.66 | 130.99 | 91694 | 6.1
Sanitario 28381 | 281.83 | 297.71 | 291.09 | 302.01 | 329.16 | 318.12 | 30053 | 2103.73 | 139
Inertes 45993 | 486.12 | 340.30 | 449.11 | 488.24 | 442.33 | 445.03 | 44444 | 3111.08 | 205
TOTAL 2130.95 | 2078.34 | 2131.66 | 2180.71| 2163.32 | 2221.65 | 2235.09 | 2163.10 | 15141.73 | 100.0

Fuente: Elaboracién propia

En el caso de la densidad el tipo de residuo que alcanzo mayor valor fue 515.02
Kg/ms, los restos de carnes y comidas registraron 496.72 Kg/ms3, restos inertes
444.44 Kg/m3 y plasticos 275.40 Kg/ms.

Gréfico 23: Porcentaje semanal para cada tipo de residuo
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Segun el grafico 23, los restos de frutas y verduras representan un 24% durante

la semana, mientras el papel tuvo la densidad méas baja en la semana con 6%.

Gréafico 24: Densidad diaria de los residuos del mercado
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Fuente: Elaboracion propia

Segun el grafico 24, el domingo es el dia que se tuvo mayor densidad generada

(2235.1 Kg/m3), mientras que el martes fue el dia con menor densidad con 2078.3

Kg/ms.

3.2.5. Generacion per capita de los residuos solidos

3.2.5.1. Generaciéon Per Cépita por Giro (GPGiro):

Tabla 15

Determinacion de la Generacién Per Capita por Giro (GPGiro)

Generaciéon Per

N° de puestos Giro Promedio Céapita por Giro
muestreados (Kg/dia) (GPGiro)
(Kg/dia.Puesto)
2 PESCADOS 8.1 4.1
3 AVICOLAS 3.8 1.3
CARNES Y
> MENUDENCIAS 53 1.1
5 VERDURAS 22.8 4.6
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Fuente: Elaboracién propia

El mayor valor de GPGiro resulto el giro de comidas con 6.1 Kg/dia.Puesto, esto

se interpreta porque hay menos cantidad de puestos del giro de comida en

comparaciéon con otros giros. La GPGiro menor se registré en los giros de merceria

y bazar con 0.2 Kg/dia.Puesto, esto significa que estos generan menor cantidad de

residuos a pesar de tener mayor cantidad de puestos.

Generacidn total de residuos sélidos por giro (GTGiro):

Tabla 16
Generacion Total de residuos solidos por giro (GTGiro)
Generacion
N° Total Generacion Total por
de Giros Per Capita por Giro
Puestos Giro (GPGiro) (GTGiro)
(Kg/dia)
8 PESCADO 4.1 32.8
12 AVICOLA 1.3 15.6
CARNES Y
16 MENUDENCIAS 1.1 17.6
16 VERDURAS 4.6 73.6
FRUTAS Y
20 JUGOS 5.2 104
35 ABARROTES 1.4 49
56 MERCERIAS 0.2 11.2
14 COMIDAS 6.1 85.4
26 BAZAR 0.2 5.2

Fuente: Elaboracion propia
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Segun la tabla 16, el giro de frutas y jugos genera la mayor cantidad de residuos

con 104 Kg/dia, le siguen el giro de comidas con 85.4 Kg/dia y verduras con 73.6

Kg/dia.

3.2.5.2. Generacion promedio de los puestos

Tabla 17
Generacion Promedio de los puestos
Generacion
N° de Giros  (GPGiro) Promedio de
los Puestos

(Kg/dia.Puesto)

Pescado 4.1
Avicola 1.3
Carnesy 11
Menudencias '
Verduras 4.6
Frutas y
Jugos 52 2.69
Abarrotes y
: 1.4
menudencias
Mercerias 0.2
Comidas 6.1
Bazar 0.2
TOTAL =9 24.2

Fuente: Elaboracién propia

Segun la tabla 17, la generaciéon promedio de todos los puestos es de 2.69

Kg/dia.Puesto, lo que es un dato incierto, porque no todos los giros generan la

misma cantidad de residuos. Por eso se hallé en la tabla 15 la GPGiro, para tener

datos méas confiables.

Generacioén total de residuos sélidos en el mercado

Tabla 18
Generacion Total de residuos soélidos en el mercado
N° de Puestos Generacioén Generacion
del mercado Promedio delos Promedio Total del
Puestos mercado (Kg/dia)
203 2.69 546.07

Fuente: Elaboracion propia
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Segun la tabla 18, la Generacién aproximada de residuos en la totalidad del

mercado es 546.07 Kg/dia, esto se determind segun la Generacion promedio de los

puestos hallada en la tabla 17.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

Disefio del Plan de Manejo de Residuos Sélidos Generados en el
Mercado Umamarca

Politicas

Desarrollo y uso de técnicas, métodos y practicas para una gestion adecuada
de los residuos solidos en el mercado Umamarca, que favorezcan su
minimizacion y/o reaprovechamiento.

Desarrollo de acciones de educacion y capacitacién para una gestion de los
residuos sélidos eficiente y sostenible en el mercado.

Definicion de programas y estrategias para una gestién de residuos solidos
gue conjugue variables econémicas, sociales y ambientales.

Objetivos

3.3.2.1. Objetivo General

Definir programas enfocados desde la generacion, recoleccién, transferencia,
tratamiento y disposicién final de los residuos solidos del mercado, con el fin
de un manejo adecuado y sostenible para disminuir la contaminacién
ambiental y mejorar la calidad de vida de los trabajadores y clientes del

mercado.

3.3.2.2. Objetivos Especificos

Fomentar el reaprovechamiento de residuos solidos organicos y el reciclaje
de residuos con la adopcién de practicas de tratamientos adecuados.
Desarrollar acciones de fomento en la poblacibn del mercado para la

realizacion adecuada de los programas.
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e Incentivar los beneficios de un manejo adecuado de los residuos sdlidos en la
comunidad del mercado.
3.3.3. Programas
3.3.3.1. Programa de Educacion Ambiental y Capacitacion
En este programa se busca realizar la interiorizacion del objetivo del Plan hacia
los comerciantes, trabajadores de limpieza y publico en general del mercado, es
decir; crear el interés y la voluntad de realizar las medidas propuestas para un
manejo adecuado de los residuos en el mercado. Para esto, es necesario transmitir
conocimientos en tematica de residuos sélidos y de como influyen en la calidad de
vida de las personas.
Con este fin, se realizaran capacitaciones a los comerciantes, entre los temas a
tratar los mas resaltantes son:
e Situacion Actual del manejo de residuos sélidos en el mercado
e Residuos Sélidos y Tipos
e Segregacion en la fuente de generacion
e FEtapas del manejo de residuos sélidos: Segregacion, Almacenamiento,
Recoleccion, Valorizacién, Transporte, Transferencia, Tratamiento vy
Disposicion Final
e Reaprovechamiento de Residuos Solidos Organicos
e Reciclaje de plasticos y demas residuos generados en el mercado
e Impactos ambientales y sociales producidos por los residuos solidos
e Calidad de Vida y Sustentabilidad
e Beneficios econdmicos y ambientales por realizar la gestion adecuada de los

residuos
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Estas capacitaciones se sugieren se den cada 6 meses para ir reforzando la
informacion e incentivar la participacion de los comerciantes mencionando los logros
obtenidos en el tiempo transcurrido.

Una vez concretada la capacitacion correcta a los comerciantes, se continuara
con la sensibilizacion hacia los compradores.

Para esto se recomiendan las siguientes actividades:

e Entrega de material informativo como folletos y volantes

e Charlas coloquiales de los comerciantes hacia los compradores, en

referencia a lo aprendido en sus capacitaciones

e Colocar la sefalética en referencia al manejo adecuado de los residuos

sélidos, las cuales seran distribuidas en lugares estratégicos del mercado
como los puntos de ubicacion de los tachos de los clientes.

e Fomentar el manejo adecuado de los residuos sélidos a los clientes con

mensajes perifoneados desde la radio del mercado.

Cabe mencionar que la correcta ejecucion de este Programa hara mas factible la
realizacion de los demas programas, debido a que éste es el eje articulador de
todos.

3.3.3.2. Programa de Manejo de Residuos Solidos

En este programa se plasmaran las acciones pertinentes para un manejo
adecuado de los residuos soélidos desde su generacion hasta su disposicién final.

3.3.3.2.1. Segregacion en la fuente

La clasificacion de los residuos sélidos se debera realizar desde su generacion,
es decir que los comerciantes en su debido puesto se encargaran de segregar sus
residuos sélidos. Para esto, los comerciantes dispondran de bolsas y/o tachos con

distincidon de color dependiendo del tipo de residuo generado y del giro.
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Tabla 19
Distintivo de colores para la segregacion de cada tipo de residuo
COLOR DESCRIPCION

Negro Restos de verduras y frutas y residuos
aprovechables para el compostaje
Marrén Residuos de carnes y restos de

comidas cocinadas.

Blanco Para plasticos reciclables
Amarillo Para metales
Verde Para vidrios
Azul Para carton y papel
Rojos Para peligrosos como pilas, pinturas
Naranja Restos inertes como envoltura de

golosinas, etc.

Fuente: Elaboracion propia

Cabe mencionar que ya para este programa los comerciantes ya estaran
capacitados y se les hard mas viable realizar la segregacion.

En el caso del publico en general, se ubicaran 5 grupos de 6 tachos juntos

diferenciados por color para cada tipo de residuo, como muestra la siguiente figura:

Figura 12: Tachos de colores para los clientes
Fuente: (Programa de Gestidén integral de residuos solidos de ESAP,
2015)
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Estos seran distribuidos en lugares estratégicos y cercanos a las 5 entradas y
salidas del mercado (Ver Anexo 5.1: Plano de ubicacion de los puntos de
recoleccion de residuos para los clientes)

3.3.3.2.2. Recoleccién y Transporte

Este proceso sera realizado por los mismos comerciantes, debido a un acuerdo

comun entre los socios del mercado. Para tal efecto se dispondran de horarios y

rutas de transporte de los residuos dependiendo el giro.

Horarios

Los horarios se sugieren en funcion del tipo y cantidad de residuos sélidos de los

giros y areas.

Tabla 20
Horarios de transporte de los residuos

GIROS Y AREAS

HORARIOS

A partir de las 9 am, debido a que no
se puede acumular por los fuertes

Pescados .
olores, también a las 3 pm que es el
horario de cierre de este giro
Avicolas .
. Entre las 11 amy 12 pmy al cierre de
Carnes y menudencias
. los puestos
Comidas
Verduras Entre las 12 y 1 pm de la tarde, y al
Frutas y jugos cierre de los puestos
Mercerias A partir de las 5 pm, debido a que sus
Bazar residuos en su mayoria no son

Abarrotes y menudencias

organicos

Tachos de clientes

La encargada de limpieza del mercado,
recogerd los residuos de los tachos
dependiendo del volumen de los
residuos.

Bafios y oficina

Estos seran llevados al cierre de sus
areas. En el caso de los bafios
dependera del volumen generado.

Fuente: Elaboracion propia
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Rutas de Transporte

Estas fueron disefiadas en funcién a la cercania de los puestos de cada giro
hacia el Centro de acopio, en total se proponen 3 rutas (Ver Anexo 5.2: Plano de
Recoleccién y Transporte).

3.3.3.2.3. Almacenamiento Temporal

Los residuos de todos los giros y espacios del mercado serén llevados al area
del centro de Acopio, que es la infraestructura actual de almacenamiento de
residuos. Este centro de acopio tendra dentro contenedores especiales para los

siguientes tipos de residuos segregados por los comerciantes:

TIPOS DE RESIDUOS CONTENEDORES

Restos de carnes y comidas

Plasticos reciclables como PET y

Film
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Carton y papel

Vidrio

Metales
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Sanitarios

Peligrosos

Inertes

Figura 13: Tipos de colores para los contenedores del centro de Acopio
Fuente: Portal Web de Dust (2018)
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3.3.3.2.4. Valorizacion
Los residuos de verduras, frutas y jugos seran almacenados en un contenedor
negro afuera y al costado del centro de acopio. Esto por motivo que estos residuos

estan separados para su valorizacidbn como compostaje.

DUST

Figura 14: Tipo de contenedor para residuos aptos para
el compostaje
Fuente: Portal Web de Dust (2018)

3.3.3.2.5. Transporte

El transporte de los residuos sdlidos almacenados en el centro de acopio esta a
cargo de la sub gerencia de limpieza publica de la gerencia de gestion ambiental de
la municipalidad de San Juan de Miraflores. Estos son recogidos diariamente a partir
de las 5 pm.

El vehiculo colector de la municipalidad ingresa al mercado y recoge los residuos
del centro de acopio hasta la planta de transferencia de la municipalidad.

3.3.3.2.6. Disposicion Final

Los residuos recogidos del mercado son transportados hacia una Planta de
transferencia del distrito, que luego seran trasladados a un camién madrina hacia su

disposicion final en el relleno sanitario de Portillo Grande.
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Cabe precisar, que la municipalidad de San Juan de Miraflores no realiza
actividades de aprovechamiento de residuos solidos organicos e inorganicos, por lo
gue la mayoria son confinados en el relleno sanitario y por tanto ocupando mayor
area en el terreno diariamente.

La disposicion final de los residuos del mercado se resume en la siguiente figura:

Sanilario
Tratamiento en Wl
Rellena Sanitano Peligrosos
Inertes
| Plasticos
DISPOSKICN FINAL Y S )
APROVECHAMIENTO DE LCS l e A — | Reciclat — Papel y carton
=1 SO Yo .~ T
REsiouos ‘qmw GENERANOS ' Comercialicagion =]
EN EL MERCADO UMAMARCA ] 1 Vidrios
Metales

| Restos defrutasy | . |

Sehirad o Compostaje !
+ Aprovechamientc (= .
| Restos de cames y | - | Alimento para
‘ comidas A animales ’

Figura 15: Disposicion final y aprovechamiento de los residuos solidos generados
en el mercado Umamarca
Fuente: Elaboracion propia
3.3.3.3. Programa de Aprovechamiento de Residuos Sélidos Organicos
Los residuos solidos organicos son generados en mayor cantidad por el mercado
Umamarca, y en especial los residuos aptos para realizar compostaje. Por tanto,

para seguir con los lineamientos de las politicas de este Plan de Manejo; se

recomienda realizar una compostera en el mercado.

85



3.3.3.3.1. Compostaje

Para la realizacion de esta técnica de aprovechamiento, se tomaran en
consideracion los resultados de la caracterizacion de los residuos solidos
(composicion, peso, volumen y densidad) y la infraestructura del mercado disponible
para su ejecucion.
Residuos solidos aptos generados en el mercado

e Restos de frutas y verduras no cocidas

e Pozos de café y bolsas de te

e Cascaras de huevos y frutos secos

e Papel, cartones del huevo y otro tipo de cartdn sin tinturas

e Restos de plantas

e Pelos

e Hilos naturales
Tipo de Compostera

Se recomienda la ejecucion de una compostera cerrada o en recipiente, debido a
gue este tipo facilita las labores de volteo, la extraccion de lixiviado y controla la
invasion de vectores (ratones, aves).
Compostera cerrada con disposicién vertical

La disposicién vertical es en la que el recipiente descansa sobre su base. El
material fresco se afiade por la parte superior y el material compostado se extrae
usualmente por la parte inferior. Se le llama continuo porque el material fresco entra
de forma continua y el producto compostado sale también continuamente por la
parte inferior. Las ventajas de este sistema son: facil de manipular, necesita poca
inversion, adecuado para areas pequefias y se tiene un mejor control de los

lixiviados (suele tener un pequefio grifo para extraer el lixiviado). (Roman et al.,
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2013). A continuacion se muestra una figura referencial al tipo de compostera que

se sugiere para el mercado Umamarca:

Aireadion

Entrada de material fresco

Salida de lixiviado

A

> D — Salida de material compostado

Figura 16: Tipo de compostera sugerida para el Plan de Manejo
Fuente: Roman et al. (2013)

Dimensiones de la compostera

Para definir las dimensiones aproximadas de la compostera, se deberan usar los
datos del volumen semanal del tipo de residuo “Restos de frutas y verduras”, que es
el que se utilizara en totalidad en la compostera, por tanto las dimensiones de la
compostera estan basadas en los pardmetros de este tipo de residuo.

Segun el estudio de caracterizacion realizado, se realizaron los siguientes

calculos:
Tabla 21
Datos de restos de frutas y verduras para hallar el volumen del compostador
Tipo de N° de Volumen ,
. semanal Litros (I)
residuo Puestos
(m3)
Restos de
frutas y 11 0.735 735.00
verduras

Fuente: Elaboracién propia
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El volumen semanal acumulado fue de 0.735 m3, este volumen se calculd6 a partir
de la muestra de la caracterizacion que corresponde a 11 puestos de los giros de
verduras y frutas/jugos que son los que en su gran mayoria producen este tipo de
residuo.

Habiendo en el mercado 36 puestos de los giros de verduras y frutas/jugos, se

indujo el volumen semanal acumulado de estos 36 puestos a partir de la muestra de

11 puestos.
Tabla 22
Volumen semanal aproximado de los residuos aptos para compostar
. Vol
Tipo de N° de otumen .
. semanal Litros (I)
residuo Puestos
(ms3)
Restos de
frutas y 36 2.4 2400
verduras

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo como resultado el volumen semanal aproximado de 2400 |, que
representa a la capacidad que debera procesar la compostera.

Para este volumen se sugiere la utilizacién de varias composteras cerradas del

siguiente tipo:
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Caracteristicas:

Alto: 82 cm

Ancho: 80 cm

Profundidad: 80 cm

Material: Plastico

Capacidad: 400 L (105 galones)
Caracteristicas: Reduce la basura
doméstica mediante el reciclaje de
materiales organicos. Construido a
partir de 90% de material reciclado.
Construccién Unica que permite la
circulacion de aire que acelera el

compostaje. Cubierta con cierre de

presidbn que evita salidas de aire.
Facil acceso desde los 4 lados.
Marca: Worth

Color: Negro

Figura 17: Caracteristicas de la compostera sugerida para el Plan de Manejo
Fuente: Sodimac portal web, 2018

Como esta compostera tiene una capacidad de 400 litros, lo ideal es iniciar con 6
composteras, para luego ir poco a poco aumentando la capacidad de carga y de
composteras.

Pre tratamiento

Tal como se describi6 en el Programa de Manejo de residuos sdlidos, se
almacenaran diariamente en un contenedor a parte los residuos de verduras y
frutas/jugos. Al final de la jornada antes de vaciar los residuos a las composteras,
como modo de contingencia se registrara que no haya otro tipo de residuo que

pueda afectar el proceso de compostaje.
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Una vez verificado esto, se trozaran con tijeras de poda todos los residuos a un

tamano entre (25-27) mm. (Tchobanoglous, 1994).

Operacion

En primer lugar es conveniente fabricar un lecho o una cama de ramas, paja, o

cualquier otro material que permita la aireacion y no se compacte. Este lecho de

aproximadamente 10 cm se situara en la base del compostador, y su funcion seré la

de facilitar la aireacion y la entrada de microorganismos al mismo. (Manual del

Compostaje del Gobierno de Espafia, 2008).

Luego se seguiran los siguientes pasos:

Introducir una masa de al menos 50 cm de materiales secos y humedos
mezclados o en capas, para poner en marcha el proceso.

Incorporar regularmente materiales himedos mezclados con secos. Siempre
el aporte de materiales himedos ha de ser el doble que de materiales secos.
Caso de que no se disponga de restos lefiosos 0 secos, se podran sustituir
por periédicos o cartones troceados. También sirven virutas y aserrin. Es
conveniente remover en cada aportacién el material nuevo con el material
anterior. También, conviene terminar con una capa de material seco para
evitar la proliferacibn de moscas de la fruta en la parte de arriba,
especialmente en verano.

Vigilar el estado de humedad de la pila. Si es excesivo, se removera o se
haran profundos agujeros con una barra o un palo. Si la pila estd muy seca,
se regara uniformemente pero no se mojara excesivamente. De esta forma
los materiales que se vayan compostando tomaran calor y perderan volumen
hundiéndose gradualmente en el cubo. En él existira al mismo tiempo

compost en diversos estados de elaboracion.
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e Cuando el cubo esté lleno o en todo caso cuando hayan transcurrido al
menos 4 6 5 meses desde el inicio de las operaciones, se podra comenzar a
extraer compost ya elaborado de la parte inferior de la compostera. Se puede
aprovechar esta oportunidad para voltear la pila y mezclar las capas.

e Utilizar una criba o tamiz para separar los elementos todavia no compostados
gue se podran usar en el siguiente proceso de compostaje. Conviene dejar
reposar el compost una vez cribado en un lugar sombreado y a cubierto de la
lluvia durante al menos un mes para asegurar que no contiene invertebrados
gue podrian ser perjudiciales en la calidad del compost. (Proyecto piloto de
compostaje domestico del ayuntamiento de Galapagar, 2004)

Determinacion de la ubicacion de la compostera

Para la ubicacion de las composteras se recomienda sea en el area cercana al
centro de acopio, que es un ambiente alejado de los puestos y los compradores.
Ademas, este ambiente es adecuado y al aire libre por lo que se dispondré espacio
para la operacién del compost y también minimizara de alguna forma los olores

producidos por el compostaje.

Figura 18: Ubicacion sugerida para las composteras
Fuente: Elaboracion propia
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3.3.3.4. Programa de Monitoreo y Control del Plan

Para mantener activo correctamente el Plan de Manejo es necesario hacer
seguimientos a las actividades propuestas, para poder analizar y ver las
oportunidades de mejora y encaminarlas hacia un eficiente manejo.

Como se menciond en el Programa de Educacién Ambiental y Capacitacion, las
capacitaciones se realizaran cada seis meses y se aprovecharan estos encuentros
para la eleccion de un Comité de Vigilancia, integrado por 5 miembros. Los cuéles
seran representados por:

e 1 representante de la junta directiva

e 1 representante de los operarios de limpieza

e 3 representantes de los comerciantes

Ellos tendran la responsabilidad de observar la correcta ejecucion del Plan de
Manejo, y en las reuniones semestrales entregar un informe del diagndstico que
realizaron en su participacion en el comité, para que en conjunto todos los
comerciantes y demas trabajadores propongan alternativas de mejora y/o solucion.
Fomentando asi una participacion colectiva de la comunidad del mercado

Umamarca.
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CONCLUSIONES

e El manejo de los residuos solidos del mercado Umamarca no es adecuado, lo
gue esta ocasionando un problema socioambiental.

e La mayor parte de la generacion de residuos solidos del mercado es de tipo
organico, siendo un aproximado de 58.6% del total generado al dia.

e La falta de conocimientos y voluntad para manejar adecuadamente los
residuos por parte de los comerciantes, trabajadores y clientes del mercado
hace que las infraestructuras para residuos sélidos estén en malas
condiciones, como es el caso del centro de acopio.

e La gran cantidad de residuos sélidos organicos que se generan en el
mercado, actualmente no son aprovechados por el mercado ni la
municipalidad que los gestiona.

e Los programas propuestos en el Plan estan disefiados para las condiciones
especificas del mercado, para poder manejar adecuadamente los residuos
sélidos y asi minimizar el impacto ambiental y mejorar la calidad de vida de
los comerciantes, trabajadores y publico del mercado Umamarca.

e En el aprovechamiento de los residuos sélidos organicos del mercado se
podria generar un modelo ecoeficiente de mercado, y que ademas si se

ejecutara resultaria en beneficios economicos, ambientales y sociales.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la ejecucion de este Plan de Manejo de residuos solidos en el
Mercado Umamarca como una guia para el manejo adecuado de los residuos
sélidos que puedan minimizar los impactos al ambiente y se cumpla con la
reciente ley de residuos sélidos.

La participacion de los comerciantes, trabajadores y publico del mercado es
muy necesaria para el correcto funcionamiento del Plan.

La municipalidad de San Juan de Miraflores deberia participar en este Plan
de Manejo como asesores para brindar respaldo y apoyo a la directiva del
mercado para la implementacion de este plan.

Hacerse publico un resumen de este Plan de Manejo a la poblacién de la
Cooperativa Umamarca, para que quede precedente de una primera

intencién para la mejora del manejo de residuos soélidos en la comunidad.
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ANEXOS

ANEXO 1: FORMATO DE LAS ENTREVISTAS

ENTREVISTA A ADMINISTRADOR DEL MERCADO UMAMARCA PARA EL

DISENO DE UN PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. ¢Cuantos puestos tiene el mercado?

2. ¢Cual es el horario del mercado?

3. ¢Como esta divido el mercado?

4. ¢Cbmo es el manejo de los residuos sélidos en el mercado?

5. ¢Cuantos tachos comunes hay en el mercado y cual es su ubicacién?

6. ¢Clasifican los residuos por tipo, o lo juntan todo?

7. ¢Cuentan con algun tipo de programa para los residuos que genera el
mercado?

8. ¢ Cual es el destino final de los residuos del mercado?

9. ¢Cuél es el horario de recoleccion de los residuos dentro del mercado?¢, y
por parte del municipio o EPS que recolecte los residuos?

10.¢Existe algun procedimiento para la recoleccion de los residuos en el
mercado?

11.¢Quién esta a cargo del manejo de los residuos sélidos en el mercado?

12.¢:Cree que es necesario que en el mercado se maneje adecuadamente los
residuos soélidos? ¢ Por qué?

13.¢Han recibido alguna capacitacion para el manejo adecuado de residuos
soélidos?

14.;Cree que es necesario que el mercado cuente con proyectos para

reaprovechar los residuos solidos? ¢ Por qué?
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15.¢,Cree que haya problemas relacionados con los residuos soélidos en el
mercado? ¢ Cuales?

ENTREVISTA AL RESPONSABLE DE LIMPIEZA DEL MERCADO DE

UMAMARCA PARA EL DISENO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

1. ¢Como maneja los residuos solidos en el mercado?

2. ¢Cuantos tachos de basura hay en el mercado y cual es su distribucién?
¢ Por qué?

3. ¢clasifica los residuos segun su tipo al momento de recolectarla?

4. ¢Cudl es su horario para la recoleccion general de los residuos en el
mercado?

5. Segun los tachos comunes que hay en todo el mercado ¢ Es uso exclusivo de
los compradores o los propietarios de los puestos también pueden arrojar ahi
sus residuos?

6. Segun los tachos comunes ¢ Qué tipo de residuos se genera mas al dia?

Restos de Latas
comidas

Restos de Bolsas
frutas y Plasticas
verduras

Restos de Botellas
carnes (pollo, PET
pescado,

carne, etc)

Papel Vidrio
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Carton

madera

Metal

Otro

¢Cual?

7. Con respecto a los servicios higiénicos ¢Cémo maneja los residuos de los

bafos?

final?

10. ¢ utiliza herramientas para manejar los residuos? ¢ Cuéles?

¢, Qué dia de la semana se genera mas residuos en el mercado?

¢Donde almacena temporalmente los residuos antes de darle disposicion

11.¢:Ud. Realiza el servicio de barrido y limpieza general del mercado?¢Donde

arroja los residuos que recoge del barrido?¢ Cuél es su horario de barrido y

limpieza?
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ANEXO 2: FORMATO DE LAS ENCUESTAS A LOS COMERCIANTES

ENCUESTA A PROPIETARIOS/VENDEDORES DE LOS PUESTOS DEL
MERCADO UMAMARCA PARA EL DISENO DEL PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Giro del Puesto
Nombre del Puesto | N° |
Puesto de trabajo del
encuestado

1. ¢Donde almacena temporalmente los residuos sélidos que se generan en su
puesto? Marque con una (X) su respuesta

Tachos propios Costales
baldes Piso
Bolsas Otra ¢ Cuél? \

2. ¢Usted separa o clasifica los residuos sélidos producidos en su puesto?
SI( ) NO ( )

3. ¢Qué hace con los residuos generados en su negocio? Marque con una (X)
su respuesta

Los deja en el Los reutiliza
centro de acopio
del mercado
Los vende Los deja
afuera del
mercado
Se los lleva Otra ¢Cual?

4. ¢Con que frecuencia saca los residuos solidos de su puesto? Margue con
una (X) su respuesta

Diariamente Cada 3 dias
Cada dos lvezala
dias semana

5. ¢Como considera a la gestion del manejo que se le da a los residuos solidos
en el mercado?

BUENO () REGULAR ( ) MALO ()
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6. ¢Cree que deberia haber contenedores especiales para cada tipo de residuo
sélido en el centro de acopio? Es decir, un contenedor para residuos
organicos, otro para plastico, vidrio, metal, etc.

SI( ) NO( )

7. ¢Usted sabe si existen rutas de evacuacion y transporte de los residuos
solidos en el mercado?

SI( ) NO( )

8. ¢Considera que es importante darle un manejo adecuado a los residuos
sélidos en su puesto y en todo el mercado?

SI( ) NO( )

9. ¢Considera que un mal manejo de residuos solidos en el mercado
contaminaria el ambiente?

SI( ) NO( )

10.¢Cree que existen los vectores (ratdon, rata y moscas) en el mercado por un
inadecuado manejo de los residuos soélidos?

SI( ) NO( )

11. ¢ Ha recibido alguna capacitacion sobre el manejo adecuado de los residuos
solidos?

SI( ) NO( )

12.¢;Estaria de acuerdo en participar en proyectos para el reaprovecho de
residuos solidos, como la elaboracion de compost con los restos de
vegetales, verduras y restos de comidas?

SI( ) NO( )

13. ¢ Estaria de acuerdo en participar en un proyecto para la disminucion del uso
de bolsas plasticas?

SI( ) NO ()
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14.¢;Estaria de acuerdo en participar en capacitaciones para el manejo
adecuado de los residuos solidos generados en su puesto y del mercado?

SI( ) NO( )
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ANEXO 3: FORMATOS DE LA CARACTERIZACION

Codigo del Giro Peso (Kg) Promedio
puesto Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 kg/dia
A-1 PESCADOS 4.2 3.9 3.5 4.1 3.8 4.3 4.8
A-4 3.6 3.8 3.7 3.9 3.7 4.1 5.1
Total de giro Pescados 7.8 7.7 7.2 8 7.5 8.4 9.9 8.1
B-5 1.1 0.7 0.7 1.2 0.9 1.7 1.9
B-6 AVICOLAS 0.8 0.9 0.5 1.1 1.3 1.6 2.3
B-7 1.2 1 1.2 0.9 1.5 2 2.1
Total de Avicolas 3.1 2.6 2.4 3.2 3.7 5.3 6.3 3.8
C-1 1 0.8 1.1 0.9 1.2 1.3 1.3
C-2 CARNES Y 1.2 1 0.9 1 1.1 1.1 1.2
C-13 MENUDENCIAS 0.8 1.1 1.3 0.7 0.9 1.4/ 1.5
C-4 1.1 0.9 0.9 0.7 1.2 1.3 1.7
C-14 0.6 0.8 0.6 1.1 1.3 1.1 1.3
Total de Carnes y menudencias 4.7 4.6 4.8 4.4 5.7 6.2 7 5.3
D-10 4.6 4.7 5.2 4.1 3.9 4.3 5.1
D-2 3.9 5.1 3.9 3.5 4.3 6.1 4.3
D-3 VERDURAS 5.2 3.8 4.5 5.1 4.1 4.1 6.3
D-14 4.4 4.4 5 3.8 4.5 4.9 5.2
D-15 3.8 4.7 4.1 4.3 5.2 4.4 4.8
Total de Verduras 21.9 22.7 22.7 20.8 22 23.8 25.7 22.8
E-11 4.3 5.2 4.7 4.3 5.3 6.1 5.8
E-2 5.1 4.3 5.2 5.1 4.9 5.2 4.9
E-13 FRUTAS y JUGOS 4.1 4.7 4.9 5.6 5.1 5.9 6.9
E-4 4.7 5.5 5.6 5.9 5.5 6.3 5.5
E-15 3.5 4.8 4.9 4.5 5.7 5.7 6.3
E-16 3.9 5.5 5 5.2 4.7 5.4 6.1
Total de Frutas y jugos 25.6 30 30.3 30.6 31.2 34.6 35.5 31.1
F-1 1.2 1.3 1.2 0.8 1.7 2.3 2.2
F-2 1.2 0.6 0.9 0.9 2.1 1.9 2.5
F-3 1 0.9 1.1 1.1 1.9 2.1 3.2
F-4 1.8 1.1 0.8 1.5 1.4] 1.5 2
F-5 ABARROTES Y 0.9 0.7 1.2 0.9 1.2 1.3 3.1
F-6 ESPECERIAS 1.4] 1 0.7 1 1.7 2.5 3.3
F-7 0.8 0.5 0.6 0.9 2.2 2 2.2
F-8 1.1 0.8 0.8 1.2 1.3 1.8 1.8
F-9 1.3 0.6 1.5 0.7 1.5 1.2 2.1
F-10 0.7 1.2 0.5 1.3 1.5 1.9 2.5
Total de Abarrotes/especerias 11.4 8.7 9.3 10.3 16.5 18.5 24.9 14.2
G-1 0.2 0.1 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
G-2 0.2 0.05 0.1 0.06 0.3 0.3 0.5
G-3 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2
G-4 0.1 0.1 0.2 [0] 0.05 0.2 0.4
G-5 o] 0.1 0] 0.05 0.2 0.2 0.3
G-6 0.4 0 0.2 0.1 0.3 0.1 0.1
G-7 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.4 0.2
G-8 MERCERIA 0.1 0.2 0.1 0.2 0.3 0.3 0.9
G-9 0.03 0.1 0.07 0.1 0.2 0.2 0.6
G-10 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 0.5 0.7
G-11 0.1 0.3 0.2 0.5 0.1 1 0.5
G-12 0.2 0.1 0.1 0.08 0.05 0.3 0.5
G-13 0.4 0.2 0.1 0.2 0.3 0.7 0.2
G-14 0.1 0.3 0.3 0.1 0.3 0.5 0.5
G-15 o] 0 0.1 0.1 0.2 0.2 0.8
G-16 0.09 0.08 0.1 0.2 0.1 0.3 0.7
Total de Merceria 2.42 2.33 2.32 2.49 3.1 5.6 7.5 3.7
H-1 5.1 4.6 5.5 5.2 5.7 6.5 8.1
H-2 COMIDAS 6.3 5.9 4.9 4.8 5.8 6.1 7.2
H-3 5.5 6.1 5.8 5.9 6.1 7.2 8.4
H-4 5.8 5.2 4.5 5.3 7.3 6.6 7.7
Total de Comidas 22.7 21.8 20.7 21.2 24.9 26.4 31.4 24.2
1-1 0.2 0.1 0 0.05 0.2 0.3 0.1
1-2 0.1 0 0.2 0.1 0.3 0.5 0.1
1-3 0.09 0.2 0.05 0.1 0.1 0 0.3
1-4 BAZAR 0.2 0.2 0.1 0.2 0] (o] 0.3
1-5 0.3 0.1 0] 0] 0.1 0.1 0.2
1-6 0.1 0.08 0.3 0.08 0.2 0.4 0
1-7 0.4 0 0.1 0.3 0.3 0.2 0.4
1-8 0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.5
Total de Bazar 1.39 0.88 0.95 1.03 1.4] 1.7 1.9 1.3
Total del Bafio 8.2 7.3 7.6 8.1 8.4 10.1 10.6 8.6
Total de la Oficina 0.2 0.1 0.1 [o] 0.3 o] [0] 0.1
Total deTachos de los clientes 5 4.8 3.9 4.2 4.7 5.3 6.2 4.9
TOTAL POR DIA 114.41 113.51 112.27 114.32 129.4 145.9 166.9 128.1
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TIPO DE RESIDUO: RESTOS DE CARNES Y COMIDAS
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Peso (Kg) 26.9 | 244 | 257 | 239 | 255 | 305 | 36.1
Diametro del 054 | 054 | 054 | 054 | 054 | 054 | 054
cilindro (m)
(Arg;”a delcilindro | 991 | 001 | 091 | 091 | 091 | 091 | 001
Altura libre de
residuos solidos 0.66 0.7 0.68 0.71 0.69 0.63 0.6
(m)
m=3.1416
Volumen (m3) 0.057 | 0.048 | 0.053 | 0.046 | 0.050 | 0.064 | 0.071
Densidad (Kg/m3) | 469.82 | 507.33 | 487.90 | 521.78 | 506.10 | 475.62 | 508.47
TIPO DE RESIDUO: PLASTICO
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7
Peso (Kg) 10.1 10.5 94 9.3 10.9 12.2 13.3
Diametro del 054 | 054 | 054 | 054 | 054 | 054 | 054
cilindro (m)
(Ar:f;*ra delciindro | 597 | 091 | 091 | 091 | 091 | 091 | 001
Altura libre de
residuos solidos
(m) 0.75 0.75 0.76 0.76 0.73 0.72 0.7
m=3.1416
Volumen (m3) 0.04 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05
Densidad (Kg/m3) 275.63| 286.54| 273.63| 270.72| 264.41| 280.37| 276.54
TIPO DE RESIDUO: PAPEL
Dia
Dia 1 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Peso (Kg) 0.3 0 0.5 0.3 0.2 0.4 0.8
Diametro del
cilindro (m) 0.54| 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54
Altura del cilindro
(m) 0.91] 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91
Altura libre de
residuos solidos
(m) 0.9 0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.89
m=3.1416
Volumen (m3) 0.002 0.002 0.002| 0.002 0.002 0.005
Densidad (Kg/m3) | 130.991 218.319| 130.991| 87.328| 174.655| 174.655
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TIPO DE RESIDUO: INERTES
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Peso (KQ) 15.8 16.7 12.5 14.4 24.6 23.3 26.5
Diametro del
cilindro (m) 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54
Altura del cilindro
(m) 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91
Altura libre de
residuos solidos
(m) 0.76 0.76 0.75 0.77 0.69 0.68 0.65
m=23.1416
Volumen (m3) 0.03 0.03 0.04 0.03 0.05 0.05 0.06
Densidad (Kg/m3) | 459.93| 486.12| 340.30| 449.11| 488.24| 442.33| 445.03
TIPO DE RESIDUO: RESTOS DE FRUTAS Y VERDURAS
Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Peso (KQ) 50.3 48.5 50.6 52.1 53.1 58.3 65.7
Diametro del 054 | 054 | 054 | 054 | 054 | 054 | 054
cilindro (m)
(Ar:f;ira delcilindro | 91 | 091 | 091 | 091 | 091 | 091 | 091
Altura libre de
residuos solidos 0.48 0.5 0.48 0.47 0.46 0.42 0.35
(m)
m=23.1416
Volumen (m3) 0.10 0.09 0.10 0.10 0.10 0.11 0.13
Densidad (Kg/m3) | 510.76 | 516.51 | 513.81 | 517.02 | 515.23 | 519.51 | 512.27
TIPO DE RESIDUO: SANITARIOS
Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Peso (KQg) 7.8 7.1 7.5 8 8.3 9.8 10.2
Diametro del
cilindro (m) 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54
Altura del cilindro
(m) 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91
Altura libre de
residuos sélidos
(m) 0.79 0.8 0.8 0.79 0.79 0.78 0.77
m=23.1416
Volumen (m3) 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Densidad (Kg/m3) | 283.81| 281.83| 297.71| 291.09| 302.01| 329.16| 318.12
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ANEXO 4: GALERIA FOTOGRAFICA

4.1 Fotografias del mercado

CLOCEr AV B8 SEFV ESpeciais
%) MERLADUUMAIMERIR™LTd.
FUNOROD EL 27 DE OCTUBRE DE 2
' BIENVENIDOS
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4.2 Fotografias de las entrevistas y las encuestas
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4.3 Fotografias de la Caracterizacion
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ANEXO 5: PLANOS
5.1 Plano de ubicacién de los puntos de recoleccién de residuos de los

clientes del Mercado Umamarca
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5
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==
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%,
°
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5.2 Plano de recoleccion y transporte

111



