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INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia profesional lleva por titulo “Instalacién del sistema
de presurizacién de escaleras de emergencia para la evacuacion de usuarios del
edificio torre del parque en San Isidro-Lima” para optar el titulo de Ingeniero Mecanico

Eléctrico; presentado por el alumno Walter Oré Arriola.

Cuando en el disefio de un edificio se toman en cuenta algunas medidas preventivas
los efectos de los incendios son mucho menores, esto implica medidas desde
elementos estructurales hasta los materiales utilizados como decoracion o acabados.
Durante un incendio, se generan gran cantidad de productos de combustion:
radiacion, humos, gases toxicos, llamas, los cuales pueden difundirse tanto horizontal
como verticalmente, a través del edificio, aumentando los efectos del incendio y

causando muertes por incendio.

La presurizacion en una escalera, es basicamente la inyeccion mecénica de aire
exterior a la caja de escaleras o al nucleo de circulacion vertical, segun corresponda,
lo cual genera una presion positiva, que impide el ingreso de los productos de
combustion dentro de las vias de escape, lo cual ayuda al momento de realizar una

evacuacion ya que evita o disminuye la propagacion vertical del incendio.

La estructura que se ha seguido en el presente trabajo se compone de 3 capitulos. El
primer capitulo corresponde al planteamiento del problema, el segundo capitulo se
desarrolla el marco teorico y el tercer capitulo corresponde al desarrollo del trabajo.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Durante un incendio, se generan grandes cantidades de humos y gases téxicos,
gue pueden esparcirse horizontal y verticalmente a través del edificio,
aumentando los efectos del fuego y causando 75 % de las muertes por este tipo
de incidentes. (SEMICYUC, 2018).

La intoxicacion por humo es la principal causa de mortalidad en los incendios. El
80% de las muertes son debidas al humo y a quemaduras en la via aérea y no a
las quemaduras corporales. A la vez, la inhalacion de humo de incendios
representa la principal causa de intoxicacion por cianuro en los paises
desarrollados y causa varios miles de muertos cada afo. Los incendios en lugares
publicos o en domicilios privados constituyen un hecho habitual que, en
ocasiones, adquiere caracteristicas de drama y que comportan una importante

mortalidad.



Podemos decir que, si se presenta un incendio dentro de un edificio de oficinas,
donde existe un gran nuimero de personas laborando, las consecuencias son
fatales, irremediables e incluso mortales. En el mayor de los casos por que no
existe un sistema de evacuacion eficaz, por donde las personas puedan salir
rapidamente de forma segura disminuyendo la probabilidad de quedar atrapadas
en el incendio. (Gomez, A., 2018)

El edificio Torre del Parque ubicado en el Distrito de San Isidro es un edificio
comercial de 3000 m2 que albergara un gran nimero de personas en su interior,
cuenta con 10 pisos, cuatro niveles de soétanos. El cual dentro de su
funcionamiento necesita contar con un sistema de evacuacién segura ante un

incendio.

1.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La importancia de la instalacién de un sistema de presurizacion de escaleras en
un edificio comercial como Torre del Parque radica esencialmente en su principio
de funcionamiento dado que es un sistema que crea en los vestibulos previos y
escaleras de emergencia una via de evacuacion libre de humo, gases y fuego a
través de inyeccion de aire de un ventilador de gran caudal, de este modo las
personas podran escapar del edificio hacia la calle o exterior. Este sistema evita
gue las personas queden asfixiadas por el humo intenso mediante el escape por

las escaleras presurizadas y libres del humo toxico.

Ahora, imaginemos un edificio de oficinas de 10 pisos y lamentablemente se
produce un incendio en una oficina del 3er piso el cual se extiende rapidamente a
las oficinas aledafias y contamina de humo los pasadizos, ascensores y
escaleras. Los empleados de los demas pisos al escuchar la alarma de incendio
no podran usar los ascensores por medida de seguridad y les queda como Unica
salida las escaleras de emergencia el cual esta lleno de humo; imagina bajar los
10 pisos llenos de humo ¢se podra? Esto se podria evitar con el sistema de
presurizacién de escaleras ya que podras bajar libremente y evacuar hacia la

calle.



La construccion y puesta en funcionamiento de un nuevo edificio implica cumplir
con las normas de edificacion Nacional dada, que exige su implementacion para
edificios de oficinas, comerciales o publicos, por dos puntos importante: seguridad

de las personas y seguridad de la infraestructura del edificio.

1.3 DELIMITACION DEL PROYECTO

1.3.1Tebrico

El presente trabajo de suficiencia profesional esta basado en las
especificaciones técnicas del proyecto, el cual ha sido entregado al area de
operaciones para su ejecucion. Las especificaciones técnicas estan

basadas las siguientes normas:

- Norma UNE-EN 12101-6-2006-Sistemas para el control de humo y de
calor-Parte 6: Especificaciones para los sistemas de diferencial de
presion. (Norma UNE, 2006).

- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) A.010 - Condiciones
Generales de Disefio Capitulo VI. (Norma RNE A.010)

- Reglamento Nacional de Edificaciones A.130 — Requisitos de seguridad
Sub-Capitulo IV. (Norma RNE A.130)

- SMACNA 2005 3rd Ed. HVAC Duct Construction Standards. (SMACNA,
2005).

1.3.2Temporal

El proyecto se llevo a cabo en el periodo del 10 de octubre del 2017 al 09

de noviembre del mismo afo.

1.3.3Espacial

El presente proyecto se desarrolla en el Edificio Torre del Parque, ubicado
en el cruce de la Calle Andrés Reyes y la Calle Las Begonias - Distrito de

San Isidro.
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1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.4.1Problema General

e ;COmMo instalar un sistema de presurizacion de escaleras de
emergencia para la evacuacion de usuarios del edificio Torre del Parque

en San Isidro - Lima?

1.4.2Problemas Especificos

e ¢ Qué verificacion realizar en los equipos y componentes del sistema de
presurizacion antes y después de la instalaciéon en las escaleras de

emergencia?

e (Qué pruebas realizar después de la instalacién del sistema de
presurizacion de las escaleras de emergencia del edificio Torre del

Parque?

1.5 OBJETIVOS

1.5.1Objetivo General

e Instalar un sistema de presurizacion de escaleras para la evacuacion de

usuarios del edificio Torre del Parque en San isidro-Lima.

1.5.2Objetivos Especificos

e Verificar la operatividad de los equipos y componentes del sistema de
presurizacion antes y después de la instalacion en las escaleras de

emergencia.

e Realizar pruebas de funcionamiento del sistema de presurizacion de las

escaleras de emergencia en el edificio Torre del Parque.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 Laura Arenas Moreno (2013). Realizd la tesis “Disefio del sistema de
ventilacién y proteccion contra incendios de un aparcamiento subterraneo”,
en la universidad Carlos Il de Madrid. En el que se resume:

El disefio de una instalacibn completa de ventilacion de un aparcamiento
subterraneo y el disefio del sistema de proteccidén contra incendios para
garantizar la correcta evacuacion de los usuarios en caso de peligro.

En cada uno de los capitulos que componen el documento se desarrollan
los métodos de calculo y las soluciones adoptadas para el dimensionado
de las diferentes instalaciones, teniendo en cuenta en todo momento el
cumplimiento de la normativa vigente, y poniendo especial énfasis en el
Cddigo técnico de la Edificacion. Se ha estudiado la repercusion de la
posible ejecucion de la obra sobre el entorno, llevando a cabo un estudio
de impacto acustico; y también la repercusion sobre el

bienestar de los trabajadores y prevenir el riesgo de accidente, mediante

un estudio de seguridad y salud.
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Por dltimo, se ha procedido a la seleccién de los diversos equipos y
materiales que integran el proyecto en funcion de parametros de célculo,
calidad y coste, y se han detallado las instalaciones disefiadas en los

planos.

2.1.2 Nathalie Alejandra Astorga lzquierdo (2009). realiz6 la tesis “Criterios de
disefio de la zona vertical de seguridad contra incendios para edificios en
altura”, en la Universidad de chile. en el que se concluye:

Que, si bien existe una exigencia respecto al disefio de las zonas verticales
de seguridad, no se cuenta con un documento técnico que especifique una
metodologia para construir sistemas de control de humo, como

presurizacion.

Se analizaron diversas formas de controlar el movimiento de humo en el
interior de un edificio, con lo cual se ha llegado a la conclusion que es de
vital importancia que los sistemas presentados sean debidamente
estudiados y aplicados correctamente para hacer efectiva su accién frente

a un incendio.

Los criterios de disefio presentados en este trabajo pueden ser muy Utiles
para desarrollar las bases de un sistema de evacuacion vertical bien
aplicado, pero si lugar a dudas debe ser analizado cada caso de manera

particular.

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Norma NFPA
La norma NFPA (National Fire Protection Association), es una
organizacion internacional encargada de mantener las normas y requisitos
minimos para la prevencion contra incendio, capacitacion, instalacion y uso

de medios de proteccion contra incendio. (NFPA en Espafiol, 2019).
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2.2.2

2.2.3

2.2.4

Norma RNE

El RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones) tiene por objetivo normar
los criterios y requisitos minimos para el Disefio y ejecucion de las
Habilidades Urbanas y las Edificaciones, permitiendo de esta manera una
mejor ejecucion de los Planes Urbanos.

Es la norma técnica rectora en el territorio nacional que establece los
derechos y responsabilidades de los actores que intervienen en el proceso

edificatorio, con el fin de asegurar la calidad de la edificacion. (RNE G.010)

Sistemas HVAC

Los sistemas HVAC (Calefaccién, Ventilacion y Aire Acondicionado)
pueden suministrar aire a la zona de incendio, y contribuir a la combustién,
o transportar el humo a otras zonas no afectadas por el fuego, por lo que
en situacion de incendio a menudo se desactivan. Sin embargo, estos
sistemas se pueden modificar de modo que permitan ayudar a limitar la
propagacion de humos, o cabe la posibilidad de combinarlos con sistemas
de suministro y/o extraccion de aire por presion diferencial.

Sistemas presurizacion diferencial

Los sistemas de presion diferencial permiten mantener condiciones
soportables en los espacios protegidos como, por ejemplo, vias de escape,
vias de acceso de bomberos, puestos de control contra incendios,
vestibulos, escaleras y otras areas que deban mantenerse libres de
humos. Esta norma proporciona informacion sobre los procedimientos de
seguridad para las personas, lucha contra incendios y proteccién de
bienes, en todo tipo de edificios. Para ello, es necesario determinar, no sélo
por donde se ha de introducir, en un edificio, el aire exterior para
presurizacion, sino también las aberturas del mismo destinadas a
evacuacion de dicho aire y de humo, y los recorridos a seguir por éste en
el proceso. Analogas consideraciones son aplicables en el disefio de
sistemas de despresurizacion: ruta de extraccion del aire, entradas de aire

de renovacion, y vias a recorrer por el mismo. (Norma UNE, 2006).
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2.2.5 Clasificacion de las escaleras

Para la elaboracion del presente capitulo, el punto 2.2.5 se ha tomado

como referencia el Reglamento Nacional de Edificaciones A.010, indica:

A. Integradas:

Son aquellas que no estan aisladas de las circulaciones horizontales y cuyo
objetivo es satisfacer las necesidades de transito de las personas entre

pisos de manera fluida y visible.

B. De evacuacion:

Son aquellas a prueba de fuego y humos, sirven para la evacuacion de las
personas y acceso del personal de respuesta a emergencias. Estas

escaleras deberan cumplir los siguientes requisitos:

Toda escalera de evacuaciéon, debera ser ubicada de manera tal que
permita a los usuarios en caso de emergencia, salir del edificio en forma

rapida y segura.

Deben ser continuas del primer al dltimo piso en sentido vertical y/o
horizontal. Por o menos el 50 % de estas tendrdn que mantener la
continuidad hasta la azotea, si la hubiera. A excepcion de edificios
residenciales, donde el acceso a la azotea podra ser mediante una
escalera del tipo gato y en otros usos donde se cuente con varias escaleras

al menos una de estas estara obligada a llegar a la azotea.

Deberan ser construidas de material incombustible.

En el interior de la caja de escalera no deberdn existir obstéculos,

materiales combustibles, ductos o aperturas.

15



2.2.6

Los pases desde el interior de la caja hacia el exterior deberan contar con
proteccion cortafuego (sellador). La escalera de evacuacion no debera

tener otras aberturas que las puertas de acceso.

Segun las condiciones de edificacion pueden ser:

A. Con vestibulo previo ventilado

Unicamente para edificaciones residenciales, los equipos para la inyeccion
y extraccion de aire deberan ubicarse en cada nivel de la escalera, no es
permitida la instalacion de equipos centralizados (un solo ventilador o

extractor para toda la escalera).

B. Presurizadas:

Sus caracteristicas son las siguientes: Contaran con un sistema mecéanico
gue inyecte aire a presion dentro de la caja de la escalera siguiendo los
pardmetros establecidos en la Norma A.130. Deben estar cerradas al
exterior.

Este tipo de escaleras no estan permitidas en edificaciones residenciales.

Causas del movimiento de humos en un incendio

Para el capitulo 2.2.6 se ha tomado como referencia la norma UNE-EN
12101-6-2006-Sistemas para el control de humo y de calor-Parte 6:
Especificaciones para los sistemas de diferencial de presion Pag. 8-9,

indica:

A) Fuerza ascensional de los gases calientes en la planta del
incendio. En la zona de incendio, el humo generado por el incendio
experimenta una fuerza ascensional debido a su reducida densidad. En
un edificio, esto puede provocar que el humo ascienda por las plantas,
Si encuentra resquicios que permitan la fuga del mismo de una planta
a otra superior. Esta fuerza ascensional puede provocar, ademas, la
propagacion y fuga del humo a través de resquicios en los cerramientos

verticales entre locales, por ejemplo, puertas, paredes y tabiques. Por
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B)

C)

D)

lo general, la diferencia de presion hace que el humo y los gases
calientes salgan por los resquicios de la parte superior de las puertas,

y que el aire fresco entre por la parte baja de las mismas.

Expansion térmica de los gases calientes en la zona de incendio.
La expansion de los gases producida por el fuego puede provocar un
aumento de presion, acomparnado de un flujo de gases calientes fuera
del local. Sin embargo, en la mayoria de los casos, las fuerzas de
expansion iniciales se disipan rapidamente, por lo que pueden ser
obviadas.

Efecto chimenea en el edificio. En condiciones ambientales frias, el
aire en un edificio es, generalmente, mas célido y menos denso que el
aire exterior. La fuerza ascensional del aire caliente hace que éste suba
por los huecos verticales del edificio, creandose un gradiente de presion
en la columna, que arrastra el aire frio hacia el fondo del hueco, y
desplaza el aire caliente hacia la parte superior. En condiciones
ambientales de calor, si el aire interior del edificio estd més frio que el
aire exterior, puede ocurrir lo contrario, es decir, el aire es obligado a
salir por la parte inferior de la chimenea, y a entrar por la parte superior
de ésta. En ambos casos, en algin punto intermedio de la columna se
forma un plano de presion neutral, en el que se igualan las presiones

interior y exterior del aire.

Fuerzas de presion del viento. Cuando el viento sopla lateralmente
sobre un edificio, disminuye su velocidad y se produce un incremento
de presion en el lado de barlovento. Al mismo tiempo, el viento se
desvia y se acelera alrededor de las paredes laterales y sobre el techo,
creando una reduccion de presion en el lado de sotavento, y, por
consiguiente, originando un area de succion en dichas zonas. Cuanto
mayor es la velocidad del viento, mayor es la succion. El efecto principal
de estas presiones es producir un movimiento horizontal del aire a
traves del edificio, de barlovento a sotavento. El efecto se hace mas

evidente si los cerramientos exteriores del edificio son permeables al
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aire, por contar con puertas y ventanas practicables, por ejemplo. En
caso de incendio, de existir una ventana rota en el lado de barlovento
del edificio, el viento puede desplazar horizontalmente el humo a través
el edificio, y, en algunos casos, verticalmente. Debido a que es dificil
hacer una estimacién exacta de las presiones del viento sobre un
edificio, o de los flujos de aire internos resultantes, se impone la
necesidad de hacer un analisis simulado, o en tunel aerodinamico, que

permita la total comprension de este fenGmenao.

2.2.7 Consideraciones para lainstalacion del sistema de presurizacion de

escaleras

Se hace referencia al RNE A.130 — Requisitos de seguridad Sub-Capitulo

IV, el cual indica:

A. El ventilador y el punto de toma de aire deben ubicarse en un area
libre de riesgo por contaminacion de humos, preferentemente en el
exterior o azotea de la edificacion. (RNE A.130 — Requisitos de
seguridad Sub-Capitulo IV Articulo 29).

B. No es permitida la instalacion del ventilador en sétanos o lugares
cerrados, donde un incendio adyacente pueda poner en riesgo la
extraccion de aire, cargando la escalera de humo. El sistema debe
contar con inyeccion de aire para cada piso. La diferencia de presion
minima de disefio entre el interior y el exterior de la caja de la
escalera debe ser de 0.05 pulgadas de columna de agua y el
maximo de 0.45 pulgadas de columna de agua para edificios
protegidos al 100% con rociadores. (RNE A.130 — Requisitos de
seguridad Sub-Capitulo IV Articulo 30).

C. El calculo para el disefio de la escalera se debe realizar teniendo en
cuenta como minimo la puerta de salida en el nivel de evacuacion y
puertas adicionales dependiendo del numero de pisos, cantidad de

personas evacuando, u otra condicion que obligue a considerar una
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puerta abierta por un tiempo prolongado. La méxima fuerza
requerida para abrir cada una de las puertas de la caja de la
escalera no debera exceder las 30 Ibf. (RNE A.130 — Requisitos de
seguridad Sub-Capitulo IV Articulo 31).

D. Lasucciény descarga de aire de los sopladores o ventiladores debe
estar dotada de detectores de humo interconectados con el sistema
de deteccion y alarmas del edificio de tal manera que se detenga
automaticamente en caso de que ingrese humo por el rodete. El
ventilador deber& ser activado autométicamente ante la activacion
de cualquier dispositivo del sistema de deteccion y alarma. Como
minimo deberd activarse por medio de detectores de humo
ubicados en cada acceso a las escaleras de escape a no menos de
3.0 m de las puertas de escape. (RNE A.130 — Requisitos de
seguridad Sub-Capitulo IV Articulo 32).

E. La interconexion con el sistema de alarmas y deteccidén (cables)
debe tener una proteccion cortafuego para minimo 2 horas. (RNE
A.130 — Requisitos de seguridad Sub-Capitulo IV Articulo 33).

F. La alimentacion de energia para los motores del ventilador debe
contar con dos fuentes independientes, de transferencia
automatica. Las rutas de dichos suministros deben ser
independientes y protegidos contrafuego por 2 horas. La
transferencia de la fuente de alimentacion primaria a la secundaria
se debe realizar dentro de los 30 segundos posteriores a la falla de
fuente primaria. Se debe separar la llave de control de los motores
de presurizacién de forma que el contactor general no actie sobre
esta alimentacion. Todos los cables de suministro eléctrico desde el
tablero de alimentacion hasta la entrada a motor del ventilador
deben contar con una proteccion cortafuego para minimo 2 horas.
(RNE A.130 — Requisitos de seguridad Sub-Capitulo IV Articulo 34).

G. El ventilador debera cumplir con los siguientes requisitos:
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a) Listado o equivalente.

b) Preferentemente del tipo centrifugo radial.

c) En el caso de que el ventilador sea impulsado por medio de
fajas el nUmero de estas debe ser cuando menos 1.5 veces
el nimero de fajas requeridas para el servicio de disefio.

d) Todo ventilador impulsado por medio de fajas debe tener
cuando menos dos fajas

e) Los calculos para la seleccion y la curva del fabricante deben
formar parte de los documentos entregados.

f) Bajo ningdn motivo el motor operard por encima de la
potencia de placa. La potencia de trabajo de determinara
mediante una medicién de campo con tres puertas abiertas.

g) El motor impulsor debe tener cuando menos un factor de
servicio de 1.15

h) El ventilador debe contar con guardas protectoras para las
fajas.

i) El ventilador debe contar con una base para aislar
vibraciones. (RNE A.130 — Requisitos de seguridad Sub-
Capitulo IV Articulo 35).

H. Los dampers y los ductos deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

a) Los dampers deben ser listados segun UL 5558S.

b) Los rodamientos de los dampers deben ser auto lubricados o
de bronce.

c) Las hojas deben ser galvanizadas

d) Los ductos pueden ser de hierro, acero, aluminio, cobre,
concreto, baldosas 0 mamposteria segun sea el caso.

e) Cuando los ductos se encuentren expuestos dentro del
edificio deberan tener un cerramiento contrafuego de 2
horas. (RNE A.130 — Requisitos de seguridad Sub-Capitulo
IV Articulo 36).
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2.2.8 Sistema de presurizacion de escaleras
Para el capitulo 2.2.8 se ha tomado como referencia Friotemp -

Presurizacion de escaleras (2018), indica:

La Presurizacion de Escaleras es un sistema especializado contra
incendios para edificios. En caso de incendio en un edificio de gran altura,
un ventilador de escaleras presurizadas utiliza aire exterior limpio para
presurizar el aire en las escaleras. El aire presurizado ayuda a las personas
a escapar del fuego y los bomberos pueden asi realizar sus labores,
combatiendo el fuego. Dentro de la planificacibn de un proyecto de
construccion de edificio debe incluir los calculos del disefio del sistema de

Presurizacion de Escaleras en edificios afin establecerse lo siguiente:

El tipo de ventilador.

Potencia del motor.

Velocidad del aire.

Caracteristicas de las rejillas de insuflacién.
Tipo de conducto.

Detector de humo.

AN N N NN

Dispositivos de accionamiento (sensores automaticos y dispositivos

manuales).

<

Dispositivos de sobrepresion (transmisor de presién, damper de
alivio, variadores de velocidad, etc.) necesarias para disminuir los

efectos de un incendio en caso de siniestro.

Durante un incendio la escalera tiene mas presion que el resto del edificio.
De esta manera, cuando las puertas se abren, la presibn mas alta en la
escalera empuja el humo hacia atras en el suelo, manteniendo la ruta de

escape libre de humo.
Como la gente esta escapando de un incendio y al abrir las puertas para

entrar en las escaleras, el humo se moveria naturalmente desde un piso

de fuego en la escalera. Manteniendo el humo fuera de la escalera
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empujandolo de nuevo al piso y el ventilador de presurizacion de la

escalera presuriza el aire en la escalera.

De acuerdo a RNE, las escaleras de evacuacion deberan contar con un
vestibulo previo sin embargo, estos vestibulos pueden ser obviados si se
instala un sistema de Presurizar el aire en las Escaleras, con la
Presurizacion logramos una presion positiva y se garantiza que el humo no

ingrese al espacio protegido.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

2.3.1

2.3.2

Protocolos de calidad

Son documentos que establecen una sistematica de trabajo, establecen
los requisitos que hay que contemplar al momento de realizar una
verificacion en la instalacion del Sistema de Presurizacion de escaleras.
Estos protocolos se realizan en coordinacion con la parte supervisora del
proyecto a fin de que se pueda establecer y criterio en ambas partes para
la aprobacion del funcionamiento del sistema de presurizacion de

escaleras.

Filtro de aluminio

Es un filtro que permite capturar el polvo, tierra, pelusa u otros
contaminantes aerotransportados. Se coloca al ingreso de la toma de aire
del inyector del sistema de presurizacion de escaleras. Ideal para zonas
donde la corrosion es un problema. Ademas, para su mantenimiento puede

ser lavado con facilidad. Ver Figura 01.
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Figura 01 — Filtro de aluminio.

Fuente “panish.hepaair-filter.com”

2.3.3 Colgador
Son el conjunto de elementos (esparragos, tuerca, arandela, angulos,
tacos de expansion) disefiados para alojar y sostener el ducto distribucion
y coleccion de aire en el sistema HVAC a lo largo de su trayectoria. El

colgador sera de acabado electrogalvanizado. Ver Figura 02.

DETALLE "B”
ANGULO GALVANIZADO b s
1 1/2"1 1/2"x1/8" /

VARILLA ROSCADA __
GALVANIZADA D
CADA 1.50mt
DETALLE "C”

VISTA FRONTAL

Figura 02 — Detalle de colgadores.

Fuente “Planos de Instalaciones Mecanicas Detalles — IM-13”

2.3.4 Soporte base
Operador elastico capaz de almacenar energia y desprenderse de ella sin
sufrir deformacion permanente cuando cesan las fuerzas o la tensién a las
gue es sometido por las vibraciones que pueda generar el equipo de
inyeccién mientras esta encendido.
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CAPITULO IlI
DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

3.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PRESURIZACION A IMPLEMENTAR:

Dada la memoria descriptiva del proyecto (Ver Anexo A), se detalla:

El proyecto se ha realizado para proveer de un sistema de presurizacion mecanica
para las escaleras una presién interna de 0.05” de columna de agua. esto evita
gue el humo producido en alguno de los pisos en caso de incendio ingrese a la

escalera.

El aire es insuflado a la escalera por medio de un ducto de mamposteria y rejillas
de suministro de dimensiones 24”x24”, ubicadas en una de las paredes de la caja

de la escalera.

El ventilador estara equipado. El calculo del caudal de aire se ha determinado
considerando dos puertas abiertas interiores y una puerta abierta al exterior, con
una presion interior de 0.05 “de columna de agua.
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El sistema esta conformado por un ventilador centrifugo que inyecta aire filtrado a

la caja de la escalera, con lo cual se conseguira con un variador de velocidad.

El sistema de presurizacion de cada escalera tiene una logica de control
autébnoma, la cual tiene como objetivo hacer que el inyector insufle aire limpio al
interior de la caja de la escalera a fin de elevar la presion del aire que esta dentro,
respecto a los ambientes contiguos de ingreso a la escalera, es decir al hall de

ingreso a cada escalera.

La presién es controlada por el transmisor de presion que se ubica dentro de la

escalera aproximadamente a la mitad de pisos que tiene cada escalera.

A través de unos cables de comunicacion, este transmisor emite una sefial
analdgica al tablero de control del inyector, el cual contiene dentro a un variador
de velocidad electrénico, que a su vez estd programado para hacer variar la
velocidad del inyector a fin de dar mas o menos aire, de modo tal que la presién

medida por el transmisor diferencial sea constante e igual al valor seteado.

El valor seteado segun proyecto y de acuerdo con el reglamento nacional de

edificaciones es de 0.05 pulg/Ca.

Este sistema se activa automéaticamente con una sefal del sistema de proteccion
contra-incendios, el cual estd comunicado con el tablero de control de cada

inyector a través de cables de control que emiten la sefial eléctrica respectiva.

El proyecto abarca la implementacion de 4 ventiladores centrifugos ubicados en
Sotano 1 y Azotea - Piso 10, los cuales inyectan aire filtrado a la caja de la

escalera, con lo cual se conseguira con un variador de velocidad.
Para el Sétano 1 se encuentra los ventiladores centrifugos de nombre VP-1y VP-

2 marca GreenHeck . Capacidad del motor ventilador de 20 HP y con un factor de
servicio de 1.15. Caudal de 16 500 CFM. (Ver Anexo Fy J).
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Para la Azotea - Piso 10 se encuentra los ventiladores centrifugos de nombre VP-
3 y VP-4 marca GreenHeck. Capacidad del motor ventilador de 20 HP y con un
factor de servicio de 1.15. Caudal de 22 000 CFM. (Ver Anexo Fy J).

El control y operacion del ventilador sera por el sistema de deteccion y alarma de

incendio.

El detector de humos instalado en el ducto de succion del ventilador, desconectara

el equipo en el caso lleguen los humos a este punto.

Instalacion de equipos y la instalacion del tablero de control del sistema de
presurizacion abarca el selector MOA, lampara, variador de frecuencia, llaves
termomagnéticas, transmisor diferencial de presion, relay encapsulado y borneras

de conexion.

El transmisor diferencial de presion se instala en un punto de la caja de la escalera
para medir la diferencia de presién de la escalera, cada vez que se abre la puerta
el equipo enciende para contrarrestar la presion.

Por estructura del disefio del presente proyecto, para el ventilador centrifugo VP-
1 el transmisor de presion diferencial se instalara en el S6tano 2. Para el ventilador
centrifugo VP-2 el transmisor de presion diferencial se instalara en el Sétano 3.
Para el ventilador centrifugo VP-3 el transmisor de presion diferencial se instalara
en el Piso 6. Para el ventilador centrifugo VP-4 el transmisor de presién diferencial

se instalara en el Piso 5.

Se puede encender de forma manual para la realizacion de pruebas. Pero siempre
debe ser controlado por el sistema de Agua Contraincendios (ACI) de forma
automatica. Se deja un contacto normalmente abierto en el tablero de control, para
gue el sistema ACI se conecte (se deja un bornera). El tablero enciende el
ventilador centrifugo en caso existiera una alarma de incendio, ya que manda una

sefal para cerrar el contacto y pueda encender el equipo de presurizacion.
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Hay un sensor de humo en la toma de aire de cada uno de los cuatro equipos
instalados, el sensor de humo es instalado por los responsables del sistema ACI,
esto hace que trabaje mediante un contacto cerrado (en el sensor del ducto) nos
conectamos al sensor mediante un cableado hasta el tablero de control que me

corresponde.

Cuando ocurre un incendio, el sensor detecta humo en el ambiente y

automaticamente se abre el circuito y se apaga el inyector.

Si bien, tanto el sistema de deteccion y alarma contraincendios esta
interconectado al sistema de presurizacion de escaleras para su funcionamiento,
en este proyecto nos centraremos exclusivamente en la instalacion y pruebas de
funcionamiento correspondientes del sistema de escaleras de evacuacion

presurizadas (presion diferencial), segun especificaciones técnicas del proyecto.

3.2 DOCUMENTACION A PRESENTAR PREVIA A LA INSTALACION

Antes de iniciar el presente proyecto, los planos de instalacion fueron validados
por un especialista certificado y aprobado por la empresa constructora y

supervisora de la obra. Los planos se encuentran visados.

Ya en obra, para iniciar la instalacién del sistema de presurizacién de escaleras
se requiere presentar ante la empresa constructora y supervisora los
procedimientos de trabajo acompafados de protocolos de calidad, donde se

detalle los procesos realizados en cada una de las instalaciones.
Todos los equipos y materiales para usar en la instalacién seran presentados y

validados previamente por la empresa constructora y supervisora de la obra

presentando las fichas técnicas correspondientes.
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3.3PROCEDIMIENTO DE FABRICACION E INSTALACION DE DUCTOS

3.3.1

3.3.2

Documentos adjuntos en el procedimiento de fabricacion e

instalacion de ductos

El procedimiento adjunto en el Anexo B, es validado por el personal
supervisor de la empresa constructora y supervisora del proyecto. Los

documentos adjuntos en este procedimiento son:

e PC-HVAC-01 - Procedimiento de fabricacion e instalacion de
ductos.
e PF-HVAC-01-A — Protocolo de trazado.

e PF-HVAC-01-B — Protocolos de inspeccion de ductos galvanizados.

Consideraciones para la instalaciéon de los ductos
Segun especificaciones técnicas del proyecto y procedimiento de
instalacién de ductos (Ver Anexo B), para la fabricacién de ductos se

tuvo las siguientes consideraciones:

A. Los espesores de las planchas galvanizadas estan dados de
acuerdo a los rangos establecidos por el SMACNA, como se muestra

en la figura 03.

Ancho del ducto Calibre

Hasta 12" N® 26
13" hasta 30" N® 24
31" hasta 45" N® 22
46" hasta 60" N® 20
Mas de 61" N® 20

x 1" x 1/8" entre empalmes.

Figura 03 — Tabla de espesor de ductos

Fuente “Smacna hvac duct construction standards”
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B. La soporteria se realiz6 de acuerdo a las siguientes consideraciones:

e Para ductos de hasta 20 pulgadas, se utiliza platinas de plancha
galvanizada de 1 mm x 1” y tacos de expansién de 1/4” de

didmetro, cada 2.50 metros (ver figura 04).

VER DETALLE "A"
LOSA ADJUNTO
‘_. \/
TACO DE EXPANSION
_ DE 1/4"
DUCTO f A LOSA
QIR - TR
H—HJ /~—PERND %"¢+ARANDELA
qi
PLATINA DE PLANCHA PLATINA DE_PLANCHA
GALVANIZADA DE 1mmx1” GALVANIZAD%A%% 12 r%ra)ﬂt
CADA 2.50mt DETALLE "A” .50m

SIN ESCALA

Figura 04 — Detalle de instalacion de ductos de hasta 20”

Fuente “Planos de Instalaciones Mecanicas Detalles — IM-13”

e Para ductos mayores a 20 pulgadas, se utiliza colgadores de
varilla galvanizada roscada de 3/8” de diametro, tacos de
expansion de 3/8” y la base del soporte de canal tipo Unistrut de

1.5/8” x 13/16"x 2.00 mm, cada 2.00 metros (ver figura 05).

LOSA

TACD DE EXPANSION
D 0

LOSA : A
a L . .\ ARANDELA PLANA 3/8&%
e
1 TUERCA 3/8"0
VER DETALLE "8" DueTo
ABJUNTO DETALLE "B”
VARILLA ROSCADA )
GALVANIZADA DE 3/8"@ Eﬁ . _CONTRATUERCA
CADA 2.00mt
CANAL TIPO, STRUT ARANDELA

(
VER DEIALLE “C” 175/8"13/16"2.00mm T )
ADJUNTO VARILLA_ROSCADA EUj TUERCH. /8%
GALVANIZADA DE 3/8"@ -
CADA 2.00mt

DETALLE “C”
CANAL TIPO STRUT DETALLE C°
1 5/8"13/16™2.00mm VISTA FRONTAL

SIN ESCALA

Figura 05 — Detalle de instalacioén de ductos mayores de 20”

Fuente “Planos de Instalaciones Mecanicas Detalles — IM-13”
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C. Lamalla antipgjaro debe instalarse a la salida del ducto de extraccion

ubicado en la azotea y sétanos, la malla sera de N° 16 x 3/4” y se

instalara a 30° con respecto a la horizontal segun el detalle (ver figura

06)

/ Ny MALLA ANTIPAJARO
DUCTO // — N 16 x 3/47

SIN ESCALA

Figura 06 — Detalle de instalacidon de malla antipajaro
Fuente “Planos de Instalaciones Mecanicas Detalles — IM-13”

D. Los ductos se arman segun las dimensiones de los planos de

construccion, se uniran a través de correas metalicas entre si de la

siguiente manera:

JUNTA
TRANSVERSAL

A

/ '

) JUNTA
v LONGITUDINAL

SIN ESCALA

Figura 07 — Detalle de instalacion de correas metélicas

Fuente “Planos de Instalaciones Mecéanicas Detalles — IM-13”

E. Luego de que los ductos se encuentren armados y unidos entre si,

alrededor de las correderas se aplica DP1030 como elemento de

hermeticidad para evitar cualquier fuga de aire en el interior de los
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ductos. Todos los ductos a instalarse son horizontales, ya que se

cuenta con montantes de mamposterl’a.

F. EIl tramo correspondiente a la unién entre los ductos y los equipos
(Juntas Flexibles) seran de lona de vinyl pesado de 10” de ancho
(Figura 08).

BOCA DEL
EQUIPO

4"max.

BOCA DEL
EQUIPO

DUCTO METALICO
DUCTO
METALICO PLANCHA GALVANIZADA DE 0.5mm

BN DR

‘ TORNILLO
10em AUTORROSCANTE

LONA DE WINYL PESADO Y NEOPRENE DE 107 DE ANCHO
IGUAL O SIMILAR AL DE LA MARCA DURODYME, TIPO DFN—10

SIN ESCALA

Figura 08 — Detalle de instalacion de juntas flexibles

Fuente “Planos de Instalaciones Mecanicas Detalles — IM-13”

3.3.3 Instalacién de ductos de plancha galvanizada del sistema de

presurizacion de escaleras

Una vez aprobados los protocolos de calidad correspondiente, se
realizo el trazado de los ejes de los soportes con tiralinea, respetando
las distancias indicadas en este procedimiento y se tomo los puntos de

referencia de los planos BIM.

Se verificd las interferencias y longitudes Optimas con las demas

especialidades.

Para la colocacion de los soportes primero se realizé la perforacion de
la estructura para la instalacion de tacos de expansion para después

instalar las varillas roscadas.
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3.34

Se realizé la instalacion de los ductos de ventilacién para luego ser

aprobados los protocolos de instalacion.

Se verificd la nivelaciéon horizontal de las instalaciones con el nivel de

mano adecuado para Ssu uso.

Una vez instaladas los ductos horizontalmente a una altura determinada
se procedera a hermetizar las uniones faltantes con DP1030 el cual
tiene bajo contenido VOC.

En el caso de ambientes con ducto expuesto el niple de descarga se
dej6é con un marco para la sujecién de las rejillas, concluyendo con una

inspeccion visual para la verificacion del sellando de las uniones.

Se coloco las rejillas fijando con auto perforantes y se dejaran forradas

con cinta film.

Liberacién de instalacion de ductos por medio de los protocolos de

calidad

Ya acabado la instalacién, se procede a la liberacion de instalacién de
ductos por medio de protocolos de calidad, los cuales fueron
previamente aprobados. Esta liberacion se realizara en conjunto al
inspector de calidad de la empresa constructora y el inspector de calidad

de la empresa supervisora.
Se realiza los protocolos de liberacion de trazos PF-HVAC-01-A.
Se procede a la liberacién de la instalacion de ductos mediante el

protocolo de calidad - PF-HVAC-01-B — Protocolos de inspeccion de

ductos galvanizados.
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3.4PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DE EQUIPOS DE PRESURIZACION DE
ESCALERAS

3.4.1Documentos adjuntos en el procedimiento de instalacion de equipos

de presurizacion de escaleras

El procedimiento adjunto en el Anexo C es para validarlo por el personal

supervisor de la empresa constructora y supervisora del proyecto.

Los protocolos de calidad en este procedimiento han sido validados y
firmados respectivamente por el representante de la empresa constructora

y supervisora.

Los documentos adjuntos a este procedimiento son:

e PC-HVAC-06.3 — Procedimiento de instalacion de equipos del
sistema de presurizacion de escaleras (Anexo C)

e FC-HVAC-05-A — Protocolo de inspeccién de equipos (Anexo D)

e FC-HVAC-06-B — Registro de inspeccion e instalacion de difusores,
rejillas y dampers (Anexo E)

3.4.2Consideraciones para la instalacion de equipos de presurizacion de

escaleras

De acuerdo a las especificaciones técnicas (Ver Anexo F), para las rejillas

de suministro se tiene:

La medida maxima de una pieza es 36” x 36, para medidas mayores se

constituyen en varias piezas.
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Las rejillas de hasta 18” en el lado mayor se constituyeron en el marco de

plancha de 1/27” y las aletas de plancha de 1/54”.

Las rejillas de 19” hasta 36” en el lado mayor se constituyeron con el marco

de plancha de 1/24” y las aletas de plancha de 1/40”.

Todas las rejillas llevan un damper de hojas opuestas, fabricadas con
plancha galvanizada de 1/54” para rejillas de hasta 18 y plancha

galvanizada de 1/40” para rejillas mayores a 18”.

Todas las rejillas fueron pintadas con dos manos de pintura base
zincromato y con dos manos de pintura de acabado definido por el

propietario.
Todas las uniones de plancha galvanizada fueron con soldadura de punto.

Para el caso del sistema de presurizacion de escaleras de este proyecto,
las rejillas son de 24” x 24” y el color definido por el propietario es de color

blanco, como se muestra en la siguiente Figura.

S

Figura 09 — Detalle de instalacién de Equipo de presurizacion de Escaleras

Fuente “Planos de Instalaciones Mecéanicas — IM-05”

De acuerdo a las especificaciones técnicas (Ver Anexo F), para el

ventilador centrifugo se tiene:
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El extractor esté constituido de plancha de fierro galvanizado de un espesor

minimo de 2.8 mm.

El rodete esta unido mecamente a su eje por medio de la chaveta.

El extractor es accionado por medio del motor eléctrico a través de fajas y
poleas, el motor eléctrico tiene base metalica con tensor de fajas y guarda
fajas, son de dos velocidades. Llevan proteccion térmica en las bobinas.
EL aislamiento de las bobinas son de clase B. Factor de servicio es de
1.15.

3.4.3Instalacion de los equipos del sistema de presurizacion de escaleras

Dado el Anexo C, para la instalacion de la rejilla de suministro del sistema
de presurizacién se coloco auto perforante en el marco de la rejilla para
sujetarlo. Las rejillas de presurizacion de escaleras estan instaladas en el
ducto de mamposteria de la montante. El material sera segun

especificaciones técnicas.

Figura 10 — Instalacion de rejillas de suministro
Fuente “Fotografia de instalacién de rejillas en proyecto Torre del Parque”
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Para los ventiladores centrifugos (Anexo C) para el sistema de
presurizacion de escaleras, se ancla con taco de expansion de 3/8” varilla
roscada, tuerca y arandela. Entre el equipo y la losa se coloca un
amortiguador tipo resorte indicados por el fabricante para amortiguar la

vibracion (Ver imagen 11y 12).

Figura 11 — Base de concreto para equipos en Sétanos
Fuente “Fotografia de instalacion de bases de concreto en proyecto Torre del Parque”

Figura 12 — Base de concreto para equipos en Azotea

Fuente “Fotografia de instalacion de bases de concreto en proyecto Torre del Parque”

Con el fin de aislar la vibraciéon y ruidos a la fuente, se coloca una junta
flexible, que consta de una tela que esta asegurada a la hoja de metal en

ambos lados del equipo. (Ver imagen 13).
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Junta Flexible para ducto

Cubierta de proteccién /‘ en succion y descarga
/ (de fabrica) g

Estructura metalica
para tablero de control-.__

Losadeconcreto Amortiguadores de vibracion
tipo resorte indicados por el
fabricante

Figura 13 — Detalle de instalacion de unidad de ventilacion en losa
Fuente “Planos de Instalaciones Mecanicas Detalles — IM-13”

Identificar el punto eléctrico, luego verificar las fases correctas del
cableado. Se procede a entubar del punto eléctrico al motor con tuberia
conduit flexible. Posteriormente para unir la tuberia flexible al motor se
utiliza conectores herméticos rectos. Luego se pasa el cable de fuerza NH-
80 desde el punto hasta el motor, el empalme se realiza con cinta

vulcanizante y cinta de acabado.
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Figura 14 — Detalle de la unidad del sistema de presurizacion de escaleras

Fuente “Planos de Instalaciones Mecanicas Detalles — IM-13”
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3.4.4Liberacion de instalacion de equipos por medio de protocolos de

calidad

Se procede a la liberacion de la instalacion de las rejillas mediante
protocolos de calidad FC-HVAC-06-B — Registro de inspeccion e

instalacion de difusores, rejillas y dampers (Anexo E).

Se realiza la liberacion de equipos con el Protocolo de inspeccion de
equipos - FC-HVAC-05-A (Anexo D).

3.5PROCEDIMIENTO DE PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA DE
PRESURIZACION DE ESCALERAS

3.5.1 Documentos adjuntos en el procedimiento de puesta en marcha de
equipos del sistema de presurizacién de escaleras

Los protocolos de calidad adjuntos en este procedimiento, que ha sido
validados y firmados respectivamente por el representante de la empresa

constructora y supervisora, son:

e FC-HVAC -09-A — Protocolo de pruebas de medicion de caudal
(Anexo G).

e FC-HVAC -09-B — Protocolo de parametros eléctricos (Anexo H).

e FC-HVAC-10-A — Protocolo de instalacion de tableros de control

(Anexo ).

3.5.2 Consideraciones para la puesta en marcha de equipos de

presurizaciéon de escaleras
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3.5.3

Se trata de comprobar que la ejecucion de la instalacion del técnico
calificado ha sido la adecuada siguiendo el Proyecto, Memoria descriptiva

0 especificaciones técnicas.

Antes de iniciar las actividades se presenta la aprobacion de los permisos
de ingreso a piso y energizacion de los equipos de ventilacion del sistema

de presurizacion de escaleras.

Se verificé la energizacion del tablero del equipo del nivel correspondiente
dado conforme.

Las unidades se encuentran convenientemente niveladas y ancladas con
elementos que impidan la posible transmisién de vibraciones en piso o

techo.

El conexionado eléctrico se ha ejecutado adecuadamente, comprobandose

la tension de alimentacién y las protecciones eléctricas.

Se verificod visualmente la hermeticidad de las canalizaciones ejecutadas

verticales y horizontales.

Se verificé visualmente el sentido de giro de los ventiladores de

presurizacion es el correcto.

Liberacién de puesta en marcha de equipos por medio de protocolos
de calidad

Después de energizar el equipo, se programé el variador de frecuencia

ingresando los datos del motor por medio de su display.

Se procedio a arrancar manualmente el motor por medio del variador de

frecuencia.
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Se procedi6 a tomar parametros del motor en marcha, amperaje y voltaje
anotando en el protocolo de parametros eléctricos.

A. Prueba de Caudal:

Se procede con el equipo a medir el caudal de la rejilla, regulando con
el damper. Se realizan varias mediciones para obtener un promedio.

Luego se se compardé con el caudal proyectado (Anexo G).

B. Prueba Eléctrica:

Dado el Anexo H, se realizé las siguientes mediciones eléctricas con el

Protocolo de parametros eléctricos:

Medicién de tensién eléctrica. Se mide L1y L2, L2y L3,L3yL1con
una pinza amperimétrica segun calibracién de la pinza. Prueba Manual.
Medicion de corriente eléctrica. Se mide cada fase del motor eléctrico.
Prueba Manual.

Medicion de Linea a neutro. Se mide neutro con cada fase. Debe dar

como resultado una tensién no mayor a 230 V. Prueba manual.

C. Prueba de Presion:

Se tendra dos puertas abiertas interiores y una puerta abierta al exterior
(puerta de escape), con una presion interior de 0.05” de columna de
agua segun memoria descriptiva. Para la prueba de presion se tiene el

Baldmetro con una salida para presion baja y otra salida en presion alta.

Se realizan varias mediciones para posteriormente registrarlo en un
Protocolo de Pruebas de medicién de presion. Este promedio debe ser
comparado con la presion dada en el proyecto.
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3.5.4 Criterios de aceptacion

Una vez obtenido el caudal de prueba, se cotejara con el caudal de disefio
del proyecto. Se aceptara como valida aquella muestra que esté en el

orden de +/- 5% del dato de disefio.
Una vez obtenido las muestras de la diferencia de presion, se cotejara con

la lectura de disefio del proyecto. Se aceptara como valida aquella muestra

gue esté en el rango de 0.05 pulg/Ca, con un rango de +/- 5 %.
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CONCLUSIONES

Al momento de realizar las pruebas de presién al sistema, de obtuvo el

siguiente resumen:

Equipo Valor de aceptacién (pulg/Ca) Valor medido (pulg/Ca)
VP-1 0.05 0.05
VP-1 0.05 0.05
VP-2 0.05 0.06
VP-2 0.05 0.06
VP-3 0.05 0.05
VP-3 0.05 0.07
VP-4 0.05 0.05
VP-4 0.05 0.06

De los cuales se evidencia en las figuras 15 y 16:

Figura 15 — Valores obtenidos en pruebas de presion 0.06 pulg/Ca

Fuente “Fotografia de instalacion de bases de concreto en proyecto Torre del Parque”
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Figura 16 — Valores obtenidos en pruebas de presion 0.05 pulg/Ca
Fuente “Fotografia de instalacion de bases de concreto en proyecto Torre del Parque”

Para la puesta en servicio de un sistema de presurizacion de escaleras se debe
cumplir con las normas NFPA y el Reglamento Nacional de Edificaciones
Capitulo 3, A.130 — Requisitos de seguridad y el A.010 - Condiciones generales
de disefio, garantizando que la presién en la caja de la escalera no sea menor

a los 0.05 pulg/Ca.

En la actualidad, el sistema de presurizacion de escaleras es una respuesta
moderna y eficiente de control de humo en rutas de escape, que busca
contribuir a resguardar la propiedad y la vida de las personas. El instalar un
sistema de presurizacion de escaleras en un edificio comercial como lo es

Torre del parque, es un requisito para el funcionamiento del edificio.
Después de realizar las instalaciones segun especificaciones técnicas y

pruebas respectivas se pudo evidenciar la correcta instalacion del sistema en

mencion, en base a las normas vigentes descritas.
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RECOMENDACIONES

Después de la instalacion en base a la nhormativa vigente, se realizaron las pruebas
respectivas para garantizar el buen funcionamiento de todos los componentes en
conjunto. Se puede apreciar que se cumplié con los parametros que requiere la

normativa vigente y las especificaciones técnicas del proyecto.

Se recomienda la instalacion de este sistema en aquellas edificaciones que requieran

este modelo de seguridad ante incendios. Actualmente es uno de los més confiables.
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PROYECTO:

SISTEMA DE PRESURIZACION DE ESCALERAS  15orE DEL PARQUE

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
SISTEMA DE PRESURIZACION DE ESCALERAS
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SISTEMA DE PRESURIZACION DE PROYECTO:
ESCALERAS TORRE DEL PARQUE

1. OBJETIVOS

La presente Memoria Descriptiva se refiere al Sistema de Presurizacion de
escaleras para el Edificio Begonias, ubicado en el cruce de la Calle Andrés Reyes
y la Calle Las Begonias distrito de San Isidro, en la ciudad de Lima.

Los trabajos incluidos en el presente contrato son los que se detallan en la
siguiente descripcion, y han cumplido con lo indicado en el Pliego de
Especificaciones Técnica y planos adjuntos.

Las especificaciones técnicas deben entenderse como las normas y requisitos
minimos que debe cumplir el instalador en lo referente a fabricacion, montaje,
calidad de materiales, capacidad y tipo de equipos y en general de todos los

elementos necesarios para la correcta instalacién de los sistemas.

Asi mismo debe entenderse que estas especificaciones describen solamente
los aspectos méas importantes de las instalaciones, sin entrar en especificaciones
precisas de elementos menores.

2. NORMAS Y CODIGOS APLICABLES

Para el desarrollo del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la experiencia
local, datos de temperatura - humedad del Senamhi para la ciudad de Limay
Planos de Arquitectura.

En general se ha atendido en el montaje, balanceo y puesta en marcha, las
siguientes normas y/o recomendaciones:

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers)

SMACNA (Sheet metal and Air Conditioning Contractors National Association,
Inc.)

ASA (American Standard Association)

ASTM (American Society for Testing Materials)
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SISTEMA DE PRESURIZACION DE PROYECTO:

ESCALERAS TORRE DEL PARQUE
ASME (American Society of Mechanical Engineers)
UL (Underwriters Laboratory
NFPA (National Fire Protection Association Standards)
RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones)

Los cédigos y regulaciones nacionales sobre estas instalaciones en particular.
Las regulaciones de cualquier otra autoridad que tenga jurisdiccion sobre estas

instalaciones en particular.

3. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PRESURIZACION DE ESCALERAS

El proyecto se ha realizado para proveer de un sistema de presurizacion
mecanica para las escaleras una presion interna de 0.05” de columna de agua,
esto evitara que los humos producidos en alguno de los pisos en caso de incendio

ingrese a la escalera.

El aire es insuflado a la escalera por medio de un ducto de mamposteria y
rejillas de suministro, ubicadas en una de las paredes de la caja de la escalera.

El célculo del caudal de aire se ha determinado considerando dos puertas
abiertas interiores y una puerta abierta al exterior, con una presion interior de 0.05

“de columna de agua

El sistema esta conformado por un ventilador centrifugo que inyecta aire
filtrado a la caja de la escalera, con lo cual se conseguird con un variador de
velocidad.

E! sistema de presurizacién de cada escalera tiene una légica de control
auténoma, la cual tiene como objetivo hacer que el inyector insufle aire limpio al
interior de la caja de la escalera a fin de elevar la presion del aire que esta dentro,
respecto a los ambientes contiguos de ingreso a la escalera, es decir al hall de

ingreso a cada escalera.

La presion es controlada por el que se ubica dentro de

la escalera aproximadamente alam tiene cada escalera
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SISTEMA DE PRESURIZACION DE PROYECTO:
ESCALERAS TORRE DEL PARQUE

A través de unos cables de comunicacién, este transmisor emite una sefial
analogica al tablero de control del inyector, el cual contiene dentro a un variador
de velocidad electronico, que a su vez esta programado para hacer variar la
velocidad del inyector a fin de dar mas o menos aire, de modo tal que la presion
medida por el transmisor diferencial sea constante e igual al valor seteado.

El valor seteado segin proyecto y de acuerdo al reglamento nacional de
edificaciones es de 0.05 pulg/Ca.

Este sistema se activa automaticamente con una sefial del sistema de
proteccién contra-incendios, el cual estd comunicado con el tablero de control de
cada inyector a través de cables de control que emiten la sefial electrica

respectiva.

Demas esta mencionar que este sistema, por ser de gran importancia ante un
eventual incendio, tiene que estar siempre operativo, con un correcto

mantenimiento preventivo.
Damper de alivio:

Damper de alivio, su funcién es extraer el aire sobrante de un recinto hacia el
exterior o a otro recinto cuando la presion existente es superior a la necesaria,
tambien para prevenir flujos inversos de la corriente de aire en sistemas de
ventilacién de baja presién y baja velocidad. La compuerta se abre con la presion
del aire permitiendo la salida y evitando sobrepresiones en la linea de aire.

4. INSTALACION DEL SISTEMA DE PRESURIZACION DE ESCALERAS

A. Instalacién de los Equipos de Presurizacién de Escaleras

Los ventiladores centrifugos de linea y los ventiladores centrifugos de simple
entrada para el sistema de presurizacién de escaleras y se ancl6 con taco de
expansion de 3/8” varilla roscada, tuerca y arandela. Entre el equipo y la losa se
colocd un amortiguador tipo resorte indicados por el fabricante para amortiguar ia
vibracién. Con el fin de aislar la vibraciéon y ru a la fuente, se colocé una junta
flexible, que consta de unatelaq esta a la hoja de metal en ambos

lados del equipo.
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SISTEMA DE PRESURIZACION DE PROYECTO:
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Se identificé el punto eléctrico, luego verificar las fases correctas del cableado.
Se procedid a entubar del punto eléctrico al motor con tuberia conduit flexible.
Posteriormente para unir la tuberia flexible al motor se utilizé conectores
herméticos rectos. Luego se pasé el cable de fuerza NH-80 INDECO desde el
punto hasta el motor, el empalme se realizara con cinta vulcanizante y cinta de
acabado.

B. Instalacién de rejilla de presurizacion de escaleras y ducto galvanizado

En la instalacién de la rejilla de presurizaciéon se colocé auto perforante en el
marco de la rejilla para sujetarlo. Las rejillas de presurizacion de escaleras estan
instaladas en el ducto de mamposteria de la montante. El material fue segun

especificaciones técnicas.

C. Consideraciones a tener en cuenta para la Prueba

En funcién de la memoria descriptiva del proyecto las pruebas se realizaron

teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:
Se energizo el tablero de control del ventilador teniendo en cuenta lo siguiente:

> Modo “Siempre ON”.- Este modo de operacién se consigue
colocando el selector ubicado en la puerta del tablero de control
en la posicion “MANUAL”. Lo que va a suceder es que el Inyector
va a arrancar elevando su velocidad y por consiguiente su caudal
hasta que se llegue a la presion de seteo al interior de la escalera.
El Inyector no se va a detener hasta que se le apague manualmente

o se cambie a otro modo de operacién.

> Modo “AUTO”.- En este modo de operacion se consigue
girando el selector hasta la posiciéon “AUTO”. El Inyector va a
iniciar su arranque una vez que reciba la sefial del sistema de
proteccion contra incendios, a partir del cual operara en forma
auténoma auto controlandose a fin de llegar a la presion de set

point como en el Modo anteriormente El Inyector dejara
de funcionar cuando el a n contra incendios deje
de enviar la sefial control de Inyector
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SISTEMA DE PRESURIZACION DE PROYECTO:
ESCALERAS TORRE DEL PARQUE

> Modo “Apagado”.- Este modo de operacién se consigue girando el
selector hasta la posicién “0” en la cual el Inyector no va a funcionar
hasta que se cambie a otro modo. Esto solo se debe utilizar cuando
haya que hacer alguna revisiéon temporal de los componentes del
sistema, al final de cada revision se debe cambiar al Modo “AUTO”.

Para la prueba se utilizé6 un medidor diferencial de presion

> Se instal6é el medidor diferencial de presién, detras de la puerta.
El medidor cuenta con una manguera de 1/8 de diametro material
de caucho, dicha manguera ira por debajo de la puerta y censo la
presién exterior al cajon de la escalera.

» Setear el medidor antes de iniciar la prueba hasta que la pantalla
se ponga en 0.

» Una vez seteado el medidor se inicié la lectura automatica de la
presion. La cual debe de ser de 0.05 pulg/Ca, que es la diferencia
de presion efectiva que garantiza que no va a ingresar aire con
humo desde afuera hacia adentro de la escalera ni por las rendijas
de cada puerta cuando estas estén cerradas ni por la misma puerta
cuando esta se abra.

D. Inspecciones previas a la puesta en marcha.

Se trata de comprobar que la ejecuciéon de la instalacién del técnico
calificado ha sido la adecuada siguiendo el Proyecto, Memoria descriptiva o

especificaciones técnicas

e Antes de iniciar las actividades se presentd la aprobacion de los
permisos de ingreso a piso y energizacién de los equipos ya sean
inyectores o extractores de mondxido.

e Se verifico la energizacién del tablero del equipo del nivel
correspondiente dado conforme.

e Las unidades se encuentran convenientemente niveladas y ancladas
con elementos que la de vibraciones en

piso o techo.

52



SISTEMA DE PRESURIZACION DE PROYECTO:
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e EI conexionado eléctrico se ha ejecutado adecuadamente,
comprobandose la tensidon de alimentacién y las protecciones

eléctricas.

E. Comprobaciones a realizar la puesta en marcha.

La puesta en marcha de los equipos debera realizarse por un instalador
autorizado. En cualquier caso, se deberan tomar las medidas de seguridad y

de proteccién de las personas necesarias.

o Tenerlos planos y anexos HVAC del proyecto, listos legibles y
actualizados con la mayor cantidad detalles posibles.

e Se verifico visualmente la hermeticidad de las canalizaciones

ejecutadas verticales y horizontales.

o Se verifico visualmente el sentido de giro de los inyectores y

extractores de monoéxido es el correcto.

¢ El equipo se encuentra energizado para realizar las pruebas

respectivas.

F. Medidas o pruebas a realizar la puesta en marcha.

En la puesta en marcha de la instalacién se realizé diversas medidas
para comprobar que los equipos funcionan dentro de las especificaciones
técnicas / Planos. Se realizé por tanto medidas de eficiencia a los equipos. Se
comprobé las medidas eléctricas y el caudal de aire. Por tltimo fue necesario
comprobar el correcto funcionamiento de las unidades de los inyectores de
presurizacion, verificandose a realizar el buen funcionamiento. Se adopté las
medidas de seguridad necesarias para evitar dafios a equipos o personas. La
instalacion de los equipos de medida se realizé con los equipos calibrados

para la conformidad de la prueba.

e Verificacién visual de por ruidos en el equipo.
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o Verificacién visual de la hermeticidad en la ducteria vertical y

horizontaimente.

¢ Se realiz6 las mediciones en rejilla para luego obtener un promedio
de velocidad asi obtener el caudal de la prueba en unidades en
CFM.

¢ Elresultado de las mediciones se registrara en un protocolo de las
pruebas de caudal por equipo.

G. Consideraciones eléctricas del tablero de control.

» Se llend todos los documentos de seguridad antes de empezar a
realizar las pruebas en el tablero de control, contando también
con sus implementos de seguridad: guantes dieléctricos, careta,
lentes, zapato dieléctrico, casco, barbiquejo, overol, detector de
tension.

> Verificd con el detector de tensién si esta energizado el tablero de
control, se procedera con el multimetro calibrado que tipo de
tension hay 220v o 380v.

» Después se procedi6 a energizar el circuito de control y fuerza.

» Se programo el variador de frecuencia ingresando los datos del
motor por medio de su display.

> Se procedié a arrancar manualmente el motor por medio del
variador de frecuencia.

» Se procedié a tomar parametros del motor en marcha, amperaje y
voltaje anotando en el protocolo de parametros eléctricos.

H. Pruebas.

Prueba de Caudal:

Se procede con el equipo a medir el caudal de la rejilla,
regulando con el damper. Se iciones para obtener
un promedio y posteriormente caudal proyectado.
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Prueba Eléctrica:

o Medicién de tensién eléctrica. Se mide L1y L2, L2y L3, L3y
L1conuna pinza amperimétrica segun calibracion de la
pinza. Prueba Manual.

e Maedicién de corriente eléctrica. Se mide cada fase del motor
eléctrico. Prueba Manual.

¢ Medicién de Linea a neutro. Se mide neutro con cada fase.
Debe dar como resultado una tensiébn no mayor a 230 V.

Prueba manual.

Prueba de Presion:

Se tuvo una puerta abierta interior y una puerta abierta al
exterior (puerta de escape), con una presion interior de 0.05" de
columna de agua segln memoria descriptiva. Para la prueba de
presidon se tuvo el mandémetro de columna inclinada con una salida
para presion baja y otra salida en presién alta. EI mandémetro de
columna inclinada mide la diferencia de presion con la parte interior
y exterior de la escalera. La presién alta estara dentro de la escalera y
la baja en un ambiente externo.

Se realizaron varias mediciones para posteriormente
registrarlo en un Protocolo de Pruebas de medicién de presion. Este
promedio debe ser comparado con la presién dada en el proyecto.

5. CALIDAD DE LOS MATERIALES Y MUESTRAS.

Todos los materiales utilizados bajo los requerimientos de las especificacion
técnicas son nuevos, de primera calidad y no presentan imperfecciones. Todas las
muestras y especificaciones son aprobadas por la Supervision de la obra previa a su
colocacién, quedando en poder de la misma hasta la finalizacién de los trabajos.
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6. MONTAJE E IZAJE DE EQUIPOS

Se llevd y monté los equipos en los lugares indicados en planos, utilizé
equipos de izaje apropiados, cumpliendo todas las normas de seguridad
pertinentes a este tipo de trabajo, ha considerado los seguros necesarios para
los equipos hasta la colocacion en sus lugares definitivos. Para el montaje de
equipos se ha coordinado con la obra, los espacios de acceso necesarios

para los equipos especificados. Todos los equipos fueron montados.

) 7. EQUIPOS

Para todos los equipos que se proveyeron se presentd para la
aprobacion de la Supervisién las correspondientes hojas de datos, ajustadas
a las condiciones reales de trabajo, y en todos los casos las capacidades
superaron los requerimientos, bajo el régimen de servicio continuo. Todos los
equipos se entregaron en obra indefectiblemente con su correspondiente

identificacion seguin las hojas de datos.
8. PLANOS AS BUILT
Al final de la obra present6 los planos As Built en los que indica:
- La distribucion final de la Instalacién, con las dimensiones de tuberias,
ductos, difusores, rejillas.

- Diagramas de control
- Relacién de los equipos codificados con todos los datos de las placas.
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ANEXO B. Procedimiento de Instalacion de ductos
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Lima, 27 de Junio del 2016

29980-CAR-C02-0447

Sefiores
PROYECTA INGENIEROS CIVILES S.A.C.
Jiron Monterrey 373 Oficina 502 Chacarilla

Santiago de Surco.-

Atencion: Arg. Michael Santos

Jefe de Proyeclo — Supeivision de Obra
Asunto: Procedimiento de especialidades PC-HVAC-01
Proyecto: Edificio Torre del Parque
Referencia:

Requiere respuesta:  SI (X) NO ()

De nuestra consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y hacerle entrega del
“Procedimiento de fabricacién e instalacion de ductos para ventilacién mecanica (PC-HVAC-01)".

Sin otro particular, quedamos de Ustedes.

Atentamente,

CC/Archivo:
Adjunto Procedimiento de especialidades PC-HVAC-01
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1. OBJETIVO

El objetivo de este documento es definir como se realizara el montaje e instalacion, de los ductos
para el aire de climatizado en los sistemas HVAC del proyecto.

Establecer la metodologia para llevar a cabo el montaje e instalacién, criterios de aceptacion y
control de los ductos metalicos y cumplimiento del Plan de Calidad del Aire Interior (involucra
SMACNA+ LEED)

2. ALCANCE

Concierne el montaje e instalacion de los ductos de distribucién y coleccion de aire pre
ensamblados en taller de acuerdo a lo especificado en los planos del “Sistema de Aire
Acondicionado y Ventilacion Mecénica” validos para construccion que tienen en consideracion la
liberacion de interferencias mediante la metodologia BIM producto de las coordinaciones
interdisciplinarias en obra.

3. DEFINICIONES

e Colgador:

Son el conjunto de elementos (esparragos, tuerca, arandela, dngulos) disefiados para alojar y
sostener el ducto distribucion y coleccion de aire en el sistema HVAC a lo largo de su
trayectoria.

e Anclajes:

Son elementos de sujecion que se utilizaran para fijar los colgadores a sus puntos de anclaje,
seran capaces de sostener el peso distribuido del ducto a lo largo de su trayectoria, Existen
varios tipos de anclajes, tales como, por explosion, por penetracion y expansion .Se aplicara la
técnica apropiada acorde a las caracteristicas propias de la maniobra.

4. DOCUMENTACION APLICABLE

Planos del proyecto validos para construccion actualizados y Anexos concernientes.
» Permisos y autorizaciones de ingreso a zonas de trabajo previa inspeccion del lugar donde se

va a realizar el trabajo por Residente de Obra y Supervisor SSOMA.

Ingenieria de detalle del sistema de soportes

Documentos del proyecto: EETT, MD.

Formatos PIP, Liberacién de Trabajos, Registro de instalaciones ejecutadas, ATS, Permisos

para trabajos de alto riesgo.




PROCEDIMIENTO DE FABRICACION E INSTALACION DE DUCTOS
PARA
SISTEMA DE VENTILACION MECANICA !

PC-HVAC-01
Revisién: 1
PLAN DE GESTION PROYECTO: TORRE DEL PARQUE i
DE CALIDAD agina: 4 de

Fecha : 22/06/16

5. RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto

Planificar la actividad de procura y habilitado de ductos.
Verificar el estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas de fabricacion, procura de
materiales y fabricacion de estructuras, establecidas en el alcance del contrato.
Hacer cumplir las actividades sefialadas en la presente instruccion.

e Coordinar los temas relacionados a las inspecciones y ensayos a realizar durante el habilitado
de las estructuras.
Verificar e inspeccionar las instalaciones para que cumplan con los estandares de calidad.

e Realizar la asignacion y distribucion de recursos para cumplir con las fechas de entrega
pactadas.

Residente de Obra

Es el responsable por la implementacion y difusién de este procedimiento.

» Liderara la inspeccion de las édreas de instalacion para detectar posibles riesgos y
oportunidades en el desarrollo de la maniobra, actualizar el plan de instalacién de ductos.

» Dirigir y supervisar el Layout de instalacién de anclajes y ductos de acuerdo a los planos
correspondientes y actualizados.

e Dirigir y supervisar el empleo apropiado de los recursos de anclaje siguiendo las buenas
précticas para la maniobra asegurando que cumplan el cometido de su instalacion.

» Supervisar y validar los soportes instalados que correspondan a lo especificado en los Planos
& Anexos concernientes del Proyecto.
Supervisara y Validara el ensamblaje de los ductos.
Verificar |la estanqueidad de los ductos en los puntos de unién entre las planchas previamente
sellados con el producto adecuado para este fin, Duct Seal.

» Dirigir y supervisar el Izaje y puesta de los ductos, que correspondan a lo especificado en los
Planos & Anexos concernientes del Proyecto.
Completar el formato de conformidad de maniobra.
Hacer cumplir las normativas LEED que son un requerimiento de este proyecto.

Personal Operativo

e El Personal Operativo del montaje debe ser calificado en las técnicas de fabricacion de
soportes, anclaje de soportes, colgadores y montaje de Equipos HVAC.
Cumplir las indicaciones del Ingeniero de produccion y supervisor de campo
Usar el Equipo de Proteccion Personal (EPP) antes, durante y después del desarrollo de la
maniobra.
e Verificar que los equipos y herramientas asignados al Personal Operativo se encuentren en
condiciones que cumplan las buenas practicas de Calidad y seguridad.
e  Cumplir las Normas LEED que son un requerimiento de este proyecto.
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Prevencionista de Riesgos

e Instruir al Equipo de trabajo para completar el documento de Analisis Seguro de Trabajo (AST)
y dar cumplimiento al Plan de Gestién de Calidad y Plan de Seguridad del Proyecto.

o Co-lidera las actividades del Jefe de Produccion y Ejecuta los trabajos operativos de la
maniobra.

¢ Implementar la demarcacion de la seccion de maniobra, clasificada en categoria de alto riesgo
usando cinta de seguridad color rojo.

e Verificar el uso obligatorio de Ameses de Seguridad, si la altura del punto instalacion supera los
1.80 mts. (6 pies) de altura referente al nivel del piso de la seccién de instalacién.
e Ejecutar los trabajos correspondientes cumpliendo con los procedimientos del SGC y SSOMA

Registros y Control

e Documento AST
e Permisos de trabajo en altura.

Formatos PIP, Liberacién de Trabajos, Registro de instalaciones ejecutadas.
Registro fotografico, antes, durante y después de la maniobra.

6. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

6.1. RECURSOS.
Materiales

¢ Plancha galvanizada.

e Arandela plana

e  Tuerca hexagonal

e  Auto perforante.

* Taco de expansion

¢ Varilla roscada galvanizada
¢ Riel unistrut.

* Platina de plancha galvanizada
»  Sellador DP 1030

¢  Cinta de Aluminio.

e Lona ahulada.

e Ducto flexible.
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Herramientas:

e Taladro percutor

e Taladro inalambrico

e Martillo

e Desarmador de golpe
e Expansor

e Extension trifasica

e Menequees hembra y macho
e Andamios

s Poleas

e Soga

e Wincha métrica

s Tiralineas

¢ Tijera de lata

e Luminaria

o Arnés

o Nivel de mano

Personal:

e (Capataz en ducto.
¢  Oficial en ducto.

e  Ayudantes.

¢ Ing. Residente.

° Prevencionista.
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6.2. CONSIDERACIONES PREVIAS

e Todos los materiales a usar seran aprobados previamente por la supervision de obra.
e Todos los planos seran previamente aprobados por la supervision de obra, los cuales estaran
visados.

e Los espesores de las planchas galvanizadas estaran dados de acuerdo a los rangos
establecidos por el SMACNA.

Ancho del ducto Calibre

 Hasta 12° N° 26
13" hasta 30" N°® 24
31" hasta 45° N°® 22

| 46" hasta 60" N° 20
Mas de 61" N°® 20
x 1" x 1/8" entre empalmes.

e La soporteria se realizara se acuerdo a las siguientes consideraciones:

1. Para ductos hasta 20 pulgadas platinas de plancha galvanizada de 0.8 mm x 1" y tacos de
expansion de 1/4” de diametro, cada 2.50 metros.

2. Para ductos mayores a 20 pulgadas con colgadores de varilla galvanizada roscada de
3/8” de diametro y la base del soporte de canal tipo Unistrut de 1.5/8" x 13/16"x 2.00
mm, cada 2.00 metros

VER DETALLE "A"
ADJUNTO

TACO DE EXPANSION
DE 1/4"
LOSA

PERNO %"¢+ARANDELA

PLATINA DE PLANCHA PLATINA DE PLANCHA_
%VANIMDA DE 1mmx1" GALVANIZADA DE 1mmx1
| CADA 2.50mt ¢

DETALLE "A” ADA 2.50mt

DE TALLE DE SOPORTE DE DUCTO EN LOSA
HASTA 20"
SIN ESCALA
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TACD DE EXPANSIQN
DE 3/8%

* ARANDELA PLANA 3/8%
TUERCA 3/87

VER DETALLE "B" 2.7
ADJUNTO DETALLE "B

VARILLA ROSCADA = -
GALVANIZADA DE 3/8" CONTRATUERCA
CADA 2.00mt

. PO, | e
VER DETALLE "C" % re- S 2
L ADJUNTO | vARLA RosGAON [ j Tk B0

A O e

CANAL_TIPO  STRUT
[+ 7R -] )\ld/ 1o xi.uumm

DETALLE DE SOPORTE DE DUCTO EN LOSA
21" HASTA 60"
SIN ESCALA

e Los codos se construiran con el radio menor, igual a los 3/4 de la dimension del ducto en la
direccién el giro, donde por limitaciones de espacio no se pueden instalar codos curvos, se
instalaran codos rectangulares con guias de doble espesor.

e  Se proveeran compuertas manuales en los desvios de los ductos empleando planchas de fierro
galvanizado calibre N° 20, cuyo eje ird apoyado en las caras del ducto con cojinetes de
bronce. El eje identificara desde el exterior la posicién real de la compuerta.
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e Los ductos de ventilacién llevaran interiormente dampers para balancear el sistema.

F |

BAMPE R

DAMPER

1

DETALLE DE DAMPER MANUAL PARA DUCTO (ZAPATO)
L e

e Se colocara malla antipajaro a la salida de ducto de extraccidon ubicado en la azotea, la malla
sera de numero 16X3/4” y se instalara a 30° con respecto a la horizontal segun el detalle.

7

f MALLA ANTIPAJARO
pucto /s NY1B x 3/4"°

DETALLE TIPICO PARA INSTALACION
DE MALLA ANTIPAJARO

SIN ESCALA

¢ Las rejillas seran de aletas inclinadas y se fabricaran de plancha galvanizada de acuerdo a
las siguientes indicaciones:

1. La medida maxima de una pieza es de 36"x36"; para medidas mayores se construirén en
varias piezas.

2. Las rejillas hasta 18" en el lado mayor se construiran con marco de plancha de 1/27" y
las aletas de plancha de 1/54".

3. Las rejillas de 19" hasta 36" en el lado mayor se construirdn con marco de plancha de
1/24" y las aletas de plancha de 1/40".
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4. Todas las rejillas llevaran un déamper de hojas opuestas, fabricado con plancha
galvanizada 1/54" para rejillas hasta 18" y plancha galvanizada de 1/40" para rejillas
mayores a 18",

5. Todas las rejillas seran pintadas con dos manos de pintura base zincromato y dos manos
de pintura de acabado de color y tipo a definir por el propietario.

6. Todas las uniones de plancha seran con soldadura de punto.

e Los ductos metalicos que llegaran a obra serén pre-fabricados en los talleres de COFELY
PERU v seran aislados con cinta fill o plastico azul

e Una vez llegado a obra los ductos pre-fabricados se almacenaran en una zona designada.

El area se encontrara limpia y los ductos pre-fabricados se colocaran encima de parihuelas,
al término de la jornada estos ductos seran tapados con plastico azul.

» Todos los ductos seran protegidos con cinta fill o plastico azul durante el proceso de armado
e instalacion.

e Los ductos metalicos vendran identificados para un facil armado.

e Los ductos se armaran segun las dimensiones de los planos de construccion, se uniran a
través de correas metalicas entre si de la siguiente manera:

Ancho del ducto Empalmes y Refuerzos

Hasta 12* Correderas 1" a méx -2.38 m. entre centros.
| 13" hasta 30° Correderas 1" a max.-2.38 m. entre centros
31" hasta 45" Correderas 1" a max -2.38 m. entre centros.
46" hasta 60" Correderas 1.1/2" a max -2.38 m. entre centros.
Mas de 61" Correderas 1.1/2°a max.-2.38 m. enlre centros con refuerzo angulo 1”
x 1° x 1/8" entre empalmes

DETALLE DE DOBLEZ Y EMPALME DE DUCTOS
SIN ESCALA

de que los ductos se
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encuentren armados y unidos entre si, alrededor de las correderas se aplicara DP1030

como elemento de hermeticidad para evitar cualquier fuga de aire en el interior de los
ductos.

e Los codos, ampliaciones, reducciones y mas se definirdn de acuerdo a la liberacion de
interferencias y seran fabricados en los talleres de COFELY PERU para posteriormente ser
enviados a obra protegidos con citan fill o plastico azul.

o Todos los ductos a instalarse son horizontales, ya que se cuenta con montantes de
mamposteria.

e El tramo correspondiente a la unién entre los ductos y los equipos (Juntas Flexibles) no
forma parte de la liberacion de los ductos ya que estaran considerados dentro del
procedimiento de instalacion de equipos.

e La unién flexible para ductos seran de lona de vinyl pesado de 10” de ancho.

BOCA DEL
EQUIPO

BOCA DEL
EQUIPD
DUCTO METALICO

oucTo
METALICO

PLANCHA GALVANIZADA DE 0.5mm

} TORNILLO
10cm AUTORROSCANTE

LONA DE VINYL PESADO Y NEOPRENE DE 10" DE ANCHO
IGUAL 0 SIMILAR AL DE LA MARCA DURGDYNE, TIPO DFN-10

DETALLE DE CONEXION FLEXIBLE DE DUCTOS METALICOS
SIN ESCALA

6.3. PROCESO DE MONTAJE.

e  Se realizaran los protocolos de liberacion de trazos.

e Para realizar los trazos se usara tiralinea y se tomara los puntos de referencia de los planos
BIM.

e  Se verificaran las interferencias y longitudes dptimas con las demas especialidades.

e Una vez aprobados los protocolos se realizara el trazado de los ejes de los soportes con
tiralinea, respetando las distancias indicadas en este procedimiento.

69
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o Para la colocacion de los soportes primero se realizara la perforacion de la estructura para

la instalacion de tacos de expansion para después instalar las varillas roscadas, esta
actividad estara a cargo de un oficial.

e Se procedera a la colocacién del soporte donde se requiera, en casos de duda se realizara
las consultas por RFI.

o Se realizara la instalacion de los ductos de ventilacion para luego ser aprobados los
protocolos de instalacion.

e Se veiificara la nivelacion horizontal de las inslalaciones con el nivel de maio adecuado
para su uso.

e Una vez instaladas los ductos horizontalmente a una altura determinada se procedera a
hermetizar las uniones faltantes con DP1030 el cual tiene bajo contenido VOC.

e Se realizara la modulacion de las rejillas con la supervision de obra.

e Una vez aprobada la modulacion de las rejillas, se procedera con el calado de los ductos y
la colocacion del aro y/o niple de descarga.

e Al término de la colocacion del aro y/o niple de descarga se procedera a hermetizar los
empalmes con DP1030 el cual tiene bajo contenido VOC.

e En el caso de ambientes con falso cielo se colocara el ducto flexible, el cual sera
empalmado con cinta de aluminio al aro y en el otro extremo la caja para la rejilla. Paso
siguiente se realizara el calado de la baldosa y/o draywall colocando perfiles para la
sujecion de las rejillas, concluyendo con una inspeccion visual para la verificacion del
sellando de las uniones.

o En el caso de ambientes con ducto expuesto el niple de descarga se dejara con un marcos
para la sujecion de las rejillas, concluyendo con una inspeccion visual para la verificacion
del sellando de las uniones.

e Se colocara las rejillas fijando con auto perforantes y se dejaran forradas con cinta fill.

6.4.EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Botas de seguridad con punta de acero

Guantes de nilén / goma

Lentes de seguridad

Protectores auditivos.

Casco de seguridad / arnés de seguridad

EPPs Dieléctricos.

En caso de trabajar sobre bandejas energizadas se colocaran tablas de madera.

e & & o @ o o
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6.5. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA INSTALACION

o Se fabricara e instalara los ductos de acuerdo a los planos del Proyecto en su revision
vigente. De manera complementaria se contara con los planos validados por BIM que
permitiran visualizar el recorrido de otras instalaciones y de posibles interferencias.
Luego realizara una revision de planos y del area con el grupo de trabajo.
Se analizara las instrucciones para poder planificar esta actividad
Se verificara la operatividad de los instrumentos a utilizar y el estado de los materiales
a instalar.

e El Supervisor de campo debera de identificar que las areas colindantes materiales
innecesarios ademas de contar con la cantidad del personal apropiado

e Se debera de sefializar el area de trabajo con cintas, parantes 6 cachacos, mallas de
seguridad, segun sea el caso.

e El area de la instalacion debera de estar libre de obstaculos

6.6. CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD

e Se debe de cumplir una adecuada sefializacion del area de trabajo
Se debe de considerar una buena postura para el levantamiento de los ductos metalicos
Considerar de utilizar driza para los casos que no se pueda levantar los ductos con el
personal.

¢ Durante el trabajo se debe de considerar los riesgos de la actividad, proyecciéon de

particulas, explosion, golpes, cortes, aplastamientos, astriccion, lumbagos, contactos con
productos quimicos, caidas de altura y entre otros.

o Los equipos no podran ser manipulados por personas ajenas a la tarea a su vez no
autorizadas.

7. MODO DE ACEPTACION

e Todos los pardametros especificados en este procedimiento deberan cumplirse de acuerdo a los
planos y especificaciones técnicas del proyecto.

e Elregistro de verificacion de trazo debera estar firmado por el supervisor de obra.

e Elregistro de inspeccion e instalacion de ductos debe estar firmado por el supervisor de obra.

8. ANEXOS

e Protocolo de Trazado PF-HVAC-01-A
e Inspeccion e Instalacion de ductos de Ventilacion PF-HVAC-01-B




PROYECTO: 1
TORRE DEL PARGUE
: | |
Gad @E@Xéﬂ?ﬂ[ Registo Ne:{ Jrev (0] ’[ Hojar | Jde | |
PROTOCOLO DE TRAZADO
Bbicacion: Fecha;
Planos de Referencia: Ejes:
Mivel:
Blancha galvanizada; L_.! Plancha de flerrg negro LJ Dimensicon Ducto;

Tuberia SCH 40 Lil Cros: E:]

Pimensicn Tuberia:

INGPECCION VISUAL

i NO

KA

1.~ Trazo de ejes para soportars.

1. 1Tiralinea.

1.2 Laser

2.~ compatibilizacion con especialidades.

2.1. Sanitarios.

2.2, Contraincendios.

2.3 Bandeja sléctrica.

2.4, Bléctricos.

2.5. Seguridad electronica.

2.6 otros.

2.6. Altura compatibilizada.

..t

d.- Se respete los planos del proyecto v plano BIM, para las
compatibilizaciones

4.- Se liberd ef trazo del recorrido de los ductos wo tuberias

Ciheervacioney,

Nomiwe / Funcion: |53 MNorbre / Funcién D

Mormbre £ Fuaneion

fut:

Firma: Firmia:

Firhna:

A A
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PROYECTO:
TORREE DEL PARGUE
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<

{ PROTOCOLO INSPECCION E INSTALACION DE DUCTOS DE VENTILACION

Ublcacion: } Fecha

Blanos de Reforencia

Plancha Galvanizada L] - Espesor de i plancha : L
Bimensiones del ducto:
INSPECCION VISUAL i NGO | WA

Los materiales de los ductos v soportaria cumplen con las dimensiones seglin Planos,
Especificaciones Técnicas y norma SMACNA.
Para la soportaria de ductos de A.G. hasta 207, seran de platinas de plancha galvanizada de 0.8 mm
¥ 1 pulgadas v tacos de expansibn de /4" de didmetro, cada 2.50 metros.
Para la sopoitaria de ductos de A.G mayores a 20" llevan colgadores de varilia galvanizada roscada
de 3/8” de difmetro, separada cada 2.00m,

Los ductos llevan los dampers para balancear el sistema donde los planos indiquen
Las uniones flexibles para ductos son de lona de vinyl pesado y neoprene
L.os ducios donde indique los plancs, llevan aisfamiento acustico

Esta correctamente aiineado {vertical y horizontal mente)
Se respetd los planos BIM |, para &l montaje de los ductos con ello se verifico la incompatibifidad con
las demas especialidades

sketch

Obhservaciones:
Mormbre 7 Funcion B3 Mombre / Funcion: 5% Mombre ! Funcidn: D

Wi Wi i
Firma, Firma: Firrra
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ANEXO C. Procedimiento de instalacién de equipos del sistema de
presurizaciéon de escalera.
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6.2.3 Instalacién de rejilla de presurizacion de escaleras y ducto
galvanizado:

6.3.- PROCESO DE MONTAJE
6.4.- EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
6.5.- CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA INSTALACION
6.6.- CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD
7.- MODO DE ACEPTACION

8.- ANEXOS

1. OBJETIVO
El objeto de este procedimiento es describir como se realizara la instalaciébn y montaje de
los equipos de HVAC.

2. ALCANCE
Aplicable a todos los ambientes donde aplique el sistema de presurizacién de escaleras.

3. DEFINICIONES

3.1 Malla Antip4jaro.
Mallas que se usan para prevenir dafios causados por aves anidando entre edificios o
simplemente por razones de salud.

3.2 Filtro de aluminio.
Es un filtro que permite capturar el polvo, tierra, pelusa u otros contaminantes
aerotransportados.

3.3 Colgador.

Son el conjunto de elementos (esparragos, tuerca, arandela, angulos) disefiados para
alojar y sostener el ducto distribucion y coleccion de aire en el sistema HVAC a lo largo de
su trayectoria. El colgador sera de acabado electrogalvanizado.
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VER DETALLE E_/
ADJUNTO bucTo DETALLE "B"
VARILLA ROSCADA
GALVANIZADA GULO GALVANIZADO ATUERCA
pg e/ -
uRRgE © VARILLA_ROSCADA = A.3/870
SN D T
DETALLE "C”
sy o
Detalle de Soporte de ducto en losa
Plancha Galvanizada
3.4 Soporte.

Es una base de concreto sobre el cual se sienta el resorte y el equipo.

Base de concreto para equipos de presurizacion de
escaleras en Sotanos
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Base de concreto para equipos de presurizacion de
escaleras en Azotea
3.5 Resorte.

Se conoce como resorte a un operador elastico capaz de almacenar energia y
desprenderse de ella sin sufrir deformacidon permanente cuando cesan las fuerzas o la
tension a las que es sometido.

4. DOCUMENTACION APLICABLE

e Planosy EETT del proyecto.
e Normas:
- Normas y especificaciones indicadas en los planos y documentos del proyecto.
- Manual de ASHRAE ( American Society of Heating, Refrigeration & Air conditioner
Engineers)
- NFPA

5. RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto

Planificar la actividad de procura y habilitacion de los equipos.

e Verificar el estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas de fabricacion,
procura de materiales y fabricacion de estructuras, establecidas en el alcance del
contrato.

e Hacer cumplir las actividades sefialadas en la presente instruccion.

e Verificar e inspeccionar las instalaciones para que cumplan con los estandares de
calidad.

e Realizar la asignacion y distribucion de recursos para cumplir con las fechas de
entrega pactadas.

Residente de Obra
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Es el responsable por la implementacion y difusién de este procedimiento.

Liderara la inspeccion de las areas de instalacién para detectar posibles riesgos y
oportunidades en el desarrollo de la maniobra, actualizar el plan de instalacion de
equipos.

Dirigir y supervisar el Layout de instalacién de anclajes de equipos de acuerdo a los
planos correspondientes y actualizados.

Dirigir y supervisar el empleo apropiado de los recursos de anclaje siguiendo las
buenas préacticas para la maniobra asegurando que cumplan el cometido de su
instalacion.

Supervisar y validar los soportes instalados que correspondan a lo especificado en los
planos & Anexos concernientes del proyecto.

Dirigir y supervisar el izaje y puesta de los equipos, que correspondan a lo
especificado en los planos & anexos concernientes del proyecto.

Completar el formato de conformidad de maniobra.

Hacer cumplir las normativas LEED que son un requerimiento de este proyecto.

Personal Operativo.

El personal operativo del montaje debe ser calificado en las técnicas de fabricacion de
soportes, anclaje de soportes, colgadores y montaje de equipos HVAC.

Cumplir las indicaciones del ingeniero de produccion y supervisor de campo

Usar el equipo de proteccion personal (EPP) antes, durante y después del desarrollo
de la maniobra.

Verificar que los equipos y herramientas asignados al personal operativo se
encuentren en condiciones que cumplan las buenas préacticas de calidad y seguridad.
Cumplir las normas LEED que son un requerimiento de este proyecto.

Prevencionista de Riesgos

Instruir al equipo de trabajo para completar el documento de andlisis seguro de
trabajo (AST) y dar cumplimiento al plan de gestién de calidad y plan de seguridad del
proyecto.

Co-lidera las actividades del Jefe de produccion y ejecuta los trabajos operativos de la
maniobra.

Implementar la demarcacion de la seccion de maniobra, clasificada en categoria de
alto riesgo usando cinta de seguridad color rojo.

Verificar el uso obligatorio de arneses de seguridad, si la altura del punto instalacién
supera los 1.80 mts. (6 pies) de altura referente al nivel del piso de la seccién de
instalacion.

Ejecutar los trabajos correspondientes cumpliendo con los procedimientos del SGC y
SSOMA.

6. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

6.1.

RECURSOS.

Materiales
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e Neoprene.

e Perno expansion

e Taco de expansion

e Varilla roscada

e Tuercay arandela.

e Aislante de vibraciones.
¢ Riel strut

e Tuberia conduit flexible
¢ Cinta vulcanizante

¢ Cinta aislante

Herramientas:

e Taladro percutor

e Martillo

e Extension trifasica

o Escalera tijera.

e Menequees hembra y macho
e Andamios

e Poleas

e Soga

e Luminaria

e Arnés

¢ Nivel de mano

e Medios de transporte ( camiones ,etc)

e [Extintores

Personal:
e Capataz
e Oficial

¢ Ayudantes.
e Ing. Residente.

e Prevencionista.
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6.2 CONSIDERACIONES PREVIAS

Para iniciar el montaje de los equipos de presurizacion, se deben haber
completado los siguientes trabajos:
Tener los planos, legible, con la mayor cantidad de detalles posibles. Estos
detalles deben salir de la visita en obra teniendo en cuenta algunas interferencias
menores propias de obra.
Tener los soportes y colgadores fabricados.
El area donde se instalaran los equipos y soportes deben estar limpios y libres de
acceso.
Las herramientas de anclaje e izaje de bases deben estar limpias y en buen
estado.
El personal de montaje debe conocer las técnicas de fabricacion de soportes y
colgadores, anclaje de soportes y colgadores, montaje de equipos.
Se debera inspeccionar los equipos de HVAC para determinar:

v Peso

v" Centro de gravedad

v" Puntos de amarre para el izaje.
El acceso para el punto donde se anclara el equipo debe estar definido y
despejado. En caso de uso de grua y esta no pueda dejar al equipo en su base
definitiva, se realizaran maniobras de acarreo antes, y se debera buscar un punto
de anclaje temporal para este equipo.
Si es necesario hacer acarreo del equipo, hay que seleccionar y preparar las
herramientas de maniobra tales como: Tecles, triford, ganchos, estrobos, fajas y
sogas, cadenas, tubos andamios.

6.2.1 Instalacion de la Unidad de Presurizacion de escaleras:

Los ventiladores centrifugos de linea y los ventiladores centrifugos de simple
entrada para el sistema de presurizacion de escaleras y se anclara con taco de
expansion de 3/8” varilla roscada, tuercay arandela. Entre el equipo y la losa se
colocara un amortiguador tipo resorte indicados por el fabricante para amortiguar
la vibracion.

Con el fin de aislar la vibracion y ruidos a la fuente, se colocara una junta flexible,
gue consta de una tela que esta asegurada a la hoja de metal en ambos lados del
equipo.

Identificar el punto eléctrico, luego verificar las fases correctas del cableado. Se
procede a entubar del punto eléctrico al motor con tuberia conduit flexible.
Posteriormente para unir la tuberia flexible al motor se utiliza conectores
herméticos rectos. Luego se pasa el cable de fuerza NH-80 INDECO desde el
punto hasta el motor, el empalme se realizara con cinta vulcanizante y cinta de
acabado.
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Detalle de la unidad de presurizacion de escaleras

6.2.2 Damper de alivio:

Damper de alivio, su funcion es extraer el aire sobrante de un recinto hacia el
exterior 0 a otro recinto cuando la presién existente es superior a la necesaria,
tambien para prevenir flujos inversos de la corriente de aire en sistemas de
ventilacién de baja presion y baja velocidad. La compuerta se abre con la presion
del aire permitiendo la salida y evitando sobrepresiones en la linea de aire.
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Ddamper de alivio

6.2.3 Instalacion de rejilla de presurizacion de escaleras y ducto galvanizado:

En la instalacion de la rejilla de presurizacion se coloca auto perforante en el
marco de la rejilla para sujetarlo. Las rejillas de presurizacion de escaleras estan
instaladas en el ducto de mamposteria de la montante. El material sera segun
especificaciones técnicas.

Rejillas de Presurizacién de Escaleras
6.3 PROCESO DE MONTAJE.

e Dejar el equipo en la ubicacion prevista, con la ayuda de un vehiculo de carga o el
mismo vehiculo que lo transporta segun sea el caso, que depende del acceso del
camién grande a la zona de izaje.

e Ubicar el vehiculo o personal requerido para el acarreo y maniobra de montaje.

e Instalar punto de anclaje a la parte superior de la ubicacion del equipo.
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Colocacion del tecle y las eslingas.

Perforacion de la base de concreto para la colocacion de perno de expansion de
5/8”.

Se procede a instalar los amortiguadores.

Se procede al izaje del equipo.

Anclar el equipo a los amortiguadores con la base de concreto.

6.4 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Botas de seguridad con punta de acero
Guantes de nilén / goma

Casaca de soldador

Lentes de seguridad

Protectores auditivos.

Casco de seguridad / arnés de seguridad

6.5 CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA INSTALACION

Se instalara los equipos de acuerdo a los planos del Proyecto en su revisién
vigente. De manera complementaria se contara con los planos validados y planos
BIM.

Luego realizara una revision de planos y del area con el grupo de trabajo.

Se analizara las instrucciones para poder planificar esta actividad

Se verificara la operatividad de los instrumentos a utilizar y el estado de los
materiales a instalar.

El supervisor de campo debera de identificar que las areas colindantes materiales
innecesarios ademas de contar con la cantidad del personal apropiado

Se debera de sefializar el area de trabajo con cintas, parantes o cachacos, mallas
de seguridad, segln sea el caso.

El area de la instalacion debera de estar libre de obstaculos

6.6 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD

Se debe de cumplir una adecuada sefalizacién del area de trabajo
Se debe de considerar una buena postura para el levantamiento de los ductos
metélicos

Considerar de utilizar driza para los casos que no se pueda levantar los ductos
con el personal.
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e Durante el trabajo se debe de considerar los riesgos de la actividad, proyeccion
de particulas, explosién, golpes, cortes, aplastamientos, astriccion, lumbagos,
contactos con productos quimicos, caidas de altura y entre otros.

e Los equipos no podran ser manipulados por personas ajenas a la tarea a su vez
no autorizadas.

7. MODO DE ACEPTACION

e Todos los parametros especificados en este procedimiento deberan cumplirse de
acuerdo a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.

e Se realiza el Protocolo de Inspeccién de Equipos a Nivel de Piso.

e Se verificara la correcta instalacion mecénica y eléctrica al equipo.

¢ Los equipos de HVAC se han instalado segun se esta indicando en el plano.

e Los ventiladores se encuentran instalados con un amortiguador antivibratorio.

e Verificar que las estructuras de los equipos de HVAC han sido fabricadas
conforme a las especificaciones técnicas.

8. ANEXOS
FC-HVAC-05-A (Protocolo de Inspeccion de Equipos a Nivel de Piso)
FC-HVAC-06-B (Registro de Inspecciéon e Instalacion de Difusores, Rejillas vy
Damper).
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ROYECTO:
TORRE DEL PARQUE
cos: (Fomuacana ) Rogiso 45(S7-P=01] v (3] ][ rofe: (1) e (] |
Protocolo de Inspeccién de Equipos a Nivel de Piso ]
Ubicacion: <soTAvO 1 Fecha:
Plano de referencia: 7 M- 5 Ambiente: ¢ /070 e /’few r/gecton
Sistema de Extraccién de Monéxido D Sistema de Presurizacién de Escaleras @
Equipo de Extraccién [ ]
| Equipo de Inyeccién [ ]
INSPECCION VISUAL Si NO N/A
Los componentes de los equipos del Sistema de extraccién de monéxido yfo /
presurizacion de escaleras se encuentran en buen estado de fabricacion.
Los equipos de del Sistema de extraccion de monéxido y/o presurizacién. de
escaleras se encuentran conforme para el buen funcionamiento del sistema y /
sus componentes.
Los extractores y ventiladores se encuentran instalados con un amortiguador /
antivibratorio.
Fije en forma segura el equipo a la base de concreto. /~
La union flexible entre ducto y equipo seré de lona de vinyl pesado y neoprene /
de 10 “de ancho segun plano IM-21-22-23. B - N -
Enla Ilegada al equipo, los ductos cuentan con soporte para su fijacion.
Se instalaron los filtros de malla de aluminio de acuerdo al plano IM-05 & IM-17 e
Las conexiones eléctricas y sus componentes cumplen los estandares
nacionales e internacionales vigentes. /
La conexion eléctrica se realiz6 de acuerdo a la indicacién de fases del /
contratista eléctrico.
La tuberia flexible cumple con las caracteristicas aprobadas por las normas /
nacionales e internacionales. -
Datos técnicos del proyecto Datos del equipo
Equipo vV P-1 Equipo v P-1{
Caudal {4 500 cFu Caudal 6 500 cFM
Caida de presion 3.0 Caida de presién 3.0
Velocidad 882 RPM Velocidad 962 RPM
Tipo Caff'tcuoo en Im&; ' fipp C;_Snt‘!wo en linea
Motor 3v/ 39’ /éoHz Motor 260v/34/¢ols
Marca COooK Marca CREENHECK
Modelo Y402-35Q( - HP Modelo TCBH~2-36-200
Peso 360Kq Peso 543.94 kg
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ROYECTO:

TORRE DEL PARQUE
@.: ]L Registro Ne: D Rev . @T[Hoja: (T )ce: () 7
Protocolo de Inspeccién de Equipos a Nivel de Piso 1

Datos técnicos del proyecto Datos del equipo
Equipo Y P-2 Equipo o vV p-2
Caudal {6 500 crM Caudal {6500 crm
Caida de presién 3.0 Caida de presién 3.0
Velacidad €82 PPN Velocidad 9¢2 rPM
Tipo Cenltigugo en Liney Tipo (edt; i
Motor 360V / 3¢ /60 Hz Motor 360V /3¢ /¢ Hy
Marca Cook Marca GCREENHECK
Modelo 402 41— HP Modelo TICRP~-2~ 3¢~ 2¢0
Peso 3éoKq Peso 54%, 94 Kg |
| sketch

Observaciones:

' Elaborado por:

) R‘M&‘?Aﬂr; W

Aprobado
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ROYECTO:
TORRE DEL PARQUE

osa. (Femvacosa )| Regsto N (4117 22) rov: (2] | woia: (oo () |

Y o ) )

Protocolo de Inspeccion de Equipos a Nivel de Piso

-

Ubicacién: Az0774 Fecha: (g 05, /7
Plano de referencia: Ambiente: AZOTEA
Sistema de Extraccién de Monéxido I:I Sistema de Presurizacion de Escaleras
Equipo de Extraccién I:]
Equipo de Inyeccién ;l
INSPECCION VISUAL Si NO N/A
Los componentes de los equipos del Sistema de extraccion de monéxido ylo /
presurizacion de escaleras se encuentran en buen estado de fabricacion.
Los equipos de del Sistema de extraccidn de mondxido ylo presurizacion de /
escaleras se encuentran conforme para el buen funcionamiento del sistema y
sus componentes,
Los extractores y ventiladores se encuentran instalados con un amortiguador /
antivibratorio.
Fije en forma segura el equipo a la base de concreto. -
La unién flexible entre ducto y equipo sera de lona de vinyl pesado Y neoprene -
de 10 “de ancho segin planc IM-21-22-23.
En la llegada al equipo, los ductos cuentan con soporte para su fijacion. ~
Se instalaron los filtros de malla de aluminio de acuerdo al plano IM-05 e IM-17 | .~
Las conexiones eléctricas y sus componentes cumplen los estandares /
nacionales e internacionales vigentes.
La conexion eléctrica se realizé de acuerdo a la indicacion de fases del /
contratista eléctrico.
La tuberia flexible cumple con las caracteristicas aprobadas por las normas /
nacionales e internacionales. - |
Datss técnicos dal proyecto Datos de! eguips
Equipo vV P-3 Equipo vV P-3
Caudal 22000 c¥ | | Caudal 22 000 cruy
Caida de presion 2.5  Caida de presion 2.5
Velocidad 1125 r~M Velocidad 1125 Ay
Tipo CTrigvgo Fmple Bttack Tipo Canlrisvge Simple Zatbidly
Motor 201 /380ov/3d [é0tiz| | Motor 204P / 380 v/3d/60ilt
Marca cCOoOR Marca G REENHECK
| Modelo ys cps Modelo USF-33¢~10-Bl-20p
Peso %20 Kq Peso -
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O e O = o )

[ ~ Protocolo de Inspeccién de Equipos a Nivel de Piso j

Datos técnicos del proyecto Icr Datos del equipo
"_QM = VP uipo
-y - vV pP-y
__Ea’ttdal » 22 000 crm ea'udal . 22 000 (zpy
Sﬂﬁ_&mam 2.5 o = 2.5
e 1725 ReM Xil?ctdad {125 RreM
hﬂm‘A‘ h Cm‘fr-Mo Simple Enlvada 'L"'A:J C fnn&‘_ J;nﬂp,: fnfrocq-
. 20HP /3eov/38740Hz - 2o04p/ 3B0v/38/ 6o iy
Marca cook — GREENHECK
nﬂcdele - IIV‘UA [P
H45 Cp3 e USE-33¢- 10~ Bi-20¢
[Peso 820 ¥ Peso - B
sketch
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ANEXO E. Registro de inspeccidn e instalacidon de difusores, rejillas y
dampers
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L Registré de Inspeccién e Instalaciéon de Difusores, Rejillas y Dampers ]
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Sistema: /7Zcsuzizacion EFsculends Ambiente:
Rejillas Damper

[]

Damper Gravedad

Reijillas de Extraccién

L
|

Reiillas de Retorno L] Damper de alivio ]
Reijilla de retorno lineal E] Damper manual _I:[
Difusor lineal Q Otros: D
INSPECCION VISUAL SI | NO § NiA
Los accesorios a liberar se encuentran en buen estado de fabricacion. pd
Los accesorios a liberar se han instalado segun la ubicacién que indica el plano as built. s
Los difusores y rejillas cuentan con damper para regular el caudal. /
El ducto flexible que baja hacia las rejillas/difusores se encuentra en buen estado. e
Los difusores y las rejillas de retorno lineal se han instalado segun las caracteristicas /
técnicas que indican en el plano.
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ANEXO F. Especificaciones Técnicas
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6. ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE EQUIPOS
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|
! SISTEMA DE PRESURIZACION DE ESCALERAS PROYECTO:

TORRE DEL PARQUE

ESPECIFICACIONES TECNICAS

El sistema de Presurizacién de Escaleras se ha instalado de acuerdo a las siguientes

especificaciones técnicas;

1. VENTILADOR CENTRIFUGO

Los ventiladores centrifugos tienen el rodete de paletas rectas inclinadas hacia atras
(backward) el cual es balanceado estatica y dindmicamente como un solo conjunto con su eje.

El extractor esta construido de plancha de fierro galvanizado de un espesor minimo de
2.8 mm (gage 12), el rodete estd unido mecanicamente a su eje por medio de chaveta. El
extractor es accionado por medio de motor eléctrico a través de fajas y poleas, siendo la polea
motriz de paso variable; el motor tiene base metalica con tensor de fajas y guarda fajas, Los
rodamientos son de lubricacién permanente y seleccionad para una duracién minima de 20,000
horas. Los motores eléctricos son de 2 velocidades y llevan proteccién térmica en las bobinas, el
aislamiento de las bobinas sera de clase “B", factor de servicio = 1.15.

Amortiguadores de Vibracién

Los equipos suministrados fueron instalados con sus respectivos amortiguadores de vibracion
recomendado por el fabricante

Certificaciones:

UL 705

AMCA (sound and air performance)

2. DUCTOS DE PLANCHA GALVANIZADA

Los ductos de plancha galvanizada se fabricaron e instalaron de conformidad con los tamafios
y recorridos mostrados en planos para el sistema de presurizacion de escaleras. Para la construccion
de los ductos se emplearon planchas de fierro galvanizado de la mejor calidad. En general, se siguieron
las nomas recomendadas por SMACNA (sheet metal apd air conditioning contractors national

association, inc)

108



| SISTEMA DE PRESURIZACION DE ESCALERAS PROYECTO:
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Para la ejecucion de los ductos se siguieron las siguientes instrucciones:

Ancho del ducto Calibre Empalmes y Refuerzos

Hasta 12" N° 26 Correderas 1" a max.-2.38 m. entre centros.

13" hasta 30" N° 24 Correderas 1" a max.-2.38 m. entre centros.

31" hasta 45" N° 22 Correderas 1" a max.-2.38 m. entre centros.

46" hasta 60" N° 20 Correderas 1.1/2" a max.-2.38 m. entre centros.

Mas de 61" N° 20 Correderas 1.1/2"a max.-2.38 m. entre centros con

refuerzo angulo 1" x 1" x 1/8" entre empalmes.

Todos los ductos se aseguraron firmemente a techos de la siguiente manera:

Para ductos hasta 20 pulgadas platinas de plancha galvanizada de 0.8 mm x 1
pulgadas y tacos de expansion de 1/4” de didmetro, cada 2.50 metros.

Para ductos mayores a 20 pulgadas con colgadores de varilia galvanizada roscada
de 3/8” de didmetro y la base del soporte de canal tipo Strut de 1.5/8" x 13/16"x
2.00 mm , cada 2.00 metros

La union entre los ductos y los equipos se efectud por medio de juntas flexibles de lona de vinyl
pesado y neoprene de 10" de ancho, similar o igual al tipo DFN-10 neoprene de la marca DURO DYNE
y fue asegurada con abrazaderas y empaquetaduras para cierre hermético. Se proveyeron compuertas
manuales en los desvios de los ductos empleando planchas de fierro galvanizado calibre N° 20, cuyo
eje esta apoyado en las caras del ducto con cojinetes de bronce.

Los codos se construyeron con el radio menor, igual a los 3/4 de la dimension del ducto en la
direccion el giro, donde por limitaciones de espacio no se pueden instalar codos curvos, se instalaron
codos rectangulares con guias de doble espesor. Las transformaciones se construyeron con una
pendiente hasta 25%.
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3. REJILLAS DE SUMINISTRO

Son de doble juego de bamas direccionales moviles y se fabricaron de plancha
galvanizada de acuerdo a las siguientes indicaciones:

- La medida maxima de una pieza es de 36" x 36"; para medidas mayores se construyeron
en varias piezas.

- Las rejillas hasta 18" en el lado mayor se construyeron con marco de plancha de 1/27* y las
aletas de plancha de 1/54".
Las rejillas de 19" hasta 36" en el lado mayor se construyeron con marco de plancha de
1/24" y las aletas de plancha de 1/40".

- Todas las rejillas llevan un damper de hojas opuestas, fabricado con plancha galvanizada
1/54" para rejillas hasta 18" y plancha galvanizada de 1/40" para rejillas mayores a 18"

- Todas las rejillas fueron pintadas con dos manos de pintura base zincromato y dos manos
de pintura de acabado de color definido por el propietario.

- Todas las uniones de planchas fueron con soldadura de punto.

4. INSTALACIONES ELECTRICAS

Se suministraron todos los materiales (tuberias, cables, conectores, etc.) requeridos
para la conexion eléctrica de las unidades, incluyendo protectores térmicos contra sobrecargas y
arancadores, ademas elementos que aseguran el perfecto funcionamiento y proteccion de los
motores del sistema. Todos los trabajos de instalacin siguieron fielmente las recomendaciones
de la dltima edicion vigente del Codigo Nacional de Electricidad y el Reglamento Nacional de

Edificaciones.
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SISTEMA DE PRESURIZACION DE ESCALERAS PROYECTO:
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5. PRUEBAS Y ARRANQUE DEL SISTEMA

a) Antes del arranque de! sistema se verifico lo siguiente:
- Las instalaciones de materiales y equipos totalmente terminados.
- Se probé el sentido de rotacién de los motores de los ventiladores.
- Se verifico la limpieza del sistema.
- Se verifico tensiones de las fajas y evaluacion en general del sistema de presurizacion de

escaleras.
- Se limpié integraimente las areas donde se han realizado instalaciones del sistema de
ventilacion mecanica.
b) Se procedi6 a probar los tableros de arranque.
c) Se encendieron los equipos.
d) Una vez que el sistema de presurizacion se dejo en operacion, se balanceo conforme a los
caudales de aire que se indican en los planos, utilizandose instrumentos aprobados para la

medicién caudales de aire en rejillas.

e) Se dej6 en optimo estado la operacion del sistema.
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LISTA DE EQUIPOS

1. VP -1y VP -2 ( Modelo:TCB)
2. VP -3y VP -4 ( Modelo:USF)
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SISTEMA DE PRESURIZACION DE ESCALERAS
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VENTILADORES

VP-1y VP-2
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[ B GREENHECK

Printed Date: 06/07/2016
Job: TORRE DEL PARQUE-VENTILADORES-050716

Building Value in Air. Mark: V P-1.2
Pertormance Model: TCB-2-36-200
uantity 2 Inline Centrifugal Fan
Volume (CFM) 16,500 gal
External SP (in. wg) | 3
I Total SP (in. wg) 3
__ Operating Power (hp) 16.13 Operating Performance
Start-Up Power (hp) I= 1513 5 20
Fan RPM 962
] Elevation (ft) 43
~ Start-up Temp.(lf)___ 70 9
Operating Temp.(F) 70 4 -62 FRPMm ; 16
Fan Configuration k5 o i i L h %
Size 36 . ~. i
Level 2 o N
Discharge Position Horizontal ; 3 \®\ 122
) £ | N =
Mounting |  Base Mount = |+ \ el
Material Type Steel o i ! N g
5 .
Equipment Weights a2 5 | B 8 &
Fan (LMD)(lb) 890 o i ©
Motor/Drive (Ib) 270 % N\ ®
Accessaries (Ib) 48 E ; \ @
|
Misc FanData Dy \ 4
Outlet Velocity (ft/min) 1,000 ‘ \
~ Static Efficiency (%) 53 ' \
Tip Speed (f/min) 08,071 | \
Motor and Drives 0 — 0
Motor Supplier | Greenheck 0 10 15 20 25
Size.(hp) 20 Volume (CFM) x 1,000
- RPM| 1725
— Enclosure oDP
\aoltage 380
Cycle 60 |
! Phase 3 /N Operating Bhp point
Frame Size 256T (O Operating point at Total SP
Max Frame Size | 256 *  Operating point at Extemnal SP
~ Locaton|  NA | ;f;gtg““’e .
Pulley Type | Constant Ll
Drive Loss (%) 53 Brake horsepower curve
Drives |  Multiple
Drive Service Factor 1.5
NEC FLA* (Amps) 34
Sound Power by Octave Band
Sound Data| 62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LwA dBA
Inlet 91 94 88 82 81 76 74 70 87 75
*FIA - bsed on fbles 150 of 198 of Nallonal Eleciical Coda 2002, Aeiual motar FLA may vary, fur sizing thatinal oveiload, consuft
factory.

LwA - A weighted sound power level, based on ANSI S1.4

dBA - A weighted sound pressura level, based on 11.5 dB attenuation per octave band at 5 fi- dBA levels are not licensed by AMCA Internationa|
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Printed Date: 06/07/2016
E GREENHECK Job: TORRE DEL PARQUE-VENTILADORE apaaols
Building Value in Air. Mark: V P-1.2

Model: TCB-2-36-200

Inline Centrifugal Fan

Standard Construction Features:

HOUSING: Continuously welded steel or aluminum housing {-} Inlet and outlet flanges with mounting holes
{=} Aluminum rub ring {-} Mests AMCA type B spark resistance {-} Structural steel parts are phosphatized
and coated with Permatector

BEARINGS, SHAFT, AND WHEEL: Heavy duty, self-aligning ball or roller pillow block bearings with
extended lubrication lines {-} Polished, solid steel shafts {-} Backward inclined aluminum wheel

Selected Options & Accessories:

Energy Efficient Motor - mests NEMA Table 12-11

Motor with CSA Approval

Motor with 1.15 or Greater Motor Service Factor

Motor with Class B Insulation

Coating - Permatector, Concrete Gray-RAL 7023, Fan and Attached Accessories
Direct Mount Isolators, Isolator-Spring, Free Standing, 1 Inch

UL/cUL-705 - "Power Ventilators"

Extended Lube Lines - Nylon

Motor Cover - Steel

Unit Warranty: 1 Yr (Standard)
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[ B GREENHECK

Building Value in Air.

Printed Date: 06/07/2016

Job: TORRE DEL PARQUE-VENTILADORES-050716

Mark: V P-1.2

Model: TCB-2-36-200

~——54,00 ——

-

55.00

L

J-—-4E.38—-—’
SIDE VIEW

J56 DIA. MOUNTING HOLES

END VIEW SHOWS FROM INLET END OF UNIT

Inline Centrifugal Fan

59.25 l

Bolt Circle @ 57.25
Flange Hole @ 0.56
Quantity 16

I

]

-——50.75——

END VIEW

Notes: All dimensions shown are in units of in.
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Printed Date: 06/07/2016
EGREENHECK Job: TORRE DEL PARQUE-V'.EIIII'FILASSRES-O5O716
Building Value in Air. Mark: V P-3.4

Model: USF-336-10-BI-200
Centrifugal Utility Fan - Backward Inclined Wheel

Standard Construction Features:

HOUSING: Steel housing with Perma-Lock construction - Unit support angles with pre-punched mounting
holes - Adjustable motor plate - Corrosion resistant fasteners - Steel components are phosphatized and
coated. BEARINGS, SHAFT, AND WHEEL: Air handling quality, self-aligning, ball bearing in pillow block
housing - Polished, solid steel shafts - Backward inclined centrifugal wheel

Selected Options & Accessories:

Energy Efficient Motor - meets NEMA Table 12-11

Motor with CSA Approval

Motor with 1.15 or Greater Motor Service Factor

Motor with Class B Insulation

Coated with Penmatector, Concrete Gray-RAL 7023, Fan and Attached Accessories
Dlscharge Positlon - TH

UL/cUL-705 - Power Ventllators

Bearings - L(10) Life of 80k Hours

Direct Mount Isolators, Isolator-Spring, Free Standing, 1 Inch
Inlet Connection - Slip Fit

Outlet Connection - Outlet Fiange, Punched

Weatherhood - Steel

Unit Warranty: 1 Yr (Standard)
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[ 5 GREENHECK

Printed Date: 06/07/2016

Job: TORRE DEL PARQUE-VENTILADORES-050716

Building Value in Air. Mark: V P-3.4
Model: USF-336-10-BI-200 Centrifugal Utility Fan - Backward Inclined Wheel
r—
- B R ’ g:% ’ ?;.[rs
- 3275 i id
-—28.84 -~ e LE,E]:——_—U ﬁ:ﬁ— =T _l_
‘ ' i 1.1[3{..5.35 ! !‘Irg 20,75
! /fl I | T
k ) 42.8838.69 | / —={15.72 !-—
\, J i 6.00TYP H';
. o = 2 0.69— 115,72 |-
P42
INLET og : 081 .-J | Bl 353375_f =
347 - '_ ' 2780~
INLET 044 DA 3 Ho[ERS00 TYP
OUTLET FAN FOOTPRINT
CONNECTIONS
8.5 ———— =
g —-—20.04 —=
e 474 15.5J =
27,25~
r | =419
T WEATHERHOOD N
/ N \‘\ /
38.25 / N\ /'.T 1 [
a— 1N
% I TR (s 41/ : I A @200
44,50 ._\"\// I M
0 il o]
l_ = A —_— |
- 45.31—-‘ ’
o 63.31 —
END VIEW

SIDE VIEW

“SIDE VIEW 1S VIEWED FROM DRIVE SIDE

Notes: All dimensions shown are In unlts of in.
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ANEXO G. Protocolo de pruebas de medicién de caudal
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St -P-02

REGISTRO Codlgo FC-HVAC -09-A
CONTROL DE CALIDAD Revislon 0
PROTOCOLO PRUEBA DE MEDICION CAUDAL =
Pagina 1 de 3

NOMBRE DEL PROYECTO: TORRE DEL PARQUE
SISTEMA: Fﬁw,'yabﬂ Lacokres |PRUEBAMANUAL si ] No [ |ELEMENTO: ,{;7,«/:'3 Jz Sumiislee |Fecha: 21.04.4{7

PLANO: ZH - O 5 EL SISTEMA QUEDO EN MODO MANUAL: si [ No [ EQUIPQ: 1/ P-1
INSTRUMENTO DE MEDICION DE CAUDAL: /448 mo;qu) FECHA DE CALIBRACION: /q 02.1 ¥
CAUDAL DE AIRE (CFM)(+-5 %): 507:) no )
ITEM ELEMENTO DIMENSIONES CAUD&LF::)EDDO CAUDAL PROYECTADO (CFM) C NC NA OBSERVACIONES
1 RS 24°v24" | 332 cry 3384 crw -
2| ps 24" 2y | 3396cew | 338Y crm -
3 RS 24" 24" | 3342chm 3384 cri ~
4 ] 24"zY4" 3335 chw 338Y criy d
5 . ¥y

: ! /
: / /

10 / /

11 / /
- / /
13 / . /

14

15

;16

17

18

19

20

21

22

ORSERVACIONES:

i
Elaboradopor: /[ | Revisado por : =~
In . e - - ewr warve Nombre / Funcl

........ e, Firma: ; PN 2 ;
HERRERA Anoew"ngcéﬁoom'ms'lo 3 i o/
‘ORRE DEL PARQUE ( “\1 ' 120
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|
|
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I
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|
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|
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I
|
I
|
|

[ ]

SENAL DEL SENSOR
DE HUMO (NC)

MOTOR ELECTRICO

VARIADOR DE
‘FRECUENCIA

SENAL DEL smrém
CONTRAINCENDIO | (NO)
]

|

I PLANEL DEL
SISTEMA
CONTRAINCENDIO

DE TABLERO ELECTRICO

ﬁ’ Ueéa

PUNTO DE FUERZA PROVENIENTE

VENTILADOR

-,

DETECTOR DE

RS

N

A

|
HUMO

e

——

[ =

I
L

I REJILLA DE
SUMINISTRO

DUCTO DE
PRESURIZACION

I
I

_r._l

I

= Sl
REJLLA DE . -

Il SUMINISTRO

SENSOR DE
PRESION

SOTANO 2

|

-.‘\:._[_

=

=}
.

' J REJILLA DE |

SUMINISTRO

SIN ESCALA

i
,_l_

NG

S(-P-22

FILTRO DE MALLA
DE ALUMINIO

_SOTANO 1

SOTANO 1

L

SOTAND 2

wm
@)
3
|J>
=z
(@]
w

SOTANO 4
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REGISTRO FOTOGRAFICO - V P-1

Rirfomd Pryohrnmets

ANSMOmMElro en m/ss

Welocidad

Vil = = &3-m x &l seg x 39 37 pue
SEE BT 1 min 1 m
¥i= = 10157.238% puig

min

AREA

Al - g W 1 Puig = 576 Fuig2

CALID

Gi= vl . Al

Gl=  10157.4858 puig x 576 Puig2
msn

Gl= SR50711.82 puig 3 » 1 Ft 3

min i 12 3 puigd
= 3385.83 ft 3 (CFMY)
00

V5

S(-P-02
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ANEXO H. Protocolo de parametros eléctricos
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Sl -P-2(

NOMBRE DEL PROYECTO : TORRE DEL PARQUE

FC-HVAC -09-B

PARAMETROS ELECTRICOS DEL EQUIPAMIENTO DEL SISTEMA HVAC wecna: ©8.05. (7

HOJA:1de ©

EQUIPO DE MEDICION / FECHA DE 2"?}‘7 m‘////mef;ltd

UBICACION: 50 ano ‘( / Cﬂﬂ/f /)/CSUN "uC/dn CALIBRACION : 06. (0. /6 L~
RESPONSABLE: 1]0,55 Zuiga SISTEMA: 725507‘/'13576/0; fxdléfa)'

[3ATO5 DELEQUIPO: DATOS DEL MOTOR:

gauno: Y P-1 20///’/ 380 V/ ;%ﬁ/éd//z

SERIE:

marca: GREENHECK
mMobELlo: TP~ 2 -36-200

EQUIPO: sl No
VOLTAJE: o L2-13 Li-13 VERIFICAR CONEXION : Z —

393 v [ 394 v |35V VERIFICACION DE CABLEADO: = .
AMPERAIE: VERIFICACION DE MONTAJE: 1 [

S

R T
1034 [i0-324 |io- 3 A

VOLTAGE: sl No
[ VERIFICAR CONEXION : 3

220v VERIFICACION DE CABLEADO: —

AMPERAJE: VERIFICACION DE MONTAJE: 3
=

DATOS DEL EQUIPO: DATOS DEL MOTOR:
guiro:  \y P 2 20 HP/380V/3F{/60#3
SERIE:

waren: GREENHECK
mobElo: TC -2~ 36 - 2¢co

EQUIPO: st NO
VOLTAJE: L1-12 L2-13 L1:13 VERIFICAR CONEXION : =1 3
3‘.’" v |394V 39SV VERIFICACION DE CABLEADO: L 3
AMPERAJE: VERIFICACION DE MONTAJE: 21
R 3 T
@.'5 A |{0.3A D27y

VOLTAGE: A he
LN VERIFICAR CONEXION : = I
220v VERIFICACION DE CABLEADO: =1 1
AMPERAJE: VERIFICACION DE MONTAJE: = =3

7a 224
e g ? A%
OBSERVACIONES:
A
Elaborado por : / Revisado por :
SR RSN Sn A R - = -
Nnrnr - Nombre / Funcién: '

i

i CANGELO ASCERNEIO DIONISIO
_JINGLGF CALIDAD

Amaaan

INGENIE E
EDIFICID Tmli DEL PARQUE .
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ANEXO I. Protocolo de instalacion de tableros de control

130



FC-HVAC-10-A

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD REVISION FECHA DE EDICION
0
PROTOCOLO DE INSTALACION DE TABLEROS DE CONTROL PAGINA 1de q
PROYECTO: TORRE DEL PARQUE N° REGISTRO: St —FP-0 (
o] -

SISTEMY; fresuriqacion de  Fscoleras FECHA: 28,04 (7
N° PLANOS/REVISION: IM-05
UBICACION: S o'f'an o 4
CODIGO DE TABLERO ; TC - PRE 4 / Tc- PREZ

N* ITEMS

Sl NO N/IA

1 El mandil esta correctamente conectado. —

2 Diagrama unifilar de control y fuerza, leyenda. /

3 Pintura , acabado , sefializado y rotulacion interna. /

4 Cableado , Interruptores ,variadores,arrandores, segun Diagrama Unifilar. /

5 Tablero de control correctamente adosado. /

6 Tabiero de coniroi con base metaiica. ~

7 Tablero de control con techo inclinado para la interperie —

8 Ubicacion de tablero de control esta conforme /

ELABORADO FOR:

REVISADO POR:

Nombres
y Apellidos:

Fecha:

Firma:

Y B |

o "

bt o .~ it

AS HERRERA
NIERO'RESIDENTE
TQREF NEL PAROLIE

mEELo._A% ‘WCIC DION(SIO
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ANEXO J. Calculo de caudal de equipo ventilador
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PROYECTO INSTALACIONES MECANICAS
MODIFICACION DE PROYECTO APROBADO

00 09/10/2015 Entrega para Municipal D.OA. D.G.C. D.G.C.
Rev. Fecha Descripcion de la revision Preparado por Revisado por Aprobado por
PROPIETARIO: PROYECTISTA:
HOJA DE CALCULO-PRESURIZACION DE ESCALERAS
lldentificacion de la documentacién: Estado :
FIm|[T] |p|lofclojol1]|G|cla|m|[D|lE|[ofo]o]|1] |o0]oO
Titulo del Documento:
HOJA DE CALCULO-PRESURIZACION DE ESCALERAS
FMT-15-25
Supervision: Aprobado sin comentarios Cod. 1 Firma: Hoja:

Aprobado con comentarios Caod. 2

Revisar y reenviar

Cad. 3
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HOJA DE CALCULO-PRESURIZACION DE ESCALERAS

Doc. N°: 001-lIMM

MODIFICACION DE PROYECTO APROBADO Rev:00 | Fecha: 10/09/2015
Pagina: 2/10
HOJA DE CALCULO
VENTILACION DE ESCALERA - EDIFICIO BEGONIAS
Sétano ( Escalera eje : F-G/5-6 ) - VP-1
numero de pisos N=25
Temperatura del medio ambiente To =[85°F
Temperatura al interior de la escalera Ts =|82°F
altura de la escalera H =]42.3ft
numero de puertas de la escalera Np =15
densidad del aire 1 =[0.075Lb/ft
diferencia de presién entre la escalera y el edificio 0P ={0.0700 in Wg
area de filtracién entre la escalera y el edificio Ass =10.21 2
area de filtracién entre el edificio y el exterior Ago =|0.871t
la mitad del area de la puerta Ap =[12911
factor de temperatura
1 1
b=764 — - =
0 s b = -0.0000776in Wg/ ft
Puertas Abiertas |
Altura de los Npa pisos y = | 8.5ft
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura 0 ft IPb = [Pss —y = 0.0ft
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura Npa Pt = (Psg —y = 85ft
No de puertas abiertas Npa =13
AP, = APy, = APy | 14| 258 2
o TS T Aso IPso = 0.0740in Wg
AP, = AP, = AP, —bH
IPb = 0.0773 in Wg
AP, = APy - by
IPt = 0.0766 in Wg
G = 1740 APE - AP
AP, — AP, G = 724 FPM
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HOJA DE CALCULO-PRESURIZACION DE ESCALERAS

Doc. N°: 001-lIMM

MODIFICACION DE PROYECTO APROBADO Rev:00 | Fecha: 10/09/2015
Pagina: 3/10
ASBO — ASBABO
e \ ASB2 + ABO2
Asgoe = 0.87 ft2
QSB = GNpaASBOe
Qs = 1,882CFM
Puertas Cerradas
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura Npa IPb = [Pss —y = 851t
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura H Pt = (Psg —y = 42.3ft
Area de flujo efectivo por piso de escalera ft2 Ae = Ass
N° de puertas cerradas Npc = 2
AP, = APy, - by
IPb = 0.0766 in Wg
ARy, = Ao 2
1+ AS% ) = '
( Ao Pt = 0.0725in Wg
AP F — AP,
G =1740 [ AtP APb J
T G = T13FPM
A _ ASB ABO
A+ Aeo Assoe = 0.21 ft2
QSB = GNpc ASBOe
Qss = 296 CFM
puerta exterior
Altura media de la puerta exterior y =|34ft
Mitad del area de la puerta exterior Aso =[12.911t
APsy = APg, — by
IPso = 0.0770in Wg
2AP,
Qo = 776X0.65xA,, [—°
P Qso = 9332 CFM
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Doc. N°: 001-1IMM
HOJA DE CALCULO-PRESURIZACION DE ESCALERAS

MODIFICACION DE PROYECTO APROBADO Rev:00 | Fecha: 10/09/2015

Pagina: 4/10

Total

QSB puertas abiertas + QSB puertas cerradas + QSO puerta exterior Q = 1 1 ,51 1 CFM

Factor de correccion

1 -5(QSB puertas abiertas + QSB puertas cerradas) +1.1x QSO puerta exterior Qt = 13533 CFM

Sétano ( Escalera eje : |-J/3-4) - VP-2

ndmero de pisos N =4
Temperatura del medio ambiente To =[85°F
Temperatura al interior de la escalera Ts =|82°F

altura de la escalera H =|54.3ft
numero de puertas de la escalera Np =15

densidad del aire 0 =10.075Lb/f
diferencia de presion entre la escalera y el edificio 0P ={0.0700 in Wg
area de filtracién entre la escalera y el edificio Ass =(0.211ft

area de filtracion entre el edificio y el exterior Ago =1.09ft

la mitad del area de la puerta Ap =112911t

factor de temperatura

1 1
b=7.64 — -~
0 Ts
b = -0.0000776 in Wg / ft
Puertas Abiertas |
Altura de los Npa pisos y = | 13.6 ft
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura 0 ft IPb = [Pss —y = 0.0ft
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura Npa Pt = (Psp —y = 13.6ft
No de puertas abiertas Npa =13
2
A
APy, = APy, = AP | 1+| £
%0 ot S{ (ABO j ] IPso = 0.0726in Wg
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HOJA DE CALCULO-PRESURIZACION DE ESCALERAS

MODIFICACION DE PROYECTO APROBADO

Doc. N°: 001-lIMM

Rev..00 | Fecha: 10/09/2015
Pagina: 5/10
AP, = AP, = AP, —bH
IPb = 0.0768 in Wg
AP, = APy - by
IPt = 0.0758 in Wg
G =1740 AP~ APy
AP, — AP, G = T7T21FPM
A
Asgoe = Asf = 2
ASB + ABO
ASBOe = 1.09 ftz
QSB = GNpaASBOe
QSB = 2,355 CFM
Puertas Cerradas |
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura Npa IPb = [Pss —y = 13.6ft
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura H IPt = (Psg —y = 5431t
Area de flujo efectivo por piso de escalera ft? Ae = Asg
N° de puertas cerradas Npc = 2
IPb = 0.0758 in Wg
ARy, = Ao 2
1+ AS% j = i
( Ao IPt = 0.0730in Wg
APF — AP,
G =1740 [ tp Pb j
AP — AP, G = T12FPM
A _ Ass Aso
[AL"+ A
NTss T Teo Assoe = 0211t
QSB = GNpc ASBOe
Qsg = 301CFM
puerta exterior |
Altura media de la puerta exterior y =|34ft
Mitad del area de la puerta exterior Aso =[12.911t
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Doc. N°: 001-1IMM
HOJA DE CALCULO-PRESURIZACION DE ESCALERAS

MODIFICACION DE PROYECTO APROBADO Rev:00 | Fecha: 10/09/2015

Pagina: 6/10

AI:)so = APSOb - by

Pso = 0.0766in Wg
2AP,
Qyo = 776X0.65xA,, 0
P Qso = 9,304 CFM
Total |
QSB puertas abiertas + QSB puertas cerradas + QSO puerta exterior Q = 1 1 ,960 CFM

Factor de correccion

1 -5(QSB puertas abiertas + QSB puertas cerradas) +1.1x QSO puerta exterior Qt = 11421 8 CFM

Pisos superiores( Escalera eje : H-1/4-5) - VP-3

ndmero de pisos N = 10
Temperatura del medio ambiente To =|85°F
Temperatura al interior de la escalera Ts =|82°F

altura de la escalera H =[130.2ft
numero de puertas de la escalera Np =110

densidad del aire 0 =10.075Lb/ft
diferencia de presion entre la escalera y el edificio 1P =10.0700in Wg
area de filtracién entre la escalera y el edificio Asg =10.21 2

area de filtracion entre el edificio y el exterior Ago =0.95ft?

la mitad del area de la puerta Ap =[12911t

factor de temperatura

1 1
b=764 — - =
0 S
b = -0.0000776 in Wg / ft
Puertas Abiertas |

Altura de los Npa pisos y = | 13.0 ft
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura 0 ft IPb = [Pss —y = 0.0ft
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura Npa IPt = (Psg —y = 13.0ft
No de puertas abiertas Npa =13
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Doc. N°: 001-1IMM
HOJA DE CALCULO-PRESURIZACION DE ESCALERAS

MODIFICACION DE PROYECTO APROBADO Rev:00 | Fecha: 10/09/2015

Pagina: 7/10

2
A
o) sot SB[ [ABO ] J IPso = 0.0734in Wg

AP, = APy, = AP, —bH

IPb = 0.0835in Wg

AP, = APy - by

Pt = 0.0825in Wg

G = 1740 AP % - AP,
= AP, — AP, G = 752FPM
Asgoe = ASZBABO 2
ASB + ABO

ASBOe = 0.95 ft2

QSB =GN pa ASBOe

Qss = 2,143 CFM

Puertas Cerradas |

diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura Npa IPb = [Pss —y = 13ft
130.2

diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura H IPt = [Pss —y = ft

Area de flujo efectivo por piso de escalera ft2 Ae = Ass

N° de puertas cerradas Npc = 7

AP, = APy, — by

o AR Pb = 0.0825inWg
sb— 2
(M)
2 Pt = 0.0787 in Wg
AP% — AP,
G = 1740 t b
AP, — AP,
G = 741FPM
A = Asg Ago
At A
B BO Assoe = 0.21ft
Qs =GN Asgoe Qss = 1,082 CFM
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Doc. N°: 001-1IMM
HOJA DE CALCULO-PRESURIZACION DE ESCALERAS

MODIFICACION DE PROYECTO APROBADO Rev:00 | Fecha: 10/09/2015
Pagina: 8/10
puerta exterior
Altura media de la puerta exterior y =|34ft
Mitad del area de la puerta exterior Aso =([12911ft

APgy = APy, — by

IPso = 0.0832in Wg
2AP,
Qo = 776x0.65xA,, |—=°
P Qso = 9,699 CFM
Total |
QSB puertas abiertas + QSB puertas cerradas + QSO puerta exterior Q = 12924 CFM
Factor de correccion
1 -5(QSB puertas abiertas + QSB puertas cerradas) + 1 1 X QSO puerta exterior Qt = 15506 CFM
Pisos superiores( Escalera eje : 1-J/3-4) - VP-4
ndmero de pisos N = 10
Temperatura del medio ambiente To =|85°F
Temperatura al interior de la escalera Ts =|82°F
altura de la escalera H =|148.4ft
numero de puertas de la escalera Np =111
densidad del aire 0 =10.075Lb/ft
diferencia de presion entre la escalera y el edificio 0P =10.0700 in Wg
area de filtracién entre la escalera y el edificio Ass =10.21 2
area de filtracion entre el edificio y el exterior Ago =10.911ft
la mitad del area de la puerta Ap =112911t

factor de temperatura

h-764 1 _1

0 S

b = -0.0000776 in Wg / ft

143



Doc. N°: 001-1IMM
HOJA DE CALCULO-PRESURIZACION DE ESCALERAS

MODIFICACION DE PROYECTO APROBADO Rev:00 | Fecha: 10/09/2015
Pagina: 9/10
Puertas Abiertas
Altura de los Npa pisos y =[14.81t
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura 0 ft IPb = [Pss —y = 0.0ft
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura Npa IPt = (Psg —y = 1481t
No de puertas abiertas Npa =13
2
A
AP, = AP, = AP | 1+| ,
Ago IPso = 0.0736in Wg

AP, = AP, = AP, —bH

IPb = 0.0851inWg

AP, = APy - by

IPt = 0.0839in Wg

G =1740 AP %~ AP,
- G = 759 FPM
AP, — AP,
A
Aoy = 20
ASB +ABO

ASBOe = 0.9 ftz

QSB =GN pa ASBOe

Qss = 2,067 CFM

Puertas Cerradas |

diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura Npa IPb = [Pss —y = 1481t
148.4
diferencia de presion entre la escalera y el edificio a la altura H IPt = [Pss —y = ft
Area de flujo efectivo por piso de escalera ft2 Ae = Ass
N° de puertas cerradas Npc = 8
AP, = APy, - by
IPb = 0.0839inW
AP, — APy, : g
(%,
° Pt = 0.0799in Wg
AP — AP,
G =1740 . b
AP, — AP,
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G = T47FPM
_ ASB ABO
80 Assoe = 0.21ft2
QSB = G N pc ASBOe
Qs = 1,227 CFM
puerta exterior
Altura media de la puerta exterior y =|34ft
Mitad del area de la puerta exterior Aso =[12911t
APgy = APy, — by
Pso = 0.0848in Wg
2AP,
Qo = 776x0.65xA,, | =~
P Qso = 9,793 CFM
Total
QSB puertas abiertas + QSB puertas cerradas + QSO puerta exterior Q = 13087 CFM
Factor de correccion
1 -5(QSB puertas abiertas + QSB puertas cerradas) +1.1x QSO puerta exterior Qt =|15714 CFM
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