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INTRODUCCION

En el presente trabajo se describe la propuesta del redisefio del sistema de baja
tension para satisfacer la maxima demanda por incremento de cargas en el mercado
de la Asociacién de Trabajadores Comerciantes 27 de Diciembre, ubicado en la
Tablada de Lurin-Villa Maria del triunfo.

La edificacion donde se desarrolla el estudio originalmente contaba con un primer
piso, el paso del tiempo ha exigido cambios en la infraestructura tal es asi que
actualmente cuenta con 62 puestos, una oficina, pasajes, patio, hall, SS.HH. para
damas, SS.HH. para varones, SS.HH. discapacitados; sumando un total de 624.92
m? de area construida.

La propuesta incluye diferentes criterios debido al crecimiento y aumento de la
demanda de los usuarios, por lo cual se desarrollara las etapas de evaluacion y
estudio detallado de cada una de las cargas que se van a instalar en el sistema,
estos calculos y datos obtenidos se veran reflejados en el cuadro de cargas y sus
esquemas unifilares sustentados en el Codigo Nacional de Electricidad.

En el capitulo |1 se describe la realidad problemética de nuestro estudio, la
justificacion tanto técnica como econOmica y los objetivos planteados a los cuales
pretendemos llegar.

El capitulo Il corresponde al marco tedrico en el cual se considera los
antecedentes asi como las bases tedricas de las variables del estudio y la definicién
de los términos basicos para entender los criterios técnicos del estudio.

El capitulo Il abarca el método para el desarrollo de la propuesta, los calculos
justificativos del redisefio del sistema eléctrico de baja tension asi como se describen
los resultados, las conclusiones, recomendaciones a las cuales arrib6 el trabajo de

suficiencia profesional.



1.1

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de larealidad problematica

La Asociaciéon de Trabajadores Comerciantes se dedica al comercio y venta
de productos de consumo masivo. En la actualidad ha venido teniendo un
crecimiento interno y una mejora continua progresiva en su edificacion para
poder brindar asi un mejor servicio y atencion al cliente por parte de sus
propietarios y vendedores a causa de una mayor concurrencia de publico
demandante a través del tiempo.

Sin embargo, todo esto repercute y genera la instalacion de una mayor
cantidad de cargas eléctricas especiales tanto de iluminacién, tomacorriente y
ademas de otras cargas resistivas conectadas al sistema eléctrico en las
instalaciones actuales del sistema de baja tension lo cual viene generando
una sobrecarga o recalentamiento en los conductores del actual disefio del
sistema eléctrico lo que ocasionara mas adelante fallas en el sistema y por lo
tanto pérdidas economicas. El uso de estas cargas eléctricas concentradas
durante diferentes periodos del dia genera un mayor consumo en la maxima
demanda instalada del sistema eléctrico.

Ante esta situacion actual, se desarrollara el estudio y la propuesta del
redisefio del sistema eléctrico de baja tension del recinto comercial para
obtener una mejor eficiencia de energia, reducir los costos y dar una mejor
calidad de servicio, todo esto tomando en cuenta las especificaciones
técnicas, los requerimientos y criterios profesionales que nos permitan lograr

satisfacer la maxima demanda en el sistema.



1.2.

Justificacion del problema

1.2.1. Justificacion técnica

Debido al crecimiento y mejora continua en el interior del mercado de
la Asociacion de Trabajadores Comerciantes 27 de Diciembre, se proponen el
redisefio del sistema eléctrico, para poder evaluar las condiciones en que se
encuentran las instalaciones internas del sistema eléctrico con el propdsito de
dar soluciones que nos permitan lograr alcanzar los resultados esperados en

el sistema de baja tension.

Este estudio que se desarrollara comprende las competencias y habilidades
profesionales adquiridas las cuales seran aplicadas con el propésito de lograr
una propuesta de trabajo que pueda satisfacer las necesidades de demanda

de los usuarios en el sistema eléctrico de baja tension.

1.2.2. Justificacion econémica

En la actualidad el incremento del costo de la energia eléctrica su uso
indiscriminado por parte de la poblacion se ve apreciado en los recibos
otorgados mes a mes por las concesionarias eléctricas, 0 que repercute
notablemente en el ingreso de las personas en la actualidad, esto nos lleva a
buscar soluciones optimas que nos permitan lograr obtener una mayor
eficiencia y ahorro de energia para reducir costos sin perjudicar las labores del
dia a dia y poder brindar un servicio de calidad adecuados en el mercado

actual.



1.3.

Delimitacion del problema

1.3.1. Tedrica

La siguiente propuesta se enmarca en el area eléctrica mas
especificamente en un sistema de distribucién en baja tension, en la cual se
planteardn conceptos y criterios, para satisfacer la maxima demanda en el
trabajo de suficiencia profesional con la propuesta del redisefio del sistema de
distribucién secundaria del mercado de la Asociacion de Trabajadores
Comerciantes 27 de Diciembre de Villa Maria del Triunfo.

1.3.2. Espacial
El desarrollo de la presente propuesta esta comprendido en el pueblo joven
San Francisco de la Tablada de Lurin, Segundo Sector, Mz. 5R, Lt. 1. Villa Maria

del Triunfo.
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Figura N°1. Asociacién de Trabajadores Comerciantes 27 de Diciembre.
Fuente: Google Maps.



1.4

1.3.3. Temporal

El periodo para realizar el presente estudio de redisefio del sistema eléctrico
de baja tension del mercado de la Asociacion de Trabajadores Comerciantes 27
de Diciembre se producira durante el periodo de duracién del trabajo de
suficiencia profesional que corresponde a los meses de octubre y noviembre del

presente afo.

Formulacion del problema

1.4.1. Problema general
¢, Como sera la propuesta del redisefio del sistema en baja tension para
satisfacer la maxima demanda en el mercado de la Asociacion de
Trabajadores Comerciantes 27 de Diciembre de Villa maria del triunfo al
20197

1.4.2. Problemas especificos

1. ¢Cudles seran las cargas a considerar para el redisefio del sistema
de baja tension para satisfacer la maxima demanda en el mercado de
la Asociacion de Trabajadores Comerciantes 27 de Diciembre de
Villa Maria del Triunfo al 2019?

2. ¢Como se dimensionara el sistema de baja tension del incremento
de cargas para satisfacer la maxima demanda en el mercado de la
Asociacion de Trabajadores Comerciantes 27 de Diciembre de Villa
Maria del Triunfo al 2019?

3. ¢Como se redisefiaran los diagramas unifilares y la montante
eléctrica del sistema en baja tensién para satisfacer la maxima
demanda en el mercado de la Asociacion de Trabajadores

Comerciantes 27 de Diciembre de Villa Maria del Triunfo al 20197



1.5.

Objetivos

1.5.1. Objetivo general
Desarrollar la propuesta del redisefio del sistema de distribucion en baja
tension para satisfacer la maxima demanda de la Asociacion de
Trabajadores Comerciantes 27 de Diciembre de Villa Maria del Triunfo
al 2019.

1.5.2. Objetivos especificos

1. Determinar las cargas a considerar para el redisefio del sistema de
baja tension para satisfacer la maxima demanda en el mercado de la
Asociacion de Trabajadores Comerciantes 27 de Diciembre de Villa
Maria del Triunfo al 2019.

2. Desarrollar el dimensionamiento de los conductores del sistema de
baja tension para el aumento de cargas y satisfacer la maxima
demanda utilizando normas establecidas por el Codigo Nacional de
Electricidad en el mercado de la Asociacion de Trabajadores
comerciantes 27 de Diciembre de Villa Maria del Triunfo al 2019.

3. Elaborar el redisefio de los diagramas unifilares y del montante
eléctrico del sistema de baja tensién para satisfacer la maxima
demanda en el mercado de la Asociacion de Trabajadores

Comerciantes 27 de Diciembre de Villa Maria del triunfo al 2019.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

(Condori, 2016), Redisefio del Sistema Eléctrico del Edificio Salgueiro. Proyecto
de Grado. Bolivia. Universidad Mayor de San Andrés Facultad de Tecnologia; en sus
conclusiones manifiesta: El nuevo disefio eléctrico presenta caracteristicas para
seguridad de sus habitantes. El disefio eléctrico efectuado responde al
requerimiento, del edificio en el alcance a la mejora de la instalacion eléctrica para un

buen confort de sus habitantes.

De acuerdo a los desarrollado se concluye ademas que el sistema eléctrico del
nuevo sistema de iluminacion presenta las caracteristicas necesarias que proveen

las necesidades y seguridad para los usuarios.

(Guarachi, 2012), Rediseiio del Sistema Eléctrico del Banco Bisa Agencia
Camacho de la Ciudad de La Paz. Proyecto de Grado. Bolivia. Universidad Mayor de
San Andrés Facultad de Tecnologia; en sus conclusiones establece: Se cumplié con
el objetivo general del proyecto que es redisefar el sistema eléctrico del Banco Bisa
Agencia Camacho de la Ciudad de La Paz. De igual forma se cumplié con los
objetivos especificos del proyecto como determinar la potencia total instalada, el
calculo luminotécnico, las planillas de carga, el sistema de aterramiento, disefiar los

tableros de distribucion y control.

Se obtuvo como conclusion ademas que la UPS trifasica determinada mediante
los célculos en el redisefio, cubre un total del 30% de capacidad que requiere toda la

instalacion en general.

(Gonzéles, 2019), Redisefio del Sistema Eléctrico General del Conjunto
Residencial Valdivia Bloque #8 de la ciudad de Guayaquil. Trabajo de Titulacion.

Ecuador. Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil Facultad de educacion



Técnica para el Desarrollo; en sus conclusiones establece: Que, en base a los
calculos obtenidos y las obligaciones, exigencias, que la distribuidora Corporacion de
Electricidad Cnel Ep Guayaquil solicita mediante las normas Natsim, para la
aprobacioén de proyecto eléctrico por aumento de carga se realiza el nuevo redisefio

del sistema eléctrico del condominio.

Del trabajo desarrollado se llega a la conclusion también que se dard un
incremento en sus facturas de consumo eléctrico de los clientes del departamento

debido al uso de cargas de mayor consumo de energia.

(Vasquez, 2018), Disefio de la Red de Distribuciébn en Baja Tension para
satisfacer la Maxima Demanda Eléctrica de Edificios Reubicados de la Base
Aeronaval del Callao. Trabajo de Suficiencia Profesional. Pera. Universidad Nacional
Tecnoldgica de Lima Sur Facultad de Ingenieria y gestion; en sus conclusiones
establece: Se concluye los disefios definitivos de la red de distribucion en baja
tension satisfaciendo la maxima demanda de los edificios reubicados, teniendo en
cuenta los calculos de los conductores y protecciones realzados. Se concluye la
seccion de los interruptores termomagnéticos y diferenciales, se determind por el
criterio de la intensidad de disefio y su capacidad de corte, esto brindara seguridad

en lo correcto funcionamiento del equipamiento eléctrico.

Del proyecto desarrollado se concluyé que la maxima demanda total satisface el
total de los edificios reubicados de la base aeronaval del callao, asi como también las

demandas parciales de cada uno de los edificios reubicados.

(Lamadrid, 2018), Dimensionamiento de los Alimentadores Principales de la
Red de Distribucion en Baja Tension para el Edificio Cavenecia — Lima, mediante el
uso de Ductobarras.Tesis para optar titulo profesional. Perd. Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo Facultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica; en sus conclusiones

establece lo siguiente: La maxima demanda de energia eléctrica para cada



alimentador principal siendo 224 kW la méaxima demanda de los alimentadores del

chiles y 92 kW es la maxima demanda de los servicios generales.

Ademas, en este proyecto se llega a la conclusion que en este sistema de ducto
barra para el dimensionamiento de los conductores que van hacia los tableros existe

un ahorro con respecto al sistema convencional.

(Cajapana, 2017), Disefio de un Sistema de Utilizacion en Baja Tension 220V,
para atender el Suministro Eléctrico colectivo para de 8 Lotes de la MZ. "A" Ubicada
en la junta vecinal exfundo comuco distrito de Santiago de Surco-Provincia y
departamento de Lima. Trabajo de Suficiencia Profesional. Perd. Universidad
Nacional Tecnoldgica de Lima Sur Facultad de Ingenieria y gestion; en sus
conclusiones determino lo siguiente: El disefio para que los conductores soporten la
Corriente de Carga de cada lote y se comprobd que la caida de tension desde el
alimentador principal hasta el lote mas alejado no supera el 4% tal como esta
estipulado en el Coddigo Nacional de Electricidad Utilizacion para brindar un

suministro eléctrico provisional a la Junta vecinal Exfundo Comuco en Surco.

Se concluye ademas que la potencia suministrada sera repartida de igual
manera para cada lote, la que se prevera con los conductores y dispositivos de

proteccion adecuados para este sistema.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Instalaciones eléctricas en baja tension

(Harper, 2004, pag. 15), nos dice que el concepto de instalaciones
eléctricas en baja tension es muy amplio, ya que puede incluir una gran
cantidad de aspectos considerados como comercios, casas habitacion,
industrias, pequefios establecimientos hasta grandes centros comerciales,

incluyendo particularidades.



A continuacion, se detallara la composicion del sistema eléctrico de baja
tension, tablas de aplicacion de acuerdo al cédigo nacional de electricidad y las

formulas de aplicacion del sistema.

2.2.1.2. Composicion de un sistema eléctrico de baja tension

(Harper, 2004, pag. 26), sobre el sistema electrico define los

elementos que se indican a continuacion:

a. Alimentador
Un alimentador se define como un conjunto de conductores que se
encargan de alimentar a los circuitos derivados. En instalaciones
eléctricas como de las viviendas que son consideradas pequefias.
Generalmente no hay circuitos alimentadores, debido a que los
circuitos derivados se alimentan directamente desde el suministro o
punto de alimentacién. Los alimentadores reciben la potencia a traves

de los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente en los tableros.

b. Subalimentador
Son aquellos que derivan directamente de un alimentador, estos se
dan cuando se necesitan muchos alimentadores en una instalacion
eléctrica, un segundo tablero instalado en algin punto entre el tablero
principal y los circuitos derivados, requieren de alimentadores

secundarios o subalimentadores.

c. Circuito derivado
Un circuito derivado se define como un conjunto de conductores que
van hasta el dltimo dispositivo de sobrecorriente en el sistema. Por lo
general, un circuito derivado alimenta sélo a una pequefa parte del

sistema.
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2.2.1.3. Conductores y accesorios en instalaciones eléctricas

(Harper, 2004, pags. 27,75), sobre los conductores y accesorios

electricos, Harper hace referencia a lo siguiente:

a. Conductores eléctricos
La mayoria de los conductores usados en la actualidad para
instalaciones eléctricas comerciales, industriales o residenciales, son
de cobre o aluminio. Una propiedad importante a considerar de estos
materiales, desde el punto de vista de las instalaciones eléctricas es
su resistencia o resistividad. En la actualidad en las instalaciones
eléctricas en baja tension, el cobre es el conductor mas utilizado por

su buena conductividad y su costo mas econémico.

b. Tamafo de los conductores

El tamafo de los alambres o conductores usados en los trabajos
practicos se designan en forma convencional por su seccién o area
expresada en milimetros cuadrados (mm?), o bien, como en el caso
de México, por la designacion usada en Estados Unidos de la
American Wire Gauge (AWG), en donde la unidad de referencia es el
mil o circular mil, que es un circulo con 1/1000 de pulgada de
diametro.

Los conductores se seleccionan a criterios de capacidad de
conduccion de corriente y maxima caida de voltaje permisible, como
se estudiara adelante. Para instalaciones comerciales e industriales, el
minimo calibre de conductor usado es el numero 14 AWG, aun cuando

para fines practicos se recomienda el Num. 12 AWG.

11
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Figura N°2. Calibres de conductores desnudos designacién AWG.
Fuente: Harper (2004)

c. Aislamiento en los conductores eléctricos
El reglamento de obras e instalaciones eléctricas establece que en la
seleccion del calibre minimo de los conductores para las instalaciones

eléctricas se deben considerar principalmente los siguientes factores:

o Que la seccion del conductor pueda transportar la corriente
necesaria.

o Que la maxima caida de tension no exceda los valores indicados
por las normas.

o Que la temperatura del conductor no dafie el aislamiento.

Este tipo de material aislante usado en los conductores esta
determinado por las condiciones 0 ambiente en que el conductor se
usara; el calor y el medio son los principales problemas. El calor
excesivo, causado ya sea por condiciones externas o por altas
corrientes o ambas, puedan provocar que el aislamiento se queme v,
por otra parte, el medio ambiente agresivo puede penetrar en el
aislamiento y producir un cortocircuito, desde luego que también el

envejecimiento puede producir deterioro en el aislamiento.

12



d. Tubo conduit de pléastico rigido (PVC)
Este tubo esta calificado dentro de los tubos conduit no metélicos; el
tubo de PVC es la designacién comercial que se da al tubo rigido de
policloruro de vinilo. También dentro de la clasificacion de tubos no

metéalicos se encuentra los tubos de polietileno.

e. Cajas de salida
Las cajas de salida se usan por lo general para conectar equipo o
accesorios pequefios (contactos, apagadores, lamparas) y se

encuentran de distintos tamanfos.

Figura N°3. Cajas de conexion.
Fuente: Pavco

f. Tapas y cubiertas
Todas las cajas de salida deben estar previstas de una tapa metalica,
en el caso de las cajas metélicas y no metalicas, preferentemente del

mismo material de la caja. En cualquiera de los casos, se pueden usar

13



tapas de porcelana o de cualquier otro material aislante, siempre y

cuando ofrezcan la proteccion y solidez requeridas.

g. Apagadores y switches
Un apagador se define como interruptor pequefio de accion rapida,
operacién manual y baja capacidad que se usa por lo general para el
control de aparatos pequefios domésticos y comerciales, asi como
unidades de alumbrado pequefias. Debido a que la operacion de los
apagadores es manual, los voltajes nominales no deben exceder a
600 volts.

Figura N°4. Apagadores o switches
Fuente: Bticino

h. Contactos y tomacorrientes

Se usan para enchufar (conectar) por medio de clavijas dispositivos
portéatiles, tales como: [amparas, taladros portatiles, radios, televisores,
tostadores, licuadoras, lavadoras, batidoras, secadoras de pelo,
rasuradoras eléctricas, etc.

Los contactos pueden ser simples o dobles, del tipo polarizado (para
conexion a tierra) y a prueba de agua. En los casos mas comunes
vienen sencillos, pero se pueden instalar en cajas combinadas con

apagadores.
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Figura N°5. Tomacorriente bipolar simple
Fuente: Bticino

Figura N°6. Tomacorriente bipolar con puesta a tierra
Fuente: Bticino



2.2.1.4. Dispositivos de proteccion

(Carrasco, 2008, pags. 58,64), respecto a los dspositivos de
proteccion Carrasco describe la importancia de los siguientes elementos:

a. Interruptor automatico o termomagnético

El interruptor automético es un aparato destinado, al igual que los
fusibles, a proteger los circuitos eléctricos contra sobrecargas o
cortocircuitos.

En definitiva, nos encontramos ante un medio de proteccién que
puede actuar de manera manual, abriendo o cerrando el circuito
accionando su palanca de maniobra; pero que también actiua de
manera automatica cuando por ellos circula una intensidad superior a
su calibre estipulado. Este puede ser Interruptor termomagnético
monofasico o trifasico, las llaves térmicas monofasicas las empleamos
en la mayoria de viviendas ya que a estas por lo general tienen un
sistema eléctrico monofasico, y las llaves trifasicas son generalmente
mas utilizadas en industria o centros comerciales debido al uso de una
mayor cantidad de equipos eléctricos las cuales tienen que soportar

una mayor cantidad de cargas eléctricas.

I v

ider —
{ scpsider

a DomA62

25A

| —n

Figura N°7. Interruptor termomagnético
Fuente: SCHENEIDER ELECTRIC
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b. Interruptor diferencial
Aparato de proteccion que es obligatorio colocar en todas las
instalaciones y que tiene como mision interrumpir el circuito cuando se
produzca una derivacion en la instalacion o en algun aparato, evitando
de esta forma cualquier accidente de las personas. Este interruptor
tiene la capacidad de proteger a las personas ante contactos directos

o indirectos que se puedan producir en un momento dado.

9  DomB2

Figura N°8. Interruptor Diferencial
Fuente: SCHENEIDER ELECTRIC

2.2.1.5. Sistema de puesta a tierra

Contituido por un conductor de cobre de la seccion indicada de la
tabla 3 — X, conductor que nace desde el tablero de distribucion y llega
hasta la zona del jardin, donde quedara enterrado la varilla de cobre de
3.00 m. a una profundidad de 3.20 m. (Rodriguez, 2011, pag. 219)

Tabla N°1. Valores de Medicion del Sistema de Puesta a Tierra
Valor del Ohmiaje

Tipo de servicio del pozo a Tierra

Recomendado
Pozo a tierra de Uso industrial 25 ohmios 0 menos
Pozo a tierra para cargas generales 15 ohmios o menos
Pozo a Tierra para Computo 5 ohmios 0 menos

Pozo a Tierra para Equipo Médico, Equipo de

Comunicaciones, Maquinaria Sofisticada (PLC,

Variadores, Con Tarjetas de Control Electronico)
Fuente: Altaservcios.com

201 ohmioo
menos
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2.2.1.6. Tablero de general y/o de distribucién

a. Tablero de distribucion
Se podria definir como un dispositivo cuyo fin es el de proteger el o los
circuitos alimentadores a él o los tableros de distribucion de energia
eléctrica de una casa habitacion; por intermedio de un interruptor
general y otros interruptores; segun necesidades Yy criterios.
(Rodriguez, 2011, pag. 115)

b. Tablero de distribucion
Es el conjunto de dispositivos de proteccion instalados en un panel
bajo cubierta de caja metalica, cuyo niumero o cantidad es igual al de
los circuitos derivados proyectados. Este tablero de distribucién en el
cual puede o0 no existir un interruptor general y varios otros
interruptores; gobernados por este, que protegen independientemente
a los diversos circuitos derivados. (Rodriguez, 2011, pag. 117)

Figura N°9. Tablero metalico
Fuente: Catalogo Schneider
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2.2.2. Disefio eléctrico
El diseiio electrico se puede definir como el desarrollo de un
metodo que permita la distribucién de la energia eléctrica, desde un
punto en que se enuentre disponible, que se conoce como la entrada o
punto de alimentacion del servicio eléctrico hasta los puntos de

utilizacién. (Harper, 2004, pag. 16)

2.2.2.1. Férmulas para el disefio eléctrico

a. Intensidad nominal

_ M.D
- K X V X COS ® WEW EEE EEE EEE EEE EES SN EEE EEE EEE EEN EES EEE EAE EEE EEE EEE WE

(D

In

Doénde:

In = corriente nominal en amperios.

M.D = Maxima demanda en watts.

V = Tension en el sistema

K = Factor del sistema dependera si el sistema es monofasico o
trifasico

Para un sistema monofasico (K = 1)

Para un sistema trifasico (K= \3)

Cos® = Factor de potencia aproximado (Cos® = 0.9)

b. Intensidad de disefio
La corriente por seguridad en los conductores y por proyecciones
futuras en el sistema podra aumentarse desde un 12% hasta 25% en
distintos casos.

En general tenemos:
Id =In XS oo oo e e s et e e e e e e e e e (2)
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Dénde:

Id = Corriente de disefio en amperios.

In = Corriente nominal en amperios.

Fp = Factor de proteccion

2.2.2.2.

Los conductores alimentadores deberan ser dimensionados para

Caida de tensién

gue la caida de tensién no sea mayor que el 2.5% para cargas de fuerza,

calefaccion y alumbrado, o combinacién de tales cargas y donde la caida

de tension total maxima en alimentadores y circuitos derivados hasta el

punto de utilizacion mas alejado no exceda del 4%. (Rodriguez, 2011,

pag. 149)

Punto de Entrega

(a) Conductor de acometida

Caja de toma v/o
de medcion

(b} Alimentador

e

Red de
Distribucion

—

-

|::|
(Contador de Energia)

1% Maximo
(ver Morma de
Conexiones de BT

()} Circuite Derivado

— —_—

E—

Carga maxima o
Demanda maxima

2.59% Maximo

4% Maximo

2.5% Maximo

Figura N°10. Caida de ten

sién

Fuente: Seccién 050 Codigo Nacional de Electricidad
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a. Calculo de la caida de tensién

V_K><Id><8><L><cosy
_— S EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE

.(3)

Donde:

AV = Caida de tension del sistema (Voltios)

K = Factor del sistema dependera si el sistema es monofasico o
trifasico

Para un sistema monofésico (K = 1)

Para un sistema trifasico (K= V3)

Id = Corriente de disefio en amperios.

& = Resistividad del conductor en (Q/mm?)

L = Longitud en metros

Cos y = Factor de potencia

s = Seccion del conductor en mm?

2.2.3. Maxima demanda

Es un porcentaje o fraccion de la potencia instalada, en el que se
toma en cuenta que en casos alternados y secuenciales o en casos muy
especiales funcionan simultaneamente todos los artefactos y que
normalmente esto no sucede en la practica ya que solo funciona un
determinado namero de artefactos o luminarias, es decir, un determinado
porcentaje, al cual se denomina factor de maxima demanda. (Rodriguez,
2011, pag. 147)

En si definimos a la maxima demanda como la mayor cantidad de
cargas que operan en un determinado momento del dia de manera

coincidente.
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2.2.3.1. Célculo de la Maxima Demanda

I o B 0 IR €5

Donde:

M.D = Maxima demanda (KW)
C.I =Carga instalada (KW)
F.D = Factor de demanda

2.3. Marco conceptual

1. Aislante: los aislantes eléctricos son materiales resistentes al paso de la
electricidad a través de ellos, estos se utlizan para separar a los
conductores en los circuitos eléctricos y de esta manera protegerlos contra
cortocircuitos, ademas de proteger a las personas ante la manipulacién de

los circuitos en diversas eventualidades.

2. Calibre: Es el espesor o diametro del conductor eléctrico, disefiado para

soportar determinada cantidad de corriente en los conductores.

3. Capacidad de corriente: Capacidad de corriente que puede soportar un
conductor de manera continta bajo diferentes condiciones, sin exceder los

diferentes niveles de temperatura nominal en el sistema.
4. Conductor: Es un tipo de alambre o cable que se encarga de transportar la
corriente eléctrica hacia las diversas cargas existentes o hacia tierra ante

diversas fallas.

5. Cortocircuito: Se conoce al cortocircuito como el momento en el cual se

produce una falla en una linea o fase activa por la que circula corriente
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eléctrica y pasa esta directamente hacia un neutro o hacia tierra. Es una

falla por contacto directo entre dos conductores de distinto potencial.

Gabinete: Caja que alto grado de resistencia mecéanica, disefiada para ser
montada empotrada a la pared o de manera superficial, se encuentra
provista de una armadura.

Instalacion eléctrica: Se llama instalacion eléctrica al proceso en el cual se
elaboran circuitos en los cuales se puede transportar y brindar energia con
el fin de hacer funcionar todos aquellos equipos y maquinas eléctricas que

puedan funcionar por medio de estas.

Resistividad: Es la resistencia eléctrica que presenta cada material en la

naturaleza de forma determinada.

Sobrecarga: Es la aparicion elevada de corriente en los conductores esto
debido a la conexion de una mayor cantidad de cargas, sobrepasando al

dispositivo de proteccion al cual fue disefiado.

10.Sobrecorriente: Es el aumento excesivo de la intensidad nominal que

puede ocurrir sobre un conductor de manera imprevista ocasionando un
aumento elevado de la temperatura por lo tanto incendio en el circuito

eléctrico. Esta puede ser ocasionada por una sobrecarga.

11.Voltaje: se conoce como la diferencia de potencial entre dos puntos

existentes en un circuito eléctrico.

23



CAPITULO Il
DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

3.1. Desarrollo de la propuesta del redisefio

3.1.1. Cargas a considerar para el redisefio del sistema de baja tensién
Para poder satisfacer la maxima demanda requerida por los usuarios
del mercado de la Asociacion de Trabajadores Comerciantes 27 de
Diciembre se realiza un estudio de las cargas eléctricas que se

instalaran en el sistema de baja tension.

Las cargas consideradas para el redisefio seran determinadas segun el
area total del mercado y los requerimientos de cada uno de los
ambientes que se presentan en el interior del mercado, teniendo en
cuenta las especificaciones técnicas de cada una de las cargas a

instalar en el sistema eléctrico.

En la actualidad el mercado de la Asociacion de Trabajadores
Comerciantes 27 de Diciembre de Villa Maria del Triunfo, cuenta con un
total de 624.92 m? de area total construida. Considerando cada uno de
los ambientes (Tabla N°2), del cuadro adjunto, en base a esto se
desarrollaran los célculos para la propuesta de redisefio de las cargas

en cada area especificada.

Tabla N°2. Ambientes del mercado

AMBIENTES A CONSIDERAR

Puestos 62

Oficina 1 Pasajes
SS. HH (Damas) 1 Hall
SS. HH (Caballeros) 1 Deposito
SS. HH (Discapacitados) 1

Fuente: Elaboracién propia
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a. Cargas existentes en la actualidad
En la actualidad las instalaciones eléctricas del mercado de la
Asociacion de Trabajadores Comerciantes 27 de Diciembre cuentan
con lamparas incandescentes y fluorescentes de elevado nivel de

consumo de energia eléctrica.

Ademas, ante la ocupacién y ampliacion de puestos en base a las
necesidades de cada usuario se han incrementado la cantidad de

cargas existentes.

Se afiadieron adicionalmente luminarias de una potencia elevada,
salidas de tomacorrientes sin proteccion a tierra para las cargas,
esto genera un mayor consumo de energia en el sistema eléctrico
de baja tension por lo que se requiere aumentar la maxima

demanda para asi satisfacer las necesidades de los usuarios.

Mediante los siguientes cuadros que se han desarrollado, se
pueden observar a continuacion la distribucion de las cargas en

cada uno de los ambientes del predio.

Se tiene la cantidad de cargas existentes en la actualidad en el

sistema eléctrico de baja tension.

Tabla N°3. Cargas existentes (T.D.1 - T.D.2)

T.D.1 Descripcion T.D.2 Descripcion
. 4 fluorescentes
3 fluorescentes Patio .
. 1 Luz de emergencia
. 1 Luz de emergencia
Patio . 9 fluorescentes
1 Alarma contra Pasaje .
incendio 2 Luz de emergencia
SS. HH 3 fluorescentes

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°4. Cargas Existentes (T.D.1)

CARGAS DEL TABLERO DE DISTRIBUCION TD-1 EN LA ACTUALIDAD

Descripcion (Fllzllcl)Te’gzgﬁte) Tomacorriente. Tomacorriente Sub. Sub.
(Puestos) (Foco) simple Salida a Tierra Tablero Medidor
P-24 1 fluorescente 1 - - -
P-25 1 fluorescente 1 - Si Si
P-26 1 foco 1 - Si Si
P-27-28 (Unidos) 1 fluorescente 2 Si Si
P-29-30 (Unidos) 1 fluorescente 2 - - -
P-31 1 foco 1 - Si Si
P-32 1 foco 1 1 Si Si
P-33-34 (Unidos) 1 fluorescente 1 1 Si si
P-35 1 fluorescente - 1 Si Si
P-36 1 foco 1 - - -
P-37 1 foco 1 - - -
P-38 1 foco 1 - -
P-39 1 foco 1 - Si Si
P-40 1 foco 1 - - -
P-41 1 foco 1 - - -
P-42 1 foco 1 - - -
P-43 1 foco 1 - Si Si
P-44 1 foco 1 - Si Si
P-47 1 fluorescente 1 - - -
P-48 1 fluorescente 1 - - -
P-49 1 fluorescente 1 - - -
P-50 2 fluorescente 1 - Si Si
P-51 1 fluorescente 1 - - -
P-52 1 fluorescente 1 - - -
P-53 1 fluorescente 1 - - -
P-54 1 fluorescente 1 - - -
P-55 1 fluorescente 1 - - -
P-56 1 fluorescente 1 - - -
P-57 1 fluorescente 1 - - -
P-58 1 fluorescente 1 - - -

Fuente: elaboracion propia



Tabla N°5. Cargas Existentes (T.D.2)

CARGAS DEL TABLERO DE DISTRIBUCION TD-2 EN LA ACTUALIDAD

Descripcion (Fllzllcl)Te’gzgﬁte) Tomacorriente Tomacorriente Sub. Sub.
(Puestos) (Foco) simple Salida a Tierra Tablero Medidor
P-1-2 (unidos) 1 fluorescente 1 - - -
P-3 1 foco 1 - - -
P-4 2 fluorescente 1 1 Si Si
P-5 2 fluorescente 1 1 Si Si
P-6 1 foco 1 - - -
P-7 1 foco 1 - - -
P-8 1 foco 1 Si Si
P-9 1 foco 1 - - -
P-10 1 fluorescente 1 - Si Si
P-11 1 foco 2 - Si Si
P-12 1 foco 1 - - -
P-13 1 foco 1 1 Si Si
P-14 1 foco 1 - -
P-15 1 foco 1 - - -
P-16 1 foco 1 - - -
P-17 1 foco 1 - - -
P-18 1 foco/1 Fluorescente 1 - Si Si
P-19 1 foco 1 - Si Si
P-20 2 fluorescente 1 1 Si Si
P-21 1 foco 2 Si Si
pP-22 1 foco 1 - Si Si
P-23 2 fluorescente 1 1 Si Si
P-45 1 fluorescente 1 Si Si
P-46 1 fluorescente 1 - Si Si
P-59 1 fluorescente 1 - Si Si
P-60 1 foco 1 - - -
P-61 1 foco 1 - - -
P-62 1 fluorescente 1 - Si Si
Oficina 1 fluorescente 1 - Si Si

Fuente: elaboracion propia

b. Maxima demanda existente en la actualidad de acuerdo al
cuadro de cargas.
Para poder realizar el redisefio del sistema eléctrico se consideran
los cuadros de cargas existentes en el plano actual del recinto
comercial, en base a estos datos se desarrollard los calculos y
consideraciones para establecer un nuevo cuadro de cargas en
base a las cargas a instalar y obtener la nueva maxima demanda

gue satisface al sistema eléctrico.
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Tabla N°6. Cuadro de Cargas (T.D.1) segun el plano
CUADRO DE CARGAS T.D.1

uso AREAm> CU. PILW) FD.%  MD.(W)
ALUMBRADO Y 120.16 25 2000 100 2,000
TOMACORRIENTES ' 1,004 35 351
OTRAS
APLICACIONES 2,000 35 700
TOTAL 5,004 3,051

Fuente: Plano de la Asociacion Trabajadores comerciantes 27 de Diciembre

Tabla N°7. Cuadro de cargas (T.D.2) segun el plano
CUADRO DE CARGAS T.D.2

Uso AREAm2 CU. PILW) FD.% MD.(W)
ALUMBRADO Y 2,000 100 2,000
TOMACORRIENTES 50476 25 15619 35 3,717
OTRAS
APLICACIONES 2,000 35 700
TOTAL 14,619 6,417

Fuente: Plano de la Asociacion Trabajadores comerciantes 27 de Diciembre

Tabla N°8. Cuadro de cargas (T.G.) segun el plano
CUADRO DE CARGAS T.G.

Uso AREA m2 P W) M.D. (W)
T.D.1 120.16 5,004 3,051
T.D.2 504.76 14,619 6,417

TOTAL 19,623 9,468

Fuente: Plano de la Asociacién Trabajadores comerciantes 27 de Diciembre

Como se puede observar en la actualidad el recinto comercial
cuenta con una potencia instalada de 19,623 (W) y una maxima
demanda de 9,468 (W).

Tomando como referencia estos datos existentes se desarrollara
una comparacion entre la maxima demanda actual del sistema
eléctrico y la nueva maxima demanda del redisefio que se obtendra

en base a los calculos desarrollados para satisfacer la maxima
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demanda utilizando las normas establecidas en el Codigo Nacional
de Electricidad.

c. Cargas propuestas para el redisefio del sistema eléctrico

Tabla N°9. Cargas propuestas para el redisefio de instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION

ACTUAL

PROYECTADO

Con Puestos
1-62

SS. HH
(Varones)
(Damas)
(Discapacitados)

Patio

Pasaje

Deposito

Oficina

e Compuestos por lamparas
incandescentes
fluorescentes de 60 vy
100W

e Salidas de tomacorrientes
simples y con salida a
tierra.

o Compuestos por 1
fluorescente
o Compuesto por

7 fluorescentes

e 9 fluorescentes

e Sin cargas

¢ 1 fluorescente
e 1 tomacorriente simple.

Cambio de Iuminarias actuales por
focos y fluorescentes de tecnologia Led
de 23 y 45 W respectivamente

cambio de salidas para tomacorrientes
teniendo en cuenta la necesidad de
cada usuario.

Congeladoras, licuadoras y microondas
para los ambientes que lo necesiten.

Cambio de luminaria actual por
luminarias Led de 23 W.

Cambio de luminarias actuales por
luminarias Led de 45 W

Cambio de luminarias actuales por
luminarias Led de 45 W

Foco Led de 45 W
Tomacorriente simple

Foco de Led de 23 W
Tomacorriente con salida tierra.
Computadora, ventilador.

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro se puede observar los tipos de cargas existentes en la

actualidad y las cargas proyectadas en la propuesta de redisefio del

sistema eléctrico de baja tensién de cada uno de los ambientes del

mercado

perteneciente a

la Asociacion

de Trabajadores

Comerciantes 27 de Diciembre de Villa Maria del Triunfo.
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d. Elaboracion del cuadro de cargas y calculo de la maxima
demanda.
Para poder determinar la maxima demanda en el siguiente cuadro
se ha considerado las cargas totales existentes en el interior del
mercado y las cargas proyectadas del redisefio para poder realizar

la comparacién de la maxima demanda actual con la proyectada.

Se utilizard en el trabajo un factor de demanda de 0.8 para las
cargas de cada uno de los puestos y un factor de simultaneidad de
0.85.

A continuacién, se muestran las cargas proyectadas de cada uno
de los ambientes del mercado los cuales se dividen por secciones

de tipo de ventas:

e En la seccion 1 se encuentran las tiendas del P1 al P15
correspondientes a abarrotes y especerias.

e En la seccion 2 se encuentran las tiendas del P16 al P24
correspondientes a ropa y calzado.

e En la seccion 3 se encuentran las tiendas del P25 al P37
correspondientes a frutas y verduras.

e En la seccion 4 se encuentran las tiendas del P38 al P50
correspondientes a carnes.

e En la seccion 5 se encuentran las tiendas del P51 al P62

correspondientes a jugos y comidas.

Cada puesto del mercado cuenta con su propio contador de energia
y un sub tablero, conectados todos estos directamente hacia el
conductor alimentador proveniente del mismo tablero general del

recinto comercial.
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Tabla N°10. Cargas por secciones del mercado (P1-P15)

Tableros Cargas Area CU CI FP MD
P1-P15 (m2)  (Wim2) (kW) (kW)
Seccién 1
Abarrotes y
especerias
TD-P1  Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P2  Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P3 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P4 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P5 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P6 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P7 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P8 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P9  Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P10 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P11 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P12 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P13 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P14 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P15 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
Total 1.3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°11. Cargas por secciones del mercado (P16-P24)

Tableros Cargas Area CU C/l FP MD
P16-P24 (m3)  (Wim2) (kW) (kW)
Seccién 2
Ropa y calzado
TD-P16 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
TD-P17 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
TD-P18 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
TD-P19 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
TD-P20 FocolLed 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P21 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
TD-P22 FocolLed 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P23 FocolLed 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P24 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
Total 0.79

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°12. Cargas por secciones del mercado (P25-P37)

Tableros

P25-P37 Cargas Area CU ClI gp MD

Seccién 3 (m3 (Wim?) (kW) °° (kW)
Frutas y verduras

TD-P25 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088

TD-P26 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088

TD-P26 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
TD-P27 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
TD-P28 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
TD-P29 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
TD-P30 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088
TD-P31 FocolLed 4.4 25 011 0.8 0.088

TD-P32 FocoLed 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P33 FocoLed 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P34 FocoLed 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P35 FocoLed 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P36 FocoLed 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P37 FocolLed 4.4 25 0.11 0.8 0.088
Total 1.2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°13. Cargas por secciones del mercado (P38-P50)

Tableros ]

P37-P50 Cargas Area C.U c.l E P M.D
Seccion 4 (m3) (Wim? (kW) (kW)
Carnes

TD-P38 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P39 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P40 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P41 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P42 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P43 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P44 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P45 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P46 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P47 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P48 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P49 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P50 Focoled 4.4 25 0.11 0.8 0.088
Total 1.1
Fuente: Elaboracion propia

Las tablas N°10, N°11, N°12 y N°13 nos muestran la maxima
demanda de cada uno de los puestos del mercado los cuales
cuentan con un solo tipo de carga en su interior mas no con cargas

especiales, basandose todos estos al tipo de actividad que realizan.
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Tabla N°14. Cargas por secciones del mercado (P51-P62)

Tableros
P51-P62 Cargas Area CU ClI gp MD
Seccioén 5 (m3 (Wim?) (kW) - (kW)
Jugos y comidas
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P51 Microondas 1.20 0.8 0.96
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P52 Microondas 1.20 0.8 0.96
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-PS3 Microondas 1.20 0.8 0.96
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P54 Microondas 1.20 0.8 0.96
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P55 Microondas 120 08 0.96
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-PS6 Microondas 1.20 0.8 0.96
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P57 Congeladora 0.35 0.8 0.28
Licuadora 0.40 0.8 0.32
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P58 Congeladora 035 0.8 0.28
Licuadora 0.40 0.8 0.32
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P59 Congeladora 0.35 0.8 0.28
Licuadora 0.40 0.8 0.32
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P60 Congeladora 0.35 0.8 0.28
Licuadora 0.40 0.8 0.32
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P61 Congeladora 0.35 0.8 0.28
Licuadora 0.40 0.8 0.32
Foco Led 4.4 25 0.11 0.8 0.088
TD-P62 Congeladora 0.35 0.8 0.28
Licuadora 0.40 0.8 0.32
Total 10.4

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°14 cada uno de los puestos cuentan con cargas
especiales las cuales generan un mayor consumo de energia, estos
requeriran de una provision extra de energia para satisfacer sus
necesidades de consumo eléctrico.

A continuacion, se muestra el cuadro de cargas general del sistema

eléctrico del redisefo eléctrico.
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Tabla N°15. Cuadro de cargas (T.G.)

e s . C.l M.D
Descripcion AreaxC.U F.P
peen (kW) (kW)
Tableros P1-P15 Sepcmn 1 165 13
Abarrotes y especerias.
Tableros P16-P24 Seccion 2: 0.99 0.79
Ropa y calzado.
Tableros P25-P37 Seccion 3:
TG Frutas y verduras. 1.54 1.2
(Mercado) Tableros P38-P50 Seccion 4: 143 11
Carnes.
Tablergs P51—P6_2 Seccion 5: 13.02 10.4
Juguerias y comidas.
Ambiente restante del mercado. 352.2m? x 25W/m? 8.8 1 88
Total 23.6
Factor de simultaneidad 0.85
Potencia contratada 20.0

Fuente: Elaboracion propia

La tabla muestra una maxima demanda de 23.6kW y una potencia

contratada de 20kW con un factor de simultaneidad de 0.85, y un factor

de potencia al 100% para alimentadores en comercios (ANEXO 1), en

base estos datos se desarrollaran el dimensionamiento de

los

conductores, de los dispositivos de proteccion, y se realizara la

comparacion entre la maxima demanda actual y esta nueva demanda

calculada.

e. Circuitos propuestos para elaborar el redisefio del sistema

eléctrico actual.

Los circuitos desarrollados se realizaran en base a la cantidad total

de cargas que se instalaran en el recinto comercial, siguiendo los

pardmetros establecidos por el codigo nacional de electricidad

utilizacién, a continuacién, se tienen los circuitos que iran en el

redisefio de las instalaciones eléctricas.

e Circuitos de iluminacion
e Circuitos para iluminacion de cargas especiales

e Circuitos de tomacorrientes bipolares
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e Circuitos de tomacorrientes bipolares con toma a tierra

f. Bases para elaborar los célculos
Para elaborar los calculos debemos cumplir con los requisitos
basados en el Cdédigo Nacional de Electricidad y el Reglamento

Nacional de edificaciones. Segun los parametros a continuacion:

e (Caida de Tension, segun C.N.E. M - CD: 4%

e Caida de Tension, seguin C.N.E. T -V :2.5%
e Tension: 220V en sistema trifasico

e Potencia instalada: Segun indique el contador
e Maxima demanda: Segun indique

e Factor de potencia: 0.80 (para la propuesta)
Para poder hallar la corriente total del circuito del sistema eléctrico

trifasico en 220, 60 Hz, en baja tension utilizaremos a la siguiente

formula.

P = \3Vxlxcose (Trifasico)
Dénde:

P = potencia total (KW)

V = Voltaje o tension (Voltios)

| = Intensidad de corriente (Amperios)

Coso = Factor de potencia
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3.1.2. Dimensionamiento de los conductores del sistema de baja tension
Para realizar el dimensionamiento de los conductores en el sistema
eléctrico de baja tension del recinto comercial utilizaremos el cable de
tipo THW, el cual tiene una aplicacibn general en instalaciones
eléctricas fijas, edificaciones, interior de locales con ambiente seco o
humedo, especial para conexiones de tableros de control y en general
en todas las instalaciones eléctricas que requieran una mayor

capacidad de corriente a instalar que TW.

Lo conductores THW tienen como caracteristicas principales una buena
resistencia dieléctrica, resistentes a la humedad, a productos quimicos,
y al calor hasta su temperatura de servicio indicada, son retardantes al

fuego.

Tomando en cuenta todos estos datos se llevaran a cabo los calculos
de la propuesta de redisefio del sistema eléctrico de baja tension.

Siguiendo lo establecido por el Cédigo Nacional de Electricidad.

a. Calculos de los conductores eléctricos del sistema.
Para realizar el dimensionamiento del sistema eléctrico de baja
tensibn en el mercado de la Asociacion de Trabajadores
Comerciantes 27 de Diciembre, se requerira de férmulas ya
establecidas y de diferentes tablas establecidas por el Caodigo

Nacional de Electricidad.

A continuacion, se desarrollara el célculo del calibre de los
conductores para realizar el dimensionamiento de las llaves de

proteccion del sistema.

Para determinar el conductor del alimentador dado que ya se tiene

calculada la maxima demanda que es 23.29kW.
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De la formula (1) se utiliza:

M.D
= XV x cos 0
Reemplazando:
23.6kW

n= = 77.5A
V3 x 220V % 0.8

Tomando una tendencia de cargas adicionales en el futuro se
considera una mayor capacidad para su operacion del sistema en

este caso se utilizard un 30% mas para su operacion.

De la formula (2) se tiene:
Id =InXfs
Reemplazando:
Id=775%x130=101A

Con este resultado se podra hallar el calibre de los conductores
hacia el tablero general y su dispositivo de proteccién del interruptor

general.

De las tablas del (ANEXO 2) y (ANEXO 3) se obtiene el conductor

del alimentador:

3-1x35mm? THW + 1 — 10mm? (T) en PVC 35mm @ P.

Ahora hallado este valor, se calcula la caida de tension el cual el
conductor alimentador desde la salida del contador de energia
hasta el punto mas alejado perteneciente a la seccion 4 (TD-P44),
no debera ser mayor al 2.5% de 220 V. segun el Cddigo Nacional
de Electricidad.
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De la formula (3) se tiene:

V_K><Id><6><L><cosy
B s

Reemplazando valores:

Qmm?

X 64.82m x 0.8

m —
E—.— = 453V

V3 x 101A % 0.0175
AV =

El valor hallado es menor del 2.5% de 220V (5.5V), si hubiera
ocurrido lo contrario se tendria que haber aumentador el calibre del

conductor nuevamente.

Tabla N°16. Caida de tension del alimentador principal

K.5.cosy Id. L S
amm?m __ (A)  (m)  (mm?)
0.024 101 64.8 50 3-1 x 35mm?2 THW + 1-10mm? (T) 4.53
Fuente: Elaboracion propia

Conductor A<5.5V- 2.5% (220)

Desarrollado estas operaciones y obtenida la corriente de disefio
seleccionaremos un interruptor termomagnético trifasico con
capacidad de proteccion de 3x125A, los detalles especificos del
dispositivo lo podemos observar en el (ANEXO 4) y una llave
diferencial tetrapolar de 63A (ANEXO 5).

De las tablas N°10, N°11, N°12, N°13 y N°14 halladas las
demandas de cada una de las areas de los puestos del mercado se

procede hallar su dispositivo de proteccion de cada uno de estos.

De la tabla N°10 de la seccién 1 tomando como referencia el punto

de salida més alejado desde el TD-P1 a la salida del tomacorriente.

De la formula (1) se utiliza:

M.D

m=—oA——
n KXV X cos®
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Reemplazando:

0.088kW

= Tx220vxo08 _ 0°0A

In

Proyeccion del conductor hacia el futuro 30% mas para su

operacion.

De la formula (2) se tiene:
Id =InXfs
Reemplazando:
Id = 0.50A x 1.30 = 0.65A

De las tablas del (ANEXO 2) y (ANEXO 3), se obtiene el conductor

del alimentador para esta seccion:

Para alumbrado:

2 —-1x2.5mm?THW + 1 —2.5mm? (T) en PVC 15mm @ P.
Para tomacorrientes:

2 —1x4mm? THW + 1 — 2.5mm? (T) en PVC 20mm @ P.

Caida de tension en el conductor no debera ser mayor al 1.5% de

220 V. segun el Codigo Nacional de Electricidad.

De la formula (3) se tiene:

V_KXIdXSXLXcosy
S

Reemplazando valores:

2
1% 0.65 x 0.0175 MM 4 04m x 0.8

AV = m =0.01V
4mm?2

0.016 V< 3.3V, 1.5% de 220V (3.3V)
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Tabla N°17. Caida de tension salida mas alejada de la seccién 1 (Tabla N°10)

K.8.cosy
QOmm?3/m

Id. L S
A M (mm?

Conductor A<3.3V- 1.5% (220)

0.014

0.65 4.04 4 2-1 x 4mm? THW + 1-2.5mm? (T) 0.016

Fuente: Elaboracion propia

Desarrollado esta operacion y obtenida la corriente de disefio se
selecciona un interruptor termomagnético monofasico con
capacidad de proteccion de 2x20A para el circuito de alumbrado y
una de 2x25A para el circuito de tomacorrientes, los detalles
especificos de los dispositivos los podemos observar en los anexos
6y7.

De la tabla N°11 de la seccion 2 tomando como referencia el punto
de salida mas alejado desde el TD-P16 a la salida del

tomacorriente.

Iy = M.D
KXV X cos®
Reemplazando:
I = 0.088kW — 0.50A
1x220Vx0.8

Proyecciéon del conductor hacia el futuro 30% mas para su

operacion.

De la formula (2) se tiene:
Id =In X fs
Reemplazando:
Id = 0.50A X 1.30 = 0.65A

De las tablas del (ANEXO 2) y (ANEXO 3), se obtiene el conductor

del alimentador para esta seccion:
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Para alumbrado:

2—-1x25mm? THW + 1 - 2.5mm? (T) en PVC 15mm @ P.
Para tomacorrientes:

2 —1x4mm? THW + 1 — 2.5mm? (T) en PVC 20mm @ P.

Caida de tension en el conductor no debera ser mayor al 1.5% de
220 V. segun el Cédigo Nacional de Electricidad.

De la formula (3) se tiene:

V_ledx&xLxcosy
B s

Reemplazando valores:

Qmm?

1% 0.65x%x0.0175 X 4.04m % 0.8

AV = m =0.01
\Y y— 0.01V

0.016 V< 3.3V, 1.5% de 220V (3.3V)

Tabla N°18. Caida de tensién salida méas alejada de la seccién 2 (Tabla N°11)

K.5.cosy Id. L S
Conductor A<3.3V- 1.5% (220
gmm2m (A (m)  (mmd) b (220)
0.014 0.65 4.04 4 2-1 x 4Amm? THW + 1-2.5mm? (T) 0.02

Fuente: Elaboracién propia

Desarrollado esta operacion y obtenida la corriente de disefio se
selecciona un interruptor termomagnético monofasico con
capacidad de proteccion de 2x20A para el circuito de alumbrado y
una de 2x25A para el circuito de tomacorrientes, los detalles
especificos de los dispositivos los podemos observar en los anexos
6y7.

De la tabla N°12 de la seccion 3 tomando como referencia el punto
de salida méas alejado desde el TD-P37 a la salida del

tomacorriente.
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M.D

In=——"——
n KXV X cos®

Reemplazando:

0.088kW

n=Tx220vxo08_ 0°0A

Proyeccion del conductor hacia el futuro 30% méas para su

operacion.

De la formula (2) se tiene:
Id =InXfs
Reemplazando:
Id = 0.50A x 1.30 = 0.65A

De las tablas del (ANEXO 2) y (ANEXO 3), se obtiene el conductor

del alimentador para esta seccion:

Para alumbrado:

2 —-1x25mm?THW + 1 —2.5mm? (T) en PVC 15mm @ P.
Para tomacorrientes:

2—1x4mm? THW + 1 — 2.5mm? (T) en PVC 20mm @ P.

Caida de tensién en el conductor no debera ser mayor al 1.5% de

220 V. segun el Cbdigo Nacional de Electricidad.

De la formula (3) se tiene:

_ KxIdx8xLXcosy
S
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Reemplazando valores:

2
1% 0.65 x 0.0175 MM 4 04m x 0.8

AV = m =0.01
\4 yr—" 0.01V

0.016 V < 3.3 V, 1.5% de 220V (3.3V)

Tabla N°19. Caida de tension salida mas alejada de la seccién 3 (Tabla N°12)

K.5.cosy d. L S s
amm2/m A) (M) (mm? Conductor A<3.3V- 1.5% (220)
0.014 0.65 4.04 4 2-1 x 4mm? THW + 1-2.5mm? (T) 0.016

Fuente: Elaboracion propia

Desarrollado esta operacion y obtenida la corriente de disefio se
selecciona un interruptor termomagnético monofasico con
capacidad de proteccion de 2x20A para el circuito de alumbrado y
uno de 2x25A para el circuito de tomacorrientes, los detalles
especificos de los dispositivos los podemos observar en los anexos
6y7.

De la tabla N°13 de la seccion 4 tomando como referencia el punto
de salida mas alejado desde el TD-P47 a la salida del

tomacorriente.

Se utiliza:
In = M.D
KXV X cos®
Reemplazando:
0.088kW

N =Tx220vx08  OoA

Proyeccién del conductor hacia el futuro 30% mas para su

operacion.
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De la formula (2) se tiene:
Id=1InXfs
Reemplazando:
Id = 0.5A X 1.30 = 0.65A

De las tablas del (ANEXO 2) y (ANEXO 3), se obtiene el conductor

del alimentador para esta seccion:

Para alumbrado:

2 —1x25mm? THW + 1 —2.5mm? (T) en PVC 15mm @ P.
Para tomacorrientes:

2 —1x4mm? THW + 1 — 2.5mm? (T) en PVC 20mm @ P.

Caida de tension en el conductor no debera ser mayor al 1.5% de
220 V. segun el Codigo Nacional de Electricidad.

De la formula (3) se tiene:

V_KXIdXSXLXcosy
s

Reemplazando valores:

2
1% 0.65 x 0.0175 MM 4 04m x 0.8

AV = m =0.01V
4mm?

0.04 V<33V, 1.5% de 220V (3.3V)

Tabla N°20. Caida de tensién salida mas alejada de la seccién 4 (Tabla N°13)

K.8.cosy d. L S
Conductor A<3.3V- 1.5% (220
Qmm?/m A (m) (mm?d) u 6 (220)
0.014 0.65 4.04 4 2-1 x 4mm? THW + 1-2.5mm? (T) 0.01

Fuente: Elaboracién propia
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Desarrollado esta operacion y obtenida la corriente de disefio se
selecciona un interruptor termomagnético monofasico con
capacidad de proteccion de 2x20A para el circuito de alumbrado y
una de 2x25A para el circuito de tomacorrientes, los detalles
especificos de los dispositivos los podemos observar en los anexos
6y7.

De la tabla N°14 de la seccion 5 tomando como referencia el punto
de salida mas alejado desde el TD-P51 a la salida del

tomacorriente.

M.D
In= KXV X cos®
Reemplazando:
In= 0ATRW __ 2.31A
1x220Vx0.8

Proyeccion del conductor hacia el futuro 30% mas para su

operacion.

De la formula (2) se tiene:
Id =1InXxfs
Reemplazando:
Id =2.31A %X 1.30 = 3.01A

De las tablas del (ANEXO 2) y (ANEXO 3), se obtiene el conductor

del alimentador para esta seccion:

Para alumbrado:

2—-1x25mm? THW + 1 —2.5mm? (T) en PVC 15mm @ P.
Para tomacorrientes:

2—1x4mm? THW + 1 — 2.5mm? (T) en PVC 15mm @ P.
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Caida de tension en el conductor no debera ser mayor al 1.5% de
220 V. segun el Codigo Nacional de Electricidad.
De la formula (3) se tiene:

V_ledexLxcosy
B s

Reemplazando valores:

QOmm?

1% 3.01x0.0175 X 4.04m % 0.8

AV = m = 0.04
\Y y— 0.04V

0.01V < 3.3V, 1.5% de 220V (3.3V)

Tabla N°21. Caida de tension salida mas alejada de la seccién 5 (Tabla N°14)
K.§ Id. L S
amm¥m (A (m)  (mm?)
0.014 3.01 4 2.5 2-1 x 4Amm? THW + 1-2.5mm? (T) 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Conductor A<3.3V- 1.5% (220)

Desarrollado esta operacion y obtenida la corriente de disefio se
selecciona un interruptor termomagnético monofasico con
capacidad de proteccion de 2x20A para el circuito de alumbrado y
una de 2x25A para el circuito de tomacorrientes, los detalles
especificos de los dispositivos los podemos observar en los anexos
6y7.

b. Célculos de los conductores de circuitos especiales

Conductor microondas:

[ = M.D
KXV X cos®
Reemplazando:
I = 0.96kW _cea
1x220Vx0.8
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Proyeccion del conductor hacia el futuro 30% mas para su
operacion.
De la formula (2) se tiene:
Id =1InXfs
Reemplazando:
Id =55AX%1.30=7.1A

Del Anexo 2:

Conductor microondas: 2 — 1 x 4mm? THW + 1 — 2.5mm? (T)

Hallado el conductor se y la intensidad se empleara una llave
térmica de 2x20A.

Conductor licuadora:

M.D
In= KXV X cos®
Reemplazando:
In = 0.32kW _ 1812
1x220Vx0.8

Proyeccion del conductor hacia el futuro 30% mas para su

operacion.

De la formula (2) se tiene:
Id =In X fs
Reemplazando:
Id =1.81A X 1.30 = 2.4A

Del Anexo 2:

Conductor licuadora: 2 — 1 x 2.5mm? THW + 1 — 2.5mm? (T)
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Hallado el conductor se y la intensidad se empleara una llave
térmica de 2x20A.
Conductor congelador:

M.D

n=———
T T KxVxcos@
Reemplazando:

0.28kW

n =
V3 % 220V % 0.8

= 0.92A

Proyeccion del conductor hacia el futuro 30% mas para su

operacion.

De la formula (2) se tiene:
Id =InXfs
Reemplazando:
Id =55A%1.30=1.2A

Del Anexo 2:

Conductor microondas: 3 — 1 x 4mm? THW + 1 — 2.5mm? (T)

Hallado el conductor se y la intensidad se empleara una llave
térmica de 2x20A.

3.2. RESULTADOS

3.2.1. Cuadros de Resumen de los Calculos de Alimentadores Y
Dispositivos de Proteccion del Redisefio Eléctrico.
Desarrollados los calculos del redisefio del sistema eléctrico de baja
tensién para satisfacer la maxima demanda se han obtenido los
resultados de los alimentadores y dispositivos de proteccién, las que se

muestran a continuacion.
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Tabla N°22. Conductores y Dispositivos de Proteccion de la Seccién 1

Tableros
P1-P1 ,
Secciérf 1 Conductor IT™M ID e
Abarrotes y A
Especerias
TD-P1 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T)  2x30A  25A-30mA  20mm®
TD-P2 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T)  2x30A  25A-30mA 20mm@
TD-P3 2x4mm? THW+1x2.5mm?%(T)  2x30A  25A-30mA  20mm®
TD-P4 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T)  2x30A  25A-30mA  20mm®
TD-P5 2x4mm? THW+1x2.5mm2(T)  2x30A  25A-30mA 20mm@
TD-P6 2x4mm? THW+1x2.5mm?%(T)  2x30A  25A-30mA  20mm®
TD-P7 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T)  2x30A  25A-30mA 20mm@
TD-P8 2x4mm? THW+1x2.5mm?%(T)  2x30A  25A-30mA  20mm®
TD-P9 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T)  2x30A  25A-30mA  20mm®
TD-P10 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T)  2x30A  25A-30mA 20mm@
TD-P11 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T)  2x30A  25A-30mA  20mm@
TD-P12 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T)  2x30A  25A-30mA  20mm@
TD-P13 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T)  2x30A  25A-30mA  20mm@
TD-P14 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T)  2x30A  25A-30mA  20mm@
TD-P15 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T)  2x30A  25A-30mA 20mm@
Fuente: Elaboracién propia
Tabla N°23. Conductores y dispositivos de proteccion de la seccion 2
Tableros
oy Conductor 1™ D Tuhera
Ropa y calzado
TD-P16 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P17 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P18 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P19 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P20 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P21 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P22 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P23 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P24 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°24. Conductores y dispositivos de proteccion de la seccion 3

Tableros
Siisc.igfr73 Conductor Im™ ID Tl;,‘:fga
Frutas y verduras
TD-P25 2x4mm? THW+1x2.5mm?*(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P26 2x4mm? THW+1x2.5mm?%(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P26 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P27 2x4mm? THW+1x2.5mm?%(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P28 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@®
TD-P29 2x4mm? THW+1x2.5mm?%(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P30 2x4mm? THW+1x2.5mm?*(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P31 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@®
TD-P32 2x4mm? THW+1x2.5mm?%(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P33 2x4mm? THW+1x2.5mm?*(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P34 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P35 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@®
TD-P36 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P37 2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@®
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°25. Conductores y dispositivos de proteccion de la seccion 4
Tableros
oo Conductor 1™ D Tubera
Carnes

TD-P38 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P39 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P40 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P41 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P42 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P43 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P44 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA  20mm@
TD-P45 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P46 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P47 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P48 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P49 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P50 2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°26. Conductores y dispositivos de proteccion de la seccion 5

Tableros
i) Tuberia
Seccion 5 Conductor ITM ID PVC
Abarrotes y
especerias
TD-P51  2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@®
TD-P52  2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@®
TD-P53  2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P54  2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P55  2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P56  2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P57  2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P58  2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@
TD-P59  2x4mm? THW+1x2.5mm?2(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@®
TD-P60  2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@®
TD-P61  2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@®
TD-P62  2x4mm? THW+1x2.5mm?(T) 2x30A 25A-30mA 20mm@®

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°27. Cuadro comparativo de la maxima demanda

M.D.(Actual) M.D.(Redisefio)

Total 9468W

23600W

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro desarrollado se puede observar el aumento superlativo de

la maxima demanda desarrollada en la propuesta de redisefio en

comparacion con la maxima demanda actual, la cual lograra satisfacer

la demanda requerida por los usuarios del mercado.

A continuacion,

se pueden observar

los diagramas unifilares

determinados tomando como referencia cada seccion de los puestos

del mercado.
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Figura N°11. Diagramas unifilares por secciones.
Fuente: Elaboracion propia
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La siguiente imagen muestra el resultado del esquema de montantes

determinado.

| ¥IENE DEL MEDIDOR |
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{ e He 30
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Figura N°12. Montante eléctrico
Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

1. Se determind cada una de las cargas que se implementaran en cada
ambiente del mercado los cuales lograran satisfacer la demanda requerida
por cada uno de los usuarios del sistema eléctrico de baja tension.

2. Se desarroll6 el dimensionamiento de los conductores del sistema de baja
tension, se determind el calibre de los conductores, la capacidad de
operacién e intensidad de corriente que puedan soportar estos, se
determin6 cada uno de los dispositivos de proteccién que requieran los

circuitos para su perfecta operacion del sistema.

3. Se disefio los diagramas unifilares y el montante eléctrico del sistema, los
cuales logran satisfacer la maxima demanda y cumplir con todos los
parametros establecidos de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad
del mercado de la Asociacion de Trabajadores Comerciantes 27 de

Diciembre.

Finalmente, se logré determinar la propuesta del redisefio del sistema en baja
tensidn para satisfacer la maxima demanda en el mercado de la Asociacién de

Trabajadores Comerciantes 27 de Diciembre de Villa maria del triunfo al 2019.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda el mantenimiento y monitoreo de las instalaciones del
predio para mantener en buenas condiciones las cargas del sistema

eléctrico.

2. Se recomienda estar en contacto con los proveedores de energia para que
la subestacion existente en las afueras del recinto comercial sea
monitoreada frecuentemente y pueda entregar la energia que satisface la

maxima demanda del mercado.

3. Se recomienda no manipular las instalaciones del predio, estos deberan

ser solo manipulados por personal altamente calificado.
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ANEXO 1

FD PARA ACOMETIDAS Y ALIMENTADORES SEGUN EL TIPO DE ACTIVIDAD

Factores de Damanda ( %)
TIPO DE ACTIVIDAD Watts *m2 Conductores de
Acometida Alimentadores
Bodegas , farmacia 30 100 100
Oficinas:
Primeros 930m2 50 90 100
Sobre 930m2 50 70 90
Industrial, Comercial 29 100 100
Iglesias 10 100 100
Garaje 10 100 100
Edificios de almacenaje 5 70 90
Teatro 30 75 95
Auditorio 10 80 100
Bancos 50 100 100
Clubes 30 90 100
Viviendas 25 100 100
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CAPACIDAD DE CORRIENTE PERMISIBLE EN CONDUCTORES DE COBRE

ANEXO 2

AISLADO

TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACION DEL CONDUCTOR

GoeC TR UL oooc 10s0C 1350 p0eC 2500C
Tipo: Tipaos Tipo Tipo: Tipo Tipos Tipos Tipo
W, FHW, AT TA THS, | THHW+ | AT ATA | A AA TFE
CeCCiGm MTW THW, 54 515, + FEF, Solament
Nominal THWN, ATW, FEFE & Nikel ¥
mm’ XHHW +FEE, Nuquel
+FEFE, + recubiert
EHH, ode
+THHM, cobre
+XHHW,
THW
0.73 6 - - - 6 - - -
1.00 8 - - - 8 - - -
1.50 10 - 22 22+ 10 - - -
250 18 20 27 2T+ 7 34 35 45
4 25 27 34 34+ 25 1z 46 62
& 35 38 42 42 3 35 58 79
10 46 50 60 60 46 75 80 110
16 62 75 7 78 62 a7 110 1335
25 80 95 100 100 &0 125 140 165
35 100 120 125 125 100 153 175 200
30 125 145 150 150 125 190 215 240
7 150 180 190 190 150 240 265 290
95 180 215 225 225 180 290 320 345
120 210 2435 260 260 210 330 360 390
130 240 285 300 300 240 380 - -
185 275 320 330 330 275 430 - -
240 320 375 400 400 320 500 - -
300 355 420 435 453 355 570 - -
400 430 490 330 530 430 680 - -
500 490 580 395 393 490 780 - -
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ANEXO 3
NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES EN TUBOS DE PVC

Tipos de Dh':’: 13 15 20 15 35 40 S0 66 80 90 100 115 130 180
conductor |secim | 69 02 GH ® 4% 03 @ BN 6 6N @ 6% © ©
[ =] ﬂl?
L3 7T 8 14 27 47 &M I 130
WTW, XHHW 5 3 7 13 pd | 7 31 84 1200 133
f rimilares 4 4 5 10 16 28 3% 64 81 141 1%0
& 1 2 4 7 13 18 30 43 47 90 115
b 3 4 6 10 17 I 41 6 96 L8 1w
1 4 5 3 14 25 M4 1] 0] 123 18s
ﬁl:i'l!l:!.;l}'{w o 304 7T 11 M 2 46 &6 101 136 175
, . A .
& simil 1 1 3 [ 10 14 14 q 52 90 113 142
10 1 1 3 5 2 12 2 W 45 &0 7B 91 12
18 1 1 1 4 7 E 13 1 034 4 T &2 133
25 1 1 1 F 4 ] 11 15 24 3 4 3l 4 M
15 1 1 2 4 1 2 13 W 27T M 43 4 7E
TW, THW,
THEW, FEFE, 50 1 1 2 3 5 § 1 U R N M 0
mim 0 1 1 1 2 4 & 1 14 12 a2 5 41
{sin cublerta 95 11 1 3 5 7 10 13 17 on 3
externa o 120 1 1 1 2 & & % 0 13 15 M
similares)
150 1 1 1 1 £ ] H T 2 11 4 M
185 1 11 i 4 6 & 10 13 18
240 1 11 1 3 & 6 7T 9§ 14
300 1 1 1 3 4 % -] 7 11
400 1 1 1 3 4 5 & 2
2.3 £ 11 0 33 37 T8 128 183
4 5 7 12 20 k! 40 81 14 170
& 2 3 [ 10 17 M4 40 57 8 118 13
10 2 4 T 12 17 13 ¥ O6 B2 4
16 1 3 3 # 12 21 W 46 a2 2 10 123
2 1 1 3 & & 1& M 31 41 35 & 84 11
THWX, 15 1 1 3 ] 7 11 16 25 33 43 is [T
THHNM, FEF,
FEFE, XHHW 50 1 1 304 7 W 18 21 W i5 4 6
& imilares 0 1 1 2 i 5 g 12 17 11 27 i4 45
[ 1 1 2 4 ] 10 13 17 n ¥ kL]
120 1 1 1 3 - 7 10 13 4 30
150 1 1 1 3 4 [ g 11 13 17 4
185 1 1 1 3 5 T k-l 11 14 21
240 1 1 1 2 4 i 7 o 11 14
300 1 1 1 1 3 4 3 7 @ 13
400 1 1 2 3 4 507 1
TEEW 16 1 3 4 %3 11 18 %6 4 5 7T W 12 1&
o 300 1 1 1 1 3 & 5 7 § 13
o rimilar 400 11 1 T 3 4 5 07 10
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ANEXO 4

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TRIFASICO 3X125A

Ficha técnica del producto A9N18369

Caractersticas

Interruptor termomagnetico C120N 3P 125A 10kA

T e

g;[ 86— f=

;
\.I_:.-Idfl ‘:
' [l
[
]
-]
]
i
|
-]
B
i i :
Garma Dardo Plus
Garma Aot B
Mombre del producic [ i x
Tipo de producto O COMmpanenis InteTupior aulomalico en minkiua
oot didl o it C120m
ARECICIN O GEpoAND DisTEaion 2
Desoripokdn die los polos =
Hidmano de polos profegidos 3
Covrizmie rominal (in 1mAha3d0C +
Tipo o red AL
Trig unit technology ({5 Tz mraradhiog
Codigo de curda [ L
Poder dis oorie 10000 A bom @ 2300400 AC S00E0 He oonformie & ENIEC E0B5E-1
& KA lcu @ 4480 W AL S00ED Hz conforme & EMVIEL EDST-2 -3
ZO KA lcw a 220...240 v AC E0VED Hz conforme & ERNEC G0847-2
10 KA kow @ 3840.. 415 W AC SWED Hz conformme: & EMNAEC GO94T-2
10 KA kcw @<= 375 ¥ CC conforme a EMIEC 8084T-2 :
AQID paFa SeCCoNaMento i conforma a [EC S04 T-2 i
]
Complemenios 2
Frocuancia de red SOED Hz i
[k hensidn o funoinam st == 75 WV CC
nominal ... 415 N AC 50VE0 Hz
T 2400 AC 5000 He
440 Y AL G060 Hx a2
30,400 W AC 500 He 4a
Limite de disparn magrisoo 5.0 In
[1os] poder de oo &n Senicic TE A TS % conforme a ERIEC S0E88-1 - 230...400 v AL SIvED Hz
4.5 kA T5 % conforme: & ENNEC BO9ET.T - 440 W AC 50060 Hz 3
T.E KA TS % conforms: & EMNAEC BO94ET-Z - 280415 W AC 500 He
15 k& 75 % conformme & ENNEC B094T-2 - 250240 W AC 5060 Hr 1
10 ki 100 % oonfomms: & EMNAEC BO94ET.Z - == 3T5 W CC E
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Clasa da kmitaciin

3 conlorma a EMIEC S0edT-2

U] Tensidn nomiral de asleriemio

500 W AC 50050 He comcrmae a EMEEC 502472

[Uimo] Resishancis & pioos de iensisn

E k¥ conloma & ENNEC 60947-2

Indicador de posician del wnlacio =1l

Tipo do coninal Manata

Sofalimaciones on ocal Indicacidn encendido'apagada
Modo do montaje Enganchable

Eoporie de montae

Caarril DM simerico de 35 mm

Compaiitibdad de bl do no
disiribucion de embamado lipo peng

Pasos de S mm 9

Ao B1 mm
Anchio B1 mm
Profundidad 72 mm

Paso del producio DEAE kg
Color Blancn
Durabdidad mecdrca 20000 Cioos

Durabdidad ekécinca

000 Cickos conformae a |EC G0847-2

Conasionas - ieminales

Terminakes fipo boma 1...50 mm* rigido
Terminales Spo bome 1,5...35 mm® Flexbie

Longitud de cable pelado para 15 mm
CoreCiar b
Par do aprieie 3.5Mm

Protecciin conira fugas a fema

Bloges independenis

Ambienie

Homnas EMAEC 609472
EMEC 60838-1

Cerificacones de producio EALC

Grado de prolecccn P

IP20 condorme: & IEC 50529

Grado de contaminacion

3 conlorma a |EC S04 T-2

Categoria de sobeoionskin I

Tropicalzaciin 2 conlorma a |EC S00SE-1
Humedad relaiva 5% a S5 C

Alitud maxima dhe: funciorammeenio 2000 m

Temperatora amisenibe de irabajo -25...70"C

Temperatora ambsenbe de <40, .857C

almacenamsnis

Oferla susientable

Estado de olera sastendbie

Procucio Groen Presmium

Reglamenia REACH

Conforme con REACH sin EVHC =18
Directiva RoHS LE G
Sin melaks pesados booos =18
Sin mercung =18

Imlomacien sobre exerciores de
RoHS

Homadva de RoHS China

Dweclaracin proaciva de RoHS China (Seera del alcance kegal de RoHE China)

Comimicaciidn ambssntal

Perfil de circularidad

Mo 50 neces Ran operaciones, do reciclaje especificas

RAEE

En gl mermado de & Unién Eurcpea, of produtio debe desecharse de acuendo con un ssiema di
recolesidn di residucs espetificn ¥ ruanca hanminar en un oontenadion S basura.
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ANEXO 5

INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2P 100A

Ficha técnica del producto A9R14291

Caracteristicas

Interruptor diferencial ilD 2P 230V 100A 300mA
clase AC

=
RO

&

L] Ralpretes

:‘.?i

H

I ol belckiod clin s oo s o e il s s i B e L

Frincipa

G Acti

Nombne: del productio At 210

Tipo de products o COmpones Intermupion diferencial | RCCE)

Nombne: ooro del Ssposiio i)

Descoripoion de los polos ¥

Posioidn de neutns zquisrda

Comiente rominal (in) 100 A

Tipo de ned AT H
Sensibfidad arte fugas a Sema 200 M

Ratando de la probeccidn contra fugas rstantino

a Barra

Clase de prodeccitn conira fugas a Tipo AC

tierTa

Complementos L]
Ubicackdn del dispositive en el sistema Chnigoer g
Frecuencia de red SOVED Hz

[Lha lensidn de funoisnamisnis
Nl

ZE0. 240 W AC 500 Hr

Tecnologia de dispan: cormiens
resechiial

rdepandienne: o & lenskdn

Poder dis oo y o cime nominal ki 1500 A
i 1500 A
Iniznsidad de coriocirculs condicional 10 k&

[LA] Tensidn nomiral de askemianio

500 W AC 50060 Hx

w0 i ik ke

wan

[LAmp] Resistercia a ploos de iensian BEkY

Indicador de posicidn del contacio &l H
Tipa de coninol Waneta 4
Modo de montaje Enganchable

Soporte de moniaje Carril DEN

Pascs de 9 mmi 4

ARD 21 mm )
Ancho 35 mim E
T
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Profundidad 73,5 mm
Paso del producio 021 kg
Color Blarco
Durabiidad mecanics 20000 Cidos

Durabiidad ekbcinoa

AC-1 10000 Ciclos

Descripoidn de las opoones de
ila ¥

Disposfen o Blogqued por cadeaco

Conaxionas - iominales

Terminal simphe asriba 0 abayo 1... 35 mm” rigido
Terminal simple armiba o abafo 1...25 mm* Flexible
Terminal simphe amiba o abayo 1. 25 mm* Redble con fermind

Longitud de: cable pelado para

14 mm para ariba o abajo

Doirsiciar boiraes

Par de apricic 3 & M.m amriba o abajo
Armbienie

Hiormmas EMNEC 61008-1
Cemficadones de produchn Shil

Grado de prolocksn B

|P20 conforme a IEC 50529
1P40 envolverie modular) comlomae a IEC 60529

Crado di contamirscion 3

Compatibibidad alecinomagnatica Resistencia a mpulscs. B30 ps, 250 & conforme a EMIEC E1DDE-1
Temperatura ambiante de 5. 60"C

LN o ke

Temperatura ambiante de <40.. B5"C

T i T b

Oierla susieniable

Reglamenio REALCH

Directiva RoHS UE oo

Sin mancuro Si

Imiomacitn Sobee Exsmcirs da
RoHS

Homadva de FRoHE China

Procducto fuera el amiiio g8 RoHE Chirg. Declaraotn informativa Of SUStancias

RAEE

Garanbia contrachiss

En &l mermado de ka Unisn Eurnpea, o produdds debe desecharse 0F afuendo oon un Sisiema de
recoleoricn di nesiducs. especificn y Fanca eminar en un contenedon de basura.

Paonodo de garantia

1B months
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INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2P 20A

ANEXO 6

Ficha tecnica del producto

Caracteristicas

ADK24220

miniature circuit breaker - IKB0ON - 2P - 20 A-C

curve

e

= —
l
@ @

ot m—

o,

o 9

Frincipa

ded o e corll bk de enion: prosiust oo P gl e ped o e Lo

AnBCacin oe dEposmiva Distriscion
Gama Aot §

Nombne del producto Bl 5 Hs0

Tipo de products o ComponEme intemupior autnmation an mirkatua,
Momboe core ded ¢ BEDN

Desoripoion de los polos ol

Mimeno o polos profegidos z

Comierie rominal (in] HAa3dd"C

Tipo do med A

Trip unit iechniclogy ({"} Tisrmico-mmasgritioo

Cadigo de curda c

Poder di oorn 000 A ko @ 330 W AC S0E0 Hr conlorma a ENNIEC S0EeE-1
Apio para Secconameenio 5l oondorme a ERMIED S0858-1

oS EMNEC E0838-1

Complementos

Frouancia de nsd SOED H

Limite de disparn magrdSon 5.0 xIn

[los) poder di CoMe &N Servinio

S000 A 100 % comdormie a EMAEC S0858-1 - 230 WV AC BNED Hz

Clase dix limitaciin

3 comloma a ENIEC 805981

[LA] Tensicén nominal de aslamicnio

440 W AC 5060 Hz condomae a ENIEC S0856E.1

[LAmp] Resistencia @ pioos do fensitn 4 k¥ conforra & ENAEC 60838-1
Indicador de posicidn del contacio ]

Tipo de coninol Mlanata

Sefalzacicres an kol rdicacidn eroendidaapagado
Modo de mortaje Enganchablo

Soporte de monag Carril DI

e b i dieecda

+ Enla
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Pasos de S mm

4

Al BE mm
Ancho 36 mm
Profundidad TB.5 mm
Paso del productio 200 g

Color Blamco
Durabdidad macaresa 20000 Chokas
Durabdidad ekicimos 10000 Clolos

Descripoion di las opoones o
biboayusean

Disposiivn o bloqued por cadesdn

Conaxonas - ieminales

Terminal simpke arribia 0 abago) 1.. .25 mim® rigido

LongRud de cable pelads para
oorssciar bomas

14 mm para amria o abaio

Par de aprisie

Z Mum amiba o abajo

Protaccitn conira fugas a tama

Ambienie

Grado de proleocicn I

IPZ0 pondorme: & IEC G0525

Grado di contaminaciin

2 comorma a ENIEC S085E-1

Categaria de sobweiensidn

Temperaira ambiente de trabajo

-25..60 "C

Temperatora ambsants dae
Al namsnio

Oferla susientabla

<40, 85 C

Esiadoe de plerta sosiendbie

Producio Groe Presium

Reglamanis REACH

Conforme con REACH sin SVHC =11
Directiva RaHS UE Confiorme
Sin metaks pessdcs isions =1
Sin mencurna Sl

InloiMmacin Sobre ERerres oo
RoHs

Hommafva o RoHE China

Duclarackin proaciva de RoHS China (leera del alcance legal de RoHS China)

Comunicacon amberial

Perfi diz droularkdad

Mo S8 NeDS Ran operaciones di reciclae especificas

RAEE

En el marmado de la Unidn Evopea, o producio debe desecharse de amuendo con un s de
reacoleritn de reshducs: espsecificn y ramca terminar en un oontenadion de B,
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INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2P 25A

ANEXO 7

Ficha tecnica del producto

Caracteristicas

A9K24225

miniature circuit breaker - IKG0ON - 2P - 25 A-C

curve
| ]
n 7, e — ]
L]
i
p?'#-_._ E.
- B
E
= i
-4
m
- .}
| i
o 9 :
-]
B
8
FTINCIpE i
Apboaciin de deposiivo Disiribuaciin E
G At & z
Mombne del producto Aot B (RS0
Tipo de producho o Componems Interiinr automaticn an minkatun :
Mombne corto del dispasireo EEDM
Descripoidn di las polos - o
Nimano de polos profegidos z
Comierte rominal (in) 254230 °C
Tipo de ned AT
Trip unit lechnology ({"F Tisrmico-rrisgrad oo
B
Codigo de curda c ]

Podar diz oorle

S000 A ko @ 230 W AC 50060 Hr conlorma a EMNEC 508981

Ao para SeCConNamesiG

&l confiormie a ENAET S0858-1

Mormas EMIEC E0838-1
Complamenios

Frewuencia de red SOED Hr

Limite de disparo magrdSog 5.0 In

[Ios) poder de coMme &N Servcio

S000 A 100 % comdoeme a ERNIEC 50B5E-1 - 230 W A SINED Hz

Clase de limitacidn

3 comlomae a ENNEC 60558-1

[LA] Tensidn nominal de aslamianio

440 AL 50560 Hz comome a ENIEC S08aE.1

e b nedo deseecda

[Uimp] Resistencia a plocs do fensidn 4 kW conforme a ENAEC G0838-1 5
Inificador g posicedn del oontacio Mo

Tipo de conirod Maneta

Sefalzaciores en ool Irdicacion encendido’apagado 3
Modo do montajo Enganchable

Soparte de maniaje Carril D ]
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Pasos de 9 mm 4

Al BE: mim.
Ancho 3E mm
Profundidsd TB.E mm
Peso del producis 200 g

Codor Blaroo
Durabdidad meodrca 20000 Cickos
Durabdidad elscimica 10000 Clokas

Descripcion die las cpoones o
Eboacpuamn

DASpeo a0 O DioqueD POl Cadesdo

Conesiones - imminales

Terminal simphe arriba o abajo) 1.. 25 mm® rigido

Longitud de cable pelado para
oorsoiar bomas

4 mm pam ariba o abajo

Par de aprisiz

2 NLm arita o abajo

Protaocitn conira fugas a tera

Ambienie

Sam

Grado de proleocicn I

IP20 conforme & IEC 50525

GErago 0o conbaminscn

2 comorma a ENIEC S0E9E-1

Categoria de sobrelonskin

Temperatora ambiente de frabajo

25,60 7C

Temparatura ambianta do
AT na M

Uferta sustentable

<40, B57C

Estado de oloria soshenibike

Prosucio Grssn Framium

Reglamerio REACH

Conforme con REACH sin SVHC Si
Directiva RaHS UE Confome
Sin mataks pesados iadoos. Sl
Sin marcuna =11

Informacidn sobve Exesmoiones de
RoHS

Hommadva de RoHE China

Daclaracitin proaciva de RoHS China (luera del alcancs kegal de RoHE China)

Comumnicacion ambbsnial

Perfil de cincularicdad

i S NS Ran operacionss. de reciclaje especificas

RAEE

Garantia conbrachus

En &l mercado de la Unidn Europea, o producio debe desecharse de acuendo con un sisiema de
recoleccidn de residucs especifice ¢ rarca erminar en wun cordenedor ce Basura.

Pencdo de garaniis

1B monihs
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INTERRUPTOR DIFERENCIAL 1P + N 20A

ANEXO 8

Ficha tecnica del producto

Caracteristicas

A9D31620

Interruptor diferencial iDPN Vigi 1P + N 230V 20A

J0mA clase AC
24 =
| 5
] |
' H
._s,,.ui-.-—- E
e i
¥
X ;
: - 1
, - i
P | é
29 H
o £
B
4
Principa g
Gama Al S L]
Mombee gl produco Aot 5 (DPM Vigl :
Tipo de producto O COMpOnETie: intermugion dierential con profecoion confra sobrecomients (RCEQ)
bre corto del o 0PN M Vigl "
Apkracitn o dsposiivo Distribacion
Desoripoidn di los polos F+N
Milmano de polos profegidos 1
Posiciion de neuin lquisrda
Comrienie rominal (in] 0A
Tipo de ned 1=
]
Trip unit iechnology ({"1 Tammico-magritioo E
Codigo de curda c
Sensiblidad ante fugas a lema 30 mA
Retards o la proteccian conira fugas ratantanos
a berra
Clase de profescoion conira fugas a Tipo AC

(e ]

Poder dis core

S000 A lom & 220,240V AC 50 Hz conformie a ENTIEC 51008-2-1

AQID fara SaCConameenag

Complemenios

5l condorma a EMAEC 809472

Libiracksn didl dspasiin on ol sslema

Ouigoer

o hnico des e

Fremancks di red

50 Hz

(L] bensidn de funcnamsis
nomiral

220,240 W AC SO Hz

Limite e disparn msgresSoo

S.00xIn

Teonolkogia de dispare comenie
resacual

rdependionte de la ienssin

i Eaka
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[les] poder die corle en servioo

EOO0 A 100 % & kcnia 220,240 W AC 50 Hz conforme: & EMAEC E1009-2-1

Poder de corle y de deme nominal

Idm: BODD & a 220240 % AC 50 Hz conforme a ENAEC G1009-2-1

Clase da kmilaciin

3 conforma a BNIEC 51008-2-1

[Ui] Tensidn nomiral de aslemiemio

400 AC 50 Hz

[Uimg] Resisiencia a ploos de fenskan 4 kW
Indicador de posicion del contacio Si

Tipo de coninod Manata
Eefalizaciones en boal O, OFF, dispano por tllo
Modo de mortaje Enganchable
Soporio de montaje Caarril DY
Pasos de 9 mim 4

Al BE mm
Anchi 3E mm
Profundidad T3 mm

Peso dol producio 128 g

Codor Blamco
Durabiidad meodreos 20000 Clokos
Durabilidad ekcinos 20000 Clokos

Descripoidn di s opoones 3
[ B

Dispcsivn e Bloquod por cadeads

Conasiones - ieminales

Terminal simple arriba o abajo 1. 16 mm” rigido:
Terminal simphe arriba 0 abajo 1. 10 mm* Flaxbie
Tesmiral simphe arriba o abajo 1. 10 mm® Rexible oon jeminad

Longiud die cable pelado para
corssCiar bomas

15 mm para ariba o abajo

Par de apheio

2 MLmi ariba o abajo

Proteccién conira fugas a fama

Integrated ("}

Arnbsenie
Mo EMAIELC 51009-2-1
Cemficaciones de producio VDE

GOET

Giado de proleccden B

1PZ0 oondorme a IEC 60525
1P40 mnvolvenie modular) oomomae a IEC 60523

Grado dit conlbamireion

3

Calegoria de sobeeienskin

1l comcrmae & IEC G035

Compatibibdad ekCinomagnatioa

Resisioncia o mpulsos B20 s, 250 & condorma & EMIEC B1008-2-1

Tropscalzaitm

2 conlorma a |EC B00ES-1

Humadad relatha 95 % a55°C
Tempaeratora ambienbe de <5...60°C
fLInCionamissnin

Temparatura ambienie de 0., _B5"C

i rieC

DHena sustentable

Estado div olerta soashanibie

Prosducio Gresn Pramium

Reglamanio REACH

Direciva RoHS UE

Corfiomre

Sin marcurka

Imlomacitn sobie exemciores de
RoHS

Hiormadvia o oS China

Producio fuesra del émidio de RoHS Chira. Declaraciin informativa de Sustamcles

Comunicacion ambsental
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TABLERO GENERAL

ANEXO 9

Ficha tecnica del producto

Caracteristicas

PRA20524

Tablero sobrepuesto Pragma 24 sin puerta 5 fila

900 x 336mm 160A

FTINCIPE

[ R e B O L

e i

G

Fragma ("}

Tipa o producit o COMmponeme

Ensolvmmie

Tipa de Envolvenis

Ao diz disiribucion

L]

Anchura S50 mim H
ARluara S0 mim
Profundidad 148 mm
Mb of 18 mm modues per now 24
Mb: of horrortal ross 5
Clase de aislamien aléorico Aislamients dobks
Clase N
Equipe suminisirado 2 ¥ bomano

Complementos

1 ¥ ESqueta de dentificanon
1 ® FOE dix marcads

1w blanking plaie srig "1

Mormaje de ammaric Suparicic
Pasos die 9 mm 43

Mimiaro folal de mddulios de 18 mm 120
Polenola disipacda on W S\
Comiente nominal fin) 150 A

Tipo de carri A
Enirada de cabis Cable o tubo

Flams remoyieis

Caminho

Pla oon recoris

Mimiaro o bioques dit hermnalkss

1 Hema Rapidn)3z
1 neuiral Rapidol35

o han e deracds

o

Salkdas del blogue de disnbudén

1 ® 50 mm* para tema
3w 25 mm* para tera
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28 w6 " para terma

1 » 50 mem® para nutral
28 w6 " para newtral
E w 25 mim" para nedtral

Maierial del envodvenis

Parte airds ieonoplasiion

Fromal isonoplsticn
Parte alrds mital

Fromal metal

Color

Enviolvante blanco FaL S00E)
Fromal gris RAL TO04)

Sagmenic de mancado

Foessicheracial
Pequefias comercios

Fais ocbjetyn

Armnibienie

Hurgria

Balic

Repablica Chaca
Fosia

Suedia

Finlandia

Eneca

Resisienda al fuego

Parie airds 50 "C condorme a IEC BDESE-2-1
Frontal 850 "C comorme a 1BC 50895-2.1

Grado de prolencdn -

IP20 sin pueta conforme a ENIEC S052%
1P40 oo pueria confoma a ENNEC 60523

Grado de projeocdn B

IKDE sin puerita confcrme a ENIED 62283
K09 oo pueria confoma a ENNEC 62263

Calegaria de sobeelenskdn

Temparatra ambsenie o irabajo -25..060 "G

M o IEC EDETD-1
IEC EDETD-24
IEC E4438-1
IEC E1438-3

Oferta susientable

Estado de olera sosienibie

Procucio Grosn Fremmium

Reglamenia REACH

Conforme con REACH sin SVHC

Direciiva RoHS UE

Cumplimenio proacivo |producio fuera del alcanoe de la rormaiiva RoHS UE)

Sin malaks pesedcs oS

Si

SN mancuna

Si

Imlomacion sobre enesroioness de
RoHS

Homaiva de RoHE China

Daclaracsin proaciva de RoHS China (fuera del alcanca kegal de RoHS China)

Comunicadon ambirtal

Perfi de droulanicdasd

(Garantia coniraches

Mo @ nenes BN operaciorss, die reciclye eapecificas

PEriodo o garantia

18 months
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ANEXO 10
TABLERO DE DISTRIBUCION

Ficha técnica del producto 13979
Caracteristicas Tablero Mini Keadra 1 fila 12 modulos 200 x 267

% 112mm

q
1
E
E
i
=
1
i
!
i
E
q
9
1
E
i
4

Frincipa i

Gama Kaodra 1
g

Tipo de producto O CoMpPoneTs Envolvams resisiente a las indemencias ool temgo

Tipo de ermvolwenbse Kiini errechianie para d Hvios dul

ADCRSONIOS INChados con o ervotenis

Complemenios

1 kR de marcado

Morniaje de anmario Buperica

Mimeno de modulos de 18 mm por fia 12

Mimaro folal de madulos de 18 mm 1z

Kimeno de files horzontales 1 1

Clase die aislamien elédrico Aislamiento dobls i
Clase 0

Equipe suminisrado

1 KR de marmado

Tipo de oub. fronial Transparonio

Poienda dsipada en W 1aw 4
Codrieis rominal in) GlA i
Tipo de carri o 4
Nimaro oo rogedados PG 150 T -i
Desoripcidn de las opoionas de Carradura opional _;

5 T e

Mgl ool vt

polimern auloestnguide

Anchura TET mim

Abura 200 mm g
Profundedsd 112 mm

Codar Fuiita werde rarspanente

Ensolvanie oris dand RAL TOAE)
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Amibienis

H o

|EC BOESE-Z-1
EN BI02
IEC ETD

|EC E0SZD
IEC B0438-3
EN 50ZE2

Resisienda al fuago

BED °C condorma a 1EC 50E95-2-1

Crado de proleocidn B

IPES conformee & IEC 805325

Crado de peoleocidn B

IKDE comformee & EN 50402

Environmantal characienstics (U

Resistencia LU dase 3 comloma a 150 4582:2040
Ensayo de degradacidn ulraviokets conlomae a 150 4852-22013

Calegaria de sobeeiensidn

Temparatura amiiania de irabajo

Uierta susientable

-25..60"C

Estado de olerta soshenible

Prosducio Gresn Premmium

Reglameris REACH

Conforms: con REACH sin EVHC

=1

Direciva RoHS UE

Cumplimesnio proactivo |producio Tuera dol akcanos O la rommativa RoHS UE)

Sin malaks pesedos oS

<11

Sin mancura

Imlomacidn sobre exeriores. do
RoHS

Nommafva de RioHS Chéna

Dasclaracktin proactva de RoHS China (fusra del alcanos kgal de RoHS China)

Comunicacion amberial

Perfi de crcularidad

Garantia contrechus

Mo S8 neis Ran operacionss. de meciclae especificas

Pancds de garantis

1B mionths
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