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INTRODUCCION

En la actualidad la creacién de los supermercados va en aumento debido al
crecimiento poblacional y a la demanda que este genera en cuanto a alimentos,

vestimenta, entretenimiento entre otros.

Es por ello que estos establecimientos se ven con la necesidad de
implementar sistemas electrénicos de deteccion de incendio para garantizar la
seguridad e integridad de los clientes y trabajadores, asi como de sus

instalaciones ante algun posible desastre.

El constante avance tecnoldgico ha creado nuevas herramientas que
facilitan la deteccién de estos siniestros, de las cuales hay que tener distintos
criterios para saber elegir el mas adecuado, ya sea dependiendo del nivel de
seguridad que se desea, la arquitectura del establecimiento y el alcance

econdémico al que se pueda contar.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

El Supermercado TOTTUS de Villa el Salvador ubicado en dicho distrito del
mismo nombre del departamento de Lima, es un establecimiento que brinda
servicios de venta de alimentos, electrodomésticos, productos de aseo entre

otros; dirigida hacia los pobladores de este distrito asi como los aledafios.

El supermercado contara con distintos stand que venderan sus productos al
consumidor, muchos de los cuales pueden ser muy inflamables, tales como
lejia, alcohol, perfumes, papel, licor entre otros y a su vez son costosos, a los

cuales debemos tener mucho cuidado y proteccion.
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El cambio climatico juega un papel muy importante debido a sus alzas de
temperatura, esto genera mayor ocurrencia de eventos que puedan

desencadenar un incendio.

La implementacion de un Sistema de Deteccion de Incendio surge con el
motivo de salvaguardar la vida de los clientes y trabajadores, asi como la
infraestructura interna y externa del supermercado. Con este sistema
lograremos disminuir, minimizar y alertar a los clientes y trabajadores sobre

posibles incendios que puedan surgir en el local.

1.2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La tecnologia a nivel mundial esta en una constante evolucion, y en el area
de seguridad electrénica se la utiliza con mayor frecuencia debido a que sus
equipos y componentes electronicos son muy confiables.

Este proyecto permitird el monitoreo y control de las distintas alarmas y
eventos que se presentasen en los distintos ambientes del centro comercial,
para salvaguardar la integridad fisica de las personas asi como de sus bienes
materiales que hay en ella.

Todo esto permitirA un ambiente seguro y confiable para los clientes y

trabajadores que acudan a este centro.

1.3. DELIMITACION DEL PROYECTO
1.3.1. Tedrica
En el presente proyecto se va a tratar exclusivamente los
conceptos de Sistema de Deteccion de Incendio bajo las normativas

de la Asociaciéon Nacional de Proteccién Contra el Fuego (NFPA).
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Ademas el sistema se aplicarA solo para detectores
fotoeléctricos, mas no para otros tipos de detectores.

El proyecto esta dirigido para el Supermercado Tottus de Villa el
Salvador; por ello no podra ser utlizado en otro tipo de

establecimiento.

1.3.2. Espacial
Esta implementacion se desarrolla en el Supermercado Tottus

ubicado en el distrito de Villa el Salvador del departamento de Lima.

1.3.3. Temporal
Se desarrollé en el periodo de Septiembre del 2016 a Diciembre

del 2016.

1.4. FORMULACION DE PROBLEMA
1.4.1. Problema general
¢ Se podra disefiar e implementar un Sistemas de Deteccion y
alarma contra incendio basado en detectores fotoeléctricos para el
Supermercado Tottus de Villa el Salvador?
1.4.2. Problemas especificos
e ¢ ExistirAn Sistemas de Deteccion de incendio que puedan
hacer factible dicho proyecto segun las normas de la NFPA?
e /;Cudl serda el sistema de Deteccion de incendio mas
apropiado para el centro comercial?
e ¢ Existird algun tipo de estudio sobre la distribucién de los

sensores y equipos del sistema?
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1.5. OBJETIVOS
1.5.1. Objetivo general
Disefiar e implementar un Sistemas de Deteccidn y alarma contra
incendio basado en detectores fotoeléctricos para el Supermercado

Tottus de Villa el Salvador

1.5.2. Objetivo especificos
e Analizar la factibilidad del proyecto segun los requerimientos
de las normas NFPA.
e Seleccionar el Sistema de Deteccion de Incendio mas
apropiados para el centro comercial.
e Realizar un estudio de distribucion de los equipos Yy

dispositivos en base a la estructura del ambiente.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 ANTECEDENTES NACIONALES

Rios, R. (2009), en su tesis titulada “Disefio de un sistema centralizado
inalambrico para deteccién y alarma contra incendio utilizando tecnologia
Zigbee” de la Universidad Catolica del Pera. Concluyé lo siguiente:

“La red de alarma disefiada con tecnologia Zigbee es un sistema cerrado
contra incendios que cumple con las normas indicadas en los estandares de
seguridad debido a la cobertura manejada en la comunicacion de los
dispositivos, la respuesta rapida del panel de control ante los eventos y la

distribucion y ubicacion correcta de los equipos.

Debido a que los sistemas de alarma contra incendio predominantes en el pais
se encuentran basados en cableado estructurado de 2 a 4 hilos de

comunicaciones es viable realizar un nueva interface de comunicaciones entre
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dispositivos de iniciacion y anunciacion de manera inalambrica pues se evita el
proceso de cableado entre los dispositivos de red, lo cual genera un alto costo

en la implementacion.

La comunicacion inalambrica en sistemas de deteccion y alarma contra
incendios solucionara los problemas de aglomeracion de cable en las
montantes de las viviendas y edificios asi como los problemas de disefio de la

red debido a que el medio de comunicacién es por radiofrecuencia.

La tecnologia Zigbee es altamente recomendable para aplicaciones en
domdtica debido a que la informacion a enviar via inalambrica no implica una
trama de mucha complejidad, centrado mayormente al intercambio de

direcciones o pardmetros manejables via microcontrolador.

El sistema centralizado de deteccion y alarma contra incendio con tecnologia
Zigbee desempefia las mismas aplicaciones y posee las mismas caracteristicas
gue un sistema de deteccidn inteligente con dispositivos de iniciacién de bases

direccionables.

La tecnologia Zigbee permite la participacion de una alta cantidad de
dispositivos de iniciaciéon y anunciacion dentro de una red de area personal de

acuerdo a caracteristicas de modularidad y expansion de nodos.

La configuracion de direcciones de destino por parte de los dispositivos de
iniciacion evita la recepcién de las tramas seriales por parte de otros
dispositivos ajenos al panel de control, evitando falsas alarmas o errores del

sistema.

El uso de repetidoras a través de los Routers End Devices es factible y

recomendable dentro de los inmuebles para la regeneracion de la sefial y el

18



envio entre zonas de complicada accesibilidad, generalmente aplicada en las

montantes de los edificios.

La aplicacion de una bateria general por bloque de dispositivos tanto en las
areas de iniciacion como anunciacion es esencial para la elaboracion de
tarjetas que anexen las diversas etapas de comunicacion debido a que los
dispositivos poseen disefios electronicos separados por las etapas de
comunicacion que necesitan de una fuente de alimentacibn comun para el

ahorro de espacio y una mejor presentacion de disefio.

El uso de sensores fotoeléctricos independientes facilitara el disefio de la red
inalambrica debido al aprovechamiento de la bateria para anexar las 2 etapas

de comunicacion en forma consecutiva.

El uso de sensores de bases no direccionables consumen una gran cantidad
de energia debido a la necesidad de alimentacion por 2 o 4 hilos por parte del
panel de control convencional de incendios respectivo, condicionando la

duracion de la bateria y el desempefio del sistema.”

Olivera, S (2006) en su informe de suficiencia: “Descripcion del disefio e
implementacion de un sistema de deteccion y alarma de incendios para la
remodelacion del aeropuerto internacional Jorge Chavez” de la Universidad
Nacional de Ingenieria, concluy6 que:

Los sistemas de alarmas y deteccion de incendios constituyen una herramienta
importante y de gran valor para salvaguardar la seguridad humana vy
patrimonial al detectar y notificar oportunamente un amago de incendio. El
avance de la tecnologia ha permitido el desarrollo de facilidades para lograr
este objetivo, haciendo este tipo de sistemas cada vez mas confiables y de

mejor interaccion con las personas, como una oportuna deteccion basada en
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principios Opticos, comunicacién entre equipos empleando protocolos de
transmisién de datos, alto rendimiento en el procesamiento de sefales y
diferentes tipos de notificacion visual y audible empleando sistemas modulares
escalables.

Al momento de disefiar un sistema de alarmas y deteccién de incendios para
un edificio se debe tener en cuenta tanto factores como la arquitectura, la
funcién del mismo y el tipo de ocupantes, asi mismo se debe tener en cuenta
gue el sistema deberia interactuar con la mayoria de los sistemas presentes en
un edificio con el Unico propodsito de lograr una notificacion de emergencia y
evacuacion rapida. También es necesario tener en cuenta que un disefio de
estos sistemas es hoy en dia bastante aplicativo pues existen normas que los
rigen y equipos cuyo disefio obedece los parametros establecidos por estas
normas.

Basandonos en el caso de la implementacion expuesta podemos mencionar
gue algunos de los problemas se presentaron a raiz de la realizacion tardia de
un disefio completo y en otros casos al aceleramiento de la obra impuesta por
parte de la supervisién del proyecto durante la segunda y tercera etapa; lo cual
nos lleva a enfatizar que en cualquier instalacion es primordial tener las labores
de ingenieria y planeamiento concluidas con la debida anticipacion al inicio de
los trabajos de instalacion.

Un hecho resaltante es la falta de idiomas en la notificacibn audible de
emergencias, si bien es cierto se requerian sélo dos idiomas: espafiol e inglés
se podria incluir una notificacion en mas idiomas considerando las diversas
nacionalidades de los usuarios del aeropuerto.

Un hecho que quedo6 en observacion hasta el momento de la finalizacion del
proyecto es el tipo de instalacion del cable en los espacios tipo "plenum" en el

Espigon y el Terminal, que se encuentran sin proteccion mecanica. Si bien la
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norma permite este tipo de instalacion debido a la alta resistencia del cable
empleado al fuego y temperaturas elevadas, se debe tener en cuenta que en
aguel espacio otras instaladoras realizaron y es posible que realicen trabajos,
dejando expuestos estos cables a posibles dafios accidentales.

Auln cuando en el Peru los sistemas de alarmas y deteccion de incendios no
cuentan con normas especificas, es importante decir que estos sistemas son
cada vez mas requeridos como medidas preventivas, y su importancia se esta
haciendo notar cada vez con mayor frecuencia, actualmente el Estado Peruano
esta invirtiendo en adquirir una gran cantidad de estos sistemas para la

proteccion de las entidades estatales.

2.1.2 ANTECEDENTES INTERNACIONALES
Allocca, D (2015) en su tesis: “Disefio de un sistema inteligente para
deteccion y notificacidon contra incendio para el edificio Telesur” de la

Universidad Simon Bolivar — Venezuela. Concluye que:

“Se puede concluir que la instalacién de un sistema automatico de deteccién y
notificacion de incendio se puede realizar en el edificio Telesur. Todas las
pruebas funcionales realizadas al sistema mostraron que no se presento ninguna

falla demostrando asi la correcta programacion e instalacion del mismo.

Ademas, requisitos exigidos por Telesur, como la activaciéon de los dispositivos
de notificacién Unicamente en el piso donde es detectada la incidencia, fueron

alcanzados.

De igual forma se logré configurar el sistema de manera que permita transmitir
tantos mensajes pregrabados como mensajes en vivo para dar instrucciones en

tiempo real.
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Este sistema ademas de cumplir normas nacionales e internacionales, esta
compuesto por un panel de tecnologia moderna que presenta la ventaja de ser
expandible y de poder agregarle otras tarjetas en futuras modificaciones. Dichas
tarjetas pueden permitirle al panel realizar otras funciones que no estén
relacionadas Unicamente con la deteccion y notificacién de incendio sino que
ademas se puedan controlar otros sistemas mediante el uso de modulo Relé
como por ejemplo el encendido y apagado de aires acondicionados, la
operatividad de ascensores y torniquetes, las aperturas de valvulas, el

encendido de sistema de bombeo, entre otros.”

Raza, L (2009), en su tesis: “Disefio y construccion de un sistema de
deteccion y alarma contra incendio” de la Escuela Politécnica Nacional — Quito.

Concluyo que:

“El sistema de deteccion y alarma contra incendio cumple con los alcances del

proyecto, usando las tecnologias previstas para cada aspecto de disefio.

El uso de una comunicacion a 4 hilos aumento las prestaciones del lazo de
control y permitié realizar un barrido de todos los dispositivos instalados y

esperar una respuesta individual en cada reiteracion.

Para probar el proyecto se realizaron pruebas con pocos dispositivos para no
incurrir en costos muy elevados, y se comprob6 la operacion de todas las

caracteristicas del sistema con una respuesta rapida y eficiente”.

En referencia a la alimentacion de este sistema de control, no se especificd un
disefio en particular, debido a que cada caso debe considerar la carga que se
instala y dimensionar su alimentacion requerida, pero si se realizé un estudio de

carga de un caso, como ejemplo, y se dimensiono la fuente requerida.
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El sistema disefiado funciono de manera similar a los sistemas comerciales
contra incendio, con las limitaciones respectivas, con un costo menos y

permitiendo una gama amplia de configuraciones par a la operacion.

En caso donde haya casos de accidente, la seguridad contra incendio nunca
debe sobreestimarse ya que el cumplimiento de los estandares internacionales y
la consideracion de las normativas de instalaciones es la diferencia entre un

desenlace fatal o una reaccion oportuna.”

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1 SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA CONTRA INCENDIO

Los sistemas de deteccion y alarma contra incendios estan disefiados
para detectar la presencia no deseada de fuego, mediante la supervision
de los cambios ambientales asociados con la combustion, los

dispositivos detectan principalmente el humo o el calor.

Ademas constan de una unidad central llamada cominmente Panel de
Alarma Contra Incendio y es el encargado de recibir la sefal de los
detectores o sensores y dar aviso mediante sistemas de notificacion
sonora o luminosa. En la figura 2.1 se visualiza los distintos equipos y

dispositivos que se usan en este sistema.

Los Paneles de Alarma Contra incendio se clasifican en
Convencionales y Direccionables, esto significan que los primeros
detectan la posibilidad de un incendio dividiendo la infraestructura
protegida en zonas, el segundo sistema direccionable tiene la capacidad

mas avanzada de saber cudl es el dispositivo que detecto la alerta [1].
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Figura 2.1: Equipos de un sistema de deteccién de incendio
Fuente: https://goo.gl/bPkgak

2.2.1.1 TIPOS DE SISTEMAS

2.2.1.1.1 SISTEMA CONVENCIONAL

Detectores de humo: Estos elementos detectan el fuego en las
primeras etapas y existen dos principios de activacion fundamentales:
de tipo camara de ionizacion (éstos son detectores especialmente
sensibles pero actualmente estan en desuso) y de tipo Optico (se trata
de detectores normalmente basados en células fotoeléctricas que, al
oscurecerse por el humo o iluminarse por reflexion de luz en las

particulas del humo, se activan originandose una sefal eléctrica).

Detectores de temperatura: Estos tipos son los menos sensibles
(Ultima etapa del desarrollo del fuego), aunque generalmente tienen
una mayor resistencia a las condiciones medioambientales. Se
clasifican en: detectores térmicos (se activan al alcanzarse una
determinada temperatura fija en el ambiente); detectores

termovelocimétricos (se activan cuando se detecta que la temperatura
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ambiente se incrementa rapidamente. Estos sensores son mas
adecuados cuando la temperatura ambiente es baja o varia
lentamente en condiciones normales) y cable sensor de temperatura
(el cable sensor se basa en un sistema de deteccion lineal de calor de
respuesta rapida, capaz de detectar el calor en toda la longitud de un

cable sensor de fibra dptica)

Centrales Anélogas: En estos tipos de sistemas los detectores se
convierten en “sensores” que transmiten, ademas de su direccién al
panel de control, la informacion correspondiente a cuanto humo o calor
esta registrando. Una vez programado el panel de control, éste tomara
la decision de dar la alarma en base a la informacion recibida, cuando

ésta no concuerde con los valores parametrizados [2].

2.2.1.1.2 SISTEMA DIRECCIONABLE

Detectores de humo inteligente: ElI detector de humo
fotoeléctrico inteligente retne informacion analégica del sensor de
humo y la convierte en sefal digital. El microprocesador del detector
mide y analiza esas sefales y éste las compara con lecturas
anteriores y patrones de tiempo para tomar una decision de alarma.
Filtros digitales quitan patrones de sefial que no son sefiales tipicas
de fuego. Las alarmas no deseadas son virtualmente eliminadas. La

figura 2.2 muestra un detector de humo fotoeléctrico.
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Mdédulos direccionables: permiten controlar la placa de control de
todos los circuitos de los dispositivos de iniciacion de alarma, tales
como estaciones manuales convencionales, detectores de humo,

detectores de calor, dispositivos de control y el flujo de agua.

Centrales direccionables inteligentes: las  centrales
direccionables pueden ser de 1, 2, 4 o mas loops, dependiendo de la
cantidad de detectores del proyecto. Cada detector y cada médulo
ubican el lugar fisico de la emergencia. La eleccion va a depender del
proyecto a realizar. Estos equipos son capaces de controlar gran
cantidad de sectores, con la ayuda de detectores de llama, humo,

gases varios, temperatura y pulsadores manuales [2].

Figura 2.2: Detector de humo fotoeléctrico
Fuente: https://goo.gl/uLYDHO
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2.2.1.2 DISPOSITIVOS DE UN SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA
CONTRA INCENDIO DIRECCIONABLE

2.2.1.2.1 PANEL DE CONTROL

Estas centrales supervisan los detectores de humo, temperatura,
gas y otros. Cuentan con pulsadores manuales, los cuales realizan
maniobras con médulos y activan las sirenas, segun un plan de

evacuacion preestablecido.

La alimentacion es a 220V/110V dependiendo del pais, y deben
tener baterias para que la central siga trabajando en caso de una

caida en la alimentacion principal.

Estas centrales son exclusivas para incendios debido a que estan
disefiadas para actuar siguiendo la normativa de incendios de
Estados Unidos NFPA (Asociacion nacional de Proteccion Contra el
Fuego). Estan disefiadas para monitorear con la maxima seguridad
todos los elementos del sistema, activa las sirenas y maniobras en
caso de incendio o de emergencia, siguiendo el plan de evacuacion
de la edificacién [3]. En la figura 2.1 se visualiza un ejemplo de

panel de control direccionable.

27



Figura 2.3: Panel de control Direccionable
Fuente: https://goo.gl/9IPhxa

2.2.1.2.2 DETECTORES DE HUMO

Los detectores de humo, como su nombre lo dice, son los

encargados de detectar el humo ante un amago de incendio.

Los dos tipos de detectores de humos mas utilizados a considerar

son:

= |onizacion

= Fotoeléctricos

Los detectores iénicos se basan en la disminucion que
experimenta el flujo de corriente eléctrica formada por moléculas de
O2 y N2 ionizadas por una fuente radiactiva entre dos electrodos, al

penetrar los productos de combustion de un incendio.

Estos detectores detectan particulas visibles e invisibles

generadas por la combustion y su mayor eficacia se encuentra para
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tamanos de particulas entre 1 y 0,01 micras. Las particulas visibles
tienen un tamafo de 4 a 5 micras y tienden a caer por gravedad
excepto en el caso de que haya una fuerte corriente turbulenta en

la columna que forma la llama [4].

Los detectores fotoeléctricos o también denominados
detectores Opticos de humos.

Su funcionamiento se basa en el efecto 6ptico segun el cual, el
humo visible que penetra en el aparato, afecta al haz de rayos
luminosos generado por una fuente de luz, de forma que varia la luz
recibida en una célula fotoeléctrica, y se activa una alarma al llegar
a un cierto nivel.

Con este tipo de deteccion se han de evitar cambios en las
condiciones de luz ambiental que puedan afectar a la sensibilidad
del detector. Esto se puede conseguir manteniendo el detector en
un receptéculo estanco a la luz o modulado la fuente de luz [4].
2.2.1.2.3 DETECTORES TERMICOS

Los detectores termovelocimetricos y también conocidos como
detectores térmicos son adecuados para detectar incendios en
lugares de donde se produce distintos humos ya sea por
magquinarias 0 equipos.

Puedes detectar una fuente de incremento de temperatura
gue puede estar en un rango de 57 a 90 °C o un incremente

brusco de temperatura de 8 °C por minuto [5].
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2.2.1.2.4 MODULOS DE CONTROL

Se usa para dispositivos que necesitan un voltaje externo para
ser activados como lo son las luces estroboscopicas, los difusores y
las campanas. A través de instrucciones enviadas por el panel, el
modulo conecta la alimentacion externa para activar los dispositivos.
También provee supervision a la linea e indica si se presenta un

problema como un corto circuito o un circuito abierto.

2.2.1.2.5 MODULOS DE MONITOREO

Este modulo se utiliza normalmente con los dispositivos de
contacto seco como las estaciones manuales. Su funcion es la de
monitorear el estado del dispositivo, si esta en alarma o si presenta
alguna falla y transmitirlo al panel central. La figura 2.4 muestra un

modulo de monitoreo simplex.

Figura 2.4: Modulo de Monitoreo simplex 4090-9002
Fuente: https://www.buyfirealarmparts.com/shop/4090-9002.html
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2.2.1.2.6 LUCES ESTROBOSCOPICA CON SIRENA

Es un medio visual indicar una alarma de incendio, es
especialmente util en caso de la existencia de humo, por la
densidad de la luz utilizada (programable entre 15 a 115 candelas).
Existen también combinaciones de dispositivos anunciadores,
sirenas con luz estrobo o parlantes con luz estrobo, como se

muestra en la figura 2.5.

Truealert

$Simplex

Figura 2.5: Luz estroboscopica con sirena
Fuente: https://goo.gl/awvSht

22127 CABLE DE ALARMA CONTRA INCENDIO FPL
(POWER-LIMITED FIRE)

Estos cables son considerados por la NEC (Nacional Electrical
Code) como de propdésito general adecuado para uso de alarma
contra incendios. Todos los cables FPL son resistentes a la

propagacion del fuego y son aprobados bajo normas UL.

Los cables de control son blindados (como muestra la figura 2.6)
y diseflados especialmente para sistemas de alarma contra
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incendios, los cuales se pueden utilizar en aplicaciones de uso
interior y/o exterior, en instalaciones en bandejas ubicadas en
ambientes intrinsecamente seguros y en la transmision de sefiales

analogas o digitales designadas para procesos de control.

Presentan conductores de cobre rojo, solidé o multifilar, rangos
de temperatura de -40°C a 105°C, blindaje en cinta
Poliéster/Aluminio y cable de drenaje estafiado, con pruebas de

resistencia al fuego [13].

Figura 2.6: Cable FPL de 2 hilos
Fuente: https://files.cablewholesale.com/hires/10f5-527fan.jpg

2.2.1.2.8 TUBERIAS CONDUIT EMT (ELECTRICAL METALLIC

CONDUIT)

Los tubos conduit EMT, estan diseflados para proteger cables
eléctricos en instalaciones industriales, comerciales y en general en

todo tipo de instalaciones no residenciales.
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Los tubos EMT pueden instalarse a la vista garantizando

plenamente la exposicion de los mismos al medio ambiente.

Asi mismo, los tubos conduit EMT cuentan con la certificacion UL
797, se fabrican en instalaciones certificadas por ISO 9001-2000 y
cumplen con todos los requisitos técnicos exigidos para las
instalaciones eléctricas [14]. La figura 2.7 muestra los tubos EMT en

diferentes tamanos.

Figura 2.7: Tubos Conduit EMT
Fuente: http://www.corporacionelectricalima.com/infoproductos/conduit_emt.html

2.2.1.3 CONEXION ELECTRICA DE UN SISTEMA DE DETECCION Y
ALARMA CONTRA INCENDIO

La comunicacion entre el panel de control, los dispositivos

anunciadores y dispositivos iniciadores se realiza mediante una

conexion eléctrica llamado Circuito de Linea de Sefializacion (SCL)

o también conocidos como lazos.

Estos circuitos se pueden alambrar segun su topologia en: Estilo

4, Estilo 6 y Estilo 7 de la NFPA.
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2.2.1.3.1 SCL de 2 hilos - Estilo 4 de la NFPA
Esta SCL es muy sencilla y de bajo costo pero tiene una
gran desventaja, ya que si sufre una cortadura de cable se
pierde la comunicacion de todos los demas dispositivos
conectados al lazo. La figura 2.8 muestra la conexion del SCL de

2 hilos.

Q0 0 T o n

™ Detector Direccionable de dos hilos

Médulo Direccionable

O 7 O

T
O
=

Circuitos con ramificacién en T

B+ B— | Tablero de Control
SLC

SLC-stylas,odr

Figura 2.8: SLC Basico Estilo 4 de NFPA
Fuente: FIRE LITE ALARMS, Manual de alambrado: “Tablero de control
inteligente SCL”. (2002).

2.2.1.3.2 SCL de 4 hilos - Estilo 6 de la NFPA
Esta SCL usa una conexion de 4 cables como se muestra en
la figura 2.9, conectando cada dispositivo de extremo a extremo,
saliendo del panel de control y devolviéndolo a través de una
ruta alternativa. Esto resulta ser muy (til ante una posible
cortadura del cable de comunicaciéon haciendo que no se

desconecten los dispositivos del lazo.
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Figura 2.9: SLC Estilo 6 de NFPA
Fuente: FIRE LITE ALARMS, Manual de alambrado: “Tablero de control
inteligente SCL”. (2002).

2.2.1.3.3 SCL de 4 hilos - Estilo 7 de la NFPA
La operacion del Estilo 7 requiere el uso de modulos
aisladores 1300 antes y después de cada dispositivo, tal como
se visualiza en la figura 2.10. Esto proporciona proteccion contra

fallas a todos los dispositivos del circuito.
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Figura 2.10: SLC Estilo 6 de NFPA
Fuente: FIRE LITE ALARMS, Manual de alambrado: “Tablero de control
inteligente SCL”. (2002).
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2.2.1.3.4 Funcionamiento del Circuito de Linea de
Sefalizacion SCL

El fucionamiento del SCL depende del tipo del circuito: Estilo
4, Estilo 6 y Estilo 7.

Los requisitos del estilo de cada cableado estan determinados
por los codigos nacional y local. Es necesario consultar a la
autoridad con jurisdiccion para cablear el SCL. La tabla 2.1 (que
se deriba del NFPA 72 -1999) enumara varias condiciones de

problemaque puede surgir si falla un SCL.

Tabla 2.1: Funcionamiento del SCL segin NFPA

Tipo de Falla Estilo 4 Estilo 6 Estilo 7

Sencillo abierto Problema Alarma, Problema Alarma, Problema

Sencillo conexion a

Alarma_ Problema

Alarma. Problema

Alarma, Problema

tierra (conexion a tierra)  (conexion a tierra) (conexion a tierra)
Corto Problema Problema Alarma, Problema
Corto v Abierto Problema Problema Problema

Corto v conexion a Problema Problema Alarma, Problema
tierra

Abierto v conexiona  Problema Alarma, Problema Alarma, Problema
tierra

Pérdida de Problema Problema Problema

COMUNICACION

* Problema — El tablero de control indicara una condicion de problema para este tipo de falla.

+ Alarma — El tablero de control debera poder procesar una sefial de entrada de alarma cuando
exista este tipo de falla.

Fuente: FIRE LITE ALARMS, Manual de alambrado: “Tablero de control
inteligente SCL”. (2002).

2.2.1.4 NORMATIVAS PARA LOS SISTEMAS DE DETECCION Y
ALARMA CONTRA INCENDIO

El Codigo NFPA 72®: Codigo Nacional de Alarmas de Incendio

y Senfalizacion, que ha sido modificado a fin de incorporar los
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altimos desarrollos y avances tecnolégicos de la industria,

representa la fuente de informacion actual esencial para la

instalacion, prueba y mantenimiento de los sistemas de

comunicacioén de alarma de incendio y de emergencia, incluidos

los sistemas de notificacion masiva [7].

2.2.2 SENSORES FOTOELECTRICOS

2221

DETECTOR FOTOELECTRICO

Pueden ser de tres tipos, segun detecten el humo por

oscurecimiento o por dispersion del aire en un espacio.

De rayo infrarrojo: estdn compuestos por un dispositivo emisor
y otro receptor. Cuando se oscurece el espacio entre ellos
debido al humo, solo una fraccion de la luz emitida alcanza al
receptor, provocando que la sefial eléctrica producida por éste
sea mas débil y se active la alarma.

De tipo puntual: en ellos, emisor y receptor se encuentran
alojados en la misma cédmara, pero no se ven al formar sus
ejes un angulo mayor de 90° y estar separados por una
pantalla, de manera que el rayo emitido no alcanza el receptor.
Cuando entra humo en la cdmara, el haz de luz emitido se
refracta en las particulas de humo y puede alcanzar al
receptor, activandose la alarma. Es la tecnologia mas utilizada

en la actualidad.
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e De laser: detectan oscurecimiento de una camara de

aglutinacion con tecnologia laser.

Ademas, dentro de los detectores fotoeléctricos, hay dos tipos de
tecnologias: detectores analogos y detectores digitales (estas
tecnologias se encuentra en los sistemas convencionales vy

direccionables).

Detector Optico anélogo: este detector tiene la tecnologia mas
sencilla. Esta calibrado con resistencias electrénicas. No tiene ningun
software dentro del dispositivo para hacer verificaciones. No esta
disefiado para verificar si realmente es humo o si es polvo o
suciedad. Este sistema, cuando alcanza los parametros de opacidad,

se activa.

Detector Optico digital: este detector incluye un pequefio
software que, mediante céalculos matematicos, verifica con varias
variables si es humo o suciedad, realizando una auto-verificacién

antes de activarse y enviar la sefial al panel de control.

2.2.2.2 NORMATIVA

Para que los detectores de humo puedan ser instalados en Europa
deben estar certificados con EN 54-7 Detectores de humo. Esta
norma es obligatoria para la comercializacién de todos los productos

contra incendios en la Union Europea (UE).
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En la normativa NFPA72 Sistemas de deteccion de incendios, el
detector debe estar marcado con UL268 que corresponde a la

certificacion para Detectores de Humo.

2.2.2.3 EN-54 ESTANDAR EUROPEO PARA DETECTORES DE

HUMO

Los productos de deteccidon de incendio tienen la normativa
europea EN 54 Sistema de Deteccion y Alarma de Incendios que es
obligatoria para la comercializacion e instalacion de estos productos

en cualquier pais de la Unién Europea.

En la tabla 2.2 se visualiza la cobertura maxima de los detectores

fotoeléctricos.

Tabla 2.2: Cobertura de Detectores fotoeléctricos segin normativa EN54

Pendiente £20° | Pendiente >20°
Superficie del local (m?) Tipo de Detector Altura del local (m)
Sv(m?) | Dmax (m) | Sv (m?) | Dmax{m)

SL <80 EN54-7 <12 80 6.6 80 82
EN54-7 <6 60 5,7 90 8,7
SL >80
B=h=12 80 6.6 110 9.6
ENS54-5 Clase A1 =7.5 30 4.4 30 5,7
SL =30
EN54-3, Clase A2 B,C.D.F.G <6 30 44 30 5.7
ENS54-5 Clase A1 <75 20 3.5 40 6,5
SL =30
EN54-5 Clase A2,B,C,D.E,F.G =6 20 3,5 40 6,5

Fuente: NORMA UNE-EN 54-1. “Sistemas de deteccion y alarma de incendio” 2011.

Donde los simbolos expresan lo siguiente:

e ENb54-7, Corresponde al detector fotoeléctrico/humo.

e ENb54-5, Corresponde al detector térmico /temperatura.

e SL = Superficie local.

e Sv(m?) = Superficie maxima que puede proteger un detector.
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e Dméx (m) = Distancia Maxima (Radio de la circunferencia
desde el punto de ubicacion del detector).

e La informacién en negrita es la informacion estandar del
cubrimiento del detector. El detector fotoeléctrico cubre 60 m2
y el detector de temperatura 20 m2. La altura desde el suelo

también es importante en la instalacion de los detectores.

2.2.24 DETECTOR FOTOELECTRICO DE HAZ PROYECTADO
(FOTOBEAM)

Es un detector convencional de humo tetrafilar con proyecciéon de
haz, particularmente apto para proteccion de grandes areas con
techo elevado, en las que otros tipos de detectores serian dificiles de
instalar y de mantener. Estos detectores se deben usar Unicamente
con paneles de control aprobados por normas UL. La instalaciéon de
unidades con emisor/receptor unificados y unidad reflejante, es
mucho mas simple que la de detectores con emisor/receptor

independientes.

Este detector esta compuesto por la unidad transmisora y una
unidad receptora, cuanto el humo ocupa el espacio entre el
transmisor y la unidad receptora, la intensidad del haz se debilita y
cuando llega a un valor limite determinado por la cantidad de humo,

se activa la sefal de alarma tal como se visualiza en la figura 2.11.

Ademas posee cuatro niveles seleccionables de sensibilidad y dos
calibraciones de aclimatacion. Cuando se activa cualquiera de las
dos calibraciones de aclimatacion, el detector ajustara
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automaticamente su sensibilidad mediante la aplicacion de refinados
algoritmos que le permiten seleccionar la sensibilidad Optima para

determinadas condiciones ambientales de servicio [9].

OPERATIVIDAD

Pulsos ultravioleta (UV) e infrarrojos (IR), sincronizados con el
receptor optico, y discrimina cualquier fuente de luz no deseada. Al
utilizar dos longitudes de onda de luz para detectar particulas, el
sistema puede distinguir los tamafios de particulas. La longitud de
onda UV mas corta Interactla intensamente con ambas particulas,
las pequefas y las grandes, mientras que la longitud de onda IR mas
larga se ve afectada solo por las particulas mas grandes. Por tanto,
las mediciones de caida de sefial en cada longitud de onda permiten
al receptor Optico diferenciarel humo de otros agentes
suspendidos en el aire 0 de objetos que puedan obstaculizar el haz

luminoso [10].

- el I

10)
'!,' -
- IR UV

» Smoke attenuates UV beam more than IR beam

& OSID imager measures a difference between the UV and the
IR beams and triggers a SMOKE ALARM.,

Figura 2.11: Funcionamiento del detector de haz proyectado
Fuente: http://xtralis.mx/microsite/subpage.cfm?id=107101&aid=341&bid=711
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2.2.3 SUPERMERCADOS

Un supermercado es un establecimiento comercial de venta al por
menor que ofrece bienes de consumo en sistema de autoservicio entre
los que se encuentran alimentos, ropa, articulos de higiene, perfumeria y
limpieza. Estas tiendas pueden ser parte de una cadena, generalmente
en forma de franquicia, que puede tener mas sedes en la misma ciudad,
estado, pais. Los supermercados generalmente ofrecen productos a bajo
precio. Para generar beneficios, los supermercados intentan

contrarrestar el bajo margen de beneficio con un alto volumen de ventas.

Otras clases de tiendas de autoservicio como los hipermercados,

venden también ropa y accesorios vehiculares como llantas.

2.23.1 HISTORIA

En la venta al por menor antes del surgimiento de los supermercados,
generalmente los productos eran distribuidos por un comerciante
mientras los clientes esperaban delante de un mostrador indicando los
elementos que querian. Ademas, la mayoria de los alimentos y
mercancias no venian en paguetes individuales, por lo que el
comerciante tenia que medir y envolver la cantidad exacta deseada por
el consumidor. El proceso de compra era lento, ya que el nUmero de
clientes que podian ser atendidos era limitado por el nUmero de personas
empleadas en la tienda. Un claro ejemplo se muestra en la Figura 2.12

del primer supermercado de Alemania.
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El concepto de un mercado de comida barata dependiente de las
economias de escala fue desarrollado por Vincent Astor, quien fundé en
Nueva York el Mercado Astor en 1915, creando un mini-centro comercial
al aire libre que vendia carne, fruta, produccién y flores. La expectativa
era atraer a los clientes desde grandes distancias, pero finalmente el

mercado cerro en 1917.

-

Figura 2.12. Primer supermercado de Alemania en 1949.
Fuente Gray, Christopher (2006). «The Astor Legacy in Brick and Stone». The New
York Times.

2.2.3.2 FUNCIONAMIENTO

Los clientes que entran a un supermercado generalmente lo recorren
con un carrito o cesta, en el cual van guardando los productos que
desean comprar. Los productos estan distribuidos por secciones: aseo,
alimentos frescos, alimentos congelados, bebidas, basicos del hogar,
cuidado personal, etc. Estas a su vez se organizan en pasillos

clasificados por su naturaleza (galletas, cereales, frutas, carnes, etc.). El
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cliente realiza el pago en cajas que se encuentran situadas generalmente

en las salidas del establecimiento.

La distribucion de secciones es muy similar en todos los
supermercados. La intencion es que el cliente describa el recorrido mas
amplio posible por lo que los productos de primera necesidad se colocan
en diferentes puntos del mismo y, generalmente, alejados de la entrada:

carne, pescado, frutas y legumbres, jugueteria, pan, leche, agua, etc.

Los muebles con estantes donde se exponen los productos se
denominan gbéndolas y su lateral, cabecera de géndola (ver figura 2.13).
Por su parte, los productos congelados y lacteos se exponen en arcones
frigorificos. La parte del marketing que se ocupa de las técnicas
optimizacion de venta de productos en una superficie de autoservicio se

denomina merchandising [12].

Figura 2.13: Seccidn de cervezas y vinos en un supermercado.
Fuente: http://www.supermercadosperuanos.com.pe/
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2.3. MARCO CONCEPTUAL

e Incendio

Un incendio es una ocurrencia de fuego no controlada que puede afectar
o abrasar algo que no esta destinado a quemarse. La exposicion de los
seres vivos a un incendio puede producir dafios muy graves hasta la

muerte.

e Sistema de deteccién y alarma contra incendio

Los sistemas de deteccion de alarma contra incendios estan disefiados
para detectar la presencia no deseada de fuego, mediante la supervision
de los cambios ambientales asociados con la combustion, los dispositivos

detectan principalmente el humo o el calor.

e Amago de incendio

Fuego de pequefa proporcion que es extinguido en los primeros
momentos por personal de planta con los elementos que cuentan antes de

la llegada de bomberos.

e Detector fotoeléctrico

Su funcionamiento se basa en el efecto 6ptico segun el cual, el humo
visible que penetra en el aparato, afecta al haz de rayos luminosos
generado por una fuente de luz, de forma que varia la luz recibida en una

célula fotoeléctrica, y se activa una alarma al llegar a un cierto nivel.
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e Candelas

La candela (simbolo cd) es una de las unidades basicas del Sistema
Internacional, que mide la intensidad luminosa que producen dispositivos

tales como los focos lamparas etc.

e Estroboscopio

Se denomina efecto estroboscoépico al efecto Optico que se produce al
iluminar mediante destellos, un objeto que se mueve en forma rapida y

periddica.

o NFPA (asociacién nacional de proteccion contra el fuego)

La NFPA es la encargada de crear y mantener las normas y requisitos
minimos para la prevencion contra incendio, capacitacion, instalacion y uso
de medios de proteccion contra incendio, utilizados tanto por bomberos,

como por el personal encargado de la seguridad.

e Estandares UL

UL (Underwriters Laboratories) es una consultoria de seguridad y
certificaciéon de la empresa con sede en Northbrook, lllinois. UL ofrece
certificacién relacionada con la seguridad, validacién, pruebas, inspeccion,
auditoria, asesoria y capacitacion de servicios a una amplia gama de

clientes.
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e PCI (panel contra incendio)

Un panel contra incendio consiste en una unidad de control para la
deteccion de incendios. Estas centrales supervisan las activaciones de los
detectores que activan las sirenas, segun un plan de evacuacion

preestablecido.

e Luz UV (ultravioleta)

La luz ultravioleta es un tipo de radiacion electromagnética. La luz
ultravioleta (UV) tiene una longitud de onda mas corta que la de la luz
visible. Los colores morado y violeta tienen longitud de onda mas cortas

que otros colores de luz.

e Luz IR (infrarroja)

La luz infrarroja (IR) es uno de los muchos tipos de luz que forman el
espectro electromagnético (EM). Las longitudes de onda de la radiacién
infrarroja son mayores que las de la luz visible, que comprende entre 4000

y 7000 Angstroms (0.4 y 0.7 micras).
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CAPITULO Il
DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA

CONTRA INCENDIO BASADO EN DETECTORES FOTOELECTRICOS

En el siguiente capitulo se plantea los disefios y resultados que se
obtiene del sistema de deteccion y alarma contra incendio implementado en
el supermercado Tottus de Villa el Salvador.

Se estableceran las normativas necesarias para el desarrollo del disefio y
las caracteristicas técnicas de los equipos a implementar.

También describiremos paso a paso el desarrollo de la implementacion y
las pruebas realizadas para la validaciéon de la operatividad de nuestro
sistema.

Por dltimo se expondra las conclusiones y recomendacion obtenidas en

cuanto a la implementacion y disefio del sistema.
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3.1. ANALISIS DEL SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO
3.1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objetivo principal implementar un
sistema de deteccion y alarma contra incendio para el supermercado
Tottus de Villa el Salvador. Para esto se utilizara equipos de sistemas
de deteccion de incendio de la marca Simplex, ya que ofrece un
sistema bajo el protocolo de la NFPA vy dispositivos con certificaciones
UL (resistentes al fuego).

La instalacibn de este sistema se realiza en el Supermercados
Tottus de Villa el Salvador, ubicado en el distrito del mismo nombre,
departamento de Lima. En dicho distrito se ha incrementado la
demanda de productos comestibles, vestimenta, material de aseo,
tiles escolares entre otros, debido a su incremento poblacional y
econdémico. Esto genere la necesidad de construir supermercados para
abastecer dichas demandas y por consecuente instalar un sistema de
deteccion y alarma contra incendio para salvaguardar la vida de las
personas que acudan a ella.

Previamente a la instalacion se realiza un estudio visual de
factibilidad y de espacio para saber si es posible la instalacion del
sistema.

Las principales caracteristicas que se consideraron en el estudio son
las siguientes:

» Estudio de la infraestructura: se evallGa si la construccion fisica

del edificio presenta condiciones favorables y seguras para la
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instalacion y empotramiento de los equipos y dispositivos del
sistema de deteccion de incendio. Se visualiza si las paredes,
muros Yy techos son de concreto de algun otro material.

» Estudio de espacio: se ubica el lugar donde va a ir instalado el
panel de deteccion de incendio y las rutas de canalizacion para
los dispositivos.

» Estudio de la tecnologia: segun la cantidad de detectores
necesarios y el grado de seguridad que se requiere, se
establece instalar un sistema de deteccion de incendio Simplex
con capacidad de hasta 250 sensores para abarcar todas las

areas del establecimiento.

3.1.2 UBICACION

El Supermercado Tottus se encuentra en el distrito de Villa el
Salvador, Provincia de Lima, Peru. Localizado en el &rea sur de Lima
Metropolitana, limita al norte con el distrito de San Juan de Miraflores,
al este con el distrito de Villa Maria del Triunfo, al sur con el distrito de
Lurin y al oeste con el distrito de Chorrillos y con el Océano Pacifico.

Se encuentra entre las venidas 1 de Mayo con la avenida Los
Algarrobos, Frente al mercado Unicachi. A una altitud de 75 msnm y
con coordenadas geograficas de 12°11'53.75"S de Latitud vy

76°57'51.51"0 de Longitud. (Véase la figura 3.1)
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Figura 3.1: Mapa de ubicacion del Tottus de Villa el Salvador.
Fuente: www.google.es/earth/index.html

.1.3 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

El sistema contra incendio en estudio requiere un conjunto de
elementos para las diversas etapas de comunicacion en las areas de los
dispositivos iniciadores, panel de control y los dispositivos anunciadores.
Existen coincidencias en la disposiciéon de ciertos componentes en todas
las areas debido a la similitud en las etapas de comunicacion serial, sin
embargo para las aplicaciones especificas, propias de cada area, se
presentaran diversas configuraciones que se requeriran para buen
desempefio del sistema.
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Para la implementacion del siguiente sistema de Alarma contra incendio,
cada equipo debe presentar diversas caracteristicas y normativas con el
fin de ofrecer un sistema normado por la NFPA y confiable para el

negocio, las cuales se detallaran a continuacion:

Panel contra incendio: Se contara con un panel detector de incendio
con capacidad de hasta 250 detectores conectados. Los detectores
deben contar con un sistema redundante ante una posible ruptura o

guemadura de cable. También debera contar con la certificacion UL 864.

Detector de humo: Se contara con detectores de humo con una
cobertura de hasta 6 metros de radio. Deben ser resistentes al fuego
por ello deberan contar con la certificacion UL 268 y 268A. Los
detectores de Humo deberan ser de tipo fotoelectrénicos, para mayor
fiabilidad del muestreo y cuidado del ambiente, pues no son
contaminantes ni reactivos como los son los detectores lI6nicos. También
deberan operar las 24 horas del dia, los siete dias a la semana y debera
contar con un Led indicador para la visualizacion de la operatividad y

muestreo constante.

Dispositivos anunciadores: Deben ser normados por la NFPA y
deberan contar con bocina y luz estrobo. La bocina debera emitir un
sonido no menor a los 70 dB y la luz estroboscopia debera frecuentar
entre 1 y 2 veces por segundo. También deberan contar con la
certificacion UL 464, que nos garantice la operatividad del equipo ante

un incendio real.
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Estaciones manuales: Deberan contar con una cubierta que impida
la manipulacién de los nifios, deben ser resistente al fuego y también
deben estar normado por la NFPA. Estas estaciones deberan contar con

la certificacion UL 38.

Energia de respaldo: el sistema deberd contar con baterias de
Plomo con capacidad de 50 Amperios como minimo para garantizar la
operatividad de todo el sistema por un tiempo no menor de 15 minutos

ante la caida del fluido eléctrico.

Canalizado: Todo el canalizado del sistema, debera ser a través de
tuberia Conduit EMT metalico, para tener la mayor proteccion de los

cables ante incendios, inundaciones entre otro fendmenos mas.

3.1.4 NORMATIVA ESTABLECIDAS POR LA NFPA
La NFPA establece muchas normas para elaborar el disefio de un
sistema contra incendio. En la tabla 3.1 se menciona las normas mas

importantes aplicadas al disefio.

Tabla 3.1: Normativas segun la NFPA.

Normativas de la NFPA

Deberan estar instalados a una altura no mayor
de los 6 metros de alto con respecto al piso.

La cobertura de los detectores de humo debera
cubrir todo el campo del ambiente a monitorear.

Detectores de humo | Debera colocarse un detector de humo en cada
ambiente cerrado (pequefios almacenes o de
limpieza).

Si existe falso techo y este excede los 40cm de
separacion con el techo, debe colocarse un
detector en el techo y otro en el falso techo.
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Estaciones manuales

Deben estar instalados a una altura no mayor de
los 1.22 metros con respecto al piso y no menor
de los 1.07 metros.

Deben contar con una cubierta o Stopper.

Deben ser instalados cerca a las puertas de
escape y en lugares visibles, libres de obstaculos.

Luces
estroboscopica con
sirena

Deben estar instalados a una altura no mayor de
los 2.44 metros con respecto al piso y no menor
de los 2.03 metros.

La sirena debe emitir un sonido no menor de los
70 dB.

La sirena debe emitir un haz de luz frecuente
entre los 1y 2 veces por segundo.

Panel contra
incendio

Debe ser colocado en un centro de control lejos
de la humedad y del polvo.

Baterias de respaldo

Deben tener una duracion de 15 minutos como
minimo a falta de energia eléctrica.

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.5 NORMAS APLICADAS AL DISENO

El sistema ha sido implementado de acuerdo a las normas

especificadas a continuacion:

e NFPA 72: National Fire Alarm and Signaling Code - Edicion 2010

e NFPA 70: National Electrical Code (NEC)- Edicién 2011

e NFPA 101: Life Safety Code — Edicion 2009

e NFPA 13: Standard for the Installation of Sprinkler Systems —

Edicion 2010

e NFPA 20: Standard for the Intallation of Stationary Pumps for Fire

Protection — Edicién 2010

e Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma A-130

o ADA: American with Disabilities Act

e  Codigo Nacional de Electricidad - Tomo V, Capitulo 7.6
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e UL 864: Control Unit for Fire Protective Signaling Systems.

e UL 268: Smoke Detectors for Fire Protective Signaling Systems.

e UL 268A: Smoke Detectors for Duct Applications.

e UL 217: Smoke Detectors Single Station.

e UL 521: Heat Detectors for Fire Protective Signaling Systems.

e UL 464: Audible Signaling Appliances.

e UL 38: Manually Actuated Signaling Boxes for Use with Fire-
Protective

e Signaling Systems

e UL 1971: Standard for Signaling Devices for the Hearing Impaired.
e UL 346: Warterflow indicators for Fire Protective Signaling
Systems.

. UL 1481: Power Supplies for Fire Protective Signaling Systems.

3.1.6 NORMAS APLICADAS AL CABLEADO ELECTRICO (SCL)
El cableado eléctrico para el uso en sistemas de deteccion y alarma
contra incendio, debe cumplir las siguientes normas:
e Certificacion: UL Estandar 1424 & 444

e NEC Articulo 760 & 800

3.1.7 CERTIFICACIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS
EQUIPOS
A. Panel de control de alarma de incendio
e Listado UL, ULC y aprobado por FM.

e Hasta 250 dispositivos de iniciacion direccionables.
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e Cuatro NACs clase A/B @ 3A por NAC.

e Etiquetas personalizables de hasta 40 caracteres.

e Teclado alfanumeérico.

e Tres botones y seis Leds programables.

e Actualizaciones de software desde PC.

e Registro de hasta 2000 eventos historicos.

e Un relé auxiliar programable.

e Salida de 24VDC @ 2A.

e Capacidad de integrar sistema de descarga.

. Detector de humo direccionable

e Siete niveles de sensibilidad de 0, 2% a 3, 7%.

e Homologado UL para Norma 268. Disefio de sensor de humo
Louvered.

e Captura por dirigir el flujo hacia la camara; areas de entrada son
minimamente visible cuando se instala en el techo.

e Disefiado para la compatibilidad EMI.

e Funcion de prueba magnética.

e Los accesorios opcionales incluyen LED de alarma a distancia de
indicadores y los relés de salida.

. Detector de temperatura

e Listado UL, ULC, CSFM y aprobado por FM.

e Transmision digital de valores del sensor analogo Vvia

comunicaciéon IDNet de dos cables.
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e Deteccion de temperatura fija programable de 135°F (57°C) 6
155°F (68°C).
e Deteccion de temperatura de tasa de incremento.
e Funcion de prueba magnética.
D. Estacion manual direccionable
e Listado UL, ULC, CSFM y aprobado por FM.
e Alimentacion eléctrica y datos suministrados via comunicacion
IDNet de dos cables.
e Requiere uso de llave para restablecer la estacion.
E. Sirena con luz estroboscépica
e Listado UL, ULC, CSFM y aprobado por FM.
e Control independiente de sirena y luz estroboscépica.
e Operacién “encendido-hasta-silencio” y “encendido-hasta-reset”.
e Activacion de las sirenas con patron temporal, marcha o
constante.
e Destello sincronizado de luces estroboscopicas.
¢ Intensidad luminosa configurable 15/30/75/110 cd.
F. Mddulo de monitoreo
e Listado UL, ULC, CSFM y aprobado por FM.
e Monitoreo de Clase B supervisado de contactos secos
normalmente abiertos.
e Alimentacion eléctrica y datos suministrados via comunicacion
IDNet de dos cables.

e LED indicador de estado.
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. Stopper para estaciéon manual

e Listado en UL, cUL, 49G2.

e Cumple con las normas de ADA.

e Aprobado por FM, STI-1100 STI-1130 solamente, 0G6A2.AV.

e Puede emplearse como proteccion contra dafios fisicos a las
estaciones de alarma manuales, con o sin la sirena de alarma
opcional.

e La sirena opcional tiene la opcion de 95 dB o 105 dB a 1 pie.

e Garantia de por vida contra rotura de la carcasa de policarbonato
durante el uso normal y de un afio para la parte electrénica.

. Fotobeam

e Maximo rango de deteccion de 150 m para el OSI-10

e LED de estado para fuego, averias y estado de la alimentacion

e Elevada inmunidad ante falsas alarmas

e Elevada inmunidad a objetos sélidos interrumpiendo el haz y
polvo

e Facil alineacién con amplios angulos de ajuste y visualizacion

¢ No necesita una alineacién precisa

e Tolerante a los desviamientos de alineacion

e Configuracién automatica en menos de diez minutos

e Configuracién sencilla mediante conmutadores DIP

e Deteccion de humo basado en LED de longitud de onda dual
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3.1.8 DIAGRAMA DE GANTT DEL PROYECTO

En tabla 3.2 se muestra las actividades del desarrollo del proyecto

junto con sus fechas de ejecucion.

Tabla 3.2: Actividades de proyecto

Tareas Dias
INSTALACION DEL SISTEMA DE DETECCION 82 dias
DE INCENDIO

Disefio de Proyecto 4 dias
Revision de Disefio 1 dia
Redisefio 2 dias
Aprobacidn de Disefio 0 dias
Desarrollo de Presupuesto 3 dias
Aprobaciones Presupuesto 0 dias
Inspeccidon de Campo 1dia
Delay de Ingreso 10 dias
Ingreso a Obra 1dia
Procesos Logisticos de Material Grueso 2 dias
Instalacidon de Bandeja de Data 8 dias
Instalacidn de canalizado de independizacién ,
(Tuberia EMT) 10 dias
Aterramiento de Bandejas y Canalizados 2 dias
Inspeccidn de Canalizado 1dia
Recepcion de Materiales 2 dias
Tendido de Cableado Lazo (Actuadores) 5 dias
Tendido de Cableado Lazo (Notificadores) 4 dias
Instalacion de Actuadores (direccionando) 5 dias
Instalacién de Fotobeam 4 dias
Instalacion Notificadores (direccionando) 4 dias
Instalacidn de Panel y Fuentes 2 dias
conexion del sistema 2 dias
Programacion de Panel 1 dia
Pruebas de Funcionamiento 1 dia
Protocolos de Pruebas y Operatividad 2 dias
Dossier para Indeci 4 dias
Inspeccidn Indeci 1 dia
ENTREGA DE SISTEMA 1 dia

Fuente: Elaboracion Propia

Inicio

lun 5/09/16

lun 5/09/16
vie 9/09/16
sab 10/09/16
lun 12/09/16
mar 13/09/16
jue 15/09/16
vie 16/09/16
sab 17/09/16
jue 29/09/16
vie 30/09/16
lun 3/10/16

mié 12/10/16

lun 24/10/16
mié 26/10/16
jue 27/10/16
sab 29/10/16
vie 4/11/16
mié 9/11/16
lun 14/11/16
vie 18/11/16
mié 23/11/16
vie 25/11/16
lun 28/11/16
mar 29/11/16
mié 30/11/16
vie 2/12/16
mié 7/12/16
jue 8/12/16

Termino

jue 8/12/16

jue 8/09/16

vie 9/09/16

lun 12/09/16
lun 12/09/16
jue 15/09/16
jue 15/09/16
vie 16/09/16
mié 28/09/16
jue 29/09/16
sab 1/10/16
mar 11/10/16

sab 22/10/16

mar 25/10/16
mié 26/10/16
vie 28/10/16
jue 3/11/16
mar 8/11/16
lun 14/11/16
jue 17/11/16
mar 22/11/16
jue 24/11/16
sab 26/11/16
lun 28/11/16
mar 29/11/16
jue 1/12/16
mar 6/12/16
mié 7/12/16
jue 8/12/16
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Tabla 3.3: Diagrama de Gantt

Mombre de tarea |

[1 septiembre [1 octubre [1 noviembre [1 diciembre
15/08 | 29/08 [ 12/09 [ 26/0% | 10/10 [ 2410 [ 741 [ 2111 | 512

= INSTALACION SISTEMA DE DETECCION
DE INCENDIO

Disefio de Proyecto

Revision de Disefio 1

Redisefio

Aprobacion de Disefio

Desarrollo de Presupuesto

Aprobacionde Presupuesto 01

Inspeccion de Campo
Delay de Ingreso
Ingreso a Obra

Procesos Logisticos de Material
Grueso

Instalacion de Bandeja de Data

Instalacion de canalizado de
independizacion (Tuberia EMT)

Aterramienta de Bandejasy
Canalizados

Inspeccion de Canalizado
Recepcion de Materiales

Tendido de Cableado Lazo
(Actuadores)

Tendido de Cableado Lazo
(Notificadores)

Instalacion de Actuadores
(direccionanda)

Instalacion de Fotobeam

Instalacion Notificadores
{direccionando)

Instalacion de Panel y Fuentes
Conectorizado del sistema
Programacion de Panel

Pruebas de Funcionamiento
Protoclos de Pruebas y Operatividad
Dossier para Indeci

Inspeccion Indeci

ENTREGA DE SISTEMA

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2. DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETECCION Y
ALARMA CONTRA INCENDIO
3.2.1 DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA OPERATIVIDAD DEL
SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA CONTRA INCENDIO
El sistema de deteccidn y alarma contra incendio cuenta con un panel
gue es la matriz de todo el sistema. A ella le llegan todos los reportes de
los dispositivos instalados en el sistema, y es ella quien procesa estos

datos y los muestra en el display del panel.

También cuenta con dispositivos iniciadores (detector de humo,
estaciones manuales, fotobeam, etc.) y dispositivos anunciadores (luces
estrobo, campanas, parlantes, etc.) que se encargan de enviar y revivir

mensajes del panel.

Los dispositivos iniciadores se conecta al panel mediante una
conexion eléctrica denominada “Lazos” y este puede llegar a conectar
hasta 250 dispositivos en un solo lazo. Los dispositivos iniciadores son

los que se encargan de alertar al panel sobre algun posible incendio.

Los dispositivos anunciadores se conectan al panel mediante una
conexién eléctrica denominada “NACS” y estos son los que se encargan

de alertar a las personas de algun incendio.

La figura 3.2 muestra como opera el panel de incendio con los

dispositivos iniciadores y anunciares mediante sus Lazos y Nacs
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Figura 3.2: Diagrama de bloques del sistema de deteccion de incendio.

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2 EQUIPOS UTILIZADOS EN EL SISTEMA DE DETECCION Y

ALARMA CONTRA INCENDIO

En la tabla 3.4 se enlista todos los equipos y dispositivos utilizados en

el proyecto, junto con la marca y el modelo.

Tabla 3.4: Equipos y dispositivos usados en el sistema de deteccién y alarma contra

incendio
EQUIPO O DISPOSITIVO MARCA MODELO
1 Panel Cpntrq Incendio 250 Simplex 4010
Direccionable
2 Baterias 12v / 18ah Yuasa 12v18ah
3 Baterias 12v / 122 Ultracell 12v12ah
4 Sensor De_: Humo fotoeléctricos Simplex 4098-9714
Direccionables
5 Sensor_ De Temperatura Simplex 4098-9733
Direccionable
6 Bases De Sensores De (H/T) Simplex 4098-9792
7 Esta(_:lone_s Manuales Simplex 4099-9003
Direccionables
8 Stopper Con Sirena Para Sti Sti1130
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Estacion Manual
9 .
Sirena Con Luz .
Estroboscépica Pared Simplex | 4906-9127
10 Sirena Con Luz .
Estroboscépica Techo Simplex | 4906-9130
11 Foto Beam Emisor Xtralis Ose-Spw
12 Foto Beam Receptor Xtralis Osi-10
13 Soporte Para Fotobeam SWP S-EqQ-70316
14 Estacion De Reseteo Xtralis Osi-Rs
15 Mddulos De Monitoreo Para Simplex | 4090-9001
Fotobeam
16 Baterias 12v / 7a (Para Forzat 12v07ah
Fotobeam)

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.3 DIRECCIONAMIENTO Y UBICACION DE LOS DISPOSITIVOS
DEL SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA CONTRA INCENDIO

La tabla 3.5 enlista todas las direcciones utilizadas para programas los

dispositivos con el panel de alarmas. También describe de tipo de equipo

tiene designada para cada direccion y su ubicacion donde est4 instalado.

Tabla 3.5: Direccionamiento y ubicacion de los equipos usados.

EQUIPOS Y TIPO DE

DIRECCION DISPOSITIVOS UBICACION DEL DISPOSITIVO |DISPOSITIVO
DISPOSITIVO

M1-011 SENSOR DE HUMO | CUARTO DE BASURA FT INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-012 SENSOR DE HUMO | CONTROL ANDEN INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-013 SENSOR DE HUMO | PASILLO ANDEN INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-014 SENSOR DE HUMO | LAB. CARNICERIA INICIADOR
ACC. CAMARAS SALA DE DISPOSITIVO

M1-015 SENSOR DE HUMO | VENTAS INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-016 SENSOR DE HUMO | LAB. FIAMBRES INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-017 SENSOR DE HUMO | LAB. PLATOS PREPARADOS INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-018 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASERO 03 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-019 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASERO 04 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-020 SENSOR DE HUMO | MERMAS FT INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-021 SENSOR DE HUMO | CUARTO DE LIMPIEZA INICIADOR
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DISPOSITIVO

M1-022 SENSOR DE HUMO | ECONOMATO INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-023 SENSOR DE HUMO | PASILLO GABINETE B INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-024 SENSOR DE HUMO | GABINETE B. INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-025 SENSOR DE HUMO | GABINETE TABLEROS LAB. INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-026 SENSOR DE HUMO | CAMARAS DE LACTEOS INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-027 SENSOR DE HUMO | PASILLO DE EVA. LAB 01 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-028 SENSOR DE HUMO | PASILLO DE EVA. LAB 02 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-029 SENSOR DE HUMO | LABORATORIO FYV INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-030 SENSOR DE HUMO | CAMARA DE CONGELADOS INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-031 SENSOR DE HUMO | SALIDA DE EMERGENCIA LAB. | INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-032 SENSOR DE HUMO | CARNES FT INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-033 SENSOR DE HUMO | PESCADERIA FT INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-034 SENSOR DE HUMO | PLATOS PREPARADOS FT INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-035 SENSOR DE HUMO | PASTELERIA FT INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-036 SENSOR DE HUMO | COLCHONES FT INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-037 SENSOR DE HUMO | COLCHONES LOCATARIOS INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-038 SENSOR DE HUMO | OFICIO INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-039 SENSOR DE HUMO | DISCAPACITADOS INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-040 SENSOR DE HUMO | DISCAPACITADOS FT INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-041 SENSOR DE HUMO | TOPICO INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-042 SENSOR DE HUMO | TOPICO FT INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-043 SENSOR DE HUMO | PRE-AREQUEO INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-044 SENSOR DE HUMO | PRE-AREQUEO FT INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-045 SENSOR DE HUMO | TESORERIA FT INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-046 SENSOR DE HUMO | TESORERIA INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-047 SENSOR DE HUMO | SISTEMAS INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-048 SENSOR DE HUMO | VICTOR 02-01 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-049 SENSOR DE HUMO | VICTOR 02-02 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-050 SENSOR DE HUMO | SSHH CLIENTES MUJERES 01 |INICIADOR
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DISPOSITIVO

M1-051 SENSOR DE HUMO | SSHH CLIENTES MUJERES FT | INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-052 SENSOR DE HUMO | SSHH CLIENTES MUJERES 02 | INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-053 SENSOR DE HUMO | SSHH CLIENTES HOMBRES 01 | INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-054 SENSOR DE HUMO | SSHH CLIENTES HOMBRES FT | INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-055 SENSOR DE HUMO | SSHH CLIENTES HOMBRES 02 | INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-056 SENSOR DE HUMO | CUARTO DE BASURA INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-057 SENSOR DE HUMO | PLATAFORMA 01 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-058 SENSOR DE HUMO | PLATAFORMA 02 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-059 SENSOR DE HUMO | CONTROL 211 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-060 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASEROZ2 01 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-061 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASEROZ2 02 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-062 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASEROZ2 03 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-063 SENSOR DE HUMO | SSHH MUJERES PERSONAL INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-064 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASEROZ2 04 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-065 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASERO?Z2 06 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-066 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASERO 2 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-067 SENSOR DE HUMO | DUCHAS MUJERES INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-068 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASEROZ2 07 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-069 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASEROZ2 05 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-070 SENSOR DE HUMO | DUCHAS HOMBRES INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-071 SENSOR DE HUMO | SSHH HOMBRES PERSONAL INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-072 SENSOR DE HUMO | PASILLO 211 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-073 SENSOR DE HUMO | GERENCIA 02 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-074 SENSOR DE HUMO | SSHH GERENCIA INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-075 SENSOR DE HUMO | GERENCIA 01 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-076 SENSOR DE HUMO | ADMINISTRACION 01 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-077 SENSOR DE HUMO | ADMINISTRACION 02 INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-078 SENSOR DE HUMO | SALA DE REUNIONES INICIADOR
DISPOSITIVO
M1-079 SENSOR DE HUMO | RRHH INICIADOR

65




DISPOSITIVO

M1-080 SENSOR DE HUMO | UNIFORMES INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-081 SENSOR DE HUMO | ECONOMATO INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-082 SENSOR DE HUMO | COMEDOR 01 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-083 SENSOR DE HUMO | COMEDOR 02 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-084 SENSOR DE HUMO | TABLERO GENERAL O1 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-085 SENSOR DE HUMO | TABLERO GENERAL 02 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-086 SENSOR DE HUMO | GABINETE DE CONTROL INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-087 SENSOR DE HUMO | CCTV INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-088 SENSOR DE HUMO | PASILLO TRASERO 1 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-089 SENSOR DE HUMO | BODEGA 01 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-090 SENSOR DE HUMO | BODEGA 02 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-091 SENSOR DE HUMO | BODEGA 03 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-092 SENSOR DE HUMO | BODEGA 04 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-093 SENSOR DE HUMO | BODEGA 05 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-094 SENSOR DE HUMO | BODEGA 06 INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-095 SENSOR DE HUMO | E LEARNING INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-096 SENSOR DE HUMO | LACTARIO INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-097 SENSOR DE HUMO | PASILLO LACTARIO INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-098 SENSOR DE HUMO | MANTENIMIENTO INICIADOR
DISPOSITIVO

M1-099 SENSOR DE HUMO | DISPLAY INICIADOR
SENSOR DE DISPOSITIVO

M1-105 TEMPERATURA | LAB PANADERIA INICIADOR
SENSOR DE DISPOSITIVO

M1-106 TEMPERATURA | PANADERIA FT INICIADOR
SENSOR DE DISPOSITIVO

M1-107 TEMPERATURA | COMEDOR INICIADOR
SENSOR DE DISPOSITIVO

M1-110 TEMPERATURA |UPS INICIADOR
SENSOR DE DISPOSITIVO

M1-111 TEMPERATURA | SISTEMAS INICIADOR
SENSOR DE DISPOSITIVO

M1-112 TEMPERATURA | SUB ESTACION INICIADOR
SENSOR DE DISPOSITIVO

M1-113 TEMPERATURA | TABLEROS GENERALES INICIADOR
SENSOR DE DISPOSITIVO

M1-114 TEMPERATURA | GRUPO ELECTROGENO INICIADOR
SENSOR DE DISPOSITIVO

M1-115 TEMPERATURA | RACK DE FRIO INICIADOR
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ESTACION DISPOSITIVO
M1-120 MANUAL VICTOR 02 INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-121 MANUAL PASILLO ABARROTES INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-122 MANUAL ZONA ABARROTES INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-123 MANUAL VICTOR 01 INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-124 MANUAL ZONA ALMOHADAS INICIADOR
ESTACION ESC CAMARAS DE DISPOSITIVO
M1-125 MANUAL CONGELAMIENTO INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-126 MANUAL BODEGA 01 INICIADOR
ESTACION PASILLO CAM DE DISPOSITIVO
M1-127 MANUAL CONGELAMIENTO INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-128 MANUAL BODEGA 02 INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-129 MANUAL INGRESO PERSONAL INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-130 MANUAL SSHH MUJERES INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-131 MANUAL SSHH HOMBRE INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-132 MANUAL CONTROL 211 INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-133 MANUAL ESCALERA TRASTIENDA 2 INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-134 MANUAL ESCALERA TRASTIENDA 3 INICIADOR
ESTACION DISPOSITIVO
M1-135 MANUAL ZONA EVAPORADORES INICIADOR
MODULO DE
M1-140 MONITOREO FOTOBEAM 01 SUPERVISION
MODULO DE
M1-141 MONITOREO FOTOBEAM 02 SUPERVISION
MODULO DE
M1-142 MONITOREO FOTOBEAM 03 SUPERVISION
MODULO DE
M1-143 MONITOREO FOTOBEAM 04 SUPERVISION

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.4 Implementacion de la canalizacion
Toda conexidn eléctrica de los circuitos de linea de sefializacion SCL
realizado en el proyecto se encuentran canalizado por tubos EMT con el
motivo de proteger los cables de golpes, cortaduras y hasta quemaduras
producidas por un incendio para garantizar su funcionamiento aun en

pleno desastre
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En caso de que se requiera hacer curvas o codos, se utiliza un
doblador de tubos para realizar dichas curvas y no tener que colocar
codos o curvas que dificultarian el canalizado del sistema. En la figura

3.3 muestra como realizar el doblado del tubo.

Figura 3.3: Doblado de tubos Conduit EMT
Fuente: Elaboracidon propia

3.2.5 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA
CONTRA INCENDIO
3.25.1 Implementacién de detectores de humo y de calor
Segun la NFPA los detectores de humo y de calor deben estar

instalados a wuna altura no mas de 6 metros (altura
recomendable), en una superficie plana, y deberan coberturar
todo el ambiente a monitorear.
Debido a que los techos de los ambientes del edificio poseen una
altura de 4 metros de alto, esto nos permitira realizar el célculo de
las distancias entre cada detector de humo.
Como podemos visualizar en la figura 3.4, para cubrir por
completo el area de trabajo, con un rango de 6 metros de radio de

monitoreo del sensor de humo, se requiere una distancia no
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mayor a 9 metros entre cada sensor y asi poder cubrir por

completo el ambiente de monitoreo.

4m

9m /4\ 9m

Figura 3.4: Distancia méxima entre sensores de humo
Fuente: Elaboracion propia

Calculo:
Utilizando el teorema de Pitagoras: r’=h?+d?
Entonces: 62=42+d?
36-16=d?
d=4.47
Dénde:

r: radio de cobertura de sensor de humo r=6
h: Altura del techo de los ambientes r=4
d: distancia maxima de trayectoria perpendicular al radio

Por lo tanto, la distancia entre sensores equivale a 2d, lo que es

igual a 9 metros aproximadamente.

En la figura 3.5 se visualiza un detector de humo instalado a
una altura aproximada de 2.3 metros lo cual cumple con la

normativa de la NFPA.
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Figura 3.5: Altura permitida para detector de humo
Fuente: Elaboracién propia

Ademas como el falso techo y el techo tenian una
separacion de mayor a 40 cm. se instalé un detector en el falso
techo y otro en el techo.
3.2.5.2 Implementacion de estaciones manuales

Se instalaron las estaciones manuales segin la norma del
NFPA que menciona que toda estacion manual debe estar
colocada a una altura no menor de 1.07 y no mayor 1.22 con
respecto al piso. Ademas toda estacion manual debe estar visible
y cerca de las puestas de salida de escape.

En la figura 3.6 se visualiza la estacion manual a una altura de
1.20 metros del piso y se encuentra al costado de la salida de

escape, lo cal cumple con la norma establecida por la NFPA.

70


http://www.supermercadosperuanos.com.pe/

1.20 m
del piso

Figura 3.6: Ubicacion de la estacion manual segiin NFPA
Fuente: Elaboracion propia

En caso de la instalacion de estaciones manuales ubicadas en
los ambientes de comercio se le coloco un protector Stopper con
el fin de evitar su manipulacibn por nifios o personas no
consciente del sistema. La figura 3.7 muestra una estacion

manual instalada en el ambiente de ingreso al publico.

Figura 3.7: Estacién manual con Stopper
Fuente: Elaboracion propia
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3.25.3 Implementacion de las luces estroboscopicas con
sirena

Las luces estroboscopicas fueron instaladas de acuerdo a

normas de la NFPA la cual establece que su empotramiento debe

de ser a una altura no menor de 2.03m y no mayor a una altura de

2.44m del piso (véase en la figura 3.8).

~ del piso

Figura 3.8: Ubicacion de la luz estrobo segin NFPA
Fuente: Elaboracién propia

3.25.4 Implementacion de los detectores fotoeléctricos de
haz reflejado

Estos dispositivos son instalados para ambientes que exceden

una altura de 6 metros, desde el piso hasta el techo, ademas

poseen un amplio rango de cobertura.
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Se debe verificas que tengan una linea de vista limpia sin
obstaculos por medio para que el dispositivo opere de la mejor

forma.

3.25.5 Implementacion del panel de alarmas

El panel de alarmas contra incendio se instalo en el cuarto de centro
de control para que pueda ser monitoreado por el personal de vigilancia
como lo muestra la figura 3.9. No existe una normas para su ubicacion
pero se recomienda instalarlo a una altura pregunte para la

manipulacion de las personas autorizadas.

Figura 3.9: Ubicacién del panel de alarmas.
Fuente: Elaboracion propia
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3.2.6 PLANOS DE LA ESTRUCTURACION DE PANEL DE DETECCION
Y ALARMA CONTRA INCENDIO.

3.2.6.1 Leyendas

Se designé una leyenda para representar los equipos y

componentes del sistema los cuales se visualizan en la tabla 3.6.

Tabla 3.6: Leyenda del sistema contra incendio.

LEYENDA SISTEMA DETECCION DE INCENDIO

SIMBOLO DESCRIPCION TIPO DE CAJA
PANEL DE DTI CUADRADA
:'|' DETECTOR DE TEMPERATURA OCTOGONAL
TH DETECTOR DE HUMO OCTOGONAL
IrH DETECTOR DE HUMO EN BALDOSA O DRYWALL OCTOGONAL
2 a DETECTOR DE HUMO - HAZ TRANSMISOR CUADRADA
ZBR DETECTOR DE HUMO - HAZ RECEPTOR CUADRADA

ESTACION MANUAL RECTANGULAR

ESTACION MANUAL CON STOPPER RECTANGULAR
D SIRENA ESTROBOSCOPICA DE PARED CUADRADA
MODULO DE ZONA ZAM CUADRADA

MODULO DE PRUEBA PARA FOTOBEAM RECTANGULAR

Fuente: Elaboracion propia

Se designé también una leyenda para el canalizado usado para

cada tramo del sistema, el cual se puede visualizar en la tabla 3.7.

Tabla 3.7: Leyenda del canalizado.

LEYENDA CANALIZACION

SIMBOLO DESCRIPCION

TUBERIA 3/4 "

TUBERIA 1"

TUBERIA 1 1/2"

CAJA PASE 4X4X2

CAJA PASE 4X2X2

CAJA OCTOGONAL

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.6.2 Estructura

En la figura 3.10 se visualiza a los detectores de humo en serie,

cada uno con su cédigo designado y su ubicacién correspondiente.
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Figura 3.10: Estructura de los detectores de humo.
Fuente: Elaboracion propia

La figura 3.11 muestra la instalacion de la estacion manual y luz

estrobo en el ingreso principal del supermercado.
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Figura 3.11: Estructura de estaciones manuales y luces estrobo.
Fuente: Elaboracion propia

75


http://www.supermercadosperuanos.com.pe/
http://www.supermercadosperuanos.com.pe/

El panel de sistema contra incendio se instal6 en un ambiente
restringido. La figura 3.12 muestra la ubicacion del panel de

deteccion de incendio en el cuarto de centro de control.
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Figura 3.12: Estructura del panel contra incendio
Fuente: Elaboracion propia

3.3. REVISION Y CONSOLIDACION DE RESULTADOS

Después de haber realizado la instalacion de todos los dispositivos y
equipo, se procede a realizar una inspeccion general y pruebas para

detectar alguna falla o mala instalacién de algun equipo.

Prueba 1: Revision de Canalizado

Se realizé una inspeccion visual de todo el canalizado echo por la
tuberia conduit EMT, con el fin de verificar la firmeza del empotramiento
a la pared. Ademas también se inspecciono el estado de las uniones de
tubos asi como el doblado de los mismos. Para esta prueba no se

establecen normativas definidas para su validacion.
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Prueba 2: Prueba de operatividad de estaciones manuales y luces

estroboscopicas

La NFPA 72 establece que una vez activada las estaciones manuales,
estas deben reportar el evento inmediatamente al panel de alarmas sin
tiempos de demora y se restablecerd el evento Unicamente cuando se
haya comprobado que no pertenece a un caso de incendio real.

La NFPA 72 establece que las luces estroboscépicas se deben de
activar de inmediato una vez que el panel de alarmas haya reportado un
evento real de incendio, ya sean mediantes los detectores de humo o
estaciones manuales. También establece que la onda sonora de sirena

estroboscépica debe oscilar entre los 70 db.

Prueba 3: Revision del funcionamiento de los detectores de humo
La NFPA 72 recomienda usar un Spray que simule el humo para
realizar las pruebas de operatividad. El sensor debera reportar
inmediatamente al panel de alarmas una vez haya detectado el humo
del Spray y deberan activarse todas las sirenas, para la evacuacion de
las personas. ElI sensor de humo también debera activar

permanentemente el led indicador para la visualizacién de su actuacion.

También se realizaran pruebas de desconexion de los sensores para

la validacion de los reportes de falla emitidas en el panel de alarmas.

En la figura 3.13 se visualiza la prueba de activacion de los sensores

de humo.
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Figura 3.13: Prueba de funcionamiento del detector de humo
Fuente: Elaboracion propia

Prueba 4: Prueba del funcionamiento del panel de alarmas

El panel de alarmas es la parte mas fundamental del sistema de
deteccion y alarma contra incendio, ya que en ella se reporta todos los

incidentes que ocurran en el sistema.

Para validar su operatividad, se realizaron distintas pruebas, como la
activacion de estaciones manuales y sensores de humo, asi como la
desconexion de equipos y cables para el control de averias reportados

en el panel.

Prueba 5: Prueba del funcionamiento de la unidad de respaldo de

energia.

Para realizar este tipo de pruebas es necesario desconectar todo fluido
eléctrico que llega al panel de alarmas, para que ponga en operatividad
el funcionamiento de sus baterias de respaldo. Indeci recomienda que el
tiempo de operatividad del panel de alarmas sin fluido eléctrico debe ser

de unos 15 min como minimo.
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Resultado 1:

Una vez revisado el canalizado, doblado y sus uniones de los tubos
conduit EMT, se comprob6 su buen empotramiento y acabado lo cual
garantiza que no se deterioraran o desprenderan de su empotramiento a

la pared. La figura 3.14 muestra la el canalizado realizado en el sistema.

Figura 3.14: Resultado del canalizado de tubos Conduit EMT
Fuente: Elaboracidon propia

Resultado 2:

Se verifico que una vez activado las estaciones manuales, estas
reportaron de inmediato al panel de alarmas y este activo todas las

sirenas para la evaginacion de las personas dentro del local.

También se verifico que ante la activacion de las estaciones manuales
y detectores de humo se activaron todas las sirenas estroboscopias.

Con la ayuda de un medidor sonoro, se validé que el sonido de la sirena
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estuvo oscilando en unos 73 db lo cual cumple con la normativa

sefalada por la NFPA 72..

La figura 3.15 muestra la ubicacion de las estaciones manuales y luces

estroboscépicas.

Figura 3.15: Resultado de la instalacion de las estaciones manuales y luces de
emergencia
Fuente: Elaboracién propia

Resultado 3:

Después de haber aplicado el spray para la prueba de activacién de
sensores de humo, se valida que todos los equipos reportan con
normalidad sus eventos de activacion. Ante la desconexion de algunos
detectores, estos enviaron de inmediato el reporte de averia al panel,

validado la operatividad del sistema completo.
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La figura 3.16 muestra el reporte en el panel de alarmas sobre la prueba

de testeo realizo en el detector.

SILENCIO
ALARMA

PROBLEMA
SISTEMA

v J

RECON RECON RECON SILENCIO RESET
ALARMA  / SUPERV PROBLEMA ALARMA SISTEMA

DESACTV.  SALIR
MENU FUNCION ACTIV BORRAR INGRESO ANTERIOR  PROXIMVK

Figura 3.16: Prueba de reporte de averias
Fuente: Elaboracién propia

Resultado 4:

Después de haber realizado las pruebas de funcionamiento de
distintos componentes como las estaciones manuales y detectores de
humo, se constat6é que el panel de alarmas sigue operando normalmente
después de haber restaurado todas las alarmas tal como lo muestra la

figura 3.17.

ENERGIA
AC

SILENCIO RESET
ALARMA SISTEMA

Figura 3.17: Prueba del panel de alarmas
Fuente: Elaboracién propia
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Resultado 5:

Después de haber costado el fluido eléctrico se activaron todas las
alarmas del panel, el cual opero con normalidad por tiempos mayores a
los 15 min, los cuales son recomendados por Indeci. El evento duro
hasta el agotamiento de energia en las baterias y estas fueron cargadas

una vez fue conectado el fluido electrico.
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CONCLUSIONES:

Fue posible y viable disefiar e implementacion el sistema de deteccion y
alarma contra incendio basado en detectores fotoeléctricos para el
supermercado Tottus de Villa el Salvador, con un sistema de ultima
tecnologia que monitorea todas las areas del centro comercial ante un
posible incendio.

Fue posible la instalaciéon del sistema de deteccidon y alarma contra
incendio, basados en sensores fotoeléctricos haciendo factibles los
requerimientos que establece la Asociacion Nacional de Proteccion
contra el Fuego NFPA y cumpliendo con todas sus normativas.

Se selecciond el sistema de deteccion y alarma contra incendio
direccionable porgue resulta ser el mas adecuado para la instalacién en
el Supermercado, debido a su reporte constante y sectorizacion de
eventos para poder actuar de la manera mas rapida.

Se realizd un estudio de la distribucién de los equipos y componentes
del sistema basado en las normas establecidas por la NFPA, para
cumplir con todos los protocolos y normativas establecidas por el

Instituto Nacional de Defensa Civil INDECI.
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RECOMENDACIONES:

Para que el sistema instalado funcione correctamente, se recomienda
realizar mantenimientos preventivos cada 6 meses, para garantizar el
buen funcionamiento de los dispositivos y por consecuente del sistema
completo.

Realizar pruebas mensuales de activacion de alarmas para verificar la
buena operatividad de todos los dispositivos y asi poder diagnosticas
cuales se encuentran averiados.

Se recomienda aislar todo empalme o punto eléctrico para evitar las
falsas alarmas generada por los falsos contactos y puntos a tierra.

Para la instalacion de sistemas de deteccion y alarma contra incendio en
supermercado se recomiendo utilizar un circuito de linea de sefalizacién
SCL de 4 hilos estilo 6 de la NFPA para tener un respaldo si se llegase a
cortar un hilo del cableado eléctrico y asi no perder el funcionamiento de

todos los demas dispositivos pertenecientes al lazo.
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ANEXO 1: PANEL SIMPLEX 4010

8.Simplex

UL, ULC, CSFM Listed; FM Approved;
MEA (NYC) Acceptance™

TrueAlarm Fire Alarm Controls

Model 4010 Fire Alarm Control Panel for TrueAlarm
Analog Sensors and IDNet Addressable Devices

Features

Standard features include:

«  Upto 250 addrazsable TrusAlam senser or addressabls
device points nzing [DMNet communications that opemate
With sither shielded or wnshisided twisted pair wiring

= Four, 2 A notification appliance circnits (WACE) with
splid state oorrent protection

= Power supply'betiery charger with 4 A availzble for
WAC: and auwiliary power

= Interpal event reporting DACT module (sfandard on
madels 4010-8101, 4010-2102, & 20010-9130)

= UL lizted o Standard 854

Installation convenience features:

» DPower-limited desizn provides elecironic modules on
2 pne-pisce chassis with up-frent terminal blocks far
Wiring access

= Compact WEMA 1 rated cabinet is available in beige
ar rad and can b= pre-shipped for early installation

Setup, programming, and maintenance features:

o Device lavel zroumd fault ssarch, locate, and zolate

= _duta Program for generz] alamm operation

=  TrusAlarm ndividual 2nalog sensing with front panel
information and selection access

»  “Dirfy” TroeAlarm sensor mamienance alerts, samvice
and status reponts including “almost diry™

» Diefanlt TroeAlam senzor device fype operztion

= TmaAlarm sapzar peak valus parformance repart

» DChaplicate addre:s error detection

= Front panel or PC programming

» WALEKTEST silent or audible system test

= Software verification simulation mode

Supports the following IDMet devices:

»  Addrezzable mamsal stations; Troedlarm senser basez,
duct houzings, and isolator bases

»  (upd-siats zons adapter modules {ZAN:) for mitiafing
device maritoring

»  (uad-state line powered individoal addressabls modulas
(LAMNs) for inftiating device monitorng and relay camtral

w4009 IDNet WAC Extendars and acceszarizs

Available option modules include:

= Door mewntad 14 LED armuorciztar (std en ULC medels)

= Network connection, or Pomt Reparting DACT

»  Claszs 4 WAC adapter maodule

= RE5-131 poris for printer 2nd maintsnance PC

= Expansion pewer supply; Auxiliary Falay Medals or
City Interface

= Eguipment for Suppresszion Feleass Applications
(refer to data sheet S4010-0003)

Compatible with Simplex™ auxiliary panels:

» 4003 Valce Control Panel

= 4081 Battery Cabinet with charzer for 30 Ah batteries

R L

LTI LTV

4010 Fire Alarm Control Panal (with £1andard doar)

Truehlarm fire alarm control panels kave the akility
to provide lecation acomracy for meaitering and comtrol.
When aguipped with TrusAlarm analog sensing for smoke
and heat defection, the processing powsr of the control
pans] zlso haz the ability to analyze conditions at sach
location fo provide acourate detection with ignificanthy
reduced mamtenance costs.

The 4010 TrueAlarm Fire Alamm Control Panel bas besn
gpacifically desizmed to provide addreszabls operation and
analog detection in 2 cost-effective package for application
zizes that previeusly wers considersd oaly appropriaie for
conventionz] zoned maomitoring.

Installation and Service Ease. The 4010 mounts on a
zingle chassis for quick inztallation and removal. Terminal
blocks are large and up-front for e2sy access and nspection.
Crpitonal modules are saziby and quickly mstzllead, and
programmed as required

The 4010 cabinet providss comwenient shed markers for
drywall thickmaes: and nail-hals knockouts for quicksr
mounting. Smeoth cabinet surfaces are provided for locally
cutims condurt entrance holes sxacthy where required. 4010
cabinets and elecirarics czn be ordersd separately, allowing
sarly cabinat installation.

Ground Fault Assistance. Ground fault problem: often
pocur during installation. The 4010 provides izolating
circuifry, cartral of izalztar bases, and seftware-comtrolled
zaquanrms to isolate sroumd fanlts to specific idsntified
locations. This assistamce helps the installer to acoarately
locate the wiring problem for quicker repair.

" Pl o page B dor Bsting detalls. This penduc hes been approved by the Calfiomis S
Fir Mashal JEEFN] putiant o Beaion T3084 1 of the Calilormss Health and Safely Dode
e (5T W Lising T1FTS003 Y or aloaohis values. sncor condione: concemang
borial paeacyiid i s Sonandl Ancipad B e — Cily of Miw Wil Diegar il of
Faicnege - MEAT-TIE Addaorol eiags rovy e sppicstss; rorar] ger el Eeple
prodkict supplies ko e licsd siafes Lidings and approsals. under Simpbe Time: Rieooaks

£ are the propesy o [pcn D Protecion Prockucis:
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6.Simplex

UL, ULC, CSFM Listed; FM Approved;
MEA (NYC) Acceptance™

TrueAlarm Fire Alarm Controls

Model 4010 Fire Alarm Control Panel for TrueAlarm
Analog Sensors and IDNet Addressable Devices

4010 Operator Control Summary

Extensive Feature List. The 4010 Fire Alarm Centrol
Panel provides acces: to am extensive feamrs list that
inchades:

= Providing easy and powerfil operater nformation with
2 logical, menn-driven display

= Exfensive and automatic diaznostics for maintenancs
reduction

= Histary Logs availabls fom the LCD or capable of
{optiomally) bems printed

= Bpftware Verification, 2llowing detailed logic
programming simulation to be conducted withoot
activating connectad owtputs

»  Centrol Parel {or sarvice PCY label edifins

= Pazzword access contral

= Auto Program Cuuick Ceafimaration (Guick-CFIG) of
connected modoles and IDMNet devices for Eeneral alamm
operziton fo guickly get the system up and mnring

Extended Operator Control Panel Function

4010 Display Panel and Diagnostic Mode

Convenient Status Information. With the lecking
doar clozed, a window allows viewing of the stams
display. The 4010 stzbos pansl provides a two lins by 40
character, super-twist LT information display and eight
status LED indicators as shoom i the illustration below.
From this display, the LED indicators will dascribe the
general categary of activity being dizplayed with the LCD
providing mere detzil. For the authorized usar, unlocking
the doer will provide access to the comtrol switche: and
allowy fiarther inguiry by 2crolling the dizplay for
additional detail (Refer to control panel finctional
lustration below.)

WALKTE ST Diagnostic Operation Mode. The
WALKTEST process allows: a sinzle perzon to perform
system test The system recards test mpets such as
intentional alarms or trouble and either logs the response
[silamt WALETEST opsration) or eutputs a brisf,
recognizabls mdible notification sizeal {medible
WALETEST operation).

addition o LCD infermation, LEDs flash to indicate the condition and

FIVE STATUS INDICATOR LEDs provide system status indications in
then when acknowledged, remain on until reset

THREE PROGRAMMAELE LEDs

2 X 40 LCD READOUT, LED backlighted during normmal conditiens and abnomnal
opersting conditions, provides up to 40 characters for custom label information

FIRST ALARM DI SPLAY. Operation can be selected for maintained display of first

alarm untl acknowledged

provide custom labeling (labels insart into
3 pocket), the fop twe LEDs are
s=lectsble as red or yeliow, the bottom
LED is selectable a5 green or yellow

12:@ 215am

HME SYSIER
PANEL VIEW with L) [ ]
4010 door closed

LA
ACE

=rSIEm
IHDUELE:

Sy IHOUELE
ACK 7

ALARM ACK acknowledges a Firs Alarm condition,
logs the acknowledge and silences the operator
panel and all annunciator tone-alerts.

SUPV ACK acknowledges system supervisory
condifions, logs the acknowledge, and silences the
operator panel and all annunciator tone-alens

SYSTEM IS NORMAL

ALAHE
= ENGE

Tue 10-Jun-14

5Y 5TEM RESET restores
control panel to normal when
all alarmed inputs are
returned to normal

L

| \
\ Pesmen

| EWAELE  CLEAR |
L1

MINE EXTENDED FUNCTION KEYS {accessible with door
open) select and scroll through display promnpts for bocating
additional system information, perfoming maintenance
functions, or for front panel programming

ALARM SILEMCE causes sudible notification appliances
to be silenced, used after evacuation is complete and
while alarm source is being investigated

TROUELE ACK acknowledpss system troubles,
logs the acknowledge, and silences the operator
panel and all annunciator tone-alents.
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ANEXO 2: SENSOR DE HUMO FOTOELECTRICO SIMPLEX 4098-9714

6.Simplex

UL, ULC, CSFM Listed; FM Approved;
MEA (NYC) Acceptance™

TrueAlarm Analog Sensing

TrueAlarm Analog Sensors — Photoelectric
and Heat; Standard Bases and Accessories

Trueflarm analog sensing provides:

Diigital tran=mission of analeg senzar vahees via IDMet
ar MAPHET 1T two-wire comnpnmications

For use with the following Simplex” products:

4100EE, 41000, 4010ES, and 4017 Series control
panals; and 4{08 Beres control pemels with reduwced
featare =2t (refer to data sheet 34008-0001 for detadls)

4020, 4100, and 412{ Serias control panels, Universal
Transpanders, and 2120 TroeAlam CDTs equipped
for MAPWET I pperation

Fire alarm control panel provides:

Paak vahae loggins allowing accurate analysis of sach
senzar for individual sensithvity :election

Samsitivity monitoring satisfying NFPA 72 ssnsithvity
testing reguirements; automatic individual :ansar
czlibration check verifies sensor intezrity

Automatic emvironmental compensation, muli-stage
alarm operation, and dizplay of sensitivity directly in
percent par foot

Ability to display and print detailed :ensos
information in plain Englizh lanmoaze

Photoelectric smoke sensars provide:

Zzven levels of sensitivity from 0.2% t0 3.7%
(rafer to additional information on page 3%

Heat sensors provide:

Fizad temperaturs sansing
Fate-pf-rise temperaturs sepang
Utility tempeTaiurs ssnsms
Listed to UL 321 and ULC-5330

General features:

Listed to UL 268 and ULC-5518

Louversd smaoks serzor desizp enhances smoks
capiure by directing flow to chamber; enfransce area:
ara minimally visibls when ceiling mouarted
Designed for EMI compatibility

Mlagmetic tast featare is providad

Diifferent bazes are available to support 2 supervised
ar nnsmpervised owtput relay, and'or a remote LED
2larm indicztar

Additional base reference:

Far isplator bazes, refer to data shest 54093-0025
Far sounder bases, rafer to datz sheet S4008-0022

Far photo heat senzars, rafer to data theet 34008-0024
(zmzle addrezs} and S4088-0033 (dual address)

" Thenas prowh s v b sppecsd by e Callorm St Fra Wi | C5F6) punases o

Becion 1144.1 of the Calornia Healh and Sarety Code. Do TEFN Lisiings

TIA00GEI . TIM-D00RC . TINHICOR 2e, ad TRO0GE2E 31T for allovaabds s
andéor condons concerming majertal preseniedlin this Sooumesd. Aocepded loewee - CRy ol
P ik Doy o= Sulbfincs - NEASS-IIE. Addional balings mary b applcable
s yrar ksl Samipiea prmoiect muppler bor thes by eige Lieiage and spprssle pnce
Sinsn Tavis Ruxdedksd Co i T piaaety of Ty Fire Prodecies Prsdess

J096-97 14 TrueAlanm Pholosacinc
Sensor Mouniad in Basa

Digital Communication of Analog Sensing.
TrusAlarm analog sensers provide an anzlog
mezsurement dizitally communicatad to the kost contral
pansl using Simplex addreszable communications. At the
comirol pansl, the data iz analyzed and an averaze valoe iz
determined and stared. An alamm o othar abnormal
condition is determined by comparing the senser’s prasent
valoe againat its average values and tims.

Imtelligent Data Evaluation. MManitoring each zensor's
aweTage value provides a contimeously shiffing reference
point. Thiz sofiware fltering process compensates for
anvironmental factors (dust, dirt, etc.) and compensent
aging, providing an acouraie raference for evalnating new
activity. With this filtering, there iz a siznificant reduction
in the pmha‘u:hn of false or muisance alarms canzad by
shifts in sensitivity, either up or down

Control Panel Selection. Peak activity per semsar is
stored to azsizt in evaloating specific locations. The alarm
2t point for sach TrusAlarem sensor s determined at the
host contrel panel, selectable 3z more or les: :ensitive as
the individual application reguires.

Timed/Multi-5tage Selection. Sensor alarm set points
can be programmed for timed automatic semsitivity
zelection (such as maore sensitive 2t night, less sensithre
during day}. Centrol panel prosramming can alse provids
malti-3tags oparation per sensor. For example, 2 §.2%
lewre]l may cauze 3 waming fo prompt myvestization whils a
2.5% lewve] may initiate an alam.

Sensor Alarm and Trouble LED Indication. Each
zznseT base"s LED pulses to indicate communications
with the panel If the control pane] detarmines 2 zenser i
in alamm, or is dirfy or bas soms othar type of Toable, the
detail: are anrumeiatad at the control panel and that sensor
baze's LED will b2 tumad on steadily. Daring a system
alarm, the control pamel will control the LEDs such that
an LED indicating a trouble will reham to pulsing io help
ldentify the alarmed senzors.
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ANEXO 3: LUZ ESTROBOSCOPICA CON SIRENA SIMPLEX 4906-9127

5®Simplex TrueAlert® Multi-Candela Notification Appliances
UL, ULC, CSFM Listed; FM Approved; SmartSync™ Operation Audible/Visible Notification
MEA (NYC) Acceptance* with Horn and Synchronized Flash, Non-Addressable

Audibletvisible (AMNV) notification appliances with

efficient electronic hom and high output xenon

strobe, available for wall or ceiling mount:

= Operation i3 compatible with ADA requirements {refer
to impartant installation information on pase 3}

= Rugzzed, hizh impact, fame reardant thermeplastic
housings are mvzilable in red or white with clear lans

Operates over a two-wire SmartSync circuit to

provide:

=  Homs that are controlled ssparately from soobes on the
same foo-wire Corouit

= “Om-umiil-silenced” and “op-until-reset™ operation an
tha same two-wire pair

= SmartSync hom activation of Temporal pattem, March
Time partern {at 60 BPM), o1 on continuously

= Sirobe appliznce: on the same circuit operating at a

synchranized 1 Hz flash rate

= (iperation requires cormecton to 2 compatible -
SmartSync aperation WAC or to SmanSyrc Cantral Wisll and Ceding Mount AfVe
hlndule (SCAD 4005-0938 —

Wall mount AMNVs features:

» Wiring terminals are accessible from the Font of the Multi-Candela TrueAlert A/Vs with horn and

synchronized strobe provide comvenient installation
to standard slectrical boxes. The enclosure desisns are
both impact 2nd vandal rezistant and provide 2 camvenisnt

housmgs previding easy access for installation,
imspection, and testing

= Covers are availabls separately to convert kousing colar strobe imrersity selaction. Since sach model can be

» Optional ULTLE listed sound damper for locations zzlected for strobe imtsnsity output, on-site model
requiring attemuation of 5 to § dBA (stairorells, amall invartory is minimized apd chanses sncountered during
rooms, hizhly reverberant areas, etc.) cemstriction can be easily accommaodatzd.

Optional adapters and wire guards: Wall mount AV housinz: are 2 one-piace 2zsambly

«  TWall mount AV adapters are available to cover surface {mcheding lens) that monets tv a simgls or dooble g2nz, or
maunted electrical boxes and to 2dagpt to Simplex” 47 mouare standard alecirical bex The cover can be
20750145 boxes guickly removed (2 tool is required) and covers are

» UL listed red wire guards are available for wall ar awailable separately far color conversion.
cafling mount AVE® Ceiling mount A'Vs install using standard £” alectrical

Visible notification appliance (strobe): boxes. Color choice is detarmined by modsl number.

= 24 VDA menan sirobe; mispsity is salectahbls as 135, 30, Sirobe Int it Select
73, ar 110 candsla with visible sslection jumper secured e
behind siraba housing Druring installation, a selecton plug atﬂm‘nm:kuﬁhe

hﬂu_-.lug determines the dezired strobe infensity.
attached flag with black letters on 2 kishly 1'15Eb]e vellow
backzround allows the szlacted intensity to be sean at the

= Repolated cironit design ensures consistent flash outpuot
and provide: contrelled inmazh current

» Listed to UL 1971 and ULC 5526 sids o tha strobe Jems

Audible notification appliance {harn): Riker i age & for e bsig, This oo b been agprves by e Caornin St

» Low cumrent, 24 VDC slectranic hom with harmanically ," . ow CAt L ko 7L o ke s el o i g
rich sound putput suitzble far sither steady or coded |ﬂj;ct:ul-:f:‘rq\. .\I.:l:-xl .:I: L‘.:I‘Iu—l:ﬂﬁﬁwﬂ.nﬁll and pesibke
operation (Temporzl or 60 BPM March Time pattem) mﬁ:ﬁ:&fﬂ mﬂ‘mﬁtﬂ“ﬁ VERTERE

s Listad to UL 464 and ULC 3523 coniact your kgl Smpies prodect suppler for the Lyes: sais. Lisings and apprwals

e Sivigiin T Paciided Co s tha progey of T Salaty Paod et Weaiatle
" Epvpho mul-oaie Soree S ve-wrs horusiroks applianc cpesalan @ ol

e o o e of e Tolowaiing L15. Parerd Wosmbwrs: 5550 433, 5 B0 477,
A REE OO N ORMA FOUE KON YRR KSR 110 T INENSET L e T ONR D00
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Strobe Application Selection

Proper selection of vizible notificztion is dependent on
occupancy, location, local codes, and proper applications
of: the National Fire Alarm Code (NFPA T2), ANSI
A117.1; the appropriate model building code: BOCA,
ICEO, or SECCI; and the application puidelines of the
Americans with Dizabilitiez Act (ADA).

Synchronized Strobes

Multiple Strobes. When multiple strobes and their
reflections can be seen from one location, synchronized
flazhes reduce the probability of photo-sensitive reactions
az well a= the annoyance and possible distraction of
random flashing. The mulfi-candela strobes of these A/Vs
are synchronized by the controlling SmartSync operation
NAC.

Product Selection

SmartSync Two-Wire Control

SmartSyne operation mode allows 2 two-wire circuit to
provide the ability to activate both the hom and strobe on
the same NAC and then allow the hom to be silenced
while the strobe remains flashing. The hom operates az
“on-unfil-silenced” while the strobe operation iz
“on-until-reset.”

SmartSync Control Sources

=« A006, 4008, 41000, and 4010 Fire Alarm Control
Panels (refer to individual product data sheets for more
information)

= 4009 [DNet MAC Extender (refer to data zhest
54009-0002)

+  SmartSync Control Module (SCM) 4905-9938 (refer to
data sheet 54903-0003)

ALIAFLLL LA B LR R LIRS EL |7 o BER Lk

Multi-Candela AVs

Model Mounting | Housing Color | “FIRE" Lettering
4808-2127 Wall Red White
4008-2128 White Red
4808-2128 - Red White

S — Ceiling -
4008-2130 White Red

Description

Harn with Multi-Candela Strobe; strobe intensity selectable as:
15, 30, 75, or 110 candela; operates with SmartSync two-wire
control

Wall Mount AV Accessories
Model Description
4805-2837 | Red

4005-0040 | White surface mounted boxes

Surface Mount Adapter Skirt; use to cover 1-1/27 (28 mm) deep

Dimensions
5-3B"Hx5-14"W=x1-5@3" D
(135 mm x 123 mm x 41 mm)

depth with sirobe = 4-2/8" (111 mm)

4005-0031 retrofit, may be mounted vertical or horizantal)

Red Adapter Plate for mounting to Simplex 2075-2145 box (typically for 8-5/ME" = 5-3/4" x 0080 Thick

211 mm x 148 mm = 1.5 mm)

2875-2145 | Red Mounting Box, requires Adapter Plate 4805-8931

4005-0832

compliance with applicable code requirements

Cptional Sound Damper; package of 20; field installed adhesive backed
horm gutput attenuator; reduces output 5 to 8 dBA

NOTE: After Sound Damper installation, measure sound level to ensure with 0.317 (8 mm) sound opening

T-Ti8" x 5-1/8"x 2-3/4" D
(200 mm x 120 mm x 70 mm)

1-2/4" Dizmeter (44.5 mm)

Smart3ync Control Module

Model Description Dimensions
a005-2032 SmaritSync Control Module with Class B or Class A cutput; mounts in 4° 4 2 418" x1-1/4" D
(102 mm) square box; refer to data sheet S4805-0003 for details (102 mm x 105 mm x 32 mm)
Replacement Covers for Wall Mount AiVs
Model Description Dimensions

4805-2894 | Red cowver with white "FIRE" lettering

5-1/8"H=x 5" Wx1-1/2"D

4805-2095 | White cover with red "FIRE” lettering

(130 mm x 127 mm x 28 mm)

Wire Guards and Ceiling Mount A’V Adapter
Model Description

Dimensions

A005-0061* Wall mount red wire guard with mounting plate, compatible with semi-flush G118 H=z8-1M16" W=x 318" D

or surface mounted boxes

(154 mm = 154 mm x 72 mm)

B-112" = 6-1/8" = 37

4805-2827° Red Wire Guard for mounting to flush mounted electrical box (218 mm x 156 mm x 76 mm)
4D05-0023" Ceiling Red Adapter Plate, required to mount guard to surface =T

Mount mounted electrical box (228 mm = 178 mm)
4805-8815 White Surface Mount Adapter Box Extension, use to cover 434" 2 G-TIE" = 1-1/2" deep,
4005-09016 Red 1-1/2" deep surface mounted boxes (121 mm x 175 mm x 38 mm)

* UL listed by Space Age Electronics Inc.
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ANEXO 4: ESTACION MANUAL SIMPLEX 4099-9003

& .Simplex

UL, ULC, CSFM Listed; FM Approved;
MEA (NYC) Acceptance™

Multi-Application Peripherals

IDNet or MAPNET Il Communicating Devices
Addressable Manual Stations

Individually addressable mamual fire alarm

stations with:

»  Power 2nd data supplied viz [DMet or MAPWET 1T
addreszzhle communicatiens nsing a smsls wire pair

= Operation that complies with ADA reguirsmsnts

= The WD GEIP Zingzle Action Station and Retrafit Eit
ars avatlable with 2 mors easily operated pull lever for
appliration: where anticipated weers may find the
standard station lever difficult to actvate

=  Pull lever that protmade: when alapmed

» Break-rod supplied {use iz optional)

= Mpdel: are available with single or doukle action
{(breakslaszs ar push) oparation

= UL listzd to Standard 38

Compatible with the following Simplax” contral

panels:

= Mlpdel Series 4100ES, 4010ES, 4008, 4010, 41000,
4020, 4100, and 4120 fire alarm contrel panel:
equipped with sithar IDet or RMAPNET II
communications

= Mlpdel Serjes 2120 Communicating Device
Transpanders (0T s) equipped with MAPNET II
Communications

Compact construction:

» Electronics meduls enclosure minimizes dust
infiltration

= Allow: mounting in standard elactrical boxes

= Sogew terminals for wirng connsciions

Tamper resistant reset key lock (keved zame as

Simplex firs alamm cabinets)

Multiple mounting opticns:

= Surface or semi-fhush with standard boxes or matching
Simplex boxes

=  Fluzh mount adapier kit

»  Adapters ars availabls for refrofiting to commenty
availzbls exizting boxes

The Bimplex addreszabls manual station combines the
familiar Simplex manual station bousing with a compact
comennication module that is easily installed to satisfy
demanding applicztions. Its intezral mdividual
addrassable module (1AM} constzmtly monitars st2nes and
compmmicates changss to the connected comtrol pans] via
I[CMet or MAPNET I communications wiring

* Rk o page 2 for speific moded Esings. This pasduct has. boeen approved by the:
Enlioaun S Mine libaretal (55T W) peemmnt io Sacios 131441 of B Calioran Hesls
el Safery Code. Gee CERM Lising 71500005234 for alowable wilises and'or condiions
ooy relandl reeenal e D chezmsad | ooadped o resoawrain nevson
and porsdbde: cancrdation. sooppicd bor s - Ciry ol Hew Yok Deparimeeni of Balldings -
HEAISOE Ablitornd bdings mory ba sppliable, iontsed par ol Saypdar paxhac
suppiier for e biest sy, Listinge: and apgeoval under Smgles Time: Sacorier Co. e
Boa propeety of Ty P Protecion Prodecis

- ! MO IGg:FF'i
Singla acticn Fatrofit i

‘Wikh 2093-9828
Insfiuticnal
Connar kil

40198-3003
Breakqlass Push

Activation of the 4090-0001 :ingls action manual stxtion
requires 2 fimm dowmrward pull to activate the alamm switch.
Completing the action breaks an mternal plastc break-rod
{wisible below the pull lever, uss is optional). The use of a
brzak-rod can be 2 deterrent to vandalism withoot
interfering with the minimum pull requirements needad for
easy activation. The pull lever latches nto the alam
position and remains extended out of the housing to provide
2 vizible indication.

Single Action NO GRIFP Station 4093-3020. Far
applications such as California Building Code, Title 24,
which requires “Cpntrols and operating mecharizms shall
be operable with ane hand and !hnllnntreqmreugm
grasping, pinchine or twisting of the wrist” the modal
4090-0020 =iation provides 2 more s2:ily opemied pull
l=ver compared to standard stations. Retefit of exisiing
stafions is 2vailable using the 4098-2205 Fetroft kit
Diouble Action Stations (Breakglass) rsquirs the
operztar to striks the fromt mounted hammer to break the
Elass and =xposs the receszed pall lever. The pall lever then
operates a: @ single action statian.

Dvouble Action Stations (Push Type) requirs that a
zpring loadsd interference plats (marksd PTTSH) be pushed
back to access the pull lever of the single action station.
Station reset requires the ue of 2 key to reset the marual
statian Jever and deactivate the alarm switch. (If the break-
rod is nsed, it must be replaced )

Station testing iz performed by phvsical activation of the
pull l=ver. Elecirical testing can be also parformead by
unlpcking the stetion housing to activate the alarm switch,
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Addressable Manual Station Product Selection

Addressable Manual Stations, Red Housing with White Letters and White Pull Lever

Model Description Housing Pull Lever Lisfings
4099-9001 | Single action, English FIRE ALARM PULL DOWMN | UL, ULC, FM, CSFM, MEA
4099-9001CB | Single action, Bilingual English and French FEU FIRE TIREZ PULL ULC. FM
4099-8001CF | Single action, French ALARME FEU ABAISSES

4099-9002 | Double action, Breakglass operation, English
4099-2003 | Double action, Push operation, English

FIRE ALARM PULL DOWHN | UL, ULC, FM, CEFM, MEA

4099-9020 | Single action NO GRIP operation, Englizh FIRE ALARM PULL DOWHN | UL, ULC, FM, CSFM
Accessories
Model Description

2973-9178 | Surface mount steel box, red
2975-9022 | Cast aluminum surface mount box, red

Refer to page 3 for dimensions

2099-9313 | Semi-flush trim plate for double gang switch box, red
2099-9514 | Surface trim plate for Wiremold box V5744-2 red

Typically for retrofit, refer to page 4

2099-9319 | Flush mount adapter kit, black
2099-9520 | Flush mount adapter Kit, beige

Refer to page 4 for details

2099-9503 | Replacement breakglass

2099-9304 | Replacement break-rod

2099-9828 | Institutional cover kit for field installation on 4099-9001

Retrofit Kit for field conversion of a single action statien to a MO GRIP station; refer te Installafion Instructions

40998805 | 5751007 for details

Specifications (refer to Installation Instructions 574-332 for additional information)

Power and Communications IDMet or MAPNET Il communications, 1 address per station
Address Means DIP switch, & position

Wire Conneclions Screw terminal for infout wiring, for 18 to 14 AWG wire

UL Listed Temperature Range 32° to 120° F (0° to 49° C) intended for indoor operation
Humidity Range Up to 93% RH at 100° F (38° F)

Housing Color Red with white raised lettering

Material Houszing and pull lever are Lexan polycarbonate or equal
Pull Lever Color White with red raised letiering

Housing Dimensions S"Hx3-34" W x 1" D (127 mm x 95 mm x 25 mm)

Addressable Manual Station Semi-Flush Mounting

Single Gang Box Mount 4" Square Box Mount
Single gang box, 2-1/2° deep 4" (102 mnm) square bos, 2-1/3" (54 mm} minimum
{84 mm}., RACO #500 or equal depth, RACD #2321 or equal (supplied by others)

(supplied by others)

Mount flush or with

A AME" (2 mm) —sef
maximum extension
4" Square box
I DO HOT RECESS with ¢ plate
!
==
|~

FIRE |{{%))[ALARM sice view o
FIRE | (®) |

]
i
Station | E
I
I

Single gang cover plate, 34"
{18 mm) estension, RACO #773 1 A |
[ PULL DOWN | or equal (supplied by others)
Single gang
b outline
— Wall surfsoe e}
Semi-Flush Mount Side View
& Simplex /
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ANEXO 5: FOTOBEAM XTRALIS OSE-SPW

OSID Smoke Detection

Crper-area Smoke imaging Detection Features

{OSID) by Xiralls Is a new Innovation - .
It:ﬁrungyzﬂflﬂ'lgmn?; 150 m (482 1) for the OSH10
wavcieng® projeciad beams and + Status LEDs for Fire, Trouble and Power

optical Imaging technology for earty
waming smoke detection, CSID |
pronides @ low-cost, rellabie and |
easy-io-irstall solution that cvarcomes
typical beam defection lssues such as

Unigue Detection Technology

The OSI0 system measuras the lavel of smake entering heams of light projected ovar
an area of protection. A singie OSID IMagar can detect up o seven Emittars to provide
awide coverage arsa. Two Innavations In smake detecion technology have been
daveloped for the revolutionary OSID smoke detorton

Dual Wavelength Particle Detection

The beam projected from each Emitier contains 3 unkque sequence of uliravialet {UW)
and Infrared {IR) pulses that ane synchronksed with the Imeger and anabie the rejection
of any urmwanted light sources.

By using two wavelengttes of light o detact partides, the sysizm ks able to disinguish
between paricie sizes. The shorier UV wavelengih Inferacts siongly with both small
and lange parices while Te longer IR wavelangth Is alfected only by larger particies.
Dual wavelength path loss measurements thersfore enable the detecior to provide
repeatable smoke obscuration messurements, while rejecting e presence of dust
partkes or solk Intruding objects.

Oplical Imaging with a CMOS Imaging Chip

An optical Imaging amay In the OSID Imager provides the detector with 3 wide viewing

angle i locate and frack muiiple EMRERS. Consequanty, the sysiem can iolersts a
mLCh 55 precisa INStEESToN and can compensate for the onT Causan by natursl shifs

In bullding siruchres.
Optical ikering, high-spead Image acquisiion and Inteligant software aigorihms aiso
enabiz the OSID system fo provids new levals of stablify and sensitvity with greater
ImemLnIty o Pkgh leved Bghting vananiy,

Operation

Satus Iinformiation (Fire Alamm, Trouble and Power) ks communicated thmugh the
Imager via 3tahe LEDs, dedicated Trouble and Alam relays, and he Remote Indicator
Inderace. Speciic Trouble (Faull) condtions are identfied through coted fashes of the
Troubée LED.

An Inbemal heating opfon |s aiso provided on the Imager fo prevant condansation on
the oplical surfacs, and a reset Input enables an exiemnal signal to reset the device.

Simple Installation and Maintenance

The 0310 system consisis of up io seven Emitters, for the 45* and 50" Imager units,
Inemien along the panmeter of he profected aEa, and an Imager Moursd apposhe.
Each component can be mounted direcly i the surace of can ba secursd with the
suppiled mounting brackets. Batieny powared Emitiers with up to five years batiery ife
are also avallable i reduce Instaliation Sme and cost.

«  High faise alamm Immunity
«  Dust and Infsve 5ol obiest miechon

« Eamy algnmeant wiih large adjustment
Wiewing angies

and

* Mo nesd for precise algnment
» Toleran? of alignmens dnis
*  AURDTEtc commisioning in under

ten mirutes

+ Simpia DIP switch configuration
+  Dual wavelength LED-basad smoke
detection

«  Simple and easy malntenancs
rEments

» Comventonal alarm Interface for

‘straighiorwam fire system Integration

= Three seiectabie alamm thresholds

Listings/Approvals
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OSID Smoke Detection

Om the Imager, 3 bermination card provides all flieid wiring ferminais, and DIP switches
anabie e usar o configure the delectr for pancular applications.

Algnment of the Emitter s simpty achieved using a laser alignment tool to rotate the
optical spheses untll the laser beam project=d fom the alignment fool |5 close to the
Im@ger.

The Imager ks aligned In a similar way so that its Fleid of iew (FOV) encompasses
all Emitbers. A Trouble or Fault wil be Indicated If an Emibier s missing or outslde the
Imasger fiedd of view.

The OSID system s highly toferant o dust and dirt and requires fie maintenance In
practice. Preventative malntenancs Is limited to occastonally deaning the opiical faces
af the detecior components.

Configuration Options

051D Sysiems may be configurad io St 3 range of oetecton Spacss by salectng the
number of Emiters and type of Imager. Each type of Imager difers by e lens u=ad In
the unit, which determines the field of view and range of the system.

ek of Vi [ — s
irmager — Starcan Pwer [rong— Mahar
Hin Max Hin B e
wr ™ El T m @A) | 150 m T 1 - - 1
= - - Sm e | DmIETE | MmEEy | DmEE T
or ar = EmpOE | M E | 2emY | CEeEe T

= el i Dibsbadvoms rromsssied (o Da Cont' Frsd of Ve of B imagai Fad mone detais on dalaioms i D
Irrungpin, e Dol 3510 Producd Qi

Emitter / Imager Dimensions

Ordering Codes

a5l-10 Irrger - T coverags OSE-HIFW  Emifter - High Power, Wired
5148 Irruager - 35° covaruga DEICINST  OSED imdaliefos K
O8I0 Irruager - 30° covaruga =8 ] FTEH Cata 1. 5m
QEE-SP01  Emiter - Alsioe Esfiery {m R o] Lamer Slignmant food
OSEBPW  EmiSer - Stardurs Posese dieed DR Ve Goard
OSID-EHE  Emiter erreronmentsl housleg IP88  OSE-RBA  Spare sloiine befteny seck for Emier onita
OSInEH Irruager srrdconmactsl housing PS8 OSERBL FRaplscerment Lithium lon KE
OSE-ACF Anfi-coriermation fim for Erves
OSEH-SCF  Am-condermmtion fim for OSI0-

EHE ard OSE-EHI aswirosmental

houmsings

Specifications
Supply Voltags
20 10 30 VDC (24 VDC nominal)
Imagsr Current Consumption
Mormiral [at 24 VDG
EmA (1 Emiter)
10mA (7 Emitters)
Peak (at 24 VDC) during training mods:
31maA
Erittar Current Consurnption
Wired Verslon (at 24 VDG
350pA Sid Power, 00y High Powar
Battery Version (1.9- 3.2 VDC)
Bullt-n 5 Year Replaceatie Battery
Fleld Wiring
Cable Guage
0.2 - 4mAF [25-12 AWG)
Alarm Threehobd Levela:
Low - Highest sensitutty / earlest alam
20% [0.97 ¢E)
Madium - Medlum sensitivity:
35% [1.ET ¢E)
High - Lowest sensivity / maxmum
Immunity 1o nulsance smoke condtions:
E0P% (301 9B
nit Aunigle
450" {hortzontal)
215" jvertical)
Maximum Misallgnment Angle
2"

Dimsnglons [WHD)
Emiter / Imager:
208 mmx 136 mm X 95 mm
.12 2535 . x 3780

‘Oparating Conditiona*
Temperamrs:;
=10 0 35 "C (14 "F o 131 “F)

Hurmidity:
10 b0 95% RH {ran-condersing)

Please consiif your Xirails office for
DpEEHoN DUTSIIE tese DarSmeisrs.

IF Rating

IP £4 for Electmonics

IP 5& for Dpics Encicsuns

Status LEDs

Fire Alarm (Red)

Trouble § Power {Bi-color Yellow | Gresn)
Ewant log

10,000 events

Approvals Compliance

Pieasa refer 10 the Product Gulkde for

detalls reganding compllant design,
Installaton and commissioning.

* Focadiend UL e o e oo 0 0 360 80T i 000
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ANEXO 6: PLANO DE TOTTUS VILLA EL SALVADOR PISO 1
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 7: PLANO DE TOTTUS VILLA EL SALVADOR PISO 2
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ANEXO 8: PLANO DE TOTTUS VILLA EL SALVADOR PISO 3
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