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INTRODUCION

El presente trabajo de investigacion lleva por titulo “IMPLEMENTACION DE
ESTRUCTURA METALICA CON COBERTURA 3D MODELADA EN
POLIESTIRENO EXPANDIDO”, para optar el titulo de Ingeniero Mecanico
electricista”, presentado por el alumno JOSE LUIS SANDOVAL ALTAMIRANO.

Dentro del entorno de trabajo del ingeniero, se encontrara con diferentes problemas y
dificultades al momento de ejecutar proyectos de gran envergadura, para esto recurrird a
su ingeniero sustentdndose a su formacion profesional y conviccion personal, para asi

tomar la mejor decision.

La presente tesina describe como se realizd el proyecto de ingenieria para la
implementacién de una estructura metalica con impacto visual en el ovalo Monitor
Huascar, en el distrito de Santiago de Surco, como una manera de diferenciarse de los

diferentes avisos publicitarios de la zona.

La estructura que hemos seguido en este proyecto se compone de 3 capitulos. EIl primer
capitulo comprende la realidad problematica a la cual se somete el proyecto, con esto
describimos la justificacion del problema y asi realizar el planteamiento del problema

estableciendo nuestros objetivos.

El segundo capitulo el desarrollo del marco tedrico a la cual se sustenta el proyecto de
ingenieria.
El tercer capitulo corresponde al desarrollo del proyecto para la implementacién de una

estructura metalica en el Ovalo monitor Huéscar.

También resaltar que todo el proyecto fue elaborado por la empresa PETTY
PUBICIDAD SAC y a la empresa ALICORP S.A quien fue el cliente.

El Autor.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La empresa ALICORP S.A dentro de su plan de Marketing, establece como
punto el Ovalo Monitor Huascar, ubicada en el distrito de Santiago de Surco, con

el fin de instalar un nuevo aviso publicitario.

Para eso la empresa ALICORP S.A otorga la responsabilidad del proyecto
a la empresa PETTY PUBLICIDAD S.A , empresa que se encarga de fabricar e
instalar avisos publicitarios en la ciudad de Lima; los ingeniero de la empresa
PETTY PUBLICIDAD S.A. estudiaron la zona junto a su equipo de marketing y
se encontraron con el principal problema que en el lugar donde se instalara el
aviso publicitario se encontraba rodeado de grandes avisos publicitarios que
abarcaban la zona y con esto el aviso de la empresa ALICORP S.A no resaltaria
de los demas ya que seria visto como un aviso comun y no llamaria la atencion del

publico, ya que se quiere llamar la atencion del publico como principal fin.



1.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Segun lo descrito anteriormente los ingenieros de la empresa PETTY
PUBLICIDAD S.A junto a su equipo de marketing tomaron como opcién disefiar
una publicidad distinta a los demés, la cual llame la atencién del usuario y asi

crear un gran impacto visual hacia el publico.

Para solucionar el problemas se disefié un aviso en forma de mano, la cual
muestra una lata de atin, con el Logo de PRIMOR vy asi resaltar el aviso

publicitario de los deméas que se encontraban en la zona.

Se eligio un area libre, con un area minima de 100m2 con facil acceso, libre
de obstrucciones subterrdneas como ductos de agua, desaglié, eléctricas y/o

comunicaciones.

Se disefid la estructura metalica en bloques para facilitar el transporte, de
esta manera pueda ser transportado desde el taller hasta el lugar de instalacion de
madrugada.

Para lograr la armonia con el entorno arquitectonico se agregé faldones de
gras para hacer un solo elemento, se forr6 con vinil publicitario la lata de atun

para que se mimetice con el entorno.

Se desarrollaron planos estructurales, memorias descriptivas estructurales,
carta de responsabilidad civil, pdlizas con cobertura ante situaciones naturales y
dafios ocasionados por terceros, para obtener el permiso municipal y asi poder
realizar la implementacion del aviso publicitario de atin PRIMOR.



Figura N° 1: Mano a Escala Hecha en por los ingeni

eros de Petty Publicidad S.A.C.

1.3 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

Tedrica
Este proyecto de ingenieria para la implementacion de una estructura
metalica, se basa en las diferentes teorias de estructuras metalicas y normas

en las que se sustenta la instalacion de la mano PRIMOR

Espacial
Se realizd la instalacion del elemento en el Ovalo Monitor, ubicado en la Av.
Javier Prado cruce con Av. Las Palmeras, Departamento y Provincia de Lima,

Distrito de Surco.

Temporal
Comprende el periodo de: 1 de Marzo 2017 hasta el 26 de Marzo de 2017

10



1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

141 PROBLEMA GENERAL

e (Como realizar la implementacion de estructura metalica con

cobertura 3D modelada en poliestireno expandido?

1.42 PROBLEMAS ESPECIFICOS.

e ;COmo se debe realizar el adecuado transporte de la Mano de
PRIMOR hasta el lugar de implementacion?

e ;Qué pasos debe tener en cuenta para la correcta implementacién de la
Mano PRIMOR?

e /Qué permisos municipales se requeriran la autorizacion de la

implementacion?

1.5 OBJETIVOS

151 OBJETIVO GENERAL

e Realizar la implementacién de estructura metalica con cobertura 3D

modelada en poliestireno expandido

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Describir el transporte de la Mano PRIMOR desde el taller hasta la
zona de implementacion.

e Detallar los pasos que se siguid para el armado de la Mano PRIMOR
en el Ovalo Monitor Huascar.

e Describir que autorizaciones municipales se requiri6 para la
implementacion de la Mano PRIMOR en el distrito de Santiago de

Surco.

11



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

Las siguientes Tesis de investigacion fueron usadas como sostén del
proyecto y guardan relacion con el tema principal de la presente tesina

e Claudia Maria Jara Rojas, 2008, El panel: potencial publicitario en
constante cambio frente al desarrollo comercial de la publicidad en Lima,
tesis para optar el titulo en licenciada en publicidad. En el presente trabajo de
investigacion se plantea como uno de los principales soportes de la publicidad
exterior ha ido prosperando de la mano con el desarrollo de la urbe. Los
paneles publicitarios o -llamados por algunos— carteles, se han convertido en
una herramienta emergente en detrimento de otros medios y en una
alternativa viable para la exposicion no solo de la imagen de marca de una
empresa, sino también de la de un candidato, de una causa social o de las
continuas promociones de precios que ofrecen las grandes cadenas de tiendas
por departamento o de especializacion instaladas en las zonas de mayor

crecimiento comercial y economico de la Capital.
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e Silvia Fiorella Olaya Minchola, Jennifer Priscilla Zarate Florian, 2015,
relacion entre los paneles LED y el comportamiento de compra del
consumidor del supermercado Plaza Vea en el distrito de Tujillo — 2015,
Tesis para obtener el titulo profesional de Licenciado en Administracion, La
siguiente investigacion se realizd con el fin de determinar la relacion que
existe entre los Paneles Publicitarios Led y el comportamiento de compra del
consumidor del supermercado Plaza Vea en el distrito de Trujillo 2015. Para
ello se realizd un diagndstico de la imagen publicitaria de Plaza Vea, y los
medios que ésta utiliza para llegar a los consumidores en el mercado; se
evidencio el multiple uso de plataformas publicitarias por parte de dicha
marca de supermercados. Esto se traduce en mas formas de atraer a nuevos
clientes y retener a los consumidores actuales y por otro lado si es que estas
herramientas no cuentan con las caracteristicas necesarias pues significaria
desventajas para la marca Plaza Vea.

Estas dos tesis de investigacion guardan relacion con la presente tesina y nos
dan a conocer la importancia de los paneles publicitarios y su gran impacto

visual con el cliente o consumidor.

2.2 BASES TEORICAS

221 NORMAS LEGALES

e Reglamento Nacional de Edificaciones E.020 - CARGAS
Las edificaciones y todas sus partes deberan ser capaces de resistir
las cargas que se les impongan como consecuencia de su propio
previsto. Estas actuaran en las combinaciones prescritas y no deben
causar esfuerzos ni deformaciones que excedan los sefialados para

cada material estructural en su norma de disefio especifica.
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e Reglamento Nacional de Edificaciones E.050 suelos — SUELOS Y
CIMENTACIONES
El objetivo de esta norma es establecer los requisitos para la
ejecucion de estudios de mecénica de suelos, con fines de

cimentacion.

e Reglamento Nacional de Edificaciones E.060 — CONCRETO
ARMADO
Para estructuras especiales tales como arcos, tanques, reservorios,
depdsitos, silos, chimeneas y estructuras resistentes a explosiones,

las disposiciones de esta Norma regiran en lo que sean aplicables.

e Reglamento Nacional de Edificaciones E.090 - ESTRUCTURAS
METALICAS
Esta norma de disefio, montaje y fabricacion de estructuras metalicas
acepta los criterios del método de factores de carga y resistencia y el
método de esfuerzos permisibles. Su aplicacion comprende todo el

ambito nacional.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

e CARGA: Fuerza u otras acciones que resulten del peso de los materiales de
construccién, ocupantes y sus pertenecias, efectos del medioambiente,
movimientos diferenciales y cambies dimensionales restringidos.

e CARGA MUERTA: Es el peso de los materiales, dispositivos del servicio,
equipos, tabiques y otros elementos soportados por la edificacion, incluyendo
SU peso propio, que sean permanentes 0 con una variacion en su magnitud
pequefia en el tiempo

e CARGA VIVA: Es el peso de todos los ocupantes, materiales, equipos,
muebles y otros elementos méviles soportados por la edificacion.

e PANEL PUBLICITARIO: Una valla publicitaria y/o panel publicitario es

una estructura de publicidad exterior consistente en un soporte plano sobre el

14



que se fijan anuncios. Las vallas se han convertido en parte habitual del paisaje
urbano e interurbano presentando anuncios 0 mensajes publicitarios.
ESTRUCTURA METALICA: Una estructura metélica es
cualquier estructura donde la mayoria de las partes que la forman son
materiales metalicos, normalmente acero.

IMPLEMENTACION: Poner en funcionamiento o llevar a cabo una cosa
determinada.

POLIURETANO: Sustancia plastica que se emplea principalmente en la
preparacion de barnices, adhesivos y aislantes térmicos.

VINIL: Es un adhesivo decorativo de vinilo que se puede pegar en todas las
superficies lisas o levemente rugosas, es decir en paredes, techos, puertas,
muebles, cristales, azulejos e incluso en papel pintado.

TECNOPOR: Telgopor es el nombre con el que se conoce en Argentina al
poliestireno expandido. Este mismo material adquiere otras denominaciones
segun el pais: puede encontrarse como tecnopor, icopor, isopor, duropor,
poliespuma, poliespan, espuma plast o corcho blanco, por citar algunas
posibilidades.

EPP: El Elemento de Proteccion Personal (EPP), es cualquier equipo o
dispositivo destinado para ser utilizado o sujetado por el trabajador, para
protegerlo de uno o varios riesgos y aumentar su seguridad o su salud en el
trabajo.

CIMENTACION SUPERFICIAL: Las Cimentaciones Superficiales reparten
la fuerza que le transmite la estructura a través de sus elementos de apoyo

sobre una superficie de terreno bastante grande que admite esas cargas.
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http://www.construmatica.com/construpedia/Estructura
http://www.construmatica.com/construpedia/Terreno
http://www.construmatica.com/construpedia/Carga

CAPITULO IlI

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

3.1 DESCRIPCION

Se fabricara e instalard una estructura metalica a base de tuberia de acero
estructural serd forrada con poliestireno expandido en forma de mano 3D, sera
trasportada en partes prefabricadas, listas para su ensamblaje, en el ovalo monitor,
para terminar con el forrado con tecknopor, luego del acabado final, se subird una
estructura metélica ligera en forma de lata de atun que sera forrada con vinil
adhesivo impreso laminado mate, también se forrara la base de la estructura con
gras sintético para que logre mimetizarse con el espacio colindantes y guarde

armonia con la arquitectura del lugar.

16



3.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto de ubica en la Av. Javier Prado a la altura del Ovalo Monitor
Huascar, en el distrito de Santiago de Surco, Lima, Perd.

Figura N° 2: Plano de ubicacion
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3.3 FABRICACION

La fabricacion se realizard en una planta de carpinteria metalica de la
empresa PETTY PUBLICIDAD S.A, ubicada en el distrito de Villa El Salvador,
lo realiz6 un grupo de técnicos soldadores calificados, se cuenta con equipos y
herramientas apropiados para el proceso de habilitado, soldadura, pintado, pre-
ensamble, transporte e instalacion final.

El personal cuenta con EPP (Equipos de proteccién personal) adecuados
para la tarea, también se cuenta con poéliza SCTR de salud y Pension, existe

supervision permanente dirigida por el Ingeniero Residente de planta.

Figura N° 3: Estructura metalica disefiada por el equipo de PETTY PUBLICIDAD

17



3.4 CRONOGRAMA

: Cronograma

Figura N° 4

unie ap exe| ap uopeeisuf| 9t
opeqede 3ap opejuld / ealjesaw eanjaniysa ap opesod| St
BJ1[e}3w eanjanaysa ap uopefeisul| 41
uoIBIUBWI AP UgIBJU0)| €7
*J0}JU0|A| 0[eAQ |e Jodouday ap sanbojq ap apodsuelL| z1
*J0}IUO|A| O[EAQ [e BJI[e}aW endN)sa ap apodsuesy | Tt
ugneuasaid eled ejue|d ua / ealjelaw eANJINIISE 3p openiod| 0T
opejuid/ Jodouda} ap sanbojq ap opejapolNl| 6
BJI[e33w enpniysa ap afejquesu3| 8
"BJ1[E13W BINJNA1SA 3P uoeILged| £
*sojeldjew ap esdwo)| 9
") *8uy Jod [eanpanaysa ouejd ap uopeqosdy|
*s3jean)anisa soueyd ap ojjoitesag|
"OUBW 3P B|BISA B O[3POW 3P UQEINGeS| €
*3)ua1)d 2 Jod uoin|osal efeq ua [eur aMe ap eSanu3|
uoIINpoiq ap apiQ ap osasduy| T

9T | SC|¥C | € | T | TC| 0T | 6T |8 |LT |90 [ST [T (€T [T0 [T [O1 T uopdussag wayy

NNLY 30 V11 A ONYIN 30 NOIDYTVLSNI 3 NOI2234N0D 3@ YINVHOONOY)

18



3.5 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA METALICA Y CIMENTACION

3.5.1

3.5.2

Concepto Estructural de la Cimentacion para Estructura metalica

El concepto para cimentacion para Estructura metélica con cobertura 3D
modelada en poliestireno expandido por sus caracteristicas, debe ademas
de trasladar las cargas al suelo y dar estabilidad a la estructura frente a
esfuerzos sismicos y por efectos de rafaga de viento a manera de fuerzas

ciclicas y demaés cargas vivas por mantenimiento y choque vehicular.

Calculo para la Cimentacion

El concepto para cimentacion para Estructura metalica con cobertura 3D
modelada en poliestireno expandido por sus caracteristicas, debe ademas
de trasladar las cargas al suelo y dar estabilidad a la estructura frente a
esfuerzos sismicos y por efectos de rafaga de viento a manera de fuerzas

ciclicas y demaés cargas vivas por mantenimiento y choque vehicular.

Por lo que se considerd los siguientes tipos de carga para el andlisis
estatico:
1. La Carga Muerta: Producida por el peso propio de la estructura
metalica

2. La Carga viva:

a.  Por la accion del viento sobre los paneles, el que produce un
efecto de presion en cada cara y un efecto de succion en la otra,
denominados Barlovento y Sotavento, que tienen las siguientes
magnitudes respectivamente, 58.6 Kg/m2 y 39.24 kg/m2.

b. Por las personas que podrian ir a darle mantenimiento al
elemento de publicidad exterior, 150 Kg/m2

c.  Una carga producida por un choque con algun vehiculo a 0.60 m

de la base de la columnas, 152.9 kg.
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Las Fuerzas de Viento (Fv)

El viento que se ha considera con una velocidad no mayor de 75 Km/hora,
genera los efectos de presion por impacto de rafaga sobre la superficie del
panel y de succion por vacio en la cara posterior estos son efectos
simultaneos, por lo que ambas presiones generan Fuerzas de viento segin

el area de presion.

Determinacion de los esfuerzos sobre la cimentacion

Determinacion de las Areas de presion.

La estructura metédlica cuenta con areas de presion determinadas,
A1=36.75 m2, que tienen centros de presion a 5.25 m del nivel de la

superficie de rodamiento de la zona de jardin.

Determinacién de la fuerza de viento Fv
Por efectos de Barlovento y Sotavento, las presiones por cada m2 de area

expuesta son, 58.6 Kg/m2'y 39.24 kg/m2 respectivamente.

La presion del viento resultante (PV) es la suma de ambas presiones pues
tienen la misma direccién, PR=58.6 + 39.24 = 97.84 Kg/m2, de manera

que cada m2 de area de exposicion estad sometido a 97.84 Kg.

Si la Presion de viento PV = Entonces, la Fuerza del viento Fv=PV. A
Fv,=PV. A; — Fv1=(97.84 Kg/ M2)(36.75 M2) — Fv,=3.59 Ton.

Determinacion de los momentos flectores Mi

Cuando la energia que mueve el viento se trasmite a la estructura metalica,
ésta manifiesta de diferente manera, en el viento se manifiesta con la
velocidad, pero al no poder moverse la estructura, la energia del viento se
manifiesta con la flexion de la estructura metalica que se trasmite a la

cimentacion como el efecto de volteo.

La magnitud de este efecto de volteo se calcula segin la expresion
Mi:FVi.hi

20



El Momento producido por la el viento sobre las areas A; son:

M;=(3.59 Ton)(5.25 m)= 18.85 Ton/m.

Se puede decir que el viento procura voltear la estructura con 18.85 Ton

por desplazar un arco de volteo de 1 m.

Zapata Unica equivalente

Con el Momento flector que se genera sobre la base de la estructura
metalica podemos idealizar una zapata equivalente considerando para este
fin, una altura libre entre el nivel de piso y el centro de gravedad de la viga

reticulada portante de la estructura metalica de h= 5m.

Si el Momento flector en la base de la estructura metalica es Mt=18.85
ton.m, y la presion total del viento es: PV=97.84 kg/m2, vy se ha
considerado que la estructura metalica equivalente tiene una altura libre
h=5m. Entonces podemos determinar el Area de la viga reticulada

portante de la estructura metalica Equivalente:

Mt =Pv. A.h — A =Mt/(Pv. h)
Mt= 18.85 ton.m , Pv=97.84 kg/m2, h=5 m — A=38.50 m2 =~ 38 m2

De manera que la estructura metalica equivalente es un TU Centrada de 7
x 55 (38m2) con wuna columna central reticulada de 10.50m,
correspondiendo segln la capacidad portante del suelo las siguientes
zapatas:

Para suelos de Capacidad Portante de 1.3 Kg/cm2 la zapata debe tener un
area de 2.80m x 2.80m = 7.84m2

Conclusiones de Cimentacion

Considerando que no se cuenta con el estudio de suelos que permita
establecer la capacidad portante y el coeficiente de friccion, es que se debe
considerar la menor capacidad portante admisible para el distrito de surco,
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3.5.3

que es de 1.30 kg/cm2, este valor resguarda a la estructura metélica, del
reacomodo y variacién de las condiciones de estabilidad del suelo, La
zapata para esta estructura metalica es una zapata de 7.84 m2 (2.80m X
2.80 m) de area de cimentacion por 3.00m de profundidad que cumple con

soportar la estructura metélica con las dimensiones planteadas.

Calculo para la Estructura Metalica

La fabricacion e instalacion del aviso 3D mano publicitario + lata de at(n
se realizara de acuerdo al Plano estructural E-O1.

Medidas generales: 11.80m largo x 2.45m ancho x 4.50m altura

Descripcion estructural del totem publicitario doble cara

Estructura central confeccionada con parantes y base de estructura con
tubo redondo de 3” —schedulle-40, tubo cuadrado de 3” —schedulle-40,
arriostres a base de angulos de acero estructural ASTM-A36 de 3/16” x 2-
1/2”, tubo de fe cuadrado de 3” x 3.00mm, tubo de fe de 2” x 3.00mm,
vigas de acero estructural “H” de 12”, con aplicacion de soldadura
eléctrica de @1/8” — 6011 y 7018, toda la estructura con aplicacion de base

anticorrosiva zincromato.

Se considera forrar la estructura con planchas de tecknopor densidad 10
modelado y tallado con forma de mano, sera pegado con espuma
poliuretano liquido para unién de piezas, enchapado con papel clupak con
cola carpintero, aplicacion de base imprimante con cola, acabado con
pintura satinada y aplicacion final con laca acrilica brillante.

Estructura de lata de atiin confeccionada con tubo de fe cuadrado de 17 x
1.8mm y tubo de fe cuadrado de % x 1.5mm con aplicacion de soldadura
eléctrica de ©@1/87-6011, aplicacion de base anticorrosiva epoéxica, se
considera enchapado con plancha de mdf 4mm con aplicacién de base
selladora, forrado con vinil adhesivo impreso full color a 1440 dpi con

laminado brillante.
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Se considera transportar la estructura en 03 piezas, se fijaran con pernos de

acero ¥1” x 3 G.12.9 con anillo plano.

Cimentacion confeccionado con concreto armado de fc’=210kg/cm2 con
fierro corrugado de ¥3/4”@0.20, de 2.80 x 2.80m x 3.00m con pedestal de
concreto con acabado de cemento pulido natural, se considera roscar
varilla de fierro corrugado de @7/8”-UNC, tuerca de acero UNC-G.8 a
razon de 12 unidades.

Software de Célculo y Disefio
Para el disefio y el célculo de la estructura se utiliz6 el programa Autodesk
Inventor 2016, en el programa se disefid la estructura y se insertaron las

cargas calculadas previamente, para observar los esfuerzos generados.

Figura N° 5: Disefio estructural
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Figura N° 6: Puntos de apoyo y cargas muertas

3.6 CONCRETO ARMADO DE LA BASE PARA FIJAR LA ESTRUCTURA.

Resistencia Especificada con resistencia a la compresion a los 28 dias.
Concreto armado : ffc=210 Kg./cm2
Acero de refuerzo en concreto fy = 4200 Kg. /cm2

ASTM A615 - 844 GRADO 60
Concreto Ciclépeo
Cimientos Corridos
Concreto Mezcla C: H 1: 10 + 30% de piedra grande (6” maximo)
Sobre cimientos

Concreto Mezcla C: H 1: 8 + 25% de piedra mediana (3" maximo)

3.7 INSTALACION
Para la instalacion se considera trasladar la estructura metélica y las piezas

preformadas de tecknopor en tréileres durante la madrugada de tal forma que no
causen congestion vehicular, se empleara gria telescépica para el izaje de la
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estructura metalica, para el ensamblaje de la cobertura de tecknopor se empleara

andamios certificados.

3.7.1 Seguridad y salud ocupacional

a. FUNCION DEL SUPERVISOR (SP) Y DEL INGENIERO
RESIDENTE (IR):

(SP) Verificar que se haya sefializado y aislado toda el area de
trabajo.

(IR) Verificar que se hayan cumplido todos los pasos previos a la
realizacion de la soldadura para el panel. El residente como parte
de sus funciones sera la de revisar in situ que los puntos de
soldadura estén puestos correctamente durante todo el proceso de
construccion de obra.

(IR) Realizar un andlisis de riesgo especifico para ésta actividad
en el sitio (AST).

(SP) Verificar que todo el personal cuente con los certificados
actualizados de SCTR.

(IR) Verificar que todos los materiales a utilizar estén en dptimas
condiciones segun Check list.

(SP) Verificar el informe de aprobacion (AST y Permisos de
trabajo) de LAP y verificar toda documentacion.

(SP) Verificar que el permiso de trabajo haya sido aprobado.

(SP) Uso de Equipo de Proteccion Personal adecuado.

(IR) Uso adecuado de herramientas para cada actividad.

(IR y SP) Verificar la existencia de unidades de extincion de
fuegos.

(IR y SP) Verificar la existencia de Salidas de Emergencia dado
que dichas sefializaciones se encontraran ya instaladas en el cerco
perimetral con instrucciones muy claras.

(IR) Verificar que la maquinaria y equipos se encuentren en

buenas condiciones.
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e (IRy SP) Orden y limpieza en toda el area de trabajo.

b. INSTRUCCIONES GENERALES DE EMERGENCIAS

e Ejercicios de Emergencias: Todo personal debera participar en los
ejercicios de emergencias cuando lo requiera el representante de
Seguridad de LAP.

e Dar alarma: Todo operario, ante la ocurrencia de un Accidente
que requiera una respuesta de emergencia deberd informar
inmediatamente y dar comunicacion en caso de emergencia es el
CCO-LAP 5173387/ 994281122 /| 994116155, de requerirse
apoyo externo, comunicarse con los bomberos al 116 o al hospital
mas cercano (Hospital San José Callao, telf. 451-4343, Av.
Elmer Faucett 324). Para coordinaciones con alguna otra
dependencia involucrada, la coordinacion debe hacerse por
Celular: 994280821 (Srta. Carolynn Maquill6n), en todo caso la
informacidn a emitir es la siguiente:

o ldentificar la ubicacion de la emergencia.

o Describir la naturaleza de la emergencia.

o ldentificar el tipo de material y/o equipos afectados.

o No finalizar la llamada hasta que el mensaje haya sido
confirmado por la persona gue recibe el mensaje.

e En todo este proceso de ejecucion, el Responsable de JCDecaux,
sera el Sr. Javier Gaige Del castillo Celular: 956334949, el cual

en todo momento estara presente.

3.7.2 Cerramiento con cinta amarilla peligro/zona de trabajo

Se cercara el area utilizando conos naranjas y cintas de peligro amarillas
en coordinacion con Supervisor SOMMA, rescate y el supervisor de zona,
el area de trabajo sera de 21.00m x 4.00m, donde estard ubicado el
material y herramientas en cajas, que estaran siempre resguardadas por un

trabajador por medidas de seguridad.
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No se almacenard material fuera del cerco de obra sin autorizacion de
LAP.

En lamina CP-07 se indica cerco perimétrico.

DESCRIPCION:

El proyecto se llevara a cabo en las siguientes Fases:

e Fase 1. Cercado con cinta amarilla peligro, conos seguridad,
sefialéticas trabajos en altura /Armado andamios

e Fase 2: Traslado planchas de Drywall a la zona de trabajo

e Fase 3: Instalacion de planchas de Drywall

e Fase 4: Pintado de Pared de Drywall

e Fase 5: Secado de Pared de Drywall

e Fase 6: Instalacion de brazos metélicos a la pared

e Fase 7: Instalacion de acometida eléctrica en LIGHTBOX

e Fase 8: Instalacion de LIGHTBOX/Instalacion Pantalla
Impresa/Energizacion.

e Fase 9: Limpieza y eliminacion de desperdicios/retiro de cinta
amarilla peligro, conos de seguridad, sefialéticas trabajos en altura.

e Fase 10: Verificacion de la instalacion del LIGHTBOX.

e Fase 11: Punch list

25.1. FASE1

CERCADO ZONA DE TRABAJO CON CINTA AMARILLA
PELIGRO, CONOS DE SEGURIDAD, SENALETICAS TRABAJOS
EN ALTURA, ARMADO ANDAMIOS

Se procede a cercar la zona de trabajo, empleando cinta amarilla de
peligro, conos de seguridad, sefialéticas de trabajos en altura, cuidado
peligro de objetos, se procede armar 02 torre de 03 cuerpos de andamios,
se emplean tablones de fierro.

Para la implementacién del proyecto, estaremos basandonos en la siguiente

normatividad recomendada por Mantenimiento/LAP:
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Manual Humo de LAP

CNE: Cadigo Nacional eléctrico del Perd suministro 2006
NEC: National Electric Code, NFPA 70 - 2002

NESC: National Electrical Safety Code ANSI C2 — 2002
MSHA: Mine Safety And Health Administration

ANSI: American National Standards Institute

ASTM: American Society For Testing And Materials
IEEE: Institute Of Electrical And Electronic Engineers
NEMA: National Electric Manufacturers Association
NFPA: National Fire Protection Association

La estructura metalica y la cobertura de tecknopor por sus dimensiones, no
son faciles de transportar, se disefié la estructura de forma que sea
transportada en trailer para que puedan cruzar por los puentes, también
para facilitar su instalacion con apoyo de grGa y personal técnico

calificado.
3.8 COSTO
Mano, fabricacion e instalacion de Volumétrico de 16.00 x 4.00 mt. En resina

epoxica y acabados con pintura acrilica segiin mano natural. Incluyo estructura

metalica interna y base para auto soportar su propio peso, Lata PRIMOR y

tenedor.

Figura N° 7: Cuadro de costos

ITEM DESCRIPCION MEDIDAS COSTO
1 24 bloques de tecnoport 6m x1.20 x1m (densidad 10)
2 Papel Clupax 150 uni.
3 Cola EXTRA 10 baldes de 5 gin
S/81,748.50

4 Poliuretano Ay B 10 latas de 5 gin
5 Trapo 10 kilos
6 Talco 50 kilos
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7 Lijas n°40, 80, 100, 220,360 20 unidades c/d uni.
8 Masilla plastica SIKA 10 latas grandes
9 Imprimante MAJESTAD 5 bolsas de 20 likos
6 gin blancos, 4 gln amarillos, 4 gin

10 (Pintura satinada CPP

rojos ,4 gln negros
11 Laca brillante 5gin
12 Thiner 10gln
13 Cintas maskitape 20 unidades de 1”
14 Caja de tizas 1 caja de colores
15 Plumones indelebles 10 unidades
16 Vasos descartables grandes 200 unidades
17 Brochas 4 unidades de 2”,
18 Rodillos 2 unidades
19 Mano de obra

Materiales - Agregados

20 Piedra Chancada 20 metros cubicos
21 Arena Gruesa 10 metros cubicos
22 Agua 5 metros cubicos
23 Cemento 160 bolsas

TOTAL

S/81,748.50
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CONCLUSIONES

Se realizo la implementacion de estructura metélica con cobertura 3D modelada en
poliestireno expandido junto con las rutas de desvio vehicular, las cuales se

encuentran en el Anexo 5 de la presente tesina.

Se describid el transporte y de la estructura Mano PRIMOR desde el taller hasta la
zona de implementacion las cuales también quedan descritas en el archivo

fotografico del anexo 1 de la presente tesina.

Se detallé los pasos que se siguieron en el armado de la Mano PRIMOR en el

ovalo monitor Huéscar, en el distrito de Santiago de Surco.
Se describi6 las autorizaciones municipales que se requirieron para la

implementacion de la estructura Mano PRIMOR en el distrito de Santiago de

Surco, las cuales también se encuentran en el Anexo 2 de la presente tesina.
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RECOMENDACIONES

Supervisar y revisar los puntos de soldadura de la estructura metalica segun el plan

de mantenimiento del fabricante.

Realizar el mantenimiento de la parte eléctrica de la estructura Mano PRIMOR

segun el plan de mantenimiento del fabricante.

Contar con el equipo de proteccion personal cada vez que se manipule la estructura,

ya sea para el mantenimiento o desmontaje.
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ANEXOS
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ANEXO.5. PLANOS DE DESVIO VEHICULAR

33



ANEXO 1
ARCHIVOS FOTOGRAFICOS

FOTO 1 Estructura metéalica en los almacenes de Villa el salvador
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FOTO 2 Estructura metéalica en los almacenes de Villa el salvador
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FOTO 3 estructura metélica movilizada por el camién grda
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FOTO 4 Material usado para dar forma a la Mano PRIMOR

FOTO 5 Forma para la Mano PRIMOR
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FOTO 6

FOTO 7 Dia de transporte de estructura
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FOTO 8
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FOTO 9 Descarga de estructura en campo
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FOTO 10
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FOTO 11
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FOTO 12 Estructura acoplada a la cimentacion

FOTO 13
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FOTO 14

FOTO 15
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FOTO 16

FOTO 8
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ANEXO 2

LICENCIA MUNICIPAL

MUNICIPALIDAD DE SANTIAGO DE SURCO
"R DEL BEN S R0 Al CLIDADAND"

CARTA N* 378-2017-SGCAITSE.GDE-MSS
Sanlisgo de Surco, 24 de febrero dd 2017

Sehores:

PUBLICIDAD SERVICIOS VENTAS PETTY SA.C.
Pasae Guardia Civil N® 263

\Viia Mara ded Trienfo

Presame.-

Referencia: DS, N 2213532018
Do mi consideracin.
e drijp a usted, &n alencén @ documen de la relerenda ce fcha 21 de julo de 016, medmle ¢ cusl sokta
sulorizacin para la instalacion de elkmentos publctarks luminanas ubicaZos en ronas del distito,

Al reapecy, de acwerdo a ko dispussio en la Ordenanza 1094 MUL, Que Reguia fa Unicackin de Anuncios y Avisos
Pubeitanios en 13 Provingda de Lima, en & Atticuls 53, sehala “La carmctiristcas o ubicacon d2 08 anuncos y 6visos
pebicitrios no deben generar contaminacin visal qus slecten & enkmo wtano. En tdl sedlido, se peohibe b
Uticacsin de wruncios y avisos publcitarios en s siguentes casos y condidones: 1.- Dentro y én @ perimedo de las
plazas, alamedss, paseos, parques y smilares de uso pition de admnistacion municipal exceplo puticdal acoldgea
(...} por o que la inssatacion de elementos publicitanas lminanics es procadznka en las sigaentes zonas del diskilo:

1. Owalo Migoerels
2. Owslo Montor

La vigencia ce la Aulorizeciin Temporal seed para la festvidad ded Dis del Padre s203 de un {01) mes deld 01 de jnio al
30 ce junio ol 2017,

Cabs mescionsr, que en caso de existr impacto negatho de und de ks elamentcs publctanias, el municpi soldlera la
reubicacion del mismo.
Esth prohiido uthzar los drboles (nakrdes) a in de cobear anuncios publicitanas,

£n caso que varie :alUEea de 135 caracterisicas fsicas, se derd lugar 8 ls anuiackn de |a aukrizacicn paa la
colocaciin de los elemenios pubiclarics.

Coth obiigedon | en éple dotonac do limpleaa y cb 350 do bow @l publictatos.

Los anuncios deterdn sor retrados al dia sgueme de vencdo o plazd.

Sin olio en particular, sa ca por alendida su consulls & mismo que send dervado 2 fa Subgeenca de Gestiln
Docusental para su resguardo corespordients.

Awnlamente,
DORA EVEDO
Sutgrem =
mapacoonen Tecncan 30 Segurcnd o0 Lifcanore
DAQSect

Av. Manie Ga 105 Olivos N 645, Urb, Prolong. Banavides, Tel. 411-5580 anaxo 2513, www munisurco gob.pe
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MUNICIPALIDAD DE SANTIAGO DE SURCO
WO DEL DUEN SERVYCK AL CUCROAND

CARTA N 377.2011.SGCAITSE-GDE-MSS
Santago de Swroo, 24 de febrero el 2017

Sefiores:

PUBLICIDAD SERVICICS VENTAS PETTY SAC.
Pazas Guarda Gl N° 268

Vi Maria del Triunde

Prasgnie -

Ralerencia: DS, N* 2232522016
De mi consideranion’

Ma drip A isded, an atencen @ documam de la referencia de fecha 21 de julo de 2018, madimle o cu sldls
autorzaciin para ba instalacitn de eeméntos publiclarios laminanas ubicados en 200as del dietrio.

Al respec, de acuerdo & o dispussty en la Ondenanza 1084-MML, Que Requia B Ubizackin de Anunchs y Avscs
Putiictancs 6n |a Prowncia de Lma, en o Aticubo 53, seflala *La cavaclerishicas o ubicacin de los anunsios y &visos
pubicitarios no deban generar contaminacion visual que afecien ef enbomo wbano. En &l sankdo, 52 protbe s
ubicacin de uncios ¥ avisos pubiicitarios en los siuienks o336 y conddiones: 1.- Dentro y en ol perimeto de bs
plazas, damedas, paseds, parques y simitanes de uso pibico de sdminisYacion municipd, &xeptd publcidad ecokigica
(...); por b que Ia Instafackin de elemanios publiztancs luminsnos es procodents en las siguientes zonas de! diskilo;

1. Ovako Higuereta
2. Ovalo Menike

La vigeeca de fa Aunrzacin Tempordl s2rd para 1 festhadad o2 Fieslas Palriss sara de un (01) mes del 01 de Julo @l
31 de julio del 2017,

Cabe menciorar, que en Giso de exiskr impacty negali de uno de los elmentos pubictenos, el musicigio sokctara la
reubicacitn del misma.

Esth probibido utiizar o8 Arbokes (nalrgies) 8 fn de colocsr anurcios publilanos.

En cas0 que varie cuakqukra ¢8I caracterisicas fsicas, se dard lugar 3 |3 anubodn de b aukrizackn pan b
colosacitn de los eementos puticlans,

Estd atligado @ manlener en tplinas condciones de Impeza y obsenacin de ke elemenios publctanos,

Los anuncios dedersn ser retrados af dia Sgaents da wnckdo el plazn,

Sn ofo en particulr, se da por aendda s consula el mEmo que sérd derdvado a la Subgerencia de Cestidn
Cocumental para su resguardo comespondents,

Alertamente,

DAGHed

Av. Monte de los Clivos N* 545, Urb, Prolong. Beravices, Tol. 4115560 anoxo ?ﬁl.mmmm
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MUNICIPALIDAD DE SANTIAGO DE SURCO
ANO DEL DUEM STRVICIO AL CLOADNND"

CARTA N* 379.2017.SGCAITSE.GDE-MSS
Santiago da Surco, 24 de febrero ded 2017

Sedares:

PUBLICIDAD SERVICIOS VENTAS PETTY SA.C.
Pasgje Guardls Ciil N* 238

\Vila Maria del Trunkb

Presects -
Refecentia: D.5. N* 2233542016
Da mi considerazion;

Mz dirjo 8 usted, en atenckin al documento de la referencia de focha 21 de jubo ce 2018, medarte ¢ il scldta
autorzazien para la instfacidn de elemendos publictanas lusingrios ubicados én 20n3s del dsyilo.

Al mspech, de acuerdo a lo dspuesto en & Ordenanza 1083-MNL, Cus Regula 3 Ubicaciin de Anuncis y Avsos
Publcitaros en la Provinga de Lima, en el Aricdo 53, sefiala La caracheristicas o ubicacon de s suncics y avisos
publcitarios no dedsn generar coniamnacion visual que alecten o entorno wtano. En fa senido, se prohbe la
ubicacidn de aruncios y avisos publicitancs en ke siguentes casos y condiconzs: 1.- Dentro ¥ én @ parimeto de lis
pazas, akmedas, paseas, parques y Smilares de uto pliloo de admiviskacitn municipd, exceplo putiicdad ecoligica
[.-.) por bo que I8 InsfBlacion de elemszntos publcitanos bminarks €5 procedenia en las sigaentes zonas del distitn;

1. Ovao Higuereta
2 Ovaslo Marike

L vigenca de la Autorizacido Tempors eard pars 18 %sividad del Dia de 1 Madre sard de un {01) mes del 01 c8 mayo
# 31 de mayo del 2017,

Cabe menconar, que en Ca50 de exslic mpacto regaivo de uno 32 ks dementos pullicarncs, el municipio sobcitara la
reuticaciin ded msmo,

Ests prohibido uSizar ks arbeles {nsturaks) a fin de coloca’ enuncics pubibclarcs.

En 330 que vark cuskulra o2 las carackrkstess flscas, 5o dara gar 3 13 anulscdn co 13 auonzaodn pam b
cokecasion de s elmentos pubiictarics.

Esté obigado a mantensr en Opdmas condicenes @ Impieaa y cbeanvacon de los slemankos pubicianis,
Lea anuncios deberan sar retirados al dia skuknie de vencdo @ plaza

Sin colo en pariculer, se da por alendida su consuls o mismo qua serd derivado & la Subjeneca de Gesiin
Dacumental para su resguardo correspandienie.

Amnfamente,

DwQecl

v, Monts de 108 ORvos N° 545, Urb, Prolong, Banwvides, 1oL 411-5560 wnexo 2913, warm munsorco aob po
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MUNICPALIDAD DE SANTIAGC DE SURCO
N DL BN SERACIC AL CLICADAND"

CARTA N* 320.2017-SGCAITSE-GDE-MSS
Santiago de Surca, 24 de febrero dd 2017

Sedores:

PUBLICIDAD SERVICIOS VENTAS PETTY SA.C.
Pzsge Guarda Civil N° 268

\ila Maria ddd Triunfo

Bresana-

Referencia: 0.5, N* 2233512016
De mi conzideracion

Me dirijo 8 usted, en atencitn d document d2 la rekrenca de dicha 21 de julo de 2016, mediani el cual solicta
autorizacion para ba instdacidn d2 elementos publcitarics hminarios ubicados én 20083 G2l distrio.

£l respacid, de 2022000 @ Jo dispuzsio en la Ordenanza 1094 ML, Que Regua la Ubkcaciin de Anuncios y Avisas
Pubiictanis en la Provnda de Lima, en & Aticub 53, sefala “La caracterisicas o ubicacitn de Jo3 anuncis y Buiscs
publcitanos no deben generr contaminacidn vieal qua akeckn el emomo urbare, En tal senfdo, e prohibe
whicacién da aruncis y avizos publcitanos en los siguienles cases y cxndoiones: 1.- Debro y on o perimetre de fas
plazas, alamedas. pasaos, pargaes y similanes de uz0 piblon de adminsyacts murnitindl, exepty pubicidad eccldgcs
...} pee bo cue 13 instalacion de elementos publcitarios Lminarics es prozedanta en |as siguienies zonas dd dieil.

1. Ovalo Higuarela
2 Ovalo Monlar

La vigengia e 1 Aukeizacion Temporsl sera para la festvidad de b Fiesta Navidena sard de en {01) mes del 01 de
dicembee al 31 de diciembre de 2017,

Cabe mencionar, que en caso ds exstr impact regatvo de wno ds ke elementos publicianies, el municipio soicitara la
reubicacion del mismo,

Esta prohibido utlza los drbales [natraiss) 8 4n de colocar anungios pubiciancs.

En caso que varie cualquiera de b caracteristicas fsicas, se dard hagar 8 13 anudackin de 3 autornzacon pen la
colocacin de los demenios pubiciaros.

Esth abfigado a maniener en dptimas condloones de impieza y observacitn de los ekmentos pubiciiancs,
Los anuncios dedarsn ser ratrados al dia sguients de wantido el plaz,

Sin oo en particulr, se da por akndds su consuls &l mismo que serd derivado a la Subgerencia de Gestin
Documental para su resguardo cormespondents,

Alantaments,

Dadw:l

Av. Morke do 408 Olfvos W' 543, Urb., Prolong. Benavides, Tel 411550 nmoTﬂJ. WS TEIETCo 9ob po
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ANEXO 4

PLANOS DE CIMENTACION
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ANEXO 5
PLANOS DE DESVIO VEHICULAR

Plano de desvio vehicular Av Javier Prado
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Plano de desvio vehicular Av. Cristébal de peralta

A

SOIJIAY3S ‘Yl




