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INTRODUCION
La contaminacién sonora es uno de los grandes problemas que enfrenta la
ciudad de Lima, esto como consecuencia del flujo vehicular y la creciente
actividad comercial de determinadas areas de la ciudad. Este problema
ambiental implica riesgos a la salud y al bienestar humano, debido a esto se
establecieron los Estandares de Calidad Ambiental para ruido, con el objeto de

proteger la salud y mejorar la calidad de vida de la poblacion.

El presente trabajo de investigacion busca la evaluacion los niveles de ruido
generados en el distrito de Villa El Salvador, especificamente en sus Zonas de
Proteccién Especial, zonas de alta sensibilidad acustica debido a la presencia de
establecimientos educativos y establecimientos de salud. Para esto  nos
basamos en los procedimientos de medicion de ruido establecidos en las NTP
ISO 1996 -1- 2007 y NTP ISO 1996 — 2 — 2008, como se sugiere en el D.S. 085-

2003-PCM, Estandares de Calidad de Ambiental para Ruido.

El presente estudio permitira conocer la realidad del ruido en las Zonas de
Proteccion Especial del distrito de Villa ElI Salvador, lo que servira como
herramienta base para que el gobierno local implemente las medidas de
prevencion, mitigacion y fiscalizacion de la generacion de ruido, necesarias para

el distrito.



1.1

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la Realidad Problematica

En el distrito de Villa El Salvador existen areas consideradas como
Zonas de Proteccion Especial, zonas que requieren una proteccion
especial contra el ruido debido a la presencia de establecimientos de
salud y educativos, donde se desarrollan actividades de alta sensibilidad

acustica.

En los Planos de Zonificacion Distrital de Villa ElI Salvador se puede
observar que algunas de las Zonas de Proteccién Especial colindan con
zonas comerciales y avenidas principales, en las mismas que se
desarrollan actividades comerciales y existe un flujo de unidades moviles;
fuentes de generacion de ruido, mismos que tienen influencia en los
niveles de ruido ambiental y por tanto podrian significar un riesgo para la
salud y bienestar de la poblacién, si sobrepasa el nivel maximo de ruido,
gue se ha establecido para este tipo de zona (Zona de Proteccién

Especial).



1.2.

1.3.

Justificaciéon del Proyecto de Investigacion

La presente investigacion se enfoca en la evaluacion del nivel de ruido
ambiental en cuatro Zonas de Proteccion Especial del distrito de Villa el
Salvador, que relUne establecimientos que requieren una especial
proteccion contra el ruido; pues en el caso de establecimientos de salud,
el ruido puede afectar la salud de los pacientes, ya que altera la calidad
del suefio y el tiempo de recuperacion; y en los establecimientos
educativos, el ruido puede disminuir el rendimiento cognitivo tanto en
nifos como en adultos, lo que se manifiesta en el deterioro del rendimiento
en tareas cognitivas, incrementando los errores y disminucion de la

motivacion (OMS, 1995).

De ahi la importancia del presente estudio, que permitird conocer si
los niveles de ruido ambiental en las cuatro Zonas de Proteccion Especial
del distrito estan dentro de los Estandares de Calidad Ambiental,
establecidos para proteger la salud humana. Ademas, servira de base
para que el gobierno local formule planes de prevencion, control y
mitigacion de la contaminacion sonora en estas zonas de sensibilidad a

fin de mejorar la calidad de vida de la poblacion (OEFA, 2016).
Delimitacion del Proyecto

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en el distrito de Villa
El Salvador, que se encuentra localizado en el area sur de Lima, limitado
por el norte por el distrito de San Juan de Miraflores, al noroeste con el
distrito de Chorrillos, al este con el distrito de Villa Maria del triunfo, al

oeste con el Océano Pacifico y al sur con el distrito de Lurin. Figura 1.



El trabajo de investigacion se desarrollé en cuatro Zonas de Proteccion
Especial del distrito de Villa ElI Salvador, donde se encuentran
establecimientos de salud y establecimientos educativos: la primera Zona
de Proteccion Especial ubicada entre las Av. Bolivar y Av. Central (ZPE-
01), la segunda zona ubicada entre las Av. El Sol y Av. Revolucion (ZPE-
02), la tercera zona ubicada entre las Av. 200 millas y Av. Pastor Sevilla
(ZPE-03) y la cuarta zona ubicada entre las Av. Parque Industrial y Av.

Cesar Vallejo (ZPE-04).
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Figura 1: Mapa de ubicacion del distrito de Villa El Salvador

1.4. Formulaciéon del Problema

¢,Cudles seran los niveles de ruido en cuatro zonas de proteccién

especial del distrito de Villa El salvador?

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
Evaluar el nivel de ruido en cuatro zonas de proteccion especial del

distrito de Villa El Salvador.



1.5.2. Objetivos Especificos
- Determinar el nivel de ruido en la zona de proteccion especial
ubicada entre las Av. Bolivar y Av. Central en el distrito de Villa El
Salvador, donde se encuentra la Universidad Nacional Tecnologica

de Lima Sur

- Determinar el nivel de ruido en la zona de proteccién especial
ubicada entre las Av. El Sol y Av. Revolucion en el distrito de Villa
El Salvador, donde se encuentra la Institucion educativa Bautista

- Determinar el nivel de ruido en la zona de proteccién especial
ubicada entre las Av. 200 millas y Av. Pastor Sevilla en el distrito
de Villa El Salvador, donde se encuentra el Hospital de
Emergencias de Villa El Salvador

- Determinar el nivel de ruido en la zona de proteccién especial
ubicada entre las Av. Parque Industrial y Av. Cesar Vallejo en el
distrito de Villa ElI Salvador, donde se encuentra el Hospital

EsSalud Uldarico Rocca Fernandez.



2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

La Direccion de Evaluacion de la Organizacion de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), realizo una campafa de medicion de
ruido en el 2015, considerando 224 puntos de medicién de nivel de ruido
en Lima metropolitana, de estos ciento noventa y cuatro (194) puntos de
medicacion contaban con una zonificacion coincidente con las zonas de
aplicacion establecidas en el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido.
De los puntos estudiados, ciento setenta y cinco (175) superan los valores
de nivel de presion sonora establecido en los ECA Ruido, tal como se

observa en la Figura 2.

Considerando las mediciones de ruido realizadas en las denominadas
zonas de proteccion especial (areas de alta sensibilidad ante el ruido) y
en horario diurno, se obtuvo que el 100% de los puntos monitoreados
superan los cincuenta (50) dBA establecidos en el ECA Ruido para este

tipo de zonas.



En el afio 2013 el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA), realiz6 una evaluacion del Ruido Ambiental en Lima
Metropolitana y Callao, denominada: “Plan de Monitoreo de Ruido
Ambiental diurno en Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del
Callao”, que consideré 250 puntos de medicion del nivel de presion

sonora, distribuidos en los 49 distritos de Lima y Callao.
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Figura 2: Cantidad de puntos de medicion por tipo de zona de aplicacion que
exceden los ECA ruido en Lima Metropolitana

OEFA determiné 05 puntos de monitoreo de ruido en el distrito de Villa
el Salvador, cuya ubicaciéon se establecieron en coordinacion con los

representantes de la municipalidad como se muestra en la Tabla 1.

Los puntos de monitoreo, segun los tipos de zonificaciéon establecidos

en el ECA para ruido, quedaron de la siguiente manera en el distrito de



Villa El Salvador: 03 puntos de monitoreo en zona comercial, 01 punto de

monitoreo en zona industrial y 01 en zona de proteccion especial.

Tabla 1

Ubicacion de puntos de monitoreo de ruido de ruido ambiental en el
distrito de Villa El Salvador

! COORDENADAS 18L

CcODIGO DESCRIPCION UTM — WGS 84
NORTE ESTE
PVS-01 | Av. Mateo Pumacahua con Av. Pastor Sevilla. 8651379 286654
PVS-02 |Av. Juan Velasco Alvarado con Calle Solidaridad. | 8650120 289714
Av. Central con Av. Dolivar. (Universidad

PVS-03 Tecnolégica.) 8648996 289736

; PVS-04 | Av. Revolucion con Av. Cesar Vallejo. 8649101 289275

PVS-05 | Av. 200 Millas con Av. Revolucion. 8647440 290336

Nota: Tomado de Informe N° 690-2013-OEFA-DE/SDCA (2013)

El resultado del monitoreo de ruido para el punto PVS-03,
correspondiente la zona de proteccion especial fue de 73.3 dBA como
muestra la Tabla 2. Segun la OEFA esto se debe al congestionamiento
vehicular del transporte publico y privado.

Tabla 2

Resultados del monitoreo en el distrito de Villa El Salvador en zona de
proteccion especial

: . D.S. N° 085-2003-PCM
CODIGO DESCRIPCION RESULTADOS
(LAeqT) ZOHA
PROTECCION ESPECIAL3
Av. Central con Av. Bolivar.
Paois (universidad Tecnologica). e 2

Nota: Tomado de Informe N° 690-2013-OEFA-DE/SDCA (2013)



2.2.

2.2.1.

Los resultados se encontraban por encima del Estandar de Calidad
Ambiental para Ruido Ambiental establecido para zonas de proteccion
especial (50dBA) en horario diurno como se puede observar en la Figura

3.

Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental en el distrito de Villa el Salvador en
horario diurno
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Figura 3: Resultados de monitoreo de ruido ambiental en el distrito de Villa
El Salvador en horario diurno.

Bases Teodricas
Marco Legal

La Constitucion Politica del Pert en el Art. 2° enciso 22, establece
como deber primordial del Estado garantizar el derecho de toda persona
a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.
Ademas, en su Art. 67° indica como responsable de determinar la politica
nacional del ambiente al Estado, ademas se le atribuye la responsabilidad

de la promocién del uso sostenible de los recursos naturales.



La Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del ministerio del
Ambiente, aprobado mediante D.L. N°1013, atribuye al Ministerio del
Ambiente la rectoria del sector ambiental y por tanto tiene por funcion
desarrollar, dirigir, supervisar y ejecutar la politica nacional del ambiente.
Asimismo, en su Art. 7°, establece como funcién especifica del MINAM la

elaboracion de Estandares de Calidad Ambiental.

La Politica Nacional del Ambiente tiene como base cuatro ejes para la
gestibn ambiental, donde establece lineamientos para el logro del
desarrollo sostenible del pais. Los lineamientos de politica para calidad
del aire comprendidos en el eje de Politica N° 02 “Gestion integral de la
calidad ambiental", considera como un lineamiento de Politica de Calidad
del aire el impulsar mecanismos técnico normativos para la vigilancia y

control de la contaminacién sonora.

En el 2005 fue promulgada la Ley General del Ambiente N°28611 que
establece principios y normas para garantizar un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para desarrollo de la vida, asi también el
cumplimiento del deber de proteger el ambiente, y sus componentes, a fin
de lograr la mejora de la calidad de vida de la poblacién y asi lograr el

desarrollo sostenible.

La Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental N° 28245,
busca asegurar el cumplimiento eficaz de los objetivos ambientales de las
entidades publicas y fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la

gestion ambiental que corresponde a las entidades sectoriales, regionales

10



y locales en el ejercicio de sus funciones con el objetivo de garantizar el

cumplimiento de sus funciones.

Ley N 27972, Ley Organica de Municipalidades, en cuyo articulo 80'
sefala que las municipalidades, en materia de saneamiento, salubridad y
salud tienen como funcidn regular y controlar la emision de humos, gases,

ruidos y demas elementos contaminantes de la atmdsfera y el ambiente.

El D.S 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido, establece los estandares de calidad
ambiental para ruido, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la
calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible. (Tabla
3).

Tabla 3

Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

Valores Expresados
Zonas de en Laeqr’
Aplicacion Horario Diurno | Horario Nocturno
07:01 a 22:00 22:01 a 07:00

Zona de Proteccion Especial 50 dB 40 dB
Zona Residencial 60 dB 50 dB
Zona Comercial 70 dB 60 dB
Zona Industrial 80 dB 70 dB

Nota: Tomado de D.S. 085-2003-PCM

La Ordenanza N°363-MVES, establece las medidas sancionatorias para
los generadores de ruidos molestos y/o nocivos en las areas consideradas

como Zonas de Proteccion Especial en el distrito de Villa El Salvador.
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2.2.2. NTP -1SO 1996 Sobre descripcion y medida de ruido ambiental

NTP 1SO 1996-1-2007 (ACUSTICA. Descripcion, medicion y
evaluacion del ruido ambiental. Parte 1: indices basicos y procedimiento
de evaluacion). Explica magnitudes y procedimientos fundamentales,
tiempos de medida, ruidos, etc. Asimismo, sobre la instrumentacion y
calibracion, posiciones en funcion del objetivo y del entorno, efectos de
las condiciones meteoroldgicas, procedimientos recomendados para
determinar LAeqT y como se registra la informacién (técnica de medida,

datos cualitativos, etc.).

NTP ISO 1996-2 — 2008 (ACUSTICA. Descripcién, medicion y
evaluacion del ruido ambiental. Parte 2: Determinacion de los niveles de
ruido ambiental. 1a Edicién): Explica la adquisicion de datos relativos al
uso del suelo, datos acusticos, ajustes meteorolégicos, nivel sonoro
promediado sobre largos periodos temporales, nivel de determinacion
sobre largos periodos temporales, determinacion del nivel sonoro
promedio y nivel de determinacién sobre largos periodos temporales,
prediccién niveles sonoros, asi como la representacion de resultados de

la zona de ruido.
2.2.3. Contaminacién sonora en el Peru

Uno de los graves problemas que afectan a las ciudades modernas es
la contaminacion sonora. El crecimiento de la ciudad de Lima ha traido
consigo el desarrollo de fuentes generadoras de ruido, una de estas el
trafico vehicular, que ha traido consigo la contaminacion sonora, la

responsable de molestias en la poblacion. El trafico vehicular y los

12



establecimientos publicos son consideradas las fuentes de ruido mas
molestas para los vecinos de la ciudad de Lima; ademas la mayoria de
estos considera que los ruidos generados por estas fuentes son muy

molestos (Santos De La Cruz, 2007).

En la ciudad de Lima el problema de la contaminacion sonora se debe
a la generacién de ruido por parte de los vehiculos de transporte, por el
mal uso de bocinas y por la falta de mantenimiento de las unidades
vehiculares. En los dltimos afios se ha notado un incremente en los
niveles de presion sonora en la ciudad de Lima, esto se le atribuye al

incremento de unidades vehiculares del parque automotor (OEFA, 2016).

Tras la campafia de medicién de ruido ambiental realizada en el 2015
en Lima metropolitana, en la que se evaluaron doscientos veinticuatro
(224) puntos en diferentes zonas de aplicacion segun lo establecido en el
ECA Ruido, se obtuvo un ranking de los diez (10) puntos con mayor nivel

de presion sonora en la ciudad, tal como se muestra en la Tabla 4.

El dato contenido en la tabla muestra que ninguno de los puntos
considerados “mas ruidosos” se encuentran en la zona de aplicacion
denominada zona de proteccién especial (OEFA, 2016). Analizando los
datos contenidos en dicha tabla, se puede observar que de los diez (10)
puntos “mas ruidosos”, ocho (8) pertenecen a zonas comerciales,
mientras que solo uno (1) se encuentra ubicado en una zona residencial.
Asimismo, un (1) punto de medicion se encuentra en una zona de

tratamiento especial20 (ZTE).
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La Direccion de Evaluacion de la Organizacion de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental determino en Lima, en las camparias de medicion
de ruido de los afios 2013 y 2015, zonas criticas de contaminacion sonora,
en las que se supera el nivel de presion de presidn sonora continuo
equivalente a ochenta (80) dBA. Con los datos de medicion de ruido se
realiz6 una comparacion entre las diez zonas criticas para observar la
variacion del nivel de presion sonora en las campafias del 2013 y 2015

como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 4

Ranking de los diez (10) puntos con mayor nivel de presion sonora en
Lima Metropolitana

DESCRIPCION

COD. RENIEC | COD. OEFA

Av. José Carlos Maridtegui

1 El Agustino  140135; RUI-01 | 1369; RUI-01 00" ™ e Ge ayo Comercial = 84,9
2 Santiago 140130: RUI-05 | 1358: RUI-05 = AVv-Javier Prado ) Proteccién = o,
de Surco 0 b con Av. Manuel Holguin®! Especial H
3 Ate 140103; RUI-04 | 1372; RUI-04  Sarretera Central Comercial 84,3
fi P i N fren |
4 SanMartin 006 RUIOT | 1375; RUI-O1 | Muniipalidad disirtal de San . Comercial = 83,0
de Porres Martin de Porres
Lurigancho - . i Av. Las Torres con via .
J Chosica | 14012, RUI-06 | 1340; RUI-08 | 45 acceso a Carapongo Comercial 82,7
Aw. Riva Agliero cuadra 13
6 El Agustino = 140135; RUI-07 = 1369; RUI-07  (Altura de la municipalidad Comercial 82,3
distrital de El Agusting)
7 | Carabayllo | 140105;RUI-03  1379;RUI03 gy 'Avrio Bowe Comercial =~ 82,2
San Juan . . Av. Los Héroes -
8 | gomimfios 140136 RUI-04 | 1351; RUI-04  JvLoseroes Comercial = 81,9
Santiago . . Av. Santiago de Surco .
9 S22 140130;RUI06 1358 RUI-06 oy Saringo 0¢ Comercial = 81,8
10 Brena 140104; RUI-02 = 1366; RUI-02 =AY Arica con Plaza ZTE 81,6

Francisco Bolognesi

Nota: Tomado de Contaminacién sonora en Lima y Callao-OEFA (2016)
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Tabla 5

Variacion del Nivel de Presion Sonora en los puntos criticos registrados
en las campafias de monitoreo de ruido de los afios 2013 y 2015

0DIGO DIGC o0~ DESCRIPCIONDEL  LAEQT LAEG
RE| RSt JONFICACION - PUNTO DE MEDICION 2013 20

1 M40137,RUMOT 1376;RUMOT  SanJuan de Lurigancho  Comercil ottt e 60

w

64 782  Disminuyo

2 140127;RULO1 1362 RUIO1 San Miguel Comercial | Ak ersiara S 892 780 Disminuyo

. . . . A, Primavera C
3 140130; RUI-03 = 1358; RUI-03 Santiago de Surco Residencial con Av. Paramericana Sur | 818 | 778 Disminuy6

0 i i i1 Av. Riva Agll Ia altura d
4 140135;RUMO7  1369; RUI-07 El Agustino Comercial | e e

oo
-

6 823 Incrementd

. " : Av. Nicolas Ayllon 2890
5 140103, RUI02  1372; RUI-02 Ate Industrial o' caie Sanca Inés 812 813  Incremento

6 140112;RUH6 1340;RUL06  Lurigancho-Chosica  Comercial [y ieisgomne 811 827 Incremento

Av. Los Héroes

7 140136; RUI-04 = 1351; RUI-04 San Juan de Miraflores Comercial R e

808 81,9 Incrementd

. L - .. | Av. Defensores del Marro L
8  140108; RUI-01 ~ 1355; RUI-01 Charrillos Comercial y A Santa Anita 805 799 Disminuyd

B . Panamericana Norte i
9 | 140126; RUI-01  1375; RUI-01 San Martin de Porres Comercial = (Explanada de La 804 830 Incrementd
Municipalidad de SMP)

10 140131, RUI05  1368; RUI-05 Surquill Comercial frPoss =T 80,1 772 Disminuyd

Nota: Tomado de Contaminacion sonora en Lima y Callao - OEFA (2016)

2.2.4. Riesgos a la salud por contaminacién sonora

La contaminacidn sonora tiene consecuencias sobre la salud,

algunos efectos especificos son los siguientes:

- Disminucién de la capacidad auditiva o deficiencia auditiva, dafio
irreversible a la salud, trae como consecuencia la incapacidad para
escuchar, que se considera una limitacion social grave.

- Trastornos del suefio, que Ilimitan el buen funcionamiento
fisiol6gico y mental. Dificultad para conciliar el suefio, la alteracion

en la profundidad del suefio, interrupcion del suefio, alteracion de
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la presion arterial y la frecuencia cardiaca son algunos de los
efectos primarios del trastorno de suefio.

- Impacto sobre las funciones fisiolégicas, como el desarrollo de
hipertension y cardiopatias.

- Impacto sobre la salud mental, se presume que tenga influencia en
el desarrollo de trastornos mentales latentes.

- Disminucién del rendimiento cognitivo en adultos y nifios. La
lectura, la atencion, la solucién de problemas y la memaorizacion se
ven afectados por el ruido (OMS, 1995).

La Organizacién mundial de la Salud, establecio en 1995 los valores

de ruido que generan efectos criticos a la salud, Tabla 6.

Tabla 6

Valores guia para el ruido urbano en ambientes especificos de la OMS

::::;.:::: Efecto(s) critico(s) sobre la salud | dlﬁm” }I:f:afll fast
[4B]
Exteriores Molestia grave en el dia v al anochecer 35 l6 -
Molestia moderada en el dia v al anochecer 50 I -
Interior de la vivienda, |Interferencia en la comunicacion oral y i3 I
dormitonios molestia moderada en el dia v al anochecer
Trastorno del suefio durante la noche i B 45
Fuera de los Trastormo del suefio, ventana abierta 43 g 60
dormitorios {valores en exteriores)
Salas de clase e Interferencia en la comunicacion oral, 33 Durante -
interior de centros disturbio en el andlisis de informacion y clases
preescolares comunicaciin del mensaje
Dormitorios de centros | Trastorno del suefio i Durante el 43
pregscolares, interiores descanso
Escuelas, dreas Molestia { fuente externa) 33 Durante el -
exteriones de juego JuEEo
Hospitales, pabellones, | Trastorno del suefio durante la noche i B 40
Interiores Trastomo del suefio durante el dia v al i I -
anochecer
Hospitales, salas de [nterferencia en el descanso v la #l
fratamiento, mieriores | recuperacion

Nota: Guia para el ruido urbano OMS (1995)

16



2.3.

Marco Conceptual

Calibrador acustico: Es el instrumento normalizado utilizado para
verificar la exactitud de la respuesta acustica de los instrumentos de
medicion y que satisface las especificaciones declaradas por el fabricante
(MINAM, 2013). (D.S 085-2003-PCM)

Contaminacion sonora: Es la presencia en el ambiente de niveles de
ruido, que implique molestia, riesgo o dafio a la salud y al bienestar
humano para el desarrollo normal de sus actividades, los bienes de
cualquier naturaleza o que cause efectos significativos sobre el medio
ambiente. (D.S 085-2003-PCM)

Decibel (Db): Son las unidades en las que habitualmente se expresa el
nivel de presion sonora; es decir, la potencia o intensidad de los ruidos.
Los decibeles son, ademas, la variacion sonora mas pequefa perceptible
para el oido humano. (D.S 085-2003-PCM)

Decibel A (dBA): Unidad adimensional del nivel de presion sonora
medido con el filtro de ponderacion A, que permite registrar dicho nivel de
acuerdo al comportamiento de la audicién humana. (D.S 085-2003-PCM)
Emision de ruido: Es la generacion de ruido por parte de una fuente o
conjunto de fuentes dentro de un &rea definida, en la cual se desarrolla
una actividad determinada. (D.S 085-2003-PCM)

Estandar de calidad ambiental (ECA): Es la medida que establece el
nivel de concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros
fisicos, quimicos y biologicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su

condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para
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la salud de las personas ni al ambiente. Es decir, el objetivo de calidad
ambiental de los cuerpos receptores. (Ley 28611 General del Ambiente)
Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido: Son aquellos
gue consideran los niveles maximos de ruido en el ambiente exterior, los
cuales no deben excederse a fin de proteger la salud humana. Dichos
niveles corresponden a los valores de presidbn sonora continua
equivalente con ponderacion A. (D.S 085-2003-PCM)

Fuente emisora de ruido: Es cualquier elemento asociado a una
actividad especifica, que es capaz de generar ruido hacia el exterior de
los limites de un predio. (D.S 085-2003-PCM)

Horario diurno: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las
22:00 horas. (D.S 085-2003-PCM)

Intervalo de medicidon: Es el tiempo de medicién durante el cual se
registra el nivel de presion sonora mediante un sonémetro. (D.S 085-
2003-PCM)

Monitoreo: Accion de medir y obtener datos en forma programada de los
parametros que inciden o modifican la calidad del entorno (MINAM. 2013).
Nivel de presién sonora continlo equivalente con ponderacién A
(LAeqT): Es el nivel de presion sonora constante, expresado en decibeles
A, que en el mismo intervalo de tiempo (T), contiene la misma energia
total que el sonido medido. (D.S 085-2003-PCM)

Ruido: Es el sonido no deseado que genera molestia, perjudica o afecta

la salud de las personas. (D.S 085-2003-PCM)
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Ruido ambiental: Todos aquellos sonidos que pueden provocar
molestias fuera del recinto o propiedad que contiene a la fuente emisora.
(D.S 085-2003-PCM)

Sonido: Es la energia trasmitida como ondas de presion en el aire u otros
medios materiales que puede ser percibida por el oido o detectada por
instrumentos de medicion. (D.S 085-2003-PCM)

Sondmetro: Es el aparato normalizado que se utiliza para medir los
niveles de presion sonora. (D.S 085-2003-PCM)

Sondmetro integrador: Son sondémetros que tienen la capacidad de
poder calcular el nivel continuo equivalente LAeqT, e incorporan unciones
para la transmision de datos al ordenador, calculo de percentiles, y
algunos anadlisis en frecuencia. (D.S 085-2003-PCM)

Zona de proteccion especial: Es aquella de alta sensibilidad acustica,
gue comprende los sectores del territorio que requieren una proteccion
especial contra el ruido donde se ubican establecimientos de salud,

establecimientos educativos asilos y orfanatos. (D.S 085-2003-PCM)
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3.1

CAPITULO Il
DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA

Andlisis de la Herramienta

Para el desarrollo del monitoreo de ruido en las cuatro zonas de
proteccion especial elegidas dentro del distrito de Villa El Salvador se
emplearon las NTP 1996-1(2007) y NTP 1996-2(2008).

Tabla 7

Ubicacién de las 04 zonas de evaluacion de ruido en las Zonas de
Proteccion Especial (ZPE) de Villa El Salvador

Caddigo Punto de Descripcion Establecimiento

De zona monitoreo

ZPE-01 R-VES-01 Av. Bolivar ¢/n Av. Universidad Nacional
R-VES-02 Central Tecnoldgica de Lima Sur
R-VES-03

ZPE-02 R-VES-04 Av. El Sol ¢/n Av. Institucidn Educativa
R-VES-05 Revolucion Bautista

ZPE-03 R-VES-06 Av. 200 millas ¢/n Av. Hospital de Emergencias de
R-VES-07 Pastor Sevilla Villa EL Salvador
R-VES-08

ZPE-04 R-VES-09 Av. Parque Industrial ¢/n  Hospital EsSalud Uldarico
R-VES-10 Av. Cesar Vallejo Rocca Fernandez

nota: ZPE-01= Zona de Proteccion Especial 01; ZPE-02= Zona de
Proteccion Especial 02; ZPE-03= Zona de Proteccion Especial 03; ZPE-
04= Zona de Proteccion Especial 04.

20



Para realizar el monitoreo de ruido, se procedio a la identificacion de
las fuentes de emision de ruido en las cuatro (04) zonas de proteccion

especial a estudiar.
3.2 Construcciéon de la Herramienta

El presente trabajo de investigacion se desarrollo en funcién a lo

establecido en las NTP 1996-1(2007) y NTP 1996-2(2008):
3.2.1 Identificacién de fuentes de emision de ruido

Se procedio a identificar las fuentes de generacién de ruido en las

cuatro (04) zonas de proteccidn especial que se destinaron a evaluacion.

Tal como se muestran en la Tabla 8, la zona de proteccién ambiental
ubicada en Av. Central y Av. Bolivar, donde se encuentra la Universidad
Nacional Tecnoldgica de Lima Sur, esta influenciada por los siguientes
tipos de fuentes de ruido: moviles lineales, méviles detenidas vy fijas
zonales.

Tabla 8

Tipos de fuente de ruido en la Av. Central c/n Av. Bolivar

Tipos de fuente Fuentes Aspecto Impacto

Moviles lineales Vehiculos Generacidon Riesgos
particulares, de ruido. ala

mototaxis, buses, salud y

combis. calidad

Mdviles detenidas Mototaxis, vehiculos de vida

particulares

Fijas zonales o de = Mercado Plaza Villa
Area Sur
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En la zona de proteccion especial situada entre las Av. El Sol y Av.
Revolucién, donde ubicamos la Institucion Educativa Bautista, se
identificaron tipos de fuentes de ruidos méviles lineales, moviles detenidas
y fijas zonales, como se muestra en la Tabla 9. Estos mismos tipos
fuentes de ruido se identificaron en la zona de proteccion ambiental
situada entre las Av. Parque Industrial y Av. Cesar Vallejo, en la que se
encuentra el Hospital EsSalud Uldarico Ricco Fernandez, tal como se

observa en la Tabla 10.

Tabla 9

Tipos de fuente de ruido en la Av. Central c/n Av. Bolivar

Tipos de fuente Fuentes Aspecto Impacto

Moviles lineales Vehiculos Generacidon  Riesgos a
particulares, de ruido. la saludy
mototaxis, buses, calidad
combis. de vida

Moviles detenidas Mototaxis,
vehiculos
particulares

Fijas zonales o de Mercado la Paradita

drea

Tabla 10

Tipos de fuente de ruido en la Av. Parque Industrial c/n Av. Cesar Vallejo

Tipos de fuente Fuentes Aspecto Impacto
Moviles lineales Vehiculos Generacidon Riesgos a
particulares, deruido. lasaludy
mototaxis, buses, calidad
combis. de vida
Moviles detenidas Mototaxis, vehiculos

particulares

Fijas zonales o de Mercado Plaza Villa
area Sur
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3.2.2

En la Tabla 11 se observa los tipos de fuentes de ruido, moviles y
lineales, que predominan en la zona de proteccion especial ubicada entre
las Av. 200 millas y Av. Pastor Sevilla, donde se encuentra el Hospital de

Emergencias de Villa El Salvador.
Las cuatro zonas de proteccion ambiental que se evaluaron tenian

en comun fuentes de ruidos moviles lineales (mototaxis, buses, combis,

vehiculos particulares).

Tabla 11

Tipos de fuente de ruido en la Av. 200 millas c/n Av. Pastor Sevilla

Tipos de fuente Fuentes Aspecto Impacto
Moviles lineales Vehiculos particulares, Generacidon Riesgos a
mototaxis, buses, combis.  de ruido. lasaludy
calidad
Modviles Mototaxis, vehiculos de vida
detenidas particulares

Determinacion de periodo de monitoreo

Las cuatro (04) zonas de proteccion especial que se consideraron para
el monitoreo de ruido, tienen en comudn la fuente generadora de ruido:
trafico vehicular. Por esto se realizo la evaluacion de nivel de ruido diurno
dentro de las denominadas horas punta del trafico vehicular en Lima, en

los horarios que se muestra en la Tabla 12.

Tabla 12

Horarios de medicion de los niveles de ruido

Turno ZPE-01 ZPE- 02 ZPE-03 ZPE - 04

Primer  07:01-07:50 08:00-08:50 07:00-07:50 08:00 - 08:50
Segundo 12:30-13:20 13:30-14:20 12:30-13:20 13:30-14:20

Tercer 18:00-18:50 19:00-19:50 18:00-18:50 19:00-19:50
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3.2.3 Ubicacion de los puntos de monitoreo

Para la evaluacion del ruido ambiental se seleccionaron cuatro (04)
zonas de proteccion especial del distrito, donde se encuentran

establecimientos de salud y establecimientos educativos.

La primera zona de proteccion especial que evaluamos, se ubica entre
las Av. Bolivar y Av. Central; aqui se establecieron tres (03) puntos de
monitoreo, como muestra la Tabla 13, estos se establecieron en funcion

del establecimiento afectado y la fuente de generacién de ruido Figura 4.

Tabla 13

Puntos de Monitoreo de Ruido entre las Av. Bolivar y Av. Central en el
distrito de Villa El Salvador

Cdédigo Descripcién Coordenadas 18L UTM - WGS 84
Norte Este
R-VES-01 Av. Bolivar ¢/n Av. Central 8649006 289748
R-VES-02 Av. Central 8649042 289748
R-VES-03 Av. Bolivar 8649028 289797
° 00

(gunmmdau Nacional
Tecnolégica de Lima_

FEMINIS Google ¥ a

Figura 4: Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo entre las Av. Bolivar y
Av. Central
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En la segunda zona de estudio, ubicada en las Av. El Sol y Av.
Revolucidn, se establecieron dos (02) puntos de monitoreo (Tabla 14).
Estos se establecieron en funcion del establecimiento afectado, en este
caso la Institucion Educativa Bautista y la fuente generadora de ruido

predominante, el tréfico vehicular, Figura 5.

Tabla 14

Puntos de Monitoreo de Ruido entre las Av. El Sol y Av. Revolucion en el
distrito de Villa El Salvador

Codigo Descripcién Coordenadas 18L UTM - WGS 84
Norte Este
R-VES-04 Av. El Sol ¢/n Av. Revolucion 8650460 0288473
R-VES-05 Av. El Sol 8650439 0288431

Pilotes terratest peru ()

?] o Q
Escuela De Baile é o HH o

Solier Dance Cojines Fidecor

Moda Bonita
CALDOS
Chumpinita Mia
rant Mario {

colegio jose Carlos
mariategui de villa el sal

Sector 2 Grupo 6

Iglesia Bautista Efata

Sombrillas Los ; N
Ungidos De Dios Go gle i a A
a

Figura 5: Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo entre las Av. El Sol y
Av. Revolucion

Entre las Av. 200 millas y Av. Pastor Sevilla (Figura 6), la tercera zona
de estudio, se establecieron tres (03) puntos de monitoreo en funcién del

establecimiento afectado, en este caso el Hospital de Emergencias de
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Villa El Salvador y la fuente generadora de ruido predominante, el transito

vehicular (Tabla 15).

Tabla 15

Puntos de Monitoreo de Ruido entre las Av.200 millas y Av. Pastor
Sevilla en el distrito de Villa El Salvador

Cddigo Descripcién Coordenadas 18L UTM - WGS 84
Norte Este
R-VES-06  Av. 200 millas ¢/n Av. Pastor 8646885 0289518
Sevilla
R-VES-07  Av. Pastor Sevilla 8646935 0289451
R-VES-08  Av. 200 millas 8646953 0289594
1.Rep0bllca -‘/
Vil eIsohador© _ ,
Republica de Francia @ f ‘ ) Cevm%‘l:ggtﬁrggggfg
.—/ 0 Parque Zonal Huascar
4 Nuevo Hospital
de Emergencias Villa el...
"o
+
V‘JA':‘Go gle § SHE -
Unién Proareso @ -

Figura 6: Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo entre las Av. 200
millas y Av. Pastor Sevilla

La cuarta zona de proteccion especial de estudio, se ubica entre las
Av. Parque Industrial y Av. Cesar Vallejo; aqui se establecieron dos (02)

puntos de monitoreo (Tabla 16), estos se establecieron en funcion del
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afectado, en este caso, el Hospital EsSalud; y la fuente de generacion el
tréfico vehicular, Figura 7.

Tabla 16

Puntos de Monitoreo de Ruido entre las Av. Parque Industrial y Av.
Cesar Vallejo en el distrito de Villa EI Salvador

Cédigo Descripcion Coordenadas 18L UTM - WGS 84
Norte Este
R-VES-09 Av. Parque Industrial c¢/n Av. 8649389 0289836
Cesar Vallejo
R-VES-10 Av. Parque Industrial 8649358 0289851
L)
(=]

Programa
Urbano - DESCO

gHospila\ EsSalud ~
Rocca Fernindez

Muebles Lizy

Chifa Yao Fu
Asociacién Villa 2000 (2)

) Plaza villa Sur

leck Clothes Store

CETPRQ PROMAE
Ternos Caleb Go g\e Villa el Salvador 0 -]
Y

»

Figura 7 : Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo entre las Av. Parque
Industrial y Av. Cesar Vallejo

3.2.4 Equipos empleados en el Monitoreo
Sonometro

Para la medicion de los niveles de ruido (nivel de presion sonora)

se empled un sonémetro con las caracteristicas que establece las NTP,
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el mismo que se encontraba calibrado por INVEMSAC, institucion

debidamente acreditada.

El sonédmetro empleado fue de Clase 1, de la marca CIRRUS,
modelo CR: 2632. Ademas, para dar precision a los datos obtenidos, se
utilizé un calibrador de campo de 94 dBA, antes de cada medicion. Figura

8.

Figura 8: Sondmetro Clase 1

GPS

Se emple6 un GPS, Etrex/Venture HC/Garmin para determinar la
ubicacion exacta de cada uno de los puntos donde se monitore6 el nivel
de presion sonora, dentro de las cuatro (04) zonas de proteccion especial

del distrito de Villa El Salvador. Figura 9

v
Figura 9: GPS
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Estacion meteoroldgica

Se empled como apoyo una estacion meteoroldgica a fin de determinar
la Temperatura y la Velocidad del viento, dos aspectos importantes en el

monitoreo de ruido ambiental.

Para que la medicion de los niveles de presién sonora sea valida
debemos asegurarnos de que la velocidad del viento sea menor a 5m/s,
ya que los valores que indica el instrumento tienden a fluctuar y no permite
tener una lectura clara; y en caso de que la temperatura supere los 40°C

se debera hacer correcciones a los resultados de la medicion. Figura 10.

Figura 10: EStacion meteoroldgica
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3.2.5 Monitoreo de ruido ambiental

Para cada punto de monitoreo de ruido se realizo el siguiente

procedimiento:

Encender el sonémetro.
Esperar aproximadamente 2 minutos.
3. Calibracion digital del equipo: El equipo empleado posee un

potenciometro para la calibracion localizado en el panel frontal

bajo el
interruptor FUNCT. Se desplaza el interruptor FUNCT hacia la

posicion CAL 94dB y ajuste el tornillo con una pequefia

herramienta

para ajustar a una lectura exacta de 94dB.

4. Si el desvio es mayor a +/- 1dB no se considerara valido, para
efectuar lamedicién, el sonémetro. Se debera utilizar otro
instrumento.

5. Verificar el valor del (posible) desvio.En el sonémetro para las
mediciones de ruido de tipo continuo, se utilizdé la escala de

ponderacion “A”, respuesta “Fast”.

El microfono del sonébmetro se coloco en un angulo de 75° con

respecto al piso, a 1,50 m. sobre el nivel del mismo.

Se tomé en cuenta que la velocidad del viento en la zona fuera

menor a 5 m/s, para considerar las mediciones validas.
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- En base a este criterio establecido se utilizara el siguiente
descriptor: Nivel de Presibn Sonora Continuo Equivalente

(LAeqT). Figura 11.

Figura 11: Medicion de ruido en zona de proteccion especial

3.3 Revisién y consolidacion de resultados

3.3.1 Resultados del monitoreo en la zona de proteccion especial ZPE-01,

ubicada entre las Av. Bolivar y Av. Central.
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Los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-VES-01, se

encuentran entre los 71 dBA'y 71,7 dBA, Tabla 17.

Tabla 17

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-01

Resultados de medicién de ruido en el punto R-VES-01

Primer turno Segundo turno Tercer turno

N LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

63,5 79 70,2 66,1 87,2 70,4 60,3 81,6 71,2

65,1 83,4 71,5 61,5 84,8 72 61,2 83,8 71,2

61,8 84,3 70,7 67,1 86,9 72,6 63,9 84,1 72

63,1 81,8 71,2 64,2 79,6 70,1 64,1 87,1 72,5

v AW N P

65,7 79,8 71,4 64,9 82,4 69,6 62,5 84,3 71,3

Media (dBA) 71 Media (dBA) 71,1 Media (dBA) 71,7

Nota: LAmMin= Nivel de presién sonora minima; LAmax=Nivel de presién
sonora maxima; LAeqT= Nivel de presién sonora continua equivalente.

En el punto de monitoreo R-VES-02, los niveles de presion sonora se
encuentran entre los 73,6 dBA'y 74,7 dBA, Tabla 18.

Tabla 18

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-02

Resultados de medicidn de ruido en el punto R-VES-02

Primer turno Segundo turno Tercer turno

N LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

1 64,2 80,3 73,9 67,5 89,8 74 63,5 82,6 72,6
2 658 84,7 75,2 62,9 87,4 75,6 60,7 86,1 75,2
3 625 85,6 74,4 68,5 89,5 76,2 64,4 83,2 73,3
4 638 83,1 74,9 65,6 82,2 73,7 64,6 86,2 73,8
5 664 81,1 75,1 66,3 85 73,2 63 83,4 72,6

Media (dBA) 74,7 Media (dBA) 74,7 Media (dBA) 73,6

Nota: LAmin= Nivel de presion sonora minima; LAmax=Nivel de presion
sonora maxima; LAeqT= Nivel de presion sonora continua equivalente.
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En el caso del punto de monitoreo R-VES-03, observamos en la Tabla
19 que los niveles de presion sonora se encuentran entre los 68,3 dBA 'y

69,5 dBA.

Tabla 19

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-03

Resultados de medicién de ruido en el punto R-VES-03

Primer turno Segundo turno Tercer turno
N LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
1 58,5 76,7 68,1 60,8 79,2 67,1 62,8 78,6 69,2
2 64,7 77,6 69,6 59,7 80,9 71,8 61,7 80,3 68,7
3 65,1 78,2 67,5 61,2 78,2 69 62,8 79,4 69,9
4 64,8 77 68 59,9 79,1 67,8 63 82,4 70,4
5 63,1 79,3 68,2 57,9 80,1 68,9 61,4 79,6 69,2
Media (dBA) 68.3 Media (dBA) 69.2 Media (dBA) 69.5

Nota: LAmMin= Nivel de presién sonora minima; LAmax=Nivel de presion
sonora maxima; LAeqT= Nivel de presidén sonora continua equivalente.

Los niveles de ruido en la zona de proteccion especial, ZPE-01, se

encuentran entre los 69 dBA 'y 74,4 dBA (Tabla 20).

Tabla 20

Resultados de medicion de ruido en la ZPE-01

Cadigo Descripcion Resultado  D.S. N2 085-2003-
(LAeqT) PCM
dBA Zona de Proteccion
Especial dBA
R- VES-01 Av. Bolivar c/n Av. 71.3 50
Central
R-VES-02 Av. Bolivar c/n Av. 74.4 50
Central
R- VES-03 Av. Bolivar ¢/n Av. 69 50
Central
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En la Figura 12 se compara los niveles de ruido de la zona de

proteccion especial ZPE-01 con los ECA para Ruido.

COMPARACION DE RESULTADOS DE MEDICION DE ZPE-01
CON EL ECA-RUIDO PARA ZONAS DE PROTECCION ESPECIAL

30 71.3 74.4 69
<
2 60 I 50 50 50
8 i
2 20 - - -
w
Q 0
E R-VES-01 R-VES-02 R-VES-03
%‘ LAeqT (dBA) 71.3 74.4 69
™ Eca zona de proteccion
especial 20 >0 20
m AeqT (dBA) W Eca zona de proteccion especial

Lineal (Eca zona de proteccion especial)

Figura 12: Comparacion de resultados de medicion de la ZPE-01 con ECA
ruido para zonas de proteccion especial

3.3.2 Resultados del monitoreo en la zona de proteccion especial ZPE-02,

ubicada entre las Av. El Sol y Av. Revolucion.

Los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-VES-04, se

encuentran entre los 71,7 dBAy 75,1 dBA, Tabla 21.

Tabla 21

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-04

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-04

Primer turno Segundo turno Tercer turno

2

LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

54,2 81,6 70,6 58,2 81,9 72,6 58,7 88 74,3

57,6 81,4 73,1 56,2 81,4 71,3 55,9 91 76,2

58,7 83,2 72,8 57,9 80,8 71,4 57,5 85,4 75,1

53,5 82,4 74,1 56,5 79,5 70,4 58,2 85,2 75,7

| B WIN| R

54,1 82,8 73,2 58,3 81,1 72,3 56 90,6 73,8

Media (dBA)  72.9 Media (dBA) 71.7 Media (dBA) 75.1

Nota: LAmMin= Nivel de presién sonora minima; LAmax=Nivel de presién
sonora maxima; LAeqT= Nivel de presidén sonora continua equivalente.
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Enla Tabla 22 se observa que en el punto de monitoreo R-VES-05,
los niveles de presion sonora se encuentran entre los 69,7 dBA y 69,8

dBA.

Tabla 22

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-05

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-05

Primer turno Segundo turno Tercer turno

N LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

54,4 81,4 71,4 55,8 79,2 68,9 54,4 84,3 70,9

53,3 75,8 67,6 57,4 80,5 70,1 53,2 75,3 68,5

54 76,3 68,8 57,8 78,8 69,4 56,5 79,6 67,7

53,4 80,5 70,4 58 81,1 71 55 82,4 71

v AW N R

58,9 77,8 69,8 56,5 79,5 68,7 55,3 79,2 69,5

Media (dBA)  69.8 Media (dBA) 69.7 Media (dBA)  69.7

Nota: LAmMin= Nivel de presién sonora minima; LAmax=Nivel de presion
sonora maxima; LAeqT= Nivel de presion sonora continua equivalente.

En la Tabla 23, se observa que los niveles de ruido en la ZPE-02, se

encuentran entre los 69,7 dBAy 73,5 dBA.

Tabla 23

Resultados de medicion de ruido en la ZPE-02

Cdédigo Descripcion Resultado D.S. N2 085-2003-
(LAeqT) PCM
dBA Zona de Proteccion
Especial dBA
R-VES-  Av. ElSol c/n Av. 73.5 50
04 Revolucion
R-VES- Av. El Sol ¢/n Av. 69.7 50
05 Revolucion

Al realizar la comparar los niveles de presién sonora de la zona de

proteccion especial ZPE-01 con Estandares de Calidad Ambiental para
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Ruido, se observa que se supera lo establecido por la normativa. Figura

13.
COMPARACION DE RESULTADOS DE ZPE-02 CON ECA RUIDO
PARA ZONAS DE PROTECCION ESPECIAL
80 /3.5 69.7
<
[2a)]
=) 60 l 50 50
2
5 - Ay I
o
r 20 | ] | ]
S 0
= R-VES-04 R-VES-05
® LAeqT (dBA) 73.5 69.7
™ Eca zona de proteccion especial 50 50
e L AeqT (dBA) mm Eca zona de proteccion especial

Lineal (Eca zona de proteccion especial)

Figura 13: comparacion de resultados de medicion de la ZPE-02 con ECA
ruido para zonas de proteccion especial

3.3.3 Resultados del monitoreo en la zona de proteccion especial ZPE-03,

ubicada entre las Av. 200 millas y Av. Pastor Sevilla.

Los niveles de presion sonora en el punto de monitoreo R-VES-06, se

encuentran entre los 70,1 dBAy 71,4 dBA, Tabla 24.

Tabla 24

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-06

Resultados de medicidn de ruido en el punto R-VES-06

Primer turno Segundo turno Tercer turno
N LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
1 62,1 79,3 70,5 60,4 83,3 71,8 59,1 84,4 70,7
2 61,8 78,6 70,8 64,3 81,7 70 59,9 80,1 71,3
3 58,5 76,7 69,2 62,1 82 72,4 58,2 81 69,7
4 64,7 77,6 69,6 59,6 83,7 70,4 60,1 77,5 70,5
5 63,5 79 70,2 60 82,1 71,9 60,3 79,6 69,9
Media (dBA) 70.1 Media (dBA) 71.4 Media (dBA) 70.5

Nota: LAmMin= Nivel de presién sonora minima; LAmax=Nivel de presion
sonora maxima; LAeqT= Nivel de presién sonora continua equivalente.
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En el punto de monitoreo R-VES-07, los niveles de presion sonora se

encuentran entre los 66,8 dBA y 68,6 dBA, Tabla 25.

Tabla 25

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-07

Resultados de medicién de ruido en el punto R-VES-07

Primer turno

Segundo turno

Tercer turno

N  LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
1 53,3 75,4 66,1 58,4 80,2 69,7 57,3 83,5 68,9
2 55,7 71,9 64,1 61,3 81,7 69,8 58,1 79,2 69,5
3 56,6 73,4 67,2 60,4 79,4 69,4 56,4 80,1 67,9
4 58,1 74,4 68,9 58,6 80,8 68,4 58,3 76,6 68,7
5 55,9 76,6 66,5 62,8 79,7 69 58,5 78,7 68,1
Media (dBA) 66.8 Media (dBA) 69.3 Media (dBA) 68.7

Nota: LAmMin= Nivel de presién sonora minima; LAmax=Nivel de presién

sonora maxima; LAeqT= Nivel de presidén sonora continua equivalente.

En el caso del punto de monitoreo R-VES-08, observamos en la Tabla

26 que los niveles de presion sonora se encuentran entre los 67,7 dBA 'y

68,6 dBA

Tabla 26

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-08

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-08

Primer turno

Segundo turno

Tercer turno

N LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
1 56,3 78,5 67,9 55,4 81,1 69 56 79,2 66,9
2 58,9 75 66,3 58,3 82,6 69,1 59,1 76,6 65,4
3 59 75,4 66,8 57,4 80,3 68,7 58,3 76,5 66,6
4 58,5 76,9 67,7 55,6 81,7 67,7 59,1 79,3 69,5
5 58,1 80 69,6 59,8 80,6 68,3 59,3 80,2 68,9
Media (dBA) 67.8 Media (dBA) 68.6 Media (dBA) 67.7

Nota: LAmin= Nivel de presion sonora minima; LAmax=Nivel de presion

sonora maxima; LAeqT= Nivel de presion sonora continua equivalente.
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En la Tabla 27 podemos observar que los niveles de presion sonora
en la zona de proteccion especial, ZPE-03, se encuentran entre los 68,1

dBAy 70,7 dBA.

Tabla 27

Resultados de medicion de ruido en la ZPE-03

Codigo Descripcién Resultado D.S. N2 085-2003-
(LAeqT) PCM
dBA Zona de Proteccion
Especial dBA
R-VES-06 Av. 200 millas ¢/n Av. 70.7 50
Pastor Sevilla
R-VES-07 Av. 200 millas ¢/n Av. 68.4 50
Pastor Sevilla
R-VES-08 Av. 200 millas ¢/n Av. 68.1 50

Pastor Sevilla

Al comparar los niveles de presion sonora de la zona de proteccion
especial ZPE-03 con Estandares de Calidad Ambiental para Ruido, se

observa que se supera lo establecido por la normativa. Figura 14.

COMPARACION DE RESULTADOS DE MEDICION ZPE-03 CON ECA-
RUIDO PARA ZONAS DE PROTECCION ESPECIAL

80 70.7 68.4 68.1
[aa)]
S 60 50 50 50
a 50
= 40
w
a 30 | ||
o ||
= 20 | - -
= 10
R-VES-06 R-VES-07 R-VES-08
® LAeqT (dBA) 70.7 68.4 68.1
® Eca zona de proteccion especial 50 50 50
m | AeqT (dBA) W Eca zona de proteccion especial

Lineal (Eca zona de proteccion especial)

Figura 14: Comparacion de resultados de medicion de la ZPE-03 con ECA
ruido para zonas de proteccion especial
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3.3.4 Resultados del monitoreo en la zona de proteccion especial ZPE-04,

ubicada entre las Av. Parque Industrial y Av. Cesar Vallejo.

Los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-VES-06, se

encuentran entre los 63 dBA y 66,7 dBA, Tabla 28.

Tabla 28

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-09

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-09

Primer turno Segundo turno Tercer turno

N  LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

1 59,6 77,9 66,2 55,5 72,9 62,9 55,1 82,9 69,1
2 59,2 75,5 65 54,1 76,4 63 56,3 77,8 65,9
3 57,5 79,3 68,8 55,1 67,9 61,7 54,9 77,9 65,1
4 586 78,3 65,4 57,2 73,9 64 52,1 75,8 66,8
5 59,3 79,9 65,9 56,5 71,8 63 57,6 77,6 65
Media (dBA) 66.5 Media (dBA) 63 Media (dBA) 66.7

Nota: LAmMin= Nivel de presién sonora minima; LAmax=Nivel de presion
sonora maxima; LAeqT= Nivel de presidén sonora continua equivalente.

En la Tabla 26 se muestra que los niveles de ruido en el punto de
monitoreo R-VES-10 se encuentran entre los 67,7 dBA y 68,6 dBA.

Tabla 29

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-10

Resultados de medicion de ruido en el punto R-VES-10

Primer turno Segundo turno Tercer turno

N LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT LAmin LAmax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

1 57,3 79,5 66,6 54,5 69,1 61,4 57,4 78,4 67,4
2 58,9 78 65,7 55,4 76,1 63,8 53,5 75,9 65,4
3 56,3 72 65,1 54,4 73,3 62,9 52,2 75,8 64,3
4 57,3 74,1 65 56,1 76,4 64,6 55,8 76 65
5 55,8 78,7 66,3 55,2 74,3 61,7 56,3 77,8 63,7
Media (dBA) 65.8 63.1 65.4

Nota: LAmMin= Nivel de presién sonora minima; LAmax=Nivel de presion
sonora maxima; LAeqT= Nivel de presidén sonora continua equivalente.
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Los niveles de ruido en la zona de proteccion especial, ZPE-02, se

encuentran entre los 64,9 dBA y 65,7 dBA (Tabla 30).

Tabla 30

Resultados de medicion de ruido en la ZPE-04

Codigo Descripcién Resultado D.S. N2 085-2003-
(LAeqT) PCM
dBA Zona de Proteccion
Especial dBA
R- VES-09 Av. Parque Industrial 65.7 50
c/n Av. Cesar Vallejo
R-VES-10 Av. Parque Industrial 64.9 50

c/n Av. Cesar Vallejo

Al realizar la comparar los niveles de presion sonora de la zona de
proteccion especial ZPE-03 con Estandares de Calidad Ambiental para

Ruido, se observa que se supera lo establecido por la normativa. Figura

15.
COMPARACION DE RESULTADOS DE MEDICION LA ZPE-04 CON EL
ECA-RUIDO PARA ZONAS DE PROTECCION ESPECIAL
70 65.7 64.9
60
< 50 50
a 50
g
S 40
o
L 30
g 20 T
=
10
0
R-VES-09 R-VES-10
® LAeqT (dBA) 65.7 64.9
™ Eca zona de proteccion especial 50 50
e LAeqT (dBA) m Eca zona de proteccion especial

Lineal (Eca zona de proteccion especial)

Figura 15: cOmparacion de resultados de medicion de la ZPE-04 con ECA
ruido para zonas de proteccién especial
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CONCLUSIONES
Se determind que el nivel de ruido en la zona de proteccién especial
ubicada entre las Av. Bolivar y Av. Central en el distrito de Villa El
Salvador, misma donde se encuentra la Universidad Nacional
Tecnologica de Lima Sur; se encuentra entre los 69 dBA 'y 74,4 dBA. Que
supera los 50 dBA, establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental para
Ruido en horario diurno, en este tipo de areas.
Se determind que el nivel de ruido en la zona de proteccién especial
ubicada entre las Av. El Sol y Av. Revolucion en el distrito de Villa El
Salvador, misma donde se ubica la Institucion educativa Bautista; se
encuentra entre los 69,7 dBA y 73,5 dBA. Que supera los 50 dBA,
establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido en horario
diurno, en este tipo de areas.
Se determind que el nivel de ruido en la zona de proteccion especial
ubicada entre las Av. 200 millas y Av. Micaela Bastidas en el distrito de
Villa El Salvador, donde se encuentra el Hospital de Emergencias de Villa
El Salvador se encuentra entre los 68,1 dBA 'y 70,7 dBA.. Que supera los
50 dBA, establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido en
horario diurno, en este tipo de areas.
Se determind que el nivel de ruido en la zona de proteccion especial
ubicada entre las Av. Parque Industrial y Av. Cesar Vallejo en el distrito
de Villa El Salvador, donde se ubica el Hospital EsSalud Uldarico Rocca
Fernandez; se encuentra entre los 64,9 dBA y 65,7 dBA., dando un

promedio del nivel de ruido de 70.8 dBA. Que supera los 50 dBA,
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establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido en horario

diurno, en este tipo de areas.
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RECOMENDACIONES

Tras observar que los niveles de ruido en las zonas de proteccion especial

estudiadas superan los Estandares de Calidad Ambiental se recomienda:

Desarrollar la evaluacion de ruido ambiental en todas las zonas de
proteccion especial del distrito de Villa el Salvador a fin de tener
una data completa sobre la realidad del ruido en las zonas de
sensibilidad acustica.

Al gobierno local, se le recomienda el desarrollo de herramientas
que permitan fiscalizar el cumplimiento de la Ordenanza N°363-
MVES, sobre el ruido en zonas de proteccién especial.

Fomentar el uso de silenciadores en los vehiculos de transporte,
gue son la fuente principal de generacion de ruido; asimismo
verificar el cumplimiento de las revisiones técnicas vehiculares
para evitar la generacion de ruidos por desperfectos o falta de

mantenimiento.
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) INVEMSAC

o Salud Ocupacional y Ambiental

ADO DE CALIBRACIO
CALIBRATION CERTIFICATE
INVEM-AMO170-291116
fecha de emisién: 29/11/2016
Issue date
9.- RESULTADOS DE LA CALIBRACION
CALBRATION RESULTS
9.1. CAUBRACION ANTES DEL AJUSTE
BEFORE CALIBRATION ADJUSTMENT
Ensayo de variacién aclsfica o 1000 Hz
Ensayo de variacidn acistica a 1000 Hz
VOLUMEN NOMINAL VALOR ENCONTRADO | DESVIACION | INCERTIDUMBRE
Nominal volumen Volumen found Deviation Uncertainty
(dB) (d#) (diB) (dB)
94,00 9403 003 0500
114.00 113.70 030 0,500
9.2, CAUBRACION DESPUES DEL AJUSTE
AFTER CALIBRATION AQJUSTMENT
Ensayo de varlacién acUstica a 1000 Hz

Ensayo de variocion acdstica o 1000 Hz

1 1
VOLUMEN NOMINAL VALOR ENCONTRADO | DESVIACION | INCERTIDUMBRE
Nominal volumen Volumen found Deviation Uncertainty
|
(d8) (d8) (B) (dB) ;
94.00 9400 0.00 0015 M
11400 11401 0.01 0015 |
o W
’ 0 /
/A sne ol o
IS QUBQUEJANA
- RESPONSARLE DEL AREA DF METROLOGIA
CQ.P. 579
FIN DEL DOCUMENTO
END OF DOCUMENT
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) INVEMSAC

x Salud Ocupacional y Ambiental

ADO DE CALIBRACIO

Ensayo de variocion acdstica o 1000 Hz

CALIBRATION CERTIFICATE
INVEM-AMO170-291114
Fecha de emisién: 29/11/2014
Issue date
9. RESULTADOS DE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS
9.1. CAUBRACION ANTES DEL AJUSTE
BEFORE CALBRATION ADJUSTMENT
Ensayo de variacién acsficq o 1000 Hz
Ensayo de varocién acistica o 1000 Mz
]
VOLUMEN NOMINAL VALOR ENCONTRADO ’ DESVIACION | INCERTIDUMBRE
Nominal volumen Volumen found I Deviafion Uncerainty
(d8) (dB) (dB) (dB) {
94,00 94,03 003 0.500
114.00 11320 030 0.500
9.2, CAUBRACION DESPUES DEL AJUSTE
AFTER CALIBRATION ADJUSTMENT
Ensayo de varlaclén aclstica a 1000 Hz

FIN DEL DOCUMENTO
END OF DOCUMENT

VOLUMEN NOMINAL VALOR ENCONTRADO ! DESVIACION | INCERTIDUMBRE
Nominal volumen Volumen found : Deviafion |  Uncertainty
(d8) (d8) , (d8) C
9400 9400 000 001 |
114,00 11401 00 0015 |
3 (14
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&
INACAL Certificado de Calibracion

i LAC - 183 - 2016

Laboratorio de Actstica
Pagina 1 de 4

Expediente 92022 Este cedificado  de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las

Solicitante INVESTIGACIONES ECONOMICAS EN | iades de medida de acuerdo con el
MINERIA ENERGIA E Sistema Internacional de Unidades (SI)
HIDROCARBUROS SAC
Direccion Luis Romero 1050 Urb. Roma - Lima L& Direccidn de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
mediciones y certificaciones
Marca Larson Davis melroldgicas  a  solicitud de los

interesados, promueve el desarrollo de

la metrologia en el pals y contribuye a
Modsalo CAL150 la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Perd,
(SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro

del Sistema Interamericano de
Clase 2 Metrologia  (SIM) y  participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuano esta obligado &
recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.
Este certificado de calibracién sblo puede ser dfundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o

modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Procedencia ESTADOS UNIDOS

Numero de Serie 2595

Fecha de Calibracion 2016-11-28

Fecha Responsable del Area de Responsable del laboratorio
Electnicidad y Termometria

\/~ ’A/z/ .'l -
iLi’/ = 4 ,I/

FRANGISCO GURLENMESTAS ity GAAJCHONATE

Insttuto Nacional de Calided - INACAL
Direccion de Merologle

Cale Los Camalias \° 515, San Ik, Lima - Pani
Talf: (01) 6408820 Anexo 1501

Emal ¢

Wb v nacal gob.pe
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC -183 - 2016

Metrologia

Laboratorio de Actstica
Pagina 2 de 4

Método de Calibracion

Segun la Norma Espafiola UNE-EN 60942 “Electroacustica. Calibradores acusbcos” (Equivalente a la 1EC
60942:2003),

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Acistica
Calle La Prosa N* 150 - San Borja, Lima
Condiciones Ambientales
T 218°C  03°C
ion 9934 hPa + 03 hPa
Humedad Relativa 612% + 18 %
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
Patron de Referencia de la Direccion de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom 5071A : .
ol cual pertenece a la red SIM Time Scale Contador de ecuencias AgHE | - INACAL DM LTF-C-149-2015
Comparisons via GPS Common-View
hitp:/igps nist gowiscripts/sim_nx_grid.exe
Patrones de Referencia de CENAM Microfono B&K 4192 CNM-CC-510-191/2015
Patrones de Referencia de CENAM Preamplificador BAK 2669 CNM-CC-510-184/2015
Patrones de Referencia de CENAM Amplificador B&K NEXUS 2680 CNM-CC-510-192/2015
Patrones de Referencia de CENAM Pistofono B&K 4228 CNM-CC-510-177/2015
Report N*:
Patrones de Referencia de KEITHLEY Multimetro Keithley 2016-P 4057915:20140905145001
Patron de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-410-176/2014; CNM-CC-410-176/2014; .
CNM-CC-410-180/2014; CNM-CC-410-181/2014- Multimetro Fluke 8846A INDECOP| SNM LE-C-271-2014
CNM-CC-410-182/2014; CNM-CC-410-183/2014

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una efiqueta autoadhesiva de la Direccion de Metrologia - INACAL
El calibrador acistico ensayado de acuerdo a la norma UNE-EN 60842 cumple con las tolerancias para la clase 2
establecidas en la norma IEC 60942:2003,

Ingtituto Nacional de Calided - INACAL
Direccién de
Cale Las Camelias \° 815, Sen Isicho, Lima — Pant

Toll ' (01) 640-8820 Anexo 1501
WES www inacal 0ob pw
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@ Certificado de Calibracion
‘INI'\SZALV ‘ LAC - 183 — 2016

tituto W
d

Metrologia
Laboratorio de Acastica

Pégina 3 de 4
Resultados de Medicién

ENSAYOS DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA

Nominal | Medida | Desvacidn | Tolerancia® | incertidumbre
_{g_s) (08) (dB) (08)
114

94,13 0.13 0,60 013
113.89 0.1 0,60 0.13

ENSAYOS DE MEDICION DE FRECUENCIA

NPA Nominal Medida Desviacion | Tolerancia* | Tolerancia | incertidumbre
@ | twm | oow | oew | oo | e | o
o4 1000 1000.156 0,156 20 20,0 0,004
114 1000 1000,162 0,162 2,0 20,0 0,004
NPA: Nivel de Presion Aclstica

ENSAYOS DE MEDICION DE DISTORSION TOTAL

NPA | Nominal | Medida | Desvacion | Tolerancia® | incertidumbro
|__(dB) 1 (%) L) 06 %) ) .
94 0 0.10 0.10 40 0,01
114 0 0.19 0.19 40 0.1

NPA: Nivel de Presion Acistica

Nota:

E! calibrador acdstico tlene grabado |as designaciones: IEC60942-1997 CLASS 2

ANS| S1.40-1964

Se utiliz6 el manual de usuario del equipo proporcionade en ingles, CAL150 Precision Acoustic
Calibrator Manual. Versién 1150.01 RevE

* Tolerancias tomadas de la noma IEC 60942:2003 para calibradores acusticos clase 2.

Instituto Naclonal de Calided - INACAL
Direccion de Metrofogls

Callo Las Cametas NV* 815, San isidro, Lima - Fen)
Talf ' (01) 640-8820 Ao 1501

ol medrolooisflinacael gob pe

WED www inecal gob pe
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C@_ Certificado de Calibracién
INACAL LAC -183-2016

1
Metrologia

Laboratorio de Acstica

Pégina 4 de 4
Incertidumbre

La Incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn que resulta de
multiplicar la incertidumbre estindar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segin la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en |a Medicion”, segunda edicion, julio del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacién de IS0, de la GUM, "Guide 1o the Expression of Uncertainty in
Measurement’, comrected and reprined In 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM-100 2008, GUM 1995
with minor comrections *Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” )

La incertidumbre expandida de medicin fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion, Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recallbracion, la cual estd en funcin del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes,

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N*
23560 &l 6 enero de 1983 y fus encomendado al INDECOP! madiante Decrato Supremo DS-024-93 ITING!,

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumpliméento de la Politica Nacional de Calidad para el desarollo y la competitividad de as
actividades econdmicas y la proteccion del consumidor,

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo piblico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, s el cuerpo rector y autoridad técnica méxima en la normativa del Sistema Naclonal de la Calidad yel

responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el dmbito de 5us competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

basado en las Normas ISO Guia 34 ¢ ISO/EC 17025 con 1o cual se constituye en una entidad ¢apaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metroldgico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacién técnica de organismos metroldgicos
Interacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTE) de Alemania; ol Caniro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México: el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tacnologia Industrial (INTI) de Argentina: el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil. entre olros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacién de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos, La Direccién de Metrologia del INACAL es mismbro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologis

Caf Lgs Camolias \* 815, San (sidho, Lima - Pevd
Tall (1) 640-8820 Anaxo 1501

WEB www.inacal. oot pe
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ANEXOQO 3: Certificado de
calibracidn de estacion

meteorologica
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AGROMATIC S.A

Herr logi spuestos y Soporte Técmico Pagina 1 de 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 070-16
Usuario : CORPORACION DE SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C.
Equipo : Estaciéon meteorolégica “Vantage Pro2”

Numero de serie: AO141016047
Lugar : Instalaciones Agromatic - Lima
Fecha : 14 de Noviembre del 2016.
AGROMATIC S.A. con domicilio en Jr. Camanda 780 Of. 602 Lima-01, declara que en la
fecha y lugar indicados, se ha efectuado calibracién al equipo senalado, de conformidad a
los standares de calidad sugeridos por DAVIS INSTRUMENT, y con la respectiva
trazabilidad a NIST (Nacional Institute of Standars and Technology - USA)

METODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO
La determinacién del error se realizé por comparaciéon de lecturas, para lo cual se utilizé
nuestra ESTACION PATRON Marca *DAVIS" modelo *VANTAGE PRO2* con trazabilidad a
patrones NIST y fecha de vencimiento de calibracién 08 de Julio del 2017.
CERTIFICADOS DE CALIBRACION:

- 160708N01 / Ref: Vaisala HMP-233 / GE M4-RH

- 160708N03 / Ref: MKS Baratron

- AR160613029 / Ref: Vaisala PTB220 Class A

RESULTADOS:
Sensor Error Incertidumbre | Precisién estipulada
Temperatura +0.05 0.19 +0.5°C
Humedad Relativa +0.42 0.62 + 3%
Velocidad de viento -0.79 0.77 + 5%
Barémetro -0.54 0.58 * 1hPa
CONCLUSIONES:

1. Los sensores involucrados se encuentran funcionando dentro del margen de error
estipulado por el fabricante. La incertidumbre de la calibracion ha sido
determinada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de 95%.

2. Se recomienda préxima calibracién el 14 de Noviembre del 2017.

Jr: Camandg 780 OF 602 Lima-01 / TIf D1-4314936, 01-8371261 / Cel: 996393048, rpm: *297262, nul: 828%4962, rpc: 986604756
RUC: 20505277601 / E-mani: agromaticiagromatic.com. pe / agromatic. pei@gmail.com // www.agromatic.com.pe
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ANEXO 4: Informe de medicion
de ruido en el primer turno en

/ZPE-O1
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ANEXO 5: Informe de medicion
de ruido en el segundo turno

en ZPE-0O1
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ANEXO 6: Informe de medicidon

de ruido en el tercer turno en

/ZPE-O1
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ANEXO 7: Informe de medicion
de ruido en el primer turno en

ZPE-02
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INFORME DE MEDICION DE RUIDO EN EL PRIMER TURNO EN ZPE-02 (ZONA DE PROTECCION
ESPECIAL UBICADA ENTRE LAS AV. ELSOL Y AV. REVOLUCION, EN VILLA EL SALVADOR)

Puntod
o ge R-VES-04 R-VES-05
medicin
Coordanad E: 0288473 E: 0288431
rdenadas
UTM -WGS84 N 8650460 N BR50439
Altitud (m): 163 Altitud (m): 163
Descripcion Esquina de |a Institucion Educativa Lado izquierdo de la Institucion Educativa
del lugar BautistalAv. E| 5ol ¢/n Av. Revalucion) Bautista (colindante con la Av. El Sol)
i 02/03/2017 02/03/2017
medicidn
Hora de
. 08:00 hrs 08:17 hrs
medicion
Tipo de Presion sonora ambiental/ medicion puntual | Presion sonora ambiental/ medicion puntual
ensayo en horario diurno en harario diurna
Resultados
N2 medicion | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT (dBA) | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT (dBA)
1 54,2 816 70,6 54,4 814 714
2 57,6 81,4 731 53,3 75,8 676
3 58,7 83,2 78 54 76,3 68,8
4 53,5 82 4 7,1 53,4 80,5 70,4
5 54,1 828 73,2 58,9 778 69,8
Leyenda: Lamin:  Nivel de presion sonora minima
Lamax:  Nivel de presion sonora maxima
LAeqT:  Mivel de presion sonora continua equivalente
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ANEXO 8: Informe de medicion
de ruido en el segundo turno

en ZPE-02
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INFORME DE MEDICION DE RUIDO EN EL SEGUNDO TURNO EN ZPE-02 (ZONA DE PROTECCION
ESPECIAL UBICADA ENTRE LAS AV. EL SOL Y AV, REVOLUCION, EN VILLA EL SALVADOR)

:::::: R-VES-04 R-VES-05
E: 0288473 E: 0288431
umr;;dz‘ggz N: 8650460 N: 8650439
Altitud (m): 163 Altitud (m): 163
Descripcion Esquina de la Institucion Educativa Lado {zquierdo de |a Institucion Educativa
del lugar BautistalAv. El Sal ¢/n Av. Revalucion) Bautista (colindante con la Av. Bl Sol)
dEy 02/03/2017 02/03/2017
medicion
::J:;‘:n 13:30 hrs 13:47 hrs
Tipo de Presion sonara ambiental/ medicion puntual | Presion sanora ambiental/ medicion puntual
ensayo en horario diurno en horario diurmo
Resultados
N2medicion | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT(dBA) | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT (dBA)
1 58,2 81,9 725 55,8 79,2 68,9
2 56,2 81,4 7,3 57,4 80,5 70,1
3 5/ 80,8 /14 57,8 18,8 69,4
4 56,5 79,5 04 58 f1,1 /1
: 58,3 81,1 723 56,5 79,5 68,7
Leyenda: Lamin:  Nivel de presion sonora minima
lamax:  Mivel de presion sonora maxima
LAeqT:  Nivel de presion sonoracontinua equivalente
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ANEXO 9: Informe de medicidon

de ruido en el tercer turno en

ZPE-02
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INFORME DE MEDICION DE RUIDO EN EL TERCER TURNO EN ZPE-02 (ZONA DE PROTECCION
ESPECIAL UBICADA ENTRE LAS AV. ELSOL Y AV. REVOLUCION, EN VILLA EL SALVADOR)

:::::z: R-VES-04 R-VES-05
E: 0288473 E: 0288431
umr;:df;’;::; N: 8650460 N: 8650439
Altitud (m): 163 Altitud (m): 163
Descripcion Esquina de la Institucion Educativa Lado izquierdo de la Institucion Educativa
del lugar BautistalAv. El Sol ¢/n Av. Revolucidn) Bautista (colindante con la Av. El Sol)
Fecha de 02/03/2017 02/03/2017
medicion
::;i“;:n 19:00 hrs 19:17 hrs
Tipo de Presion sonora ambiental/ medicion puntual | Presion sonara ambiental/ medicion puntual
ensayo en horario diurno en horario diurno
Resultados
N medicion | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT(dBA) | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT (dBA)
1 58,7 88 73 54,4 84,3 70,9
2 559 El | 76,2 53,2 753 68,5
3 3/, 854 73,1 3b,5 /9.6 bi,7
4 58,2 85,2 75,7 55 824 71
5 56 90,6 138 55,3 79,2 69,5
Leyenda: Lamin: ~ Nivel de presion sonara minima
lamax:  Nivel de presion sonora maxima
LAeqT:  Mivel de presion sonora continua equivalente
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ANEXO 10: Informe de
medicidon de ruido en el primer

turno en ZPE-03
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ANEXO 11: Informe de
medicion de ruido en el

segundo turno en ZPE-03
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ANEXO 12: Informe de

medicidn de ruido en el tercer

turno en ZPE-03
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ANEXO 13: Informe de
medicidon de ruido en el primer

turno en ZPE-04

77



INFORME DE MEDICION DE RUIDO EN EL PRIMER TURNO EN ZPE-04 (ZONA DE PROTECCION
ESPECIAL UBICADA ENTRE LAS AV. PARQUE INDUSTRIALY AV. CESAR VALLEIO, EN VILLA EL

SALVADOR)
::::.:: R-VES-09 R-VES-10
E: 0289836 E: 0289851
UE“T;:‘*;:;:;: N: 8649389 N: 8649358
Altitud (m): 214 Altitud (m): 213
S Esguina del Hospital EsSalud Uldarico Rocca | Lado izguierdo del Hospital EsSalud Uldarico
it Fernandez (Av. Parquelvdustrial t/n Av. Cesar [Rocca Fernandez [ccrlindalntecﬂn la Av. Parque
Vallgjo) Industriall)
— 03/03/2017 03/03/2017
medicidn
::J?{:n 08:00 hrs 08:17hrs
Tipo de Presion sonara ambiental/ medicion puntual | Presion sonora ambiental/ medicion puntual
ensayo en horario diurno en horario diumo
Resultados
N2 medicion | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT (dBA) | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT (dBA)
1 59,6 77,9 66,2 57,3 795 66,6
2 59,2 75,5 65 58,9 78 65,7
3 545 19,3 68,8 5b,3 12 b5,1
4 58,6 78,3 654 57,3 74,1 b5
5 59,3 79,9 65,9 56,8 78,7 66,3
Leyenda: Lamin:  Nivel de presion sonora minima
lamax:  Nivel de presion sonora maxima
LAeqT:  Mivel de presion sonora continua equivalente
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ANEXO 14: Informe de
medicion de ruido en el

segundo turno en ZPE-04
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INFORME DE MEDICION DE RUIDO EN EL SEGUNDO TURNO EN ZPE-04 (ZONA DE PROTECCION
ESPECIAL UBICADA ENTRE LAS AV. PARQUE INDUSTRIALY AV. CESAR VALLEJO, EN VILLA EL

SALVADOR)
:‘E':::: R-VES-09 R-VES-10
E: 0289836 E: 0289851
uc“r;:d;:’;:: N: 8649389 N: 8649358
Altitud (m): 214 Altitud (m): 213
S Esquina del Hospital EsSalud Uldarico Rocca | Lado izquierdo del Hospital EsSalud Uldarico
del lugar Fernandez (Av. Parque Iljdustrial ¢/n Av. Cesar |Rocca Fernandez [culindalnte con la Av. Pargue
Vallejo) Industriall)
Fecha de 03/03/2017 03/03/2017
medicién
::J?;:n 1330 hrs 13:46hrs
Tipo de Presion sonora ambiental/ medicion puntual | Presion sonora ambiental/ medicion puntual
Ensayo en horario diurno en horario diurno
Resultados
N2 medicion | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT(dBA) | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT (dBA)
1 55,5 72,8 62,9 54,5 69,1 61,4
2 54,1 76,4 b3 55,4 76,1 63,8
3 551 67,9 61,7 54,4 73,3 62,9
1 57,2 73,9 64 56,1 76,4 64,6
5 56,5 71,8 63 55,2 743 61,7
Leyenda: Lamin:  Nivel de presion sonora minima
lamax:  Nivel de presion sonora maxima
LAeqT:  Nivel de presion sonora continua eguivalente

80




ANEXO 15: Informe de

medicidn de ruido en el tercer

turno en ZPE-04

81



INFORME DE MEDICION DE RUIDO EN EL SEGUNDO TURNO EN ZPE-04 (ZONA DE PROTECCION
ESPECIAL UBICADA ENTRE LAS AV. PARQUE INDUSTRIAL Y AV. CESAR VALLEJO, EN VILLA EL

SALVADOR)
E”E':::z: R-VES-09 R-VES-10
E: 0289836 E: 0289851
E‘;:df,_',‘;:;: N: 8649389 N: 8649358
Altitud (m): 214 Altitud (m): 213
Descripcion Esquina del Hospital EsSalud Uldarico Rocca | Lado izquierdo del Hospital EsSalud Uldarico
Rt Fernandez (Av. Parque ||:|dus.trial ¢/n Av. Cesar |Rocca Fernandez [culindalnte con la Av. Pargue
Vallejo) Industriall)
Focha d 03/03/2017 03/03/2017
medicion
::{;?cf:“ 19:00 hrs 18:17 hrs
Tipo de Presian sonara ambiental/ medicion puntual | Presion sonora ambiental/ medicion puntual
ensayo en horario diurno en horario diurna
Resultados
N@ medicion | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT (dBA) | LAmin (dBA) | LAmax (dBA) | LAeqT (dBA)
1 551 829 69,1 574 784 674
2 56,3 77,8 65,9 53,5 75,9 65,4
3 54,9 77,9 65,1 52,2 75,8 64,3
E 541 75,8 66,8 55,8 76 b5
5 57,6 77,6 65 56,3 77,8 63,7
Leyenda: Lamin:  Nivel de presion sonora minima
Lamax:  Nivel de presion sonara maxima
LtegT:  Nivel de presion sonora continua equivalente
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ANEXO 16: Informe

meteoroldgico

83



1. Equipos Utilizados

HOMBRE DEL

EQLiPO

PARAMETRO

~2” CSAM

INFORME DE METEEREOLOGIA

W DE SERIE

MODELD

Estacion
Meteorologica

Temperaiura
Humedad Felativa

Welocsdad de DAVIS
Vienio

Hansmenos

A1 s0aT

Vantage

2. Parametros de Medicion

ESTACKIN DE

ONIT ORED

PAR AMETRD DE MEDICION

U IDADES

PM-1

« Temperatura
# Humedad Relativa

#» Presiaon
Baromesinca

+ Walocidad
« Direccion da
wiEnios.

+ "C

= mbar

» Grados

Conporacein de Sepacios Ambeniales
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~2” CSAM

3. Metodologia de Medicion

=  ASTM 480-96: Standard Test Method for Measuring Surface Wind by
Means of Wind Vanes and Rotating Anemometers [(Withdrawn 1999)

Para la medician de parametros meteorolbgicos se uwilizd el equipo
Vantage Pro2, cuyas caracteristicas es medir la velocidad del wviento
horizontal por medio de anemdémetros giratonios v velketas unidos a la
superfide de |a fierra en la atmbsfera ambiente. Las velocidades dal vienio
puaden ser medidos en el interalo de 0.2 a 100 mi uilizando tales
anamametos; la presiin barométnca v temperatura ambiental v humedad
relafiva 52 midd a3 través de sensores especificos gue contenia el
instrumanto.

4. Tabla de Metodologia de Medicion

ENEAYD METODD DE REFERENCIA PRECISION

Temperatura +-05°C

Humedad Relativa ASTH 480-56: Sandand Test Mathod for A8
Measunng Surface Wind by Means of Wind

Yanes and ROlasng ANST omeess

Velocidad de viento {(Withdrawn 1999) +- 5%
Barbmetra +-1 rrisar
Cofporacedn de Ssracios Ambeniales b
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5. RESULTADOS DE MEDICION

TEMPERATURA HUMEDAD VELOCIDAD DIRECCHN

AMIEJEMTAL  RELATIVA  DEL VENTO DEL
{7C) (1] {mis) VIERWTO

1 | meoaoe | oo T4 74 20 B o843
2 | =eoom | 1=00 T T2 40 E el
1 | e | a0 Iz 7 20 ME E=EREY
4 | =eoom | 2100 5.1 T2 40 B o1z
5 | e | 200 53 Ta 20 E o 54
& | ameccos | oo =25 7 AL, M =
7 | =sem | oooo 2T 72 AL, E =
g | =msceme | ;oo 218 7 AL, [ E=ET
g | =oeem | oo =24 74 20 [ ez e
10 | zoteockoz | oE0o =z Ta 20 [ =T
11 | zoeoaoz | o200 2= 7 S, M ez
12 | meocoe | caoo 0.1 T2 AL, MMNE el B
13 | zoteockod | oEd00 =5 74 40 ME =2
14 | meocod | oroo o T2 20 MMNE o 0
15 | zoteockod | =00 F=R Ta 20 M e 54
16 | meocod | ceoo Mz T AL, E E=-R
17 | 20ie0c04 1000 ;2 7 AL, [ =
12 | mo1eo0.o4 1100 o T2 40 B o T
13 | zo1e00.04 1200 =E 7 20 E ==
o | =oeocoe 1300 =4 =) 40 Er
Bl EE 1400 T = 20 E Az
72 | z;ieocod 1500 = = 40 [ oas 23
2 | =esocaod 1600 =4 70 40 [ S Ee
| ;ieocod 1700 ;%9 7 20 B =
Promedio 2526 T1.5 282 99445
Maximo 3.7 T4 4 E 9655

Minima 201 7] CALMA ga22

T SE" wwy IS ey TS Wy o oy ok T awe Eadg SRR T N Ea
Corporaciin de Senaciss Ambentales 3
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