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LISTADO DE ABREVIATURAS

Término Abreviatura

EPP’s Equipos de proteccion personal

MINAM Ministerio del Ambiente

RAEE Residuos de aparatos Eléctricos y Electrénicos

EO-RS Empresas Operadoras de Residuos Sélidos

DIGESA Direccion General de Salud Ambienta

DGASA Direccion General de Asuntos Ambientales

RESPEL Residuos peligrosos

PEX Personas extranjeras

HAZMAT Hazardous Materials (materiales peligrosos)

MATPEL Es el significado de HAZMAT en espariol material
peligroso

RESPEL Residuos peligrosos

NFPA National Fire Protection Association

MSDS Material safety data sheet en espafiol hoja de
seguridad

SSOMA Seguridad y Salud en el Trabajo junto al Medio
Ambiente

PMRS Plan de manejo de residuos sélidos

SUCAMEC Superintendencia Nacional de Control de Servicios

de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de

Uso Civil.
PET Tereftalato de polietileno
PEAD Polietileno de alta densidad
PEBD Polietileno de baja densidad
PDC Plan de contingencia
S.A.C. Sociedad anénima cerrada
PNP Policia nacional del Peru
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INTRODUCCION

Las empresas industriales en todas las actividades que realizan generan
residuos sélidos.

Los residuos solidos que generan las empresas pueden ocasionar danos a la
salud del trabajador y del ambiente, sobre todo los residuos peligrosos si son
manejados inadecuadamente.

Por eso empresas como Peru Inka Business and Investments Group S.A.C. que
estan en el rubro de operadoras de residuos solidos, brindan sus servicios a
diversas empresas industriales, por lo tanto manejan una cantidad variable de
residuos peligrosos y no peligrosos, porque durante el afio reciben de diversas
fuentes generadoras.

Para solucionar estos problemas la nueva ley de gestion integral de residuos
sélidos y su reglamento contemplan diversas herramientas de orden como el plan
de minimizacion y manejo de residuos del ambito no municipal.

Esta Herramienta garantiza el manejo adecuado de los residuos para evitar todo
dafno a la salud y al ambiente.

Por eso este trabajo pretende generar un Plan de Minimizacion y Manejo de
Residuos Solidos (PMRS), en donde estara incluido un Plan de Contingencia (PDC)
y de capacitacién para mejorar las fases de manejo desde la generacién hasta su

disposicion final de las operaciones que realizan en la empresa.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la Realidad Problematica

Hay empresas operadoras de residuos que pueden provocar dafos a la salud
y al ambiente.

Hay una empresa llamada Peru Inka Business and Investments Group S.A.C.
que por su naturaleza también maneja residuos peligrosos que pueden ocasionar
dafnos perjudicando a la salud de los trabajadores y al ambiente.

Para minimizar y bajar el riesgo la normativa actual de residuos contempla que
se realice un Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sdlidos (PMRS).

En este trabajo se disefara un Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos
Solidos (PMRS) en la empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C.,

permitiendo mejorar el actual manejo de residuos sélidos.

1.2 Justificacion del Problema

Las empresas industriales de las diversas actividades del Peru de acuerdo a la
normativa actual deben de tener un Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos
Sdlidos (PMRS) para lograr minimizar adecuadamente los residuos que generan,
con el fin de que se evite cualquier impacto negativo a la salud y al ambiente.

En la actualidad la empresa Peru Inka Business and Investments Group
S.A.C., Empresa Operadora de Residuos Sdélidos (EO-RS), no tiene un Plan de
Minimizacién y Manejo de Residuos Sdlidos (PMRS) de forma correcta y
formalizada.

Por ello, este proyecto consiste en disefiar un Plan de Minimizacion y Manejo
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de Residuos Sdlidos (PMRS), donde se tendra en cuenta un conjunto de técnicas

adecuadas para aplicarlo desde la etapa de la recoleccidén hasta su transporte a
disposicion final.

El disefar un Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos (PMRS)
implica contar con las normativas ambientales vigentes para mejorar su actual
manejo de gestion de residuos, con el propdsito de que se evite futuros problemas
para la salud de los trabajadores y una contaminacién ambiental posible.

Por esa razén se realiza diversos analisis, desde coémo se determina las
caracteristicas de los residuos que se van generando hasta su manejo actual,
también de los riegos posibles que se pueden dar cuando se manejen los residuos
y la brecha de conocimiento de los trabajadores que laboran en la empresa, todo
esto contribuye para realizar un Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos
(PMRS).

1.3 Delimitacion del Proyecto

1.3.1 Teorica

El estudio del presente trabajo tiene como finalidad disefar el Plan de
Minimizacién y Manejo de Residuos Solidos (PMRS) en la empresa Peru Inka
Business and Investments Group S.A.C. considerando para ello el analisis de los
procesos del manejo de los residuos solidos no municipales definidos en la
normativa actual (minimizacién, segregaciéon, almacenamiento, recoleccion,
transporte, valorizacion, tratamiento, disposicién final y acondicionamiento).

Para desarrollar el Plan de Contingencia (PDC) se usara la matriz de los
lineamientos para la elaboracion de un plan de contingencia para el transporte

terrestre de materiales y/o residuos peligrosos.

1.3.2 Temporal

El presente estudio se ejecutd en el lapso del tiempo de los meses de febrero
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hasta marzo del ano actual, entre el horario comprendido desde las 8:00 horas

hasta las 17:00 horas.

Correspondiente al horario en el que se realizan las actividades de la empresa
de Peru Inka Business and Investments Group S.A.C., considerando los dias no
laborables como domingos y feriados.

Se trabajé con tres fases, fase de gabinete 1 que se desarroll6 en la fecha del
05 al 09 de febrero, fase de campo que se realizdé del 10 al 20 de febrero, vy la

ultima fue la fase del gabinete 2 que se desarroll6 del 21 de febrero al 03 de abril.

1.3.3 Espacial

La empresa de Peru Inka Business and Investments Group S.A.C. la cual se
ubica en el distrito de Ventanilla, provincia Constitucional del Callao, calle La Oroya
S/N Mz: 23 lote A-1 Urb. Parque Porcino.
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Figura 1. Mapa de la ubicacion de la empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C.

Fuente: Elaboracion propia. Programa ArcGIS 10.5
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1.4 Formulacion del Problema

1.4.1 Problema general

¢De qué manera se puede mejorar el manejo de los residuos solidos de

la empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C ?

1.4.2 Problemas especificos

¢ Es posible conocer las caracteristicas de la generacion de residuos
sélidos en la empresa Peru Inka Business and Investments Group
S.A.C?

¢ Es posible conocer las caracteristicas del manejo de residuos sélidos

actual en la empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C?

;. Se podra saber los riegos inherentes respecto a la generacion de
residuos peligrosos en la empresa Peru Inka Business and Investments
Group S.A.C?

¢ Cual sera la brecha del conocimiento técnico minimo de los

trabajadores para el manejo de residuos solidos en la empresa Peru Inka

Business and Investments Group S.A.C?
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Disefar el plan de minimizacién y manejo residuos solidos en la empresa

Peru Inka Business and Investments Group S.A.C

1.5.2 Objetivos especificos

Analizar las caracteristicas de la generacién de residuos sélidos en la

empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C.

Determinar las caracteristicas del manejo de residuos solidos actual en

la empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C.

Analizar los riegos inherentes respecto a la generacion de residuos
peligrosos en la empresa Peru Inka Business and Investments Group
S.A.C.

Analizar la brecha del conocimiento técnico minimo de los trabajadores
para el manejo de residuos sélidos en la empresa Peru Inka Business

and Investments Group S.A.C.
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CAPITULO IIl: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Internacionales

Alarcon (2016), realizd el “Plan de manejo integral de residuos solidos en la
empresa Super Botas T.V S.A.” en la Universidad distrital Francisco José de
Caldas, para optar por el titulo de tecndloga en saneamiento ambiental, objetivo
de la investigacion es disefar un plan de manejo integral de residuos sélidos en la
empresa Super Botas T.V S. A. La metodologia para esta investigacion que manejo
el autor se baso en 4 fases, reconocimiento, identificacion, alternativas y plan de
manejo. La primera fase es la visita, presentacion y reconocimiento de las areas
productivas de la empresa, la segunda identifica el actual manejo de los residuos
sélidos, donde se almacenan y su clasificacion. En la fase de alternativas se genera
soluciones de manejo integral de los residuos solidos en base de la informacion
recogida de las fases anteriores, la ultima fase fue elaborar un plan de manejo
integral de residuos sélidos basado en el cumplimiento de las normas ambientales
vigentes de Colombia. El resultado de haber realizado el plan de manejo integral de
residuos solidos ayuddé a que se plantee alternativas como la separacion y
reutilizacion de esa forma mejorar la gestion de residuos y también que la empresa
cumpla con la normatividad vigente. Finalmente se concluyo que el ejecutar el plan
de manejo integral de residuos solidos en la empresa y sus estrategias lograron
determinar que el mayor residuo generado de las areas es el cuero y su reutilizacion

ahorra un 10.94% del valor invertido en su compra mensual.
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Pafuela y Pedraza (2016), realizaron el “Plan de gestion integral de residuos
peligrosos de la empresa Disametales S.A.S.” en la Universidad de la Salle, para
optar por el titulo de Ingeniero Ambiental y Sanitario, el objetivo de esta
investigacion fue formular un plan de gestion integral de residuos peligrosos para
la empresa DISAMETALES S.A.S, para prevenir, reducir y controlar los riesgos
ocasionados al manejo de dichos residuos. La metodologia de las autoras comenzo
con el diagnostico describiendo los procesos de la empresa, identificando los
residuos, evaluando y clasificando los residuos peligrosos (RESPEL); De ahi en el
manejo de residuos se realiz6 un analisis en la generacién, almacenamiento,
presentacion y recoleccion de residuos. Después del manejo se evalud el impacto
ambiental usando matrices para su analisis respectivo. Para finalizar las
metodologias se formuld planes, proyectos y actividades para la operaciéon y el uso
seguro de sustancias peligrosas y residuos peligrosos al interior de la empresa.
Como resultado de conseguir toda la informacion del manejo de residuos se
estableciéo un plan de gestion integral de RESPEL formulando alternativas que
permitan prevenir y reducir la generacion de residuos; también se proponen el
programa de ruteo, manejo interno de RESPEL, manejo externo de RESPEL, y
alternativas de produccion mas limpia. El autor concluyé que para lograr la
prevencion y minimizacion de los RESPEL por medio de buenas practicas y cambio
de materias primas e insumos fue necesario implementar técnicas de produccion

mas limpia en el plan de gestién integral de RESPEL.

Mejia y Pataron (2014), sustentaron la “Propuesta de un plan integral para el
manejo de los residuos solidos del Canton Tisaleo”, en la  Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, para alcanzar el grado de ingenieras en biotecnologia
ambiental, el objetivo del trabajo fue proponer un plan integral para el manejo de los
residuos solidos que se generan en el Canton Tisaleo. La metodologia de las
autoras consistié en el levantamiento de la linea base aplicando técnicas de
observacion, entrevistas, encuestas, para conocer el actual manejo de residuos
sélidos; el siguiente fue la determinacion de la produccion per capita y la densidad
compactada hallando el pesaje, produccion per capita y densidad; después

evaluaron los impactos ambientales con la matriz de leopold; se determind también
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el numero de recipientes en base del plan de ordenamiento territorial con los pesos,
el volumen y porcentaje de los tipos de residuos generados; por ultimo se desarrollé
el plan integral para el manejo de los residuos sélidos. Como resultado se obtuvo
el desarrollo de la propuesta del plan de manejo integral de residuos sélidos, el
mismo que tuvo diez programas: prevencion y mitigacion de impactos,
contingencias y emergencias, capacitacion y educacion ambiental, salud
ocupacional y seguridad industrial, para un mejor manejo de residuos, la aplicacion
del plan integral permitira disminuir los impactos en un 70%. Las autoras concluyen
que el presente plan integral de residuos sélidos es apropiado para controlar y
corregir los principales impactos ambientales generados en las diferentes
actividades, recomienda al Gobierno de la localidad la implementacion del plan

propuesto, para gestionarlos y aprovecharlos de manera adecuada.

Rozo (2014), sustentd la “Propuesta para el plan de manejo ambiental de
residuos solidos y peligrosos en una empresa de extrusion de plastico”, en la
Universidad Libre de Colombia para alcanzar el grado de Especializacién Gerencia
Ambiental, el objetivo de este trabajo fue disefiar los procedimientos para el manejo
integral de los residuos peligrosos, generados al interior de la organizacion en cada
una de las unidades productivas. La metodologia del autor consistio en realizar
un levantamiento de la linea base a la generacion, clasificacion y manejo de
residuos; Y una evaluacion a las actividades que tengan relacién con los residuos
soélidos y peligrosos, desde generacion hasta la disposicion final. Posteriormente
se hizo una clasificaciéon a los residuos peligrosos identificados para determinar
sus caracteristicas de peligrosidad, y establecer el manejo, control y disposicion
final de dichos elementos. Como resultado se hizo una propuesta del plan de
manejo ambiental de residuos donde abarcé estrategias, opciones de prevencion,
mitigacidén y en base de la normativa colombiana. Finalmente se concluyd que la
propuesta planteada es exigente en cuanto a las acciones a implementar y el
seguimiento con lo establecido de la normativa colombiana, que contribuye
significativamente para el cumplimiento de las metas propuestas internamente en

lazempresa.
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2.1.2 Nacionales

Olascoaga (2017), sustentoé la “Propuesta de un Plan de Manejo de Residuos
Solidos en una Empresa Procesadora de Pulpas de Frutas” en la Universidad
Nacional Agraria La Molina para alcanzar el grado ingeniero de industrias
alimentarias, el objetivo de esta investigacion fue elaborar una propuesta de plan
de manejo de residuos solidos para la empresa Pulposita S.A.C. La metodologia
del autor comenzd con un diagnostico general recopilando la informacioén de la
empresa mediante visitas técnicas y realizando una encuesta a todos los 30
trabajadores; la siguiente parte de la metodologia es identificar y clasificar las
fuentes de generacion de residuos sélidos ; también determino la caracterizacion y
composicidon de los residuos generados de la empresa para hallar indicadores de
generacion diaria por area, densidad de los residuos generados y la composicion
fisica de cada uno, para finalizar se realiz6 la generacion del plan como
oportunidad de mejora en la gestidon de residuos. Los resultados que se obtuvieron
fueron para la mejora del manejo de residuos de la empresa realizando el plan de
Manejo Residuos Solidos que fue propuesto. El autor concluyé que el plan de
manejo de residuos para la empresa Pulposita S.A.C contribuyd con el compromiso
ambiental de la empresa ya que se incluyé también un plan de manejo de
capacitacion que va dirigido a los trabajadores y también promovié una gestion
adecuada de los residuos generados desde la segregacién hasta la disposicion

final

Lazaro (2015), realizd el “Disefio de un Plan de manejo de residuos soélidos
generados por la Planta Agroindustrial TAL S.A en el distrito de Salaverry, Truijillo,
La libertad 2014” en la Universidad Nacional de Truijillo para alcanzar el grado de
Ingeniero Ambiental, su objetivo fue disefiar un Plan de Manejo de Residuos Sélidos
viable, para una adecuada gestion de los residuos sélidos de la Planta
Agroindustrial TAL S.A. La metodologia que aplico el autor se dividié en tres fases,
que son identificacion, evaluacion y analisis. La primera fase fue la identificacion
que permitido conocer el diagndstico del actual manejo de residuos, en la segunda

fase que es la evaluacion se realizo la caracterizacion para cuantificar y clasificar
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los residuos soélidos, la ultima fase es el analisis que se basd en establecer un
manejo adecuado de los residuos solidos, para la implementacion del manejo de
residuos sélidos, analizando la informacién de las anteriores fases. Finalmente el
resultado de todo la informacion de las fases permitié contribuir con el Plan de
manejo de los residuos solidos para mejorar el manejo y disposicion final , donde
se incluyeron acciones de minimizacion, identificacion, segregacion, recoleccion,
reuso y/o reciclaje basadas en normativas ambientales vigentes. El autor concluyé
que el aplicar las actividades descritas en el Plan de manejo de residuos soélidos y
otras actividades complementarias, cumplen con las normativas ambientales
vigentes y mejoran el sistema de manejo de residuos actual para que sea

adecuado y eficiente.

Polo (2015), presenté la “Propuesta de Manejo Integral de Residuos Sdélidos de
la planta de Lubricantes MobilOil del Pert”, en la Universidad Nacional Agraria La
Molina para alcanzar el grado Ingeniero Ambiental, donde su objetivo principal es
elaborar una propuesta de gestion integral de residuos soélidos de la Planta de
Lubricantes de Mobil Oil del Peru y se realiz6 un analisis para determinar la
viabilidad. La metodologia de la autora se di6é en dos fases definidas como fase de
campo donde se determiné el diagnédstico, recoleccion de la informacion y
caracterizacion de residuos solidos; y la fase de gabinete que consistié en hallar
la composicion de la densidad y generacion, analisis de diagnostico
socioeconomico ambiental de los trabajadores y de la propuesta de manejo de
residuos solidos. Finalmente el resultado de toda la informacién y analisis
recaudado del manejo de residuos de la empresa, contribuyd para la propuesta de
manejo integral de residuos solidos, donde se determind técnicas de minimizacion
ademas, se propuso atribuir el concepto de ecologia industrial en el manejo de
residuos solidos, comercializar los residuos y determinar los indicadores de
desempeio, mejorando el actual manejo de residuos. Para esta investigacion se
concluye que si se calcula un estimado de los dos primeros afios de la
implementacion del programa de segregacion en la fuente y manejo de residuos, se

obtendrian beneficios econdmicos y ambientales desde el inicio, con una
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reduccion del 2% de los residuos soélidos generales y peligrosos que se generan

en la planta y se disponen en rellenos sanitarios y de seguridad respectivamente.

Urlich (2014), Sustento la “Propuesta de Plan de Manejo de Residuos Solidos
de una empresa de importacion, comercializacion y mantenimiento de maquinaria
pesada para mineria” en la Universidad Nacional Agraria la Molina para alcanzar
el grado Ingeniero Ambiental, el objetivo fue elaborar una propuesta del Plan de
Manejo de Residuos Sélidos de la empresa. La metodologia del autor comenzo con
una previa entrevista a los representaste de la empresa, de ahi se desarrollé un
analisis de las actividades de la empresa y se realizO un mapeo de procesos.
Después se ejecutd un estudio de caracterizacidon de residuos con un intervalo de
5 dias, determinando el diagndstico del manejo actual de residuos sélidos desde
las actividades de segregacion hasta trasporte de residuos peligrosos y no
peligrosos, obteniendo la cantidad y composicion de residuos generados por area.
También se identific6 y se evalud los impactos ambientales con la matriz de
identificacion de aspectos e impactos ambientales, como consecuencia se pudo
evaluar y cuantificar la peligrosidad de los residuos, para finalizar se elaboré el
plan de manejo de residuos sélidos analizando el costo y beneficio. El resultado de
tener toda la informacioén recolectada durante el estudio y su analisis, es que se
haya propuesto un plan de manejo de residuos sélidos que incluyen medidas
necesarias para corregir las deficiencias e incrementar las buenas practicas de la
empresa, el cual esta basado en la legislacion ambiental vigente. El autor concluye
que al implementar el plan de manejo de residuos sodlido se reducira el volumen
(m3 /afo) de disposicion de residuos solidos en los rellenos sanitarios en 59,1%,
para los residuos comunes y un 75,8%, para los residuos peligrosos, teniendo un

manejo adecuado y eficiente de los residuos sélidos.
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2.2 Bases Teoéricas

2.2.1 Revision de la normativa

2.2.1.1 Internacional

La empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C. tiene como
clientes frecuentes embarcaciones marinas de paso al puerto del Callao, donde les
brindan servicios de operacion de residuos solidos, por eso se incluye también la
legislaciéon internacional que firmd el Peru para el manejo adecuado de los

residuos sélidos que se ve a continuacion:

Convenio Internacional para Prevenir la Contaminaciéon por los Buques.
Convenio MARPOL 73/78 (2 de noviembre de 1973)

El convenio MARPOL es un convenio internacional que tiene por objetivo
prevenir y eliminar la contaminacion del medio marino originada por buques, tanto
de causas accidentales, como de las operaciones habituales que realizan,
buscando la preservacion del medio marino.

Consta de un conjunto de reglas basados en seis anexos técnicos, el primer
anexo es la regla para prevenir toda contaminacién por hidrocarburos; por la
contaminacion de subtancias dafinas liquidas que son transportadas en granel, en
paquetes y contenedores bultos también prevenir la contaminacién del aire, aguas
impuras y residuos solidos provenientes de los buques, para cada uno hay

controles estrictos para evitar cualquier contaminacién posible al medio.

2.2.1.2 Nacional
La empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C. es una

empresa operadora de residuos sélidos por lo cual esta dentro del marco normativo

de residuos solidos peruanos que se ve a continuacion:
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Ley de gestion integral de residuos sélidos, Decreto supremo 1278 (23 de
Diciembre del 2016)

En el articulo 1° establece un conjunto de derechos, deberes, facultades vy
compromisos que regulan adecuadamente las gestiones y manejos de residuos
solidos de forma economica, sanitaria y ambientalmente.

El articulo 55° indica que el generador, operador y cualquier persona que
intervenga en manejar residuos no municipales son responsables de realizarlo de
forma segura, sanitaria y ambientalmente adecuada.

Si hay un dano al ambiente se debe tomar medidas de restauracion,
rehabilitacion o reparacion.

El articulo 56° menciona que lo residuos que van a ser objeto de valorizacién y
son comercializados lo realicen el generador o empresas operadoras de residuos
soélidos (EO-RS).

El articulo 60° enfatiza que las empresas operadoras de residuos solidos se
encargan de brindar, prestar servicios de residuos o realizar actividades de
valorizacidon que deben de estar registradas ante el Ministerio del Ambiente
(MINAM).

Reglamento de la ley de gestiéon integral de residuos sélidos, Decreto
supremo N° 014-2017-MINAM (21 de diciembre del 2017)

En el articulo 1° indica que se debe regular de forma correcta la gestion y
manejo de residuos solidos, desde la minimizacion de la fuente de generacion,
valorizacién los residuos solidos y la disposicion final adecuada.

El articulo 7° enfatiza que todo generador de residuos sélidos no municipales
debe buscar que se reduzca al minimo la generacion residuos solidos y también
tiene que incluir estrategias preventivas de minimizacion de la fuente en su
instrumento ambiental del plan de minimizacién y manejo de residuos solidos.

El articulo 46° menciona que los generadores deben de manejar los residuos
no municipales mediante las EO-RS y se debe de excluir los residuos sdlidos
semejantes a los municipales. Las operaciones de minimizacion, segregacion,
almacenamiento, recoleccion, transporte, valorizacion y disposicion final, debe de

describir en su plan de minimizacion y manejo de residuos solidos.
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Reglamento nacional para la gestion y manejo de los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos, Decreto supremo N° 001-2012-MINAM (27 de junio
del 2012)

El Articulo 10° constituye que todo generador de Residuos de aparatos
Eléctricos y Electronicos (RAEE), debe segregar adecuadamente los RAEE vy
entregarlos a las empresas operadora de RAEE para su debido manejo y
disposicion.

El articulo 12° se refiere a desarrollar un manejo adecuado de los residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos, que debe de estar representado en el su plan
de manejo, que es uno de los instrumentos ambientales necesarios para este tipo
de residuos generados.

El articulo 14 ° se refiere a las diversas obligaciones que debe seguir los
operadores de RAEE, desde estar debidamente registrados, cumplir con los
requisitos técnicos de las instalaciones y de las acciones a realizar; y sobre todo de
priorizar la reutilizacion, el reciclado, la recuperacion o valorizacion para que por
ultimo se opte por la disposicién.

El articulo 15° menciona la declaracién anual de los operadores de  RAEE,
es un formato que se presenta a la entidad pertinente, donde indica la cantidad de
RAEE que ingresa, que se recibe de otras fuentes, que se reaprovecha, dispone o

destruye.

Reglamento para la gestion y manejo de los residuos de las actividades
de construccion y demolicion. Decreto Supremo N° 003-2013-VIVIENDA (08 de
febrero del 2013)

El articulo 7° se refiere a la clasificacion de los residuos de la construccién y
demolicion en dos tipos en peligrosos y no peligrosos, este ultimo puede ser
reutilizable, reciclable y aprovechabile.

El articulo 15° indica que la empresa que brinde el servicio del manejo de
residuos solidos que tiene que estar registrada en la direccién general de salud
ambiental que en adelante sera  DIGESA (actualmente MINAM) y seguir lo

requisitos pertinentes para un manejo adecuado y responsable de los residuos
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procedentes de la construccion y demolicion desde la recoleccién, tratamiento,

transferencia, transporte y disposicion final.

Ley que regula el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
Ley N° 28256 (09 de junio del 2004)

El articulo 3° define que los residuos y materiales peligrosos son insumos,
elementos, productos y subproductos en cualquier estado de la materia, con sus
caracteristicas quimicas , fisicas, explosivas, toxicologicas o ilicitas reflejan un
riesgo en la salud de los ciudadanos, ambiente y la propiedad.

El articulo 5° indica que toda empresa operadora de residuos solidos que
transporte residuos peligrosos debe tener un control del mantenimiento a sus
vehiculos e inventario de los materiales y/o residuos peligrosos transportados.

El articulo 9° Toda titular de una labor que genere o use material peligroso esta
obligado a la elaboracion o la exigencia de las empresas contratistas del plan de
contingencia para controlar y fiscalizar el ambiente porque estara se incluira el

manejo adecuado de los residuos peligrosos.

Reglamento nacional de transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos. Decreto supremo N° 021-2008-MTC (08 de junio del 2008)

El articulo 37° indica que para transportar por la via terrestre los materiales y/o
residuos peligrosos una empresa operadora de residuos y su transportista deberan
de tener serie de permisos y autorizaciones desde que se encuentren inscritos en
el registro nacional de transporte de materiales y/o residuos peligrosos hasta tener
los permisos de operaciones especiales otorgado por la direccion general de
transporte terrestre.

El articulo 71° se refiere a que si se suscita un accidente cuando se esta
transportando residuos peligrosos la empresa operadora debera manejar la
situacioén tal cual esta indicando su plan de contingencia y reportara su ubicacion
a la direccion general de asuntos ambientales (DGASA) del ministerio de
transportes y comunicaciones, para que coordine y se tome acciones de control

ante la emergencia ocurrida, para disminuir la magnitud de los dainos.
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Gestion metropolitana de residuos soélidos municipales. Ordenanza
N°1778 MML (04 de marzo del 2014)

El articulo 1° se refiere primordialmente a que se establezca un sistema de
gestion y manejo de los residuos solidos basados en la sostenibilidad ambiental,
social y financiera indicado por la gestién metropolitana de residuos sélidos para
contribuir a un ambiente sano y una buena salud de los ciudadanos.

El articulo 14° se refiere a todas las obligaciones de las empresas que brindan
los servicios de operadoras de residuos soélidos desde estar registradas en el
DIGESA (actualmente MINAM), el cumplir todos los requisitos para el manejo y
seqguir lo estipulado en la ley y en su reglamento sobre residuos solidos brindando
la seguridad de manejar los residuos desde su recoleccion hasta la disposicion final
de forma responsable y adecuada.

El articulo 50° se refiere a que las empresas operadoras de residuos soélidos
podran usar las vias metropolitanas si tienen la autorizacién para transitar y
transportar los residuos sélidos peligrosos y ademas deberan de basarse a la ley
y el reglamento que regula el Transporte Terrestre de Sustancias y Residuos

Peligrosos.

Ley que establece la obligacion de elaborar y presentar planes de
contingencia, Ley N° 28551 (19 junio 2010)

En el articulo 1° indica que la obligacién es presentar un plan de contingencia
de las operaciones que se desarrolle en un sector privado o publico siguiendo los
lineamientos de la presente ley.

En el articulo 4° indica que para elaborar un plan de contingencia te debes basar

de la guia que propone Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).

Gestion de residuos. Cédigo de colores para los dispositivos de
almacenamiento de residuos. Norma técnica peruana 900.058.2019 (28 de
marzo del 2019)

Esta norma establece la codificacién de colores para identificar y segregar

adecuadamente todos los residuos generados, menos los residuos radioactivos.
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Las caracteristicas del dispositivo de almacenamiento son variables por el tipo
de residuo, volumen, tiempo de almacenamiento y sus colores son:

- Amarillo: residuos metalicos

- Plomo: residuos de vidrios

- Azul: residuos de papel y carton

- Blanco: residuos de plastico

- Marrén: residuos organicos

- Rojo: residuos peligrosos

- Negro: residuos generales

Gestion integral y manejo de residuos soélidos en establecimientos de
salud, servicios médicos de apoyo y centros de investigaciéon. Norma técnica
de salud 144-MINSA/2018/DIGESA (11 de Diciembre del 2018)

Esta norma técnica es una herramienta que contribuye brindando toda la
informacion para una buena gestion y manejo adecuado en las instalaciones de
salud, los servicios médicos de apoyo y centros de investigacion.

Ayuda a que se prevenga, controle y minimice los riesgos sanitarios y los
impactos negativos a la salud de los empleados y pacientes de los establecimientos
de salud y al ambiente. También describe que previo a usar esta herramienta se
debe de realizar un diagnostico para saber como se esta manejando en actualidad
los residuos, un analisis en cada una de las etapas desde que se esta minimizando
hasta que se disponga finalmente, para ello es importante la caracterizacién para
que se realice un plan de gestion y manejo de residuos solido incluyendo las

acciones de mejoras.

Gestion de los residuos peligrosos en el Peri. Manual de difusion
técnica N° 01 DIGESA-MINSA (Noviembre 2006)

Este manual consta de tres capitulos, es de caracter informativo porque te
brinda el conocimiento de como lo estan manejando, comenzado con la
generacion, hasta tratarlos y disponerlos finalmente los residuos peligrosos, sobre
una gestion adecuada, los mecanismos e instrumentos legales vigentes para su

aplicacion.
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Se promueve las alternativas adecuadas para el tratamiento de residuos
peligrosos con el propdsito de reciclar, reusar y al final disponerlos, buscando que
se minimicen o se reduzcan todo riesgo a la salud de las personas y al ambiente

por estar en contacto.

Guia para la caracterizacion de residuos soélidos municipales. Resolucién
Ministerial N° 457-2018-MINAM (04 de enero del 2019)

Esta guia te orienta para la elaboracion e implementacion de un estudio de
caracterizacion de residuos solidos, indicando una serie de pautas que explican
como se realiza.

Consta de tres etapas planificacion, trabajo de campo y operaciones; la tercera
etapa analisis de la informacién. La primera etapa se realiza el procedimiento para
el predio de estudio, del manejo de las muestras y para analizar las muestras; por
ultimo se da en esta primera etapa el analisis de la informacion.

Para la segunda etapa también te describe realizar un procedimiento para la
participacion del predio, el manejo de las muestras y para el analisis de muestra; en
la ultima etapa que es analisis de la informacion con la generacion per capita de los

residuos, densidad de los residuos y la generacidon de la composicion.

2.2.2 Revision de la literatura

2.2.2.1 Residuos so6lidos

Para que se comprenda que es residuos solidos, es importante conocer lo que
significa y como se genera, por ello existen diferentes conceptos sobre los residuos

so6lidos como:

El residuo es toda materia innecesaria que se puede desechar o descarta, que
se genera por las actividades del hombre y se encuentran en los estados soélidos
liquidos, gaseosos y en sus diversas mezclas que se liberan al medio como en el

agua, aire y suelo (Cabildo et al., 2008).
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El siguiente autor conceptualiza que los residuos son como un término, bien u
objeto que se genera despues de un proceso de obtener un producto primordial que
incluyen sus desechos y los que susbsiste (Campins, 1994).

Entonces se entendera que residuo soélido es toda materia que se puede

desechar o descartar, producida por las situaciones o acciones que se realice.

2.2.2.1.1 Clasificacion

Es complejo clasificar los residuos sélidos y para realizarlo se tiene que tener
en cuenta los factores como las caracteristicas que son las fisico-quimicas, el
origen de peligrosidad, los posibles tratamientos, los flujos tematicos y entre otros
(Cabildo et al., 2008).

De las actividades y acciones que realiza el hombre se genera residuos que
para manejarlo adecuadamente, tienen que tener una clasificacién, por ello este
autor los dividié por estado y fuente (Torres, 2015).

En la siguiente tabla se aprecia la clasificacion que el autor Cabildo realiza en

su estudio.

Tabla 1
Diferentes forma de clasificaciéon

Clasificacion de los residuos

) o Solidos, liquidos, lodos/fangos, pastosos vy
Segun su caracteristicas . _
radioactivos.

Solidos municipales, comerciales, industriales,
Segun su origen agropecuarios, construccion y demolicion, sanitarios(

hospitalarios ), mineros etc.

) _ ) Peligrosos, inertes, biocontaminados, no peligrosos ,
Segun peligrosidad . _ _ .
radioactivos , infecciosos , etc.

) _ . Fermentables, reciclables, valorizables, inertizables,
Segun su posible tratamientos .
etc.
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Clasificacion de los residuos

Aparatos eléctricos y electrénicos, vehiculos al final de
Segun sus flujos tematicas la vida util, neumaticos, envases, embalajes,

construcciones y demolicion, PVC, etc.

Fuente: Libro de “Reciclado y tratamiento de residuos” Cabildo et al, (2008).

La clasificacion que se tomara como referencia sera la del decreto legislativo
1278, que se clasifica por el manejo que le den, en peligrosos y no peligrosos; pasa
su gestion en municipales y no municipales. (Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos.Decreto Legislativo N° 1278, 2016)

En esta ocasion se manejara el tipo de residuos no municipales, generado por
todas las empresas que se les brinde el servicio como operadoras de su manejo

adecuado de sus residuos solidos.

2.2.2.1.2 Residuos no municipales

El que genere, opere o cualquiera persona que manejen los residuos no
municipales, debe de hacerlo de forma segura, sanitaria y ambientalmente
adecuada y ser responsable del area que este afectado por esta accion. (Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).

2.2.2.1.3 Residuos no peligrosos

Los residuos no peligrosos se dividen en reaprovecharles y no reaprovecharles,
el primero se comercializa mediante una empresa comercializadora EC-RS que
ahora se denomina operadora de residuos s6lidos EO-RS, basado a su frecuencia
de recoleccion y la segunda se dispone en un relleno sanitario o un relleno de
seguridad (Montes, 2014).
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2.2.2.1.4 Residuos peligrosos

Una sustancia es peligrosa si presenta alguna de las siguientes caracteristicas
como la toxicidad, corrosivas, reactivas, explosivas, inflamables, irritabilidad y

contenido de bioconcentracion (Nieto, 2003).

2.2.2.2 Gestion de residuos so6lidos

La gestion de residuos incluye desde su generacion hasta su tratamiento si es
necesario y disposicion final, en el tratamiento buscan que se opte por la mas
adecuada posible, para que no exista dafios a la salud y al ambiente. Debe ser
planificada, a base de la normativa vigente, desarrollando diligencias
administrativas y financieras usando tecnologias propicias para una gestion
adecuada siguiendo una serie de jerarquias de prevenciones, reutilizaciones,

reciclajes y eliminacion en vertedero (Cabildo et al., 2008).

2.2.2.3 Caracterizacion de residuos sélidos

La caracterizacion de los residuos es la herramienta y dato de entrada
fundamental para que se realice el plan de gestion donde te permite determinar la
composicién de los residuos, la cantidad porcentual de cada tipo de residuo

presente en una muestra de un lugar predeterminado (Sakurai, 1995).
Para el estudio de caracterizacion se us6 como referencia para este trabajo la

siguiente tabla de materiales y equipos segun Guia para la Caracterizaciéon de

Residuos Sélidos Municipales.
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Tabla 2

Materiales y equipos a utilizarse en el estudio

Materiales o equipos Finalidad Especificaciones
Para el almacenamiento de Capacidad de 40 I.
residuos en los predios Espesorde 50 um
Bolsas participantes.
Para el muestreo del analisis Bolsa hermética de
de humedad. capacidad de 2 kg.
Para el pesaje de las muestras Registro de peso hasta 100
Balanza de residuos. kg y nivel de precision de
0.50 g.
Para la estimacion de Ila Metal o plastico de medidas
Cilindro densidad de los residuos uniformes(con una
solidos. capacidad aproximada de

200 1)

Manta de segregacion

Para la segregacion de residuos

solidos y proteger el piso
durante el estudio de las
muestras de los residuos

solidos, asi como asegurar que
las muestras de los residuos
s6lidos no se contamienen con
tierra (en caso el piso sea de

suelonatural) u otros materiales

De polietileno, espesor

entre 2 umy 2.5 ym

ajenos.

Para la estimacion de la Longitud minima de 3 m.
Wincha densidad de los residuos

solidos.

Caja hermética

(cooler o caja de

tecnopor)

Para el traslado y conservacion
de

determinacion de la humedad

las muestras para la
de los residuos solidos.
Se

todas

recomienda cumplir con

las  especificaciones

Dimensién minimina de 0.25
m(ancho), 0.35 m (largo) y
0.25 m (altura).
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Materiales o equipos Finalidad Especificaciones

dadas por el laboratorio que
realizara el analisis de

humedad correspondiente.

Utiles de escritorio: Para el desarrollo del estudio de
pulmones indelebles, campo.

lapiceros, plumones

para pizarras acrilicas,

tijeras, cinta adhesiva,

engranpador, tableros,

entre otros.

Herramientas y Paralalimpieza del espacio que
materiales para se ha utilizado para el estudio
limpieza: escobas, de las muestras de los residuos

recogedores, lamparas, solidos.
detergentes, lejia, entre

otros.

Utiles de aseo personal Para la limpieza y el cuidado del

y botiquin personal del campo.

Para el calculo de Ilos
Computadora parametros y elaboracién del

documento del estudio.

Para el registro fotografico de
Camara fotografica todas las etapas para el

desarrollo del estudio.

Fuente: Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales (31 de diciembre de 2018).
Diario Oficial EI Peruano. Lima, Peru.

Se tomara en cuenta la tabla 2 para realizar el estudio y la utilizacion de los
materiales, mas no sera obligatiorio ya que los residuos que se generen es del tipo
no muncipal.

Para manipular los residuos en el periodo de la caracterizacion el personal debe
de usar los EPP’s, y se debera considerar como mininimo la siguiente tabla para

que trabajen de forma segura.
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Tabla 3
Equipos de proteccién e indumentaria a utilizar en el estudio

Material o
. Especificaciones
equipo
_ Con bandas elasticas pre estirables, ajustable a la nariz con filtro que

Mascarilla _ _ _
proteja de particulas, bacterias y vapores organicos.

Guantes Blandos, de nitrilo y neopreno.

Mandiles Materiales de plastico tipo PVC que cubra hasta debajo de la rodilla.
Material transpirable segun las medidas antropométricas de los

Uniforme operarios. También se debera tener en cuenta las condiciones
geograficas y climaticas de cada region.

G Que cubra el cabello y el material debe ser segun las condiciones

orra

climatoldgicas de la region.
Botas de jebes alta, livianas, con doble forro, interior antihongos y suela

Calzado
antideslizables.

Lentes de ) _ _

. Transparente, antiralladuras, antiempanante.
seguridad

Fuente: Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales (2019).

Se uso como referencia la siguiente tabla de la guia para la caracterizacion de
residuos solidos municipales, como una herramienta de registro de todos los pesos,

volumenes y densidad que se obtenias en todo el la caracterizacion.
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Tabla 4

Ficha de registros de pesos de muestras para el analisis de composicion de residuos

domiciliarios y no domiciliarios

Nombre completo del responsable

Zona

Tipo de residuos Dia 0 Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Total
solidos (Fecha) (Fecha) (Fecha) (Fecha) (Fecha) (Fecha) (Fecha) (Fecha)
1. Residuos

Reaprovechables

1.1. Residuos

Organicos

Residuos de
alimento (restos de
comidas, cascaras,
restos de frutas,
verduras, hortalizas

y otros similares )

1.2. Residuos

Inorganicos

1.2.1 papel

Papel blanco

Papel
mixto(paginas de
cuaderno , revista y

otros similares )

Papel periddico

1.2.2 Cartén

Carton blanco (liso
y cartulina)

Cartén marron

(corrugado)

Cartén mixto
(Tapas de
cuaderno, revistas y

otros similares )

1.2.3 Vidrios

Vidrio trasparente

Vidrios de colores (

marrén-ambar, otros)
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Tipo de residuos Dia 0 Dia 1 Dia 2 Dia 3

Dia 4

Dia 5

Dia 6

Dia 7

Total

solidos (Fecha) (Fecha) (Fecha) (Fecha)
1.2. 4 Plasticos

(Fecha)

(Fecha)

(Fecha)

(Fecha)

PET (1) (Aceites y
botellas de bebidas
y agua entre otros

similares)

PEAD (2) (Botellas
de lacteos,
shampoo,
detergente liquido

y otro suavizante )

PEBD(4) (empaque
de papel higiénico ,

empagque film)

1.2.5 Metales

Aluminio

Chatarra metélica
(latas de envases
de pintura , latas de
otros envases , otro

tipos de metales)

1.2.6 Madera

Madera

2. Residuos no

reaprovechables

EPPs usado (
Zapatos , botas ,
mascarillas
guantes , lentes de
seguridad , mandil ,

overol )

Residuos sanitarios
(papel higiénico ,
toallas sanitarias)

Téners, Cartuchos
de tinta, etc.

Residuos no
reaprovechables de
limpieza oficinas e

instalaciones
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Tipo de residuos Dia 0 Dia 1 Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia 5

Dia 6

Dia 7

Total

solidos (Fecha) (Fecha) (Fecha)

Restos inorganicos

no reaprovechables

(Fecha)

(Fecha)

(Fecha)

(Fecha)

(Fecha)

Focos y

fluorescentes

Retazos de sogas
de nylony
polipropileno

Hidrocarburos

Trapos vy aserrin
contaminados con

hidrocarburos

Baterias y pilas

Restos de

medicamentos

Aparatos
pirotécnicos de
lucha de guerras y

de emergencia

3. RAEE

RAEE

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de la Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos

Municipales (2019).

2.2.2.4 Manejo de residuos solidos

Comprende todas las actividades de trabajo que tenga contacto con los

residuos solidos desde donde su generacién hasta la disposicién final (Ochoa,

2009).

El articulo 46° indica que el manejo de los residuos abarca las operaciones o

procesos para residuos no municipales como la minimizacién, segregacion,

almacenamiento, recoleccion, valorizacion, transporte, tratamiento y disposicion

final (Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de

la Construccion y Demolicion. Decreto Supremo N° 003-2013-VIVIENDA, 2013).
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2.2.2.4.1 Generacion

La generacion es una etapa importante para conocer la problematica de la
gestion y para que se aborde el disefio de las etapas que contintan, por ello se
incluye el estudio y analisis del valor de los residuos, cuanto se genera, su
composicién, lo que varia semanalmente entre otros puntos importantes
(Tchobanoglous, Theisen & Vigil, 1994).

2.2.2.4.2 Minimizacion

El siguiente autor afirma que mediante la minimizacion por diversas técnicas y
metodos; se reduce el volumen y el nivel del peligro de los residuos sdlidos que se

genera en la empresa (Urlich, 2014).

Con respecto a la Organizacion panamericana de salud se refiere que la
minimizacién es una opcion o alternativa eficaz al problema de la generacion en los
centros de salud, que ayuda bien a evitarlo o menguar desde que se origina hasta
su aumento y peligrosidad de los residuos solidos (Organizacion Panamericana de
la Salud, 2010).

Para este autor minimizar consiste en reducir costos en relaciéon a su manejo y
los impactos ambientales, por ello se debe de emplear estrategias de prevencion,
métodos o técnicas en las acciones que se obtengan residuos (Polo, 2015).

Por ello la siguiente tabla describe una serie de técnicas de minimizacion que

el sugiere el autor Polo en sus tesis.
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Tabla 5
Técnicas de minimizacion

Técnica de o - -
... . Técnica de Minimizacion
Minimizacion

Fomentar el uso de medios electronicos para compartir, difundir y
almacenar informacion, en lugar de usar papel.
_ Utilizar las bolsas de plastico para proteccion de insumos sélo
Reducir _
cuando sea necesario.
Concientizar en reducir la generacion de residuos solidos no

reciclables y peligrosos

. Buscar convenios con EPS-RS, EC-RS, recicladores formales u
Reciclar o . .
ONG con misiéon ambientales-sociales

Promover el uso envases e insumos reutilizables en la Planta.

Promover reciclado y la impresion de papel sélo en casos
Reusar necesarios y a ambos lados para uso interno. Fomentar la

reutilizacién de diversos residuos generados en las mismas

labores de produccion.

Fuente: Propuesta de Manejo Integral de Residuos Sdlidos de la Planta de Lubricantes
Mobiloil del Peru. Polo, K. (2015)

2.2.2.4.3 Segregacion

Es un procedimiento importante para una correcta gestion de residuos porque
se separa por tipos los residuos solidos y se coloca en recipientes que vendrian a

ser el almacenamiento primario (Noronha, 2014).

2.2.2.4.4 Almacenamiento.

De acuerdo a la ley de gestion integral de residuos solidos antes de almacenar
y colocarlos en el lugar especial destinados, los residuos no municipales deben de
estar segregados, para ello se considera la naturaleza fisicas quimicas y bioldgicas,
sus caracteristicas de peligrosidad, la incompatibilidad y las reacciones que pueden

darse en toda esta operacion, se debe eliminar cualquier riesgo a la salud y al

49



ambiente. También tiene que seguir la Norma técnica peruana 900.058:2019
“Gestion ambiental”, que indican que los contenedores deben de cumplir con los
colores por tipo de residuo y rubricarlos. Los residuos generados en areas publicas
se almacenan en contendores adecuadamente implementados para su manejo (Ley

de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.Decreto Legislativo N° 1278, 2016).

Los contenedores deben de cumplir con el perfil de los generadores y

condiciones del local la facilidad del manejo (Vesco, 2006).

Después de realizar la separacion en el punto que se genere los residuos se
ubicaran en un receptaculo por tipos de residuos que se considera como
almacenamiento primario. El almacenamiento intermedio es el area donde se
compilan los residuos que se generaron por las diversas fuentes, donde se tomara

en cuenta su volumen para la implementacién (Noronha, 2014).

En el almacenamiento central se ubican los residuos solidos del
almacenamiento primario y/o intermedio, para que se almacenen los residuos
peligrosos se cuenta con una serie de requisitos, su area debe de estar
acondicionada y con techo, analizando la distancia de los demas almacenamientos
que sea accesibles; la distribucion que se realizara sera segun su relacion fisica,
quimica y biolégica para que se controle y reduzca los riesgos; su sistema debe
ser impermeable; deben de tener drenajes adecuados y de contencion, sus pasillos
o areas de transito tienen que ser impermeables y resistentes. Los almacenes
donde se genere gases volatiles debe de tener detectores de gases o vapores
peligrosos con alarma audible, las sefalizaciones deben de indicar la peligrosidad
del residuo, también tiene que contar con sistemas de alerta contra incendios,
dispositivos de seguridad operativos y equipos y con un sistema de higienizacion u
otras condiciones establecidas en la norma (Reglamento del Decreto Legislativo N°
1278 que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sodlidos. Decreto
Supremo N° 014-2017-MINAM, 2017).
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El traslado de los diversos almacenamientos a la central se realiza mediante

rutas y un horario establecido (Noronha, 2014).

2.2.2.4.5 Recoleccién

La recoleccion es la operacion por un medio adecuado para recoger los
residuos para que se siga la siguiente etapa del manejo del ciclo o periodo de vida

de los residuos (Dulanto, 2013).

Es un secuencia de acciones de cargar, transportar y descargar desde que se
recoge hasta el punto de transferencia, tratamiento o en vertedero (Tchobanoglous
et al., 1994).

Los residuos se trasladan diferenciadamente de la fuente que la genera, esta
accion lo realizara el personal encargado, por bolsas, cajas y/o carrito (Montes,
2014).

En la norma técnica de salud indican que existe dos tipos de recoleccion la
primera que es interna utilizando vehiculos apropiados (coches, contenedores o
tachos con ruedas hermetizados), se da desde el punto que se genera hasta el
almacenamiento intermedio o central, y para el trasporte externo lo realiza un EO-
RS que esta acreditada y con los permisos correspondientes, donde recoge todos
los residuos, los peligrosos no se transporta junto con los que no lo son. Se tiene
que tomar en cuenta la frecuencia de recojo, el horario, los responsables, las rutas
y si el servicio lo realiza terceros tener el nombre de la empresa y la cantidad de
personas que realizan esta actividad donde deben usar su EPP (Gestion Integral y
Manejo de Residuos Solidos en Establecimientos de Salud, Servicios Médicos de
Apoyo y Centros de Investigacién". Norma Técnica de Salud 144 -
MINSA/2018/DIGESA, 2018).
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2.2.2.4.6 Transporte

El trasporte de residuos solidos es la accion de desplazar los residuos sélidos
de un lugar a otro, por almacenamiento interno o central cuando exista la
trasferencia de residuos o para su disposicion final, la importancia que se realice de
una forma adecuada es que no se produzca incidentes que puedan perjudicar los

sitios del trayecto (Dulanto, 2013).

El transportista se vuelve generador en el caso que derrame su cargamento, si
es que traspasa las normativas establecidas internacionales para lo que es residuos

peligrosos y si acumula cualquier tipo de residuos que se transporta (Vesco, 2006).

Por eso se debe de verificar como se esta realizando la evacuacion de los
residuos en el interior o en exterior de la institucién desde su recojo hasta la etapa
consecutiva (Hurtado, Agueda & Velilla, 2017).

Con respecto reglamento de la ley de gestion integral de residuos soélidos para
residuos solidos peligrosos y no peligrosos, no municipales deben de realizarse a
través de una EO-RS, con la acreditacion y autorizaciéon para realizar esta accion.
Los vehiculos empleados para el trasporte de residuos peligrosos deben de ser
color blanco, identificado visiblemente en color rojo el tipo de residuos que trasporta,
nombre y teléfono de la EO-RS y el numero de registro emitido por la entidad
autorizada que es el MINAM (Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 que
aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdélidos. Decreto Supremo N°
014-2017-MINAM, 2017).

Esta empresa recogera absolutamente todos los residuos reaprovecharles y
no reaprovecharles, peligrosos y no peligrosos, trasportandolos en su camion
furgdn (Montes, 2014).
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2.2.2.4.7 Tratamiento

Segun el reglamento de la ley de gestion integral de residuos soélidos en su
articulo 62° el tratamiento lo considera como un conjunto de técnicas, métodos y
procesos que se realizan al exterior de las infraestructuras del generador a cargo
de una EO-RS o en el interior con el generador, ambas deben de regirse con la
autoridad competente y seguir todos los procedimientos de la normativa pertinente
para realizarlo (Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos. Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM,
2017).

El siguiente autor considera que para todo tipo de residuos que no se pueden
reciclar ni reutilizar les quedan dos tipos de tratamiento una valorizacion energética
con la variabilidad que le caracteriza o la por incineracion tomando en cuenta un

depdsito de seguridad o relleno sanitario (Polo, 2015).
2.2.2.4.8 Valorizacion
La valorizacion es dar una cualidad de valor a los residuos solidos en reutilizar,

reciclar que vendria a ser material u obtener un beneficio de forma energética
(Ferrando & Granero, 2007).

2.2.2.4.9 Disposicion final

La disposicion final es una parte importante para la gestion integral de residuos,
es el destino final operacional de los residuos solidos que se han sido recolectados
y que han pasado por diferentes procesos y tratamientos anteriores
(Jaramillo,2002).

De acuerdo con la reglamento de la ley de gestion integral de residuos sélidos

en el articulo 69° y 108° los residuos no municipales no peligrosos deben de estar
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dispuesto en un relleno sanitario y los peligrosos en los rellenos de seguridad
(Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos. Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, 2017).

2.2.2.4.10 Acondicionamiento

Segun reglamento de la ley de gestion integral de residuos solidos en el articulo
66° el acondicionamiento no municipal se realiza a través de la segregacion,
almacenamiento, limpieza, trituracion o molida, compactacion fisica, empaque o
embalaje, o cualquier otro procedimiento o método que implante la autoridad
competente MINAM, se puede realizar en la infraestructura del que genere o en
efecto en la planta de valorizacién (Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 que
aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos. Decreto Supremo N°
014-2017-MINAM, 2017).

Este autor afirma que el acondicionamiento es embalar y adecuar los residuos
en recipientes directamente proporcional con lo generado diario, que no derrame

y que se evite rupturas para un transporte seguro y adecuado (Gomez, 2015).

2.2.2.5 Riesgo

Riesgo es la probabilidad de que ocurra algun dano por determinaciones
particulares, causando consecuencias negativas en un futuro, la cual no se sabra

la magnitud pero si la podra actuar frente a ello (Luhmann, 1996).

Existe dos tipos de riesgos uno directo y el otro indirecto. El riesgo directo es
cuando hay contacto con los residuos, que los generados mezclaron con lo
peligrosos y al operador le puede causar danos o lesiones al momento de
recolectarlos. El riesgo indirecto es mas significativo por la proliferaciéon de
transmision de enfermedades por los vectores que se encuentran en los residuos
solidos (Vesco, 2006).
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Hay otra clasificacién de tipos de riesgos, que se esta expuesta y produce
enfermedades y secuelas, se dividira en fisico quimico y bioldgico.
Lo que es riesgo fisico es el intercambio violento de energia en donde el cuerpo

sufre lesiones que para protegerse se usan los equipos de proteccion personal.

Los riesgos fisicos como estar expuesto a la temperatura, golpes, punciones y
cortes, electricidad y radiaciones. Los riesgos quimicos por su naturaleza o por su
mezcla ocasionan dafos, para protegerse se debe de usar una vestimenta especial
y dependiendo que tipo de quimico que sea se debera tener cuidados y
precauciones adecuadas en su manejo. También se tiene que evaluar y ver la forma
correcta de manejarlos cuando se mezclan porque podrian ser no tan perjudiciales
o si dependiendo de lo que compongan. Un claro ejemplo de estos tipos de residuos
es el cloro, acido sulfurico, soda caustica y parathion. Por ultimo los biolégicos que
estan compuestos por microrganismos que entran al organismo ocasionando
enfermedades se usa para protegerse de este riegos con la indumentaria correcta
y un extremo cuidado en las extinciones de incendios donde implique la existencia
de microrganismos ya que el medio que es el agua aumentara en su propagacion.

Como ejemplo virus, bacterias, hongos entre otros (Maggio, 1999).

2.2.2.6 Peligro

El peligro es la posibilidad de un dano que sea significativo para que se

considere como tal (Luhmann, 1996).

Es una sustancia o materia que contribuye al riesgo a la salud, al ambiente o
recurso producido en cualquier proceso en el manejo Factores fundamentales en la
exposicion del organismo con un contaminante (Maggio, 1999).

- Concentracion, es cuando el contaminante se puede medir el en ambiente

con equipos especiales la cantidad que se encuentran, la toxicidad y otros

factores va a depender dafo que ocasionen.
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- Tiempo de exposicidn, es el periodo en la cual un organismo esta expuesto

a un contaminante y se tendra que tener en cuenta que menos el tiempo que

este expuesto menos seran los dafios ocasionados.

- Susceptibilidad es un factor de cada ser vivo u organismo que reaccionan

frente a un contaminante, los efectos que cause dependera de su edad,

estado fisico y la exposicién al contaminante.

Es importante saber que vias de ingreso existe para que el contaminante

ingrese en el organismo, porque cada uno tendra un comportamiento diferente de

esa forma optar por cuidados especiales y especificos en cada aspecto (Maggio,

1999).

Via respiratoria, se debe de proteger con equipos de proteccidn respiratoria
ya que el contaminate se combina con el aire y entra al organismo por la
por la respiracion.

Via digestiva, no es solo por lo que se ingiere si no también esta relacionado
con la nariz y la boca, mezclados con la saliva por eso se recomienda que se
pueda comer o beber fuera del lugar de exposicion del contaminante.

La piel por absorcion cutanea, es cuando el contaminante ingresa a través
de los poros de la piel, y también de la forma parental cuando esta expuesto
una herida o algun corte que del propio pasé al contaminante en el

organismo.

En lo que respecta al material peligroso tiene su clasificacion segun en

Haszardous Materials (HAZMAT) y se presenta en el siguiente grupo:

Grupo 1 Explosivos

Grupo 2 Gases

Grupo 3 Liquidos

Grupo 4 Sélidos

Grupo 5 Oxidante/Peroxidos
Grupo 6 Venenos

Grupo 7 Radioactivos
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- Grupo 8 Corrosivos

- Grupo 9 Miscelaneos

Es importante cuando se maneja y se transporta residuos y sustancias
peligrosas el rombo National Fire Protection Association (NFPA) que es un esquema
que indican los riegos segun la norma estadounidense 704, este rombo tiene una
codificacion de colores y de numeros que se pueda identificar de un material de

emergencia. (Maggio, 1999)

Figura 2. Rombo N.F.P.A.

Fuente: (Acciones basicas en emergencias HAZMAT, s.f.)

En la figura 2 se aprecia el diagrama del rombo con diferentes colores cual

indican lo siguiente:

- Azul, indica el riesgo al organismo que esta expuesto al contaminante y del

nivel de dafo que puede a ocasionar por estarlo directamente.
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- Rojo, indica la inflamabilidad del comportamiento de producto para
reaccionar y producir combustion

- Amarillo simboliza el riesgo de la reactividad, cual reacciones que se
produce cuando se esta en contacto con el agua, aire o calor.

- Blanco, cualquier informacional adicional de que no debe de usar agua (w),
corrosivo (corr), oxidante (ox) o radioactivo.

De las cuales tiene una indicacion de numeros del 0 al 4 donde se determinan

el nivel de los riegos siendo 0 que significa estar sin riego, 1 riesgo bajo, 2 riegos

medio, 3 el alto y 4 riegos maximo.

2.2.2.7 Plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos

Del articulo 46° un plan minimizacion y manejo de residuos solidos no
municipales desarrolla las operaciones que realiza, como es minimizar, segregar,
almacenar, recolectar, transportar, valorizar y disponer finalmente de los residuos
que se han generado por cualquier actividad de una empresa.

Su manejo estara cargo de una EO-RS (Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos.Decreto Legislativo N° 1278, 2016).

Segun el articulo 49° del reglamento de la ley de gestion integral de residuos
sélidos el plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos no municipales,
también se conoce con el nombre de plan de Manejo de Residuos Sdlidos, que
forma parte del instrumento de gestion ambiental (Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, 2017).

Es importante proponer un plan de manejo de residuos porque ayuda a
promover la minimizacién, determinado como segregar y realizar lo que es el
reciclaje, reutilizando y vendiendo los residuos que valgan, también tomando en
cuenta el almacenamiento temporal y disposicion final de forma correcta. Ademas

un plan de manejo de residuos sadlidos incluye un plan de capacitacion para todos
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los trabajadores estén involucrados en las mejoras de la empresa con su gestion y

manejo (Olascoaga, 2017).

El implementar un plan de manejo de residuos sdlidos es beneficiosa
econdmicamente desde sus inicios, pero la notoriedad de un flujo positivo se

aprecia del segundo afo de implementado (Polo, 2015).

2.2.2.8 Capacitaciones

Las capacitaciones son un proceso a corto plazo que es sistematico y
organizado donde se logra alcanzar y obtener conocimientos que ayuda a
desenvolver, mejorar las habilidades y competencias, en especial para esta
investigacion se propondra un plan de capacitacion ambiental como parte del disefio

de plan de minimizacion y manejo de residuos sdlidos (Chiavenato, 2007).

2.2.3 Definicion de términos basicos

Definiciones segun la Ley de Gestion Integral de Residuos-Decreto
Legislativo N° 1278

Declaracion de manejo de residuos soélidos: Documento técnico
administrativo con caracter de declaracion jurada, suscrito por el generador de
residuos no municipales, mediante el cual declara como ha manejado los residuos

que estan bajo su responsabilidad.
Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar y disponer en un lugar
los residuos como ultimo proceso de su manejo en forma permanente, sanitaria y

ambientalmente segura.

Empresa Operadora de Residuos Sélidos: Persona juridica que presta los

servicios de limpieza de vias y espacios publicos, recoleccion y transporte,
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transferencia o disposicion final de residuos. Asimismo, puede realizar las

actividades de comercializacion y valorizacion.

Gestion integral de residuos: Toda actividad técnica administrativa de
planificacion, coordinacién, concertacidon, disefio, aplicacion y evaluacién de
politicas, estrategias, planes y programas de accién de manejo apropiado de los

residuos solidos.

Manifiesto de residuos: Documento técnico administrativo que facilita el
seguimiento de todos los residuos sélidos peligrosos transportados desde el lugar

de generacion hasta su disposicion final.

Minimizaciéon: Accién de reducir al minimo posible la generacion de los
residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método

o técnica utilizada en la actividad generadora.

Plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos: Documento de
planificacion de los generadores de residuos no municipales, que describe las
acciones de minimizacion y gestion de los residuos solidos que el generador debera
seguir, con la finalidad de garantizar un manejo ambiental y sanitariamente

adecuado.

Reciclaje: Toda actividad que permite reaprovechar un residuo mediante un

proceso de transformacion material para cumplir su fin inicial u otros fines.
Recoleccion: Accion de recoger los residuos para transferirlos mediante un

medio de locomocién apropiado, y luego continuar su posterior manejo, en forma

sanitaria, segura y ambientalmente adecuada.
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Recoleccion selectiva: Accion de recoger apropiadamente los residuos que
han sido previamente segregados o diferenciados en la fuente, con la finalidad de

preservar su calidad con fines de valorizacion.

Relleno mixto.- Infraestructura para la disposicion final de residuos municipales
y que ademas incluye celdas de seguridad para el manejo de residuos peligrosos de

gestidon municipal y no municipal.

Relleno sanitario: Instalacion destinada a la disposicion sanitaria vy
ambientalmente segura de los residuos en los residuos municipales a superficie o
bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y

ambiental.

Relleno de seguridad: Instalacion destinada a la disposicion final de residuos

peligrosos sanitaria y ambientalmente segura.

Residuos soélidos: Residuo solido es cualquier objeto, material, sustancia o
elemento resultante del consumo o uso de un bien o servicio, del cual su poseedor
se desprenda o tenga la intencidbn u obligacion de desprenderse, para ser
manejados priorizando la valorizacion de los residuos y en ultimo caso, su

disposicion final.

Residuos municipales: Los residuos del ambito de la gestibn municipal o
residuos municipales, estan conformados por los residuos domiciliarios y los
provenientes del barrido y limpieza de espacios publicos, incluyendo las playas,
actividades comerciales y otras actividades urbanas no domiciliarias cuyos residuos
se pueden asimilar a los servicios de limpieza publica, en todo el ambito de su

jurisdiccion.

Residuos no municipales: Los residuos del ambito de gestién no municipal o

residuos no municipales, son aquellos de caracter peligroso y no peligroso que se
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generan en el desarrollo de actividades extractivas, productivas y de servicios.
Comprenden los generados en las instalaciones principales y auxiliares de la

operacion.

Residuos Peligrosos: Son residuos solidos peligrosos aquéllos que, por sus
caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos, representan un riesgo

significativo para la salud o el ambiente.

Segregacién: Accion de agrupar determinados componentes o elementos

fisicos de los residuos solidos para ser manejados en forma especial.

Valorizacién: Cualquier operacion cuyo objetivo sea que el residuo, uno o
varios de los materiales que lo componen, sea reaprovechado y sirva a una finalidad

util al sustituir a otros materiales o recursos en los procesos productivos.

Definiciones segun la reglamento de la ley de gestion integral de residuos-
Decreto supremo N° 014-2017-MINAM

Almacenamiento: Operacion de acumulacién temporal de residuos en
condiciones técnicas como parte del sistema de manejo hasta su valorizacion o

disposicion final.

Aprovechamiento de residuos sélidos: Volver a obtener un beneficio del
bien, articulo, elemento o parte del mismo que constituye residuo solido. Se
reconoce como técnica de aprovechamiento el reciclaje, recuperacion o

reutilizacion.
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Definiciones segun el reglamento que regula el transporte terrestre de

materiales y/o residuos peligrosos-Decreto supremos N° 021-2008-MTC

Emergencia: evento repentino e imprevisto que hace tomar medidas de

prevencion, proteccion y control inmediatas para minimizar sus consecuencias.

Empresa de servicio de transporte: persona juridica que cumple con los
requisitos de idoneidad para realizar el transporte de materiales y/o de residuos

peligrosos.

Equipo de proteccion personal: dispositivos, materiales e indumentaria
especifica y personal, destinados a la proteccion del personal que participa en la

operacion de transporte de materiales y/o residuos peligrosos.

Materiales y/o residuos peligrosos: son aquellos que por sus caracteristicas
fisicoquimicas y/o biolégicas o por el manejo al que son o van a ser sometidos,
pueden generar o desprender polvos, humos, gases, liquidos, vapores o fibras
infecciosas, irritantes, inflamables, explosivos, corrosivos, asfixiantes, toxicos o de
otra naturaleza peligrosa o radiaciones ionizantes en cantidades que representan

un riesgo significativo para la salud, el ambiente o a la propiedad.

Plan de contingencia: programa de tipo predictivo, preventivo y reactivo con
una estructura estratégica, operativa e informatica desarrollado por la empresa,
industria o algun actor de la cadena del transporte, para el control de una
emergencia que se produzca durante el manejo, transporte y almacenamiento de
los materiales y/o residuos peligrosos, con el propdsito de mitigar las consecuencias
y reducir los riesgos de empeoramiento de la situacion y acciones inapropiadas, asi
como para regresar a la normalidad con el minimo de consecuencias negativas para

la poblacion y el medio ambiente.
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Riesgo: Es la probabilidad de que ocurra un hecho capaz de producir algun

dafno

Transportista autorizado: persona juridica que presta servicio de transporte
terrestre de materiales y/o residuos peligrosos, debiendo contar con la autorizacion

otorgada por la autoridad competente.

Via terrestre: carretera, via urbana o camino rural abierto a la circulacion

publica de vehiculos, ferrocarriles, peatones y también animales.

Definiciones segun el reglamento nacional para la gestion y manejo de los
residuos de la gestion y manejo de los residuos de aparatos eléctricos y

electronicos. Decreto supremo N° 001-2012-MINAM

Reciclaje de RAEE: Toda actividad que permite reaprovechar un RAEE
mediante un proceso de transformacion en instalaciones autorizadas, locales o en

el exterior, para cumplir con su fin inicial.

Recoleccion selectiva de RAEE: Recoleccion de RAEE de forma diferenciada

de otros flujos de residuos, para facilitar su manejo por los operadores de RAEE.

Recuperacion de RAEE: Toda actividad que permite reaprovechar parte de
sustancias o componentes de un RAEE, como materiales o energia, para uso o

procesamiento.

Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE): Aparatos
eléctricos o electronicos que han alcanzado el fin su vida util por uso u
obsolescencia y que se convierten en residuos. Comprende también los
componentes, subconjuntos, periféricos y consumibles de algunas categorias de

aparatos.
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Reutilizacion o Relso de RAEE: Toda actividad que permite reaprovechar
directamente los RAEE o alguno de sus componentes, con el objeto de que cumpla
el mismo fin para el que fue fabricado originalmente, contemplando estandares

ambientales.

Transporte de RAEE: Etapa que consiste en trasladar los RAEE desde las
instalaciones del generador o del centro de acopio a las instalaciones del operador

que tratara estos residuos. También comprende el traslado al exterior del pais.

CAPITULO lll: DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

3.1 Modelo de Solucion Propuesto

Con el proposito de que se llevara a cabo los objetivos planteados para el
disefio del Plan de Minimizacion y Manejo Residuos Sdélidos (PMRS) en la empresa
Peru Inka Business and Investments Group S.A.C, se realizd las actividades en 3

fases: fase de gabinete 1, fase de campo y fase de gabinete 2.

RECOLECCION DE LA ANALISIS DE LA
ANTECEDENTES
E i — ANALISIS DEL MANEJO E i
= E uZJ ANALISIS DE LA
2 PPREPARACION DE 2 | | = BRECHA DE
8 HERRAMIENTAS 8 ANALISIS DE RIESGO g — CONOCIMIENTO
8 o RESPEL w TECNICO DE LOS
2 o w TRABAJADORES
= , £ ) g
OBTENCION DE ANALISIS DE LA
PERMISOS ] BRECHA DE
CONOCIMIENTO
TECNICO DE LOS
TRABAJADORES

Figura 3. Fases para disefiar el plan de minimizacion y manejo de residuos sodlidos de
minimizacién y manejo de residuos sélidos

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.1 Materiales

Para que se ejecute el diagnostico se utilizé los siguientes materiales en cada

fase:

3.1.1.1 Materiales de gabinete 1y 2

Utiles de oficina

Formatos de registro

Laptop

Calculadora

Programa de Microsoft Office 2016, del cual se utilizaron: Microsoft
Word, Microsoft Excel y ArcGIS 10.5

Pizarra acrilica

3.1.1.2 Materiales de la fase de campo

Estos materiales fueron de gran ayuda para el desempeno en el campo
(Anexo 1).

Recipiente cilindrico de 200 L

Balanza electronica de 500 kg

Bolsas de polietileno de 75 L de colores negro, verde, rojo, blanco, azul y
amarillo

Un (01) flexdmetro de 5 metros

Formatos de registro para recaudar datos

Una (01) Camara fotografica

EPP’S (Mandil, botas, guantes de nitrilo, guantes de jebe, mascarilla, casco,
botas de jebe altas, lentes de seguridad y cubre cabello)

Plasticos para cubrir el suelo

Cuaderno de campo

Registro de entrevista
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3.1.1.2.1 Equipo de trabajo

- Personal de apoyo

- Apoderado de la empresa

3.1.2 Fase de gabinete 1

3.1.2.1 Recoleccion de lainformacion y antecedentes

Se efectud toda la investigacion pertinente antes de realizar el proyecto, para
ello se busco toda la informacion posible para disefiar un PMRS adecuada, con las
normativas que estén vigentes y se relacionen para cumplirlas, libros sobre la
gestion de residuos soélidos y su manejo, sobre también diversas investigaciones

relacionadas al tema para tenerlas como antecedentes.

3.1.2.2 Preparaciéon de herramientas

Antes de solicitar los permisos, se hizo los formatos para realizar la fase de
campo para ello se tomd en cuenta la normativa ambiental vigente.

Para realizar el formato que se us6 en la caracterizacion se basé en la guia para
la caracterizacion de residuos solidos municipales y para el formato de entrevista
se evaluo sobre lo que se desea conocer para poder realizar el plan de minimizacion

y manejo de residuos sélidos de la empresa.

3.1.2.3 Obtencién de permisos

Se realizd una previa cita con el actual apoderado de la empresa Peru Inka
Business and Investments Group S.A.C., para obtener los permisos en las
instalaciones, la designacion del personal que apoyd en la caracterizacion, la

disponibilidad de los 8 dias ininterrumpidos, de la caracterizacion que se realizo
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como lo indica en la guia de caracterizacion para residuos sélidos municipales y la

compra de los materiales.

3.1.3 Fase de campo

3.1.3.1 Analisis de la generacion

En esta fase se uso la herramienta de la caracterizacion a todos los residuos
generados de la empresa y de los servicios brindados, para ello se utilizd como
referencia la metodologia ya establecida del MINAM que se encuentra en la Guia
para la caracterizacion de residuos solidos municipales (2019).

El trabajo de campo se desarrollé6 en la empresa Peru Inka Business and
Investments Group S.A.C., en donde se llevo a cabo la caracterizacion y medicion de
los residuos sélidos, desde el dia 11 al 18 de febrero del 2019 desde las 8:00 a.m.
hasta las 5:00 p.m., se usoé el formato adaptado de la guia para la caracterizacion de
residuos sélidos municipales y previamente al desarrollar las actividades se realizd
una capacitacion al personal de apoyo (Anexo 2).

Se identificé las areas como la caseta de seguridad, sala de reunion, comedor,
vestuario, servicios sanitarios, almacén de herramientas y depoésitos que estan
actualmente en mantenimiento, como lo generado en las areas no era tan
representativo, no se trabajo por areas sino se realizé la caracterizacion del total, de
lo generado en la empresa y servicios que brinda la empresa operadora de residuos
soélidos en otras empresas y embarcaciones.

Todo lo generado en el dia se almacen6 con una codificacién especial de
colores y se realizo la caracterizacion de la totalidad de lo generado del dia, en la
manana del dia siguiente por facilidad operativa.

Consistié en la toma de muestra de 8 dias consecutivos, la muestra del primer
dia se considera como dia “cero”, la cual no se tomd en cuenta para la obtencién de
los datos de campo vy si los 7 dias restantes por ser representativa (Guia para la
Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales, 2019).
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Se determiné las caracteristicas vy tipos de residuos que se genera en la
empresa operadora de residuos, de esa forma se pudo contribuir para el disefo del
plan de minimizacion y manejo de residuos solidos.

Se tomd muestras respectivas, para ello se dejé bolsas de polietileno de
diferentes colores para no tener inconvenientes al momento de realizar la
caracterizacion, cuando se segreg0 se uso un plastico para el suelo para evitar una
posible contaminacion (Guia para la Caracterizacion de Residuos Sdlidos
Municipales, 2019).

3.1.3.1.1 Determinacion del peso y el volumen

Se realizo la segregacion, previamente de los residuos recogidos, clasificandolo
manualmente por tipos de residuos de la siguiente manera: Residuos de alimento;
Papeles blanco y mixtos; Papel periodico; Cartones, Vidrio transparente y de colores;
PET; PEAD; PEBD; Aluminio; chatarra metalica; madera; EPP’s usados; residuos
sanitarios; toner, cartuchos y tintas; residuos no reaprovecharles de limpieza de
oficina; residuos inorganicos no reaprovechables; focos ahorradores y fluorescentes;
hidrocarburos; trapos y aserrin contaminados con hidrocarburos; aparatos
pirotécnicos y RAEE. (Anexo 11)

Para que se proceda al pesaje en la balanza electronica, los residuos que
fueron clasificados anteriormente se colocaron en el cilindro de 200L.

El pesaje se ejecutd en dos turnos: el primero con el cilindro vacio y la siguiente
medida se hallé con el cilindro que contenian los residuos clasificados por tipos; con
lo que se determind el peso diferenciado por cada tipo de residuo segregado
anteriormente y se anoté los pesos generados por dia en el formato de
caracterizacion (Anexo 7) (Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos
Municipales, 2019).

Al tener todos datos de los tipos de residuos generados, se realizd la sumatoria
de cada dia, de esa forma se determiné el peso por dia de los 7 dias representativos

que se realizo la caracterizacion.

Se necesité para hallar el volumen, la medida del diametro de la base, las
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alturas diferenciadas de la altura del cilindro de 200L con la alturas homogéneas
libres del cilindro por cada tipo de residuos, que se determiné colocando los residuos
por tipos en el cilindro y levantandolos unos 10 cm, dejandolo caer tres veces para
que de esa forma se homogenice (Anexo 3).

Finalmente se anoté los volumenes generados en el formato de caracterizacion
(Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales, 2019).

Al tener todos los volumenes por tipos de residuos generados, se realizo la

sumatoria del dia generado, de esa forma se determiné el volumen por dia.

3.1.3.1.2 Determinaciéon de la composicion fisica o composicion porcentual del

peso y volumen

Se realizé la sumatoria de los pesos obtenidos durante los dias que se
desarroll6 la caracterizacion por cada tipo de residuo, luego se realizé la sumatoria
total de todos los residuos generados durante los dias de caracterizaciéon. Una vez
conseguido los dos valores se dividieron de esa forma la composicion porcentual por
cada tipo de residuo sélido pero por peso en kilogramo (kg) que es la composicion
fisica de cada residuo, y de igual forma se hallé para el volume (m?). (Guia para la

Caracterizacion de Residuos Sdélidos Municipales, 2019). (Anexo 16)

La composicién porcentual se calculd con la siguiente formula:

Y Wi

5 et 100%

Composicion porcentual (%) =

sumatoria del peso por cada tipo de residuo

g
S

Z Wt = sumatoria del peso total generado por cada dia
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e Formula adaptada de la guia para la caracterizacion de residuos solidos

municipales.

3.1.3.1.3 Determinacion de la densidad de los residuos.

Se hall6 la densidad que es peso volumétrico diario de cada tipo de residuo,

dividiendo los valores ya obtenidos de los pesos y los volumenes por cada tipo de

residuos, ambos generados de todos los dias de caracterizacion. (Guia para la

Caracterizacion de Residuos Soélidos Municipales, 2019)

La densidad se calculd con la siguiente férmula:

W
Densidad(S) = T
we(z) « (H — Ho)

Donde:

k
S: Densidad de los residuos solidos (_gg)
m

W': Peso de los residuos solidos (kg)
Vr:Volumen del residuo sélido (m?)
D:diametro del cilindro(m)
Hf:altura total del cilindro (m)

Ho: altura libre del cilindro (m)

m: Constante (3.1416)

e Formula de la guia para la caracterizacion de residuos solidos municipales que
se estima por cada tipo de residuos.
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3.1.3.1.4 Determinacion de la generacion Per capita diaria

Se calculé la generacion Per capita de los residuos sélidos generados,
dividiendo el peso total de residuos entre los dias representativos de la
caracterizacion que fueron 7 dias y al final el resultado se dividid entre el total de

trabajadores de esa forma se obtuvo la generacién per capita diaria promedio. (Anexo
14)

La generacion Per capita se calculd con la siguiente formula:

Wt/7
Nt

Generacion per Capita (Gpc) =

Donde:
Gpc = Generacion per capita (kg/trabajador /dia)
Wt = Peso total de los residuos

Nt = Numero total de trabajadores

e Formulas adaptadas de la guia para la caracterizacion de residuos solidos
municipales.

Con el siguiente procedimiento se determind la generacion promedio por cada
tipo de residuos por dia, para hallarlo se obtuvo la sumatoria de los pesos durante
los dias que se desarrollo la caracterizacion por cada tipo de residuo (Wi) y se
dividio entre 7 dias, que fueron los dias en que se realize la caracterizacion, para

hallar volume promedio se desarrollé de la misma forma.

Para calcular el promedio del peso por dia se uso la siguiente formula:

Y Wi

Peso (Wp) —
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Donde:

Wp = peso promedio (kg)

¥ Wi = sumatoria del peso por cada tipo de residuo, de los dia
- - H

de caracterizacion (. d:’a}

d = dias de representativos de caracterizacion,que fueron 7 dias

e Formulas adaptadas de la guia para la caracterizacion de residuos sélidos
municipales.

3.1.3.1.5 Determinacién de la generacién anual del peso y volumen

Se determind el promedio anual del peso dividiendo la sumatoria de los pesos
por cada tipo de residuos entre los dias representativos de la caracterizacion
multiplicado el resultado por los 365 dias que contiene un afo, estos resultados son

para realizar la comparacion histérica de los afios anteriores del 2017 y 2018. (Anexo
13)

Para calcular el promedio del peso anual

Wi

Peso (W,) 2 * 365 dias

Déonde:

W, = peso promedio anual (t/ano)

Z Wi = sumatoria del peso por cada tipo de residuo de los dias

Kg

de caracterizacion. (d_) ,pero se tendra que transformar en toneladas
ia

e Formulas adaptadas de la guia para la caracterizacion de residuos sélidos
municipales.
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Con la formula anterior se podra determinar la generacion anual por cada tipo

de residuos y también para hallar el volumen anual por tipos de residuos se realizara

m3

de la misma forma pero con unidades aso’

3.1.3.2 Analisis de manejo

Se realizé mediante visitas técnicas y entrevistas.

- En la visita técnica se recorrié todas las areas de la empresa, tomando fotos
y apuntado toda la informacion posible sobre el manejo actual de residuos
solidos de la empresa como lo indica en la tabla 6.

- La entrevista se realiz6 al apoderado actual de la empresa, donde se
consulté los detalles del manejo por cada operacién de los residuos solidos

como lo indica en la tabla 6.

Tabla 6
Detalles de manejo de cada operaciéon

Operaciones de
residuos sélidos
Minimizacién Se verifico si existia algun tipo de técnica de minimizacion.

Detalles de manejo

Segregacion Se verificod y se consulto si realizan la segregacion desde el

origen mediante preguntas al generador.

Recoleccion Se verifico si existié dias, horas, rutas y equipos de proteccién

personal definidos, cuando realizaban esta operacion.

Almacenamiento Se verifico si existié almacenamiento primario, intermedio y
central. También si habia receptaculos y sus caracteristicas
de colores, volumen, si eran abiertos o cerrados, si tenian

ruedas y de que materiales eran.

Valorizacion Se verifico si realizan esta operacion, como se realizd y si

comercializan.

Transporte final Se verifico si realizan esta operacion, con qué tipos de
vehiculos y las caracteristicas de los vehiculos que le brindan

el servicio de trasporte e residuos a la empresa.
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Operaciones de
residuos sdlidos
Tratamiento Se verifico si la empresa entrega sus residuos a otra empresa

Detalles de manejo

autorizada para su tratamiento adecuado.

Disposicion final. Se verificd donde disponen los residuos sdélidos en que relleno

sanitario o de seguridad.

Fuente: Elaboracion propia

También se verificd si existid procesos de acondicionamiento como es
segregacion; almacenamiento; limpieza; trituracidn o molido; compactacion fisica;
picado y empaque o embalaje. Ambas acciones contribuyeron para obtener los
puntos criticos de las operaciones de manejo y brindar mejoras, para realizar un

buen analisis de manejo de residuos sélidos.

3.1.3.3 Analisis de riegos por RESPEL

Se realizd mediante los datos de caracterizacion y visita técnicas, se preguntd
cuales eran los residuos peligrosos que se generan y de los que entran a la
empresa, después se hizo una de evaluacion de riegos con una matriz que la
metodologia se sacOd de los lineamientos para la elaboraciéon de un plan de
contingencia para el transporte terrestre de materiales y/o residuos peligrosos, se
consideré los riegos inherentes de derrame, infiltracion y de contacto. Se determiné
las acciones de contingencia posibles para esos residuos peligrosos.

La matriz que se uso esta relacionada con la actividad de recoleccién que se

realiza en la empresa, se desarroll6 usando las siguientes tablas:
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Tabla 7
Criterios de control

Alta (A) No existe controles de riesgo
Media (M) Existen controles de riesgo pero no son adecuados o efectivos
Baja (B) Existen controles de riegos adecuados y efectivos.

Fuente: Lineamientos para la elaboracion de un plan de contingencia para el transporte
terrestre de materiales y/o residuos peligrosos (2016)

Tabla 8
Criterios de exposicion

Varias veces a lo largo de la ruta con tiempos prolongados. Mas del
50% de la ruta.

Varias veces a lo largo de la ruta con tiempos cortos. Entre el 30% vy el
50% de la ruta.

Alguna vez a lo largo de la ruta con periodos cortos de tiempo. Entre el
10% y el 30% de la ruta.

Muy pocas veces y con periodos cortos de tiempo. Menos del 10% de

Continuo (C)

Frecuente (F)

Ocasional (O)

Esporadico (E)
la ruta.

Fuente: Lineamientos para la elaboracion de un plan de contingencia para el transporte
terrestre de materiales y/o residuos peligrosos (2016)

Tabla 9
Matriz de evaluacion

Exposiciéon

Continuo Frecuente  Ocasional Esporadico

(C) (F) ©) (E)

v

Control Media (M) PM PM PB PB
Baja (B) PM PB PB PB

Fuente: Lineamientos para la elaboracion de un plan de contingencia para el transporte
terrestre de materiales y/o residuos peligrosos (2016)
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Donde:

PA= Probabilidad alta
PM= Probabilidad media
PB= Probabilidad baja

Tabla 10
Criferios de consecuencia

A la persona Lesiones o mala salud que conducen a la
Falta (F) persona sometida al nesgo.
Al ambiente Dafo graves o imeversibles al ambiente.
A la persona Perdidas de facultades fisicas
. pemmanentes y/o sensorales
Darfio Permanente (DF) _ _ _ _

Al ambiente Dafos al ambiente reversibles a largo
plazo (=6 meses).

A la persona Perdida de las facultades fisicas
temporales, requiere ftratamiento vy

Dafio Temporal (DT) descanso medico.

Al ambiente Dafos al ambiente reversibles a mediano
plazo (<6 meses).

A la persona Dafos  superficiales, cortes  leves,
magulladuras pequerias, imtacion de los
ojos, molestias vagas, dolores de cabeza

Dafio Menores (DM) ylo quemaduras leves. Requiere atencidn
medica ambulatona.

Al ambiente Danos al ambiente reversibles de la forma
inmediata y/o natural.

_ . A la persona Mo existen lesiones.
Sin Dario (SD) _ _ _
Al ambiente Mo existen dafios.

Fuente: Lineamientos para la elaboracion de un plan de contingencia para el transporte
temestre de materiales yo residucs peligrosos (2016)
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Tabla 11
Matriz de referencia

Consecuencia

SD DM DT
PB T T M
Probabilidad PM T T M
PA T M M

Fuente: Lineamientos para la elaboracion de un plan de contingencia para el transporte
terrestre de materiales y/o residuos peligrosos (2016)

Donde:

T: Riesgo Trivial

M: Riesgo Moderado
C: Riesgo Critico

La matriz que se trabajo es la que se encuentra en los lineamientos para la
elaboracion de un plan de contingencia para el transporte terrestre de materiales
y/o residuos peligrosos, que se tomo como referencia para determinar la
peligrosidad de los residuos peligros que se recoge cunado se realiza el servicio

como operado de residuos.
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Tabla 12
Matriz de evaluacion y control de riesgo

Rutas Origen-Destino
Probabilidad Jerarquia de controles
- . Causa Consecuencia
Actividad Riesgo . . L Nivel .
t | 4
PRisiet. - Genie]  (Spesiehn - [Frelrblitks “) de Eliminacion  Sustituciéon Ingenieria Administrativos .EPP.S
(1) (2) total (3) Riesgo Equipamientos

Fuente: Lineamientos para la elaboracién de un plan de contingencia para el transporte terrestre de materiales y/o residuos peligrosos (2016)
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3.1.3.4 Andlisis de la brecha de conocimiento técnico minimo de los

trabajadores

Se realizé mediante una visita técnica y se pregunté que capacitaciones hasta
al momento han recibido los trabajadores, cuanto dominan sobre el tema de manejo
y gestion de residuos sélidos, si carecen o no de capacitacion apropiadas para
una buena gestion.

Al apoderado se le solicitd la informacion de las capacitaciones que realizaron
los trabajadores.

En base de la normativa de residuos solidos se realizd una lista de
capacitaciones adecuadas para la empresa y se elaboré una matriz comparativa
(Anexo 4).

3.1.4 Fase de gabinete 2

Se genero el disefio del PMRS, también el PDC y el plan de capacitacién como

solucién a los manejos inadecuado de residuos de la empresa.

3.2 Resultados

3.2.1 Fase de gabinete 1

3.2.1.1 Recoleccién de lainformacion y antecedentes

Se realizé la recoleccién de la informacion y antecedentes de la empresa, y se

logré también obtener los antecedentes nacionales e internacionales.
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3.2.1.2 Preparacion de herramientas

Se realizo la preparacién de herramientas como los registros de caracterizacion
del peso, volumen y densidad, donde se indican los tipos de residuos que se
clasificaron para la caracterizacién (Anexo 2 y 5).

Durante esta etapa se definié la codificacion de colores para cada dia, como las
bolsas de color negro para el dia lunes, las azules para el dia martes, el rojo para
el dia miércoles, el amarillo para el dia jueves, el verde para el dia viernes, el blanco
para el dia sabado, se repite los colores azul para el dia domingo y bolsa de color
negro para el dia 8 de la caracterizacion.

3.2.1.3 Obtencién de permisos

Se realiz6 en la fecha del 05 al 08 de febrero del 2019, las coordinaciones para
el ingreso y de todos los requerimientos para realizar la caracterizacion de la
empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C., como fue Ila
designacion del personal de apoyo, coordinaciones de compra de los materiales y
equipos que se necesitd, para ello se realizé un previa cita con el apoderado de la
empresa. El personal que se designé fueron dos, el sefior Manihuari Yuarcani,
Jaime identificado con el documento de identidad (DNI) 60637788 y Gonzales
Padron, Tellys identificado como persona extranjera (PEX) 121921567. Se logrd
que se comprara algunos EPP’S como guantes de nitrilo, mascarillas, gorro cubre
cabello y 2 pares de botas.

Se compré también la balanza digital de 500 kg, flexdmetro y bolsas de color
negro, azul, rojo, amarillo, verde y blanco, para diferenciar los dias de la semana

que se realizo el estudio de caracterizacion.
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3.2.2 Fase de campo

Se desarroll6 en la fecha del 10 al 20 de febrero del 2019, donde se realiz6 todo
el trabajo de campo de la caracterizacion con su previa capacitacién al personal que
apoy6 en todo el proceso.

También se realizé los analisis de manejo y de riegos RESPEL mediante visitas

técnicas y entrevista al apoderado de la empresa.

3.2.2.1 Analisis de la generacién

Del 10 al 18 de febrero me apersoné a la empresa acompafnada del equipo
designado, para ello previamente realicé una capacitacién el dia 10 de febrero
segun indicado en la guia de caracterizacion de residuos sélidos municipales al
personal de apoyo (Anexo 15).

El total de los residuos generados en la empresa Peru Inka Business and
Investments Group S.A.C. esta en relaciéon de la cantidad de contratos de servicios
que realicen y la cantidad de trabajadores que tienen por eso es atipica.

Del 11 al 18 de febrero se realizé la caracterizacidon de residuos so6lidos tomando
en cuenta 8 dia para realizarlo, de las cuales el primer dia fue el dia cero en donde
no se consideran los datos, pero si de los 7 dias restantes por ser representativa
como se puede ver en la tabla 13 indicando las fechas de caracterizacion. Las
propiedades que se determinaron para esta caracterizacion, fueron el peso,

volumen, composicion fisica y densidad.

Tabla 13
Fechas en las que se realizd la caracterizacion
Dia Fecha Semana
Dia 0 11/02/2019 Lunes
Dia 1 12/02/2019 Martes
Dia 2 13/02/2019 Miércoles
Dia 3 14/02/2019 Jueves
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Dia Fecha Semana

Dia 4 15/02/2019 Viernes
Dia 5 16/02/2019 Sabado
Dia 6 17/02/2019 Domingo
Dia7 18/02/2019 Lunes

Fuente: Elaboracion propia.

Se comenzé un dia lunes 11 de febrero y se termind un lunes 18 de febrero

considerando el dia domingo a pesar que no se labora en la empresa, pero por la

caracterizacion se trabajo de corrido sin tener dia de descanso.

3.2.2.1.1 Peso por dia

En cuanto a los pesos (kg) tomados por dia con la balanza digital (Anexo7), se

pueden apreciar en la siguiente figura:

Peso por dia
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Figura 4. Peso vs Dia

Fuente: Elaboracion propia.
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Se aprecia que la generacién diaria durante los dias de la caracterizacion es
variable; el dia viernes es del mayor ya que ese dia recibieron residuos de dos
embarcaciones.

Y el del menor valor promedio fue el dia martes donde hubo menos contratos

de recojo.

3.2.2.1.2 Volumen por dia

Se saco el volumen por dia en (kg) usando un volumen fijo de un cilindro de
200L (Anexo 8 y 10), para determinarlo se resté6 las diferencias de Alturas, del
total del cilindro menos la altura que llegaba a cubrir los residuos solidos, en la
siguiente figura se aprecia los volumenes por dia:

Volumen por Dia
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Figura 5. Peso vs Volumen

Fuente: Elaboracion propia
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Como se aprecio en la figura 5 el dia de mayor volume generado es el dia sabado
con 7.4393 m3 que ingreso residuos con mayor volumen, del menor volume es el

dia jueves con 14. 8869 m3

3.2.2.1.3 Volumen por tipo

Se procedio a separar los residuos por tipos segun la guia para la
caracterizacion de residuos municipales, la composicion porcentual en peso se

puede ver en la siguiente figura:

Composicion porcentual %

= Residuos de alimento
= Papel blanco , mixto y periodico
= Papel penodico
Carton Blanco, marrdn y mixto
= Vidrios de colores { marron-ambar, otros)
= Otros colores vidrio

= PEBD(4)
= Aluminio
= Chatamra metalica
= Madera
= EPPs usado
= Residuos sanitarios
Toners, Cartuchos de tinta, etc
Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e instalaciones
= Restos inorganicos no reaprovechables
= Focos ahormradores y fluorecentes
= Retazos de sogas de nylon y polipropileno
= Hidrocarburos
= Trapos y asermrrin contaminados con hidrocarburaos
= Batenas y pilas

= Restos de medicamentos o 0.51%
= g&:ggtos pirotecnicos 2.27% 0_42% 1.70 /o
0.89% 0.08% 0:27%
1.14% 0.339%
. o,
B'SZA 0.02%
2.13%
229% = |/ 0.16%
0.60% . 0.11%

0.04%

q72.67%

Figura 6. Composicién porcentual del pesaje

Fuente: Elaboracion propia
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Como se aprecia en la figura 4, el mayor residuo generado con 24.50%, es
aceite usado y 0.02% es residuos sanitarios, de estos residuos solo se estan
considerando los residuos sanitarios generados en la misma empresa ya que en la
semana de caracterizacién no se encontraron este tipo de residuos en los residuos

recepcionados.

3.2.2.1.4 Volumen por tipo

Se determind la composicion porcentual de volumen por tipo, como se puede

ver en la siguiente figura:

Composicion porcentual %

= Residuos de alimento
= Papel blanco , mixto y penodico
= Papel penodico
Carton Blanco, marrdn y mixto
= Vidnos de colores { marron-ambar, otros)
= Otros colores vidno

= PEBD(4)
= Aluminio
= Chatarra metalica

Residuos sanitarios
Toners, Cartuchos de tinta, etc
Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e instalaciones
= Restos inorganicos no reaprovechables
= Focos ahomadores vy fluorecentes
= Retazos de sogas de nylon y polipropileno
= Hidrocarburos
= Trapos y asermrrin contaminados con hidrocarburos
= Baterias y pilas

L] Eesto? de metdicamentos 1.23% 0.19% %
= Aparatos pirotecnico . .
RAEE - F0.03% 0.59% ’ " 051%
2.34% ; 0.57%

14.08%

2.53%
5.37%

1.82% I—
|

2.82%

I

0.41% 0.36% \_0.29%

Figura 7. Composicién porcentual del volumen de los residuos sdlidos

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14
Tipos de residuos generados por dia

er\g::do ezce,:':g‘g rIor 2O EL
Tipo de residuos sélidos 9 . 9 do p generado
por dia dia Ka/m3
Kg/dia m3/dia 9
1. Residuos Reaprovechables
1.1. Residuos Organicos
Residuos de alimento (restos de
comidas, cascaras, restos de frutas, 8.837 0.0718 123.0779
verduras, hortalizas y otros similares)
1.2. Residuos Organicos
1.2.1.Papel
Papel blanco
Papel mixto (paginas de cuaderno, 11.400 0.1401 81.37045
revista y otros similares)
Papel periodico 0.841 0.0113 74.74619
1.1.1.Cartén
Cartén blanco (liso y cartulina) 22.629 0.332 67.91870
Cartén marron (corrugado)
Cartén mixto (tapas de cuaderno,
revistas y otros similares)
1.1.2.Vidrios
Vidrio transparente
4.200 0.0295 142.3729
Otros vidrios (vidrio de ventana)
Vidrios de colores (marron-ambar, 5514 0.0330 167.0909
otros)
1.2.4 Plasticos
PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y 16.986 0.7991 21 2568

agua entre otros similares)
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Peso

Volumen

generado generado por DEREEEE
Tipo de residuos sélidos p p generado
por dia dia Ka/m3
Kg/dia m3/dia g
PEAD (2) (Botellas de lacteos,
shampoo, detergente liquido y otro 5.057 0.0790 952848.9381
suavizante)
PEBD (4) (empaque de papel higiénico 2686 0.1440 277632.9743
empaque film)
1.2.5. Metales
Aluminio 3.243 0.1077 30.11009
Chatarra metalica (latas de envases de
pintura, latas de otros envases, otros 21.186 0.2022 104.7982
tipos de metals)
1.2.6. Madera
Madera 80.186 0.7119 112.6407
2. Residuos no reaprovechables
EPP’s usados (zapatos, botas,
mascarillas, guantes, lentes de 8.214 0.0724 113.5018
Seguridad, mandil, overol)
Residuos .sa.nltarlos (papel higiénico, 0.229 0.0172 13.3078
toallas sanitarias)
Toners, cartuchos de tinta, etc 1.636 0.0212 7.1044
Rgglduos no reapr.ovechables de limpieza 1.051 0.0241 43,5215
oficinas e instalaciones
Restos inorganicos no reaprovechables 112.914 1.3062 86.4477
Focos ahorradores y fluorescents 13.914 0.1643 84.6957
Retazos de sogas de nylon 'y 5q 699 0.1063 250.4030
polipropileno
Hidrocarburos 244 214 0.3129 780.5936
Trapos y aserrin contaminados con 26.429 0.1477 178.9341
hidrocarburos
Baterias y pilas 153.429 0.1365 1122.2784
Restos de medicamentos 0.436 0.0015 290.6667
Aparatos pirotécnicos de lucha de 5981 0.0341 175.3959

guerras y de emergencia
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Peso )
Volumen Densidad
generado

Tipo de residuos solidos o generado por generada
or dia
g dia m3/dia Kg/m3
Kg/dia
3. RAEE
RAEE 219.357 0.8208 267.2387

Fuente: Adaptada de la Guia para la caracterizacion de residuos sélidos municipales.

Los residuos que tiene mayor peso generado por dia es aceite usado con
244.219 Kg y RAEE 219.36 Kg, los de menores pesos como residuos sanitarios
0.229 Kg y restos de medicamentos que es 0.436 Kg

3.2.2.1.6 Generacién anual por peso

Se determiné el peso de la generacion anual en la empresa Peru Inka
Business and Investments Group S.A.C. con la siguiente férmula que se

encuentra en la metodologia:

Y Wi

Peso (W,) * 365 dias

Z Wi = sumatoria del peso por cada tipo de residuo,de los dias

de caracterizacion (t).

d=Son 7 dias de la caracterizacion

En total se obtuvo 363.89019 a—fw el desarrollo para estos calculos para

cada tipo de residuos se puede apreciar en el anexo 13.
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3.2.2.1.7 Generacion anual por volumen

Se hall6 el volumen de la generaciéon anual en la empresa Peru Inka Business
and Investments Group S.A.C. con la siguiente formula que se encuentra en la

metodologia:

Vi ,
* 365 dias

Vomunen (V) =

Z Vi = sumatoria del volimen por cada tipo de residuo, de los dias

de caracterizacion (m?).

d= Son 7 dias de la caracterizacion

El total que se obtuvo es 2127.1835 22 el desarrollo de esta operacion se puede
ano

apreciar en el anexo 13.

3.2.2.1.8 Generacion Per-Cépita

Se estimo la cantidad total generada de residuos por trabajador de la empresa

(Anexo14), con la siguiente formula:

e = W
PC = Nt

Donde:
Gpc= Generacion per cdpita (kg/persona/dia)
Wt= Peso total de los residuos

Nt= Numero total de trabajadores

La cantidad de trabajadores de la empresa Peru Inka Business and

Investments Group S.A.C. es 10, de las cuales se hallé que cada trabajador genera

99.16 — kg
Trabajador —Dia
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3.2.2.1.9 Revision de la generacion histoérica

Para lograr una mejor gestion se ha considerado

los datos y los

comportamientos de la generacion anual de la empresa Peru Inka Business and

Investments Group S.A.C. por tipo de residuos en el afio 2017, 2018 y 2019 como

se indica en la siguiente tabla:

Tabla 15

Tipo de residuos generados en los afios 2017, 2018 y 2019

Tipo de residuos sélidos

2017

2018

2019

t/Ano

t/Ano

t/Ano

1. Residuos Reaprovechables

1.1. Residuos Organicos

Residuos de alimento (restos de comidas, cascaras,
restos de frutas, verduras, hortalizas y otros
similares)

0.965

1.987

3.226

1.2. Residuos Inorgéanicos

1.2.1. Papel

Papel blanco

Papel mixto (paginas de cuaderno, revista y otros
similares)

5.186

2.563

4.161

Papel periédico

0.095

0.189

0.307

1.2.2. Cartdén

Cartén blanco (liso y cartulina)

5.231

5.087

8.259

Cartdn marrdn (corrugado)

Cartdén mixto (Tapas de cuaderno, revistas y otros
similares)

1.2.3. Vidrios

Vidrio transparente

Otros vidrios (vidrio de ventana)

0.460

0.944

1.533

Vidrios de colores (marrén-ambar, otros)

0.604

1.240

2.013

1.2.4. Plasticos

PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y agua entre
otros similares)

1.520

3.819

6.200

PEAD (2) (Botellas de lacteos, shampoo, detergente
liquido y otro suavizante)

6.500

1.137

1.846

PEAD (4) (empaque de papel higiénico, empaque

0.294

0.604

0.980
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2017 2018 2019

Tipo de residuos sdlidos Thio Ao Ao

1.2.5 Metales

Aluminio 0.350 0729 1.184
Chatarra metalica ( latas de envases de pintura , 6.700 4763 71733
latas de otros envases , otro tipos de metales)

1.2.6 Madera

Madera 5£.205 18.027 29268
2. Residuos no reaprovechables

EPPs usado ( Zapatos , botas , mascanllas , 0.050 1.847 2.998
guantes , lentes de segundad , mandil , overol )

Residuos sanitanos (papel higiénico | toallas 0.030 0.051 0.083
sanitanas)

Toners, Cartuchos de tinta, etc 0.000 0.368 0.597

Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e 0-350 0.236 0.384

nstalaciones

. . 76.571 25385 41214
Restos inorganicos no reaprovechables

Focos ahomradores y fluorescentes 0903 3128 5079
4.970 5986 9719

Hetazos de sogas de nylon y polipropileno

Hidrocarburos 0.500 54 903 89.138
Trapos y aserrin contaminados con hidrocarburos 4 500 5942 9 646
Baterias y pilas 16.806 34.440 556915
Restos de medicamentos 0.028 0.098 0.159
Aparatos pirotecnicos de lucha de guerras y de 0 1.345 2183
emergencia

3. RAEE

RAEE 0.465 49314 80.065
TOTAL 138.284 224129 363.890

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de la guia para la caracterizacién de residuos soélidos
municipales (2019)

El dato histérico de la empresa Peru Inka Bussiness and Investments Group

S.A.C. se aprecia de todos los residuos generados anualmente, como es en el 2017

que fue 138.284 —, en el 2018 fue 224.129 — y del 2019 es 363.890 —.

Esto quiere decir que para el 2017 al 2018 aumento la generacién annual en
un porcentaje 62.07% y de lo que se generd en el 2018 al 2019 aumentd en un
62.35%, esta variacién depende de los contratos de los servicios que brinden por
afo.

Se debe tener en cuenta para la gestion los siguientes tipos de residuos que
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tuvieron variaciones no constants en su generacion:
- Residuos organicos.
Este tipo de residuos que se genera en la empresa y es recepcionado de los

servicios brindados se dispone y las variaciones de su generacion se aprecia en

en la figura 8:

Residuos de organicos

4.964554

3.225557

=== Residuos de
98671 alimento

Toneladas (t)

2017 2018 2019
Afos historicos

Figura 8. Variacion de la generacion por afio de los residuos organico

Fuente: Elaboracion propia

La generacion es atipica todo dependera de la gran cantidad de servicios que
brinden para que haya mas generacion de este tipo de residuos con respecto al
2019 hubo una tendencia a aumentar en 62.36 % en comparacion del afio pasado
2018.
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- Papel blanco y mixto.

Este tipo de residuos se comercializa en la empresa Peru Inka Business and
Investments Group S.A.C. y las variaciones se puede a preciar en la siguiente

figura:

Papel blanco y mixto

5.186

4.161

56287
=@==Papel blanco, mixto

Toneladas (t)
w

2017 2018 2019

Afios hitoricos

Figura 9. Variacion de la generacion por ano del residuo papel blanco y mixto

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto del afio 2017 al 2018 tuvo una tendencia a disminuir en un
50.59% y para el 2018 al 2019 hubo un aumento en un 62.41%, esto se debe a que
en el ultimo afo se generé mas este tipo de residuo, hay que tener en cuenta el
analisis de este tipo de residuos porque si sigue aumentando tal vez sea necesario

modificar el lugar donde lo almacenan.
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- Papel periddico.
En la figura 10 se observa el crecimiento de la generacion de residuo de papel

periddico.

Papel periodico
035
0.307121
0.25

0.2

Toneladas (t)

0.15 ==g==Papel periddico

0.1

0.05

2017 2018 2019

Afios historicos

Figura 10. Variacion de la generacion por afio del residuo papel periddico

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto del 2017 al 2018 su tendencia va en aumento en un 50.89%, y
del 2018 al 2019 siguen aumentando pero en un 62.36%. Este residuo es
importante tomarlo en cuenta porque su generacion cada afio va en aumento, tal
vez se tendra que hacer modificaciones donde se almacenan si sigue aumentos

ando en los préximos afos.
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- PET.

Es un residuo que la empresa comercializa, las variaciones se pueden apreciar
en la siguiente figura:

PET (1)

7.000

6.200

6.000

5.000

4.000

3.000

Toneladas (t)

e PET (1)
2.000

1.000

0.000
2017 2018 2019

Afios historicos

Figura 11. Variacion de la generacién por afo del residuo PET

Fuente: Elaboracion propia

La generacion de residuos del 2019 en comparacion a la del 2018 aumento
64.34 %, hay que tener en cuenta este tipos de residuos, porque si sigue en

aumento se necesitara tal vez modificar el area en donde se almacenan.
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- PEAD.

En la siguiente figura se observa las variaciones del residuo PEAD generado

en los ultimos tres anos:

PEAD (2)

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

Toneladas (t)

e PEAD (2)
2.000

1.000

0.000
2017 2018 2019

Afios historicos

Figura 12. Variacion de la generacion por afio del residuo PEAD

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la figura 12, hay una disminucion porque en el 2017 se
genero6 6.500t a 1.137t generado en el 2018, esto indica que en el 2017 hubo mayor
generacion de este tipo de residuos en comparacion de los ultimos afnos y para el
2019 hubo un aumento a 1.846t en comparaciéon del 2018, este tipo de residuo no
ocasiona inconvenientes porque la capacidad de los que se generd en los estos

afos es menor a la capacidad que tiene el area en donde lo almacenan.
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- Madera.

En un residuo que se realiza la valorizacion en la empresa, en la siguiente figura
se observa su variacion:

Madera

35.000

29.268

30.000

25.000

20.000

Toneladas (t)

15.000 e adera

10.000

5.000

0.000
2017 2018 2019

Afios histdricos

Figura 13. Variacion de la generacion por afio del residuo madera

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la figura hay en aumento con respecto del 2017 que fue
5.205t en comparacion al 2018 que fue 18.027 t, donde la generacion es 3 veces
mas, y para el 2019 que se generd 29.268 t siendo 5 veces mas lo generado del
2017.

Se debe tener en cuenta su aumento por si hay una sobre generacion de

madera, pues se detectd que el tipo de madera que se encuentra mas es los pallets.
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- Residuo inorganicos no reaprovecharles.

Este residuo se dispone en un relleno sanitario, la variacion anual de los ultimos

anos se puede apreciar en la siguiente figura:

Restos inorganicos no reaprovechables

90.000
80.000 76.571
70.000
£0.000

50.000

40.000 g REStOS

inorganicos no
reaprovechables

Toneladas (t)

30.000

20.000
10.000

0.000
2017 2018 2015

Afios histdricos

Figura 14. Variacion de la generacién por afio del residuo inorganico no reaprovechables

Fuente: Elaboracion propia

En el afio 2017 al 2018 hubo una tendencia a disminuir en un 66.84 %, para el
ano 2019 aumenté en un 62.35 % en comparacién al 2018, lo generado no ocasiona
inconvenientes, porque la capacidad de lo que se generod en los ultimos afios es

menor a la capacidad del almacén.
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- Hidrocarburos.

Las variaciones anuales del 2017, 2018 y 2019 se pueden apreciar en la

siguiente figura:

Hidrocarburos

100.000

89.138

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

Toneladas (t)

40.000
30.000 === Hidrocarburos
20.000

10.000

0.000
2017 2018 2019

Afios historicos

Figura 15. Variacion de la generacion por afio del residuo hidrocarburos

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la figura en el 2017 se gener6 0.500 t, existié un
aumento para el 2018 a 54.903 t y para el 2019 siguié aumentando a 89.138t, este
tipo de residuo hay tenerlo en cuenta porque puede haber una sobre generacién de

hidrocarburos. La hoja de seguridad se aprecia en el anexo 26.
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- RAEE.

Este tipo de residuo se valoriza y se comercializa en la empresa empresa Peru
Inka Business and Investments Group S.A.C. en la siguiente figura se apreciar las

variaciones de las generaciones anuales:

RAEE

90.000

80.065

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

Toneladas (1)

emem RAEE
30.000

20.000

10.000

0.000
2017 2018 2015

Afios historicos
Figura 16. Variacion de la generacion por afio del residuo RAEE
Fuente: Elaboracion propia

En el 2017 se generd 0.465 t, en el 2018 la tendencia fue en aumento de
49.314 t y para el 2019 siguié aumentando a 80.065 t, se debe tener en cuenta que

puede seguir aumentando por si hay sobre generacién de RAEE.
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3.2.2.2 Anadlisis del manejo de los residuos sdélidos

3.2.2.2.1 Minimizacion

Segun la visita técnica y la entrevista al apoderado de la empresa. Se evidencio

que no existia esta operacion.

3.2.2.2.2 Segregacion

Existe la segregacion en la empresa, separando la materia organica y de la
inorganica en dos receptaculos diferentes, en total en la empresa existe 6

receptaculos de color negro, con bolsa negra, sin tapa y de volumen de 10 L.

3.2.2.2.3 Recoleccidn

- Recoleccion en la empresa.

De acuerdo a la visita técnica y lo consultando a algunos trabajadores se
evidencié que el personal no usa los EPP’s completos. Segun la guia para la
caracterizacion de residuos solidos municipales y lo que obliga la ley de gestion

integral de residuos sélidos se realiza una evaluacion en la siguiente tabla:

Tabla 16
Evaluacion del uso de los equipos de proteccion personal

¢Lo usan?

Material o equipo Si No
Mascarillas X
Guantes X
Mandiles X
Uniforme X
Botas X
Lentes de seguridad X
Gorras o casco X

Fuente: Elaboracion propia. Adaptacion de la guia para la caracterizacion de residuos solidos

municipales.
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Como se aprecia en tabla 16 toda la informacion obtenida mediante la visita
técnica se determind que si EPP’s, pero en algunas ocasiones la dejan de usar,
como son la mascarilla cuando les incomodan o el uniforme en temporada de calor,
en cambio prefieren usar polos manga cero.

De los 10 trabajadores, 6 usan zapatos de seguridad y 4 usan botas de jebes
altas.

Con lo que respecta a los guantes usan de nitrilo color negro, en otras ocasiones
usan guantes quirurgicos color blanco y cuando tienen algunos riegos de corte usan
encima otro guante tejido y de kevlar de color amarillo nivel 4.

Tienen lentes trasparentes pero que no son adecuados para realizar las labores
por eso no lo usan, porque les resulta incobmodo, de igual forma con los gorros y
cascos, los gorros los usan ocasionalmente y los casco en su mayoria cuando estan
fuera de la empresa, cuando realizan operaciones en otras de la empresas o
embarcaciones.

Actualmente se determind por visita técnica y la entrevista que se realizé al
apoderado de la empresa, que no tienen una ruta de recoleccion, pero si tienen de
un horario de recoleccion que lo realizan todos los trabajadores a las 4:30 pm,

porque ellos laboran de 7:00 am a 5:00 pm.

- Recoleccidon como servicio.

Cuando realizan el servicio de recojo para empresas y embarcaciones usan
todos los equipos de proteccion personal indicado en la tabla 16, menos las botas
altas, en cambio usan zapatos de seguridad punta de acero.

Para el servicio que brindan a las empresas no hay un horario determinado, es
el horario que desee el cliente, sacando un cita previa y teniendo en cuenta que la
operacion brindada debe de estar dentro de las 7:00 am a 5:00 pm, lo que es su
jornada laboral.

Previa la coordinacion de los permisos de las empresas, se procede a cargar y

descargar los residuos para después transportarlos hacia la EO-RS, sin antes de
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llenar toda la documentacion respectiva que la operacion de haya realizado con
satisfaccion.

En cambio para lo que es el recojo en embarcaciones se da dentro de las 7:00
am a 12:00 pm, y si necesitan los servicios por las tarde es de 2:00 p.m. a 5:00 pm,
las operaciones comienzan con la obtencién de los permisos autorizados en la
Capitania de Puerto para los movimientos de la lancha y personal designado.

El personal carga, descarga todos los residuos en la lancha, de ahi zarpan
hacia al puerto, llenan toda la documentacién de conformidad y después trasladan
todos los residuos a la empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C.
con el transporte que se contratd para brindar esos tipos de servicios.

3.2.2.3.4 Almacenamiento

- Almacenamiento primario.

Mediante la visita técnica y la entrevista al apoderado de la empresa que es el
sefior Romel Caballero se evidencié que tienen 6 receptaculos de color negro,
abiertos sin tapa y con bolsa negra, de 10 L de volumen de material de plasticos,
hay un receptaculo en cada lugar de ubicacion como es en la caseta de seguridad,
sala de reunidén, comedor, modulo sanitario, vestuario y almacén de herramientas

livianas (Anexo 19).

- Almacenamiento secundario.

En la actualidad mediante la visita técnica se pudo observar y determinar que
no tienen un almacén secundario, recogen los residuos solidos en bolsas de los
receptaculos que estan llenos, lo segregan y lo colocan en el almacenamiento
central, el recorrido de este procedimiento, donde no existe un ruta establecida por
ello puede variar en el trascurso de la semana de labores, pero mediante la visitica

técnica se pudo evidenciar que ruta es la que usan cotidianamente.
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- Almacenamiento Central.

Por la visita técnica a la empresa se supo que esta delimitado con piedras
pintadas de color amarillo, el almacenamiento central, tiene un area de 150 m2, de
las cuales 100 m2 es para almacenar residuos para comercializacion y 50 m2 para
disposicion final, del area que esta delimitada para disposicion final, 40 m2 son
para residuos no peligrosos y 10 m2 para residuos peligrosos esto indica que estan

separadas por areas los residuos peligrosos de los que no (Anexo 19).

En la siguiente tabla se indico si la EO-RS tiene la infraestructura adecuada

para su almacenamiento central.

Tabla 17

Evaluacion de la infraestrutura de la empresa Peru Inka Business and Investments

Group S.A.C.

Infraestructura . ¢Tiene la
infraestructura?
Si No

Disponen de un area acondicionada y techada. X
Tiene un sistema de impermeabilizacién, contencion y X
drenaje acondicionado y apropiado.
Cuenta con pasillos o areas de transito que permitan el X
paso de maquinarias y equipos.
Pisos de material impermeable y resistente X
En caso se almacenen residuos que generen gases volatiles, X
cuenta con detectores de gases o vapores peligrosos con
alarma audible.
Cuenta con senalizacion en lugares visibles que indique la X
peligrosidad de los residuos solidos.
Cuenta con sistemas de alerta contra incendios, dispositivos X
de seguridad operativos y equipos, de acuerdo con la
naturaleza y peligrosidad del residuo.
Cuenta con sistemas de higienizacion operativos X

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado del Reglamento de la Ley de Gestidn Integral de

Residuos Sdlidos (2017).
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Por motivos del presupuesto de la empresa todavia no tienen un almacén
central acondicionado adecuadamente, pero si lo tienen delimitado, es una de las

razones que limita a la realizacion de las labores a la empresa.

3.2.2.3.5 Transporte

Actualmente mediante la entrevista se pudo saber que la empresa no cuenta
con transportes propios, por tal motivo alquila los transportes de la empresa Ackor
Peru S.A.C. para sus labores de recojo y transporte de residuos sélidos.

Para residuos no peligrosos se alquild los dos transportes abiertos de color
blanco con las siguientes caracteristicas:

- Camion furgéon color blanco, marca JAC de placa B4S-920, tarjeta de
propiedad N° 1001018062, partida registral N° 52054488, titulo N° 2012-
96385.

- Camion furgén color blanco, marca JAC de placa AJR-739, tarjeta de
propiedad N° 0002705770, partida registral N° 53206729, titulo N° 2015-
876062.

Para residuos peligrosos se alquilé tres transportes cerrados de color blanco
con permisos de transportar materiales y/o residuos peligrosos por carretera, con
las siguientes caracteristicas:

- Camioén furgdén color blanco, marca JAC de placa F4M-730, tarjeta de
propiedad N° 0000465361, partida registral N° 52744438, titulo N° 2013-
1053051, R.D. N° 1369-2017-MTC/15.

- Camion furgon color blanco, marca JAC de placa ADL-753, tarjeta de
propiedad N° 0001415318, partida registral N° 52933147, titulo N° 2014-
768039. R.D. N° 3711-2017-MTC/15.

- Camion furgon color blanco, marca JAC de placa C7R-872, tarjeta de
propiedad N° 1000904094, partida registral N° 52205221 titulo N° 2011-
980523, R.D. N° 1369-2017-MTC/15.

106



3.2.2.3.6 Tratamiento

Los tratamientos identificados fuera de la planta se realizan de la siguiente
manera:
- Para las baterias y RAEE que no se comercializa los interna a COMINTEL
S.A.C., es una empresa que trata los RAEE.
- Los aparatos pirotécnicos vencidos, cuando tienen un volumen promedio lo
internan en la Superintendencia Nacional de Control de Servicios de

Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil (SUCAMEC).

3.2.2.3.7 Valorizacién

Se realiza tres tipos de valorizacion:

- Reuso

Ciertos residuos como las baterias buenas se reusan, para usarlas en el panel
solar y generar energia a la empresa, el 5% de las maderas segun lo indicado por
el apoderado de la empresa se reutilizan como soporte o base para colocar algunos
residuos que almacenan, los RAEE para las oficinas como las computadoras,
laptops, camaras, y proyectores, también de algunos equipos de proteccion
personal como son los uniformes que viene intactos para brindarlos a los mismo

trabajadores, en sus uso diario.

- Venta para el reuso

Residuos como son los RAEE que lo venden a otras empresas para que lo
reusen y le den utilidad.

- Venta para la valorizacion material (reciclaje)
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Residuos como son el papel, carton, madera, plasticos, chatarra y retazos de
sogas y en algunas ocasiones las baterias que se comerciliza por el plomo por
peso, que lo comercializan solo a otras empresas o entidades autorizados con

facturas emitidas.

3.2.2.3.8 Disposicion Final

Todos los residuos se disponen en Petramas, como son los no peligrosos que
es en el relleno sanitario de ventanilla “Modelo del Callao” y los peligrosos en el
relleno sanitario “Huaycoloro II” con celdas de seguridad, lo demas lo comercializa
y el solo 5 % lo reutilizan, segun precisé el apoderado de la empresa en la entrevista

a la que se le realizé.

3.2.2.3.9 Acondicionamiento

Segun la entrevista y visitas técnicas a la empresa Peru Inka Business and
Investments Group S.A.C., EO-RS, se indica en la tabla 18 que tipo de

acondicionamiento realizan segun el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM.

Tabla 18
Evaluacion del acondicionamiento de la empresa Peru Inka Business and
Investements Group S.A.C

. : ; g
Acondicionamiento ¢Ser realiza®

Si No
Segregacion; X
Almacenamiento; X
Limpieza; X
Trituracion o molido; X
Compactacion fisica; X
Picado; X
Empaque o embalaje. X

Fuente: Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM (2017)
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De lo que se pudo observar en la tabla anterior solo realizan los siguientes tipos

de acondicionamiento:

- Segregacion.

Actualmente se realiza este tipo de acondicionamiento en la empresa Peru Inka

Business and Investments Group S.A.C., donde se tiene un manta de segregacion

de lona front, con cuatro parantes de madera y un techo de plastico con 50 m?.

Figura 17. Espacio donde se segrega

Fuente: Creacion propia.

En la figura se observa las deficiencias del espacio donde actualmente
segregan los residuos, se aprecia también cuando esta vacioé y cuando llega la
carga después del recojo por el servicio que brindan.

Realizan segregacion por tipos de residuos segun la clasificacion adaptada de
guia para la caracterizacion de residuos sélidos municipales, para que se evite la
mezcla de los residuos peligrosos y de los que no son, siendo de esa forma mas
factible su manejo, la comercializacion, la valorizacion y su disposicion final de los
mismos.

Segun la entrevista al apoderado de la empresa el sefior Romel Caballero, se
calcula aproximadamente que el 30% de los residuos sélidos recepcionados de los

clientes extranjeros en especial de las embarcaciones ya vienen segregados,
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en cambio el 70 % de los clientes peruanos, entregan sus residuos sin estar
segregados.
Cuando segregaron todos los tipos de residuos lo van colocando en bolsas y

costales.

Figura 18. Acondicionamiento de segregacion

Fuente: Elaboracion propia.

Como se aprecia en la figura 18, el personal de de la empresa segrega sin

usar lo EPP’s correspondientes en algunas ocasiones.

- Almacenamiento

El almacenamiento se realiza de todos los tipos de residuos que se generan,

menos de los residuos de alimento u organicos y de residuos inorganicos no

reaprovechables.
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Figura 19. Almacenamiento de residuos

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la figura, los residuos como aparatos pirotécnicos lo
almacena en cajas hasta que tenga un volumen conveniente para internarlo al
SUCAMEC, los que son plasticos PET, PEAD y PEBD lo almacenan en super sacos
de polipropileno de 500 a 2000 kilos, como muestra la figura. La hoja de seguridad

se aprecia en el anexo 27.

- Limpieza

Después de realizar la entrevista y el estudio de campo, se precisdé que en la
empresa no realizan este tipo de acondicionamiento de limpieza de residuos,
porque no lo toman como necesario ya que la mayor parte de residuos se
comercializan tal cual como se recoge.

- Trituracién y molido

Realizando la entrevista y el estudio de campo, se determiné que la empresa

no realiza este tipo de acondicionamiento, no hay trituracién ni molido porque

carecen del equipo necesario.
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- Compactacion fisica

Si realizan el acondicionamiento de compactacion fisica pero para tipos de

residuos como chatarras y metales blandos.

Figura 20. Compactacion fisica de los residuos

Fuente: Elaboracion propia

Al observar la figura 20, se determina que el personal esta compactado con una

comba toda la chatarra, para que posteriormente se disminuya su volumen.

- Picado

Realizando la entrevista y el estudio de campo, se determin6 que la empresa

no realiza este tipo de acondicionamiento.
- Empaque o embalaje
Actualmente si realizan el acondicionamiento de empaque y no realizan

embalaje, empaquetan los cartones, PET, PEAD, PEBD, todo tipo de papeles,

aluminio focos ahorradores y fluorescentes.
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Figura 21. Empaque y embalaje de residuos solidos

Fuente: Creacion propia.

Como se puede observar en la figura, el empaquetado de cartones para

disminuir su volumen.

3.2.2.3 Analisis de riesgo RESPEL.

Se realizd el analisis con la matriz de riesgo, en donde se evalud todos los

residuos peligrosos.

113



Tabla 19

Matriz de evaluacién y control de riesgos de la empresa Peru Inka Business and investments Group S.A.C.

Probabilidad
xS o
- - : : % —_—
Actividad Riesgo Causa potencial = N = 2
g =& 23
c @ 238
] o o +
o x 13
] o
(segregacion, -Derrame (CARBONO) M) (E)
Recoleccion y -Intoxicacion (carbdn y hierro, y entre
acondicionamiento)  (Inhalacion ) cuyos principales
componentes se
-Téner, cartuchos encuentran el cromo, el
y tintas cobre, los cianuros
inorganicos, los
acrilicos, el revelador y
las particulas
termoplasticos)
(segregacion, Intoxicacion Gases de vapores de M)  (E)
Recoleccién y (Inhalacion ) mercurio

acondicionamiento)

- Focos y
fluorescentes
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Jerarquia de controles
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5 B g B £
ENE=E £ o &
s =
a2 £ : g5
- - Aislarel Capacitacion al -Usar los
agente personal el manejo EPP’s
de riegos adecuado de los adecuados
residuos. como
Mejorar el guantes,
procedimiento del respiradore
manejo para este s con filtro,
tipo de residuos.
- - Aislarel Capacitacion al Usar los
agente personal el manejo EPP’s
de riegos adecuado del adecuados
y residuos como
ventilaciéon  -Mejorar el guantes y
procedimiento de su  mascarilla

manejo.




(segregacion,

-Derrame Vapores organicos de (M)

Recoleccién y -Infiltracion hidrocarburos
acondicionamiento)  -intoxicacion
(ingestion,
- Hidrocarburos inhalar y
dérmico )
(segregacion, -Derrame Vapores organicos de ™M)  (O)
Recoleccién y -Infiltracion hidrocarburos
acondicionamiento)  -intoxicacion
(ingestion,
- Trapos y aserrin  inhalary
contaminados dérmico )

con hidrocarburos
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Capacitacion al

Usar

agente personal el manejo guantes,

de riegos adecuado del mascarilla,
residuos ropa de
-Mejorar el trabajo y
procedimiento del lentes
manejo para este
tipo de residuos.

Aislar el Capacitacion al Usar

agente personal el manejo guantes,

de riegos adecuado del mascarrilla,
residuos ropa de
-Mejorar el trabajo y
procedimiento del lentes

manejo para este

tipo de residuos.




(segregacion,

-Intoxicacion

Acidos de plomo y

(M)

Recoleccioén y (ingestion mercurio.
acondicionamiento)  dérmico )
- Bateria y pilas
(segregacion, -Derrame Vapores organicos de ™M)  (O)
Recoleccién y -Infiltracion hidrocarburos
acondicionamiento)  -intoxicacion
(ingestion,
- EPP’S inhalar y
contaminados con dérmico )

hidrocarburos
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Probabilidad
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(segregacion, -Intoxicacion Compuestos quimicos (M)  (E) PB DT M - - Aislar el -Capacitacion al usar los
Recoleccion y (Ingestion ) biocontaminados agente personal el manejo ~ €PP S
adecuac os
acondicionamiento) de riegos adecuado del
como
resiudos guantes
- Restos de -Mejorar el
medicamentos procedimiento del
manejo para este
tipo de residuos
(segregacion, -Otros Varios elementos B) (E) PB DT M - - Aislar el -Capacitacion al Usar
Recoleccion y -Explosion reactivos como la agente personal el manejo ~ guantes
acondicionamiento) poélvora ente otros. de riegos adecuado del

- Aparatos

pirotécnicos

Fuente: Lineamientos para la elaboracion de un plan de contingencia para el transporte terrestre de materiales y/o residuos peligrosos (2016).

residuos
-Mejorar el
procedimiento del
manejo para este

tipo de residuos
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3.2.2.4 Analisis de la brecha de conocimiento técnico de los trabajadores
Para que se realizara el analisis de la brecha de conocimiento se solicitd las

capacitaciones que se les brindd a los trabajadores y se plasmé en una matriz

comparativa y evaluativa.
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Tabla 20

Capacitaciones de la empresa

Temas de la

capacitacion de

la empresa

L . Fecha Duracion Responsable
Capacitacion ) Tipo
realiza? programada (Horas)

¢, Coémo hace usted un lugar de _

_ Charla 5/01/2018 15 min Juan Pulache
trabajo seguro?
Ataques al corazon. Seguridad
con los compactadores de tierra Charla 10/01/2018 15 min Juan Pulache
y montacargas.
Riesgo y proteccién contra

goyp Charla 17/01/2018 15 min Ernesto
caidas. Sarmiento
Operacion del o Gerard h

. . Capacitacién  31/01/2018 2 hrs -Gerard moche
GANGWAY (instruccion) -Rimber Huaman
Riesgos y proteccién contra
15 min
caidas. Cilindro de gas Ernesto
o Charla 03/02/2018 ,
comprimido. Respuestas de Sarmiento
emergencias.
Plataformas de trabajo elevadas Ernesto
y montacargas. _ Sarmiento
~ o . Charla 13/02/2018 15 min
Responsabilidades de vigilancia
del fuego.
Uso de aro salvavidas ante un _ Ernesto
Charla 20/02/2018 15 min .

incidente de hombre al agua. Sarmiento
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Temas de la

capacitacion de

la empresa

L éSe . Fecha Duracion
Capacitacion realiza? Tipo Responsable
programada (Horas)
Uso de bloqueador solar trabajo Ernesto
_ X Charla 23/03/2018 15 min _
en equipo. Sarmiento
Procedimiento para el uso del
GANGWAY (lineamientos a _ Ernesto
. X Charla 12/04/2018 15 min .
seguir paso a paso para aperar Sarmiento
el GANGWAY).
Gestion de residuos solidos no o ) Ernesto
. X Capacitacion ~ 20/04/2018 60 min _
peligrosos. Sarmiento
Gestion de residuos solidos o ) Ernesto
X Capacitacion 16/05/2018 60 min
peligrosos. Sarmiento
Aguafiestas. Conservemos lo
que tenemos y mirar siempre X Charla 03/05/2018 15 min Juan Pulache
antes de actuar.
Portuario basico de seguridad. X Capacitacion 24/05/2018 60 min Juan Pulache
Sensibilizacion del uso del agua
] Charla 02/06/2018 15 min José Ramos
y energia.
Gestion de residuos de
aparatos eléctricos y X Capacitacion 14/06/2018 60 min Ernesto
electronicos (RAEE). Sarmiento
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Temas de la

capacitacion de

la empresa

L iSe _ Fecha Duracion
Capacitacion Tipo Responsable
realiza? programada (Horas)
Gestion de basuras de barcos L . )
. X Capacitacion 24/07/2018 60 min José Ramos
(anexo v convenio MARPOL)
PBIP basico 1 (proteccion de
buques e instalaciones X Capacitacion 27/07/2018 60 min Juan Pulache
portuarias)
Normatividad maritima y
portuaria (DICAPI - APN - X Charla 08/08/2018 15 min Juan Pulache
SOLAS)
Miedo al fracaso. X Charla 22/08/2018 15 min Romel Caballero
Gestion de residuos - L ) ]
_ X Capacitacion 12/09/2018 60 min José Ramos
emergencias
La cooperacion, Incluso si las X Charla 20/09/2018 15 min Juan Pulache
lesiones son pegueiias.
Poner en conocimiento al
supervisor de gavieros, )
) ) X Charla 29/09/2018 15 min Juan Pulache
cualquier novedad que hubiera
en la guardia.
La puntualidad en el trabajo X Charla 17/10/2019 15 min Juan Pulache
Manejo adecuado peligrosos de L . )
X Capacitacion 2110/2019 60 min José Ramos

los residuos
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.Se Fecha Duracion

Capacitacion Tipo Responsable
Temas de la realiza? programada (Horas)
capacitacion de El trabajo en equipo. X Charla 26/10/2019 15 min Romel Caballero
la empresa Mantenimiento del equilibrio Ernesto
X Charla 08/11/2019 15 min
interno del cuerpo Sarmiento
Uso del plan de contingencia en
_ X Capacitacion 12/11/2019 60 min José Ramos
casos de emergencia.
Evaluacion de los riegos de cada
tipo de residuo peligrosos que X Capacitacion 20/11/2019 60 min José Ramos
se maneja en la empresa.
Donde estda el buzon de
X Charla 04/12/2019 15 min Juan Pulache

sugerencias.

Fuente: Elaboracion propia

3.2.3 Fase de gabinete 2

3.2.3.1 Generacién del disefio del plan de minimizacion y manejo de residuos soélidos

El PMRS de la empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C. que se disefié se puede apreciar en punto 3.3,

3.4 y 3.5, con alternativas y mejorar en sus operaciones.
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3.3 Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Soélidos

3.3.1 Presentacion

3.3.1.1 Introduccién

La empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C., se fundd en
enero del 2010 con la finalidad de brindar servicios como empresa operadora de
residuos solidos a diversos mercados maritimos y terrestres con clientes
nacionales e internacionales. Actualmente prestan servicios también al ambito
gubernamental en donde empresas nacionales adquieren sus servicios de gestion
y manejo de residuos tanto peligrosos como no peligrosos, realizandolos de forma
adecuado con el compromiso de proteger al ambiente y cumplir la normativa actual

ambiental.

3.3.1.2 Datos de la empresa

Razon Social: PERU INKA BUSINESS AND INVESTMENTS GROUP S.A.C.
R.U.C.: N° 20524090121

Direccion Fiscal: Calle la oroya S/N Mz: 23 lote A-1, Distrito de Ventanilla,
Callao —Peru.

Teléfono: (01) 622-7488

Representante de la empresa: Romel Antonio, Caballero Rojas
Documento de ldentidad: 42371177

Correo electrénico: business@peruinkagroup.com

3.3.1.3 Tipos de actividad

Actividad que brinda es de servicios de operaciones de los residuos solidos en
empresas publicas y privadas que esta en inscrita en DIGESA y en proceso de
inscripcion en MINAM (Anexo 20).
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3.3.1.4 Ubicacién

La empresa se localiza en el Provincial constitucional del Callao. En el distrito

de Ventanilla, calle la oroya S/N Mz: 23 lote A-1 Urb. Parque Porcino.

Puente Piedra

. /Uos Olivo
Andependenca

“San Martin

de Forres
3

LUGAR DEL PROYECTO

-
Puente Piedral

O

wnjLos Oliv
,.Ihdep‘e‘n?enua

Coordinate System: WGS 1984 MAPA DE UBICACION POLITICA DEL
UTM Zone 18S Projection: LUGAR DEL PROYECTO
Transverse Mercator
Datum: WGS 1984 AUTOR: KORAL BRAVO ZAVALA LEYENDA
False Easting: 500,000.0000
False Northing: 10,000,000.0000 | FECHA: MAYO 2019
Central Meridian: -75.0000
, 1:125,000
Scale Factor: 0.9996 ESCALA:
Latitude Of Origin: 0.0000
Units: Meter

Figura 22. Mapa de la ubicacion de la empresa Peru Inka Business And Investments Group
S.AC

Fuente: Elaboracion propia. Programa de ArcGIS 10.5 (s.f)
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3.3.1.5 Estructura

PERU INKA BUSINESS AND INVESTMENTS GROUP S.A.C., mantiene

siguiente esquema de organizacion:

Junta de accionistas

el

Asistente Gerencia General Asistente
Gerencia Adjunta Contable y
Financiera
Gerente Comercial
Jefe de SSOMA Jefe Operacional
Supervisor de Asistente

Operaciones

Administrativo

Personal Operativo

Figura 23. Estructura organizacional

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.1.6 Politica integrada

PERU INKA BUSINESS AND INVESTMENTS GROUP S.A.C.es una empresa

que desarrolla sus actividades, basada en los siguientes principios:

- Efectuar nuestras actividades en un entorno que motive el desarrollo
personal, la competencia de nuestros colaboradores, cuidando su seguridad
y su salud ocupacional; velando por el estricto cumplimiento de los
procedimientos y la normativa técnica y legal aplicable; desarrollando
mecanismos para prevenir la contaminacion ambiental, proteccién al medio,
en la ejecucidn de nuestras actividades, orientando la gestion hacia un
desarrollo ambientalmente disponible, gestionando sus aspectos
ambientales.

- Cumplir la legislacién y reglamentos de las normativas aplicables.

- Fomentar la participacion y consulta de una cultura de seguridad en nuestros
colaboradores, brindandoles capacitaciones e informacion permanente de
los peligros a los que pueden verse expuesto, de manera de promover y
fomentar su participacién en el SSO, previniendo incidentes, accidentes
lesiones o cualquier enfermedad ocupacional.

- Mantener una estrecha comunicacién y coordinacién entre los miembros de
la empresa para la mejora de sus actividades, permitiendo la mejora continua

y satisfaccion de nuestros clientes, proveedores y partes interesadas.

3.3.2 Marco legal

Internacional

- Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques.
Convenio MARPOL 73/78 (2 de noviembre de 1973)
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Nacional

— Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, Decreto Supremo 1278 (23 de
Diciembre del 2016).

— Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, Decreto
Supremo N° 014-2017-MINAM (21 de diciembre del 2017).

— Reglamento nacional para la gestion y manejo de los residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos, Decreto Supremo N° 001-2012-MINAM (27 de junio
del 2012).

— Reglamento para la gestiéon y manejo de los residuos de las actividades de
construccion y demolicion. Decreto Supremo N° 003-2013-VIVIENDA (08 de
febrero del 2013).

— Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.
Ley N° 28256 (09 de junio del 2004).

— Reglamento nacional de transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos. Decreto supremo N° 021-2008-MTC (08 de junio del 2008).

— Gestidon metropolitana de residuos soélidos municipals. Ordenanza N° 1778
MML (04 de marzo del 2014).

— Ley que establece la obligacion de elaborar y presenter planes de
contingencia, Ley N° 28551 (19 de junio del 2010).

— Gestion de residuos. Cédigo de colores para los diapositivos de
almacenamiento de residuos. Norma técnica peruana 900.058.2019 (18 de
marzo del 2019).

— “Gestion Integral y Manejo de Residuos Sélidos en Establecimientos de
Salud, Servicios Médico y de Apoyo y Centros de Investigacion “. Norma
Técnica de Salud 144-MINSA/2018/DIGESA (11 de Diciembre del 2018).

— Gestion de los Residuos Peligrosos en el Peru. Manual de diffusion técnica
N° 01 DIGESA-MINSA (Noviembre 2006).

— Guia para la caracterizacion de residuos solidos municipals. Resolucion
Ministerial N° 457-2018-MINAM (04 de enero del 2019).
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3.3.3 Objetivos

ElI PMRS de la empresa tiene el objetivo de que se maneje y opere los residuos
sélidos de la forma correcta y eficiente, incluyendo la colaboracion de los
trabajadores de Peru Inka Business and Investments Group S.A.C., de una EO-RS
para el transporte de los residuos con los permisos necesarios, de los rellenos

formales para su disposicion.

3.3.3.1 Objetivo general

- Garantizar una adecuada gestiéon y manejo de los residuos solidos para
evitar riesgos ambientales, sanitarios, protegiendo al ambiente y salud de los
trabajadores, motivando el compromiso ambiental cumpliendo con la

normativa vigente.

3.3.3.2 Objetivo especifico

- Disminuir o eliminar el impacto negativo ambiental en las operaciones de
manejo de residuos.

- Establecer medidas de manejo correctas segun la normativa ambiental
actual.

- Disponer los residuos de una forma responsable y formal.

3.3.4 Alcance

El presente Plan se emplea durante los trabajos de manejo en las operaciones
de los residuos solidos de la EO-RS y de los servicios que brindan.

El PMRS contempla las actividades desde la minimizacién hasta su tratamiento
si es necesario y disposicion final, tomando en cuenta la valorizacion (reciclaje,

reutilizacion, recuperacion, etc), acondicionamiento (segregacion,
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almacenamiento, compactacion fisica, empaque y embalaje), de los residuos

generados durante las actividades desarrolladas por PERU INKA durante el 2019.

3.3.5 Organizacion y responsabilidades

El jefe del area de seguridad y salud ocupacional y medio ambiente (SSOMA)

es responsable por el control y actualizacion de este presente documento.

3.3.5.1 Responsables de la empresa

- Romel Caballero Rojas — Gerente Comercial, actual apoderado de la
empresa, jefe de operaciones, asistente de gerente y asistente
administrativo. (Alt. Cdra. 15 Av. Tomas Valle) Mza. F2 Lote. 7, San Alberto,
Los olivos, Lima.

Telf.: (01) 6227488.
rcaballero@peruinkagroup.com

- Temistocles Ibarra Serna-Gerente General
Talara lote. 16 Mz. 12 A, Parifias, Talara, Piura
Cel: 981109946

3.3.5.2 Responsables de la operacién y servicios que brinda la empresa

En la tabla 21 se describira el nombre de los trabajadores y que cargos tienen

en la empresa con su respectivo contacto.
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Tabla 21

Datos de los responsables de la operacion y servicios

Representantes de la Contacto
gestion ambiental

Oficina Ventanilla

Asistente Contable Gerson, Huapaya Luna .
@peruinkagroup.com
. . ficina Ventanill
Jefe Operacional Romel Caballero Rojas Oficina Ventani a_l
rcaballero@peruinkagroup.com
Supervisor de Luis Wilfredo Oficina Ventanilla
operaciones Velasquez Chavez Ivelasquez@peruinkagroup.com

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.5.3 Responsable del PMRS, control y seguimiento

El ingeniero a cargo, sera responsable de que se ejecute este plan de
minimizacién y manejo de residuos sélidos, verificando el cumplimento de los

controles.

Tabla 22
Datos del responsable del PMRS

Responsable la Contacto
Gestion Ambiental

Oficina Ventanilla
Jefe de SSOMA José Ramos Coral Telf.: (01) 6227488.

jramoscoral@gmail.com

Fuente: Elaboracion propia.

El especialista también realizara las siguientes acciones:
- Conformara las brigadas para tomar las acciones ante una emergencia.
- Brindara las capacitaciones a los trabajadores de la empresa.
- Supervisar que se maneje los residuos soélidos en cada una de las
operaciones que se realice mientras se esta realizando las actividades en la
empresa.

- Supervisara el uso correcto de los EPP’s.
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- Llenara toda documentacion pertinente a la empresa segun las normativas

que estén relacionadas con sus labores o actividades.

3.3.6 Descripcion de la actividad

PERU INKA BUSINESS AND INVESTMENTS GROUP S.A.C, es una empresa
operadora de los residuos soélidos que brinda los servicios de los procesos del
manejo de residuos, que por medio de la empresa operadora ACKOR PERU S.A.C,,
desarrolla el servicio de transporte de residuos peligrosos y no peligrosos con 5
furgones y también realiza el servicio de tratamiento de residuos mediante el
convenio con la empresa COMINTEL y la entidad SUCAMEC.

3.3.6.1 Actividades de destruccion mercaderias no aptas parael consumo

De esta actividad, unicamente retornan los empaques o envases de los
productos destruidos; de los productos o mercaderias en si, no retornan residuos
a la planta de Peru Inka, puesto que nuestros clientes ordenan la invalidacion total
de mismas. Esta destruccion se realiza dentro de las instalaciones de un Relleno
sanitario y con presencia notarial, las mercaderias pueden ser alimentos vencidos,
mermas, productos dafiados, fallados o de diferente tipo y condicion para garantizar
que no llegue al consumidor final, evitando danos a la salud publica, mal uso de

marcas, comercializacion o consumo ilegal.

3.3.6.2 Actividades de recojo de residuos de barcos y zonas portuarias

Por lo general durante la prestacion de este servicio se recepcionan residuos
comunes, producto de la estadia y labores rutinarias de las tripulaciones de los
barcos, como restos de alimentos, empaques de las vituallas, compuestas por
papel, carton, sogas, plastico, maderas, vidrios, envases de diferentes productos

en algunas ocasiones residuos peligrosos. De las cuales son desembarcados al
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llegar a los puertos y transportados a la empresa, para ser manejados, segregados,

valorizados, dispuestos o tratados segun sea |lo conveniente.

3.3.6.3 Actividades administrativas internas

En las labores propias realizadas en las oficinas administrativas se generan
residuos compuestos por papel, recipientes de plastico, RAEE.

Entre las actividades tenemos propias de los bafios y vestidoresla de los
trabajadores se generan residuos como, papel higiénico, papel toalla, recipientes
vacios de shampoo, de jabones, recipientes de producto quimicos usados en la
limpieza de bafos y duchas, trapos, etc.

En el mantenimiento y limpieza de equipos, herramientas y vehiculos, asi como
el mantenimiento de la empresa, generan residuos comunes como trapos, papeles,
también se genera RAEE (luminarias), recipientes vacios de pintura, chatarra
metalica, etc.,

En el comedor se generan normalmente residuos organicos, botellas de PET,
utensilios descartables (platos, cubiertos, vasos, etc).

En esta actividad se ha comprendido la clasificacion de los residuos por su
peligrosidad impactando a la salud y el ambiente, en residuos peligros y no

peligrosos, de las cuales hay reaprovechables y no reaprovechables.

3.3.6.4 Actividades de recojo de residuos empresas

Cuando se brinda este servicio se realiza con el siguiente proceso que
comprende desde la recoleccion, transporte y recepcidn en la empresa para
después acondicionarlos.

Se segregan dependiendo del tipo de residuos reaprovechables o no
reaprovechables. Se dispone finalmente los residuos peligrosos y no peligros
reaprovechables en los rellenos de Petramas, los no peligrosos se disponen en el
relleno sanitario de ventanilla “Modelo del Callao” y los peligrosos en las celdas de

seguridad del relleno sanitario “Huaycoloro I1”.
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3.3.7 Relacion de residuos sélidos y caracterizacion

Se generaran los residuos de las operaciones que realiza la empresa y de los
servicios de manejo de recojo, transporte, segregacién, valorizacion, tratamiento y
disposicion final que brinda a otras entidades. Los residuos estan diferenciados

segun su ambito en no municipal y en no peligrosos y peligrosos.

3.3.7.1 Identificacion de los residuos

De las actividades que se realizan se dividen los residuos por sus

caracteristicas de peligrosidad en peligrosos y no peligrosos.

3.1.7.1.1 Residuos no peligrosos

La naturaleza de estos tipos de residuos no ocasiona dafos a la salud ni al
ambiente en su manejo y se generan por las actividades del dia a dia de la empresa.

Desde el desarrollo de las labores administrativas, hasta cuando prestan
servicios como operadoras de residuos.

Los residuos no peligrosos que se generan puede ser aluminio, papeles, carton,
residuos de alimento, chatarra, madera, sogas, nylon, plastico, entre otros.

Se podra realizar la clasificacion de los residuos no peligrosos segun la

siguiente tabla:

Tabla 23

Clasificacion de residuos no peligrosos

Residuos no peligrosos

Residuos de alimento (restos de comidas, PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y
cascaras , restos de frutas , verduras , agua entre otros similares)

hortalizas y otros similares)
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Residuos no peligrosos

Chatarra metalica ( latas de envases de
pintura , latas de otros envases , otro tipos

de metales)

PEAD (2) (Botellas de lacteos ,
shampoo, detergente liquido y otro

suavizante )

Papel blanco

PEBD(4) (empaque de papel higiénico ,

empaque film)

Papel mixto(paginas de cuaderno , revista 'y

otros similares )

Madera

EPPs usado ( Zapatos , botas,

Carton blanco y marron

mascarillas, guantes, lentes de

seguridad, mandil , overol )

Cartén mixto (Tapas de cuaderno, revistas

y otros similares )

Residuos sanitarios (papel higiénico ,

toallas sanitarias)

Vidrio trasparente

Residuos no reaprovechables de

limpieza oficinas e instalaciones

Ofros vidrios (vidrio de ventana)

Restos inorganicos no reaprovechables

Vidrios de colores ( marrén-ambar, otros)

Retazos de sogas de nylon y

polipropileno

Aluminio

RAEE

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de la guia para la caracterizacion de residuos solidos

(2019).

3.3.7.1.2 Residuos peligrosos

Seran considerados como peligrosos los que ocasionen dafios a la salud del

trabajador y/o del ambiente, que presenten por lo menos una de las siguientes

caracteristicas:
Autocombustibilidad,

Explosividad,

Corrosividad,

Reactividad,
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- Radioactividad,
- Toxicidad y

- Patogenicidad.

En la siguiente tabla se indican como estan clasificados los residuos peligrosos
en la EO-RS.

Tabla 24
Clasificacion de residuos peligrosos

Tipo de residuos sélidos

EPPs usado (Zapatos, botas, mascarillas, guantes, Hidrocarburos.
lentes de seguridad, mandil, overol) contaminado

con hidrocarburos.

Madera contaminado con hidrocarburos. Baterias y pilas.

Toners, Cartuchos de tinta, etc. Restos de medicamentos.

Aparatos pirotécnicos de lucha de
Focos ahorradores y fluorescentes.

guerras y de emergencia.

Retazos de sogas de nylon y polipropileno Trapos y aserrin contaminados

contaminado con hidrocarburos. con hidrocarburos.

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de la guia para la caracterizacién de residuos solidos

3.3.7.2 Clasificacion de los residuos

Segun la necesidad de la empresa se vio la mejor forma de dividirlos donde
usaran la tipificacion de residuos adaptada de la guia para la caracterizacion de
los residuos municipales que son los no reaprovechables y reaprovechables:

- Reaprovechables: Es volver a tener un beneficio ya sea econdmico o de uso
de los materiales que se desechan las técnicas que se usan es el reciclaje,
recuperacion o reutilizacion.

- No reaprovechables: Es ese residuo que ya no puede volver a obtener un
beneficio o un nuevo uso. Dentro de esta tipificacidn se incluiran lo peligros

y no peligrosos, tomando en cuenta también que existe residuos organicos,
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que son biodegradables que se descomponen sin un procesos adicional e

inorganicos que no se pueden degradar naturalmente.

Como se podra apreciar en el tabla ésta es la clasificacidon que se usara en

adelante para todo el manejo de residuos sélidos.

Tabla 25
Clasificacion por tipos de residuos

Tipo de residuos solidos

1. Residuos Reaprovechables
1.1. Residuos Organicos

Residuos de alimento (restos de comidas, cascaras , restos de frutas , verduras ,
hortalizas y otros similares )

1.2. Residuos Inorganicos

1.2.1 papel

Papel blanco

Papel mixto(paginas de cuaderno , revista y otros similares )
Papel periodico

1.2.2 Carton

Cartén blanco (liso y cartulina)

Cartén marrén (corrugado)

Cartén mixto (Tapas de cuaderno, revistas y otros similares )
1.2.3 Vidrios

Vidrio trasparente

Otros vidrios (vidrio de ventana)

Vidrios de colores ( marrén-ambar, otros)
1.2. 4 Plasticos

PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y agua entre otros similares)

PEAD (2) (Botellas de lacteos , shampoo, detergente liquido y otro suavizante )
PEBD(4) (empaque de papel higiénico , empaque film)

1.2.5 Metales

Aluminio

Chatarra metalica ( latas de envases de pintura , latas de otros envases , otro tipos de
metales)
1.2.6 Madera
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Tipo de residuos sélidos

Madera

2. Residuos no reaprovechables

EPPs usado ( Zapatos , botas , mascarillas , guantes , lentes de seguridad , mandil ,
overol )

Residuos sanitarios (papel higiénico , toallas sanitarias)

Toners, Cartuchos de tinta, etc

Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e instalaciones
Restos inorganicos no reaprovechables

Focos ahorradores y fluorescentes

Retazos de sogas de nylon y polipropileno

Hidrocarburos

Trapos y aserrin contaminados con hidrocarburos

Baterias y pilas

Restos de medicamentos

Aparatos pirotécnicos de lucha de guerras y de emergencia

3. RAEE

RAEE

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de la guia para la caracterizacién de residuos sélidos
(2019)

3.3.7.3 Cuantificacion de los residuos

Los resultados que se adquirieron de la caracterizacion que se realizdé de los

residuos generados y recogidos que se aprecia la siguiente tabla:

Tabla 26
Residuos generados durante las actividades de operacién de residuos sélidos
Tipo de residuos sdlidos Diario
P u Kg/dia
1. Residuos Reaprovechables
1.1. Residuos Organicos
Residuos de alimento (restos de comidas, cascaras , restos de frutas , 8.837
verduras, hortalizas y otros similares )
1.2. Residuos Inorganicos
1.2.1 papel
Papel blanco 11.400
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Tipo de residuos soélidos

Diario

Kg/dia
Papel mixto(paginas de cuaderno , revista y otros similares )
Papel periodico 0.841
1.2.2 Cartén
Carton blanco (liso y cartulina) 22.629
Cartén marrén (corrugado)
Cartén mixto (Tapas de cuaderno, revistas y otros similares )
1.2.3 Vidrios
Vidrio trasparente 4.200
Otros vidrios (vidrio de ventana)
Vidrios de colores ( marrén-ambar, otros) 0.514
1.2. 4 Plasticos
. . - 16.986
PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y agua entre otros similares)
PEAD (2) (Botellas de lacteos , shampoo, detergente liquido y otro 5.057
suavizante )
PEBD(4) (empaque de papel higiénico , empaque film) 2.686
1.2.5 Metales
Aluminio 3.243
Chatarra metalica ( latas de envases de pintura , latas de otros envases , 21.186
otro tipos de metales)
1.2.6 Madera
Madera 80.186
2. Residuos no reaprovechables
. 8.214
EPPs usado ( Zapatos , botas , mascarillas , guantes , lentes de
seguridad , mandil , overol )
Residuos sanitarios (papel higiénico , toallas sanitarias) 0.229
Toners, Cartuchos de tinta, etc 1.636
1.051
Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e instalaciones
112.914

Restos inorganicos no reaprovechables
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Tipo de residuos sélidos Diario

Kgl/dia
Focos ahorradores y fluorescentes 13.914
Retazos de sogas de nylon y polipropileno 26.629
Hidrocarburos 244 214
Trapos y aserrin contaminados con hidrocarburo 26.429
Baterias y pilas 153.191
Restos de medicamentos 0.436
Aparatos pirotécnicos de lucha de guerras y de emergencia 5.981
3. RAEE
RAEE 219.357
TOTAL 996.96

Fuente: Adaptado de la guia para la caracterizacion de residuos sélidos

En la tabla 26 se aprecia los valores promedios generados por dia, como
resultado de la obtencién de la caracterizacion, también cuanto residuo por tipo se
aprovecha diariamente.

3.3.9 Manejo de residuos sélidos
Se debera de realizar las actividades en la empresa con el compromiso y

responsabilidad de que se maneje de forma sanitaria y para el cuidado del

ambiente, para ello en la siguiente figura se detallara las acciones que se debera

bajo la normativa actual.
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Minimizacion

Recojo y recepcion

Examinar, buscar e indagar
diferentes formas de reducir
o que se genera.

Acondicionamisnto

de Residuos
¥ J
> Segregacion .
Almacenamiento
Recoleccion
" valorizacién —>
r
Transporte >
T
Tratamiento ¥
k §
Disposicion final |—>

Separar los residuos solidos
segun la ley y su reglamento,
que se puede por cada tipo
de residuos y siguiendo las
etapas

acondicionamiento.

Izar segin la norma técnica
de colores, los receptaculos
de colores segin el tipo de
residuo.

Se indaga diversas técnicas
para reciclar reufilizar vy
reusar.

Tener los permisos el
fransporte adecuado con los
requisitos que pide la ley.

Investigar v tener convenidos
con diferentes entidades para
buscar fratar los residucs
ante de disponerios, para
impactar menos.

Por la clase de residuos |a
caracteristica de peligrosidad
gue tenga 22 destinara en el
rellenc sanitario

Figura 24. Gestion de residuos generados en las actividades de la empresa

Fuente: Elaboracion propia
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Se apreciar a continuacion las operaciones de manejo de los residuos de las

actividades que se realizan en la EO-RS.

3.3.9.1 Minimizacién

Para que se prevenga y se reduzca la cantidad de residuos generados y

manejados en la empresa, se debera de seguir los siguientes items:

- Cumplir con las capacitaciones propuestas en el plan de capacitacion.

- Analizar y evaluar las causas posibles de la generacion de los residuos.

- Comprar producto en volumenes grandes y ecoldgicos para disminuir el
impacto y la cantidad de residuos con los envases (Comprar agua cielo en
caja descartable de 20L, al por mayor focos led, galletas en cajas, comprar
platos y vasos de plasticos no descartables, entre otros )

- Reutilizar envases vacios y todo producto que se puede reutilizar.

- Mejorar los habitos de consumo de todos los trabajadores de la empresa
inculcandoles la eleccidon de productos ecologicos.

Hay tener en cuenta también el siguiente cuadro propuesto por los autores

Escobedo y Garcia en la cual indica una serie de técnicas de minimizacion que se

debera sequir.

Tabla 27
Métodos de minimizacion de residuos

RESIDUO SOLIDO TECNICAS DE MINIMIZACION

Evitar el dano a las bolsas plasticas y retirar totalmente

Bolsas plasticas _ .
su contenido para que puedan ser reutilizadas

. Evitar el contacto con residuos peligrosos. Restos de
Papel y carton . _ .
alimentos Evitar desechar los alimentos para consumo.
Restos de alimentos Evitar desechar los alimentos para consumo.
Papel higiénico Evitar su uso excesivo.
o Usar el papel por ambos lados de la hoja, no eliminando
Papel de oficina .
el que esta impreso por una cara.

Restos de EPPS. Cuidar el EPP para evitar reemplazos constantes.
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Vasitos plasticos

Toners y cartuchos de

impresién
Restos de vidrio

Focos/fluorescentes

Evitar el uso excesivo e innecesario de los mismos.

Usar el modo: ahorro de impresién durante la impresion
de documentos. Imprimir solo los documentos
necesarios. Adquirir cartuchos recargables.

Evitar que los materiales y objetos de vidrio se dafien.

Adquirir focos y fluorescentes ahorradores de buena

calidad para evitar el cambio constante de los mismos.

Fuente: Escobedo & Garcia ( 2009)

Estas técnicas se implantaran en la empresa para reducir los residuos

generados y manejarlos eficientemente.

3.3.9.2 Segregacion

El especialista ambiental

delegara las

responsabilidades a todos los

trabajadores de las acciones que les corresponderan realizar cada uno de los

procesos de manejo de residuos solidos.

Tabla 28

Procedimiento de separacion y clasificacién de residuos

Tipos de residuo

Residuo

Procedimiento

Reaprovechables

Residuos de alimento,

papel blanco, papel
mixto, papel periédico,
Cartdbn blanco, cartdon
mixto, cartdn marron,

vidrios, vidrios de otros
colores, PEAT, PEAD,
PEBD, Aluminio, chatarra

metalicas y madera

Separar los residuos por tipos y
almacenarlos en las areas de
almacenamiento para su posterior
valorizacion.

Los organicos se almacenan y se
cubre con plastico u otro tipo de

material que evite los lixiviados.

No reaprovechables

EPP’s usados, residuos

sanitarios, toner,

El aserrin y todo tipo de residuos

contaminado con hidrocarburos
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Tipos de residuo

Residuo

Procedimiento

cartuchos, tintas, restos
inorganicos
reaprovechables, focos,
fluorescentes,
hidrocarburos, trapos y
aserrin con oleo,
baterias, pilas, restos de
medicamentos y
aparatos pirotécnicos de

lucha.

colocarlos en cilindros cerrados, al
igual que los hidrocarburos.

Todo residuo peligroso se debera
tener en cuenta que tipo de residuo
y su nivel de peligrosidad para
depositarlos en bolsas y colocarlos

en los receptaculos adecuados.

Otros (RAEE)

RAEE

Recogerlos, valorizarlos y los que no
se podran, depositarlos en
receptaculos con bolsas plasticas o

en cajas y almacenarlos

temporalmente, para  después
llevarlos a COMIMTEL para
tratarlos.

Fuente: Elaboracion propia

La empresa debera seguir, para una buena segregacion los siguientes items:
- Se debera separa los residuos por tipos de reaprovechables y no
reaprovechables teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas de cada uno.
- También se separara en peligrosos y no peligrosos, evitando que se
mezclen, de esa forma se facilitara el manejo del recojo y disposicion final
de los mismos.
- Se usara los EPP’s de forma obligatoria para que los trabajadores no les
afecte su salud.
- Cumplir la normativa técnica 900.058.2019 del cédigo de colores por tipo de
residuo.
- Todas las areas de las instalaciones que tengan sus receptaculos deberan

ser responsables de ellos en el cuidado de su estado.
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- Ademas se debera tener en cuenta que el receptaculo que se coloque en

las areas deben ser de facil manejo con bolsas de color negro.

A continuacion, se presenta el cuadro que se describe el codigo de colores de
la norma Técnica Peruana- NTP 900.058.2019.

Tabla 29

Clasificacion por colores de los receptaculos (NTP 900.058.2019)

Color del Nombre del . o
’ . Residuo Finalidad
receptaculo rétulo
Amarillo
Valorizacion
Metales (Reciclable)
Plomo Botellas de bebidas, gaseosas, licor,
Valorizacion
cerveza, vasos, envases de
Vidrio _ (Reciclable)
alimentos, perfumes, etc.
Periodicos, revistas, folletos,
Azul .
catalogos, impresiones, fotocopias, Valorizacion
Papel y . . ; .
) papel, sobres, cajas de cartdon, guias (Reciclable)
carton
telefonicas, etc.
Envases de yogurt, leche, alimentos.
etc. Vasos, platos y cubiertos
Blanco descartables. Botellas de bebidas o
_ _ Valorizacion
gaseosas, aceite comestibles, ]
Plastico (Reciclable)
detergente, shampoo. Empaques o
bolsas de fruta, verdura y huevos,
entre otros.
< Restos de alimentos, restos de poda
Marron _ P Aprovechable,
Organico hojarasca.

(Reciclable)
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Color del Nombre del

: ; Residuo Finalidad
receptaculo rétulo
Pilas, lamparas, luminarias, Disposicion final
Rojo medicinas vencidas, empaques de  No todos los

Peligroso plaguicidas, Otros residuos, otros se
. llevan a

tratamiento.

Papel encerado, metalizado,

Negro ceramicos, colillas de cigarro, _ o
No Disposicion final

residuos sanitarios (papel higiénico,
aprovechables

pafiales, pafios humedos, entre

otros)

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado Norma Técnica Peruana- NTP 900.058.2019

Los receptaculos tendran que ser de acuerdo a colores establecido por la norma
técnica, segregados y colocados con bolsas negras, preferiblemente los residuos
con hidrocarburos se debera poner en cilindros al igual que todo residuos menudo
de madera.

Las instalaciones para realizar este proceso deberan de ser adecuadas y los
receptaculos, apropiado con tapa, de facil de maniobrar, con las condiciones para

evitar la contaminacién y perjudicar la salud de los trabajadores. Anexo 18

3.3.9.3 Acondicionamiento

Con lo especificado en el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM de los tipos
de acondicionamientos, la empresa debera de realizar solo los que son conveniente

en las actividades que ejecutan y estos son:

Segregacion;

Almacenamiento;

Compactacion fisica;

Empaque o embalaje.

Segregacion
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En el area en donde se va a segregar ya que es suelo natural, se recomienda
gue se use una manta de segregacion de polietileno de espesor entre 2 um a 2.5
um, para que no se produzca una contaminacion con los residuos o lixiviados en la
tierra.

Ademas todo operador que realice el manejo de residuos debera de contar con
los EPP’s completos para que no ocurra algun dano a su salud. Deberan de
separar los residuos segun lo establecido en la tabla 25 en los receptaculos

adecuados para su siguiente manejo.

- Almacenamiento

La empresa debera de tener en cuenta al momento de almacenar los residuos
no se almacenaran los residuos organicos y los no reaprovechables que se indican
en la tabla 25.

- Compactacion fisica

Deberan de seguir con las acciones que actualmente estan realizando, que es
el chancando de los residuos con la comba para reducir su volumen de las chatarras
y metales blandos.

Pero también se debera de reducir el volumen de los plasticos PET vy las latas
de aluminio con la compactacion fisica que es pisandola para obtener un menor

volumen con mayor densidad para su mejor comercializacion.

- Empaque o embalaje

Se mejorara las acciones que actualmente la empresa realiza como es:

Los fluorescentes no solo deberan estar empaquetados en cajas también
deberan estar sellados con cinta de embalaje para evitar cualquier tipo de dano.

Se seguira empaquetando los cartones y se amarran para disminuir su

volumen, al igual que con las chatarras. Todos los PET, PEAD, PEBD se seguiran
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juntando en costalones por tipos pero también se amarran para su posterior
comercializacion. Los papales que se agrupan por tipo se amarraran en paquetes
y también el aluminio después de ser compactado se colocara en costalones y se

amarrara.
3.3.9.4 Almacenamiento
La empresa implementara el almacenamiento primario y central. Anexo 19
3.3.9.4.1 Almacenamiento primario

Se debera de implementar para almacenar los residuos con 11 receptaculos de
plasticos, de las cuales 7 de los receptaculos seran de volumen de 54L siguiendo
la norma técnica del cddigo de colores por tipo de residuo y estaran ubicados entre
en el pasadizo del area del vestuario y el modulo sanitario.

Los 4 receptaculos restantes tendran el volumen de 5 L, de las cuales 3 seran
de color negro y estaran dentro del area de sala de reunion, caseta de seguridad,
y modulo sanitario, el ultimo sera de color marrén y se ubicara en el comedor.

En la siguiente figura se mostrara los modelos de receptaculos a implementar.

Residuos del ambito no municipal

N

‘39\1

ORGANICOS

KO
PELIGROSOS APROVECHABLES

Figura 25. Modelo de receptaculos

Fuente: Instituto Nacional de Calidad (INACAL 2019)
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3.3.9.4.2 Almacenamiento Central

Se debera de implementar un adecuado almacenamiento central basado solo
de los requisitos de la ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, decreto supremo
N° 014-2017-MINAM que sean  adaptables en la empresa y estos son los
siguientes:

- Las areas de almacenamiento deben estar por lo minimo techadas y no solo
delimitadas con piedras de color amarillo, sino con otro material (triplay,
drywall u otros) que evite el contacto entre lo peligroso y no peligroso.

- Deberan de tener un sistema de impermeabilizacidén, contencién y en un
futuro el de drenaje, para evitar los lixiviados y que los residuos tengan
contacto directo con el suelo.

- Los pisos deberan de ser de material impermeable y resistente.

- Deberan de contar con sefalizaciones en lugares visibles que indiquen la
peligrosidad de los residuos sélidos y necesariamente tendran que tener dos
extintores de uno clase A y el otro de B, para el area donde se almacenan
los peligrosos.

- Tendran que tener un sistema de alerta contra incendios y dispositivos de
seguridad operativos.

- También con un sistema de higienizacién que estén operativos.

3.3.9.4.3 Inspeccion de las areas de almacenamiento

Se debera de Inspeccionar semanalmente los receptaculos para verificar en
queé estado se encuentran y contar con un registro de las revisiones que se realice y

de las areas en donde se encuentran.

3.3.9.5 Recoleccioén

Todos los operadores de la empresa que manejen los residuos usaran estos

equipos de proteccién personal:
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- Mascarillas

- Guantes de nitrilo y de jebe

- Mandiles

- Uniforme

- Botas, zapatos de seguridad

- Lentes de seguridad transparentes

- Gorras o casco

Ademas se debera de seguir la ruta de recoleccion que en este plan se
establecera (Anexo 18).

Se mantendra el horario de recojo interno que es 4:30 p.m., y también las
acciones de recojo externo de los residuos como servicio que brindan y la frecuencia

de recolecciéon es 1 vez por semana.

3.3.9.6 Valorizaciéon

Seguiran manteniendo los procedimientos que se manejan actualmente y
comercializando solo con entidades que emitan facturas. También reusando
residuos que aun se pueda que utilizar.

Se recomienda que se debe de pesar los residuos que se usen y se
comercialicen, para seguir un registro de los residuos que se valorizan anualmente
como indica.

Los tipos de residuos que se valorizan se indican en la siguiente tabla:

Tabla 30
Residuos de valorizacion

Tipos de residuos

Papel
PET
Cartén
PEAD
PEABD

Aluminio
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Tipos de residuos

Chatarra
RAEE
Baterias
EPP’s

Fuente: Elaboracion propia

3.3.9.7 Transporte

La empresa seguira usando los servicio de transporte de la EO-RS ACKOR
S.A.C., pero debera solicitar de forma necesaria una copia en la que esté registrada
y autorizada en el MINAM para esta operacién, también de los permisos del MTC,
municipalidad del Callao y de la operaciones especiales para el servicio de
transporte terrestre de materiales y/o residuos peligrosos.

Ademas la empresa debera de verificar si la EO-RS cumple con los siguientes
criterios:

- Todo receptaculo en donde transporten los residuos deberan de estar

asegurados y protegidos para evitar algun dafio o derrame.

- Esta EO-RS, debera de tener un registro de los receptaculos que transporta,
el volumen, la cantidad, el numero de registro, el conductos, fecha hora, tipo
de residuo, procedimiento de eliminacion y el lugar donde dispondran,

- También apuntar la caracteristica de peligrosidad de los residuos que se
transportara.

La frecuencia con la que se transportara es una vez por semana, o las veces

que se sea necesario y se opte este servicio dependiendo de lo acumulado por la

operacion brindada y el requerimiento de los clientes.
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3.3.9.8 Tratamiento

Se recomienda a la empresa que siga con los convenios ya establecidos con
la empresa COMIMTEL para tratar los RAEE y con la entidad SUCAMEC para los
aparatos pirotécnicos vencidos.

También que busquen otro convenios con otras entidades asi como lo la ONG
Traperos de Emaus para donar los siguientes residuos (libros, muebles, articulos de

oficina que llegan a la empresa y solo se disponen).

3.3.9.9 Disposicion final

La empresa seguira llevando sus residuos en los rellenos sanitarios de
Petramas que actualmente los disponen.

Antes de disponerlo la empresa debera solicitar la resolucion MINAN actual
que tiene el relleno sanitario para poder disponer los residuos de una forma
responsable y adecuada, también solicitara los requisitos como la hora de entrada
y los EPP’s.

La EO-RS que le brinde el servicio de trasporte a la empresa se le solicitara los

manifiestos por cada trasporte de residuos peligros que la empresa realice.

3.3.10 Propuesta de cantidad a generar para el afio 2019 (t/aino)

La propuesta para el afio 2019 se basa en reducir los que se genera y segregarlos
adecuadamente, pero también influenciara en la cantidad de residuos que se maneja
por los servicios que brinden como operadora de residuos, en la siguiente tabla se

mostraran los que se podrian generar en lo proyectado, para este afo.
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Tabla 31
Propuesta de la cantidad de residuos para el 2019

Tipo de residuos soélidos 2019
t/Ano

1. Residuos Reaprovechables

1.1. Residuos Organicos

Residuos de alimento (restos de comidas, cascaras , restos de frutas, 3.226
verduras , hortalizas y otros similares )

1.2. Residuos Inorganicos

1.2.1 papel

Papel blanco 4.161
Papel mixto(paginas de cuaderno , revista y otros similares )

Papel periodico 0.307
1.2.2 Cartén

Cartdn blanco (liso y cartulina) 8.259
artéon marrén (corrugado)

Cartén mixto (Tapas de cuaderno, revistas y otros similares )

1.2.3 Vidrios

Vidrio trasparente 1.533
Otros vidrios (vidrio de ventana)

Vidrios de colores ( marrén-ambar, otros) 2.013
1.2. 4 Plasticos

PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y agua entre otros similares) 6.200
PEAD (2) (Botellas de lacteos , shampoo, detergente liquido y otro 1.846
suavizante )

PEBD(4) (empaque de papel higiénico , empaque film) 0.980
1.2.5 Metales

Aluminio 1.184
Chatarra metalica ( latas de envases de pintura , latas de otros envases , 7.733
otro tipos de metales)

1.2.6 Madera

Madera 29.268
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2019
Tipo de residuos sélidos t/Aio

2. Residuos no reaprovechables

EPPs usado ( Zapatos , botas , mascarillas , guantes , lentes de seguridad 2.998
, mandil , overol )

Residuos sanitarios (papel higiénico , toallas sanitarias) 0.083
Toners, Cartuchos de tinta, etc 0.597
Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e instalaciones 0.384
Restos inorganicos no reaprovechables 41.214
Focos y fluorecentes 5.079
Retasos de sogas de nylon y polipropileno 9.719
Hidrocarburos 89.138
Trapos y aserrin contaminados con hidrocarburos 9.646
Baterias y pilas 55.915
Restos de medicamentos 0.159
Aparatos pirotecnicos de lucha de guerras y de emergencia 2.183
3. RAEE

RAEE 80.065
TOTAL 363.890

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de la guia para la caracterizacién de residuos sélidos.

3.3.11 Plan operativo para el aio en curso aino 2019

La empresa para el aio 2019 debera de seguir con el mejoramiento continuo
para ello se propone las siguientes iniciativas:
- El compromiso de la empresa sera adoptar las nuevas practicas para la
minimizacion y reutilizacion.
- Se realizara la concientizacion y campanas para el uso del papel en las
oficinas y todo lo indicado en la minimizacion.

- Se concientizara también la segregacion selectiva de la fuente.

- Se pegara afiches y carteles para una mejor concientizacién en el manejo

de residuos solidos.
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3.3.12 Cronograma de actividades

3.3.12.1 Programa de capacitacion ambiental

Toda capacitacion, induccion ambiental y entrenamiento estara detallado

en el plan de capacitacion.

3.3.13 Monitoreo, control y evolucién de los residuos sdlidos

3.3.13.1 Inspeccion Ambiental

El monitoreo que realizara la empresa sera mensual en donde se
verificaran como estan manejando los residuos y si estaran cumpliendo con las

técnicas de minimizacion.

Este ayudara a detectar las posibles debilidades del manejo de residuos

y si los trabajadores estan cumpliendo con su compromiso ambiental.

Tabla 32
Formulario de inspeccion de verificacion del manejo de residuos sélidos

@__K}U m FORMULARIO DE INSPECCION DE FA-OP-005
BUSINESSIAND TNVESTMENTS 2o¢ VERIFICACION DEL MANEJO DE RESIDUOS /Rev.00/ENERO.2019
Actividad:
Area: Fecha:

Responsable de

inspeccion:

Responsable frente al

servicio:
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NO

ITEM'S INSPECCIONADOS

SIGNIFICANCIA

RESULTADO

S

N

A

OBSERVACIONES

Gesti

6n Ambiental

¢Hay afiches y carteles
visibles motivando
cualquier técnica de
minimizacion?

¢ Existe afiches
informativos de cémo
manejar adecuadamente
los residuos?

¢Los trabajadores
conocen que técnicas de
minimizacion existen en la
empresa?

¢.De las técnicas que
existen en las empresas,
cuales estan cumpliendo?

¢ Existe recojo periddico
de los residuos, evitando
exceso en los
receptaculos?

¢ Estan cumpliendo con el
codigo de colores por tipo
de residuos?

¢, Conocen que color de
receptaculo es el tipo de
residuos que se deposita?

¢Usan eficientemente los
productos o material
brindados por la
empresa?

¢, Consumen
eficientemente los
recursos de agua vy
energia?

Man

ejo de residuos

10

¢Usan los EPP’'s
completos?

1"

¢Estan cumpliendo con
los establecido en el plan
sobre el manejo de
residuos sélidos
acondicionandolos

adecuadamente?
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12

¢ Estan usando el criterio
de clasificacion de
residuos ya establecido en
este plan?

13

¢ Estan almacenando sin
mezclar los residuos con
los no peligrosos?

14

¢Los trabajadores estan
cumpliendo con las
mejoras de este presente
plan?

15

El equipo que recolecta
los residuos tiene
conocimiento sobre la
manipulacion de residuos
peligrosos?

16

¢ En envio de los residuos
hacia el destino final, esta
siendo registrado, a través
de documentos
especificos?

Leyenda: S: Si; N: No; NA: No Aplicable

Descripcién

Cant.

Porcentaje

Total de item aplicables

Total de items significativos — IS

Total de items no significativos - INS

Total de items significativos atendidos — ISA

Total de items significativos no atendidos - INSA

Total de items deseables atendidos

100%

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.13.2 Registro de residuos sélidos
Se implementara un registro de los residuos generados y de los que entren a la

a la empresa para un mejor analisis y control que el jefe de operaciones y el jefe de

SSOMA debe tenerlos para saber cuantos residuos se maneja diariamente.

157



Tabla 33
Formato de registro de residuos sélidos

PEU A

o
BUSINESSIFAND INVESTMENTS SAC

.CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS

Cédigo: FR-OP-03

Revision: 00 Pagina: 1/1
Periodo (mes/afo) R: Reaprovechables
Responsable/Conductor NR: No Reaprovechables

NO

Descripcion del
residuos

Tipo de residuo

Peligroso

No Peligroso

R NR

R RN

RAEE

Fecha de

recoleccion

Cantidad
(Und/Kg)

.Destino de acopio

Responsables de la

entrega/Cdédigo/Firma

Lugar de procedencia del

residuo

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.13.3 Orden y limpieza

Se debera de implementar en la empresa que toda labor se comience en un
area ordena y limpia, también después de realizar las actividades dejar limpio su
lugar de trabajo

Con la inspeccion del estado de los receptaculos también se revisara
semanalmente las areas evaluando lo siguiente:

Utiles de oficina en orden

Herramientas en orden

Que técnicas de minimizacion estan usando.

No tener ningun equipo que se va a mantenimiento en el area del trabajo.

Tener ordenada la documentacion

3.3.14 Informes a la autoridad

La empresa PERU INKA BUSINESS AND S.A.C. como operadora de residuos
debera de seguir con el tramite de inscripcion en el Registro Autoritativo de
Empresas Operadoras de Residuos Sélidos ante el MINAM, porque actualmente
esta registrada en DIGESA.

Debera presentar su  declaracién anual sobre minimizacion y gestion de
residuos sélidos no municipales durante en la quincena de abril de lo generado del
ano anterior y su manifestacién de Residuos Sdlidos Peligrosos en la quincena de
cada trimestre.

Cuando se habilite el sistema de informacion para la gestion de residuos soélidos
(SIGERSOL), se registrara todo el manejo de residuos cada trimestre datos
mensuales.

Verificara que la empresa que la EO-RS, que le brinda los servicios de
transporte también este acreditada y registrada con el MINAM, también con el
permiso especial del MTC y el de la municipalidad para transporta los materiales y

residuos peligrosos, ademas de contar con ingeniero sanitario.
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3.4 Plan de Contingencia

3.4.1 Presentacion

3.4.1.1 Datos generales de la empresa Peru Inka Business And

Investments Group S.A.C.

Razon Social: PERU INKA BUSINESS AND INVESTMENTS GROUP S.A.C.
R.U.C.: N° 20524090121

Direccion Fiscal: Calle la oroya S/N Mz: 23 lote A-1, Distrito de Ventanilla,
Callao —Peru.

Teléfono: (01) 622-7488

Representante de la empresa: Romel Antonio, Caballero Rojas
Documento de Identidad: 42371177

Correo electrénico: business@peruinkagroup.com

Para garantizar los substandares, la empresa Peru Inka Business And
Investments Group S.A.C. solicitara también el plan de contingencia a la empresa
Ackor Peru S.A.C. que es la empresa encargada de transportar sus residuos fuera

de la empresa.

3.4.1.2 Tipos de actividad

La empresa Peru Inka Business And Investements Group S.A.C. es una

empresa de operadora de residuos.

3.4.1.2 Legislacion nacional y normativa de transporte

- Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.
Ley N° 28256 (09 de junio del 2004)

- Reglamento nacional de transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos. Decreto supremo N° 021-2008-MTC (08 de junio del 2008)
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- Lineamientos para la elaboracion de un plan de contingencia para el
transporte terrestre de materiales y/o residuos peligrosos. Resolucion
Directoral N° 1075-2016-MTC/16 (30 de diciembre del 2016)

3.4.2 Objetivo

Generar un documento que otorgue a la empresa Peru Inka Business and
Investments Group S.A.C. acciones ante una emergencia generada por el manejo
de residuos peligrosos (RESPEL), que pueda contaminar el ambiente y afectar al

bienestar de los trabajadores.

3.4.3 Alcance

El documento indica lineamientos que se debe de seguir en caso de darse
cualquier emergencia como consecuencia de la actividades de manejo en las

operaciones de los residuos solidos que ocurran en la empresa y va dirigido a todos

los trabajadores.

3.4.4 Representantes de atencion de emergencias (organigrama). Antes

/durante /después

El comité de emergencia dada a las caracteristicas y los trabajadores de la

empresa estar compuesta de la siguiente forma:
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El presidente del comite

Coordinador de

emergencias

Coordinador logistico

Jefe de brigada
Brigada de Brigada de Brigada de
intoxicacién y derrame e evacuacion y
explosidn infiltracién primeros auxilios

MNota: El Presidente del Comité vy el coordinador logistico son las personas con
autorizacion para la ayuda exterior a los bomberos, policia, centros de salud,

hospitales vy otras entidades.

Figura 26. Comité de emergencia

Fuente: Elaboracion propia.

3.4.4.1 Funciones y responsabilidades de los integrantes de los

representantes de atencion, antes /durante /después

En el tabla 34 se detalla la relacion de los miembros del comité de emergencias
de la empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C.
quienes asumiran las responsabilidades en el presente plan de contingencia. La
capacitacion para los miembros de la brigada la realiza el jefe de SSOMA o un

especialista ambiental en el tema a tratar de acuerdo al calendario programado.
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Tabla 34
Integrantes del comité de emergencia

CARGO NOMBRE TELEFONO
El presidente del comité - José, Ramos Coral 946536542
Coordinador de - Romel, caballero Rojas 981491171
emergencias
Coordinador de logistico - Romel, caballero Rojas 981491171
Jefe de brigada - Luis, Velasquez Chavez -
- Tellys, Gonzales 927866737
Padron

Brigada de intoxicacion,

incendio y explosion _ _
- Angel, Manihuari 922083495

Yahuarcani

- Jaime,Manihuari 916216984
Brigada de derrame e Yahuarcani
infiltracion - David, Tangoa

Manihuari

- Angel, Manihuari 922083495
Brigada de evacuacion y  Yahuarcani
primeros auxilios - Alexander, Tangoa

Manihuari

Fuente: Elaboracion propia.

La informacion de la presente tabla tendra que ser publicado en la empresa
para que necesariamente todo el personal conozca los cargos y quienes componen

el comité de emergencia.

Las Responsabilidades que deberan de asumir de los integrantes del comité

son:
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3.4.4.1.1 El presidente del comité

El que ocupara el cargo sera el jefe de SSOMA, que buscara que los

trabajadores de la empresa estén protegidos antes, durante y después de cualquier

emergencia.

También brindara asesoramientos y apoyara las medidas que obtén el comite,

proporcionando y contactando si fuera el caso con las organizacion especialistas o

expertos para apoyar en las emergencias que ocurran, se encargara de coordinar

con el coordinador de emergencias el entrenamiento al personal de la brigada.

Las acciones que el presidente del comité realizara seran:

Antes:

Debera de mantener activamente los procedimientos de la ayuda externa.
Tendra que mantener el plan de contingencia (PDC) actualizado.

Tendra que mantener el plan de capacitacion actualizado.

Coordinara con los demas integrantes del comité para las ejecuciones de las
tareas establecidas en el PDC.

Buscara diferentes estrategias para controlar las emergencias de forma
rapida.

Velara que se cumpla con el plan de capacitacion también.

Durante:

Desarrollara las estrategias establecidas para actuar de forma rapida para
controlar las emergencias.

Autorizara al coordinador de emergencia que active el PDC.

Activara la ayuda externa (Bomberos, policias, centros de emergencias entre
otros).

Autorizara compras y contrataciones de emergencia.

Verificara y brindara los recursos que sean necesarios para la emergencia.
Tendra que conocer las actividades establecidas en el PDC.

Autorizara los gastos que impliquen las operaciones.
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Después:
- Evaluara todos los dafios producidos en la emergencia.
- Solicitara reportes sobre la emergencia ocurrida.
- Realizara reuniones para evaluar el PDC y todas las medidas que se
optaron para controlar la emergencia.
- Apoyara toda entrega de reposicion de insumos, equipos y herramientas

usados ante la emergencia proveniente de ayuda externa o propia.

3.4.4.1.2 Coordinador de emergencias

El responsable que asumira el cargo sera el jefe de operaciones. Tendra que
encargarse de las decisiones operativas entre los integrantes del comité desde los
logisticos, jefe de brigadas y brigadistas, ya determinadas y coordinadas con el
presidente del comité. Sera la siguiente persona que suplird en solicitar ayudar
externa en caso el presidente del comité no lo haga.

También seran el encargado o coordinador directo para que se ejecuten las
operaciones durante la emergencia con los equipos de emergencia y reportar las
acciones tomadas, brindando un reporte al presidente del comité. Con el presidente
del comité se encargaran de que se cumplan con las capacitaciones programadas

en el plan.

Las acciones que el coordinador de emergencia realizara seran:

Antes:
- Tendra que conocer perfectamente los procedimientos establecidos del
PDC.
- Asegurara que se cumplan las capacitaciones y entrenamientos.
- Mantendra un inventario actualizados de los equipos a necesitar en la

emergencia.

Durante:

- Tendra que evaluar preliminarmente la emergencia.
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- Tendra que activar el PDC y la brigada de emergencia.

- Realizara una coordinacién inmediata con el jefe de brigada.

- Suministrara los equipos necesarios para controlar la emergencia.

- Definira y comunicara en nivel de emergencia

- Dirigira, controlara y evaluara las actividades de los coordinadores de
logistica.

- Proporcionaran informes de progreso al presidente del comité.

- Se aseguraran que todos los aspectos del plan estén siendo documentados.

Después:
- Coordinara la recoleccion de la informaciéon apropiada de la emergencia
producida con los resultados, realizando un informe al presidente del comité.
- Liderara la reunién para la evaluacion de PDC y las acciones tomadas.
- Evaluara el desempenio de los integrantes del comité producido durante la

emergencia comparandolo con las acciones establecidas del PDC.

3.4.4.1.3 Coordinador logistico

El responsable que asumira el cargo sera la persona que apoyara al presidente
del comité en comunicar la informacion sobre la emergencia a las entidades como
al ministerio ambiente, ministerio de trabajo y promocién del empleo, medios de
comunicacion y a los organismos fiscalizadores.

También sera el unico responsable en tener contacto directamente con la familia
de trabajador afectado y los mantendra informados, todo esto se realizara para
cuidar la imagen de la empresa.

Las acciones que el coordinador logistico realizara seran:

Antes:

- Coordinara y prevera las compras de los equipos para la atencion de las
diversas emergencias que podrian ocurrir.
Durante:

- Proporcionara facilidades para el traslado de heridos y su evacuacion
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- Proporcionara facilidades de herramientas antes la emergencia.

- Comunicara a los vecinos si fuera necesario.

Después:
- Asume todo los aspectos de logistica que sea requerido.

- Comunicara a todas las entidades pertinentes sobre la emergencia.

3.4.4.1.4 Jefe de brigada

Cumplira la funcion de suplir al coordinador cuando esté ausente, se encargara
de organizar y liderar a las brigadas de emergencia en la prestacién de primeros
auxilios, evacuacion y en el control de la emergencia ocurrida.

Las acciones que el jefe de brigada realizara seran:

Antes:
- Definira las funciones y responsabilidades a sus Brigadistas de
Emergencias.
- Tendra que dar la primera respuesta de “Emergencia“ al sector del que sera

responsable hasta que lleguen el equipo de equipo atendera la emergencia.

Durante:
- Se encargara de dirigir y controlar las acciones de las brigadas que
atenderan la emergencia producida.
- Realizaran todas las coordinaciones y estaran en comunicaciones constate

con el jefe de SSOMA vy jefe de operaciones.

Después:
- Establecera e indicara cuando se haya retornado a la normalidad las
actividades.
- Indicara también a los trabajadores cuando se podran reincorporar a las
instalaciones de la empresa para desarrollar con normalidad sus labores,

previo a la reunién con todos los integrantes del comité y entidades
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exteriores de apoyo, que daran su aceptacion para que se realice las

actividades normales.

3.4.4.1.5 Brigada de intoxicacion, incendio y explosion

Las personas que se encargaran de pertenecer a esta brigada deberan de

realizar las siguientes acciones en cada una de las etapas indicadas:

Antes:
- Tendran reuniones para las coordinaciones respectivas en caso de
emergencia con el jefe de la brigada.
- Asistiran de forma obligatoria a los entrenamientos, capacitaciones y
simulacros.
- Tendran que saber los procedimientos que se encuentran en el PDC de
cémo actuar frente al tipo de emergencia que atenderan que es intoxicacion,

incendio o explosién.

Durante:

- Tendra que comunicar de forma inmediata al jefe de brigada la ocurrencia
de la emergencia.

- Activara la alarma de emergencia

- Se tendra que usar inmediatamente los equipos contra incendio, intoxicaciéon
y explosiéon (extintores portatiles).

- Iniciado la emergencia se evaluara el impacto y si es critica se informara al
comité emergencia y se optara la evacuacion de los trabajadores del sitio
de las labores.

- Deberan de usar obligatoriamente sus EPP’s para tender la emergencia.

- Si es necesario se llamara a la compafia de bomberos informara las
medidas adoptadas y las tareas que se estan realizando, entregando el
mando a los mismos y ofreciendo la colaboracién de ser necesario.

- Sila intoxicacion del trabajador no se puede controlar se procedera a llevarlo

a un centro médico.
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Después:

Informaran al jefe de la Brigada, el reporte de las personas auxiliadas asi
como el avance de las acciones.

Limpiaran de la area de la emergencia

Se tendra que rearmar el equipamiento contra incendios, arreglar
mangueras, reponer extintores, reponer bidones de concentrado de espuma,
colocar mangueras en sus ubicaciones, dejar mandos en condiciones
operativas, las llaves en el arrancador, etc.

Trasladaran al almacén los extintores descargados y herramientas usadas.

3.4.4.1.6 Brigada de derrame e infiltracion

Las personas que se encargaran de pertenecer a esta brigada deberan de

realizar las siguientes acciones en cada una de las etapas indicadas:

Antes:

Se organizara al personal para el recojo de los derrames, sean solidos y/o

soluciones, si es necesario.

Durante

Tendra que comunicar de forma inmediata al jefe de brigada la ocurrencia
de fuga e infiltracion.

Activara la alarma de emergencia.

Se tendra Tramitar la adquisicién de materiales, repuestos, equipo y otros,
de acuerdo a las necesidades.

Se tendra que usar los cilindros con arena, pafnos absorbentes y tierra, es
decir su kit antiderrame.

Iniciado la emergencia se evaluara la situacion, la cual si es critica informara
al comité emergencia y se optara la evacuacién de los trabajadores del area
de las labores.

Deberan de usar obligatoriamente sus EPP’s para tender la emergencia.
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- Setendra que llamar a la Compafia de Bomberos donde se le informara las
medidas adoptadas y las tareas que se estan realizando, entregando el
mando a los mismos y ofreciendo la colaboracién de ser necesario.

- Se coordinara con la Brigada de Primeros Auxilios, efectuaran practicas de

evacuacion y rescate en las instalaciones de la EO-RS.

Después:
- Realizaran un reporte de qué tipo de residuos ha provocado esto y cuales

son los danos.

3.4.4.1.7 Brigada de evacuacion y primeros auxilios

Los que conformen tendran que ser un equipo responsable por velar por los
primeros auxilios y evacuacion, tratando de evitar por todos los medios posibles, la

muerte, la invalides de la persona accidentada.

Antes:
- Tendran que tener los botiquines de primeros auxilios implementados y a
alcance rapido.
- Para la evacuacion tendran que tener todos los equipos necesarios como
camillas.
- Tendran que conocer la ubicacion de los botiquines en la instalacion y estar

pendiente del buen abastecimiento del mismo.

Durante:
- Anunciara la evacuacion del area al cual esta asignado una vez se ha dado
la orden general de salida.
- Guiara a los ocupantes de su sector hacia las vias de evacuacion que
previamente se han designado.
- Mantendra el orden y la rapidez al evacuar.
- Ayudaran a la evacuacion de las personas con limitaciones fisicas, heridas

0 con algun tipo de limitacion y brindara los respectivos primeros auxilios.
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No deberan permitir el ingreso a las areas evacuadas hasta que no se
declare como zona en condiciones normales.

Comprobaran que no hay personas atrapadas en su area de evacuacion.
Recibiran y orientaran al personal de ayuda externo que interviene en las

acciones de rescate y evacuacion al centro de salud cercano. Anexo 22

Después:

- Tendran que tener el registro e informacion acerca de las personas que se

trasladen a hospitales o que a causa de la emergencia hayan fallecido.

3.4.5 Ildentificacién de los posibles riesgos del manejo de residuos sélidos

en la empresa PERU INKA BUSINESS AND INVESTMENTS GROUP
S.AC.

En la empresa se ha determinado que en las siguientes actividades que se

realiza, existe el riesgo de manejo de residuos peligrosos y estos son:

Segregacion: En esta actividad necesariamente hay un manejo de residuos
por el motivo que separan los residuos por tipos en peligrosos y no
peligrosos, donde podria ocurrir una emergencia.

Recoleccion: se da en espacios cortos desde la generacién de residuos
hasta el area donde se segregaran, de la segregacion al almacenamiento
central y por ultimo cuando se lleva los residuos al transporte para que este
sea tratado o dispuesto en un relleno.

Acondicionamiento: ocurre en el empaquetado y embalado de los residuos.
En el manejo de los residuos peligrosos hay dos factores de riesgos que tan
solo su presencia o modificacion, aumenta la probabilidad de producir un

dano a quien esta expuesto a €l y estos son los siguientes:

Los siguientes residuos son los que tiene caracter de peligrosidad:

Focos ahorradores y fluorescentes.
Residuos de toner, cartuchos de tintas, etc.
Bateria y pilas.

Restos de medicamentos.
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- Hidrocarburos y todos residuos contaminados con este material.

- Aparatos pirotécnicos de guerra y de emergencia.

3.4.5.1.1 Focos ahorradores y fluorescentes

Este tipo de residuos contendra sustancias quimicas como el mercurio y fosforo
las cuales tienen un efecto altamente nocivo para la salud de las personas y el
ambiente. Cuando estan intactos no ocasionan riesgos, solo causan cuando ocurre
lo siguiente:

- En el caso de que se rompera un fluorescente y se liberar los contaminantes.

- No siguen el PDC o no hay un procedimiento de sus manejo adecuado y

realizan el contacto directo con la sustancias toxicas.

3.4.5.1.2 Residuos de toner, cartuchos de tintas, etc

Este residuo se genera en las actividades de la empresa y genera el riesgo
cuando:

- Inhalacion del polvo del téner cuando se realice la limpieza.

- Ingestion de la tinta.

- Al sobre calentarse se pueden ocasionar emision de mondxido de carbono.

3.4.5.1.3 Bateria y pilas

Este residuo estan contenido por recientes herméticos, no seran tan facil quedar
expuesto al menos que exista una fuga de la pila o bateria que esta sea expuesta
a altas temperaturas o sufra sobre carga mecanica, fisica o eléctrica y genera riesgo
cuando:

- Una pila esta dafada liberando cloruro de zinc acuoso y cloruro de amonio

que pueda generar quemaduras.
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3.4.5.1.4 Restos de medicamentos

Son los residuos de medicinas que estaran vencidos, alterados, producidos
fuera de estandares de calidad y generaran riesgo cuando:
- Son deteriorados, almacenados, fuera de su empaque original vy

parcialmente consumidos.

3.4.5.1.5 Hidrocarburos y todos residuos contaminados con este material

Este tipo de residuos es insoluble en agua, y por lo tanto, muy dificil de limpiar.
El manejarlo inadecuadamente ocasiona derrame, infiltracién provocando dafios al
ambiente, de este contaminante que podria generar de:

- Intoxicacion

- Contacto directo

- Inhalacion con el CO2, 6xidos de azufre y oOxidos nitrosos, que son

altamente contaminantes y toxicos.

4.2.5.1.6 Aparatos pirotécnicos de guerra y de emergencia

Este tipo residuos contiene diferentes contaminantes como pélvora, bario para
los tonos verdes, estroncio para los rojos, sodio para los dorados, aluminio para
chispas plateadas y blancas, antimonio para destellos, perclorato de potasio o
de amonio como oxidantes. Ocasiona explosion e incendios generan riesgos de:

- Inhalacion de las particulas de contaminantes que estan dispersas al
ambiente es que después explotar, particulas de aluminio y residuos de
polvora se extienden en el aire, lo que genera una nube de quimicos tdxicos
el suelo y el agua, con sustancias téxicas que se alojan ahi.

- De contacto por la explosién e incendios.
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3.4.6 Planificacion de la respuesta

3.4.6.1 Capacitacion del personal para la atencion de la emergencia

Todos los trabajadores de la empresa deberan de ser capacitados para afrontar
cualquier tipo de riesgo.

Es por eso que de forma obligatoria todos tendran que participar
constantemente en capacitaciones que se realizaran dentro de las horas de labor
y estaran establecidas en el plan de capacitacion.

De esa forma se tendra un personal competente, los temas que abarcaran
seran de seguridad ambiental y seguridad en el trabajo, donde se pondra énfasis
en el manejo ante un derrame, incendio, explosion, intoxicacion e infiltracion, para
asegurar que los trabajadores estén familiarizados con los procedimientos para
contener y controlar un riesgo que seran de aspectos importantes dentro de las
charlas de capacitacion e induccion. Es importante que cada trabajador de la
empresa entienda la obligacion de reportar todos los accidentes e incidentes de
salud, seguridad o medio ambiente, propiciando la retroalimentacion del sistema de

prevencion de nuevos eventos de riesgo.

3.4.6.2 Entrenamiento

El jefe de SSOMA tendra que programar, los entrenamientos que debera de
brindar a los trabajadores mediantes el apoyo de diferentes instituciones como los
bomberos, defensa civil, ministerio de salud, otra entidad especializada en manejar
€s0s riesgos.

Se entrenaran a los trabajadores en temas como:

Normas Generales de Seguridad

- Reconocimiento de las sefales y letreros de prevencion de riesgos

- Prevencion y control ante un derrame, incendio, intoxicacién, infiltracion y
explosion

- Reportar riesgos en cada area (peligros de derrame y fugas).

- Conocimiento de las hojas de MSDS.
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- Manejo de Materiales Peligrosos.

- Disposicion de los RESPEL

- Reporte de incidentes.

- Emergencia de Primeros Auxilios y evacuacion.

- Uso de los Equipos de Proteccién Personal (EPP’s)

3.4.6.3 Simulacros

El comité de emergencia tendra que determinar que simulacros se realizaran
dentro del ano, pero el jefe de brigada y los que conforman las brigadas
determinaran la fecha ya que esos simulacros se realizaran de forma imprevista.

Seran imprevistos para observar y evaluar la reaccion de todos los trabajadores
ante una emergencia para hacer una retroalimentacion del plan.

Los simulacros de incendio, explosion, derrame, infiltracidn e intoxicacion seran
de tedrico y practicos. Los simulacros de la evacuacion y primeros auxilios también
seran teodrico y practicos. Los ejercicios no deberan ser demasiado complicados y
tendran por finalidad comprobar la eficacia de los sistemas de comunicacion, de la
movilizacion de las brigadas de contingencias, la cooperacion de entidades y

servicios participantes.

3.4.7 Procedimientos preventivos para mitigar la atenciéon de emergencias

Acciones preventivas de la emergencia de explosiones e incendios:

- Se identificara y reconocera de los riesgos significativos a la salud, seguridad
y medio ambiente (Inventario de Riesgos).

- Se planificara e implementara acciones para eliminar o disminuir los riesgos.

- Se revisara la preparacion y efectividad del plan de contingencia.

- Se tendra que tener la lista de teléfonos de emergencia y organigrama de
notificacion de contingencias, el mismo que debera estar a la vista y en un
lugar accesible.

- Se conocera los procedimientos de notificacion de contingencia.
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Se tendra que colaborar con la brigada de emergencia en todo lo que se
requiera.

Se debera de entrenar a los trabajadores segun plan de capacitacion.

Se almacenara el hidrocarburo y los residuos contaminados con este, en un
cilindro y el area en donde esté almacenado se sefializara con letreros de
seguridad tales como: inflamable, no encender fuego, no fumar, e ingreso
so6lo personal autorizado.

En el almacén de los residuos no reaprovechables tampoco se debera de
fumar usar y encendedores porque podria generarse un incendio, por eso
estara prohibido.

Dentro del almacén, en el area de los pirotécnicos también hay que tener
cuidado, de no encender fuego, no fumar, e ingresar soélo personal
autorizado.

Los pirotécnicos hay que manipularlos con cuidado porque se pondrian
activar y originar una explosion.

Colocar extintores tipo polivalente antibrasa o comunmente denominados

ABCE, en lugares y forma accesible.

Mantener el equipo minimo de control de contingencias, que incluye aserrin,
arena, palas y cubetas metalicas.

Conocer las propiedades de las sustancias quimicas o productos utilizados,
con la hoja MSDS

Acciones preventivas de la emergencia de Intoxicacion:

Se identificara y se reconocera realizando un inventario de riesgos por
intoxicacion.

Después se planificara e implementara las acciones para disminuir los
riesgos encontrados.

Se debera de mantener una lista de teléfonos de emergencia y organigrama
de notificacion de contingencias, el mismo que debera estar a la vista y en
un lugar accesible.

Debera de conocer los procedimientos de notificacion de contingencia.

Colaborara con la brigada de contingencias en todo lo que se requiera.
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Se debera de entrenar a los trabajadores segun plan de capacitacion.

Se indicara a los trabajadores que cuando manipulen los residuos o entren
al almacén deberan de usar sus EPP’s en especial su mascarilla y guantes.

Se recomendara a todos los trabajadores que no comentan actos
negligentes de manipular y tener contacto con la cavidad bucal con los
residuos como las medicinas vencidas y tintas.

Se recomendara que el hidrocarburo y sus derivados volatiles se almacenen
en cilindros sellandolos para evitar cualquier toxicidad respiratoria.

Se recomienda también que manejen con cuidado y lo acondicionaren los
focos ahorradores y fluorescentes para evitar cualquier contaminante volatil
como el mercurio.

Se debera de entrenar a los trabajadores segun plan de capacitacion.

Se debera de estar vigilando constantemente que las areas estén ventiladas.

Conocer las propiedades de las sustancias quimicas o productos utilizados,
con la hoja MSDS

Acciones preventivas de la emergencia de derrame e infiltracion:
Se identificara y se reconocera realizando un inventario de riesgos por
intoxicacion.
Después se planificara e implementara las acciones para disminuir los
riesgos encontrados.
Se debera de mantener una lista de teléfonos de emergencia y organigrama
de notificacién de contingencias, el mismo que debera estar a la vista y en
un lugar accesible.
Debera de conocer los procedimientos de notificacion de contingencia.
Colaborara con la brigada de contingencias en todo lo que se requiera.
Se debera de entrenar a los trabajadores segun plan de capacitacion.
Se debera de manejar adecuadamente los hidrocarburos y sus derivados
para sellarlos, de esa forma se evitara que se derrame y exista infiltracion.
Si se derrama esta sustancia se debera de intervenir inmediatamente
echandole aserrin y recogiéndolo con una pala para evitar una rapida

infiltracion.
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En el caso en que los cilindros de almacén de hidrocarburos y sus derivados
exista fuga poner una lata anti derrame.

Se recomendara que todo material o residuos contaminados con
hidrocarburo se coloque en cilindros y posteriormente se sellen.

Mantener el equipo minimo de control de contingencias, que incluye aserrin,
arena, palas y cubetas metalicas.

Conocer las propiedades de las sustancias quimicas o productos utilizados,
con la hoja MSDS.

3.4.7.1 Material minimo requerido para el control de contingencias

Se tendra a la disposicion de los trabajadores el material, herramientas, kit

antiderrame necesarios para actuar frente a un incidente, emergencia como rapida

respuesta, cada 4 meses se realizara un inventario de todos los materiales y

equipos que se tiene que reponer o renovar, el encargado de esta actividad sera

el jefe de brigada para que se controle cualquier evento casual por [o minimo se

debera tener los materiales:

Bolsas plasticas resistentes para almacenar desechos contaminados.
Sacos de aserrin

Extintores (A, B y C) con mecanismo de transporte y de facil acceso.
Herramientas menores (palas, picos, rastrillos, etc.)

Cubetas

Pafos absorbentes

Lata antiderrame

3.4.8 Riesgos asociados a los residuos peligrosos manejados

Se identificd los riesgos del manejo de residuos sélidos, en los siguientes:

Inhalacion,
Dérmico,
Ingestidon y

Contacto.
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3.4.9 Principales situaciones de emergencia

Las principales situaciones de emergencia que pueden presentarse durante el

manejo de residuos peligrosos son:

3.4.9.1 Derrames e infiltracién de hidrocarburos, de todos los residuos

contaminados con estas sustancias.

Cuando se produzca este tipo de emergencia, se debera tratar de aislar la zona
implicada con la finalidad de reducir las areas afectadas por el derrame y para que
no se produzca infiltracién. Se procedera luego a remover el material derramado y
de ser el caso suelo contaminado. Durante las operaciones de mitigacion de
accidentes de derrames de hidrocarburos, se realizara los lo siguiente:

- Se eliminara todas las fuentes de ignicion (no fumar, evitar chispas eléctricas

y alejar o apagar inmediatamente las fuentes de calor como motores a
combustion).

- No se tocara, ni caminar sobre el material derramado.

- En caso hidrocarburos, absorber con tierra seca o arena, u otro material

absorbente, y luego transferirlo a contenedores.

- Evitar la presencia de personas ajenas a las actividades de mitigacién del

accidente.

3.4.9.2 Incendio de residuos solidos peligrosos

Esta emergencia puede presentarse por efecto del incendio de los residuos
sélidos, con la consecuente interrupcion de las actividades de la institucion, asi
como, el riesgo de vidas humanas e impactos al ambiente. La emergencia sera
controlada de la siguiente manera:

- El personal que detecte la emergencia procedera a cortar el suministro

eléctrico en la zona siniestrada, de inmediato, segun sea el caso. Se

combatira el incendio con los medios disponibles, los mismos que estaran
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en los lugares indicados (extintores). Esta accion se realizara hasta controlar
completamente el incendio.

Se abriran los interruptores para aislar eléctricamente las instalaciones
afectadas.

Se priorizara la integridad de las personas antes que cualquier bien o recurso
de la Institucion

Se dara aviso de inmediato a la Brigada de Emergencias. De encontrarse
ésta muy distante, el personal que se encuentre en el lugar del incendio
tomara las acciones correspondientes hasta la llegada de la Brigada.

Se debera evacuar del area al personal que no participa en el control del

incendio.

3.4.9.3 Explosion

Esta se presentara por un inadecuado manejo de los residuos, pues una

explosion se produce por una reaccion producida a gran velocidad, con expansion

muy violenta de gases.

La emergencia sera controlada de la siguiente manera:

El personal que detecte la emergencia procedera a cortar el suministro
eléctrico en la zona siniestrada, de inmediato, segun sea el caso. Se debera
de evacuar de inmediato y si después de la explosion se produce un incendio,
se podria controlar con extintores.

Se dara aviso de inmediato a la Brigada de Emergencias.

Se aislara el lugar para que los expertos evaluen los dafios ocasionados.

3.4.9.4 Intoxicacioén

Esta emergencia puede presentarse por la exposicion y un inadecuado manejo

de los residuos solidos, pondran como riesgo las vidas de los trabajadores. La

emergencia sera controlada de la siguiente manera:

180



- Se dara aviso de inmediato a la Brigada de Emergencias y si es leve le dara
apoyo para controlar la intoxicacion y si es grave, contactaran con un centro
de salud cercano.

- Sise producen en una area en donde se ha expandido el toxico, derivados
de hidrocarburos evacuar a los trabajadores de ese lugar.

- En el centro de salud donde se llevara a los trabajadores se les brindara
toda la ayuda para controlar el contaminante en su organismo,

- Mientras tanto se aislara el contamine que produjo la intoxicacion.

3.4.10. Cédigo y nomenclatura de residuos peligrosos manejados

3.4.10.1 Rombo NFPA

3.4.10.1.1 Rombo NFPA para hidrocarburos.

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas del residuo peligroso que es
hidrocarburo que se maneja en la empresa y su rombo NFPA. Para ver mas

caracteristicas de este residuos ver el anexo 26.

Tabla 35
Caracteristicas del residuo peligroso hidrocarburo

Caracteristicas Rombo NFPA de hidrocarburo

Salud (Azul) = 1
Flamabilidad (Rojo) = 3
Reactividad (Amarillo)=0

Clase=3

3

Fuente: PEMEX (2011)
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3.4.10.1.2 Rombo NFPA Baterias y pilas

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas del residuo peligroso que es
baterias y pilas que se maneja en la empresa y su rombo NFPA. Para ver mas

caracteristicas de este residuos ver el anexo 25.

Tabla 36
Caracteristicas del residuo peligroso baterias y pilas

Caracteristicas Rombo NFPA de Baterias y pilas

Salud (Azul) =3

Flamabilidad (Rojo) = 0

Reactividad (Amarillo)=2

Indicaciones Especiales (Blanco)= Cor
Clase= 8

Fuente: Storage Battery Systems LLC (2017)

3.4.10.1.3 Rombo NFPA Toners y cartuchos de tintas

En latabla 37 se indican las caracteristicas del residuo peligroso que es toners
y cartuchos de tintas que se manejan en la empresa y su respectivo rombo NFPA.

Para ver mas caracteristicas de este residuos ver el anexo 23.

Tabla 37
Caracteristicas del residuo peligroso toners y cartuchos de tintas

. Rombo NFPA de Toners y cartuchos de
Caracteristicas

tintas

Salud (Azul) =1
Flamabilidad (Rojo) = 2
Reactividad (Amarillo)= 3
Clase=6

Fuente: Hilti Chile (2013)
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3.4.10.1.4 Rombo NFPA restos de medicamentos vencidos

En la siguiente tabla 38 se indican las caracteristicas del residuo peligroso que

es medicamentos vencidos que se manejan en la empresa y su respectivo rombo
NFPA.

Tabla 38
Caracteristicas del residuo peligros medicamentos vencidos

Rombo NFPA de medicamentos
Caracteristicas

vencidos

Salud (Azul) =1
Flamabilidad (Rojo) = 0
Reactividad (Amarillo)=0
Clase=6

Fuente: Universidad Nacional de Costa Rica(2016)

3.4.10.1.5 Rombo NFPA focos ahorradores y fluorescentes

En la tabla 39 que continua se indican las caracteristicas del residuo peligroso
que es focos ahorradores y fluorescentes que se manejan en la empresa y su

respectivo rombo NFPA. Para ver mas caracteristicas de este residuos ver el anexo
24.

Tabla 39
Caracteristicas del residuo peligroso focos ahorradores

Rombo NFPA de focos ahorradores y
fluorescentes

Caracteristicas

Salud (Azul) = 3

Flamabilidad (Rojo) =0

Reactividad (Amarillo)=0

Indicaciones Especiales (Blanco)= Corr
Clase=8

Fuente: Rodriguez (2016)
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3.4.10.1.6 Rombo NFPA aparatos pirotécnicos de guerra'y de emergencia

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas del residuo peligroso que es
aparatos pirotécnicos de guerra y de emergencia que se manejan en la empresa

y su respectivo rombo NFPA. Para ver mas caracteristicas de este residuos ver el

anexo 27.
Tabla 40
Caracteristicas del residuo peligroso aparatos pirotécnicos de guerray de
emergencia
Rombo NFPA de aparatos
Caracteristicas pirotécnicos de guerra y de

emergencia

Salud (Azul) = 2
Flamabilidad (Rojo) = 2

Reactividad (Amarillo)=1

Clase=1

Fuente: Dyno Nobel-Samex S.A.(2006)
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3.4.11 Centros autorizados de disposicion final de residuos — Lima /Callao/ Peru

En la siguiente tabla se mostrara una lista de los diferentes rellenos sanitarios:

Tabla 41
Lista de los rellenos autorizados por el MINAM

Nombre de la Categoria Ubicacion
infraestructura Nombre de
. . . o o o Instrumentos de
de disposicion QOperador 9 T 2 2 3 distritos de (i biontal
. 0w 2 0 2 pictri ot 0 gestion ambienta
final :3 S g :3 S g Distrito Provincia Departamento 9 § e R
855 85 5 £ 2
X v = ¢ 0 = 2 &
QO ®
Petramas Petramas Bellavista, PAMA (Resol.
S.AC., S.AC., Callao, Directoral N° 1326-
Ventanilla, Ventanilla, Carmende la 2005-DIGESA)
Callao Callao X Ventanilla  Callao CALLAO 7 Legua, La
(Botadero Punta, La
controlado el Perla, Mi Peru,
Modelo) Ventanilla
Relleno Innova Ancén PAMA (RD N° 0174/
Sanitario El Ambiental Ate 2004 /DIGESA/SA)
Zapallal S.A. X X Carabayllo Lima LIMA 43 Barranco
Carabayllo,
Lima
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N° Nombre de la Categoria Ubicacion
infraestructura
final S @ = S @ g Distrito Provincia Departamento , &
2 5 z B v g o 3
$ 5 3 &5 3 =
¥ o = £ n = ® o
[
03 Relleno Innova
Sanitario Ambiental )
X X Lurin Lima LIMA
Portillo S.A. Lurin,
Grande Lima
04 Relleno Petramas
Sanitario S.AC.
Huaycoloro Huarochiri,
Lima San
X X . Huarochiri LIMA
Antonio
05 Relleno Municipali
sanitariode  dad
Chancay Distrital X Chancay Huaral LIMA 1
de
Chancay

Nombre de
distritos de

atendidos

Brefia
Carabayllo

Chaclacayo

Chancay

Instrumentos de
gestion ambiental

PAMA (RD N° 0175/
2004/DIGESA/SA/
Oficio N° 812-
2012/DSB/DIGESA)

PAMA (RD N°
0431/2003/DIGESA/S
A/ RD N° 0258/2004/
DIGESA/SA)

APROBADO - RD
407-2015/DSB/
DIGES/SA

Fuente: Ministerio del Ambiente - MINAM (2019)
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3.4.12 Identificacion de riesgos criticos en las actividades de manejo de

residuo

Para identificar las areas criticas, hacemos un analisis de riesgos y las medidas
preventivas para la atencion de las contingencias.

Para determinar el grado de afectacion en relacion con los eventos de caracter
técnico, accidental y/o humano, se presenta en la Tabla 36 una matriz en donde se
tuvo en cuenta la evaluacion multidisciplinaria que constituye el estudio de los

eventos que presentan riesgo durante las actividades que se realice en la empresa.
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Tabla 42

Riesgos previsibles en las actividades

Probabilidad Jerarquia de controles
— H m
8 T Nivel ) 3
.. . . ) c s = c c 2 -
Actividad Riesgo Causa potencial = 0 = 2 de © © © © =
E .G :E a o .6 \: ‘3 .E
s 7 s 3 Riesgo ¢ 3 2 = s
g o 2 9 = = c £ »n o
S g 2 £ 2 3 & g 3
L = b o = < W w

(segregacion, -Derrame (CARBONO) (M) (E) - - Aislarel Capacitacion al -Usar los

Recoleccién y -Intoxicacion (carbdn y hierro, y entre agente personal el manejo EPP’s

acondicionamiento)  (Inhalacién ) cuyos principales de riegos adecuado de los adecuados
componentes se residuos. como

-Téner, cartuchos encuentran el cromo, el Mejorar el guantes,

y tintas cobre, los cianuros procedimiento del respiradore
inorganicos, los manejo para este s con filtro,
acrilicos, el revelador y tipo de residuos.
las particulas
termoplasticos)

(segregacion, Intoxicacion Gases de vapores de ™M) (B) - - Aislarel Capacitacion al Usar los

Recoleccién y (Inhalacién ) mercurio agente personal el manejo EPP’s

acondicionamiento) de riegos adecuado del adecuados
y residuos como

- Focos y ventilacion  -Mejorar el guantes y

fluorescentes procedimiento de su  mascarilla
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(segregacion,

-Derrame

Vapores organicos de

(M)

Recoleccion y -Infiltracion hidrocarburos
acondicionamiento)  -intoxicacién

(ingestion,
- Hidrocarburos inhalar y

dérmico )
(segregacion, -Derrame Vapores organicos de M) (O)
Recoleccion y -Infiltracion hidrocarburos
acondicionamiento)  -intoxicacion

(ingestion,
-Trapos y aserrin inhalar y
contaminados dérmico )

con hidrocarburos
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Aislar el

Capacitacion al

Usar

agente personal el manejo guantes,
de riegos adecuado del mascarilla,
residuos ropa de
-Mejorar el trabajo y
procedimiento del lentes
manejo para este
tipo de residuos.
Aislar el Capacitacion al Usar
agente personal el manejo guantes,
de riegos adecuado del mascarilla,
residuos ropa de
-Mejorar el trabajo y
procedimiento del lentes

manejo para este
tipo de residuos.




(segregacion,

-Intoxicacion

Acidos de plomo y

(M)

Recoleccioén y (ingestion mercurio.
acondicionamiento)  dérmico )
- Bateria y pilas
(segregacion, -Derrame Vapores organicos de M)  (O)
Recoleccién y -Infiltracion hidrocarburos
acondicionamiento)  -intoxicacion
(ingestion,
- EPP’S inhalar y
contaminados con dérmico )

hidrocarburos
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Aislar el

-Capacitacion al

Usar los

agente personal el manejo EPP’s

de riegos adecuado del adecuados
residuos como
-Mejorar el guantes
procedimiento del
manejo para este
tipo de residuos.

Aislar el Capacitacion al Usar

agente personal el manejo guantes,

de riegos adecuado del mascarilla,
residuos ropa de
-Mejorar el trabajo y
procedimiento del lentes

manejo para este

tipo de residuos.




Probabilidad Jerarquia de controles
T
2 Nivel » ®
- _ _ — g 2 0
Actividad Riesgo Causa potencial N - 2 de e = e = IS
- £ o ; : x : 2
- 0 ﬁ @ Riesgo E E E f_n . E
s 2 F& £ 2 2 2 £ o &
2 0 = = 8 = F = E e 3
E 28 8% B 8 8 5 &z
o 3 - n wn w < w w
_ _ _ () w o =+ :
(segregacion, -Intoxicacion Compuestos quimicos (M) (E) PB DT M - Aislar el -Capacitacion al usar los
- (Ingestion ) . . . .
Recoleccion y biocontaminados agente personal el manejo epp’s
acondicionamiento) de riegos adecuado del adecuados
resiudos como
- Restos de -Mejorar el guantes
medicamentos procedimiento del
manejo para este
tipo de residuos
(segregacion, -Otros Varios elementos (B) (E) PB DT M - Aislar el -Capacitacion al Usar
e -Explosién .
Recoleccion y reactivos como la
agente personal el guantes
acondicionamiento) pélvora ente otros.
deriegos manejo adecuado

- Aparatos

pirotécnicos

Fuente: Lineamientos para la elaboracion de un plan de contingencia para el transporte terrestre de materiales y/o residuos peligrosos (2016).
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3.4.13 Proceso comunicacion

En cuanto la ocurrencia de un Accidente, se dara la emergencia por celular, o
a viva voz a los grupos de trabajo de comunicacion que estaran comunicadas con
la unidad central de contingencias y esta, a su vez, con las unidades de auxilio. Al
dar la notificacién, estrictamente sera por secuencia de jerarquias, tanto de manera
ascendente como descendente.

En el caso de que no se contacte con el nivel Jerarquico inmediato superior, se
procedera a dejar el mensaje correspondiente (informacion resumida del incidente)
y se iniciara el contacto directo con el nivel Jerarquico siguiente. Por ningun motivo
se obviara algun nivel de la cadena de comunicacion.

El sistema de comunicaciones debe iniciarse de la siguiente manera:

- El primer testigo, comunicara al Jefe de area sobre el accidente ocurrido. La
comunicacién de la emergencia sera en forma personal y/o utilizando el
celular.

- El Jefe de operacional comunicara al Presidente del Comité la ocurrencia del
accidente.

- El Presidente del Comité de Crisis, asumira el control de la emergencia y
sera el responsable de comunicar al Coordinador de Campo y sus Brigadas,
para que actuen de inmediato, si el accidente lo amerita, asimismo;
comunicara a las demas Instituciones de Apoyo (Bomberos) asi como

también a las comunidades aledanas, para recibir el apoyo necesario.

3.4.13.1 Reporte de Emergencia

- Nombre de la persona que reporte y area de trabajo.

- Descripcion breve de la emergencia detectada.

- Ubicacion exacta de la emergencia.

- Descripcion breve de la emergencia y tipo de dafio (personas, equipos,
medio ambiente) y Necesidades mas urgentes.

- Numero de personas accidentadas y su condicion.

- Cantidad de personas involucradas.
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- Comunicacién al jefe de operacion inmediatamente superior.

3.4.13.2 Recepcion de Aviso de Emergencia

- Escuchar cuidadosamente

- Mantener la calma y cortesia

- Anotar el mensaje y no confiar en la memoria

- Repetir el mensaje, asegurarse de haber entendido

- Mantener en linea al informante el suficiente tiempo

3.4.14 Activacion del plan de contingencia

3.4.1.14.1 Evaluacion de la emergencia

Evaluar y verificar los resultados del plan de contingencia y tomar los correctivos
necesarios si es el caso. Para ello en la empresa se debe crear una herramienta de
trabajo para el control y seguimiento del plan. Este plan debera ser modificado y
retroalimentado de acuerdo a las experiencias adquiridas en el manejo de

contingencias durante su aplicacion y después de cualquier incidente.

3.4.1.14.2 Activacioén de sistema de respuesta segun el nivel de la

emergencia

La secuencia de activacion del plan se realiza de la siguiente manera:

- Notificacion del evento

Se inicia la ejecucion del Plan con la activacion de la alerta respectiva para
hacer frente a los eventos adversos que afecten la integridad de la empresa. La
informacion debera de hacerse llegar a la maxima autoridad presente de la

empresa.

193



- Declaratoria de alerta
Alerta Verde: Situacion de expectativa ante la posible ocurrencia de un evento

adverso o destructivo.

Alerta Amarilla: Situacion que se establece cuando se recibe informacion
sobre la inminente o alta probabilidad de ocurrencia de un evento adverso o

destructivo.

Alerta Roja: Situacién que se establece cuando se han producido dafios a la a

los trabajadores irreversibles.

3.4.1.14.3 Activacion del sistema de respuesta en emergencias de nivel I, Il 'y
1]

Procedimientos en caso de emergencia:
Nivel I: En caso de emergencias internas nivel | se activara la alarma mediante

el uso del perifoneo, indicando el tipo de alerta.

Nivel II: En caso de emergencias externas nivel Il se activara la alarma
mediante el perifoneo de personal se comunicara por medio de teléfonos fijos

o celulares al personal encargado.

Nivel Ill: En caso de emergencias externas nivel Ill se activara la alarma
mediante el perifoneo de personal por medio de los altavoces comunicara a

todos los centros de ayuda exteriores.
3.5 Plan de capacitacion

El plan de capacitacion permitira a los trabajadores de la empresa Peru Inka
Business and Investments Group S.A.C., tener conocimientos mas amplios sobre

los tipos de residuos y su manejo adecuado, mediante charlas, talleres y

capacitaciones y se le recomienda afiches y carteles motivacionales sobre el tema
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de manejo de residuos solidos, las técnicas de minimizacién y sobre el cédigo de

colores de los residuos.

3.5.1 Objetivo general
Difundir a todos los trabajadores de la empresa Peru Inka Business and
Investments Group S.A.C los objetivos y el alcance del plan de minimizacion y

manejo de residuos sélidos.

3.5.2 Objetivo secundario

Sensibilizar a los trabajadores sobre la normativa actual de residuos sélidos, el
correcto manejo de cada una de las operaciones de residuos soélidos desde la
minimizacién hasta la disposicion final.

3.5.3 Alcance

El plan de capacitacion va enfocado a todo los trabajadores de la empresa Peru

Inka Business and Investments Group S.A.C

Cronograma de capacitacion anual 2019 que se muestra en la tabla 43.
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Tabla 43
Capacitacion anual 2019

Capacitacion .Se Tipo Fecha Duracion Responsable
realiza? programada (Horas)
Gestioén de residuos sélidos no X Capacitacion 20/04/2018 60 min Ernesto
peligrosos. Sarmiento
Gestién de residuos sélidos X Capacitacion 16/05/2018 60 min Ernesto
Temas de la peligrosos. Sarmiento
capacitacion de Gestion de residuos de aparatos X Capacitacién ~ 14/06/2018 60 min Ernesto
la empresa eléctricos y electronicos Sarmiento
(RAEE).
Gestién de basuras de barcos X Capacitacion 24/07/2018 60 min José Ramos
(Anexo V convenio MARPOL)
Gestién de residuos - X Capacitacion 12/09/2018 60 min José Ramos
emergencias
Temas de Informacion del plan de charla 14/02/2019 15 min Especialista
capacitacion segun la minimizacion y manejo de ambiental
ley General de residuos solidos

Residuos y la

normativa actual

Fuente: Elaboracién propia.
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Temas de

capacitacion segun la

ley General de

Residuos y la

normativa actual

Capacitacion Tipo Fecha Duracion Responsable
realiza? programada (Horas)
Uso del equipo de proteccion Charla 26/02/2019 15 min Especialista
personal SSOMA
¢ Para qué se crean las brigadas Capacitacion 27/02/2019 60 min Especialista
en una empresa? SSOMA
Clasificacién por tipos de Charla 04/03/2019 15 min Especialista
residuos SSOMA
manejo de una emergencia Capacitacion 19/03/2019 60 min Especialista
SSOMA
¢, Quién lleva el control? Capacitacion 28/03/2019 60 min Especialista
SSOMA
Simulacro 1: Atendiendo un Simulacro 04/2019 60 min Especialista
derrame SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion 15/04/2019 60 min Especialista
minimizacion SSOMA
Como evacuar ante una Capacitacion 23/04/2019 2 hrs Especialista
emergencia (tedrico y practico) SSOMA
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Temas de

capacitacion segun la
ley General de
Residuos y la

normativa actual

Capacitacion iSe Tipo Fecha Duracion Responsable
realiza? programada (Horas)
Reporte ante una emergencia 1 Charla 30/04/2019 15 min Especialista
SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion 06/05/2019 60 min Especialista
segregacion SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion 20/05/2019 60 min Especialista
Recoleccion. SSOMA
Simulacro 2 : Simulando una Simulacro 06/2019 60 min Especialista
emergencia de intoxicacion SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion 10/06/2019 60 min Especialista
almacenamiento. SSOMA
Reporte ante una emergencia 2 Charla 18/06/2019 15 min Especialista
SSOMA
Manejo de residuos: transporte. Capacitacion 25/06/2019 60 min Especialista
SSOMA
Simulacro 3 : Simulando una Simulacro 07/2019 60 min Especialista
incendio y explosion SSOMA
Capacitacion del uso de Capacitacion 04/07/2019 2 hrs Especialista
extintores.(Tedrico y practico) SSOMA
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Temas de

capacitacion segun la
ley General de
Residuos y la

normativa actual

Capacitacion iSe Tipo Fecha Duracion Responsable
realiza? programada (Horas)

Manejo de residuos: Capacitacion 12/07/2019 60 min Especialista
valorizacion SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion 29/07/2019 60 min Especialista
tratamiento SSOMA
Manejo de residuos: Disposicién Capacitacion 29/08/2019 60 min Especialista
final. SSOMA
Simulacro 4 : Simulando una Simulacro 09/2019 60 min Especialista
emergencia nivel Il SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion 16/09/2019 60 min Especialista
acondicionamiento. SSOMA
Prevencién de enfermedades Capacitacion 23/09/2019 45 min Especialista
ocupacionales segun las SSOMA
operaciones del manejo de
residuos solidos.
Limpieza del area de trabajo charla 03/10/2019 15 min Especialista
después de las labores diarias. SSOMA
Manejo adecuado de los Capacitacion 21/10/2019 60 min Especialista
residuos peligrosos SSOMA
Simulacro 5 : Simulando una Simulacro 11/2019 60 min Especialista
emergencia nivel Il SSOMA
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Capacitacion iSe Tipo Fecha Duracion Capacitacion

realiza? programada

Uso del plan de contingencia en Capacitacion 12/11/2019 60 min Especialista
casos de emergencia. SSOMA
Evaluacién de los riegos de cada Capacitacion 20/11/2019 60 min Especialista
tipo de residuo peligrosos que SSOMA

se maneja en la empresa.

Gestion de residuos peligrosos Capacitacion 18/12/2019 Especialista
en una empresa operadora de SSOMA

residuos soélidos.

En la anterior tabla se puede apreciar las capacitaciones charlas y simulacros que se les brindara a los trabajadores de la

empresa donde abarcan temas del manejo de residuos solidos, cuidado ambiental y qué hacer ante una emergencia por la

manipulacion de residuos peligrosos.
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CONCLUSIONES

1. Se logro disefiar el plan de minimizacion y manejo de residuos soélidos que
ayudara a mejorar con cambios en la empresa Peru Inka Business and
Investments Group S.A.C. en la minimizacion, recoleccion, transporte,
almacenamiento, tratamiento y disposicién final, como se puede ver los
cambios disefados en el capitulo IlI.

2. Se analiz6 las caracteristicas de los residuos sélidos y se aprecié que los
residuos que se generan y se manejan en la empresa son variables
porque dependen de las operaciones y servicios que brinden, como se
observa en el capitulo Il los residuos que mas se detectaron fueron los
hidrocarburos, seguido de los RAEE, baterias y pilas, restos inorganicos
no reaprovechables, madera que mayormente eran pallets y en menor
cantidad fueron los residuos sanitarios, restos de medicinas, papel
periodico, residuos no reaprovechables de limpieza de oficinas e
instalaciones

3. Se pudo determinar las caracteristicas del manejo de residuos solidos de
la empresa empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C.,
los cuales se encuentra en detalle en el capitulo Il en el punto 3.2.2.2, los
hallazgos principales nos indicaron que en el almacenamiento primario no
usan el codigo de colores de la NTP 900.058.2019 y el almacenamiento
central es deficiente, cuentan con procesos de valorizacion y reuso de
residuos y para el transporte fuera de la empresa contratan a la empresa
Ackor Peru S.A.C. que disponen los residuos en el relleno sanitario de
Petramas.

4. Se consigui6 analizar los riesgos inherentes a la generacién de residuos
peligrosos, los riegos mas resaltantes son el riesgo de inhalacion por el
polvo de los toner, riesgo dérmico por el acido —plomo de las baterias,
riesgo de inhalacion por los gases de mercurio de los focos ahorradores,
riego de inhalacién por los vapores organicos de los hidrocarburos y
también riegos de inhalacion por los riesgos de los componentes de los

aparatos pirotécnicos como es la polvora, con esta informacion se elaboré
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el plan de contingencia con la normativa vigente que se puede ver en el
capitulo Ill en el punto 3.4.

Se logré analizar la brecha de conocimiento de los trabajadores para el
manejo de residuos, con la informacion obtenida se pudo elaborar el plan

de capacitacion en el capitulo Il en el punto 3.5.
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1.

RECOMENDACIONES

Para mejorar continuamente el disefio de plan de minimizacion y manejo
de residuos sodlidos de la empresa Peru Inka Inka Business and
Investments Group S.A.C., se debe de llevar un monitoreo constante del
cumplimiento y del avance durante el afio para incorporar observaciones
y no conformidades en el siguiente plan minimizacion y manejo de
residuos solidos 2020.

Se debera de tomar en cuenta las caracteristicas ya analizadas de los
residuos y la variabilidad de cada una, en especial de los residuos que
tienen en tendencia a aumentar en volumen y con estos datos se proveera
una ampliacién en el almacenamiento. En caso del aumento de los
residuos peligrosos se podra revisar el plan de contingencia para mejorar
0 poner mayores controles.

Se debera de Implementar el cédigo de colores en el almacenamiento
primario y en el almacenamiento central se debera mejorar la
infraestructura con techos, paredes y un piso impermeable segun las
indicaciones brindadas en el capitulo Ill en el 3.3.

Se debera Implementar una mejor area en donde se almacenan los
residuos peligrosos, para el almacenamiento de baterias, tones los focos
ahorradores, hidrocarburos y aparatos pirotécnicos, mejorar los EPP’s
brindados a los trabajadores.

Se debe de mantener actualizado los temas del plan de capacitacion con
las nuevas normativas ambientales para seguir enriqueciendo a los
trabajadores en los temas referentes al manejo adecuado de residuos, de
acuerdo a la periodicidad de las ultimas normativas del MINAM se

recomienda que se evalué cada 6 meses.
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Anexo 1: Panel fotografico de materiales de campo

Materiales de campo

Recipiente cilindrico de 200 L Formatos para recabar datos

T
T

CI=rrr e[ Da7| Da? [0a7] De7] Tas | et | 07
i 0

Bolsas de polietileno de 75 L de colores EPP'S (Mandil, botas, guantes de
negro, verde, rojo, blanco, azul y amarillo nitrilo, guantes de jebe, mascarilla,

casco, botas de jebe altas, lentes de

seguridad y cubre cabello)

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 2: Ficha de registro de muestras para la caracterizacién para el peso y volumen

Nombre completo del responsable

Zona

Tipo de residuos sélidos

Dia 0

Dia 1

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia 5

Dia 6

Dia 7

Total (kg)

1. Residuos Reaprovechables
1.1 Residuos Organicos

Residuos de alimento (restos de comida, cascaras, restos
de frutas, verduras, hortalizas y otros similares)

1.2 Residuos Inorganicos

1.2.1 Papel

Papel blanco

Papel mixto (pagina de cuaderno, revista y otros similares)

Papel periédico

1.2.2 Cartén

Carton blanco (liso y cartulina)

Cartén marrén (corrugado)

Carton mixto (tapas de cuaderno, revistas y otros
similares)




Tipo de residuos solidos

Dia 0

Dia 1

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia 5

Dia 6

Dia 7

Total (kg)

1.2.3 Vidrios

Vidrio trasparente

Otros vidrios (vidrio de ventana)

Vidrios de colores (marrén-ambar, otros)

1.2.4 Plasticos

PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y agua entre otros
similares)

PEAD (2) (Botellas de lacteos, shampoo, detergente
liquido y otro suavizante)

PEBD (4) (empaque de papel higiénico, empaque film)

1.2.5 Metales

Aluminio

Chatarra metalica (latas de envases de pintura, latas de
otros envases, otros tipos de metales)

1.2.6 Madera

Madera

Residuos no Reaprovechables




Tipo de residuos solidos

Dia 0

Dia 1

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia 5

Dia 6

Dia 7

Total (kg)

EPP’s usado (Zapato, botas, mascarillas, guantes, lentes
de seguridad, mandil, overol)

Residuos sanitario (papel higiénico, toallas sanitarias)

Toners, cartuchos de tinta, etc

Residuos no Reaprovechables de limpieza oficinas e
instalaciones

Restos inorganicos no Reaprovechables

Focos y fluorescentes

Retasos de sogas de nylon y polipropileno

Aceites usados

Trapos y aserrin contaminados con Oleo

Baterias y pilas

Restos de medicamentos

Aparatos pirotécnicos de lucha de guerras y de
emergencia

3. RAEE

RAEE

Total por dia generado




Anexo 3: Determinacion del volumen por tipo de residuo

Como se halla el volumen de los residuos

1. Se hallo el diametro de la base (59 2. Se hallé la altura del cilindro (89cm).

3. Se levanté el cilindro con los 4. Después se hallo las alturas
residuos unos 10 cm y dejandolo homogéneas y se realizé las
caer tres veces para que de esa diferencias de alturas para hallar el
forma sea homogénea volumen.

Para calcular los volumenes por

cada tipo de residuo se uso la

formula|V = 1 = (%)2 *h | y se apunt

en el registro.

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 4: Plan de capacitacion anual propuesto

Temas de la Capacitacion .Se Tipo Fecha Duracion Responsable
capacitacion de realiza? programada (Horas)
la empresa Gestion de residuos solidos X Capacitacion 20/04/2018 60 min Ernesto
no peligrosos. Sarmiento
Gestion de residuos solidos X Capacitacion 16/05/2018 60 min Ernesto
peligrosos. Sarmiento
Gestion de residuos de X Capacitacion 14/06/2018 60 min Ernesto
aparatos eléctricos y Sarmiento
electronicos (RAEE).
Gestion de basuras de X Capacitacion 24/07/2018 60 min José Ramos
barcos (Anexo V convenio
MARPOL)
Gestion de residuos - X Capacitacion 12/09/2018 60 min José Ramos
emergencias
Temas de Informacion del plan de charla 14/02/2019 15 min Especialista
capacitacion minimizacién y manejo de ambiental

segun la

ley General de

residuos solidos



Residuos y la

normativa actual

i Se Tipo Fecha Duraciéon  Responsable
Capacitacion realiza? programada (Horas)
Uso del equipo de proteccion Charla 26/02/2019 15 min Especialista
personal SSOMA
¢ Para qué se crean las Capacitacion 27/02/2019 60 min Especialista
brigadas en una empresa? SSOMA
Clasificacion por tipos de Charla 04/03/2019 15 min Especialista
residuos SSOMA
manejo de una emergencia Capacitacion  19/03/2019 60 min Especialista
SSOMA
¢ Quién lleva el control? Capacitacion 28/03/2019 60 min Especialista
SSOMA
Simulacro 1: Atendiendo un Simulacro 04/2019 60 min Especialista
derrame SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion 15/04/2019 60 min Especialista
minimizacién SSOMA
Como evacuar ante una Capacitacion  23/04/2019 2 hrs Especialista
emergencia (tedrico y SSOMA

practico)

Fuente: Elaboracion propia.



Temas de
capacitacién
segun la

ley General de
Residuos y la
normativa actual

Capacitacion Se Tipo Fecha Duracion Responsable
realiza? programada (Horas)
Reporte ante una emergencia Charla 30/04/2019 15 min Especialista
1 SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion  06/05/2019 60 min Especialista
segregacion SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion  20/05/2019 60 min Especialista
Recoleccion. SSOMA
Simulacro 2 : Simulando una Simulacro 06/2019 60 min Especialista
emergencia de intoxicacion SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion  10/06/2019 60 min Especialista
almacenamiento. SSOMA
Reporte ante una emergencia Charla 18/06/2019 15 min Especialista
2 SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion 25/06/2019 60 min Especialista
transporte. SSOMA
Simulacro 3 : Simulando una Simulacro 07/2019 60 min Especialista
incendio y explosion SSOMA
Capacitacion del uso de Capacitacion  04/07/2019 2 hrs Especialista
extintores.(Tedrico y practico) SSOMA



Temas de
capacitacion
segun la

ley General de
Residuos y la

normativa actual

Capacitacion ¢ Se Tipo Fecha Duracion Responsable
realiza? programada (Horas)

Manejo de residuos: Capacitacion  12/07/2019 60 min Especialista
valorizacion. SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion  29/07/2019 60 min Especialista
tratamiento. SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion  29/08/2019 60 min Especialista
Disposicion final. SSOMA
Simulacro 4 : Simulando una Simulacro 09/2019 60 min Especialista
emergencia nivel |l SSOMA
Manejo de residuos: Capacitacion  16/09/2019 60 min Especialista
acondicionamiento. SSOMA
Prevencion de enfermedades Capacitacion  23/09/2019 45 min Especialista
ocupacionales segun las SSOMA
operaciones del manejo de
residuos sélidos.
Limpieza del area de trabajo charla 03/10/2019 15 min Especialista
después de las labores SSOMA

diarias.



Temas de
capacitacion

segun la

ley General de
Residuos y la

normativa actual

Manejo adecuado de los Capacitacion 21/10/2019 60 min Especialista
residuos peligrosos SSOMA
Simulacro 5 : Simulando una Simulacro 11/2019 60 min Especialista
emergencia nivel Il SSOMA
Uso del plan de contingencia Capacitacion  12/11/2019 60 min Especialista
en casos de emergencia. SSOMA
Evaluacion de los riegos de Capacitacion 20/11/2019 60 min Especialista
cada tipo de residuo SSOMA
peligrosos que se maneja en

la empresa.

Gestion de residuos Capacitacion  18/12/2019 Especialista
peligrosos en una empresa SSOMA

operadora de residuos

solidos.




Anexo 5: Registro de datos para peso, densidad y densidad

Tipo de residuos sélidos

Total de peso

Total de Volumen

Densidad

Kg

m3

Kg/m3

1. Residuos Reaprovechables

1.1. Residuos Organicos
Residuos de alimento (restos de comidas, cascaras , restos de frutas ,

verduras , hortalizas y otros similares )

1.2. Residuos Inorganicos

1.2.1 papel

Papel blanco

Papel mixto(paginas de cuaderno , revista y otros similares

Papel periddico

1.2.2 Carton

Carton blanco (liso y cartulina)

Cartén marrén (corrugado)

Cartén mixto (Tapas de cuaderno, revistas y otros similares )

1.2.3 Vidrios

Vidrio trasparente

Otros vidrios (vidrio de ventana)

Vidrios de colores ( marrén-ambar, otros)

Total de peso

Total de volumen

Densidad




Tipo de residuos sélidos Kg

1.2. 4 Plasticos

m3

Kg/m3

PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y agua entre otros similares)

PEAD (2) (Botellas de lacteos , shampoo, detergente liquido y otro

suavizante )

PEBD(4) (empaque de papel higiénico , empaque film)

1.2.5 Metales

Aluminio

Chatarra metalica ( latas de envases de pintura , latas de otros envases ,

otro tipos de metales)

1.2.6 Madera

Madera

2. Residuos no reaprovechables

EPPs usado ( Zapatos , botas , mascarillas , guantes , lentes de

seguridad , mandil , overol )

Residuos sanitarios (papel higiénico , toallas sanitarias)

Toners, Cartuchos de tinta, etc

Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e instalaciones

Restos inorganicos no reaprovechables

Focos ahorradores y fluorescentes




Tipo de residuos sélidos Total de peso Total de volumen Densidad

Kg m3 Kg/m3

Retazos de sogas de nylon y polipropileno

Aceites usados

Trapos y aserrin contaminados con Oleo

Baterias y pilas

Restos de medicamentos

Aparatos pirotécnicos de lucha de guerras y de emergencia

3. RAEE

RAEE

Fuente: Elaboracion propia. Adaptacion de la guia para la caracterizacion de residuos sélidos (2019)



Anexo 6: Cédigo de colores usados en la caracterizacion

Lunes color negro Martes color rojo

Domingo color azul

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 7: Registro de pesos de la caracterizacién por semana

Dia 0 Dia 1 Dia 2 Dia3 Dia4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
e o o o o 2 e e
Tipo de residuos sélidos § é é é é § § § ;otal
2 S s 5§ 8 s SR
kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
1. Residuos Reaprovechables
1.1. Residuos Organicos
Residuos de alimento (restos de comidas, 2.4 0.56 12.7 10.6 1.5 17.9 18 0.6 61.860
cascaras, restos de frutas, verduras,
hortalizas y otros similares )
1.2. Residuos Inorganicos
1.2.1 papel
Papel blanco 14.500 8.400 6.000 22.000 6.400 15.000 10.000 12.000  79.800
Papel mixto(paginas de cuaderno, revista y
otros similares
Papel periddico 1.410 0.430 0.140 1.800 0.370 0.500 1.000 1.650 5.890
1.2.2 Carton
Cartén blanco (liso y cartulina) 20.000 30.000 36.000 18.000 14.000 21.900 20.500 18.000  158.400

Carton marron (corrugado)

Carton mixto (Tapas de cuaderno , revistas y

otros similares )




Total

Dia 0 Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7
Kg

e e o e o e S e
Tipo de residuos sélidos g § § § § g g g

S g g g g S S S

= S 8 § &k e .

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
1.2.3 Vidrios
Vidrio trasparente 0.000 22.000 0.000 1.500 0.000 2.000 1.800 2.100 29.400
Otros vidrios (vidrio de ventana)
Vidrios de colores ( marrén-ambar, otros) 3.000 28.000 0.000 2.500 0.000 2.000 3.800 2.300 38.600
1.2. 4 Plasticos
PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y agua 9.500 36.000 29.100 12.100 12.500 10.300 10.400 8.500 118.900
entre otros similares)
PEAD (2) (Botellas de lacteos , shampoo, 0.000 1.000 2.100 0.000 10.000 000 4.300 00 35.400
detergente liquido y otro suavizante )
PEBD(4) (empaque de papel higiénico , 15.000 1.000 0.000 4.000 0.000 2.500 3.900 7.400 18.800
empaque film)
1.2.5 Metales
Aluminio 4.000 0.500 3.000 8.200 0.100 7.000 3.800 0.100 22.700
Chatarra metalica ( latas de envases de 32.000 12.000 33.000 18.000  30.000 29.000 20.000 6.300 148.300

pintura , latas de otros envases , otro tipos de

metales)

1.2.6 Madera




Dia 0 Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Total

o o o o o 2 e = Ko
Tipo de residuos sélidos é é g é é g g g

S S S S S S S S

: S 2 3 ok C £ 8

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Madera 58.500 55.500 57.500 48.000 135.000 48.300 120.000 97.000 561.300
2. Residuos no reaprovechables
EPPs usado ( Zapatos , botas , mascarillas , 0.100 1.000 0.000 27.000 12.000 0.000 3.500 14.000 57.500
guantes , lentes de seguridad , mandil , overol )
Residuos sanitarios (papel higiénico , toallas ~ 2.000 0.500 0.200 0.100 0.250 0.300 0.150 0.100 1.600
sanitarias)
Toners, Cartuchos de tinta, etc 5.130 4.400 0.000 1.710 0.210 3.420 0.000 1.710 11.450
Residuos no reaprovechables de limpieza 2.000 0.030 1.500 0.026 0.400 1.400 1.100 2.900 7.356
oficinas e instalaciones
Restos inorganicos no reaprovechables 124.500 83.500 138.000 146.00 102.600 147.00 80.400 92.900 790.400
Focos ahorradores y fluorescentes 16.000 15.000 14.600 17.200 15.800 13.900 7.100 13.800 97.400
Retazos de sogas de nylon y polipropileno 0.500 15.500 26.600 33.400 27.600 12.800 10.200 60.300 186.400
Hidrocarburos 435.000 570.000 79.500 130.00 110.000  300.00 250.000 270.00 1709.50

0
Trapos y aserrin contaminados con 65.500 43.200 35400 27.200 28.000 18.500 21.800 10.900 185.000
hidrocarburos
Baterias y pilas 239.000 184.500 110.700 239.00 144.000 105.60 199400 89.140 1072.34
1.800 1.000 0.000 0.125 0.025 3.050

Restos de medicamentos 3.000

0.000

0.100



Dia 0 Dia1 Dia2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia6 Dia7 Total

=] [=1] [=1] 1] 1] [=}] [=]] [=1]
= = o oy — — — - -— -— —
Tipo de residuos solidos Q S S S S S 9 S
I I & o o o~ N o~
= =4 = 3 =4 =4 e =4
= = = - 2 < = =

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

Aparatos pirotecnicos de lucha de guerras y 0.000 5.100 7.200 3.000 4.700 8.500 6.000 7.370 41.870
de emergencia

3. RAEE
RAEE 101.00 124500 58.500 185.30 89.900 59470 384900 384830 97.700
Total por dia generado 1053.040 124442 652.740 956.636 745430 1380.520 1182.175 816.795 €978.716

Fuente: Elaboracién propia. Adaptacion de la guia para la caracterizacion de residuos sélidos (2019)



Anexo 8: Registro de los volumenes de residuos en la caracterizacion por semana

Dia 0 Dia 1 Dia 2 Dia3 Dia4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
2 o o o o 2 S 2
Tipo de residuos sélidos § é g é g § § § o
S S S S S S S o Ko
g s 8 § B C £ e
m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
1. Residuos Reaprovechables
1.1. Residuos Organicos
Residuos de alimento (restos de comidas, 0.0355 0.0128 0.1093 0.0847 0.03 0.1202 0.1256 0.0199 0.5025
cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas 'y
otros similares )
1.2. Residuos Inorganicos
1.2.1 papel
Papel blanco 0.1885 0.1093 0.0847  0.2117  0.0901 0.194 0.1297 0.1612  0.9807
Papel mixto(paginas de cuaderno , revista 'y
otros similares
Papel periddico 0.0191 0.0068 0.0027  0.0245  0.0040 0.0054 0.0136 0.0218  0.0788
1.2.2 Cartén
Carton blanco (liso y cartulina) 0.2432 0.4864 0.4864  0.3866  0.2432 0.2432 0.2432 0.2432  2.3322

Carton marrén (corrugado)

Carton mixto (Tapas de cuaderno , revistas y

otros similares )




Dia 0 Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7

5 o o o o o o o Total
Tipo de residuos sélidos & § § § § & & & Kg

S =S g g = S S S

s § § § 8 & & s

m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
1.2.3 Vidrios
Vidrio trasparente 0 0.1216 0.0 0.0191 0.0000 0.0273 0.0188 0.0199 0.2067

Otros vidrios (vidrio de ventana)

Vidrios de colores ( marrén-ambar, otros) 0.0327 0.1216 0.0 0.0096 0.0 0.0218 0.0573 0.0207 0.2310

1.2.4 Plasticos

PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y agua 0.4864 1.2160 1.5685 0.7296 0.7296 0.4864 0.4864 0.3770 5.5935
entre otros similares)

PEAD (2) (Botellas de lacteos , shampoo, 0 0.0232 0.0437  0.00 0.1338 0.2432 0.1093 0.00 0.5532
detergente liquido y otro suavizante )

PEBD(4) (empaque de papel higiénico, 0.4864 0.10930 0.00 0.2432  0.00 0.1694 0.2432 0.2432 1.008
empagque film)

1.2.5 Metales

Aluminio 0.1338 0.02 0.09 0.24 0.02 0.24 0.13 0.02 0.7539

Chatarra metalica ( latas de envases de pintura, 0.2432 0.2705 0.2432 0.1981 0.2049 0.1666 0.1584 0.1734 1.4151

latas de otros envases , otro tipos de metales)

1.2.6 Madera

Madera 0.4864 0.295 0.550 0.440 1.500 0.3549 1.420 0.423 4.9831

2. Residuos no reaprovechables




Dia 0 Dia1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7

= z 2 = 2 = = 2 Total
Tipo de residuos sélidos g g g g g g g g Kg

S S S S S S S S

b= < < = 2 2 = S

m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
EPPs usado ( Zapatos , botas , mascarillas , 0.0191 0.0409 0.0000 0.1256 0.0874 0.0000 0.0341 0.2186 0.5066
guantes, lentes de seguridad , mandil , overol )
Residuos sanitarios (papel higiénico , toallas 0.0709 0.0177 0.0070 0.0354 0.0088 0.0106 0.0053 0.0354 0.1202
sanitarias)
Toners, Cartuchos de tinta, etc 0.0679 0.0581 0.0000  0.0226 0.0000 0.0452 0.0000 0.0226  0.1485
Residuos no reaprovechables de limpieza 0.0327 0.0054 0.0273 0.0054 0.0081 0.0273 0.0218 0.0737 0.1690
oficinas e instalaciones
Restos inorganicos no reaprovechables 1.7024 1.4592 1.7024 1.2160 0.9728 1.2160 1.2706 1.3061 9.1431
Focos y fluorecentes 0.2432 0.2432 0.2432  0.2432 0.1655 0.1919 0.0541 0.0089 1.1500
Retasos de sogas de nylon y polipropileno 0.0136 0.0901 0.0464 0.0737 0.0628 0.1081 0.0737 0.2896 0.7444
Aceites usados 0.4012 0.7296 0.1174  0.1584 0.1612 0.3770 0.3060 0.3404  2.1900
T T st s e noenn noannr ~onn ~onnnn noannn ~oannn 1.2158 0.0819 1.0339
Baterias y pilas 0.2432 0.0828 0.05 0.24 0.18 0.06 0.1300 0.21 0.9557
Restos de medicamentos 0.0104 0.0062 0.0034  0.00 0.0003 0.0000 0.0004 0.00009 0.0104
Aparatos pirotecnicos de lucha de guerras y de 0.0 0.0355 0.0382 0.0218 0.0245 0.0300 0.0464 0.042 0.2387
emergencia
3. RAEE
RAEE 0.5750 0.6032 0.3660 0.2517  0.1298 1.8252 2.1472 0.4227  5.7458
Total por dia generado 5.4030 6.3507 6.0105 5.0856 4.8869 6.2475 7.4393 4.7748 40.7953




Anexo 9: El desarrollo de la operacion para determinar el peso por dia

Estimacion de la generacion de peso por dia

c 9 di <K9>_W
eneracion por aia dia _d

w = Peso total de residuos genrados por los 7 dias de generacion

d = cantidad de dias que se realiz6 el estudio de caracterizaciéon
Tipo de residuos solidos

-Residuos de alimento
G » i (Kg) _ 61.860 kg
eneracion por aia dia = 7

Generacién por dia = 8.837 kg/dia

-Papel blanco, mixto

Kg 79.800 kg
E) -7
Generaciéon por dia = 11.400 kg/dia

Generacion por dia (

-Papel periddico
G . i (Kg) _ 5.890 kg
eneracion por aia dia = 7

Generacion por dia = 0.841 kg/dia

-Cartén Blanco, marrén y mixto

Kg) _ 158.400 kg
dia) 7
Generacion por dia = 22.629 kg/dia

Generacion por dia (



-Vidrio trasparente y otros

-Vidrio de colores

-PET (1)

-PEAD (2)

-PEBD(4)

-Aluminio

-Chatarra metalica

-Madera

: . i (Kg) _29.400 kg
eneracion por aia dia = 7

Generacion por dia = 4.2 kg/dia

G y di (Kg)_38.600kg
eneracién por dia | =) = 7

Generacién por dia = 5.514 kg/dia

L, ., (Kg 118.900 kg
Generacion por dia (—) =" 97
dia 7

Generacién por dia = 16.986 kg /dia

G . i (Kg)_35.400kg
eneracion por dia | | = 7

Generacién por dia = 5.057 kg/dia

c By » (Kg) _ 18.800 kg
eneracion por dia dia = 7

Generacién por dia = 2.686 kg/dia

Kg) _ 22.700 kg
dia) 7
Generacioén por dia = 3.243 kg/dia

Generacion por dia (

Kg) _ 148300 kg
dia) 7
Generacion por dia = 21.186 kg/dia

Generaciéon por dia (



Kg) _ 561.300 kg
dia) 7
Generacioén por dia = 80.186 kg/dia

Generacion por dia (

-EPP’s usado

Kg 57.500 kg
@) -7
Generacion por dia = 8.214 kg/dia

Generacion por dia (

-Residuos sanitarios

Kg 1.600 kg
E) T 7
Generacioén por dia = 0.229 kg/dia

Generacion por dia (

-Toners, Cartuchos de tinta, etc.

Kg 11.450 kg
%) 7
Generacién por dia = 1.636 kg/dia

Generacion por dia (

-Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e instalaciones
Kg 7.356 kg
%) 7
Generacién por dia = 1.051 kg/dia

Generacion por dia (

-Restos inorganicos no reaprovechables
., . (Kg 790.400 kg
Generacion por dia (—) =
dia 7

Generacién por dia = 112.914 kg/dia

-Focos ahorradores y fluorescentes
c » i (Kg) 97400 kg
eneracion por dia dia = 7

Generacion por dia = 13.914 kg/dia

-Retazos de sogas de nylon y polipropileno
G » i (Kg) _ 186.400 kg
eneracion por dia dia = 7

Generacion por dia = 26.629 kg/dia



-Hidrocarburos

Generacién por dia (

Kg) _1709.500 kg
dia) 7
Generaciéon por dia = 244.214 kg/dia

-Trapos y aserrin contaminados con hidrocarburos

-Baterias y pilas

-Restos de medicamentos

-Aparatos pirotécnicos

-RAEE

Generacion por dia (—

Kg) _185.000 kg
dia) 7
Generacion por dia = 26.429 kg/dia

Generaciéon por dia (

Kg) _ 1072.340 kg
dia) 7

Generacién por dia = 153.191 kg/dia

c » di (Kg)_S.OSOkg
eneracién por dia | ) = 7

Generacién por dia = 0.436 kg/dia

G . i (Kg)_41.870kg
eneracién por dia | | = 7

Generacioén por dia = 5.981 kg/dia

Kg) _ 153550 kg
dia) 7
Generacién por dia = 219.36 kg /dia

Generacion por dia (



Anexo 10: Desarrollo para determinar el volumen por cada tipo de residuo por dia

Estimacién de la generacién de por dia

G .7 dl m3 —_— V
eneracion por aia dia = d

V = Volumen total de residuos genrados por los 7 dias de generacién

d = Cantidad de dias que se realizé el estudio de caracterizaciéon
Tipo de residuos solidos

-Residuos de alimento

-, . (m? 0.5025 m?
Generacién por dia =—

dia 7

Generacién por dia = 0.0718 m3/dia

-Papel blanco, mixto

c B i m*\  0.9807 m®
eneracién por dia | —— | = Z

Generaciéon por dia = 0.1401 m3/dia

-Papel periédico

c B i m*\  0.0788 m®
eneracién por dia | — Z

Generacién por dia = 0.0113 m3/dia

-Cartén Blanco, marrén y mixto

m3 23322 m3
dia

Generacion por dia <— 7

Generacién por dia = 0.3332 m3/dia



-Vidrio trasparente y otros

m*\ _ 0.2067 m®
dia)

Generacion por dia <— 7

Generacion por dia = 0.0295 m3/dia

-Vidrio de colores

m*\  0.2310 m®
dia)

Generacion por dia <— 7

Generacion por dia = 0.033 m3/dia

-PET (1)
c B di m*\  5.5935m?
eneracién por dia | —— | = 7
Generacién por dia = 0.7991 m3/dia
-PEAD (2)
c B di m*\  0.5532m>
eneracién por dia | —— | = -
Generacién por dia = 0.0790 m3/dia
-PEBD(4)
c B i m*\  1.0083 m®
eneracién por dia | -— | = 7
Generaciéon por dia = 0.1440 m3/dia
-Aluminio

m3 ~0.7539 m3
dia)

Generacion por dia <— 7

Generacién por dia = 0.1077 m3/dia

-Chatarra metalica
m3> B 1.4151 m3

G ./ di o
eneracion por aia <d1a 7

Generacién por dia = 0.2022m3/dia



-Madera

m?\  4.9831m>
dia)

Generacion por dia <— 7

Generacion por dia = 0.7119 m3/dia

-EPPs usado

m*\  0.5066 m*
dia

Generacion por dia <— 7

Generacion por dia = 0.0724 m3/dia

-Residuos sanitarios

m3 ~0.1202 m3
dia) 7

Generacion por dia <

Generacién por dia = 0.0172 m3/dia

-Toners, Cartuchos de tinta, etc.

m3 ~0.1485 m3
dia) 7

Generacion por dia <

Generacién por dia = 0.0212 m3/dia

-Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e instalaciones

c B i m*\  0.1690 m®
eneracién por dia | —— | = Z

Generaciéon por dia = 0.0241 m3/dia

-Restos inorganicos no reaprovechables

m3 ~9.1431 m3
dia)

Generacion por dia <— 7

Generaciéon por dia = 1.3062 m3/dia

-Focos y fluorescentes
m3> ~ 11500 m3

G ./ di o
eneracion por aia <d1a 7

Generacién por dia = 0.1643 m3/dia



-Retazos de sogas de nylon y polipropileno

m?\  0.7444 m?
dia)

Generacion por dia <— 7

Generacion por dia = 0.1063 m3/dia

-Aceites usados

m*\ 21900 m®
dia

Generacion por dia <— 7

Generacion por dia = 0.3129 m3/dia

-Trapos y aserrin contaminados con Oleo

m3 _1.0339m3
dia) 7

Generacion por dia <

Generacién por dia = 0.1477 m3/dia

-Baterias y pilas

m3 _0.9557m3
dia) 7

Generacion por dia <

Generacién por dia = 0.1365 m3/dia

-Restos de medicamentos

m3 _0.0104m3
dia)

Generacion por dia <— 7

Generacién por dia = 0.0015 m3/dia

-Aparatos pirotécnicos

m3 _0.2387m3
dia)

Generacion por dia <— 7

Generacion por dia = 0.0341m3/dia

-RAEE

c B i m*\ 57458 m®
eneracién por dia | —-—) = Z

Generacién por dia = 0.8208 m3/dia



Anexo 11: Tipos de residuos generados por semana peso y volumen

Tipo de residuos sélidos

Total de peso

generado por semana

Total de Volumen

generado por semana

Kg

m3

1. Residuos Reaprovechables

1.1. Residuos Organicos

Residuos de alimento (restos de
comidas, cascaras , restos de frutas ,

verduras , hortalizas y otros similares )

61.860

0.5025

1.2. Residuos Inorganicos

1.2.1 papel

Papel blanco

Papel mixto(paginas de cuaderno

revitas y otros similares )

79.800

0.9807

Papel periddico

5.890

0.0788

1.2.2 Cartén

Carton blanco (liso y cartulina)

Cartén marréon (corrugado)

Cartén mixto (Tapas de cuaderno ,

revistas y otros similares )

158.400

2.3322

1.2.3 Vidrios

Vidrio trasparente

Otros vidrios (vidrio de ventana)

29.400

0.2067

Vidrios de colores ( marrén-ambar,

otros)

38.600

0.2310

1.2. 4 Plasticos

PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y

agua entre otros similares)

118.900

5.5935

PEAD (2) (Botellas de lacteos ,
shampoo, detergente liquido y otro

suavizante )

35.400

0.5532

PEBD(4) (empaque de papel higiénico ,

empadque film)

18.800

1.0083

1.2.5 Metales




Tipo de residuos sélidos Total de peso Total de Volumen

generado por semana generado por semana
Kg m3

Aluminio 22.700 0.7539
Chatarra metalica ( latas de envases de 148.300 1.4151
pintura , latas de otros envases , otro
tipos de metales)
1.2.6 Madera
Madera 561.300 4.9831
2. Residuos no reaprovechables
EPPs usado ( Zapatos , botas , 57.500 0.5066
mascarillas , guantes , lentes de
seguridad , mandil , overol )
Residuos sanitarios (papel higiénico , 1.600 0.1202
toallas sanitarias)
Toners, Cartuchos de tinta, etc 11.450 0.1485
Residuos no reaprovechables de 7.356 0.1690
limpieza oficinas e instalaciones
Restos inorganicos no reaprovechables 790.400 9.1431
Focos y fluorescentes 97.400 1.1500
Retazos de sogas de nylon y 186.400 0.7444
polipropileno
Aceites usados 1709.500 2.1900
Trapos y aserrin contaminados con 185.000 1.0339
Oleo
Baterias y pilas 1072.340 0.9557
Restos de medicamentos 3.050 0.0104
Aparatos pirotécnicos de lucha de 41.870 0.2387
guerras y de emergencia
3. RAEE
RAEE 1535.50 5.7458

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de la guia para la caracterizacion de residuos soélidos
municipales (2019)



Anexo 12: Desarrollo para determinar la densidad por tipo de residuo por dia

Densidad (:9y = ¥
ensida (m3)— 7

w = Peso generado por tipo de residuo ,por dia

V = Volumen generado por tipo de residuo ,por dia
Tipo de residuos solidos

-Residuos de alimento

Densidad (K95  61:860
ensidad (73) = §=078
. kg
Densidad = 123.1045 —
m

-Papel blanco, mixto
Densidad kg,  79.800
ensidad (73) = G5807

. kg
Densidad = 81.37045 —
m

-Papel periddico

Domcidag (K9 _ 5890
ensidad (73) = 55788
kg

Densidad = 74.74619—3
m



-Carton Blanco, marrén y mixto

Densidag (K9, _ 158400
ensidad (73) = 52377
kg

Densidad = 67.9187 —
m

-Vidrio trasparente y otros

Densidad kg, 29.400
ensidad (73) = 55087
. kg
Densidad = 142.2351 —

m

-Vidrio de colores

Densidad (8 _ 38:600

ensidad (75) = 55310

kg

Densidad = 167.099 —
m

-PET (1)

118.900
5.5935

. kg
Densidad = 21.256 —
m

, kg
Densidad (W) =

-PEAD (2)
35.400
0.5532

. kg
Densidad = 63.991 —
m

. kg
Densidad (m) =



-PEBD(4)

-Aluminio

-Chatarra metalica

-Madera

-EPPs usado

18.800
1.0083

. kg
Densidad = 18.64—3
m

. kg
Densidad (ﬁ) =

Densidag K9y _ 22700
ensidad (73) = 57539
kg

Densidad = 30.110 —
m

Demsidag (K9 _ 148300
ensidad (73) = 7757
kg

Densidad = 104.79 —
m

Densidag (K9 _ 561300
ensidad (73) = Z5g37
kg

Densidad = 112.64 —
m

Densidad (K8 _ 57500
ensidad (- 3) = 35066
kg

Densidad = 113.501 —
m



-Residuos sanitarios

1.600
0.1202

. kg
Densidad (—) = 13.311
m

-Toners, Cartuchos de tinta, etc

Densidad (K8 _ 11450
ensidad (- 3) = 57785
kg

Densidad = 77.104 —
m

-Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e instalaciones

Densidad kg, 7.356
ensidad ('3) = 57690
kg

Densidad = 43.526 —
m

-Restos inorganicos no reaprovechables

Domsidag (K9 _ 790400
ensidad (73) = 57737
kg

Densidad = 86.4477 —
m

-Focos ahorradores vy fluorescentes

Densidag (K9, _ 97400
ensidad ('3) = 77500
kg

Densidad = 84.695 —
m

-Retazos de sogas de nylon y polipropileno

Domsidag 9y _ 186400
ensidad (73) = 5=
kg

Densidad = 250.403 —
m



-Hidrocarburos

Donidag 9 _ 1709.500
ensidad (3) = =500
kg

Densidad = 780.5936 —
m

Trapos y aserrin contaminados con hidrocarburos

-Baterias y pilas

-Restos de medicamentos

-Aparatos pirotécnicos

-RAEE

Demsidad (K9, _ 185000
ensidad ('3) = 4339
kg

Densidad = 178.934 —
m

Densidag (K9, _ 1072:340
ensidad (' 3) = —5557
kg

Densidad = 1122.04 —
m

Demsidag (K9 _ 3:050
ensidad (73) = 55704
kg

Densidad = 293.269 —
m

Densidag (K9 _ 41870
ensidad (73) = 55357
kg

Densidad = 175.40 —
m

Dorsidaq (K8, _ 153550
ensidad (73) = T=eg
kg

Densidad = 267.238 —
m



Anexo 13: Generacion anual del peso y volumen

-Generacion anual del peso

Generacién anual por peso = YR X 365 dias

2R = Sumatoria de todos los tipos de residuos por dia

Generacion por afio = (8.837 + 11.400 + 0.841 + 22.629 + 4.200 + 5.514 + 16.986
+5.057 + 2.686 + 3.243 + 21.186 + 80.186 + 8.214 + 0.229 + 1.636

+1.051 + 112.914 + 13.914 + 26.629 + 244.214 + 26.429 + 153.191

dias

ano

K
+0.436 + 5.981 + 219.36)di—fs X 365

Generacién por afio = (996.96 * 365 dia)

Generacién por afio = 363890.19 %

-Generacioén anual del volumen

Generacion de volumen anual = XVR x 365 dias

2VR = Sumatoria del volumen de todos los tipos de residuos por dia

Generacion de volumen anual = (0.0718 + 0.1401 + 0.0113 + 0.3332 + 0.0295 +
0.0330 + 0.7991 + 0.0790 + 0.1440 + 0.1077 + 0.2022 + 0.7119 + 0.0724 + 0.0172
+0.0212 + 0.0241 + 1.3062 + 0.1643 + 0.1063 + 0.3129 + 0.1477 + 0.1365 + 0.0015

dias

3
+0.0341 +0.8208) —— x 365

afno

Generacion de volumen anual = (5.8279* 365 dia )

Generacion devolumen anual = 2127.1835 %



Anexo 14: Generacion Per-Capita

Gpc = Wt
Nt
Donde:
Gpc= Generacion per capita (kg/personal/dia)
W1t= Peso total de los residuos
Nt= Numero total de trabajadores

o

.P.
G 6n Per — Capita = —
eneracion Per — Capita .

G.P.= Generacioén total de todos los tipos de residuos por dia

C.T.= Cantidad de trabajadores de la empresa

) o ciir - 99696 Kg
eneracion Fer — Laptta = — Trabajador — Dia
Kg

Generacién Per — (dpita = 99.696 Trabajador — Dia



Anexo 15: Panel fotografico de las capacitaciones antes de la caracterizacion

Realicé una capacitacion el dia 10 de febrero segun lo indicado en la guia de

caracterizacion de residuos soélidos municipales a los trabajadores que fueron de apoyo.

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 16: Composiciéon porcentual del peso y volumen

Tipo de residuos soélidos

Total de peso generado

por semana

Total de Volumen

generado por semana

%

%

1. Residuos Reaprovechables

1.1. Residuos Organicos

Residuos de alimento (restos de
comidas, cascaras , restos de frutas ,

verduras , hortalizas y otros similares )

1.23%

0.89%

1.2. Residuos Inorganicos

1.2.1 papel

Papel blanco

Papel mixto(paginas de cuaderno ,

revitas y otros similares )

2.40%

1.14%

Papel periddico

0.19%

0.084%

1.2.2 Cartén

Carton blanco (liso y cartulina)

Cartén marrén (corrugado)

Carton mixto (Tapas de cuaderno,

revistas y otros similares )

5.72%

2.27%

1.2.3 Vidrios

Vidrio trasparente

Otros vidrios (vidrio de ventana)

0.51%

0.42%

Vidrios de colores ( marrén-ambar,

otros)

0.57%

0.55%

1.2. 4 Plasticos

PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y

agua entre otros similares)

13.71%

1.70%

PEAD (2) (Botellas de lacteos ,
shampoo, detergente liquido y otro

suavizante )

1.36%

0.51%

PEBD(4) (empaque de papel higiénico ,

empaque film)

2.47%

0.27%

1.2.5 Metales

Aluminio

1.85%

0.33%




Tipo de residuos sélidos

Total de peso

generado por semana

Total de Volumen

generado por semana

% %
Chatarra metalica ( latas de envases de 3.47% 2.13%
pintura , latas de otros envases , otro
tipos de metales)
1.2.6 Madera
Madera 12.21% 8.04%
2. Residuos no reaprovechables
EPPs usado ( Zapatos , botas , 1.24% 0.82%
mascarillas , guantes , lentes de
seguridad , mandil , overol )
Residuos sanitarios (papel higiénico , 0.29% 0.02%
toallas sanitarias)
Toners, Cartuchos de tinta, etc 0.36% 0.16%
Residuos no reaprovechables de 0.41% 0.11%
limpieza oficinas e instalaciones
Restos inorganicos no reaprovechables 22.41% 11.33%
Focos y fluorecentes 2.82% 1.40%
Retasos de sogas de nylon y 1.82% 2.67%
polipropileno
Aceites usados 5.37% 24.50%
Trapos y aserrin contaminados con 2.53% 2.65%
Oleo
Baterias y pilas 2.34% 15.37%
Restos de medicamentos 0.03% 0.04%
Aparatos pirotecnicos de lucha de 0.59% 0.60%
guerras y de emergencia
3. RAEE
RAEE 14.08% 22.00%

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de la guia para la caracterizacién de residuos sélidos

de la municipalidad (2019)



Anexo 17: Tipos de residuos para la caracterizacion

Tipo de residuos sdélidos

1. Residuos Reaprovechables

1.1. Residuos Organicos

Residuos de alimento (restos de comidas, cascaras , restos de frutas , verduras ,

hortalizas y otros similares )

1.2. Residuos Inorganicos

1.2.1 papel

Papel blanco

Papel mixto(paginas de cuaderno , revitas y otros similares )

Papel periddico

1.2.2 Cartéon

Cartén blanco (liso y cartulina)

Cartén marrén (corrugado)

Cartén mixto (Tapas de cuaderno , revistas y otros similares )

1.2.3 Vidrios

Vidrio trasparente

Otros vidrios (vidrio de ventana)

Vidrios de colores ( marron-ambar, otros)

1.2.4 Plasticos

PET (1) (Aceites y botellas de bebidas y agua entre otros similares)

PEAD (2) (Botellas de lacteos , shampoo, detergente liquido y otro suavizante )

PEBD(4) (empaque de papel higiénico , empaque film)

1.2.5 Metales

Aluminio

Chatarra metalica ( latas de envases de pintura , latas de otros envases , otro tipos

de metales)

1.2.6 Madera

Madera

2. Residuos no reaprovechables




Tipo de residuos soélidos

EPPs usado ( Zapatos , botas , mascarillas , guantes , lentes de seguridad , mandil ,

overol )

Residuos sanitarios (papel higiénico , toallas sanitarias)

Toners, Cartuchos de tinta, etc

Residuos no reaprovechables de limpieza oficinas e instalaciones

Restos inorganicos no reaprovechables

Focos y fluorecentes

Retasos de sogas de nylon y polipropileno

Aceites usados

Trapos y aserrin contaminados con Oleo

Baterias y pilas

Restos de medicamentos

Aparatos pirotecnicos de lucha de guerras y de emergencia

3. RAEE

RAEE

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de la guia para la caracterizacion de residuos sélidos
municipales (2019)



Anexo 18: Ubicacién de los receptaculos y la ruta
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Fuente: Elaboracion propia.

o

Receptaculos

Recorrido de recojo

Fropietaria:

“"PERU INKA BLUSINESS
AMD
INVESTMEMNTS GROUP 5.A.C

Autor:
KORAL BRAVD ZAVALA

Ubicacian:

C.A HUAMCAVELICA
MI.Z3, LT. A
FARQUE PORCIND
VENTAMILLA - CALLAD

Fecha: Escala:
MAYD-201% 1/50




Anexo 19: Almacenamiento de los residuos

Propietaricc

“PERL INKA BUSINESS
AN

fi

INVESTMENTS GROUP SAC

fuitior!
HORAL BRAND ZAVALA

= :

Uhicacien:
ol HUANCAVELICA
ML Z3 LT A

PAROUE PORCING
VWENTAMILLA - CALLAD

A )

1l

Fecha: Escala:
MAYD-201% 150

Lamina:

A-02

REREFEEE
.

I~
rIIIIIII\iil—IIIII'I

|

¥

frressssss=a

Fuente: Elaboracién propia.



Anexo 20: Registro del MINAM

A 2 by |

N Exgecnris luuonul‘l

8112008 N* Folos: 208
444 50 Cuor aletd

& _ FORMULARIO FO7

INSCRIPCION EN EL REGISTRO AUTORITATIVO DE EMPRESAS OPERADORAS DE
RESIDUOS SOUIDOS (EO-RS)

Atencidn: Dreccadn General de Gestion de Residuos Soldos
Complele los datos siguientes:
1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

- Razdn Social PERU INKA BUSINESS AND INVESTMENTS GROUPSAC.
W 2528000121
7008 Qrersra aorou
| 981431171 1 1 622 ma
| ROMEL ANTONIO CABALLEROD ROUAS

| 12405065

mywﬁoot
ompress *. Prestar senvcios 06 manejo. Gsposiodn y comercisizacin
Oe residucs sdldos (EPS - sqmmmm
bgisticos y de ranspore mulimodal tanto nacional como
Inermacional,  impontacion  y  exportacion,  representacion,
mmawyma

* Duton qum ckrga I Supermntendences Nacned de
- nm‘tt~~-t”&mmnw&m&

2. DATOS DEL DOMICILIO LEGAL Y/O DE LA UBICACION DE LA PLANTA DE OPERACIONES Y/0
DE LA INFRAESTRUCTURA DE RESIDUOS SOLIDOS, DE CORRESPONDER:

Tipo do Local . O ¥ |Dwmo | Proviecs
) Mz 23, Lote-A1,
W""‘O'“' CaelaOwya | -Zona10, | Ventandla | Caliso

e isadan P-%nw
Mz 23, LoteA
m"""‘““ CalelaOmya | -Zona10, | Ventandla | Caliso
Pargue Porcino _
Mmum
do Residuos Sbidos®

'um.wma-mumw

pusssas RO SAC ‘u S g
—\/ |



Anexo 21: Directorio del PNP del Callao

DIRECTORIO — POLICIA NACIONAL DEL PERU

DIRECCION
, APELLIDOS , CORREOS
N° |  UNIDAD CARGO | ' NoMBRes DE LA TELEFONO ELECIRENISOS
UNIDAD
GASTON
DIRECCION CESAR AV. FOSE 5753&6 -
1 | POLICIAL | DIRECTOR | AUGUSTO 3900 — s7oa605 | diravpol@pnp.gob.pe
DE LA PNP RODRIGUEZ |  CALLAO
575-4697
LIMO
COMPLEJO
ESTADO “Eg'ﬁ'cgﬁ';j
MAYOR ALBERTO R
2 OPERATIVO JEFE JACINTO PONCE 429-6401 rpcallao.ceopol@pnp.g
REGION PAPUICO | | xc0tEos ob.pe
POLICIAL FUENTES R
CALLAO APURIMAC
647 - CALLAO

Fuente: Directorio — Policia Nacional del Peru (2019)




Anexo 22: Centro de salud a nivel Callao

CALLAO:

Hospital de apoyo San José.- director: Dra. Zoraida Jenie Dextre Ubaldo
Jefe de farmacia: gf. Mercedes Otiniano huertas anexo: 247 direccion: jr.
las magnolias n° 475 — cdra. 4 av. faucett Carmen de la Legua Reynoso
— Callao. teléfonos: 4514282 — 4646867(ct) fax: 4527180 fax-log:
4514342. correos:

Hospital Daniel Alcides Carrion.- director: Dr. Victor Manuel Sanchez
Acevedo Jefe de farmacia: gf. Carmen Saavedra poso (anexo: 3141)
direccion: av. guardia chalaca n°® 2176 — Bellavista — Callao. teléfonos:
4292875 (dg) - 4296061 (telefax) — 4296068 (ct) correos:



Anexo 23: Hojas de seguridad (MSDS) Toner

[

invent

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O PREPARADO Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

Identificacion del preparado
Utilizacion del preparado

Identificacion de la empresa

Teléfono de emergencia
Numero de teléfono del Centre
de Informacion de
Envenenamiento

Toner negro C3105A HP

Este producto es un preparado de tdner negro que se utiliza en impresoras de serie HP Color
Lazerdet/Color LaserJet S/5M.

Hewlett-Packard Espariola, S.L.
Ciicente Aleixandre, 1

Parque Empresarial Las Rozas
Las Rozas 28230

Madrid Spain 3491-634.88.00

093 317 4400

Linea telefonica de Hewlett-Packard de efectos sobre la salud

(Llamada gratuita en EE.UU.)
{Directo)

1-800-457-4209
1-503-494-7199

Nimero de teléfono de informacion general

Linea de asistencia al cliente
de HP

(Llamada gratuita en EE.UU.)
{Directo)

Fecha de preparacion
Niumero SDS

91 6348800

1-800-474-6836
1-208-323-2551

26-Feb-2007
205558

2. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Componente o sustancia

Numero CAS % por peso  Namero UE Clasificacion de la UE

poliester

Megro carbon
Wax-1

Wax-3

Silice amorfa
Didgxido de titanio

Secreto comercial 75 - 95

1333-86-4 T-12 435-640-3

Secreto comercial <5

Secreto comercial <5

7631-86-9 <3 418-260-2 Xn, R21
13463-67-7 <3 236-675-5

3. Identificacion de los peligros
Clasificacion

Efectos graves en la salud
Contacto con la piel

Contacto con los ojos

Inhalacion

Ingestion

Este producto no se ha clasificado segin la Directiva de la UE 1999/45/CE.

Es poco probable que cause imitacién cutédnea.
Puede provocar irritacidn leve y transitoria.

Puede producirse una imitacion minima en el tracto respiratorio debido a la exposicion a una
gran cantidad de polvo del toner.

Toxicidad aguda baja. La ingestion es una via de enfrada no importante de la sustancia si se
emplea este producto en condiciones normales.

Potenciales efectos sobre la salud

Vias de exposicion

Las vias potenciales de exposicion en condiciones normales de uso son el contacto con la piel
y los ojos, y la inhalacion

La ingestitn no se considera una via fundamental de exposician a este producto en
condiciones nommales de uso.

Nombre del material C31054
Fecha de creacion 30-Apr-2003

SDS Spain
NOmero de version 4 1/ 5§



O

invent

Efoctos cronicos sobre la
salud

Carcinogenicidad

Informacién adicional

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

La inhalacién prolongada de cantidades excesivas de cualquier polve puede provocar dafios
an los pulmones. S| este producto se utiliza como es debido, no se producira |a inhalacion de
cantidades excesivas de polvo.

La IARC clasifica el negro de carbén como carcindgeno de Grupo 2B (la sustancia es
posiblemente cancerigena para los humanos). En negro de carban, en esta preparacion, al
estar ligado, no supone un rlesgo cancerigeno.

Este producto no ha sido clasificado como peligroso segun la normativa CFR 1910.1200 de
OSHA o la directiva de la UE 1999/45/EC y sus enmiendas.

4. Primeros auxilios

Procedimiontos de primeros auxilios

Qjos

Pial
Inhalacién

Ingestién

Mo frotarse los ojos. Aclarar inmediatamente con abundante agua limpia y tibia (con baja
presion) durante al menos 15 minutos o hasta que se eliminen las particulas. Si la irritacidn
persiste, consultar a un médico.

Lavar perfectamente las zonas afecladas con agua y un jabon suave. Oblenga atencidn
médica si la iritacidn aumenta o persiste.

Hacer que la persona respire aire puro inmediatamente. Si los sintomas persisten, consiga
atencion médica.

Enjuagar la boca con agua. Beber uno o dos vasos de agua. Si los sintomas persisten,
consultar a un médico.

5. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Punto de inflamacién y métode  No aplicable

Temperatura do autoignicion

Productos de combustién
poligrosa

Materiales de extincion
Medios no aptos de extincidn,

Peligros poco comunes de
oxplosion y de incendio

Equipos/instrucciones para la
pravancion de incendios

Procedimientos especiales
para extinclén de incendios

Mo aplicable
Mondxido de carbono y didxido de carbona.

€02, agua, 0 sustancias quimicas secas
Ninguno conocido.

El tdner, como la mayoria de los materiales orgénicos en polve, puede formar mezclas de aire
y polvo explosivas cuando se dispersa finamente en el aire.

Sl la impresora empieza a arder, actuar como si se hubiera producido un cortocircuito.

Mo se ha establecido ninguno.

6. Medidas en caso de vertido accidental

Precauciones personales

Precauciones
medioamblentales

Procedimientos a seguir si se
derrama el material

Minimice la generacion y acumulacion de polvo. Avoid breathing dust

Mo echar al agua superficial o al sisterma de alcantarillado sanitario. Véase también la seccidn
13, Consideraciones sobre residuos

Aspirar o barrer lentamente el material y depositario @n una bolsa o en cualquier otro envase
sellado. Si se uliliza un aspirador, el motor debe ser resistente a las explosiones de polvo.
Limpiar las particulas restantes con un pafio himedo o un aspirador. El polvo fino puede
formar mezclas explosivas con el aire. Eliminar segln las normativas locales, estatales y
federales.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion

Almacenamiento

Marnténgase fuera del alcance de los niflos. Evitese la inhalacion de polvo y el contacto con la
piel y los ojos. Utilizar con una ventilacion adecuada. Mantener alejado del calor excesivo, de
chispas, y de [lamas.

Manténgase fuera del alcance de los niflos. Almacenar a temperatura ambiente en el envase
original. Mantenga el recipiente bien cerrado y seco, Guarde lejos de oxidantes fuertes,

Nombre del material C3105A
Focha de creacion 30-Apr-2003

SDS Spain
Namero de version 4 218



(ﬁF] FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

invent

8. Controles de exposicion y proteccion personal
Valores limites de exposicion USA OSHA (TWA/PEL): 15 mg/m3 (Polvo total), 5 mg/m3 (Fraccion respirable)

ACGIH (TWA/TLV): 10 mg/m3 (Particula inhalable), 3 mg/m3 (Particula respirable)
Silice amorfa: USA OSHA (TWA/PEL): 20 mppcf 80 (mg/m3)/%SiO2, ACGIH (TWA/TLV): 10

mg/m3

Espania - Limites de Exposicion Ocupacional - TWAs (VLA-ED)

Didxido de titanio 13463-67-7 10 mg/m3 VLA-ED
Espania - Limites de Exposicion Ocupacional - TWAs (VLA-ED)

Negro carbon 1333-86-4 3.5 mg/m3 VLA-ED
Equipos de proteccion personal

General En condiciones normales de uso. no se requiere un equipo de proteccion respiratoria especial.
Pautas de exposicion Utilizar en un area bien ventilada.

9. Propiedades fisicas y quimicas

pH No aplicable
Presion de vapor No aplicable
Punto de ebullicion No aplicable
Punto de reblandecimiento 140 °C (284.0 °F)
Solubilidad Insoluble in water.
Gravedad especifica 1.1(H20=1)
Punto de inflamacion No aplicable
Viscosidad No aplicable
Densidad de vapor No aplicable
Inflamabilidad No inflamable
Aspecto Polvo fino
Forma solido
Olor Ligero olor a plastico
Propiedades de oxidacion No hay informacion disponible.
Informacién adicional Temperatura de descompaosicion: > 200 * C
Color Negra
10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Estabilidad Estable en condiciones normales de almacenamiento.
Polimerizacion peligrosa No ocurrira.
Productos de descomposicion Mondxido de carbono y diéxido de carbono.
peligrosa
Incompatibilidad Oxidantes fuertes

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

No se dispone de datos completos de toxicidad para esta formulacion especifica.
Consultar la seccién 3 para obtener informacion sobre posibles efectos en la salud y la seccién 4 para obtener informacién sobre
primeros auxilios.

Irritacion dérmica No esta clasificado como sustancia irritante, segun el Estandar de comunicacion de peligros
de OSHA (HCS) y la directiva de la UE 67/548/CEE y sus enmiendas.
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imvemnt

Irritacion ocular
Sensibilizacion

Andlisis de componentes -
LD50

Toxicidad crénica
Toxicidad oral

Toxicidad de inhalacién

Carcinogenicidad

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Mo esta clasificado como sustancia irmitante, segun el Estandar de comunicacion de peligros
de OSHA (HCS) y la directiva de la UE 67/548/CEE y sus enmiendas.

Mo se clasifica como sensibilizador segin la directiva de la UE 67/548/CEE y sus enmiendas y
OSHA HCS (EE.UU.).

Silice amorfa: LD50:oral-rata: 3160 mg/kg, no dafiino. Prueba Ames negaliva.

No hay informacion disponible.
DLSO/oralfrata >5000mg/kg, Mo dafing. (OECD 401)

Mo se clasifica como toxicidad oral aguda segun las directivas de la UE 67/548/CEE y
1999/45/CE.

LCS0: inh/rat =500 mg/m3/4 hrs., not harmful (OECD 401)
No se clasifica como loxicidad por inhalacién aguda segun las directivas de la UE 67/548/CEE
y 1999/45/CE.

El negro de carbon se clasifica como carcinogeno segun la Agencia Internacional para
Investigacidn sobre el cancer o IARC (Grupo 28, posiblemente carcindgeno en humanos) y
segun el Estado de California en la Propuesta 65. En sus evaluaciones del negro de carbon,
ambas organizaciones indican que la exposicion al negro de carbon en si misma no se
produce cuando permanece en la matriz de un producto, especificamente, goma, tinta o
pintura. En esta preparacidn, el negro de carbon se encuentra presente Gnicamente en forma
ligada. Ningun otro componente de esta preparacion se ha clasificado como cancerigeno
segln la ACGIH, EU, IARC, MAK, NTP u OSHA.

Mutagenicidad Negativa, no indica potencial mutagénico (Prueba Ames: Salmonella typhimurium)
Toxicidad para la funcion No se clasifica como dxico segun la directiva de la UE 67/548/CEE y sus enmiendas, la
reproductora Proposicion 65 de California, ni DFG (Alemania).

12. INFORMACION ECOLOGICA

Informacién adicional

Este producto no ha sido probado para determinar el impacto ecologico,

13.

Consideraciones sobre la eliminacién

Instrucciones para la
eliminacién

Do not put Toner into fire; Toner may cause severe burns. Eliminar segun las normativas
locales, estatales y federales,

14.

Informacién relativa al transporte

Genaral

No existe ningan articulo normativo en DOT, IATA, ADR, IMDG, ni RID en Estados Unidos.

15.

INFORMACION REGLAMENTARIA

Normativas internacionales

Todas las sustancias quimicas de este producto HP se han notificado o estan exentas de
notificacidn en virtud de las leyes de notificacidn de sustancias quimicas en los siguientes
paises: EE.UU.(TSCA), UE (EINECS/ELINCS), Suiza, Canada (DSL/NDSL), Australia, Japan,
Filipinas, Corea del Sur, Nueva Zelanda y China.

16.

OTRA INFORMACION
Datos del fabricante

Definiciones de frases de
riesgo de los ingredientes

Informacién adicional

Focha do la versién

Hewlett-Packard Company
11311 Chinden Boulevard
Boise, ID 83714 USA

R21 MNocivo en contacto con la piel.

Esta Ficha de Seguridad se ha redactado segun la Directiva de la UE 91/155/CEE tal y como
se modifica en 2001/58/CE.

Feb 26 2007 5:33PM
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Anexo 24: Hojas de seguridad (MSDS) Focos ahorradores y fluorescentes-
Mercurio

Hoja de seguridad
Mercurio MSDS

Seccion 1. Identificaciéon del producto

~ Nombre de la sustancia: Mercurio.

— Nimero CAS: 7439-97-6.

~  RTECS: OV4550000.

— Férmula quimica: Hg.

~  Estructura quimica: Hg (romboedro).

~  Masa molar: 200,59 g/mol.

— Sinénimos: Mercurio coloidal; mercurio metilico, plata liquida.

~ Usos recomendados: Su uso mds antiguo fue en alquimia para ser ingerido, en confeccién de
espejos. Se utiliza también en instrumentos de medicion principalmente termémetros y
tensiémetros, enchufes, rectificadores eléctricos, interruptores, limparas fluorescentes y como
catalizador.

~  Numero de atenciéon de emergencias: TRANSMEDIC 2280-0999 / 2245-3757 (TM 203 503
Campus Omar Dengo, TM 203 504 Campus Benjamin Niiiez) 911 Servicio de emergencia, 2261-
2198 Bomberos de Heredia.

Seccién 2. Identificacion del peligro o peligros
Descripcion de peligros:
y

4
Corrosivo

Informacién pertinente a los peligros para el hombre y el ambiente:
iPeligro! Corrosivo. Daiino si es inhalado. Puede ser absorbido por la piel intacta. Causa irritacién. Las
sales de mercurio son neutoxicas.

Sistemas de clasificaciéon:
-NFPA (escala 0-4):

-HMIS(escala 0-4):




Consejos de prudencia:
~ Utilice el equipo de proteccion indicado para resguardar sus vias respiratorias y la piel.
~  Alejar de fuentes de calor.

Seccidon 3, Composicion/informacion sobre los constituyentes

Composicién
Nimero CAS Componentes peligrosos % m/m
7439-97-6 Mercurio 100

Seccion 4. Primeros auxilios

~ Informacién general: Sustancia muy nociva para la salud, en caso de emergencia buscar atencién
médica.

—~ Contacto ocular: Lavar los ojos con abundante agua durante al menos 15 minutos, levantando los
parpados superior e inferior. Acudir a un médico.

~ Contacto dérmico: Lavar con abundante agua durante al menos 15 minutos mientras se quita la
ropa y el calzado contaminados. D€ atencién médica si la irritacién persiste. Lave la ropa antes de
usarla.

— Inhalacién: De atencién médica inmediatamente. Remueva de la exposicién y mueva al aire fresco
inmediatamente. Si no estd respirando, dar respiracién artificial. Si la respiracién es dificultosa, dar
oxigeno.

~ Ingestién: Nunca debe administrarse nada por la boca a una persona inconsciente. Acudir a un
médico. NO provocar el vomito. Si estd consciente y alerta, enjuague la boca y beba 2-4 tazas de
leche o agua.

Efectos por exposicién
— Contacto ocular: Muy peligroso en caso de contacto cutdneo (irritante).
~ Contacto dérmico: Enrojecimiento, irritacién, permeabilizador, corrosivo.
~ Inhalacién: Puede producir una severa irritacion de las vias respiratorias, caracterizada por tos,
asfixia o dificultad para respirar.
~ Ingestién: La ingestion de grandes cantidades puede causar irritacién gastrointestinal.

Atencién médica
-~ Tratamiento: Puede ser necesaria la aplicacion de quelatantes.
~ Efectos retardados: No disponible.
—~ Antidotos conocidos: No disponible.

Seccion 5. Medidas de lucha contra incendios

~ Agentes extintores: La sustancia no es inflamable, utilizar el agente mas apropiado para extinguir
el fuego circundante. Usar agua pulverizada, polvo quimico seco, diéxido de carbono, o espuma
apropiada.

~  Productos peligrosos por combustién: Vaporizacion del mercurio.

~  Equipo de proteccién para combatir fuego: En ¢l caso de fuego, vestir protectores completos y
aprobados por NIOSH, respirador auténomo con mascarilla completa operando en la demanda de
‘presion u otro modo de presion positiva.




Seccion 6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental

—~ Precauciones personales, equipo protector y procedimiento de emergencia: Evacuar o aislar el
drea de peligro, demarcar las zonas. Restringir el acceso a personas innecesarias y sin la debida
proteccién. Ubicarse a favor del viento. Usar equipo de proteccion personal. Ventilar el drea.
Eliminar toda fuente de ignicién.

~ Precauciones relativas al medio ambiente: No permitir que caiga en fuentes de agua y
alcantarillas.

—~ Métodos y materiales para la contencién y limpieza de vertidos: Derrames pequefios: Absorber
con un material inerte y poner el producto esparcido en un recipiente apropiado para desechos.
Derrames grandes: Liquido corrosivo. Liquido venenoso. Detener la fuga si no hay riesgo. Absorber
con tierra, arena u otro material no combustible. No introducir agua en los contenedores. No toque
el material derramado. Use cortina de agua para alejar el vapor. Usar agua pulverizada para reducir
los vapores. Impedir la entrada en alcantarillas, sotanos o dreas cerradas; si es necesario. Pedir
ayuda para la eliminacién. Ser cuidado de que el producto no estd presente en una concentracién por
encima de TLV. Compruebe TLV en el MSDS y con las autoridades locales.

Seccion 7. Manipulacion y almacenamiento

~ Manipulacién de recipientes: Debe estar debidamente etiquetado, la cual debe contener nombre
del material, identificacién de transporte (DOT) y color de almacenaje, junto con indicaciones de
primeros auxilios. Mantener estrictas normas de higiene, no fumar, beber, ni comer en el sitio de
trabajo. Lavarse las manos después de usar el producto.

~ Condiciones de almacenamiento: Almacenar en un recipiente herméticamente cerrado. Conservar
en un lugar fresco, seco y bien ventilado, alejado de sustancias incompatibles. Almacenar protegido
de la humedad. Mantener bajo llave. Mantenga el recipiente seco. No se ingiera. No respirar los
gases / humos / vapores / acrosoles. Nunca agregue agua a este producto. En caso de ventilacién
insuficiente, tsese equipo respiratorio adecuado. Si se ingiere, consultar inmediatamente al médico
y el envase o la etiqueta. Evite el contacto con la piel y los ojos. Mantener alejado de materiales
incompatibles tales como agentes oxidantes, metales, Mantenga el recipiente bien
cerrado. Mantenga el recipiente en un lugar fresco y bien ventilado. No almacenar por encima de
25:9C.

Seccion 8. Controles de exposicién/ proteccion personal

Pardmetros de control (valores limite que requieren monitoreo)

TWA 0.05 mg/m’
STEL No disponible

~ Condiciones de ventilacién: Un sistema de extraccién local y/o general es recomendado para las
exposiciones de los empleados por debajo de los Limites de Exposicién Aérea. Extraccion local es
generalmente preferida porque esta puede controlar las emisiones de los contaminantes desde su
fuente, impidiendo dispersién del mismo al lugar general de trabajo.

—~ Equipo de proteccion respiratoria: Si el limite de exposicion es excedido y controles de ingenieria
no son factibles, un respirador de pieza facial media de particulas (NIOSH tipo N95 o mejores
filtros) deberi ser usado durante un mdximo de diez veces el limite de exposicion o la concentracién
mixima de uso especificada por la agencia regulatoria apropiada o un respirador proveedor. lo que
es el mas bajo. Una mascara completa de particulas (NIOSH filtros tipo N100) se pueden usar hasta
50 veces el limite de exposicién, o la concentracién méixima de uso especificada por la agencia




regulatoria apropiada o proveedor del respirador, lo que es el mas bajo.

~ Equipo de proteccién ocular: Utilice gafas de seguridad quimica y / o careta completa donde
polvo o salpicaduras de soluciones sean posibles. Mantenga lava ojos y regaderas de emergencia en
el drea de trabajo.

~ Equipo de protecciéon dérmica: Use guantes protectores y ropa limpia que cubra el cuerpo o de
usar productos del tabaco.

Seccion 9, Propiedades fisicas y quimicas

Estado fisico Liquido
Color Plateado
Olor Inodoro
Umbral olfativo No aplica

pH No disponible
Punto de fusion -38.87°C
Punto de ebullicién 356,73°C
Punto de inflamacién No aplica
Tasa de evaporaciéon No disponible
Limites de explosiéon No aplica

Presion de vapor a 234 °K 0,0002 Pa
Densidad relativa de vapor 693

(aire=1)

Densidad relativa (agua=1) 13.55
Solubilidad en agua Muy poco soluble en agua fria
Solubilidad en otros No disponible
disolventes

Coeficiente de reparto No disponible
n-octanol/agua (Log pow)

Temperatura de No disponible
autoinflamacién

Temperatura de No disponible
descomposicion

Peligro de explosién No disponible
Viscosidad 1.554cpa25°C

Seccion 10. Estabilidad y reactividad

— Reactividad: Sustancia poco reactiva.

~ Estabilidad: Estable bajo condiciones normales.

— Incompatibilidad: Metales, aluminio, amoniaco, cloratos, cobre, aleaciones de cobre, éxido de
etileno, halégenos, hierro, nitratos, azufre, dcido sulfiirico, oxigeno, acetileno, litio, rubidio, sodio
carburo, el plomo, el nitrometano, el acido peroxiférmico, calcio, diéxido de cloro, éxidos
metdlicos, azidas, 3-bromopropino, alquinos con perclorato de plata y metilsilano con oxigeno.

~ Productos de polimerizacién: No ocurriri.

~ Productos peligrosos de la descomposicién: El producto no se descompone pero el calentamiento
libera vapores de mercurio u 6xidos del mismo.




Seccion 13, Informacidn relativa a la eliminacidn de los productos

Lo que no se pueda conservar para recuperacién o reciclaje debe ser manejado en una instalacion de
eliminacion de residuos adecuadas y aprobadas. El procesamiento, utilizacidn o contaminacion de este
producto puede cambiar las opciones de gestién de residuos. Eliminar de acuerdo a la normativa vigente.

Seccion 14, Informacion relativa al transporte

- N7 ONU: 2809,

~  Designaciin oficial de transporte de las Naciones Unidas: Grupo de embalaje: 111, Clase 8:
Materiales corrosivos.

~ Riesgos ambientales: Muy contaminante para el ambiente y los seres vivos.

- Precauciones especiales: No transporte con sustancias explosivas, materiales radiactivos, ni
alimentos, no sustancias incompatibles.

Seccidn 15, Informacion sobre la reglamentacion

Las sustancias quimicas y sus mezclas estin reguladas por el Reglamento sobre las caracteristicas v el
listado de los desechos peligrosos industriales (Decreto N°27000-MINAE), el Reglamento para el Manejo
de los Desechos Peligrosos Industriales (Decreto N° 27001-MINAE), v el Reglamento de transporte
terrestre de productos peligrosos (Decreto 27008-MINAE).

Seccion 16, Otras informaciones

Frases R:

R 23: Taxico por inhalacién.

R 33: Peligro de efectos acumulativos.

R 38: Irrita los ojos.

R 41: Riesgo de lesiones oculares graves.

R 50/53: Muy téxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el
medio acudtico.

Frases §:

S 2: Manténgase fuera del alcance de los nifios.

5 7: Manténgase el recipiente bien cerrado.

S 26: En caso de contacto con los ojos, livelos inmediatamente con abundante agua y consultar al médico.
S 39: proteccidn para los ojos / la cara.

S 45: En caso de accidente o malestar, acuda al médico inmediatamente (mostrar la etiqueta si es posible).
S 46: En caso de ingestién, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta.

S 60: Eliminense el producto v su recipiente como residuos peligrosos.

S 61: Evitese su liberacitn al medio ambiente.

La informacidn relacionada con este producto puede no ser vilida si éste es usado en combinacion con otros
materiales.

La informacién de esta Hoja de Seguridad estd basada en los conocimientos actuales, en cuanto que las
condiciones de trabajo de los usnarios estin fuera de nuestro conocimiento v control. El producto no debe
utilizarse para fines distintos a aquellos que se especifican, sin tener primero una instruccién por escrito, de
su manejo. Es siempre responsabilidad del usuario tomar las medidas oportunas con el fin de cumplir con
las exigencias establecidas en las legislaciones.

La informacién presentada en esta ficha de seguridad fue compilada por Massiel Rodriguez Salazar y




Frases R:

R 23: Téxico por inhalacién.

R 33: Peligro de efectos acumulativos.

R 38: Irrita los ojos.

R 41: Riesgo de lesiones oculares graves.

R 50/53: Muy téxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el
medio acudtico.

Frases S:

S 2: Manténgase fuera del alcance de los nifios.

S 7: Manténgase el recipiente bien cerrado.

S 26: En caso de contacto con los ojos, livelos inmediatamente con abundante agua y consultar al médico.
S 39: proteccion para los ojos / la cara.

S 45: En caso de accidente o malestar, acuda al médico inmediatamente (mostrar la etiqueta si es posible).
S 46: En caso de ingestién, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta.

S 60: Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

S 61: Evitese su liberacién al medio ambiente.

La informacién relacionada con este producto puede no ser vilida si éste es usado en combinacién con otros
materiales.

La informacién de esta Hoja de Seguridad estd basada en los conocimientos actuales, en cuanto que las
condiciones de trabajo de los usuarios estdn fuera de nuestro conocimiento y control. El producto no debe
utilizarse para fines distintos a aquellos que se especifican, sin tener primero una instruccién por escrito, de
su manejo. Es siempre responsabilidad del usuario tomar las medidas oportunas con el fin de cumplir con
las exigencias establecidas en las legislaciones.

La informacion presentada en esta ficha de seguridad fue compilada por Massiel Rodriguez Salazar y




Anexo 25: Hoja de seguridad (MSDS) Bateria

Fecha de Revision:
HOJA DE SEGURIDAD DE 27 de May. de 2014
i BATERIAS ACIDO-PLOMO
= w244 V.2
1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y LA COMPANIA
NOMBRE DEL RESIDUO | BATERIAS ACIDO-PLOMO

IBta hoja de seguridad se obtiene de la
recopilacion de informacion de diferentes
entidades relacionadas con el tema. La
Datos del Pr dor o G d alimentacion de la informacion fue realizada
Jpor la empresa ECOLCIN S.A.5 CRA 43 No
11 A - 27. Teléfonos:3689066 / 2447924
Bogota D.C. — Colombia.

Linea 123 unifica los numeros de emergencias de la ciudad de Bogota D.C.
Numero de teléfono en caso de emergencia

£l resto del pais comunicarse con los organismos de atencion de emergencias

aslaRiegid
2.COMPOSICION E INFORMACION DE LOS COMPONENTES
Componentes % en peso

Plomo 20-35
Oxido de Plomo 30-50
Sulfato de Plomo 30-50
Electrolito 30-25

Material de la caja (Polipropileno) 6-10

Material del separador (polietileno) 1-4

Antimonio 0,4

Estaio 0,16

Calcio 0,02

Arsénico 0,01

3. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Tipo de residuos/ Codigo UN: 1832

Peligrosidad por Reglamento: Corrosivo

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

|Evacuar a la persona de la zona contaminada. Administrar respiracion

inhalacion artificial si esta se ha detenido. Solicitar asistencia médica.

Quitar |a ropa contaminada. Lavarse minuciosamente con

Contacto con la Piel .
agua y con jabon.

Lavar inmediatamente con agua limpia durante almenas 15 minutos.,

Contacto con los ojos 2
) Solicitar asistencia médica.

NO INDUCIR AL VOMITO. Mantenerse en reposo y solicitar asistencia

Ingestion sdica.

5. MEDIDAS PARA EXTINCION DE INCENDIOS

Utilizar como método de extincion el extintor CO2 o polvo quimico seco, cuando se encuentre en operacion de cargue o descargue NO se debe
fumar o generar algun tipo de chispa que pueda entrar en contacto con la bateria.

6. MEDIDAS EN CASO DE ESCAPE ACCIDENTAL

IPuvaetro de Seguridad Sl se esta en un recinto cerrado, ante un derrame evacue y ventie o drea
Cubra el area con matenal absorbente, luego recupere ¢l volumen derramado
Precauciones para el ambiente almacenandolo en contenedores, Nno mezcie con sustanc as basicas de pH
elevado
IMOlodos de Limpleza INo aplica
IEqunm!enlo minimo de transporte IPaIas, material absorbente.
7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO

lEn cualquier caso de manipulacion de baterlas de dcido- plomo, no se puede consumir alimentos, beber o fumar

ISo debe realizar en un drea exclusiva para esto, debidamente |dentificada y sefalizada

El lugar de almacenamiento debe tener condiciones de iImpermeabilizacion, que evite la contaminacién del suelo y de las fuentes de agua
subterrdnea, y no deben presentar grietas u otros defectos que impidan |a taci| limpleza




Se debe garantizar una excelente ventilacion, ya sea natural o forzada, en especial si hay presencia de
sustancias combustibles.

8. CONTROL DE um Y m PERSONAL

IProteccién de la Piel lLa proteccidn optima de la piel se obtiene usando guantes de Acrilonitrilo.
|Protecc|dn Visual Gafas de Seguridad resistentes a sustancias quimicas.

Otros: Overol de Mangas largas, careta, tapabocas y Botas de seguridad.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

|Estado Fisico Solido

Color Oscuro

Olor INo presenta
JPunto de Ebullicién (Electrolito) 203°F (a 760 mm Hg)

Velocidad de evaporacion (acetato de butilo =1) |Menor de 1

Solubllidad en agua 100%

10, ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

|Electrolito: El contacto del dcido sulfirico con combustibles y materiales organicos puede causar fuego y explosidn. También reacciona
violentamente con agentes reductores fuertes, la mayoria de los metales, gas tridxido de azufre, oxidantes fuertes y agua. El contacto con
metales puede producir humos tdxicos de didxido de azufre y puede liberar gas hidrogeno inflamable.

Compuestos de plomo: Evite el contacto con las bases y dcidos fuertes, haluros, compuestos halogenados, nitrato de potasio,
permanganato, perdxidos, fuentes de hidrdgeno, potasio, carburos, sulfuros, fésforo, azufre y agentes reductores.

Productos de descomposicion peligrosos:

Electrolito: Tridxido de azufre, mondxido de carbono, dcido sulfirico atomizado, didxido de azufre, sulfuro de hidrégeno, hidrigeno.
[Compuestos de plomo: Es probable que las temperaturas por encima del punto de fusidn produzcan vapores, atomizados o nubes de
compuestos metdlicos, el contacto con los acidos o bases fuertes o la presencia de fuentes de hidrégeno pueden generar gas de arsina
altamente toxico.

Polimerizacién peligrosa: Puede ocurrir____ No ocurrird _ X__

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Rutas de entrada:
Electrolito: Dafiino por todas las rutas de entrada. Bajo condiciones de uso normal, no se generan vapores y nubes de acido sulfirico.Las
nubes y vapores de acido sulfirico pueden generarse cuando el producto se calienta, oxida o se dafia o procesa de cualquier otro modo.
Compuestos de plomo: Bajo condiciones normales de uso, no se generan nubes, vapares y polvo con plomo. Pueden producirse exposiciones
peligrosas cuando el producto se calienta por encima del punto de fusion, cuando se oxida, dafia o procesa de cualquier otro modo para crear
nubes, vapaores a polvo.
Inhalacién:
Electrolito: La respiracion de nubes o vapares de acido sulfirico puede provocar irritacion severa en el sistema respiratorio.
Compuestos de plomo: La inhalacién de nubes o polvo de plomo puede provocar irritacion de los pulmones y del tracto respiratorio superior.
Ingestion:
Electrolito: Puede provocar una irritacion severa en la boca, garganta, eséfago y estomago.

puestos de plomo: Una ingestidn aguda puede provocar dolor abdominal, ndusea, vdmito, diarrea y retortijones severos. Esto puede
conducir rapidamente a una toxicidad sistémica. Un médico debe tratar los casos de ingestion aguda.
Contacto o absorcion por la piel:
Electrolito: Irritacion severa, quemaduras y ulceracidn. El acido sulfirica no se absorbe rapidamente a través de la piel.
Compuestos de plomo: No se absorbe rapidamente a través de Ia piel.
Contacto con los ojos:
Electrolito: Irritacién severa, quemaduras, lesiones en la cornea, ceguera.
Compuestos de plomo: Puede causar irritacion en los ojos.

12. INFORMACION ECOLOGICA

Esta informacion solo es relevante si, por rotura de la bateria, sus componentes se liberan al medio ambiente.

Electrolito (acido sulfarico diluido)

Para evitar la contaminacion del sistema de alcantarillado, el acido debe neutralizarse por medio de lima o de carbonato de sodio antes de su
leliminacion. El dafio ecolégico es posible a través del cambio de pH. La solucidn electrolitica reacciona con el agua y con sustancias organicas,
provocando danios a la flora y fauna. El electrolito también puede contener companentes solubles de plomo que pueden ser toxicos para el
medio ambiente acuatico.

|:Iomo y compuestos de plomo

Es necesario un tratamiento quimico y fisico para su eliminacion del agua. Las aguas residuales con plomo no deben eliminarse sin antes ser
atadas.




13. DISPOSICIONES DEL PRODUCTO

Enviar a disponer con empresas autorizadas,se debe realizar un procesamiento con una drenadora, separando los componentes de la bateria,
estos e van a un proceso de incineracion, adicionalmente a esto las carcasas plasticas se someten a un proceso de molinos y posteniormente
Ise reutiliza para realizar nuevas carcasas de baterias.

14. INFORMACION TRASPORTE

Las baterias al ser trasportada, los vehiculos en los cuales se movilizan deben ir rotulado con el codigo UN 1832 y adiconalmente a esto debe
ir con el rotulo de CORROSIVO.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

De acuerdo con la normativa de la UN para baterias y con las legislaciones nacionales respectivas, las baterias de plomo-acido deberan
marcarse con una papelera tachada con una cruz y con el simbolo quimico del plomo en su parte inferior, junto con el simbolo 150 de
devolver/reciclar.

16. INFORMACION ADICIONAL

La infermadion contenida en esta ficha se ofrece de buena fe y esta basada en conocimientos actuales y no constituye garantia de seguridad
bajo cualquier tipo de condicidn. Es responsabilidad del usuario observar las leyes y normativas aplicables al almacenamiento, uso,
mantenimiento o eliminacion del producto.




Anexo 26: Hoja de seguridad (MSDS) Hidrocarburo

' Fecha de emision :
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o hidrocarburos aromaticos, C7-12, | Reemlaza
MERSURIA SRS St GO iiaria rioniiae

A ARG TRA

cataliticamente de bajo punto de
ebullicion
[m1:mbhmohn¢chydlhwohm
L3 dentificador del producto
Nombre comercial/denominacdn hick buros 3 C7-12, ncos en C8, nafta reformada
cataliticamente de DO PUNto de edulCGN
N* indce 649-311.009
EC-No 207-401-8
CAS N* 93571.75-6

Teldlono +41 22 554 7000
Tolelax «41 22 584 3004
Correo clectronico. emergency & sgs.com

14 Teldfono de emergencia
Telédono de urgencias +32 3575 11 30 (SGS 24/7 Emergency Hotine)

SPAIN

Servicio de Info 6o T IO

Instituto Nacional do Toxicologia, +349156204 20
Depanamenio de Madnd

| SECCION 2: Identificacion de los peligros

21 Clasificacion de la sustancia o de s mezcia
21,1, Clasificacion de conformidad con el Reglamento (UE) 127272008

Clasificacion CLP £l producio estd clasificado como peligroso de conformidad con el
Reglamento (CE) No. 127272008

Flam. Lig 1 H224
Skin lme. 2 H315
Muta. 18 H340
Carc. 18 H350
Repr. 2 H3611d
STOTSE3 H336
Asp. Tox, 1 H304

Aquatic Chronic 2 H411
Texto completo de las frases H: ver seccion 16

2.1.2. Clasificacién de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE ¢ 19994S/.CE

Clasificacén La sustanca estd clasificada como peligrosa segun 67/548/CEE.
CarcCat.2: R4S
Muta.Cat 2, R46
Repr.Cat.3; R62
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 Nombre de la sustancia Identificador del producto % Clasificacion segun la
directiva 67/S48/CEE
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M wrweie e ) R et BCN )00 MGl A
N new) 445311008 Rage Con 3 P2
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o
Nombre de ia sustancia identificador del producto % Clasificacion segin |
reglamento (UE) No.
T S i Ry g y = E\ng
(A et D) P 8 W BCha) T ot a S bn 2 MO
I ndow) 640011004 St 18 MM
Con "8 v
Ry 3 OB
STOT 85 3 v
Mg Ton 1 004
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10T RE 2 vary
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N nden) 900 03T 002 Ao Ten 1 MO0
S10T RE 2 0N
B b 2 bOTS
STOT 35 3 e
Chvome 2 Wit
[ L LRy - U 2 P
ECh0) 20 M) 1 Cas. 1A bO00
N e 801 SO0000 e 1B MO0
STOT RS 1 Wa2
Asp Tem 1 MO04
Gy o 2 009
1P A EEE—

El texto completo de las frases (EUMH, R mencionadas en esta Seccidn, se indica en [ Seccion 16

12 Mezclas
No aplicable
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hidrocarburos aromaticos, C7-12, |Reempiaza:
ricos en C8, nafta reformada

cataliticamente de bajo punto de
ebullicion

| SECCION 4: Primeros auxitios

Inhalacion

Contacto con ta piel

Contacto con los ojos

Tras ingestién

Transpoctar a la persona al aire kbre y manteneria en una posicdn que le
taciite la respracion,
En caso de diicultades respirsionas O Paro de respiracon preparar
respiracidn artficial.
Consultar a un médico.

: Lavar con agua y jabdn abundantes.
En 10dos los casos de duda O 8l existen sintomas, solcitar asistencia
médca.
Quitar y lavar ks ropas contaminadas antes de volver 3 utilizarias.

. inmedatamente y con cuidado ackarar bren en a ducha para los 0jos ©
con agua.

En 10d0s 103 casos de duda 0 si exsten Sintomas, SORCRAr asisiencia
médica.

: Enpuagar la boca con agua.
NO provocar e vomato,
Consultar a un médico inmediatamente.

No dar nada por ia bOCS & UPa Persona INCoONSCiente O UNA POrsona Con
CONracciones espasmodcas.
En 10d0s 0% Cas0s de duda O si existen sintomas, solCitar asistencia

médca.
Mostrar esta Sicha de segundad al docior que esté do senico.

MWMOW La inhalacion de vapores puede
Provocar somnolencia y venigo. Pueden causar los siguentes sintomas:
Tos, Contusién mental Dolores de cabeza.

© Provoca iritacion cuténea. Pueden causar los siguientes sintomas
entema (rubetaccion).

El cONtacto con 108 008 pusde provocar imeacion. Pueden causar los
Queortes 3 {rubet )

Puede ser monal en caso de ingestidn y penetraciin on las vias
rospiratonas. Puedon causar los siguentes sintomas: Depresiones del

sstema Nervioso central.
© Se s0specta quo penudca a la fertidad. Se sospecha que dafa al feto
Puede causar cancer. Puede Gedectos ger

P

| SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

23 Medios do extingion

Materal extintor

Aacts

adecuado

: Agua pulvenzadora, espuma resistente al alcohol, Extintor de polvo, Didxido
de carbono

no et

maw

dables por Chorro de agua potente
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hidrocarburos aromaticos, C7-12, | keemplaza:
ricos en C8, nafta reformada

cataliticamente de bajo punto de
ebullicién

3 Lwyvmemm
: Calentar sube la presidn y hay peligro de reventar.
Vapores pueden formar con aire una mezda oxplosiva
Vapores pesan mds que aire, se extienden sobre el suelo y producen con
aire mezclas explosivas.
Los vapores se pueden desplazar grandes distancias y al alcanzar una
fuente de ignicion, inflamarse, producis retroceso de llama y explosionar,
Productos de descomposicidn peligrosos
Oxidos de carbono (COx)
Compuestos organicos
Llevar cuando sea apropiado :
Sulfuro de hidrégeno (H2S)
Oxidos de azutre
Acido sulfinco
No dejar llegar el agua de extincion a la drenajes o al medio acuiticos
Eliminar de acuerdo con la legislacion,

Rm‘m“"md‘m . Equipo especial de proteccién en caso de incendio.

contra incendios

En caso de incendio. Utiizar un aparato de respiracidn autdnomo.

Para proteger a personas y para refrigeracién de recipientes en la zona de
peligro, utilizar chorro de agua a inyeccidn,

Evacuar la zona.

No dejar llegar el agua de extincion a la drenajes o al medio acudticos.
Eliminar de acuerdo con la legislacién.

| SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

Personal no formado para emergencias . Evacuar la zona.

Personal de intervencién

Quedarse en ol viento convectivo / mantener distancia de la fuente.
Asegurar una ventlaciin adecunda.

Utilizar ¢l equipo de proteccién individual obligatorio.

Proteccion individual: ver seccion 8

Evitar el contacto con la piel, 10s 0jos y la ropa.

NO respirar o8 vapores/aerosoles.

Mantener alejado del calor, de superficies callentes, de chispas, de llamas
abiertas y de cualquier otra fuente de ignicion. No fumar,
Auoumhlom.dommdﬂmm

Wmmnmmmwmmam;
Uevar cuando sea apropiado :
El producto puede kberar sulfuro de hidedgeno: Se debe reakzar una
evaluacion especifica sobre 10s resgos de inhalacidn por la presencia de
sutfuro de hidrégeno en el espacio aéreo del tanque, lugares cermados,
residuos de productos, residucs de tanques, aguas residuales y Rberacion
Involuntaria para poder determinar las medidas de control conforme a las
circunstancias locales,

: Asegurarse que l0s procedimientos y ol entrenamiento para la
descontaminacidn y elminacion do emergencia estén disponibles en el
sitio

Proteccién individual: ver seccion 8 .
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Fecha de emisidn :
04/02/2015

MERCURIA hidrocarburos aromaticos, C7-12, | Reemplaza:

et bt ricos en C8, nafta reformada
cataliticamente de bajo punto de

ebullicion

Precauciones relativas al medio ambiente

No verter en aguas sublerraneas, nos o en drenaje
Si el producto contaminara rios, 1agos o alcantaniiados, informar a las
autondades respectivas.

£ Métodos v material de contencion v de limpieza

Procesos de impieza

64, Roferencia a otras secciones
Proteccidn individual: ver seccidn 8,
Eliminacién: ver seccién 13,

. Usar espuma, para minemizar |3 formacion de vapor.

Detener la fuga, si no hay peiigro en hacerio.
Métodos de limpieza - escape pequedo: Absober con una substancia
aglutinante de liquidos (arena, harna 16sil, agiutinante de 4cidos, aghutinante
M~mmmMMyMym.u

depolucidn.

Métodos de limpieza - escape importante: Usar espuma, para minimizar ia

formacion de vapor., Contener el derrame . Los dermamamientos grandes se

me(MwW)mww
en en reciprentes adecuados y cerrado y levar a la depolucion.

Elmmwmamumu

MINIMEZACion del IMPacto en caso de demrameiberacion

Eliminar el producto de desecho 0 envases usados de acuerdo a las

reguiaciones locales.

| SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

Manipulacion

Evitar el contacto con a peel, los ojos y la ropa.

No respirar los vapores/s .

Mantener alejado del calor, de superficies calentes, de chispas, do
lamas abieras y de cualquier otra fuente de ignicion. No fumar
Evitese la acumulaciin de cargas electroestiscas.

Asegurar la toma de berra del equipamiento.

Utlizas instalaciones, aparatos, instalacion de asperacsin, equepos ect
protegido contra explosiones.

Utilizar Grecaments herramientas que no produzcan chispas.
Tomar todas (33 Precauciones NECesanas pan no mezclar con
materiales incompatidles.

Véase iguaimente la seccion 10

No permita el contacto con el suelo, aguas superficiales 6 subterranea.
Uevar cuando sea apropado
Elmmmmmm Se debe reakzar una

evaluaciin especifica sobre 108 resgos de inhalacdn por i presenca
do sulfuro de hidrogeno en ol espacio adreo del tanque, lugares
COrados, residuos de Productos, residucs de tanques, aguas
residuales y iberacion involuntana para poder determinar las medidas
de control conforme a las circunstancias locales.
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04/02/201
hidrocarburos aromaticos, C7-12, | Reemohza:
ricos en C8, nafta reformada
cataliticamente de bajo punto de
ebullicion

Indicaciones para la higlene industrial genaral:  Mantener una buena higene ndustnal

Lavar las manos antes de los descansos o nmediataments despuds

Manténgase en un lugar seco, fresco y bien ventiado

Mantener alejado del calor, de superficies cabentes, de chaspas, do
llamas abiertas y de cualquier otra fuente de igricion. No fumar.
Abrie la valvula lentaments para evitar los golpes de anete

No almacenar con ningin material enumerado en of apartado 10 v en
las proximidades de dichos matenales.

Protegec de la luz dol sol.

Instalaciones de almacenamiento asladas para eviear una
contaminacidn del suelo y del agua en caso de derrame.

Llevar cuando sea apropado :

El producto puede iberar sulfuro de hidrégeno: Se debe realzar una
evaluacion sobre 108 nesgos de iInhalacion por la presencia

Matorial de embalaje Conservar/aimacenar inicamente en el recipiente orgnal.
Matorial adecuado: Acero duice, Acero inoxidable
Material no adecuado: matena sintética

L3 ___Usos especificos finples

YOI S500NAN0 OXPOSAVO AdiuNto,

81, Pardmetros de control

Valores limite da la exposicion No aphca

82 Cootroles do i3 exposicion

Proteccidn indviduel £1 590 G0 equipamIento de proteccion debe ser elegdo segun ka
concentracin y la cantidad de sustancia pekgrosa al lugar especifico
do trabajo.

Proteccion respiratona En caso de venttacidn nsuficiente, Usese equipo fespiratono

BdeCuado.

Tipo de ftro: ABEK (EN 141)

Media mascania (OIN EN 140)

Careta entera (EN 136)

(‘EOU'O ‘ AuéNomo de crouno-abierto do are comprimido
N137)

La clase del fitro del aparato respiratono de debe adaptar a la
concentracidn de sustancias dafinas (gasvapor:

30 puede producir durante ef handing con el producto. Si la
concentracidn sobre pasa usar aparalo aslante!
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MERCUR] A | hidrocarburos aromaticos, C7-12, | fesmosss
cataliticamente de bajo punto de
ebullicién
Proteccion de la mano : Usar guantes resistentes a quimicos (probado segin EN 374) NBR

(Goma de nitrilo) > 0.3 mm, BTT: >480 min La caldad de los guantes
de proteccidn resistentes  los Productos Qumicos se debe olegir en

Proteccion ocular ¢ Usar proteccidn de ojos adecunda. (EN 166) gatas de mordaza
Proteccion corporal ¢ Usar un overal adecuado para evitar una exposicion con la peel
Traje de proteccion quimica
Ropa antestitica
En caso de derrame importante:
LLevar traje de proteccidn quimica.

Proteccién contta pelgros 1érmicos : No 30 procisa en ol uso normal
Usar equipo especial.

Meodidas técnicas de control ¢ Asegurar una ventilacion adecuada.

Manojo SeQuro; ver seccion 7

Utizar Gnicamente en exienones 0 en un lugar bien ventilado.
Guardar bajo llave.

Producto solo en sitema Comrado Irasegar y manejar

Evitese la acumulacién de cargas electroestiscas.

Asegurar la toma de terra del equipamiento.

Utiizar instalaciones, aparatos, instaldcion de aspiracion, equipos ect.
protegido contra explosiones.

Controles de la exposicion del medio amblente No permitir que entre en las aguas superficales o drenajes.
Cumplir con ia legisiacion comunitana relativa a ka proteccion del medo
ambeente
No permita el contacto con el suelo, aguas superficiales 6 subterrinea.

Punto de fusidnpunto de congelacidn No hay datos dspondles

Punto inicial de ebullicion e intervalo de ebullicion: No hay datos disponibles
Punto de inflamabidad :  No hay datos dspondles
Velocidad de evaporacién :  No hay datos dGsponibles
Inflamabilidad (séido, gas) : No aplica, liquido

Limites supenoc/intfenor de inflamabiidad o de explosividad - No hay datos disponibles
Presion de vapor : 69-760NhPa(:378°C)
Densidad de vapor ¢ No hay datos disponbles
Densidad relatva :  No hay datos dsponbles
Solubikdad en agua : No hay datos Gsponbles
Solubikdad en otros medos ¢ No hay datos dspondles
Coeficiente de distribucién (n-octanolagua) :  No hay datos dispondles
Temperatura do auto-nflamacion ¢ No hay datos dispondles

Temperatura de descomposicidn ¢ No hay datos Gisponbles
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hidrocarburos aromaticos, C7-12, |Reemplaza .
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cataliticamente de bajo punto de
ebullicion
Viscosidad . No hay datos dspondles
Propiedades explosivas . No aplica

No s necesano realizar un estudo ya que no hay grupos quimicos
asociados a propiedades explosivas en la molécula.

Propeecdiades comburentes : Noaplica
No aplica ya que no hay Grupos QUImicos presentes en |3 moidcula que
$0 asocen con omdantes.

22 Informacion adicional

Sin datos disponbles

| SECCION 10: Estabilidad y reactividad |

101, Reactividad

Reactivwdad : Uquido y vapores extremadaments inflamables.
Referencia a otras secciones: 104 8 105

102, Esabilidad guimica

Estabidad :  El producto es estable s se alm a tormg wras de ambiente
normales.

103, Posibilidad de reacciones peliqrosas

Posibilidad de reacciones poligrosas : Vapores pueden formar con are una mezcia explosiva

104, Condiciones que deben evitarse

Condiciones que deben evitarse . Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas, de lamas
ablertas y de cuaiquier otra fuente de ignicidn. No fumar.
Manejo seguro: ver seccdn 7

105 Materiales incompatibles

Materiales incompatibles :  Sustancias con efecto inflamable, Manejo seguro: ver seccidn 7

106, ___Productos de descomposicion peliQrosos

Prodc de o POSICION polige Al quemar, Produce Vapores nOCvos y 10wcos. Rederencia a otras

seccones. 5.2

. No dasificado (A 1a vista de los da0s (sponibles, NO 30 cumpien 108 critencs
de dasiicacion.)
hidrocarburos arométicos, C7-12, ricos en C8, nafta reformada cataliticamente de bajo punto de ebullicion
(93571-75-6)

DL50/oral/rata 4820 mo/kg

DL5O/dérmeca/conejo > 2000 mg'kg

CLSOInhalacion/ShVrata > 5,04 mgV4 h

Corrosion o imtacion cutdneas : Provoca irmitacidn cutanea.
pH: No hay datos dsponibles

Lesiones o smtacion ocular graves : No dasificado (A I vista de 105 datos dapondies, no se cumplen oS Critenos
de clasificacion )

pH: No hay datos deponibles
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MERCUR] A | hidrocarburos aromaticos, C7-12, | Reemeiza:

ricos en C8, nafta reformada

cataliticamente de bajo punto de
ebullicion

Sensiiizaciin respiratona o cutinea : No dasficado (A a vista de Jos datos disponibles, no se cumplen los critencs.

de clasificacion.)
Mutagerscidad en células germinales : Puede provocar defecios Qenéticos.

Benceno
Carcinogenidad : Puede provocar cancer,

Benceno
Toxicidad para la reproduccion

Toxickdad especifica en determinados
Grganos (STOT) ~ exposicidn Grica

Toxicxdad especifica en detorminados
organos (STOT) - exposicién repetida

. Se sospecha que perjudica a & fertiidad. Se sospecha que dafa al feto
Hexano

“n
Tolueno

: Puede provocar somnolencia 0 vérsgo.

: No clasificado (A & vista do los datos disponibles, nO se cumplen los Critenos

de clasificacion.)

Poligro de aspraciin . Puede ser mortal en caso de Ingestidn y penotraciin en las vias respiratonas.
Otra Informacion

Sintomas relacionados con las propledades fisicas, quimicas y ogicas Par inf 00 adcional sobve, consultar of
apartado 4

[ SECCION 12: Informacién ecolégica

123, Toxicidad
Toxicidad : Téwco para 108 Organismos acudticos, con efe & o8
122, Persistencia v degradabitidad
Persistoncia y degradabiidad No aplica
Sustancia es una UVCB compleja.
123, __Potencial de bioacumulacion
Bioacumulacion No aphca
Sustancia es una UVCE complesa
Coeficiente de distribucdn (n-octanolagua) No hay datos disponbles
124, Movilidad en ol suelo
Capacidad de mobilidad No hay datos
Sustancia es una UVCS compleja
125 Resultados dela valoracién PBT y mPmB
Datos PBT/mPmB . Esta sustancia no osth derada como per b wiable n
txica (PBT).
Esta sustancia no esti considerada cOmo muy persistents ni muy
bioacumulable (mPmB).
126 Otros efectos adversos
Otra Informacion No hay datos disponbles
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| SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion |

101.__Métodos para ol tatamiento de reaiduos,

Producto residuat Manéjese con cudado.
Manejo seguro: ver seccidn 7
Manipulacidn y almacenamiento
Consulte al fabricants 0 proveedor para obtener informacion sobre su
recuperacdn/reciciado.
Recoja y deseche ios residucs en unas instalaciones deo odminacon de
rossiuos autonzadas
No permita el contacto con o suelo, aguas supericiales O subterranea.
Efimine los envases vacios y residuos de forma segura.
El reaciaje es preferbie a la eliminacion o la incineracion
En ol caso de que ol recictaje no sea posible, eliminar de acuerdo con la
normativa local on materia de eliminacion de residuos

Envases contaminados : No queme el bidon vacio ni utikzar antorchas de corte con el
No perforar ni incinerar.
Entrogar a empresas de evacuaciin oficales.
Los embalyes contaminados deben de ser tratados como la substancia.
Eliminar de acuerdo con la legsiacion.

Usta de proporciones para clave de : Elminense el producto y su recipiente como residucs pelgrosos.
residuos/caliicacion de residuos segun Los codigos de desecho deben sor atrbudos por of usuano sobre la base de
AW 1a aphicacién por la cual el producto es empleado.

Los Cédigos de Desecho siguientes 50l0 50N SUQesStones:

1307 02

150110°- Envases que conbenen resios de sustancias peligrosas o estdn
contaminados por ellas

| SECCION 14: Informacion relativa al transporte

Numero ONU . 1268

Designacién oficial de transporte : DESTILADOS DE PETROLEO, NEP
Designacion oficial de transporte (IATA) : Petroleum distillates, no.s.

Designacién oficial de transporte (IMDG)  : DESTILADOS DE PETROLEO, NEP
Designacién oficial de transporte (ADN) : DESTILADOS DE PETROLEO, NEP

143, Clase(s) de peligro para ol transporte

14.3.1, Transporte por via terrostre

Clase(s) . 3 - Liquido inflarmnable
Clase de peligro : 33

Codigo de clasificacson : F1

Etiquetas ADRRID : 3 - Uiquido inflamable

14.3.2. Transporte por via fluvial (ADN)
ADN : Naturaleza del Pelgro -3+N2
Clase (UN) ‘' 3




FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD [ 2= 17—

. Fecha de emision :

5
hidrocarburos aromaticos, C7-12, |Reempaza:
MERCURI-A ricos en C8, nafta reformada
cataliticamente de bajo punto de

ebullicion
| SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

MLAC WA IMINETY TRABAE by

Producto residual: ¢ Manéjese con cudado.
Manejo segura. ver seccidn 7
Manpulacion y almacenamiento
Consulte al fabricante 0 proveedor para obtener informacion sobre su
recuperacidn/recciado.
Recoja y deseche 10s residucs en unas instalaciones de elmenacion de
ressduos autonzadas

No permita ef contacto con el sueio, aguas superiiciales 6 sublerranea.
Elmine los envases vacios y residuos de forma segura.
El recciaje es profenbie a la eliminacdn 0 ka incineracion
En el caso de que ol reciclaje no sea posible, eliminar de acuerdo con la
normativa local en materia de elminacidn de residucs

Envases contaminados . No queme ef bidon vacio ni utizar antorchas de cone con el
No perforar ni incinerar,
Entregar a empresas de evacuacion oficiales.
Los embalajes contarminados deben de ser tratados como 1a substancia
Elminar de acuerdo con la legislacion.

Lista de proporciones para clave de ¢ Efiminense el producto y su recipiente como residuos pelgrosos.
iduos/calificacion de residuos segun Los cédigos de desecho deben ser atrbuidos por ef usuano sobre la base de
AVY 1a apiicacion por la cual el producto es empleado.

Los Codigos de Desecho siguientes s0lo SOn sugestones:

1307 02*

150110°- Envases que contienen resios de sustancias peligrosas o estin
contaminados por ellas

[ SECCION 14: Informacion relativa al transporte

Numero ONU . 1268

13 Naciongs Unick

Designacién oficial de transporte . DESTILADOS DE PETROLEO,.NE P
Designacion oficial de transporte (IATA) : Petroleum distillates, n.o.s.

Designacion oficial de transporte (IMDG) - DESTILADOS DE PETROLEO, NEP
Designacion oficial de transporte (ADN) . DESTILADOS DE PETROLEO, NEP

143, Clase(s) do peligro para ol transporte

14.3.1, Transporte por via terrestro

Clase(s) . 3 - Liquido inflarmable
Clase de peligro : 33

Coaigo de clasificacion : Ft

Etquetas ADRRID : 3 - Uquido inflamable

14.3.2. Transporte por via fluvial (ADN)
ADN : Naturaleza del Pebgro -3eN2
Clase (UN) %3




FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD ;m%
. Fecha de emision -

04/0212015
hidrocarburos aromaticos, C7-12, .
MER U R LA L n G5, naftareformaca

cataliticamente de bajo punto de
ebullicion
14.3.3. Transporte maritimo
Class or Division . 3 - liquidos inflamables
14.3.4. Transporte aereo
Class or Division . 3 - liqudos nflamables
144, Grupo de embalaje
Grupo de embalaje |
145, Peligros para of medio ambiente
Peligros para el medio ambiente P

Las siguientes restricciones son apicables de

acuerdo con el Anexo XVII del Reglamento REACH

(CE) no 1907/2006

3. Sustancias 0 mezcias iquidas consideradas
090N los términos de la Directiva

199945/ CE 0 que respondan a los criterios de una

de las clases o categorias de peligros siguientes,

contempladas on of anexo | dol Reglamento (CE) n®  hedrocarburos arométicos, C7-12, ncos en C8, nafta reformada
1272/2008 : cataliticamente de bajo punto de ebulcidn

5. Benceno . Benceno

28. Sustancias que figuan en of anexo VI, pane 3,

del Reglamento (CE) no 1272/2008 clasificadas

como carcinégenos de categoria 1A o 18 (cuadro

3.1) o carandgenos de categoria 1 0 2 (cuadro 3.2),

y citadas del modo siguiente: Carcindgeno de

categoria 1A (cuadro 3.1 )carondgenos de

categoria 1 (cuadro 3.2) Incluido en el apéndce

1Carcinégeno do categoria 18 (cuadro

3.1)carandgencs de categoria 2 (cuadro 3.2) hidrocarburos aromdticos, C7-12, ricos en C8, nafta reformada
nchado en ol apéndice 2 : cataliticamente de bajo punto de ebulicidn




FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

:13/15

Fecha de emision -
0400272015

MERCURIA

MEADWRA IMIRGY TRARN WY

cataliticamente de bajo punto de
ebullicion

hidrocarburos aromaticos, C7-12, |Reemplaza:
ricos en C8, nafta reformada

29. Sustancias que figuran en el anexo V1, parte 3,
waw(cs)mwmooom
do célutas

mmow(amanommoo
cﬂmhlo!(cu-drou) y citadas del modo

on ol apéndice 4

de categorias 1, 2 0 3, s08dos inflamabiles do
categorias 1 6 2, las sustancias y mezcias que en
contacto con el agua pgases inflamables,

independientaments de que figuten o no en la parte
3 del anexo V1 al Reglarmento (CE) no 1272/2008.

48. Tolueno

Este producto contiens un ingrediente de acuerdo
con la kista de candidaios del Anexo XIV del
Reglamento REACH 1907/2006/CE.
Autonzacdn

hidrocarburos arométicos, C7-12, ncos en C3, nafta reformada

. cataliicaments de bajo punto de ebulicion

hidrocarburos aromadticos, C7-12, ricos en C3, nafta reformada

. cataliscaments de bajp punto de ebulicidn
: Tolueno

I ninQunos/NINQUNG
: No aphca

Tomar nota de la Directiva 92/85/CEE sobre la seguridad y la salud de las mujeres embarazadas en of trabajo
Tomar nota de la Directiva S43VCEE sobre la proteccidn laboral de los jovenes.

15.1.2. Reglamentos nacionales

WGK

Clase alomin deo almacenarmsento (LGK)
TA-Lutt

FEIRRRRAR

Technische Regedn fir Getahrstofte (TRGS)

3

LGK 3 « Flammable kquid materials (Flashpoint < 55 *C)
Sustancias Orgdnicas, Sustancias carcindgenas Mutageno
aphcabio

Clasificacion de riesgo segin of VbF A | - Liquidos con un punto de inflamacidn infenor a 21°C
Instakations classées 143 ;113X 117X
ABM 2 « Puede causar alteraciones genéticas hereditanas. (A)
NeR (Nederandse emase Rchtiyn) Organic substances in vapour of gaseous form
152, Evaluacion de la sequridad quimica
Evaluacién de la seguridad quimica : Para esta sustancia no se realizé una valoracion de la segundad
Quimica.
| SECCION 16: Informacién adicional
Texto completo de las frases R, M y EUM :
Aquatic Chronic 2 . Pehigroso para el medio ambiente acudtico - Cronica 2
Asp. Tox. 1 : Peligro por aspiracién, 1
Carc. 1A Catogoria 1A
Carc. 18 Categoria 18
Eye lrrit. 2 Lesiones o imitacidn ocular graves Categoria 2
Flam. Ug 1 Liquidos inflamables,
Liquidos inflamables, 2




Anexo 27: Hoja de seguridad (MSDS) Aparatos pirotécnicos

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION CODIGD: MS-GC-01
ﬁ HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD: VERSION Ne- 02
LB EY FECHA: 201272011
MSDS: POLVORA NEGRA Pacins 1 e 4

itmﬁm:mmcmﬁuumefumm
Hombre del Producto: POLVORA NEGRA
Nombre de la Compadia:  |FAMESA EXPLOSINGS S.AC.
Direceidn: Km 28 Autopista Ancdn - Puente Piedra
Ciudad Lirna
Codigo Postal: Lima 22
Teléfono de Emergencia:  [(51 1) 6138850 - (51 1) 613-9800
|E-mait: tamesa Gtamesa com pe
ka:nﬁn:: IDENTIFICACION DE RIESGOS

Marca #n Etigueta Clase N*UN

1.1D o027

lesgos Potenciales Para la Salud

na axplosién no controlada de este explosivo puasde producs graves lesiones fisicas, inclusive fatales, los cuales
& de la detancia donds oourme el evento.

Inhalacion Pubis producir IMtacsin & La nadz y'o ganganta.
Contacto con la plel Produce irritacidn.
rﬂllﬂﬁhl Produce irritackdn.
Fﬂ(ll‘lﬂlﬂﬂﬂ La ingestdn casual produce irmtacidn, nauseas y whimitos.
I'Rmauh-ﬂdllﬂ
Pelbgroso cuandd 3& expone al calor o la llama. Siel fuego 3¢ ha declarsdo &3 inminente una
Fuego y Explosion axplosiin, evacuar la rona.
Mo volver & ka zona de la explosidn hasta que of humo v las lamas se hayan dsipado.
F‘M La probabilicad de una explosidn $e incrementa i et expussio al fuego, ann:-un Los
gases liberados en la explosidn como dmidos de nitrdgeno, mondxdos de carbono son
|
hmﬁutm:m-ummnmm
Maturaleza Quimica
Componentes de Riesgo PEL T N* CAS N UN
IMitrato de Potasio Mo Establecido Mo Establecido TT57T-T9 1486
(Carbdn 3,5 mg/m’ 3.5 mgim’ 1333-86-4 1351
\Arufre Mo Establecico No Establecido TT04-34-9 1350
ICAS : Chomical Abstrac Serdace
IPEL : Pesrnissibie Exposure Limit (Limite de Exposicidn Penmisibie)
[TLV : Theesheld Limit Viales (Valor Limise Tobsrabis)




SISTHEMA INTEGRADO DE GESTION CODIGO: MS-GC-021
m HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD: VERSION N* 02
. v

. FECHA: 2011272011
MSDS: POLVORA NEGRA Pigine 2.de 4

ISECCION 4: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Enmammamr&m

n ¢l Caso eventual de contacto de 1a poivora con Ios 0jos, remover 10s lentes de CoNtacto en)
dommurmnmmpupadnsydquumma

. dmamahmbMMoﬂ\mym Si la
bustion causa quemadura, enfriar inmediatamente la piel alectada con agua fria durante

0 tempo posible. No retirar las prendas adheridas a la piel. Buscar

ancion médica.

nmawﬁmhmmmsbnm,u-mmyxl

lingestion 6n medica (no inducir al vomito). Si el vomito ocurre espontaneamente incline 1a

smmmahMmmm-mmamms

rdﬂ-don es dificulosa 0 noO respira, proporcionales 0xigeno O darle respiracion
$60 ¢ Cas0.

5: MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

IMedio de Extincién Usar abundante agua.

Cuando el producto se encuentra en la vecindad del fuego, rociario con agua para|
Ouandow
hay fuego declarado on ol producto NO Intentar exsNQUIrkD, dojar Consumir)
[Procedimiento en caso de fusgo mmoupondtuymdmam»g-vmm
mcmdgg’mdmnﬁdmmmmmm
y

bueuduen'nu\iucmummmu
uwawywmwuwawuw
de seguridad.

tomar las precaucones nomales
Personales No tocar ni caminar sobre ef material derramado, 0 sobre la zona afectada en
ausencia de luz suficiente. Reducr al minimo el nimero de personas en el drea
riesQo.
ummw No verter el material a rios, lagos, afluentes, etc. No descargar al sistema de|
medio amblente alcantarilaco

La impleza estard a cargo solo de personal caliicado.
Se recomienda no intervenic en ausencia de luz natural, en Caso de Ser NBECESArio|
mumumMmMmmamq

IMétodo de limpileza autdnoma con grado de proteccidn IP54. Recolectar cusdadosamente 1040 eof mat
pudiera haberse desparramado y colocario en un reciplente, que no presente.
'uouogdp. Utikizar herramientas de seguridad que no produzcan chispas y evitar|
ol contacto directo con metal.

Disponer de acuerdo a las reguiaciones locales vigentes. Si la envoitura que lo
mama se encuentra dafada y/'o rolo contactarse al teléfono de emergencia

FAMESA EXPLOSIVOS SAC. Solamente personal caliicado deberd ejecutar
disposicién del material.

anvw

El manipuleo de este producto deberd estar a cargo del personal capacitado vy
b—mmdmy-mmdwamwm
seguro Manipular con sumo culdado, leniendo en cuenta que la pdivora es sensible bajo|

Clertas condiciones, al goipe, friccidn, chispa y fuego.

solaments con productos

fones ol BMnWmMMWMWM:
E“" Im establecidos por el reglamento vigente. |
El almacén debe tener un ambiente seco, fresco, Impio, ventilado y con descar




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION CODIGO: MS-GC-021
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD: VERSION N*. 02

FECHA: 201122011
MSDS: POLVORA NEGRA Pagina 3 de 4

MQWNMIMM

La vestimenta debe ser apropiada de acuerdo 3 reglamentos vigentes, por ejempio de
dmmmhwa”mAmemmm

ventiacn durante el manpuieo

Fmahmm«u
P’Mnhm Se recomienda ¢f uso de lentes de seguridad.
FMW w de proteccién adecuada preferentemente en ambientes de pobre
ISECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
lestado Fisico en Povo lmarm Iuoapuuu.

Densidad [No apicatie w*m Iuo-puauo

Apariencia / Olor lumwuyn Imaw [mm
iwmonm Iﬂom Imam INoapﬁaue
[SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

stabilidad Quimica :mmmummumammym
P mmammmam.emmmmm,mw\y

ININgUNa meentras se cumplan con 105 requisitos de manpulacion, iransporte, almacenae y
usO recomendados.
[Riesgo de Descomposicion n el caso eventual de estar involucrado en un incendio, 10S gases generados contienen

,H;S. NO, y SO,
pméuu:mummu

fectos de Sobre Exposicion
inguna sintomatologia cuando se respetan los procedimientos autornzados de alimacenamiento, manipuleo y Uso,
08 sintomas o efectos que pueden onginarse i el producto 63 Mmal Maneiado O 36 sospecha SOIeeXPOSICION SoN.

inhalacién &mmwam.mmdMommmma
combustidn o detonacion,
bajo condiciones normales de manipuleo. En ol caso eventual de contacto produce
la Piel ala piel
Fovlooom l&mmuumdma-aum.wmmmm
P‘GMM ILa ingestion causa desordenes en ¢ sistema gastrointestingl,
ISECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA
Fmﬂdﬁ NO aplica

P-dmalw {No apica

FWM INO aphca
Msammum
000 desecho deberd ser manejado en CONCONdancia con las reguiaciones locales y

m‘.‘:‘m - Cualquier tratamiento de desecho debe ser ejecutado por personal calficado
con koencia.
mwm IQuemar en espacios ablertos y de forma controlada por personal capacitado.




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION COOIGO: MS-GC-021
m HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD. VERSION N®. 02
. W

MSDS: POLVORA NEGRA ,‘,ﬂ"ﬁ""‘"‘
14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE
N*de Clase deriesgo | N® de Identificacion UN Etiqueta Requerida Grupo de Embalaje
110 0027 Si L]
15: INFORMACION REGLAMENTARIA
Normas Internacionales Aplicables Normas Nacionales Aplicables
o Rmam:aemamocm-m
16: OTRAS INFORMACIONES

sta informacion ha sido preparada de acuerdo a la legistaciin vigente, y ofrecida como guia de manipulacion del
ofrecido, pero of fabricante no otorga garantia alguna expresa o implicita con respecto a esta informacién. El
no asume responsabiidad directa, accidental 0 consecuente de dafos resultantes del uso del producto
en este documento.
05 explosivos deteriorados asi como Jos desperdicios generados durante Su manipuleo y uso, deberdn ser destruidos por
Capacitado y autorizado.
n caso de ser necesaria alguna informacion adicional, a través del teléfono de emergencia de FAMESA EXPLOSIVOS
A.C. se le brindard 1a atencidn conveniente.




Anexo 28: Entrevista

EMPRESA: Peru Inka Business and Investments
Group S.A.C.
ENTREVISTADO: Romel Antonio Caballero Rojas
CARGO: -Apoderado de la empresa
-Jefe de operaciones y comercial

La empresa Peru Inka Business and Investments Group S.A.C. es operadora de residuos
sélidos que presta servicios a diversas entidades gubernamentales y no
gubernamentales en su manejo de residuos, entre sus clientes mas frecuentes estan

las embarcaciones marinas de paso al puerto del Callao..

1. ¢Cuales son las fuentes de generacion de residuos solidos en la empresa?

- En la actualidad la empresa esta en proceso de implementacion y
mantenimiento en sus oficinas, es por eso que diversas areas no estan
funcionando, por ello no se genera mucho, es poca representativo, y sélo las
fuentes de generacién son de los trabajadores, de su refrigerio, del aseo y del
mantenimiento regular.

- La mayoria de residuos que se maneja en la empresa es recepcionado de
otras fuentes generadoras es decir de los clientes a la cual se les presta los

servicios.

2. ¢Realizan la operaciéon de minimizacién en la empresa?

- No lo realizamos.

3. ¢Realizan la segregacion en la empresa?

- Dentro de la empresa si realizamos la segregacién de la fuente, tenemos
receptaculos donde separamos la materia organica de la inorganica en dos
receptaculos diferentes, pero no estan bien implementamos los receptaculos
por tipos de residuos.

- De todos los residuos que recepcionamos los segregamos en nuestra area
de segregacion, en tipos de residuos segun las necesidades para la
valorizacion tratamiento y la disposicion final.

- No podemos hacer segregacion de la fuente de los residuos que
recepcionamos, porque en las empresas que prestamos los servicios, no hay
el espacio y el tiempo que se tiene para recepcionarlos es muy breve, por eso

lo traemos en la empresa a segregarlos.




En el caso de las embarcaciones, las extrajeras son mas conscientes y
entregan segregadas que es un 30 % pero el 70% que son las nacionales no

lo entregan de esa forma y sus residuos estan mezclados.

Hay empresas especiales que sélo se les brinda el servicio de destruccién vy
ya no es necesario segregarlos ese tipo de residuos y se les lleva

directamente al relleno sanitario Petramas.

4. ;Como realizan la operacion recoleccion?

La recoleccion de los residuos se realiza de forma diaria en el horario
de las 4:30 pm por cualquier trabajador, recolectan en bolsas de color
negray se coloca en el area de segregacion, no tenemos una ruta de
recoleccion establecida.

Cuando se realiza el servicio de recoleccion no se tiene un horario
determinado, es cuando el cliente nos cite dentro de las horas
laborables de las 7:00 am a 5:00 pm. para entrar a las empresas si se
usa todos los EPP’s completos, como los zapatos de punta acero de
forma obligatoria.

Cuando se realiza el recojo en las embarcaciones se da dentro del
horario de 7:00 am a 12:00 pm vy en las tardes de 2:00pm a 5:00pm,
las operaciones comienzan con la obtencion de los permisos
autorizados en la Capitania de Puerto para los movimientos de la
lancha y personal designado.

Se carga, descarga todos los residuos en la lancha, de ahi zarpamos
hacia al puerto, se llena toda la documentacion de conformidad vy

después trasladan todos los residuos a la empresa.

5. ¢Se realiza el acondicionamiento en la empresa?

Si se realiza el acondicionamiento pero de la segregacion,
almacenamiento, compactacion fisica y el empaque.

Se trata de reducir el volumen de los residuos como las latas que se
chancan, se agrupan los papeles, y se atan los cartones.

Se trata de agrupar todo tipo de residuos que pueden ser valorizados

posteriormente, se van colocando en costales y bolsas.




No realizan triturado y molido porque carecen de maquinaria

especializada en ello.

6. ¢Como realizan el almacenamiento de los residuos en la empresa?

Almacenamiento primario se tiene 6 receptaculos de color negro,
abiertos, sin tapa de volumen de 10 L.

No tenemos almacenamiento secundario.

Esta en plena construccion solo se tiene delimitado que es 100 m2
para almacenar residuos comercializables y 50 m2 para disposicion

final.

7. ¢ Como se manejan los siguientes residuos?

"~ ® oo T o

Q@

Vidrios transparentes: La comercializan.

Vidrios de colores: La comercializan.

Latas, chatarras, fierros: La comercializan.

Cartones: La comercializan.

Papeles mixtos y de periddico: lo comercializan.

Restos de medicinas :Disponen en el relleno

RAEE: Lo comercializan, reusan lo internan en otra empresa para su
tratamiento.

Materia organica, comun de limpieza de oficinas, los residuos de
mantenimiento lo disponen en el relleno.

EPP’s: Los de buen estado lo reutilizan.

Madera: El 5% la reutilizan, el 5% la comercializan y el 90% lo
disponen.

Plasticos: La comercializan.

Retazos de sogas: La comercializan.

. Hidrocarburos: Lo disponen al relleno.

Baterias: Lo reutilizan, lo venden por peso por el plomo y lo demas lo

interna en otra entidad que es COMINTEL.

8. ¢Como realizan la operacion de valorizacion?

Se optd por reutilizar solo el 5% de los residuos que se puedan

reutilizar y los demas comercializarlos.




- Dentro de esta comercializacion de residuos los venden a ofras
empresas para que ellas la reusen y también como material de
reciclaje como plasticos, cartones, chatarra a empresas o entidades
que emitan facturas.

- De los que se residuos que se reusan son las baterias y RAEE como
laptops camaras u otro equipo necesario para las oficinas y algunos

EPP’s también como los uniformes que estan en buen estado.

9. ¢Realizan la operacion de tratamiento en la empresa?

- Dentro de la empresa no lo realizan, pero si entregan los residuos a
otras empresas autorizadas, como algunos RAEE que no
comercializan los derivan a COMINTEL vy los aparatos pirotécnicos
explosivos a SUCAMEC.

10. ¢Cbémo disponen los residuos?

- Los residuos que ya no se pueden valorizar los disponen pero en
residuos no peligrosos y peligrosos, el primero se lleva al relleno
sanitario de ventanilla “Modelo del Callao” y el segundo en las celdas
de seguridad del relleno sanitario “Huaycoloro II”, que pertenecen a

Petramas.

11. ¢ Qué residuos peligrosos se genera y manejan en la empresa?

- Focos ahorradores y fluorescentes.

- Residuos de toner, cartuchos de tintas, etc.

- Bateriay pilas.

- Restos de medicamentos.

- Hidrocarburos y todos residuos contaminados con este material.

- Aparatos pirotécnicos de guerra y de emergencia.

- De estos residuos lo que no se pueden tratar lo llevan al relleno

sanitario “Huaycoloro II”, para su disposicion final.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 29: Cronograma de realizacion del trabajo de suficiencia profesional

Mes

ACTIVIDADES

Fuente: Elaboracion propia





