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INTRODUCCION

En la actualidad los residuos solidos representan un problema global, esto se
debe a que la generacion de residuos que produce cada habitante por dia se ha
incrementado, este crecimiento no es correlativo con el manejo que los residuos
demandan por parte de las autoridades, el cual involucra procedimientos que inician
en la generacion y culminan en la disposicion final técnica, ambiental y socialmente

adecuada.

La gestibn y manejo de residuos solidos en el Perl, se enmarca en el Plan
Nacional de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, Plan Nacional de Accion Ambiental,
Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos N.° 1278 y su reglamento el Decreto
Supremo N.° 014-2017-MINAM; dichos instrumentos mejoran y optimizan las
condiciones del entorno y la salud de la poblacion, en determinadas entidades,

instituciones y empresas publicas o privadas

De acuerdo con la informacion provista por las municipalidades en el Sistema de
Informacidén para la Gestion de Residuos Sélidos, en el Peru el sistema de recoleccion
de residuos sélidos solo se tiene cubierto el 93.74% de la poblacion urbana. En
consecuencia, menos del 50% de residuos sélidos equivalente a 3'309,712 Tn fueron
dispuestos en rellenos sanitarios, entendiéndose que el resto de los residuos solidos
generados son dispuestos inapropiadamente en botaderos u otras instalaciones
informales de disposicion final, generando impactos negativos al ambiente y

ocasionando problemas relacionados a la salud de la poblacién.

En tal sentido, el presente trabajo tiene la finalidad de formular una Propuesta de
un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos en la Institucién Educativa N.° 6076 Republica
de Nicaragua ubicada en el distrito de Villa El Salvador, mediante el diagndstico de
manejo de residuos soélidos que realiza dicha institucion, ademas de evaluar el

conocimiento sobre residuos solidos que tiene la poblacion de la institucion, lo que

viii



ayudara a resolver posibles problemas relacionados a un incorrecto manejo de los

residuos producidos en la institucién.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion de la Realidad Problematica

Los residuos sélidos siempre se han generado en el mundo; no obstante, el
desmesurado crecimiento poblacional, la obtencion de sustancias que dificultan los
procesos de degradacion, el cambio en los patrones de consumo y la migracion de la
poblacion rural hacia las ciudades; han ocasionado el incremento de residuos no
asimilables por el ambiente, los cuales provocan efectos nocivos en el entorno y la
salud humana; por ende, el manejo inapropiado de éstos representa un problema

ambiental a nivel mundial.

La acumulacion de residuos sélidos en zonas informales destinadas a la
disposicion final se denomina botaderos, los cuales ocasionan problemas en la salud
de los habitantes de comunidades cercanas; esto se debe a la presencia de agentes
patbgenos y vectores que originan enfermedades bacterianas y parasitarias; la
incineracion de residuos soélidos genera contaminantes gaseosos que son causantes
de enfermedades respiratorias. Asimismo (Orihuela, 2018), explica como una mala
disposicion de los residuos sélidos produce efectos nocivos al ambiente, entre ellos
contaminacion atmosférica provocado por la emisiébn de metano, el cual se produce
por la oxidacién de los residuos de origen organico y la formacion de gases toxicos
producto de la quema de residuos sélidos; y contaminacion de aguas freaticas y

superficiales provocado por la generacion de lixiviados.

El Pera gener6 un promedio de 7°497,482 t/afio de residuos urbanos municipales
durante el afio 2014, de los cuales un 64% esta formado por residuos domiciliarios y
un 26% por residuos no domiciliarios (MINAM, 2016). Asimismo, segun el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica — INEI, se estima que en el afio 2017 en la
provincia de Lima se generaron 3°276,748 toneladas de residuos sélidos domiciliarios,
representado un incremento del 3,5% respecto al afio anterior, la disposicion final de
estos fueron al relleno sanitario Huaycoloro ingresando 1°492,235 toneladas de
residuos (44,6%); mientras que el relleno sanitario Modelo del Callao recepciono
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652,378 toneladas de residuos (19,5%), el (18,7%) y (17,2%) de los residuos
ingresaron a los rellenos sanitarios de Portillo Grande y Zapallal, respectivamente;
cabe mencionar que para el afio mencionado los hogares urbanos que disponen
adecuadamente todos sus residuos generados equivalen a un 51.0% en la region

costa, 16.1% en la region sierra y 17.4% en la region amazénica.

Segun las estadisticas ambientales (INEI, 2018), se estima que Lima Sur genera
un total de 1,576.63 t/dia de residuos sdlidos domiciliarios y una generacion per capita
promedio de 0.86 Kg/hab./dia de residuos sélidos; dicha zona la conforman los distritos
de Chorrillos, Lurin, Pachacamac, Pucusana, Punta Hermosa, Punta Negra, San
Bartolo, San Juan de Miraflores, Santa Maria del Mar, Villa El Salvador y Villa Maria

del Triunfo.

El distrito de Villa El Salvador no es indiferente a esta realidad, en su Plan de
Manejo de Residuos Solidos menciona que cada ciudadano del distrito produce un
promedio de 632 gramos de residuos por dia; ademas la generacion per capita de
residuos no domiciliarios promedio es 176.71 Kg/hab./dia; cabe mencionar, que dentro
del plan no se visualiza datos sobre la composicion y generacion de residuos
generados por instituciones educativas (MVES, 2016). Segun informacién brindada
por el MINEDU vy los resultados del censo escolar, encontramos que al 2019, en el
distrito existen 915 centros educativos que en su mayoria presentan dificultades en el
manejo de residuos sélidos, a causa de la falta de educacion ambiental.

El Plan de Manejo de Residuos Sélidos pretende establecer procesos de
planificacion vinculados a la segregacion, recoleccién y disposicion final de residuos
sélidos. La Institucion Educativa N.° 6076 Republica de Nicaragua actualmente no
cuenta con un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos, presentando problemas tales
como, ineficiente segregacion de residuos sélidos, falta de equipo de proteccion
personal para el personal encargado de la manipulaciéon de los residuos y un
inadecuado almacenamiento de estos. Por lo tanto, este trabajo pretende orientar a la

comunidad estudiantil hacia una mejora continua en el manejo de residuos soélidos.



1.2 Justificacién del Problema

El daflo ocasionado al ambiente origina situaciones perjudiciales, las cuales
estan vinculadas a un fragmento o la totalidad de sus componentes. A esta coyuntura
se denomina problema ambiental, el cual tiene un alcance mundial, regional, nacional

y local.

En la actualidad el problema ambiental con mayor alcance esta relacionado con
el aumento incontrolado y la disposicion inadecuada de los residuos soélidos; lo cual

trae como consecuencias problemas relacionados al ambiente y la salud humana.

Las Instituciones Educativas segun el estudio de Eche et al. (2016), se estima
gue aportan entre el 2 - 6% al total de residuos que genera cada distrito. El alumnado
en sus actividades diarias genera residuos solidos tales como, residuos organicos,
plasticos, papeles, cartones, entre otros; los mismos que son arrojados y almacenados
de manera inapropiada. Esto evidencia que las Instituciones Educativas presentan
deficiencias en el manejo de los residuos solidos que generan, el cual inicia en la
generacion y culmina en la disposicion final, ocasionando un impacto en la calidad de
vida estudiantil provocado por la falta de conciencia ambiental y la inexistencia de

planes o programas que favorezcan la eficiencia ambiental.

Un manejo adecuado de Residuos Sdlidos dentro de una Institucion Educativa
es un factor importante, para evitar y disminuir el deterioro acelerado de su entorno; el
incremento de conocimientos, actitudes, aptitudes y técnicas en manejo de residuos
soOlidos mejora la relacion entre el hombre y la naturaleza (Caballero et al., 2016). En
tal sentido, el presente trabajo pretende mejorar las actividades vinculadas al manejo
de residuos sdlidos que actualmente realiza la Institucion Educativa N.° 6076
Republica de Nicaragua mediante la formulacién de una Propuesta de un Plan de
Manejo de Residuos Sdlidos que promueva estrategias y acciones de mejora para un

a apropiado manejo de residuos solidos.



1.3 Delimitacion del Proyecto
1.3.1 Tedrica

Se entiende por residuos solidos a todos aquellos materiales que ya han
cumplido su ciclo de vida, por ende, son desechados al entorno por la mayoria de la
poblacidon. El manejo de estos comprende a toda actividad o procedimiento utilizado
a partir de la generacion hasta su disposicion final. El presente estudio propone la
formulacion de una Propuesta de un Plan de Manejo de Residuos Solidos en la

Institucién Educativa N.° 6076 Republica de Nicaragua.

1.3.2 Temporal

La elaboracién del trabajo comprendié el periodo de octubre — noviembre del
presente afo; el proceso de caracterizacion de los residuos solidos producidos en la
institucion se realiz6 en el mes de octubre, durante los dias 28 al 30 de octubre y 4 al

8 de noviembre.

1.3.3 Espacial

El presente estudio se realizé en la Institucion Educativa N.° 6076 Republica de
Nicaragua, ubicada en el Sector.03 Grupo.26, cruce de la Av. Micaela Bastidas y la
Av. 3 de octubre, Distrito de Villa El Salvador, Provincia y Departamento de Lima; tal

como se evidencia en la Figura 1.
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Figura 1. Ubicacion de la I.E N.° 6076 Republica de Nicaragua



1.4 Formulacién del Problema
1.4.1 Problema General

¢,De qué manera se puede garantizar un adecuado manejo de residuos solidos
en la Institucion Educativa N.° 6076 Republica de Nicaragua de Villa El

Salvador?

1.4.2 Problemas especificos

= ¢ Cudl es la situacion actual del manejo de los residuos sélidos en la Institucion
Educativa N.° 6076 Republica de Nicaragua de Villa El Salvador?

= ¢ Cudl es el nivel de conocimiento respecto al manejo de los residuos sélidos
en la Institucion Educativa N.° 6076 Republica de Nicaragua de Villa El

Salvador?

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General

Formular una Propuesta de Plan de Manejo de Residuos Sdlidos en la
Institucién Educativa N.° 6076 Republica de Nicaragua de Villa El Salvador

para garantizar un adecuado manejo de residuos sdlidos.

1.5.2 Objetivos especificos

= Diagnosticar el manejo actual de los residuos sélidos en la Institucion

Educativa N.° 6076 Republica de Nicaragua de Villa El Salvador.

= Evaluar el nivel de conocimiento respecto al manejo de los residuos solidos
en la Institucion Educativa N.° 6076 Republica de Nicaragua de Villa El

Salvador.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

Vargas, Alvarado, Lopez y Cisneros (2015) el objetivo de su trabajo fue
cuantificar los residuos sdlidos urbanos producidos en la Universidad Tecnoldgica de
Salamanca (UTS), asimismo establecer su clasificacion y determinar su disposicion
final de tratamiento o confinamiento. A modo de conclusion se estimé que la UTS tiene
una generacion per capita de 0.0392 kg/pers./dia de residuos, en la generacion de
papel se tienen 0.0171 kg/pers./dia. Ademas se obtuvo que el 71.64% del total de los
residuos solidos en la UTS es apto para el proceso de compostaje, 25.83% son
residuos aprovechables y solamente el 2.532% esta conformado por residuos

destinados a un relleno sanitario.

Arias (2016) su investigacion tuvo como objetivos elaborar un estudio base
acerca de la gestion integral de los residuos solidos, determinar alternativas técnicas,
ambientales y econ6micamente adecuadas para un 6ptimo tratamiento de los residuos
sélidos, y optar por las alternativas que estaran dentro del Plan de Manejo de Residuos
Sdlidos. Se establecio que la clasificacion de los residuos solidos permite la toma de
decisiones mas acertadas y agiles sobre el apropiado tratamiento y disposicion final
de los mismos y de esta manera lograr el cumplimiento de las regulaciones vigentes
en Costa Rica, asimismo que las estrategias de educacion y concientizacién a la
poblacién relacionadas a la importancia del correcto manejo de los residuos soélidos es
una de las etapas que demanda mayor dedicacion y esfuerzo para alcanzar la
reduccion de los impactos provocados por los residuos solidos.

Brito y Giraldo (2016) los objetivos planteados en su trabajo de investigacion
fueron diagnosticar el manejo de residuos solidos que realiza la institucion, y
establecer acciones que fortalezcan el manejo de residuos solidos para la elaboracion
de un Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos en la Institucién Educativa (1.E.).

Se evidencié que los residuos mas generados dentro de la |.E. son el cartén, plastico



y papel, los dichos residuos pueden ser aprovechados mediante el reciclaje; respecto
a las estrategias educativas ambientales lograron cambiar el concepto de residuo

solido como desperdicio, por el de residuo solido como recurso.

Pérez, Garcia y Jiménez (2016) el propdsito de su estudio fue elaborar un disefio
de un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos como una estrategia educativa, esto se
debe a que la |.E. Santa Rosa de Lima evidencia dificultades vinculadas a la conciencia
ambiental y el manejo de los residuos solidos. La metodologia del trabajo se efectud
en tres fases, en la primera fase se realiz6 el diagnostico situacional de la institucion
para detectar las posibles causas del problema, luego en la segunda fase se efectu6
la busqueda y recoleccion de informacion mediante diferentes técnicas e instrumentos,
y por ultimo en la tercera fase se elaboré el disefio, la implementacion y analisis de

estrategias que aporten a la solucion del problema expuesto.

Caballero, Lugo y Doval (2016) tuvieron como objetivo principal formular el Plan
de Manejo de Residuos Sdlidos de la I.E. Antonia Santos ubicado en la ciudad de
Monteria con el fin de minimizar los efectos adversos que ocasiona un manejo
incorrecto de los residuos, mediante la realizacion de actividades orientadas a la
mitigacion de los residuos sélidos institucionales relacionados a la produccién por
consumo. Las estrategias didacticas planteadas conllevaron a la socializacion y
descripcion de los elementos del plan como fueron las capacitaciones y espacios de
debate ante la necesidad de reducir la generacion de residuos por consumo, las
actividades de campo donde se involucraron a los padres de familia y alumnado, el
disefio del mapa de la ruta de transporte de residuos, su respectiva sefializacion y

divulgacion hacia la comunidad educativa en general.

Ruiz (2017) desarrollé6 un estudio cuyo objetivo fue minimizar el volumen de
residuos solidos producido en la institucién, asimismo maximizar el indice de
segregacion de residuos aprovechables y organicos. Las acciones se llevaron a cabo
durante un periodo de seis afios, en el cual se implementaron diversas politicas y un

sistema de contenedores para residuos aprovechables de tipo modular el cual facilita



la segregacion. A modo de conclusién se evidencia una reduccion de casi un 24% en
la generacion total de residuos y un aumento promedio de 144 % en la segregacion

de los residuos aprovechables durante el periodo analizado.

Eche y Sanchez (2016) planteé como objetivo principal elaborar un Plan de
Manejo de Residuos Sdlidos para el Colegio AVANTE, para ello se realizé un analisis
del nivel de conocimiento a los alumnos de 1° a 5° grado de secundaria, los resultados
obtenidos de la caracterizacion de los residuos solidos generados en el colegio;
demuestran que un 25.8% esta compuesto por plasticos, 22.8% residuos de origen
organico, 22.3% papel y carton, 15.3% otros residuos y de 13.8% de vidrios, ademas
de una generacion per céapita de 0.06 kg/pers./dia y una produccién total diaria
promedio de 11.79 kg/dia, a parir de la cual se calculé una generacion de 4489.5 Kg

de residuos al afo.

Leyton (2016) el objetivo de su investigacion fue plantear un Plan de Manejo de
Residuos Solidos, cuyo fin fue la clasificacién correcta de los residuos y minimizar o
eliminar los impactos negativos al ambiente generados en la Universidad San Pedro.
La metodologia establecida en su investigacion se realizé evaluando el contexto real
gue atraviesa la universidad, determinando estrategias técnicas y educativas mediante
la evaluacion de las alternativas, logrando la elaboracién de la propuesta.
Posteriormente de haber obtenido los datos e informacion necesaria, se analizaron e
interpretaron los resultados hallados, a través de tablas y graficos. Se concluy6 que la
universidad produce un volumen de 175 kg aproximadamente de residuos soélidos a la
semana, ademas no cuenta con un procedimiento establecido para el adecuado
manejo de los residuos sélidos y el personal de limpieza carece de un programa de

capacitacion que contribuya a realizar un apropiado manejo de los residuos sélidos.

Torres (2017) utilizd6 una metodologia de tipo participativa, mediante de
entrevistas al personal administrativo y estudiantes de las facultades seleccionadas
en el desarrollo del trabajo. Se concluyé que la facultad de odontologia genera mas

residuos inorganicos, que la facultad de medicina y quimica donde se evidencia mayor



produccion de residuos organicos; esto se debe al tipo de actividades que realiza cada
facultad. En base a los resultados obtenidos de la proyeccion per cpita se estimo que

medicina produce 0.44 Tn/afio, odontologia 6.83 Tn/Dia y quimica 0.68 Tn/afio.

Ureta (2017) presentd como objetivos de su estudio desarrollar los programas
capacitacion y charlas para Identificar los conocimientos en materia ambiental que
presentan los alumnos que cursan el nivel secundaria en la |.E “Carlos Ismael Noriega
Jiménez”, preparar materiales didacticos ambientales con la finalidad de evaluar el
efecto de la aplicacion del plan de educacion ambiental utilizando la técnica 3 erres en
los estudiantes, y realizar un cuestionario de preguntas con la finalidad de determinar
la efectividad en el manejo adecuado de los residuos solidos en los alumnos de nivel
secundaria. Se concluyé que la aplicaciéon del programa de educacién ambiental el
cual utilizé la técnica de las “3 erres” en los estudiantes del grupo experimental del
nivel secundaria de la I.E. Ismael Noriega Jiménez, es eficaz en el desarrollo de la

conciencia ambiental,

Inofuente (2018) tuvo como objeto evaluar la eficiencia del programa Recapacicla
en base al incremento de actitudes, conocimientos y técnicas relacionadas al manejo
correcto de los Residuos Sélidos en la I.E. Secundaria Agropecuario, del Distrito de
Phara, Provincia de Sandia, Puno. Se utilizé un cuestionario que fue elaborado con la
finalidad de evaluar los conocimiento, actitudes y practicas del manejo adecuados de
los Residuos Sdélidos, considerando los temas de segregaciéon y minimizacion, se
concluy6 que el programa Recapacicla influye significativamente (P < 0.05), en el
aumento de actitudes, conocimientos y técnicas vinculadas al manejo adecuado de
los residuos sdlidos en los estudiantes de la I.E. Secundaria Agropecuario; los

estudiantes se comprometen con los cambios que dichas acciones puedan implicar.

Pacheco y Sare (2018) en su trabajo de investigacion tuvieron como objetivos
realizar un diagndstico situacional del manejo de residuo sélidos, implementar
procedimientos del manejo integral de residuos solidos e indicadores

medioambientales, y realizar un analisis comparativo pre y post implementacién de la



propuesta de un sistema de gestion de manejo de residuos solidos en la reduccién de
la emision de gases de efecto invernadero; el estudio de investigacion es de tipo
aplicada, inductiva y cuasi experimental. Las conclusiones del estudio indican que se
logro disminuir la contaminacion ambiental en un 72% anual y la liberacion de gases
de efecto invernadero se redujo a 4728.50 kg CO:2 al implementar un sistema de
gestion de residuos soélidos en la |.E.

Gonzales (2018) realizd un trabajo de investigacion cuyos objetivos fueron
realizar el diagndstico técnico y operativo del manejo actual de los residuos sélidos, y
determinar el nivel de conocimiento de la poblacién respecto al manejo de los residuos
sélidos. Entre las conclusiones principales se destaca que los residuos organicos son
los mas generados con un 24.44%, ademas el plantel no practica la segregacion ni el
reaprovechamiento y reciclaje de los residuos sélidos. Por consiguiente, se formulo el
Plan de Manejo de los Residuos Sélidos por un periodo de 03 afios y se establecio 3
lineas de accion; las cuales se basan en optimizar las capacidades técnicas y
operativas del manejo de los residuos sdlidos, fomentar una relacién institucional con
el gobierno local; e incrementar la educacién y conciencia ambiental, ademas cada
linea de accion contiene sus respectivas actividades y metas establecidas para

alcanzar en el periodo estimado.

Mamani y Mamani (2018) en su tesis de grado los objetivos planteados fueron
diagnosticar el manejo actual de residuos sélidos en la |.E. a base de cuestionarios y
caracterizacion de residuos sélidos, formular el plan de manejo de residuos sélidos
para la |.E., y aplicar el plan de manejo de residuos sélidos formulado. Los resultados
obtenidos indican que los residuos generados en el plantel con mas volumen son:
organicos, papel, plastico y carton con 29%, 27%, 24 %y 14% respectivamente; estos
4 tipos de residuos permiten realizar la valorizacion en compostaje y relso sin ningun
impacto negativo en la poblacion estudiantil. Ademas, se evidencia que la
implementacion de un Plan de Manejo de Residuos Solidos es eficaz en el desarrollo
de conocimientos actitudes y practicas en el manejo de Residuos Solidos dentro de la

|.E. José Antonio Encinas.
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Cespedes (2019) tuvo como finalidad estimar la produccion de residuos sélidos
de cada éarea de la Universidad Catolica de Santa Maria con el objetivo de mejorar la
planificacion técnica y operativa del Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos; la
poblacién con la que trabajo fue de 16 500 alumnos y utilizo una metodologia
cuantitativa de tipo prospectivo de corte trasversal. Entre las conclusiones mas
relevante se estimé que el area de las Oficinas fue la de mayor generacion de residuos
y el area de menor generacion fue el Comedor; ademas se obtuvo que la generacion
per capita fue 0.0376 kg/persona/dia para residuos comunes en el periodo de
vacaciones y un valor de 0.0417 kg/pers./dia para el periodo ordinario, lo que denota

un incremento poco significativo.

2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Residuos sdlidos (RR.SS.)

La Ley de Gestion Integral de Residuos Sodlidos define a estos como,
cualquier material, objeto, elemento o sustancia del cual su generador se
desprende y cuyo origen proviene del consumo o uso de un bien o servicio, el
cual posteriormente sera manejado priorizando su valorizacion y en Ultima

instancia su disposicion final.

a. Clasificacion de los RR.SS.

Los RR.SS. se clasifican segun el manejo que reciben, la autoridad
competente de su gestion, su origen y naturaleza; esto se realiza en funcion al
tratamiento final. Las clasificaciones que se muestran a continuacion (ver Tabla
1) son de acuerdo con el D.L. 1278 Ley de Gestion Integral de los Residuos
Solidos.

11



Tabla 1.
Clasificacion de los RR.SS.

Clasificacion  Tipo de Residuo

Concepto

Ambito Municipal

Por el
encargado
de su gestién

Estan conformados por los residuos
domiciliarios y los provenientes del barrido y
limpieza de espacios publicos, incluyendo
las playas, actividades comerciales y otras
actividades urbanas no domiciliarias cuyos
residuos se pueden asimilar a los servicios
de limpieza publica, en todo el ambito de su
jurisdiccion.

Son aquellos de caréacter peligroso y no
peligroso que se generan en el desarrollo de
actividades extractivas, productivas y de
servicios. Comprenden los generados en las
instalaciones principales y auxiliares de la
operacion.

Ambito No
Municipal
Por Peligrosos
caracteristicas
del tipo de
manejo

No Peligrosos

Son aquéllos que, por sus caracteristicas o
el manejo al que son o van a ser sometidos,
representan un riesgo significativo para la
salud o el ambiente.

Residuos que no estan definidos como
peligrosos de acuerdo con la Resolucion
Legislativa N.° 26234, Convenio de Basilea.

Domiciliarios

Por su origen

Comerciales

De la limpieza de
espacios publicos

Son todos aquellos residuos
provenientes y generados en las viviendas y
hogares, resultado de las actividades
domeésticas. Estos residuos comprenden
restos de comida, papeles, botellas, latas,
afales, restos de aseo personal y otros.

Son todos aquellos residuos que
provienen de los comercios, ferias, librerias,
tiendas, restaurantes, etc y se componen
basicamente de  papeles, cartones,
embalaje, y restos organicos.

Son aquellos que se generan como producto
de la limpieza y barrido de las calles,
parques y otras areas publicas.
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De establecimientos
de atencion de
salud

y centros medicos

Industriales

De actividades de

Son aquellos residuos que como su nombre
lo dice provienen de la actividad de atencién
e investigacion médica en hospitales,
clinicas, postas, consultorios y otro afin,
dada su procedencia son residuos
potencialmente peligrosos que se encuentra
contaminados con virus y microorganismos,
asi como residuos de agujas hipodérmicas,
hojas de bisturis, etc que deben ser
separados de los residuos comunes como
papeles y restos de comida.

Son aquellos residuos resultantes de la
actividad de manufactura o procesos de
transformacion de materias primas, pueden
ser peligroso o no peligrosos, se presentan
como cenizas, aceites, metales, vidrio,
madera, sustancias acidas, entre otros.

Son aquellos residuos de los procesos de
construccién, remodelacion y demolicidn;
son en su mayoria residuos inertes como
arena, hierro, cemento.

Son los residuos provenientes de las
actividades agricolas y pecuarias, como
envases de agroquimicos, fertilizantes,
plaguicidas, vitaminas entre otros.

Son aquellos que son generados en areas
de gran dimensidén y complejidad con riesgo
de operacion, y también aquellos residuos
generados en eventos masivos;
(lubricentros, laboratorios de ensayo
ambiental, conciertos, y similares)

construccién
Agropecuarios
Especiales
Organicos
Por su
naturaleza
Inorganicos:

Se consideran residuos organicos a aquellos
residuos de origen bioldgico ya sea vegetal
o animal que se descomponen de manera
natural.

Son los residuos de origen no biologico, de
origen no organico producido por las
industrias, son dificiilmente degradables,
pero pueden ser reaprovechados mediante
reciclaje.

Fuente: Adaptado de la Ley de Gestion Integral de los Residuos Sélidos.



b. Caracteristicas de los RR.SS.

Las caracteristicas de los RR.SS. que se generan en pequefias ciudades y
poblados rurales tales como, volumen, densidad y composicion fisica de los
residuos, son diferentes a los producidos en las grandes ciudades o zonas
urbanas. Es necesario conocer el volumen y tipo de RR.SS. que produce cada
actividad debido a que estas caracteristicas son necesarias para la formulacion

y el desarrollo de técnicas apropiadas para el manejo de los RR.SS. (OPS, 1997).

= Caracteristicas fisicas

- Generacion per capita: Se refiere a la relacion del peso promedio de
residuos producidos y el total de individuos, es decir la cantidad de RR.SS.
gue genera a diario cada individuo.

- Composicién gravimétrica: Consiste en el porcentaje de cada componente
el cual es equivalente a la cantidad de la muestra respecto al peso total de

residuos.

- Densidad: Se expresa como la relacion que existe entre el peso y el volumen
gue ocupa un determinado tipo de residuo; este valor permite dimensionar

infraestructuras relacionadas al tratamiento de RR.SS.

- Humedad: Esta caracteristica es clave porque permite identificar a que
procesos pueden ser sometido los residuos. Existen dos formas mediante
las cuales se pueden expresar el contenido de humedad de los RR.SS.
estas son, peso-seco y peso-humedo, este ultimo se utiliza frecuentemente

en el &mbito de gestién de los RR.SS.
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Solubilidad; Esta caracteristica debe ser considerada importante debido a
que los compuestos que forman los RR.SS. en su mayoria son solubles en
agua, produciendo contaminacion del suelo y cuerpos de agua. Sin
embargo, otros compuestos presentes en los residuos son liposolubles y
tienden a acumularse en el tejido adiposo de animales incluyendo el ser
humano, provocando efectos negativos que conllevan a la generacién de

enfermedades.

= Caracteristicas quimicas

Poder calorifico: Se refiere a la cantidad de calor que emana un cuerpo, para
la medicion de esta caracteristica se utiliza un instrumento denominado
calorimetro. Esta caracteristica quimica es esencial al momento de decidir
el tipo de tratamiento a utilizar en los RR.SS., principalmente se emplea para
decidir la factibilidad de los proceso de incineracion. Cuando los RR.SS.
empiezan a descomponerse, se produce una elevada liberacion de energia
en forma de calor, este valor depende de la cantidad y la composicion
guimica de la sustancia que se esta descomponiendo, este incremento de
temperatura ocasiona una reaccion en cadena en la cual otros elementos
térmicamente inestables empiezan a degradarse, contribuyendo a la
descomposicion de los RR.SS. provocando condiciones de insalubridad. El
poder calorifico de los RR.SS. se utiliza en la generaciébn de energia
eléctrica el valor 6ptimo para realizar este proceso varia entre 800 y 1600

kcall/kg.

Potencial de Hidrogeno: Se refiere al grado de acidez o alcalinidad de los

compuestos.

Composicion quimica: Se utiliza para determinar el contenido de cenizas,

carbono, hidrogeno, nitrégeno y azufre.
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- Relacion Carbono/Nitrogeno: La materia orgénica esta conformada
principalmente por carbono, hidrogeno, nitrdgeno y oxigeno. Las
propiedades basicas o acidas de los RR.SS. estan relacionadas a la
proporcion de carbono y nitrdgeno que se encuentren en estos; esta relacion
determinara la calidad del producto que se quiera obtener a partir de la
descomposicion de estos residuos, ademas definira su potencial uso basado
en las exigencias que requiera el tipo de suelo o cultivo a tratar. Cabe
mencionar que la proporcion de Carbono/Nitrégeno O6ptimo para
desempeiniar actividades de compostaje se encuentra entre 25y 30, debido
a que con cifra elevadas el compost obtenido no favorece el desarrollo de

los cultivos.

= Caracteristicas bioldgicas

Los agentes patdgenos y la poblacibn microbiana determinan las
caracteristicas biolégicas; estas caracteristicas permiten la degradacién de los
residuos organicos que posteriormente seran utilizados en actividades de

compostaje y lombricultura principalmente.

2.2.2 Manejo de RR.SS.

Se entiende por manejo de RR.SS. a toda actividad técnica operativa que
abarque los procedimientos de manipulacion, acondicionamiento, transporte,
transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro proceso técnico
operativo de RR.SS., el cual inicia con la generacién y culmina en la disposicion
final. (MINAM, 2012). En funcion al Decreto Legislativo 1278, el manejo de

RR.SS. comprende los procesos que se detallan en la Figura 2.
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Barrido y limpieza de espacios publicos: Son los residuos producidos en
las actividades de barrido y aseo de veredas, calles, parques, plazas, entre

otros espacios publicos.

Segregacion: Se basa en agrupar y manipular de manera especial los
residuos en relacion a las caracteristicas que presentan. La separacion de los
RR.SS. se realiza directamente en la fuente o en instalaciones debidamente
autorizadas para efectuar la valorizacion de estos. Los generadores de
RR.SS. del &mbito municipal estdn obligados a segregar los residuos que
generen para su posterior entrega ya sea a los operadores de RR.SS. o a las

autoridades pertinentes.

Almacenamiento: Los RR.SS. municipales y no municipales son
almacenados de manera separada, en lugares propios para tal fin, teniendo
en consideracion su naturaleza fisicoquimica o biolégica, asimismo las
caracteristicas de incompatibilidad y peligrosidad. Cabe mencionar que el
almacenamiento de los residuos debe de cumplir con la N.T.P. 900.058:2019,
donde indica la codificacion de colores para el acopio de los RR.SS.

La Tabla 2, muestra los codigos para el almacenamiento de RR.SS. del

ambito municipal.

Tabla 2.
Cabdigo de colores para los residuos del ambito municipal
Tipo de residuo  Color Ejemplos de residuos
Papel y carton, Vidrio, Plastico, Textiles,
Aprovechables Madera, Cuero, Empaques compuestos
(tetrabrik1), Metales (latas, entre otros),
No Papel encerado, metalizado, Ceramicos,
aprovechables Colillas de cigarro, Residuos sanitarios
Oraani Restos de alimentos, Restos de poda,
rganicos Hoi
jarasca
Peli Pilas, Lamparas y luminarias, Medicinas
eligrosos

vencidas, Empaques de plaguicidas, Otros

Fuente: N.T.P. 900.058:2019
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La Tabla 3, muestra los codigos para el almacenamiento de RR.SS. del

ambito no municipal.

Tabla 3.
Cdédigo de colores para los residuos del &mbito no municipal
Tipo de residuo Color
Plastico Blanco
Metales Amarillo
Orgénicos o Mamen
Vidrio Plomo
Peligrosos

No aprovechables
Fuente: N.T.P. 900.058:2019

Recoleccion: Es recoger los residuos previamente diferenciados o
segregados en el lugar de generacion, con el fin de resguardar su potencial
de valorizacion. El proceso de recoleccién debe realizarse de forma selectiva
y conforme a los requerimientos que demanden las autoridades competentes.
Asimismo, el recojo selectivo de los RR.SS. se realiza acorde a los criterios

de valoracion establecidos por la autoridad correspondiente.

Valorizacién: Este proceso constituye una estrategia de mejora en relacion
al manejo de los RR.SS., la cual debe de encontrarse por encima de la
disposicion final de estos. La valorizacion se basa en actividades de
compostaje, reutilizacion, reciclaje, aprovechamiento energético entre otros
procedimientos, y se ejecuta dentro de instalaciones adecuadas y autorizadas

para el desarrollo de tal actividad.

Transporte: Esta actividad es realizada por las empresa operadoras de
RR.SS. o municipalidades previamente autorizadas, consiste en el
desplazamiento de los residuos hasta el lugar donde seran aprovechados o

dispuestos.
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Transferencia: Esta actividad se basa en trasladar los RR.SS. de vehiculos
recolectores a otros de capacidad mayor, para posteriormente continuar con

el transporte de los residuos.

Tratamiento: Es el método, técnica o proceso que permiten cambiar las
caracteristicas bioldgicas o fisico quimicas de los residuos, con el propdésito
de eliminar o minimizar su peligrosidad de ocasionar dafios a la salud o

ambiente.

Disposicion final: Todos aquellos RR.SS. no aprovechables deberan ser
dispuestos en instalaciones autorizadas, respetando las caracteristicas
fisicoquimicas y biolégicas que presenten los residuos; con el objetivo de
reducir los riesgos sanitarios y ambientales, principalmente son dispuestos en

rellenos sanitarios y/o rellenos de seguridad.(Ver Figura 3)
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a. Riesgos alasalud por el manejo inadecuado de RR.SS.

En las ciudades de la costa el principal problema se debe a la migracién de
la poblacién hacia las ciudades, el lamado centralismo; la mayoria de los centros
urbanos o asentamientos humanos conviven con los RR.SS. que generan, esto
se debe principalmente a la ineficiente gestién de las autoridades locales. Por
ende, los pobladores estan expuestos a un peligro latente que afecta su salud.
Un caso evidente son aquellos hombres, mujeres y nifios que desempefan la
labor de segregadores; quienes presentan en mayor proporcion enfermedades
parasitarias en comparacion al resto de las personas, ademas evidencian
afecciones dérmicas, problemas respiratorios e irritaciones en la vista, entre
otros. En los poblados andinos los indices de enfermedades parasitarias y
diarreica agudas son los mas predominantes; por otro lado, se encuentran las
comunidades amazonicas las cuales evidencian problemas relacionados a la
disposicion de los RR.SS., el abastecimiento del recurso hidrico se realiza a
través de pozos ubicados en zonas aledafias a los botaderos; los cuales entran
en contacto con la napa freatica debido a las altas precipitaciones existentes en
la zona convirtiéndolos en un factor propicio para la proliferacion de vectores.
(MINAM, 2011)

A continuacién, se muestra en la Tabla 4, aquellas enfermedades que son

provocadas por vectores asociados a un inadecuado manejo de los residuos.

Tabla 4.
Vectores y enfermedades vinculados al manejo inapropiado de los RR.SS.
Vector Cucaracha Mosquito Rata Mosca
Fiebre tifoidea Malaria Peste Colera
Gastroenteritis Fiebre Tifus murino  Fiebre
Diarreas amarilla Leptospirosis tifoidea
Enfermedad . .
Lepra Dengue Diarreas Salmonelosis
Intoxicacion Encefalitis Disenterias Disenteria
alimenticia virica Rabia Diarreas

Fuente: Organizacion Panamericana de Salud - OPS (1991)
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El inapropiado manejo de los RR.SS. en nuestro pais implica efectos
ambientales y sanitarios los cuales pueden evidenciarse en diferentes plazos.
Las alteraciones que sufre el ambiente se encuentran vinculadas de manera
directa o indirecta a la salud de la poblacion. A pesar de las multiples causas de
las enfermedades, entre ellas la pobreza, la desnutricién y el ineficiente servicio
de saneamiento; las cuales imposibilitan determinar un vinculo directo y
cuantitativo entre el incorrecto manejo de los RR.SS. y la salud humana, a pesar
de ello se acepta que la inapropiada manipulacién de los residuos favorece la
incubacion y transmision de diversas enfermedades que afectan la salud.
(DIGESA, 1998)

A continuacion, se muestra en la Tabla 5, las complicaciones a la salud que

posiblemente se originan durante las etapas del ciclo de vida de los residuos.

Tabla 5.

Problemas de salud relacionados a las etapas del ciclo de vida de los RR.SS.

Etapas del ciclo de vida Principales riesgos a la salud

Generacion y Enfermedades gastroentéricas

almacenamiento in situ Molestias

Disposicion inadecuada en Enfermedades gastroentéricas

la via publica Molestias

Molestias

Enfermedades infectocontagiosas

Problemas y accidentes durante la recolecciéon
y transporte (problemas ergonémicos, de
transito, heridas punzocortantes y por
atraccion)

Recoleccion, transporte,
almacenamiento en
plantas de transferencias

Intoxicaciones
Cisticercosis
Enfermedades gastroentéricas
Enfermedades metaxénicas
Tratamiento y Disposicion  Enfermedades respiratorias y alergias
Final Enfermedades transmitidas por animales
Intoxicaciones
Molestias

Segregacion y reciclaje

Fuente: DIGESA (1998)
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b. Riesgos al ambiente por el manejo inadecuado de RR.SS.

Los RR.SS. son producidos por diversas actividades desarrolladas por la
humanidad; el manejo inadecuado de estos residuos genera un impacto
ambiental en los diversos componentes de nuestro entorno. LoOs riesgos
provocados al ambiente por el inadecuado manejo de RR.SS. que se presentan
a continuacion son de acuerdo a la Organizacién Panamericana de Salud (1991).

= Contaminacién del agua: La contaminaciéon del recurso hidrico es uno de
los efectos ambientales mas graves, en algunas circunstancia es ocasionado por
el vertimiento de residuos a los cuerpos de agua, y por el proceso de lixiviacion
gue se produce por la acumulacion de residuos en lugares inapropiados para su
disposicion. El arrojo de RR.SS. en fuentes de agua aumenta la cantidad de
materia organica produciendo la disminucion del nivel de oxigeno disuelto;
incrementando la cantidad de nutrientes y plantas acuéticas que dan lugar a la
eutroficacion; lo que ocasiona la mortalidad de peces; malos olores y menoscaba
Su aspecto estético. En consecuencia, la disposicion inadecuada de RR.SS.
origina la reduccion de los cauces y canales, asi como la obstruccion del sistema
de alcantarillado. En temporada de precipitaciones, esto genera inundaciones

provocando pérdida de cultivos, inmuebles y vidas humanas.

= Contaminacion del suelo: La acumulacion y el abandono de RR.SS. en
lugares inapropiados para su disposicion ocasiona pérdida del paisaje y
depreciacion del terreno. Ademds, las sustancias generadas por la
descomposicion de los residuos depositados sin ningun control ocasionan dafios

a las propiedades del suelo.

= Contaminacién del aire: La quema de RR.SS. presentes en los botaderos
producen malos olores, ademas de ocasionar un impacto negativo a la calidad
del aire, estos gases toxicos reducen la visibilidad y son causantes de irritaciones

nasales y oculares y del incremento de enfermedades pulmonares.
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2.2.3 Manejo de RR.SS. en Instituciones Educativas

El tema ambiental en la actualidad es uno de los més importantes de
nuestra sociedad, esto se debe a su relacion con la calidad de vida de las
personas. Por ende, es necesario promover politicas, planes o programas que
incentiven la educacion y la participacién ciudadana, fomentando el manejo

adecuado de los RR.SS. en los diferentes estratos educativos.

Un enfoque ambiental significa un desarrollo permanente de la conciencia
ambiental sobre los problemas que afectan a nuestro entorno relacionados al
cambio climatico a nivel local y global, la pérdida de la diversidad biol6gica, el

agotamiento de los recursos naturales, entre otros.

La implementacion del enfoque ambiental en los Proyectos de Educativos
Ambientales Integrados - PEAI, las estrategias pedagdgicas y las unidades de
aprendizaje, buscan promover la participacion de la comunidad educativa para
lograr una “Institucién Educativa para el Desarrollo Sostenible” (ver Figura 4). Los
PEAI se encuentran enmarcadas dentro del desarrollo sostenible promoviendo
habilidades de mitigacion, adaptacion y resiliencia ante el cambio climatico.
(MINEDU, 2018)

El Proyecto Manejo de RR.SS. en las Instituciones Educativas - MARES
busca instruir en el alumnado el compromiso de conocer y emplear las 3R
(reutilizar, reducir y reciclar), orientandolos a una cultura ambientalmente
responsable. Este proyecto constituye una herramienta pedagdgica la cual
contribuye a la gestion apropiada de los RR.SS. que se producen en las
Instituciones Educativas, con el fin de formar costumbres y valores ligados a la
conservacion del ambiente y ciudades sostenibles, enmarcadas en la adaptacion
y mitigacion del cambio climatico. (MINEDU, 2018)
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2.2.4 Normativa ambiental nacional sobre RR.SS.

a. Constitucion Politica del Estado Peruano
Segun la Constitucién Politica del Estado Peruano menciona en su Art.2°
(22): Toda persona tiene derecho a la paz, a la tranquilidad, al disfrute del
tiempo libre y al descanso, asi como de gozar de un ambiente equilibrado
y adecuado al desarrollo de su vida.

b. Ley General del Ambiente - Ley N.° 28611
Menciona en su Art.1°: Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir
en un entorno equilibrado, saludable y adecuado para el pleno desarrollo
de la vida, debiendo contribuir a una efectiva gestion ambiental y
protegiendo el ambiente, asi como sus componentes, asegurando la
conservacion de la diversidad biolégica, la proteccion de la salud de la
poblacion, el uso racional de los recursos naturales y el desarrollo
sostenible del pais. Ademas, establece los lineamientos ambientales
basicos de las politicas publicas en el Art.11° (b) La prevencion de la
contaminacion ambiental, asi como el control de riesgos y dafios
ambientales. Promoviendo el desarrollo y empleo de procesos, métodos,
practicas y tecnologias mas limpias incluyéndolas en las actividades de
produccion, comercializacion y disposicion final. (e) Promover en todos los
ambitos, niveles y zonas del territorio nacional una educaciéon ambiental
efectiva y una ciudadania ambientalmente responsable. Acerca del manejo
de RR.SS. menciona en el Art.119° (1) Se establece por ley que es
responsabilidad de las autoridades locales la gestion de los RR.SS.
municipales abarcando tanto los de origen doméstico y comercial como
aguellos residuos que presenten caracteristicas similares a los

anteriormente citados.
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c. Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental - Ley N.° 28245
Segun la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental la entidad
encargada de fomentar una gestion adecuada de los RR.SS. es el
Ministerio del Ambiente, a través del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental el cual promueve la aprobacién de politicas, programas y planes
de gestion integral de RR.SS.. Adem&s, menciona en su Art.36° los
objetivos de la politica nacional de educacién ambiental, entre los mas
resaltantes: (h) Adaptar e incorporar materias y conceptos ambientales de
manera trasversal en las estrategias educativas de los diferentes niveles
mediante el desarrollo Programas de Educacion Ambiental (PEAS). (i) Los
avances, acciones y resultados obtenidos en el Programas de Educacion

Ambiental deberan ser presentados anualmente en un informe.

d. Ley General de Salud - Ley N.° 26842
Segun la Ley General de Salud una inadecuada disposicion de RR.SS. trae
como consecuencia posibles efectos a la salud; por ende, establece
aspectos relacionados al control, vigilancia y proteccién del entorno. En el
Art. 104° menciona que estan prohibidas las descargas al suelo, agua o aire
gue contengan residuos o sustancias perjudiciales, que no hayan recibido
o adoptado medidas precautorias de depuracién segun lo indican las
politicas de proteccion ambiental y normas sanitarias. El Art.107° indica que
la autoridad de salud competente es el encargado de vigilar el cumplimiento
de las disposiciones establecidas para el sistema de alcantarillado, el
abastecimiento de agua potable, el reuso de aguas servidas y la disposicion

de excretas y RR.SS.
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e. Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos - Ley N.° 1278
La Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos tiene como objeto asegurar
una gestion y manejo de los RR.SS., sanitaria y ambientalmente adecuada,
estableciendo responsabilidades, atribuciones, derechos y obligaciones a
la sociedad basados en la proteccién de la salud y el bienestar de la
poblacion, siguiendo principios de prevencion y minimizacién de riesgos

ambientales.

f. Ley General de Educacion - Ley N.° 28044
La Ley General de Educacién menciona que la conciencia ambiental forma
parte de uno de los principios de la educacion; la cual fomenta la
conservacion, el respeto y el cuidado de la naturaleza garantizando el
desarrollo equilibrado de la vida, de esta manera la educacién contribuye al
desarrollo sostenible del pais mediante la formacion de una sociedad que

use racionalmente los recursos.

g. Ley Orgénica de Municipalidades - Ley N.°© 27972
La Ley Organica de Municipalidades indica en su Art. 73° (3.3) que las
municipalidades tienen la competencia de fomentar en su localidad la
educacioén e investigacion ambiental. En su Art. 80° (1.1), menciona que las
municipalidades provinciales, regulan y controlan la disposicion final de
RR.SS., asi como residuos liquidos provenientes de actividades
industriales. Asimismo, (3.1) indica que es obligacion de las autoridades
distritales proveer del servicio de limpieza publica estableciendo las zonas

de acumulacioén de residuos.

h. Norma Técnica Peruana 900.058.2019
Segun la norma técnica NTP 900.058 (2019) sefiala el cddigo de colores
para el almacenamiento de RR.SS. tanto para el ambito municipal y no

municipal.
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2.3 Definicién de términos béasicos

Botadero: Son aquellos espacios o lugares informales donde se acumulan
inadecuadamente los residuos, los cuales tienen la probabilidad de provocar

riesgos en el entorno y en la salud. (MINAM, 2017)

Empresa operadora de RR.SS.: Es toda aquella empresa dedicada al manejo
integral de los RR.SS. de acuerdo a la normativa. (MINAM, 2017)

Impacto ambiental: Se refiere a todas aquellas alteraciones tanto positivas
como negativas causadas a los componentes del ambiente, como resultados
de las actividades humanas a través de los proyectos de inversion (MINAM,
2012)

Lixiviado: Es aquel producto liquido que contiene sustancias o elementos
peligrosos para el entorno, resultante de los procesos de percolacién que se

generan por la acumulacién de residuos. (MINAM, 2012)

Reciclaje: Es el proceso de transformacion de ciertos residuos cuya finalidad
es darles un uso diferente al que originalmente tenian alargando su ciclo de

vida; lo cual favorece la conservacion de recursos naturales. (MINAM, 2017)

Relleno sanitario: Son instalaciones cuya finalidad es la disposicion de los
residuos no peligrosos, basados en métodos de ingenieria que aseguren la
eliminacién de riesgos en la salud humanas e impactos en el ambiente.
(MINAM, 2017)

Relleno de seguridad: Son aquellas instalaciones que tienen por objetivo

confinar todos aquellos residuos que presenten caracteristicas peligrosas y

constituyan un riesgo para la sociedad. (MINAM, 2017)
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CAPITULO Il
DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

3.1 Modelo de solucién propuesto

El modelo de solucién propuesto de la presente investigacion comprende dos
fases (ver Figura 5), la primera fase esta compuesta por la organizacion y planificacion;
diagnostico técnico y operativo; y la evaluacion de conocimientos. La segunda fase lo
conforman los resultados tanto del diagndstico como de la evaluacion de

conocimientos y la formulacién de la propuesta.

Por otro lado, los materiales y equipos empleados para la formulacién de la

propuesta se detallan a continuacion:

= Materiales
- Libreta de campo
- Formato para el registro de datos
- Guardapolvo
- Mascarillas
- Guantes de nitrilo
- Wincha
- Contenedor cilindrico de 120L
- Bolsas negras de 70L
- Pléastico de 3mx3m
- Lapicero
- Portapapel de madera A4
- Paquete de hojas bond

- Formato de encuesta

= Equipos
- Balanza Electronica

- Laptop
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Figura 5. Flujograma metodoldgico de la Propuesta de un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos en la I.E. N.° 6076

Republica de Nicaragua
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3.1.1 Organizacion y planificacion

Para la formulacion de la propuesta se reunid y coordiné con el director Lic.
Wilfredo Mejia Camargo a cargo de la I.LE. N.° 6076 Republica de Nicaragua, a
fin de apruebe el plan de trabajo propuesto, el cual especificaba las actividades

a realizar en la institucion y el tiempo de ejecucion de cada actividad.

3.1.2 Diagnostico técnico y operativo

Fase de campo:

Una vez obtenida la autorizacién del director de la I.LE. N.° 6076 Republica de
Nicaragua (ver Anexo 1), se procedio a determinar el estado actual del manejo
de RR.SS. que realiza la institucion, llevandose a cabo las actividades que se

plantean a continuacion:

» Se obtuvo informaciéon por medio de la direccidbn de la Institucion
Educativa, respecto a la infraestructura, nimero de estudiantes y

trabajadores.

» Se identificé las areas y actividades que se realizan en la Institucion
Educativa (aulas, lozas deportivas, cafetin, quiosco, oficinas
administrativas, laboratorios, biblioteca, sala de computo, fotocopiadora y

servicios higiénicos).

= Se visito la I.E. en horario académico (8:00 a.m. - 12.30 p.m. y 12.30 p.m.
- 17.30 p.m.), para observar el desarrollo de las actividades relacionadas
al manejo de los RR.SS. que inicia en la generacion y culmina con la

disposicion final.

= Se realizaron entrevistas al personal de limpieza, el cual se encarga del

manejo actual de los RR.SS.

= Se registraron de forma fotogréfica las instalaciones de la I.E.
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Respecto a la caracterizacion de los RR.SS. se efectud teniendo en
consideracion la guia para la caracterizacion de los RR.SS. municipales
(MINAM,2018), la metodologia detallada en la guia anteriormente citada fue

adecuada para el desarrollo de las siguientes actividades:

» La caracterizacion se realizo durante 8 dias habiles (28 al 30 de octubre y
4 al 8 de noviembre), en horario comprendido desde las 16:00 horas hasta
las 18:30 horas.

» Los residuos recolectados se colocaron encima un plastico de
dimensiones grandes, con la finalidad de no contaminar las instalaciones
de la I.E.

= Se vertieron los residuos formando un montén, luego se procedid a
clasificar y llenar los componentes separados en bolsas para determinar
la composicion fisica de los RR.SS. producidos en la |.E.

= Se pesaron los componentes clasificados y se registraron los pesos. (ver
Anexo 2)

» Para calcular la densidad de los RR.SS., se realizaron los pasos que se
describen a continuacion:

- Se utilizé un contenedor cilindrico con una capacidad de 120 L.

- Se midié la altura total del cilindro (H) y el diametro del contenedor (D),
posteriormente se registraron los datos. (ver Anexo 2)

- Se vaciaron los componentes clasificados dentro del contenedor,
luego se elevo el contenedor 20 cm por encima de la superficie y se
dej6 caer, se repitid esta accion tres veces para uniformizar la
muestra.

- Se midié la altura libre del contenedor (h) y se registraron los datos.

(ver Anexo 2)
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Fase de gabinete:

Determinacion del porcentaje de cada componente (Ps): Se estimo el
porcentaje de cada componente considerando los datos obtenidos en la
fase de campo tales como, el peso total de los residuos recolectados (W)

y el peso de cada componente (Wi).

P _m 100
S=x

Donde:
Ps = Porcentaje del componente clasificado

Wi = Peso del componente clasificado

W = Peso total de los residuos

Determinacion de la generacién per capita (GPC): Para el calculo de la
generacion per capita de los RR.SS., se divide el peso total de residuos
generados durante los siete dias de caracterizacién omitiendo los datos
del Dia 0, entre el numero total de personas (alumnos, profesores y
administrativos), y se obtiene la generacibn de RR.SS. diarios por

persona.

Se realiza utilizando la siguiente formula:

GPC = we
" Nt

Donde:
GPC = Generacion de RR.SS. por alumno (kg/persona/dia).
Wt = Peso total de los residuos (kg/dia).

Nt = Namero total de personas (persona).
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Determinacion del volumen (V): Para el célculo del volumen se utilizé el

area del contenedor y la diferencia de alturas.

Se realiza aplicando la siguiente férmula:

T

V=
4

x D? x (H — h)

Donde:

V: Volumen de RR.SS. (m3).

D: Diametro del contenedor (m).
H: Altura total del contenedor (m).
h: Altura libre del contenedor (m).
1. Constante (3.1416).

Determinacion de la densidad (S): Para el calculo de la densidad se
divide el peso de los RR.SS. entre el volumen que ocupen los mismos por

cada dia.

Se realiza haciendo uso de la siguiente formula:

W w
V. ZXD*x(H-h

Donde:

S: Densidad de RR.SS. (kg/m?3).
W: Peso de los RR.SS. (kg).

V: Volumen de RR.SS. (m3).

D: Didmetro del contenedor (m).
H: Altura total del contenedor (m).
h: Altura libre del contenedor (m).
1. Constante (3.1416).
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3.1.3 Evaluacién de conocimientos

La ILE. N.° 6076 Republica de Nicaragua, segun la informacion
proporcionada por el director estd compuesta por una poblacion de 1200
alumnos, 50 profesores y 15 administrativos. Para evaluar el nivel de
conocimiento de la poblacion respecto al manejo de los RR.SS. en la Institucion
Educativa, se llevé a cabo una encuesta previamente validada (ver Anexo 3),
conformada por diez preguntas cerradas a estudiantes de 5° de primaria a 4°
de secundaria, docentes y personal administrativo, estos fueron elegidos
aleatoriamente; para ello se ingresé a cada aula por un tiempo de 10 a 15
minutos. Cabe mencionar, que la encuesta se desarrollé en un dia con la

intencion de evitar desorden.

Para la determinacion de la muestra (n) de personas a encuestar, se tomo
en consideracion la guia de buenas practicas de una encuesta de muestreo
proporcionada por el INEI, la cual recomienda utilizar un nivel de confianza de
95%. La férmula utilizada para calcular el tamafio de muestra se detalla a

continuacion:

3 NXZ*xpxq
e Xx(N—D+Z2xpxq

Donde:

N = Poblacién (1265).

z = Valor estandar para intervalo de confianza de 95% (z =1.96).
p = Probabilidad de éxito (p = 0.5).

g = Probabilidad de fracaso (q = 0.5).

e = Margen de error aceptable (e = 0.05).

Reemplazando los valores

_ 1265 x 1.962 x 0.5 x 0.5
~0.052 x (1265 —1) 4+ 1.962 x 0.5 X 0.5

n

n =295 encuestas
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3.2 Resultados
3.2.1 Resultados del diagndéstico técnico operativo
Descripcion de la I.E. N.° 6076 Republica de Nicaragua

La I.E. esta dividida de la siguiente manera; dos pabellones (primaria y
secundaria), 41 aulas, 4 lozas deportivas, 3 oficinas administrativas, 2
laboratorios, un cafetin, un quiosco, una sala de computo, una biblioteca, una
fotocopiadora y servicios higiénicos; cabe mencionar que la organizacion esta
conformada por la direccidon, subdireccion de primaria, 13 administrativos y 50

docentes que dictan diversas materias.

En la institucion se dictan clases de lunes a viernes en turno mafiana desde
las 8:00 a.m. - 12.30 p.m. horas (toda primaria 'y 3° - 5° de secundaria) y en turno
tarde desde las 12.30 p.m. - 17.30 p.m. horas (1° y 2° de secundaria), con un

tiempo de recreo de 30 minutos.
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Vista frontal de la I.E. N.° 6076 Republica de Nicaragua

Figura 6.
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Manejo de los RR.SS.

= Generacioén

Durante las visitas a la I.LE. se observd que los RR.SS. generados en
mayor cantidad en las aulas de primaria, secundaria, oficinas administrativas,
biblioteca y fotocopiadora corresponden a papeles y cartones, debido al
material didactico que utilizan y los diversos trabajos que realizan.

Por otro lado, en las losas deportivas, cafetin y quiosco se generan una
gran cantidad de residuos plasticos tales como, envolturas de galletas y
golosinas, botellas de gaseosas, yogurt , entre otros (ver Figura 7); estos
residuos se encuentran mayormente mezclados con residuos organicos los
cuales son dispuestos parcialmente en los contenedores que se encuentran
distribuidos por el plantel, dichos contenedores no cuentan con un rotulo ni
presentan caracteristicas similares, es decir son de capacidades diferentes.

Figura 7. Contenedor de basura con diferentes RR.SS.

La Tabla 6 que se presenta a continuacién contiene una recopilacion

de los principales residuos generados en cada area de la institucion.

39



Tabla 6.

Areas generadoras de RR.SS.

Area Generadora

Residuo Generado

Oficinas administrativas
Biblioteca
Fotocopiadora

Papel mal impreso, Trapos con tinta, Cajas de
carton, Papel mal fotocopiado, Papelégrafos,
Utiles de escritorio, Restos organicos, Botellas
plasticas, Envolturas, Envases de vidrio

Aulas
Laboratorios
Sala de computo

Papel, Cartulina, Hojas de colores, Utiles de
escritorio, Envases plasticos, Envases de
vidrio, Envases tetra pack, Bolsas film, Restos
organicos, Envolturas

Lozas deportivas
Cafetin
Quiosco

Cajas tetra pack, Envases plasticos, Envases
de vidrio, Bolsas film, Tecnopor, Restos
organico, Papel servilleta, Platos y vasos
plasticos, Envolturas

Servicios higiénicos

Residuos Sanitarios

Fuente: Elaboracion Propia

= Segregacion

La I.E. presenta una minima practica de segregacion de los RR.SS.,

especificamente el 1° grado de primaria cuenta con contenedores para

plasticos, y papel y carton (ver Figura 8). Sin embargo, en los demas niveles

no existe la segregacion de los residuos ya sea botellas de plastico, papeles,

organicos y entre otros; esto se debe a la falta conciencia ambiental de los

actores involucrados.

Figura 8. Contenedores ubicados en las aulas de 1°primaria
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= Recoleccion

El recojo de los RR.SS. se encuentra a cargo del personal de limpieza
conformado por 6 personas, las cuales laboran en turnos rotativos (mafiana,
tarde y noche), las funciones del personal de turno mafana son ordenar,
barrer y recolectar los residuos que se generan durante el recreo, estos son

almacenados en los contenedores ubicados en las losas deportivas.

Una vez finalizado las actividades académicas, el personal de limpieza
(turno tarde) procede a realizar la recoleccién de los residuos almacenados
en los tachos de cada aula, pasadizos, lozas deportivas, y demas areas
generadoras, para luego trasladarlos al almacenamiento secundario. La
recoleccion se realiza con una frecuencia de una vez por dia, iniciando a las
17:30 p.m.

Cabe mencionar, que el personal de limpieza no se encuentra
capacitado sobre el manejo de los RR.SS.. Ademas, no son conscientes de
los peligros a los que estdn expuestos por no contar con equipos de
proteccién personal adecuados para la manipulacién de estos residuos. (ver

Figura 9)

._‘m - e — —-— .
Figura 9. Personal de limpieza de la I.LE. N.° 6076 Republica de Nicaragua
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= Reaprovechamiento

La I.E. no realiza ningun tipo de reaprovechamiento y reciclaje de los
RR.SS. generados, a pesar de que en el distrito del Villa el Salvador existe
el Programa Municipal de Segregacion en la Fuente y Recoleccion de
Residuos Sdlidos PROGRESEVES, el cual cuenta con asociacion de
recicladores.

= Almacenamiento
El almacenamiento que se realiza en el plantel de divide en dos etapas

(primario y secundario).

- Almacenamiento Primario: Durante el desarrollo de clases y receso, el
alumnado almacena los RR.SS. en los tachos de sus aulas y en los
contenedores externos a estas (ver Figura 10). A pesar de ello, los
residuos generados sobrepasan la capacidad de los contenedores,
ademas los estudiantes guiados por habitos incorrectos desechan los
residuos fuera de estos.

Figura 10. Contenedores representativos de una de las aulas de la |.E.
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A continuacién, en la Tabla 7 se especifica la cantidad de

contenedores encontrados en cada ambiente.

Tabla 7.
Cantidad de contenedores en la |.E.
Ambiente N.° de Tachos TOTAL

A 2

o B 2
1 C 5 8

D 2

A 2
2° B 2 5

C 1

A 2
3° B 1 5

C 2

Nivel Primaria A 1

o B 1
4 C 5 6

D 2

A 2

o B 1
5 c 5 7

D 2

A 2
6° B 1 4

C 1
1°y 4° 1 1
Nivel Secundaria 2°y5° 1 1
3° 1 1
Pasadizos 14 14
Servicios Higiénicos 21 21
Cafetin 1 1
Fotocopiadora y Quiosco 1 1
Biblioteca 2 2
Lozas Deportivas 9 9
Oficinas Administrativas 4 4
Sala de Computo 1 1
Laboratorios 2 2
TOTAL 93

Fuente: Elaboracion Propia
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- Almacenamiento Secundario: Una vez finalizado el recojo de los
RR.SS. procedente de las areas generadoras por parte del personal
de limpieza encargado, son transportados en contenedores con
ruedas de 120L de capacidad hasta el almacenamiento secundario, el
cual cuenta con un area de 6.05 m? (1.76m x 3.44m) y se encuentra

ubicado en la cochera de la |.E.

Cabe recalcar que dicho almacenamiento no cuenta con una
infraestructura apropiada y no existe la presencia de contenedores,
por ende, los residuos generados son arrojados al suelo (ver Figura
11), provocando un riesgo sanitario y la proliferacion de agentes

patégenos, debido a la inadecuada disposicién de los RR.SS.

" . y - ; ey L
Figura 11. Almacenamiento secundario de la I.E.

44



= Disposicion final

Los RR.SS. producidos en la l.LE. N.° 6076 Republica de Nicaragua son
recogidos por el carro compactador de la municipalidad distrital de Villa El
Salvador, estos son transferidos y transportados por la empresa RAMBELL
S.A.C al relleno sanitario ubicado en el distrito de Lurin al este de la quebrada
Pucara entre los cerros Conejo y Portillo Grande a la altura del kilometro 40

de la Antigua Panamericana Sur.

Caracterizacion de los RR.SS.

» Composicion fisica de los RR.SS.
La composicion fisica de los RR.SS. generados en la I.LE. N.° 6076
Republica de Nicaragua, est4 en funcion a las actividades que realiza el
alumnado, profesores y personal administrativo durante las clases y el

recreo.

Para determinar la cantidad de cada residuo generado en la institucion
se realiz6 la caracterizacion durante ocho dias; sin embargo, se retiraron los
datos que se obtuvieron el primer dia (Dia 0), puesto que se desconocia si
en dias anteriores hubiese residuos almacenados. La Tabla 8 muestra los
resultados obtenidos durante la caracterizacion de los RR.SS.

Al analizar la Tabla 8, se observdO que los principales residuos
generados en la institucion son, en primer lugar, residuos de comida con un
19.44% proveniente de la ingesta de alimentos durante el desayuno, receso
y almuerzo; en segundo lugar, se encuentran los envases tetrapack y latas
de aluminio con 12.29% y 10.70% respectivamente, esto se debe a que la
institucion es beneficiario del Programa Integral de Nutricion del estado; en
tercer lugar, el papel con un 10.05% compuesto principalmente por copias,

impresiones, hojas de cuadernos, papelégrafos, entre otros.
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Tabla 8.

Composicion fisica de los RR.SS.

Tipo Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 Total Composicion
(kg)  (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)  (kg) (kg) %
Papel 747 6580 668 681 521 628 583 4508 10.05%
Cartén 3.72 640 333 438 649 515 636 3583 7.99%
PET* 488 420 320 352 447 429 378 2834 6.32%
Tetrapack 816 6.34 698 891 869 737 867 5512 12.29%
Aprovechables \B/:g::go 180 000 000 063 135 083 000 461 1.03% 52.15%
Vidrio 265 1.70 317 172 119 174 096 1313 2.93%
Ambar/Verde ' ) ) ) ) ' ' ' )
Aluminio 8.02 880 755 545 584 617 6.18 48.01 10.70%
Otro Metal ~ 0.00 098 000 000 038 245 000 381 0.85%
N Comida 11.33 10.20 11.83 12.67 1354 1426 1337 87.20 19.44%
Organico 24.57%
Podas 3.83 127 487 211 403 490 202 2303 513%
Sanitarios 450 530 456 452 395 551 524 3358 7.49%
Plasticos en 0
) rovgghables qenerd 452 515 327 340 338 385 550 20.07 648% oo
P Tecnopor 149 193 132 175 263 176 212 13.00 2.90%
Bolsas film 270 3.64 5094 3.89 164 405 515 27.01 6.02%
Peligrosos L‘gﬂog N 000 000 094 000 000 081 000 175 039% 0.39%
Total 44857 100%  100%

*PET: Tereftalato de Polietileno, *HC: Hidrocarburos

Fuente: Elaboracion Propia
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Por otro lado, en menor cantidad se genera cartbn con 7.99 %
compuesto por cajas y cartulinas; residuos sanitarios con 7.49 % proveniente
de los servicios higiénicos; plasticos en general con 6.48% compuesto por
envolturas de golosinas, galletas entre otros; plastico PET con 6.32%
conformado por envases de bebidas; bolsas film con 6.02% procedentes de
las aulas, oficinas y lozas deportivas principalmente; residuos de podas con
5.13% resultantes del mantenimiento de las areas verdes de la institucion;
vidrio ambar/verde y blanco con 2.93 y 1.03% respectivamente conformado
por botellas; tecnopor con 2.90% compuesto por vasos, cubiertos y platos;
otro metal con 0.85% compuesto de alambres y fierros; y trapos con
hidrocarburos (HC) con 0.39% proveniente de la cochera y fotocopiadora. En

la Figura 12 se aprecia la distribucién de los RR.SS. identificados.

Sanitarios 7.49%
Papel 10.05%

Podas 5.13%
Carton 7.99%

Tecnopor 2.90%

H 0,
Comida 19.44% PET 6.32%

Bolsas film 6.02%

Otro Metal 0.85%

Aluminio 10.70% Tetrapack 12.29%

Vidrio Ambar y verde 2.93%

Vidrio Blanco 1.03% Plasticos en general

6.48%

Figura 12. Composicion porcentual de los RR.SS.
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A partir de los resultados obtenidos, se distribuyé los residuos
generados en aprovechables, no aprovechables, organicos y peligrosos, tal

como lo muestra la Figura 13.

Peligrosos 0.39%

No Aprovechables
22.89%

Organico 24.57%

Aprovechables 52.15%

Figura 13. Porcentajes generados por cada tipo de residuo.

El peso promedio de RR.SS. generados durante los siete dias de
caracterizacion es de 448.57 kg; de los cuales el 52.15% son residuos
aprovechables, este resultado guarda semejanza con Eche et al. (2016) y
Mamani et al. (2018), quienes obtuvieron un 61.91 % y 65% respectivamente,
estos residuos estaban conformados principalmente por papel, plastico,
carton y vidrio. En este sentido, los resultados obtenidos representan una

oportunidad de valorizacion (Tabla 9).

Tabla 9.
Valor de venta de residuos aprovechables.
Tipo Unidad Costo min. (S/.) Costo max. (S/.)

Papel Kg 0.60 0.80
Cartén Kg 0.10 0.20
Vidrio Kg 0.05 0.15
Plastico PET Kg 0.80 1.40
Plastico duro Kg 0.40 0.80
Bolsas Kg 0.10 0.30
Aluminio Kg 0.50 1.20
Cobre Kg 12.00 17.00

Fuente: MINAM (2015a)
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Respecto a los residuos organicos generados en la institucion se obtuvo
un 24.57%, similar al 24.44% obtenido en el trabajo de Gonzales (2018); sin
embargo difiere de Vargas et al. (2015), quienes alcanzaron un 69.44%, esto
podria deberse a que la poblacion del presente trabajo es 1 265 personas a
comparacién a la |I.LE. Remigio Morales Bermudez con 797 personasy la UTS
con 2 527 personas aproximadamente; por lo tanto, este resultado permitiria
la elaboracion de compostaje utilizando los residuos de alimentos y restos de
poda, el cual compost obtenido podria ser utilizado en el biohuerto y areas

verdes de la |.E..

= Determinacién de la generacién per capita (GPC)
Conforme a la metodologia establecida es posible determinar la GPC y
la proyeccién de la generacion de RR.SS. diarios, mensuales y anuales; tal
como se indica en la Tabla 10 .

Tabla 10.

Proyeccién de la generacién de RR.SS.

Promedio total Total de GPC Generac!qn de Residuos

del peso de los Poblacién  (kg/pers./dia) Sélidos (tn)

RR.SS.(kg/dia) ' Diaria Mensual  Anual
64.08 1265 0.051 0.0641 1.9224 23.0693

Fuente: Elaboracién propia

La generacién per capita del presente trabajo es de 0.051 kg/pers./dia;
en comparacion con lo obtenido en el estudio de Mamani et al. (2018) de I.E.
Secundaria Agropecuario José Antonio Encinas que obtuvo 0.05 kg/pers./dia
para una poblacién de 590 personas; mientras Gonzales (2018) reporto
0.052 kg/pers./dia en la |.E. Remigio Morales Bermudez con una poblacién
de 797 personas. No obstante, el estudio de Ruiz (2017) de la Universidad
Iberoamericana de México obtuvo 0.33 kg/pers./dia para una poblacién de
10 000 personas y Vargas et al. (2015) de la UTS reportd 0.0392 kg/pers./dia

considerando una poblacién de 2 527 personas.
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= Determinacion de la densidad
Para determinar de la densidad de los residuos generados se procedio
segun la metodologia anteriormente detallada; esta determinacion sirve para

calcular el volumen de los contenedores; tal como se indica en la Tabla 11.

Tabla 11.

Densidad de los RR.SS.

Parametro Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 Pr9rr(;1t2?io
Peso (kg) 65.07 62.71 63.64 59.76 62.79 69.42 65.18 64.08

Vo('r‘#ge” 069 075 073 078 086 077 077 076

D(‘f(gfrig%d 94.43 83.26 87.36 77.08 72.78 90.41 85.02 84.34

Fuente: Elaboracion propia

La densidad promedio de los RR.SS. generados en la I.E. N.° 6076
Republica de Nicaragua resultd 84.34 kg/m3; comparado con el trabajo de
Eche et al. (2016) en el colegio AVANTE obtuvieron 47.26 kg/m?; mientras
gue Mamani et al. (2018) en la I.E. Secundaria Agropecuario José Antonio
Encinas determinaron 187 kg/m3. Las notables diferencias encontradas en
las densidades se deben al peso promedio de los RR.SS. y el volumen de
estos que generan cada institucion. A manera de resumen la Tabla 12 detalla
los parametros obtenidos de la caracterizaciéon de RR.SS. generados en la
I.LE. N.° 6076 Republica de Nicaragua.

Tabla 12.
Resumen de la caracterizacion de RR.SS.
Parametros Cantidad
Generacion Per capita 0.051 kg/pers./dia
Generacion Total diaria 64.08 kg/dia
Volumen de RR.SS. diario 0.76 m3
Densidad de RR.SS. 84.34 kg/m?

Fuente: Elaboracion propia
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Con los datos obtenidos en campo, se pudo determinar la GPC que

resultd 0.051 kg/pers./dia, la generacion total diaria de residuos dentro de la
institucion es de 64.08 kg/dia, la densidad de RR.SS. es 84.34 kg/m3y un

volumen de 0.76 m3.

Tabla 13.

Volumen de cada tipo de RR.SS.

Tipo de RR.SS.
Dial DiaZ2

Volumen (m3)
Dia3 Dia4 Diab

Dia 6

Promedio

Dia7 m3 L

Aprovechable 0.473 0.476
Organico 0.096 0.886
No Aprovechable 0.121 1.765

Peligroso 0.000 0.000

0.425 0.527 0.487
0.122 0.121 0.143
0.177 0.127 0.131

0.004 0.000 0.102

0.510

0.121

0.133

0.004

0.452 0.478 478.44

0.139 0.233 23251

0.176 0.376 375.78

0.000 0.016 15.58

Fuente: Elaboracion propia

Conociendo el volumen total de los residuos generados (763 L) y el

volumen de cada tipo de RR.SS. tal como muestra la Tabla 13; se puede

estimar la capacidad de cada contenedor. Por ende, se propuso la instalacion

de 4 contenedores en el almacenamiento secundario, para residuos

aprovechables y no aprovechables con capacidad de 500 L, para organicos

de 240 L, y para residuos peligrosos de 60 L. Ademas, se propuso la

implementacion de tachos de colores diferenciados, 3 tachos con capacidad

de 60 L en cada loza deportiva y 3 tachos de 25 L en cada aula y oficina;

cabe mencionar que se consideré el volumen libre de residuos de cada

contenedor con la finalidad que no sobrepasen la capacidad de este.

o1



3.2.2 Resultados de la evaluacién de conocimientos
La evaluacion se llevd a cabo mediante encuestas, la cual se realizé a 295
personas entre estudiantes, docentes y personal administrativo, obteniendo los

datos que se tabularon (ver Anexo 4) y graficaron para su posterior interpretacion.

En relacion al conocimiento sobre RR.SS. se evidencia tal como muestra la
Figura 14 que el 78% de los encuestados equivalentes a 229 personas, afirman
gue Sl tienen conocimiento acerca de RR.SS. en cambio el 22% equivalente a 66

personas no conocen del tema.

Porcentaje

=]

Figura 14. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta N.° 1

Referente a los impactos que ocasiona la disposicién inadecuada de los
RR.SS. en el suelo, aire y agua, se obtuvo tal como muestra la Figura 15 que el
96% equivalente a 283 personas Sl tiene conocimiento acerca de la contaminacion
gue produce arrojar los residuos al ambiente y el 4% equivalente a 12 personas

no conocen del tema.
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Porcentaje

=1 MO

Figura 15. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta N.° 2

En cuanto al requerimiento de tachos dentro de la IL.E., la resultados
obtenidos sefialan que el 65% equivalente a 192 personas creen que NO existen
suficientes tachos en su institucion, por el contrario, un 35% equivalente a 103
personas afirman que Sl cuenta con los tachos necesarios (ver Figura 16).

Porcentaje

sl Kl

Figura 16. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta N.° 3
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Respecto al manejo de RR.SS. que realiza la I.E.; la Figura 17, demuestra
que el 65% equivalente a 191 personas, creen que NO se realiza un manejo
adecuado de los RR.SS. en su instituciéon mientras que el 35% equivalente a 104

personas aseguran que Sl realiza un manejo eficiente de estos.

Porcentaje

Figura 17. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta N.° 4

En relacion al desarrollo de temas relacionados a RR.SS. en horario
académico se evidencio tal como muestra la Figura 18 que el 76% equivalente a
225 personas Sl han desarrollado temas relacionados a RR.SS. en cambio el 24%

equivalente a 70 personas afirman que NO han tocado dicho tema.

Porcentaje

=l

Figura 18. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta N.° 5
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Referente a la separacion de RR.SS. para ser reciclados o donados se
evidencia que el 56% equivalente a 165 personas NO realiza la segregacion de
residuos en sus hogares y el 44% equivalente a 130 personas aseguran que Sl

segregan los RR.SS. (ver Figura 19)

Porcentaje

Sle]

Figura 19. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta N.° 6

Con respecto al conocimiento de la técnica de las 3 “erres” se obtuvo tal
como sefiala la Figura 20 que el 88% equivalente a 259 personas Sl tiene
conocimiento acerca de las 3R; por el contrario, el 12% equivalente a 36 personas

afirman que NO ha escuchado del tema.

Porcentaje

=1l MO

Figura 20. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta N.° 7
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En cuanto al cédigo de colores para almacenamiento de RR.SS., se obtuvo
tal como se demuestra en la Figura 21 que el 66% equivalente a 196 personas Sl
conoce el cadigo de colores para el almacenamiento de residuos; mientras que el
34% equivalente a 99 personas aseveran que NO conocen los colores

pertenecientes a cada residuo sélido.

Porcentaje

=]

Figura 21. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta N.° 8

En lo que respecta al aprovechamiento de los residuos se evidencia que el
79% equivalente a 232 personas Sl conoce sobre el aprovechamiento de los
residuos inorganicos y organicos; en cambio el 21% equivalente a 63 personas
afirman que NO conocen del tema. (ver Figura 22)

Porcentaje

=1]

Figura 22. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta N.° 9

56



Finalmente en relacién a un manejo eficiente de los RR.SS. producidos en la
|.E. se obtuvo tal como sefiala la Figura 23 que el 95% equivalente a 279 personas
Sl le gustaria que se realizara un manejo eficiente de los residuos en su L.E.; no
obstante el 5% equivalente a 16 personas aseguran que NO les gustaria que se

dé un manejo adecuado de los mismos.

Porcentaje

=l MO

Figura 23. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta N.° 10

De acuerdo con los resultados obtenidos, se evidencia que mas del 50% de
la poblacion encuestada tienen conocimiento sobre el tema de RR.SS., y afirman
haber tocado temas relacionados; ademas comprenden que estos residuos
contaminan el agua, suelo y aire, al ser arrojados de manera inapropiada al
ambiente; asimismo, manifiestan conocer que son las 3Rs, el codigo de colores
para almacenamiento de RR.SS., y el aprovechamiento de residuos organicos e

inorganicos.

Por otro lado, mas del 50% de la poblacién encuestada piensan que su |.E.
no efectda un manejo apropiado de los RR.SS., y carecen de contenedores para
acumular los residuos que se producen, ademas manifiestan que en su casa no

separan los residuos que para reciclarlos o donarlos.
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3.2.3 Propuesta del Plan de Manejo de Residuos Sélidos

Para la formulacién de la presente propuesta, se consideré los resultados
conseguidos en la encuesta realizada a la comunidad de la institucion y del
diagnoéstico técnico operativo del manejo de los RR.SS. en la I.LE. N.° 6076
Republica de Nicaragua; en base a ello se propone estrategias y lineas de accién
que promuevan un adecuado manejo de RR.SS.; mediante técnicas de

segregacion y reaprovechamiento de los residuos que se generan en la institucion.

a. Politicas
Las politicas detalladas en la presente propuesta fueron establecidas en
funcién a la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos y el Plan Nacional de

Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

» Educacion ambiental

Impulsando programas de sensibilizacion y educacion ambiental en la I.E.
N.° 6076 Republica de Nicaragua para promover estilos de vida saludables
y fomentar la minimizacion y valorizacion de los residuos; logrando una

gestion y manejo de los RR.SS. eficiente, eficaz y sostenible.

= Manejo de RR.SS.
Promoviendo el manejo adecuado de los RR.SS., evitando riesgos sanitarios
o impactos ambientales significativos y asegurando el uso adecuado de

infraestructura e instalaciones de la institucion.

* Minimizacion de RR.SS.
Reduciendo grandes volimenes de RR.SS. generados en las diferentes
etapas del ciclo de vida de los bienes y servicios, mediante la adopcion de

medidas que minimicen la produccion de estos.
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» Valorizacién de RR.SS.
Fomentando el desarrollo de métodos, tecnologias y practicas orientadas a

la valorizaciéon de los RR.SS.

» Formacion de la Comisién de Educacion Ambiental y Gestidn del
Riesgo de Desastres (GRD)

Promoviendo la participacion de la comunidad educativa, con el fin de mejorar

las practicas de consumo y de promover técnicas de ensefianza y aprendizaje

en favor del alumnado.

b. Alcance

La presente propuesta esta dirigida a la I.LE. N.° 6076 Republica de
Nicaragua ubicada en el distrito de V.E.S. (ver Anexo 5), la cual alberga una
poblacion de 1 265 personas entre alumnos, profesores y administrativos;
ademas los RR.SS. que genera la institucion son de ambito municipal. El

periodo de ejecucion de la propuesta tiene una duracion de 9 meses.

c. Rolesy responsabilidades

= Director y personal administrativo
Seran encargados de incentivar las politicas y hacer cumplir los lineamientos
establecidos en la presente propuesta, asi como efectuar y aprobar los

tramites y recursos necesarios que faciliten su implementacion.

= Comisién de Educacion Ambiental y GRD
Seran responsables de vigilar, monitorear y controlar la implementacion de
la presente propuesta, ademas de organizar previa coordinacion con la

direccion las capacitaciones y talleres establecidos.
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= Docentes
Tendran la responsabilidad de orientar y proporcionar las herramientas
necesarias para fortalecer el aprendizaje del tema ambiental relacionado con

los RR.SS.; asi como ejecutar y asistir a las capacitaciones programadas.

= Estudiantes

Tendran la funcidon de asistir y participar en los talleres de educacion y
sensibilizacion ambiental, donde se trataran temas relacionados a la gestion
y manejo de RR.SS., generando habilidades y capacidades en los
estudiantes.

= Padres de familia
Tendran las funciones de incentivar un cambio de cultura y buenas practicas
ambientales en sus hijos; y complementar la ensefianza dada a los

estudiantes en la institucidon educativa.

= Personal de limpieza

Tendran la funcion de recolectar los RR.SS. de todas las areas generadoras
dentro de la institucion, y transportarlos hasta el almacenamiento secundario;
asimismo debe participar en las capacitaciones programadas para realizar

una labor responsable y sanitariamente adecuada.

d. Lineas de accion y metas

La determinacién de las lineas de accién de la presente Propuesta del
Plan de Manejo de Residuos Sdlidos se analizaron todas las alternativas
posibles y viables a realizar dentro de la institucion, con el fin de facilitar el
proceso de mejora continua respecto al manejo de los RR.SS.. La siguiente
tabla (Tabla 14), detalla las lineas de accion y metas establecidas en la presente

propuesta.
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Tabla 14.
Lineas de accion y metas

Lineas de accioén Metas

- Capacitacion del 100% de
docentes y personal
administrativo en temas de
educacion ambiental

- ElI 80% del alumnado y padres
de familia participaran en los
talleres sensibilizacion y
educacion ambiental

- Comision de Educacion
Ambiental y GDR

- ElI 100% del personal de
limpieza capacitado en manejo
de RR.SS.

- ElI 100% del personal de
limpieza contara con equipos de
proteccién personal

a. Incrementar el nivel de educacion
ambiental dentro de la |.E., a través de
temas relacionados al manejo de
RR.SS., y la conformacién de la
Comision de Educacion Ambiental y
GDR quien velara por el cumplimiento
y la sostenibilidad de la propuesta.

b. Optimizar el manejo de RR.SS.
realizado por el personal de limpieza
de la institucion.

c. Fomentar la segregacion de RR.SS. - Lal.E. realizard en un 80% la
a todo el personal de la I.E. segregacion de RR.SS.

- Disminucién del 60% de
residuos inorganicos

- Diminucién del 90% de residuos
organicos

d. Promover en los estudiantes de la
institucion la valorizacion de residuos
inorganicos y organicos

Fuente: Elaboracion propia

Las actividades a desarrollar con el fin de cumplir las lineas de accién y

alcanzar las metas trazadas, se precisan a continuacion:

= Capacitaciones de educacién ambiental

El cuerpo de docentes y el personal administrativo seran capacitados
continuamente en temas ambientales, relacionado al manejo de los RR.SS.
en la institucion, dando prioridad a la minimizacion, segregacion y valorizacion
de estos (Tabla 15), con el fin de que impartan lo aprendido en los salones de

clase.
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Tabla 15.
Programacion de las capacitaciones

N.° Tema Tiempo Objetivo

- Conocer el origen y concepto de RR.SS.
2h - Clasificar los tipos de RR.SS. segun la
normativa vigente.
- Diferenciar las caracteristicas de RR.SS.

RR.SS.
1 (Clasificacion y
caracteristicas)

- Conocer la situacion actual del pais sobre
la gestion y manejo de RR.SS.

) Problematica de 1h - Identificar causas y consecuencias del
RR.SS. en el Peru manejo inadecuado de RR.SS.

- Identificar problemas relacionados a
RR.SS. en las diversas regiones del Pera.

- Dominar las fases indicadas del manejo
RR.SS.

- Conocer los codigos de colores de

3  Etapas del manejo 2h almacenamiento  segin la  N.T.P.
de RR.SS. 900.058:2019.

- Identificar deficiencias y alternativas de
solucién sobre el manejo de RR.SS. dentro
de la institucion.

- Establecer estrategias preventivas,
procedimientos, métodos o técnicas para

o reducir la generacion de los RR.SS. al
4 Minimizacién de 1h minimo posible
RR.SS. o .

- Promover la minimizacion progresiva del uso
de envases de tecnopor, sorbetes y bolsas
plasticas de un solo uso.

- Incentivar la investigacién sobre métodos de
valorizacion de RR.SS.

Valorizacién de - Conocer los aspectos técnicos para reciclar
5 residuos 2h los diversos RR.SS. generados en la
inorganicos y institucion.
organicos - Identificar técnicas o0 estrategias de
valorizacion de residuos aplicables dentro de
la institucion.

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez realizada las capacitaciones, los docentes definiran las
estrategias ambientales (Tabla 16), las cuales seran fomentadas mediante
afiches, infografias y carteles en periédicos murales; ademas, promoveran el
calendario ambiental, con el objetivo de incentivar la participacion del

alumnado.

Tabla 16.
Estrategias planteadas segun fechas del calendario ambiental

Fecha Estrategia Dinamica

Presentacion de los trabajos elaborados

17 mayo Feria de pqr Io§ estudiantes. de .I.os niveles de
“Dia mt.Jnd.iaI Reciclaje primaria y secundaria, utilizando RR.SS.
del reciclaje” inorganicos (papel, plastico, carton, latas,

etc).

05 junio Los estudiantes tanto del nivel primaria
“Dia mun(_jlal Siembra vida como secundaria de la institucion cc?n

del medio ayuda del docente encargado sembraran

ambiente” semillas en el biohuerto
Canje de botellas de plastico PET por
bolsas de tela y kit de Utiles escolares, con
21“s§ptiembre el fin de incentivar a todo el personal de la

D'a.fje la Reciclaton institucion la valorizacion de RR.SS.. Las

gestion de

RR. SS” botellas  recaudadas pueden  ser

entregadas a la empresa TuEco o ser
donarlas a Aniquem

Fuente: Elaboracion propia

» Talleres de sensibilizacion y educaciéon ambiental

Los padres de familia y los alumnos de la institucion participardn
activamente en los talleres de sensibilizacion y educacion ambiental dictado
por el docente designado (Tabla 17), dichos talleres estaran relacionados al
aprovechamiento de los RR.SS. generados en su institucion, con la finalidad
de incentivar a la comunidad estudiantil el aprovechamiento de los RR.SS.,

alargando su ciclo de vida.

63



Tabla 17.
Programacion de los talleres

N.° Taller

Tiempo

Materiales

1 Fabricacion de
papel ecoldgico

3h

Papel

Cubetas de cinco litros

Tinas rectangulares de 5 litros
Licuadora

Bastidores con tela de mosquitero y

contramarcos
Esponjas medianas
Tela absorbente

> Elaboracion de
portafolios

3h

Cartén

Papeles de colores
Cater

Punzon

Regla

2 botones

Silicona o pegamento
Elastico

Hilo

Elaboracion de
3 organizadores
de escritorio

3h

Latas recicladas
Botellas de plastico
Papel de colores
Temperas y pinceles
Tijeras

Cuerda

Silicona o0 pegamento

Elaboracion de
4 jardines
colgantes

3h

Botellas de plastico PET
Tijeras

Temperas y pinceles
Silicona o pegamento
Cuerda

Plantas para sembrar

Elaboracion de
S juguetes
reciclados

3h

Cartulinas o cartones usados.
Tijeras

Temperas y pinceles

Silicona o pegamento

Papel de colores

Plumones

6 Elaboracion de
compostaje

3h

Balde de 5 litros
Residuos organicos
Aserrin

Abono

Fuente: Elaboracion propia



= Formacion de la Comisién de Educacion Ambiental y GRD
La conformacion de la Comision de Educacion Ambiental y GRD en las
Instituciones Educativas constituye uno de los mas importantes lineamientos
de la Politica Nacional de Educaciéon Ambiental (ver Figura 24); en el Anexo

7 se podrd visualizar un formato de acta de conformacion de la comision.

Presidente de la
Comision

Director

Coordinador |

Docente
] | ]
Representantes Representante Representante del
de las Brigadas de APAFA municipio escolar
Docente Padre de Familia " Estudiante
] ] I ] ]
B.Educacion en B. Educacion B. Educacion en B. Gestion de Riesgo
Salud Ecoeficiencia Cambio Climatico de Desastres
Docentes y -m?l [ DOCENTes y Uocentes y
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes

Figura 24. Esquema de la Conformacién de la Comision de Educacion
Ambiental y GRD

» Capacitacion al personal de Limpieza
El personal encargado de la limpieza en la |.E. debera ser capacitado
en los siguientes temas:
- Etapas de manejo de los RR.SS.
- Accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales
- Equipos de proteccion personal

- Primeros auxilios
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= Implementacién de Equipos de Proteccidon Personal - EPP

El personal encargado de la recoleccion de RR.SS. debera contar como

minimo con los equipos y materiales de proteccion que se detallan a

continuacion (Tabla 18).

Tabla 18.
Equipos de Proteccion Personal - EPP
EPP Caracteristicas Proteccién ante
Uniforme

Uniforme de tela liviana
(mameluco o camisa y
pantaldn).

Gérmenes 'y
salpicaduras.

Sombrero o gorro que
cubra el cabello.

Agentes bioldgicos
gue producen
afecciones en el
cuero cabelludo y la
exposicion solar.

Lentes : -
Lentes antiempafiantes, _
| sin aberturas a los Posibles
'% costados. salpicaduras y
N contacto con polvo.
Guantes de nitrilo y/o
Guantes

cuero, los de nitrilo son
especial para la
manipulacion de RR.SS.,
mientras que los de cuero
se emplean para
manipular vidrios y
metales.

Cortes provocado
por objetos
punzocortantes y
contacto con agentes
patdgenos.

Mascarilla

Mascarilla con filtro.

Inhalacion de gases,
humo y polvo.

Fuente: Adaptado de MINAM (2015b)
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* Implementacion de contenedores diferenciados

Los RR.SS. procedentes de las diversas areas generadoras de la
institucion deberan ser segregadas por el generador y ser almacenados
respetando los codigos de colores de almacenamiento establecidos en la
N.T.P. 900.058:2019.

Se propone la instalacion de contenedores de colores diferenciados, 4
en el almacén secundario, 3 tachos en cada loza deportiva, pasadizos, aulas,
biblioteca, sala de computo, cafetin y oficinas y 4 tachos en laboratorios y
fotocopiadora.

Tabla 19.
Caracteristicas y cantidad de tachos a implementar.

Contenedores/ Tachos Caracteristicas N.° x area Total

Aulas, Oficinas, Cafetin, Sala de cOmputo y Biblioteca

- Tacho Rectangular
- Material: PP*

- Capacidad: 25 L Au]qs - 1_23
- Oficinas = 9
- Largo: 35.50 cm Cafetin = 3 141
- Ancho: 25.20 cm o -
Biblioteca = 3

- Alto: 54.70 cm
- Colores: Verde,
marrén y negro

S. cémputo =3

Faocopiadoray Laboratorios

- Tacho Rectangular
- Material: PP*
- Capacidad: 25 L
- Largo: 35.50 cm Fotocopiadora =4
- Ancho: 25.20 cm Laboratorios =8
- Alto: 54.70 cm
- Colores: Verde,
marron, rojo y negro

12

Servicios Higiénicos

- Tacho Rectangular

- Material: PP*

- Capacidad: 25 L

- Largo: 35.50 cm 21 21
- Ancho: 25.20 cm

- Alto: 54.70 cm

- Color: Negro
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_Lozas deportivas y Pasadizos

- Tacho cilindrico con
tapa vaivén
- Material: PP*
- Capacidad: 60 Litros Lozas =12
- Alto 70 cm Pasadizos =15
- Didmetro 42.1 cm
- Colores: Verde,
marrén y negro

27

Almacén Secundario

- Contenedor
rectangular con
ruedas

- Material: PEAD**

- Capacidad: 500 L

- Alto 118 cm

- Largo: 99 cm

- Ancho: 72 cm

- Color: Verde y negro

- Contenedor
rectangular con
ruedas
- Material: PEAD** 4 4
- Capacidad: 240 L
- Alto 101 cm
- Largo: 75 cm
- Ancho: 58.8 cm
- Color: Marrén

- Tacho cilindrico con
tapa vaivén

- Material: PP*

- Capacidad: 60 L

- Alto 70 cm

- Didmetro 42.1 cm

- Color: Rojo

Total 205
PP*: Polipropileno, PEAD**: Polietileno de alta densidad

Fuente: Adaptado de MINAM (2015b)
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* Implementacion de una infraestructura béasica en el
almacenamiento secundario

Se plantea la construccion de una infraestructura basica para el

almaceén secundario de RR.SS. (ver Anexo 8), a fin de prevenir riesgos a la

salud y el ambiente, evitando el contacto con la lluvia y la proliferacion de

vectores.

» Valorizacion de residuos inorganicos

Se entiende por valorizacién a cualquier operacién cuya finalidad sea
reaprovechar los RR.SS. o los materiales que lo componen, reduciendo el
consumo de recursos y disminuyendo la generacion de estos. Segun el
estudio de caracterizacion realizado en la instituciébn se cuenta con un
52.15% de residuos aprovechables con potencial de comercializacién,
debido a ello se plantea dos alternativas.

- Alternativa A: Los residuos aprovechables como papel, carton,
aluminio, tetrapack, plasticos, vidrios, entre otros, seran dispuestos
en el almacenamiento secundario luego de su recoleccién, para que
sean entregados al Programa Municipal de Segregacion en la Fuente
y Recoleccién de Residuos Sdlidos — PROGRESEVES; el cual
mediante el incentivo “Bono Verde” otorga un descuento del veinte

por ciento en pagos de arbitrios por limpieza publica.

- Alternativa B: Se plantea convenios de comercializacién de los
residuos aprovechables, con la finalidad de obtener un incentivo
econdémico o material para la Institucion Educativa. En el distrito
existen algunas empresas dedicadas a la comercializacion tales
como, Ecosoz Ccar Servicios Generales S.A.C., Inversiones Del Sur
LCDP y Empresa Comercializadora Gozar y Chuquillanqui S.A.C. —
ECOMGYCH.
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» Valorizacion de residuos organicos

Los resultados de obtenidos de la caracterizacion de RR.SS. indican
que la institucion genera 24.57% de residuos organicos equivalente a 15.75
kg/dia, por lo cual se propone la implementacion de una compostera. El
compostaje es un proceso bioldgico en el cual se da la descomposicién de
la materia orgénica, bajo condiciones favorables de factores como
aireacion, temperatura y humedad; ello con la finalidad de obtener un

abono natural.

El proceso de compostaje aerdbico debe estar protegida del sol,
viento y lluvia, debido a que estos factores influyen en la calidad del
producto que se desea obtener. La formula utilizada para calcular el area
requerida para el desarrollo de este proceso fue tomada del trabajo de
Gonzales (2018), la cual se detalla a continuacion:

A =RS0 x0.704 x 1.6

Donde:

A = Area requerida (m?).

RSO = Residuos Sélidos Organicos (t/afio).
Constante de material triturado = 0.704.

Factor de seguridad = 1.6

Reemplazando los valores
A = 5.67 t/afo * 0.704 * 1.6
A = 6.39 m?

Por lo tanto, el area de compostaje requerida es de 6.39 m?
aproximadamente; el compost obtenido podra ser utilizado en las areas

verdes y biohuerto de la I.E.
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e. Plan de accion

Tabla 20.
Plan de accion de la Propuesta de un Plan de Manejo de RR.SS
Linea de Accion Meta Actividades Indicador Periodo
Incrementar el nivel de Capacitacion del 100% de Capacitaciones de educacion o
educacién ambiental dentro de docentes y administrativos en ambiental dirigido a los 5 capacitaciones Mes1-7
, L, . 3 estrategias
la I.E., a través de temas temas de educacién ambiental docentes
relacionados al manejo de El80% de los alumnos y padres Talleres de sensibilizacion
RR.SS, y la conformacién de la de familia participaran en los > 7= ® >0 0 LS ;; 6l es2 -0
Comision ~ de ~ Educacion talleres  sensibilizacion — y ' " alleres es2-
Ambiental y GRD quien velara educacion ambiental
por el cumplimiento y la Comisién de Educaciéon Formacién de la Comisién de Acta de Ves 1
sostenibilidad de la propuesta. ~ Ambiental y GRD Educacién Ambiental y GRD conformacion €s
El 100% del personal de o
_ . o ) . Capacitacion al personal de L
Optimizar el manejo de RR.SS limpieza capacitado en manejo . " . 4 capacitaciones Mes1-7
) Limpieza
realizado por el personal de de RR.SS
limpieza de la institucion. El 100% del personal de .
P . ° , P Implementacion de EPP . EPP Mes1-9
limpieza contara con EPP implementados
Implementacion de tachos
. . . 156 contenedores Mes 2 -6
Fomentar la segregacion de L diferenciados en la I.E.
RR.SS a todo el personal de la La IL.E. realizar4d en un 80% la I —
' P segregacion de RR.SS Implementacion de  una
lLE. infraestructura basica en el 1 almacén Mes 5
almaceén secundario
Promover en los estudiantes de Disminucion del 60% de Valorizacibn de residuos 20% descuento o Mes 2 - O
la institucion la valorizacién de residuos inorganicos inorganicos comercializacién €S-
residuos inorgénicos y Diminucién del 90% de residuos Valorizacion de residuos
L - - 1 compostera Mes 4
organicos organicos organicos

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21.

Cronograma de actividades

Actividades Acciones Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
C1*. RR.SS X
C2.Problematica de RR.SS en el X
Peru
o C3.Etapas del manejo de RR.SS X
Capacitaciones de ———
educacion ambiental _C4:-Minimizacion de RR.SS X
dirigido a los C5.Valorizacion de residuos X
docentes y personal inorgénicos y organicos
administrativo E1**.Feria de reciclaje X
E2.Siembra vida X
E3.Reciclaton X
T1*** Fabricacion de papel ecoldgico X
T2.Elaboracién de portafolios X
Talleres de — .
sensibilizacion y Ziﬁﬁlﬁigramon de organizadores de X
educacion ambiental — ——
dirigido a los padres T4-Elaboracion de jardines colgantes X
de familia y alumnos T5.Elaboracién de juguetes X
reciclados
T6.Elaboracién de compostaje X
Com|S|or_1'de Conformaciéon de la Comision de
Educacion X

Ambiental y GRD

Educacion Ambiental y GRD
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Actividades Acciones Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cl.Etapas de manejo de los RR.SS X
Capacitacion al C2.Accidentes de trabajo y X
personal de enfermedades ocupacionales
Limpieza C3.EPP X
C4.Primeros auxilios X
Implementacién de Unlform_e, guantes, gorros, lentes y X X X X X X X X X
EPP mascarillas
Aulas, oficinas, cafetin, sala de
. . X
computo y biblioteca
Implementacion de  Fotocopiadora y laboratorios X
contenedores — .
d|ferenc|ados en |a SeI’VICIOS h|g|en|COS X
L.E. Lozas deportivas y pasadizos X
Almacén secundario X
Implementacion de  Compra de materiales y X
una infraestructura herramientas
aIma?féifeiﬂr?cliario Construccién del almacén X
_Valor_lzacpn_ Comercializacion o bono verde X X X X X X X X
residuos inorganicos
Valorizacion Construccion de compostera X

residuos organicos

*C: Capacitaciones , **E: Estrategias, ***T: Talleres
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22.

Presupuesto para la implementacion de la Propuesta de un Plan de Manejo de

Residuos Sdlidos en la I.LE. N.° 6076 Republica de Nicaragua.

Costo Costo
Actividades Materiales Unid. Cant. Parcial Total (S/
() otal (S/.)
Capacitaciones  Expositor(a) Hora 8 15.00 120.00
a docentes y -
Estrategia : er v ~do
“Feriade  DlPlomaall®y?2 Unid. 22 2.50 55.00
o puesto por cada grado
Reciclaje
ostrategia oo illas de rabanito Pgt. 50 200  100.00
Siembra vida
Estrategia Bolsas de tela 45x32 cm  Unid. 80 1.20 96.00
“Reciclaton”  Kit de utiles Unid. 100 3.50 350.00
Talleres Expositor(a) Hora 18 15.00 270.00
Capacitacion al  Expositor(a) Hora 4 15.00 60.00
personal de .
Limpieza Papel bond Millar 1/4 5.00 5.00
Uniforme Unid. 6 34.00 204.00
Implementacion Guantes Pqt. 1 20.00 20.00
de EPP Gorro Pqt. 1 15.00 15.00
Lentes Pqt. 1 25.00 25.00
Mascarilla Pat. 1 8.50 8.50
Tacho de 25L Unid. 174 30.90 5,376.60
.. Tacho de 60L Unid 28 50.90 1,425.20
Implementacion :
de Contenedor de 240L Unid 1 140.00 140.00
contenedores  Contenedor de 500L Unid 2 600.00 1,200.00
Bolsas de colores Doc. 13 7.00 91.00
.. Listones de madera Unid 10 12.00 120.00
Implementacion -
de una Machimbrado Pqt. 3 60.00 180.00
infrae:sthCtura Calaminas 0.8x3.6m Unid 6 20.40 122.40
hasica Clavos 1 ¥’ kg 1 450 4.50
Valorizacion Listones de madera Unid 8 12.00 96.00
residuos Calaminas 0.8x3.6m Unid 3 20.40 61.20
organicos Clavos 1 1% kg 1 4.50 4.50
TOTAL 10,173.90

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

La Propuesta del Plan de Manejo de Residuos Sdlidos en la Institucion Educativa
N.°6076 Republica de Nicaragua se formuld en base al diagnostico técnico operativo
y la evaluacion de conocimientos a través de la encuesta. En dicha propuesta, se
establecen cuatro lineas de accion orientadas a incrementar el nivel de educacion
ambiental; conformar la comisién de educacion ambiental y GRD; optimizar el manejo
de RR.SS.; fomentar la segregacion de RR.SS y promover la valorizacion de residuos
organicos e inorganicos. Cada linea de accion contiene actividades y estrategias
ambientales disefiadas para alcanzar las metas trazadas en un periodo de un afo
escolar (9 meses). La inversion total estimada para la implementacion de las acciones

de mejora detalladas en la presente propuesta asciende a S./ 10,173.90.

El diagnostico técnico y operativo permite determinar la situacion actual del
manejo de RR.SS. en la I.LE. N.°6076 Republica de Nicaragua. Los residuos que se
generan con mayor volumen dentro de la institucion son los residuos organicos con
24.57 % y los residuos aprovechables con 52.15%. Estos ultimos estan conformados
en mayor cantidad por tetrapack, aluminio, papel, carton y PET con 12.29%, 10.70%,
10.05%, 7.99% y 6.32% respectivamente, los cuales presentan potencial para su
valorizacion. La densidad de los RR.SS. obtenida fue 84.34 kg/m3y la generacion total
diaria promedio fue 64.08 kg/dia con una proyeccion de 1.92 tn/mes y 23.07 tn/afo;
ademas la generacion per capita resulté 0.051 kg/pers./dia la cual sirve como

referencia para un colegio con mas de 200 alumnos.

La evaluacion de conocimientos sobre RR.SS. en la comunidad de la institucion
educativa evidencid que existen conocimientos sobre RR.SS., su manejo, sus
impactos en el ambiente, su almacenamiento y su aprovechamiento. Sin embargo, la
comunidad no realiza la segregacion de residuos en sus hogares y manifiestan que su

institucion requiere de un manejo apropiado de los RR.SS.
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RECOMENDACIONES

Facilitar la implementacion de la Propuesta de un Plan de Manejo de los Residuos
Solidos para el periodo 2020 en la Institucion Educativa N.°6076 Republica de
Nicaragua, para fomentar el fortalecimiento de la educaciébn ambiental en la
comunidad de la institucion, asimismo incentivar la conformacion de equipos de
control y vigilancia ambiental, a través de reconocimientos simbolicos y/o

académicos.

Participar en el Programa Municipal de Segregacion en la Fuente y Recoleccion de
Residuos Solidos — PROGRESEVES del distrito de Villa El Salvador, el cual otorga
un descuento del veinte por ciento en pagos de arbitrios por limpieza publica
mediante el incentivo “Bono Verde”. Ademas, la implementacién de la Propuesta
de un Plan de Manejo de los Residuos Sélidos seria un instrumento para que la
Institucion Educativa se adhiera al Programa de Escuela Ecoeficientes que

fomenta la educacién ambiental con un enfoque de ecoeficiencia.
Contactar con empresas operadoras de RR.SS. dedicadas a actividades de

comercializacién, para cotizar precios de venta de los residuos aprovechables

generados en la institucion.
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ANEXOS
Anexo 1. Solicitud de revision y autorizacién de la Propuesta de un Plan de

Manejo de Residuos Soélidos en la Institucion Educativa N.°6076 Republica
de Nicaragua.

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNIDAD™

SOLICITO: REVISION Y APROBACION DEL
TRABAJO DE INVESTIGACION

DIRECTOR DE LA L.E. N.° 6076 REPUBLICA DE NICARAGUA

Yo, PEREZ GRADOS LESLY DIANA, identificada con DNI N* 70474539, con codigo universitario N*
2014100658, de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental; de fa Universidad Nacional Tecnologica de

Lima Sur, ante Usted con el debido respeto me presento y expongo:

Que, deseando realizar el trabajo de investigacion “PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEIO DE
RESIDUOS SOLIDOS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N.° 6076 REPUBLICA DE NICARAGUA", mismo que
servira a la institucion en el mejoramiento de sus procesos, solicito a Ud. Autorizacion para llevar acabo el

trabajo de investigacion,
Por lo expuesto:
Ruego a Usted, tenga a bien acceder a mi solicitud, por ser de justicia.

Lima, Octubre de 2019

Atentamente

I s

S ]
/
LESLY DIANA PEREZ GRADOS
DNI N*70474539
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Anexo 2. Registro para el calculo del volumen y la densidad de los RR.SS. en la
I.E. N.°6076 Republica de Nicaragua.

Formato de registro para el calculo del volumen y 1a densidad de los residuos solidos F-01
Institucion Educativa: {N."6076 Republica de Nicaragus.
Fecha: 18/10/2019 Hora: 1700 p.m- 1830 pm
Tipo Wikg) | Dm) | Him | him | Vim3) |5 kg/m3)
Papel 1080 04 081 015 0.08 13067
Carton L0 04 081 007 009 a9
PET 5.80 04 081 001 010 57.69
Aprovechables Tetrapack 8.26 04 051 001 0.10 8196
Vidrio Blanco 350 04 081 061 003 139.26
Vidrio Ambar yverde 235 04 081 0.69 002 15584
Aluminio 610 04 051 002 0.10 o708
Otro Metal 5.10 04 081 045 005 11273
. (omida 1387 04 081 023 007 191.02
(reanico
Podas 6.80 04 081 042 04 165.58
Sanitarios 393 04 081 063 002 17491

Tetnopar 168 04 081 04 4 38.20
Bolsas film 3.5 04) 081 038 005 Ba.73

Plasticos en general 15 L) 081 021 007 | 10735
TTap0s Contaminados

No Apravechables

peligoses | 6 | 0@ | 08 | o7 | oo | 3Me
UNIDADES TOTAL

T PESO W) (e 826

T VOLUMEN V) ms 088

DENSIDAD (5 ke/m3 10171
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Anexo 2. Registro para el calculo del volumen y la densidad de los RR.SS. en la
I.E. N.°6076 Republica de Nicaragua.

Formato de registro para el calculo del volumen y |a densidad de los residuos solidos F-02

Institucion Educativa: |N."6076 Republica de Nicaragua.

Fecha: 29/10/2018 Hora:  '16:24p.m- 1745 p.m
Tipo Wikg) | Dim} . H{m} [ h{m | V(m3] [Skg/m3)
Papel 147 040 081 0.20 008 9745
Carton 3N 040 081 008 009 40.28
PET 428 040 051 002 0.10 4937
Tetrapack 816 040 081 008 009 8895

Aprovechables
Vidrio Blanco 180 040 0.8 0.78 0.00 47746

Vidrio Ambar y verde 265 0.40 0.81 0.66 0.02 14059

Aluminio 802 040 081 0.09 0.09 88.52

Otro Metal 0.00 040 0.8 0.00 0.00 0.00
. Comida 1133 040 0.8 0.2 0.07 17123

Organico

Podas 383 040 081 057 0.03 1282

Sanitarios 450 040 0.8 059 0.03 165.94

Tecnopor 148 040 0.81 052 0.04 4088

No Aprovechables -
Bolsas film 210 040 081 051 0.04 71210
Plasticos en general 45l 040 051 0.65 002 23087

Peligrosos  |Trapos contaminados HC | 0.00 040 051 0.00 0.00 0.00

UNIDADES TOTAL
5 PESO W] ke 5.7

5 VOLUMEN (V) m3 059

DENSIDAD (5} ke/m3 943
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Anexo 2. Registro para el calculo del volumen y la densidad de los RR.SS. en la
I.E. N.°6076 Republica de Nicaragua.

Formato de registro para el calculo del volumen y la densidad de los residuos slidos F-03

Institucion Educativa: |N.'6076 Republica de Nicaragua.

Fecha: 30/10/2019 Hora: |16:06pm-17:54 p.m
Tipo Wie | Dim) | Hlm | h{m) | Vim3) | S(kg/m3)
Papel 6.80 040 081 025 007 96.89
Carton 640 040 081 0.05 010 67.28
PET 420 040 081 002 0.10 4244
Tetrapack 6.4 040 081 0.05 0.10 66.21

AOrOVehables i glanco 000 | 0o | ost | am | oo | om

Vidrio Ambar y verde 170 040 031 077 001 313.15

Aluminio 8.80 040 081 007 0.09 9412

Otro Metal 098 040 081 068 002 59.08

o Comida 10.20 040 081 031 0.06 163.48
Organico

Podas 127 040 081 057 003 4254

Sanitarios 5.30 040 081 043 0.04 13275

Tecnopor 193 040 081 045 0.04 4290

o Aprovechables -
Balsas film 364 0.40 041 033 0.05 6743

Plasticas en general 515 040 031 044 0.05 11076

Peligrosos  |Trapos contaminados HC| 0,00 040 081 0.00 0.00 0.00

UNIDADES TOTAL

3 PESO (W) ke 61
5 VOLUMEN (V] m 075
DENSIDAD ) kg/m3 83.26
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Anexo 2. Registro para el calculo del volumen y la densidad de los RR.SS. en la
I.E. N.°6076 Republica de Nicaragua.

Formato de registro para el calculo del volumen y [a densidad de los residuos solidos F-04
Institucion Educativa: |N."6076 Republica de Nicaraguz.
Fecha: 4/11/2019 Hora:  |16:11pm-17:58 p.m
Tipo W (ke) D(m) H m] h{m] V(m3] | § [kg/m3)
Papel b.68 0.40 081 0.26 0.07 97.23
Carton 333 040 0.1 0.46 0.04 76.21
PET 3.20 040 051 0.04 010 32.86
Tetrapack 6.98 040 051 0.02 010 69.96
Aprovechables [yigris glanco 000 | o4 | o8t | oo | oo | o000
Vidrio Ambar yverde 317 0.40 081 063 002 14204
Aluminio 7.55 040 051 0.07 0.09 80.75
Otro Metal 0.00 040 0.1 0.00 0.00 0.00
o Comida 1183 040 051 0.26 007 17185
Qrganico
Podas .87 0.40 081 0.39 0.05 91.27
Sanitarios 4.56 0.40 0.81 0.56 0.03 14687
Tecnopor 132 0.40 081 0.56 0.03 4158
No Aprovechables
Bolsas film 594 040 051 0.16 0.08 7255
Plasticos en general 37 040 081 054 003 97 68
Peligrosos Trapos contaminados HC | 0.94 040 081 0.78 0.00 268.11
UNIDADES TOTAL
I PESO (W] ke 63.64
5 VOLUMEN (V) m3 0.73
DENSIDAD [5) kg/m3 87.36
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Anexo 2. Registro para el calculo del volumen y la densidad de los RR.SS. en la
I.E. N.°6076 Republica de Nicaragua.

Formato de registro para el calculo del volumen y la densidad de los residuos solidos F-05
Institucion Educativa: |N.'6076 Republica de Nicaragua.
Fecha: 5/11/2019 Hora:  |16:32p.m-18:14pm
Tipo W (ke) D(m) H (m) h(m) Vim3) | § (ke/ms3)
Papel 6.8l 040 031 0.25 007 96.15
Carton 438 0.40 031 038 0.05 8134
PET 352 0.40 031 0.03 0.10 35.89
Tetrapack 891 0.40 031 001 0.10 89.11
Aprovechables  fyigrio 8lanco 083 | o040 | 08t | 07 | om0 | 1302
Vidrio Ambar y verde 172 040 031 073 0.01 17414
Aluminio 5.45 0.40 031 0.11 0.09 6196
Otro Metal 0.00 040 051 0.00 0.10 0.00
o Comida 1267 0.40 031 0.20 0.08 16426
Organico
Podas 211 0.40 031 0.46 0.04 4814
Sanitarios 451 040 0.1 0.59 0.03 16d.77
Tecnopor 175 0.40 081 060 003 6495
ho Aprovechables
Bolsas film 3.89 040 051 037 0.05 70.39
Plasticos en general 340 0.40 051 067 0.02 186.85
Peligrosos ~ |Trapos contaminados HC| 0.0 040 081 0.00 0.00 0.00
UNIDADES TOTAL
5 PESO (W) ke 59.76
5 VOLUMEN (V) m3 0.78
DENSIDAD (3] ke/m3 71.08
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Anexo 2. Registro para el calculo del volumen y la densidad de los RR.SS. en la
I.E. N.°6076 Republica de Nicaragua.

Formato de registro para el caloulo del volumen y la densidad de los residuos solidas F-06
Institucion Educativa: N.*6076 Republica de Nicaragua.
Fecha: 6/11/2019 Hora:  |16:27p.m-18:25p.m
Tipo W (ke] D{m) H (m) him} | V(m3) | §kg/m3)
Papel 521 040 081 033 0.06 B5.01
Cartan 6.49 040 081 0.05 0.10 6831
PET 447 040 081 0.02 010 4516
Tetrapack .69 040 081 002 010 5703
Aprovechables  Ivigriq glanco 135 | o040 | o8 | o;m | oo | uey
Vidrio Ambar y verde 113 040 081 0.73 0.01 12084
Aluminio 584 040 081 0.10 0.09 65.89
Otro Metal 0.38 040 081 063 0.02 1699
o Comida 1354 040 081 0.16 0.08 165.61
Organico
Podas 403 040 081 032 0.06 6532
Sanitarios 395 040 081 0.64 0.02 182.33
Tecnopor 263 040 081 033 0.06 4342
No Aprovechahles
Bolsas film 164 040 081 057 0.03 5301
Plasticos en general 3.38 040 081 067 002 185.75
Peligrosos Trapos contaminados HC|  0.00 040 081 0.00 010 000
UNIDADES TOTAL
5 PESO (W) ke 62.79
5 VOLUMEN (V) m3 0.86
DENSIDAD (5) ke/m3 7278
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Anexo 2. Registro para el calculo del volumen y la densidad de los RR.SS. en la
I.E. N.°6076 Republica de Nicaragua.

Formato de registro para el calculo del volumen y la densidad de los residuos solidos F-07
Institucion Educativa: |N."6076 Republica de Nicaragua.
Fecha: 7/11/2019 Hora; |17:06pm-1838pm
Tipo Whe | Dim | Himl | him] [ Vim3) | §(ke/m3
Papel 6.28 040 081 0.26 007 9052
Carton 5.15 040 081 022 007 69.46
PET 429 040 081 002 010 43.35
Tetrapack 137 040 081 003 010 75.20
Aprovechables  (vidrio Blanco 083 040 081 071 | 00 | 6603
Vidrio Ambar y verde 174 040 081 076 001 | 186468
Aluminio 6.17 040 081 0.06 0.09 65.19
Otro Metal 245 040 081 0.36 0.06 4353
o Comida 1426 040 081 008 0.09 156.39
Organico
Podas 490 040 081 057 003 16572
Sanitarios 551 040 081 0.48 004 13287
Tecnopor 176 040 041 057 003 5731
No Aprovechahles
Bolsas film 405 040 081 050 004 10346
Plasticos en general 385 040 031 064 002 175.27
Peligrosos  |Trapos contaminados HC 081 040 081 078 000 21488
UNIDADES TOTAL
] PESO (W) kg 69.42
5 VOLUMEN (V) m3 077
DENSIDAD [§ ka/m3 9041
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Anexo 2. Registro para el calculo del volumen y la densidad de los RR.SS. en la
I.E. N.°6076 Republica de Nicaragua.

Formato de registro para el calculo del volumen y la densidad de los residuos solidos F-08
Institucion Educativa; |N."6076 Republica de Nicaragua.
Fecha: 8/11/2018 Hora: |16:56pm-18:24pm
Tipo Whe) | Om] | Him] | him} | V(m3) | (kg/m3]
Papel 583 040 081 031 006 92,67
Carton 6.3 040 081 011 009 7230
PET 3.8 040 081 003 010 3873
Tetrapack 8.67 040 081 001 010 86.48
Aprovechzbles g glanco 00 | 04 | 08t | 00 | 000 | 00
Vidrio Ambar y verde 096 040 081 075 0l | 173
Aluminio 6.18 040 081 005 010 6d.71
Otro Metal 0.00 040 031 000 000 000
o Comida 1337 040 081 014 008 159,85
Orzanico
Podzs 202 040 031 037 006 3671
Sanitarios 5.4 040 081 056 003 166.79
Tecnopar 111 040 081 041 005 42 18
No Aprovechahles
Bolsas film 5.15 040 081 041 005 102.74
Plasticos en general 5.50 040 081 046 004 12388
Peligrosos  |Trapos confaminadosHC | 0.00 040 081 000 000 000
UNIDADES TOTAL
5 PESO (W) ke 65.18
5 VOLUMEN [V) m3 077
DENSIDAD (5] ka/m3 85.02
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Anexo 3. Validacién del contenido de la encuesta.

“FROFPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA
LE. N7 6076 REPUBLICA DE NICARAGUA"

Estimado(a) Ia finalidad de la presente eocuests es determinar o nivel de
comocimiento sobre ¢l manejo de los residues solidos la Institucidn Fducativa N.°
6076 Republica de Nicaragua, Distrito de Villa EI Salvador - Lima.

DATOS GENERALES

Sexo: Femenine [ | Grado: [ ] Seccibn: [ ]
Mascaline ||

Marcar con uma X, 5610 podrd sarcar una respsesta n cads pregunts,

N© Preguatas St NO

1 | ;Usted sabe que es un Residuo Solido?

iUsted sabe que los residucs arrojados al ambicate pueden
contaminar el swebo, agus y nire?

i Usted cree que hay tachos suficientes dentro de s
institucién edecativa para desechar los residuos?

i Usted cree que se realiza un manejo adecuado de los
residues sdlidos en su institucidn edecativa?

iHan tecado temas relacionades » Jos residuos sélides en
| horario de clase?

+En tu casa, separas 1os residwos sélidos como eartones,
vidrios, kstas, para reciclarios o dosaries?

T | iSabes que son las IR (redwcir, reatilizar, reciclar)?

& Usted comoce el cddigo de colores para almacenamiento de
bos residwos sdlidos?

i Usted comoce como se pueden aprovechar los residuos

9 imorginices (papel, plistico, vidrio, etc) y orghnicos (restos
de alimentes, hojarasca, etc)? )
iLe gustaris que su institucidn educativa reslice wn manejo
eficiente a bos residwos sélidos?

GRACIAS POR TU COLABORACION
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Anexo 4. Resultados de las encuestas realizadas a los estudiantes de la I.E.
N.°6076 Republica de Nicaragua.

1.z Usted sabe queesun Residuo Solido?

2. i Usted sabe que los residuss
amojados al ambiente pueden

contaminar el suelo, agua y aire?

5 NO 5 O
< 5B 22 5 < 5F 7 0
o L T o« R, o 2
% 5™C 17 2 % 5"C 2 1
= 8 22 g = B A o 1
= &8 25 8 . " 2% 2
17 12 8 14 15 0
i 1D 2 ] ut 1D 17 0
= 2 23 1 5 2°A s, 1
= 2B 18 7 =2 25 s 2
= 3"A 19 2 3 3" peal 0
o 3G 23 1 o 30 23 1
@ 4" 11 8 w 4" A 15 2
47C 15 5 47C 20 0
DOCENTES Y 13 2 DOCENTES Y 5 '
ADMINISTRATIVOS ADMINSTRATIVOS
5 NO | TOTAL 5 Mo | TOTAL
SUBTOTAL 279 a8 255 SUBTOTAL 283 12 255
PORCENTUAL 7E% 22% 100% PORCENTUAL 9% &% 100%
3. {Usted cree que hay tachos 4 ; Usted cree que se realiza un mane jx
suficientes dentro de su institucion adecuado de los residuos solidos en su
educativa paa desechar los residuos? institucion educativa?
51 NO 5l NO
< E g £ by < 5T g 18
L8 5 A o 5.8 5
g 7C 16 5 g 5 C T 18
= B 11 19 = B 10 20
o o
= 8"F 5 7 - 6"E 11 20
174 2 15 174 7 11
= 1D 3 14 s 1D 4 13
= 2" 4 20 = 27 : 15
= 2"F 12 13 = 2"g 11 14
= 3N 12 g = 3mA B 15
o 3T 5 15 - 3T 11 13
w 47K Z g w 47K 4 13
4 5 15 4" 2 17
DOCENTES Y . - DOCEMTES Y - .
ADMMNISTRAT NOS ADMINIST RAT NOS
5 NG TOTAL = NG TOTAL
SUBTOTAL 103 192 oo SUBTOTAL 104 191 oo
PORCENTUAL 353 BET, 100% PORCENTUAL e BEL, 100%
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Anexo 4. Resultados de las encuestas realizadas a los estudiantes de la I.E.

N.°6076 Republica de Nicaragua.

5. iHan tocado temas relacionados a los
residuos solidos en horario de clase?

6. ;En tu casa, separas los residuos
solidos como cartones, vidrios, latas,
parareciclarles o donaros?

Sl NO Sl NO
. 5'B" 22 5 Z 3"B" 12 15
% 5C" 16 9 % 5C" 12 13
7 6 A" 26 4 7 6"A" 19 11
- 6"B" 25 B o 6"B" 8 23
1A 16 2 1 A" 8 10
< 1"D" 14 3 < 1"D" 8 g9
% 2 A" 20 4 % 2"A" 8 16
S 2"B 15 1_0 > 2"B 13 12
3 3 "A" 16 5 3 J"A" 8 13
Y 3C" 15 9 < 3°C" 13 11
o 4 man 11 5 w 4mpn 6 11
4"c" 15 5 4"C" T 13
DOCENTES Y 1 5 DOCENTES Y 5 8
ADMINISTRATIVOS ADMINISTRATIVO S
Sl NO TOTAL Sl NO TOTAL
SUBTOTAL 225 70 2085 SUBTOTAL 130 165 205
PORCENTUAL 76% 24% 100 % PORCENTUAL 44% 256% 100%
8. ;Usted conoce el codigo de colores
7.¢iSabes que son las 3R (reducir, ¢ i 9 .
. . para aimacenamiento de los residuos
reutilizar, reciclar)? .
solidos?
Sl NO Sl NO
< 2"B 22 il < 2"B " 16
i i
g 2 "C 21 4 g a2 "C 19 B
v 6 "A 27 3 v 6 "A 25 5
o 6 "B 30 1 o 6 "B 24 7
1A 16 2 1A 10 8
' 1°D 10 [ < 1D 8 g
x 2°A 23 1 - 2°A 18 B
] 2"B 19 6 o 2"B 14 11
z z
a 3"A 20 1 a 3 A 15 B
T, 3G 22 2 0 3°C 19 5
o 4°A 17 0 @ 47A 10 7
4°C 17 3 4°C 13 I
DOCENTES Y 15 1 DOCEMNTES Y 10 B
ADMINISTRATIVOS ADMINISTRATIVOS
Sl MO TOTAL Sl MO TOTAL
SUBTOTAL 259 36 295 SUBTOTAL 196 g9 295
PORCENTUAL B8% 12% 100% PORCENTUAL EG% 34% 100%
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Anexo 4. Resultados de las encuestas realizadas a los estudiantes de la I.E.

N.°6076 Republica de Nicaragua.

9. ¢Usted conoce como se pueden
aprovecharlos residuos 10. ;Le gustaria que su institucion
inorganicos(papel, plastico, vidrio, efc)y educativa realice un manejo eficientea
organicos{restos de aimentos, los residuos sélidos?
hojarasca, efc) ?
Sl NO Sl NO
< 5B 18 9 < 2B 20 1
¥ - - id -
< 5°C 15 10 < 5°C 24 1
2 [on | 2 | 4 > [oF [ ® [ 1
L 6B 25 i o 6B 30 1
1°A 12 i 1°A 18 0
< 1°D 13 4 < 1D 15 2
% A |2 4 % A | X 4
2B 16 g 2B 23 2
% 3°A 21 0 % 3"A pil 1
9 [ 3c | 2 3 i B 0
2 4°A 12 5 » 4°A 16 1
4°C 19 1 4°C 18 2
DOCENTESY DOCENTES Y .
ADMINISTRATIVOS 1 ’ ADMINISTRATMVO S 16 !
Sl NO | TOTAL Sl NO | TOTAL
SUBTOTAL 232 63 295 SUBTOTAL 279 16 295
PORCENTUAL 79% 2% | 100% PORCENTUAL 95% 5% 100%
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Anexo 5. Ubicacion de la I.LE. N.°6076 Republica de Nicaragua.
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Anexo 6. Areas generadoras de RR.SS. de la I.E. N.°6076 Republica de Nicaragua.

IIIII.IIIII.IFIII.I.III.I.III.I.III.I.III. .III III.I.III1I. IIII.II:II% —I_F
AULASII.III.I.III.I.III.I.IIJII.IIJI .III AULA S'COMPUT -
-v,*.r J:J.II.II:J.:I.I :J.:I.IJ: -
W W e W e W W e W e + b Ty -
it
- e W il
—
bt LOZA W b4 DEPORTIVA —
DEPORTIVA B
¥ e W W —
s
W W W @
5' -l
F w 1 i | | | i | ] 0 ¢ * w * ¢ 1 a | 1 a | 1 a R 1 b | R 1 1 | 1 b | | | I1'|II:lF I:r ;<:I O 7
*CAFETIN' = - - B 1 | | 1 1 | 1 1 | 1) 1 N 1 1 N 1) 1 o T L] = o II 1 I.I O
w * w KIOSKC ] ) 1 | 1 1 I 1 1 éUII_AI b | B 1 4 | 1 N | | iI?JS..l_I| -HI.. I‘. . 1 L 1 L 1 x 9
| - I_I.:_I_I.I_I_!.I_I_I.I_I_I.:_I_I.T_I_ _T_I i I_T_I_I I_n
v W W FOTOCOPIADORA ¥ W W W W §
k3 k3 W L Y -
i
LOZA
o DEPORTIVA e e J—
LABORATORIO LOZA
& o] ¥ W DEPORTIVA 1=
L = BIBLIOTECA -
AULAS LABORATORIO —_—
OFICINAS
e -.H_'_ —1
r W W L L 4 L' ! L k'3 W e W W W -
— ]

97




Anexo 7. Formato de Acta de conformacién de la Comisién de Educacién

Ambiental y Gestidn del Riesgo de Desastres.

ACTA DE CONFORMACION DE LA COMISION DE EDUCACION AMBIENTAL ¥
GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

Siendolas .. ... deldia...........delmes................ del presente aro, rennidos en
lzs instalaciones de la Institucion Educativa M.° 8076 Fepablica de Micaragua, ze dg injcip g 12 reunion
con &l objetiva de conformar la Corision de Educacion Ambiental v Crastion del Riesgo de Desastres
para implemanter v dar seguimisnto “FROPUESTA DE UM FLAM DE MANETO DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LA LE. ¥ 6076 REFUELICA DE NICARAGUA DE VILLAEL SALVADOR, LIMA
- 20187,

Una vez debatido v determinado laz fumciones que cumplira cada Wrizada e acuerds
presancia del director v raprasentantes de la institacion; que el equipo tacnico estara conformada por el
sizuisnte personal;

. Presidente de la Comision da Educacidn
Ambisntal v Gestidn del Rieszo de Desastres

2=

Coordinader / Sacretaria

L |

. Reprezantante de APAFA

H. Fepresantants municipio eacolar

LA

. Represantante de la Brigadas
5. Brizada de Educacion en Salod

7. Brizada de Educacion Ecoeficiencia

k. Brizada de Educacion en Cambio Climatico

. Brizads de Gestion da Fiesgo de Dezastras

Estando conforme los presentss con el equipo tecnico formado; v sin otro punto a tratar, za

cierra 12 presente acta, firmando todos loz presentas en sefal de aprobacion.
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Anexo 8. Almacén secundario de RR.SS.

FE3IPUG
APRGYECHAR] By SEROIELSLER

07 072 056 | | 042

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Area: 6.05 m2(1.76m x 3.44m)
Materiales:

Listones de madera
Machimbrado
Calaminas

Clavos
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Anexo 9. Panel fotogréfico.

59).

T HesL

Fiura 2. Pabellén de secundaria (v1r° -
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Anexo 9. Panel fotogréfico.

e .

Figura 4. Tachos ubicados en los pasadizos.
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Anexo 9. Panel fotogréfico.

Figura 5. Almacén secundario ubicado en la cochera de la I.E.

Figura 6. Medicion de altura total y didmetro del cilindro.
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Anexo 9. Panel fotogréafico.

Figura 8. Resolucion de encuestas por parte de alumnos de primaria y
secundaria.
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