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RESUMEN

El presente trabajo de Suficiencia profesional fue desarrollado por la empresa

instaladora Segurmatic S.A.C en el mes de julio del afio 2019.

Los incendios en edificios son las ocurrencias de fuego no controlado, que
puede ocasionar pérdidas humanas y dafios materiales en la estructura del edificio,
estos son provocados por cortocircuitos eléctricos, sustancias inflamables,
manipulacion de fuego y la poca prevencion sobre sistemas de seguridad contra
incendios que tienen los edificios y las personas, la empresa J.S Market Solutions
requiere de un sistema que alerte ante la ocurrencia de estos eventos en sus oficinas
y de aviso al edificio ya que es normativa de INDECI (Instituto Nacional de Defensa
Civil) para el permiso de funcionamiento de su oficina, es por ello que se propone la

propuesta de implementacién de sistema de alarmas contra incendio.

La propuesta se desarrollé en base a las normas de la NFPA 72 (Asociacion
Nacional de Proteccion contra el Fuego) que nos permitié definir de forma optima la
ubicacion de los dispositivos de humo, temperatura, modulos de control, médulos de
monitoreo e interconexién del sistema en las areas de la oficina, con esta norma
técnica se ubicd dentro de los planos de la oficina y se calculé la cantidad de

dispositivos requeridos para este proyecto y su estimacion en costo para su desarrollo.

La implementacion se realizé con equipos de la marca Simplex los cuales
cumplen con las normativas UL requeridas en sistemas de incendio, este sistema
ademas se interconecto al sistema contra incendio principal del edificio a través de la

red de comunicacion 4120 ES NET para su supervision.

Se realiz6 la puesta en marcha del sistema, los dispositivos al detectar valores
mas altos de los permitidos en el caso de la temperatura mayores 39°C segun el
C.17.6.2.2.21.1 de la NFPA 72 en los de humo sensibilidad de 0.2% por pie de
oscuridad de humo o ubicados segun C. 17.7.18 de la NPA 72 y estados programados
con ciertos criterios en el caso de modulos de control y monitoreo, se activaron
generando avisos y alertas de emergencia en los paneles de alarma contra incendio

funcionando de forma éptima, cumpliendo con los protocolos de pruebas del sistema

Xi



INTRODUCCION

Las tecnologias de sistemas de deteccion de incendio en la actualidad cumplen
un rol muy importante en la seguridad de las personas, estas tecnologias buscan
implementar cada vez sistemas mas fiables y precisos de reconocimiento de la
emergencia, que permitan el monitoreo e interconexion de los sistemas, estan
compuestos por detectores de humo, calor, CO2 y detectores de radiacion, donde por
ejemplo actualmente se realizan comparaciones de los algoritmos de deteccion mas
adecuados para estos sistemas (Xu et al,2021). De esta manera, ademas de
considerar los detalles tecnolégicos de Xu y colegas, el presente trabajo de suficiencia
tiene la finalidad de disefiar un sistema de deteccién que cumpla con la normativa

adecuada.

La empresa J.S Market Solutions S.A.C es una empresa que se encuentra
ubicado en el edificio Cavenecia Miraflores, donde se necesita implementar un sistema
de deteccion de alarmas contra incendios en sus oficinas que cumpla con las
normativas nacionales americanas de la NFPA 70, NFPA 72 y el reglamento nacional
de edificaciones del Perd RNE A. 130, a su vez este sistema independiente debe estar

interconectado con el sistema principal del edificio para su supervision.

Es por ello que se explica el criterio de disefio y se desarrolla la propuesta
de implementacion en base a los planos de arquitectura de sus oficinas, ubicando los
detectores de humo, temperatura y modulos de monitoreo de acuerdo a las normas
mencionadas, mostrando el disefio del plano de alarmas contra incendio en el software
AutoCAD y metrando el plano para su estimacion de costos e eleccion de equipos
y dispositivos que permita la interconexion con el panel principal del edificio, el cual
se opta por el panel Simplex 4007, ademas se describe la instalacion, la l6gica de
programacion que se necesita para su optimo funcionamiento y los protocolos de

pruebas de funcionalidad una vez finalizado la instalacion.

La estructura que hemos seguido en este proyecto se compone de 3 capitulos. El
primer capitulo comprende aspectos generales, el segundo capitulo el desarrollo del

marco teorico y el tercer capitulo corresponde al desarrollo del proyecto.



CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES
1.1. Contexto

La empresa Segurmatic S.A.C es una empresa peruana especialista en
sistemas de alarmas contra incendio y seguridad electronica que brinda servicios de
ingenieria e instalacion a sector industrial y al sector civil, se encuentra ubicado en la
ciudad de cerro colorado en Arequipa y cuenta con una pequefia sucursal en la ciudad
de Lima, ademdas cuenta con profesionales especialistas certificados en las

normativas de la NFPA.

Los sistemas de deteccibn de alarmas contra incendio pueden ser
convencionales o direccionables, cumplen un papel muy importante en la prevencion
de la seguridad humana y la perseveracion de la propiedad, el Perl es un pais que
esta adaptando y aplicando normativas internacionales en sus sistemas de seguridad
en sus estructuras arquitectonicas e industriales y esto ha generado que cada vez

sean mas los edificios e industrias que cuentan con estos sistemas.

La empresa J.S Market Solutions S.A.C requiere de un sistema de deteccion de
alarmas contra incendio independiente en sus oficinas, que cumplan con las normas
técnicas de supervision de INDECI para su permiso de licencia de funcionamiento por
parte de la municipalidad de Miraflores de acuerdo a la ley N° 28976, es por ello que
se implementa el sistema de deteccion de alarmas en sus oficinas, que debe estar
interconectado con el sistema principal de deteccion del edificio, el nuevo sistema
implementado a su vez debe cumplir con normativas internacionales de la NFPA
72(Cdédigo nacional americano de alarmas de incendio y sefializacion que nos indica
las  ubicaciones O6ptimas de los dispositivos en determinadas areas de una
arquitectura, su funcionamiento adecuado e interconexion en red del sistema), NFPA
70 (Cdbdigo eléctrico nacional americano sobre normas de instalacion de conductores
eléctricos, equipos y canalizacion de energia en diferentes sistemas) y normativas
nacionales de edificaciones de la RNE A.130 (Normas técnicas de seguridad en
edificaciones en el Perd) y el CNE seccion 370(Cdédigo nacional de electricidad en el
Perd que indica que componentes eléctricos son adecuados en los sistemas de

alarmas de incendio).



1.2. Delimitacion temporal y espacial del trabajo
Delimitacion Temporal.

El presente proyecto de trabajo profesional se realizé en el mes de julio del afio
2019.

Delimitacion Espacial.

El disefio e implementaciéon se realizd en el edificio Cavenecia ubicado en la
Av. Emilio Cavenecia 129, 137 y 152 Urb. Chacarilla Santa Cruz, en el distrito de
Miraflores, Provincia y Departamento de Lima.

Problema general

e CoOmo proteger las areas de la empresa J.S Market Solutions S.A.C ante la

ocurrencia de un incendio?

Problema especifico

¢ Como planificar los tiempos de instalacion del sistema de alarmas contra

incendio?

¢,Como implementar e interconectar el sistema de alarmas de incendio del

edificio con el sistema propuesto de la oficina para una 6ptima comunicacion?

¢De gué manera configurar los dispositivos del sistema de alarma contra

incendio?

¢, Como validar si el sistema se encuentra funcionando de forma correcta?

1.3. Objetivo

1.3.1. Objetivo general.

e Implementar un sistema de deteccion de alarmas contra incendio en la empresa

J.S Market Solutions S.A.C con las normativas americanas del codigo NFPA 72



1.3.2. Objetivos especificos.

Planificar la implementacion del sistema de alarmas contra incendio con
actividades técnicas que maneja la empresa Segurmatic S.A.C.

Implementar el sistema con equipos de la marca simplex con el panel analdgico
direccionable 4007ES que permita Interconectarse con el panel principal del
edificio 4100ES a través de la red 4120 ES NET Simplex.

Configurar el sistema de los paneles de incendio en las oficinas 502- 503 del
edificio con el software Es Programmer 3.10 para su vinculacién de dispositivos.
Validar el buen funcionamiento del sistema de deteccion con protocolos de
pruebas de la NFPA 72.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Este capitulo comprende articulos de investigacion, tesis y estado de arte
relacionado al disefio e implementacion o mejoria de los sistemas de deteccion de

alarmas contra incendios.
2.1.1. Antecedentes nacionales.

Velazco (2015) en este informe de suficiencia se disefia un sistema automatico
de deteccidon de incendio segun normas NFPA 72 mediante comunicacion de doble
vinculo a una estacion de monitoreo, la metodologia utilizada para el disefio e
implementacion de sistemas de alarmas contra incendio se basa exclusivamente en
el codigo de seguridad NFPA 72 el cual proporciona informacion para el criterio de
eleccion de equipos y formas de conexion, ademas propone protocolos de
operatividad y funcionamiento del sistema, propone el desarrollo de comunicacion de
un sistema de deteccion de alarmas a una central de monitoreo con una interface de
vinculo de doble via Internet y GSM/GPRS en el cual se concluy6 que reduce el tiempo
de respuesta de comunicacion y de accion del panel de alarmas contra incendios

utilizando comunicacion IP.

El trabajo de investigacion de Velazco (2015) nos ayuddé a conocer los
diferentes usos de las normas NFPA 72 en el disefio de un sistema de alarmas contra

incendios.

Solano (2017) este proyecto plantea la interconexion del sistema de deteccidn
y alarma contra incendios entre las plantas de Refineria y de Fundicién , en Southern
Perd Cooper Corporation (SPCC), realizando el trabajo de instalacion la empresa
Mecarte S.A.C con el objetivo de integrar y supervisar los sistemas contra incendio
de toda la planta a través de una reprogramacion de los paneles y un monitoreo gréfico
-NCC a través de un computador, ademas menciona los procedimientos que se
necesita para realizar la implementacion como: seleccion del cable, canalizacion de

tuberia, disefio de plano, programacion de paneles, programaciéon de monitoreo



grafico-NCC y protocolos de prueba llegando a la conclusion que el sistema pudo ser

integrado a las plantas de refineria y fundicion para su 6ptimo funcionamiento.

Este proyecto de Solano (2017) permite comprender como poder realizar un
correcto enlace de los sistemas de alarma contra incendio y qué criterios tengo que

considerar para un buen funcionamiento.
2.1.2. Antecedentes internacionales.

Allocca (2015) en este informe de pasantia presentado en la Universidad Simén
Bolivar de Venezuela se propone disefiar un sistema inteligente de deteccion vy
notificacion de incendios en el Edificio Telesur ubicado en Boleita Norte. En este
proyecto se estudian las normas y los organismos que regulan los sistemas de
deteccion contra incendio tanto a nivel nacional e internacional los cuales son
COVENIN y NFPA, estas normas son aplicadas en la realizacion del disefio en el
edificio, ubicando los detectores y los dispositivos de notificacion para alertar a las
personas ante una emergencia de incendio, luego se escogen los dispositivos que se
utilizarian en este proyecto en base a sus fichas técnicas y costos de los productos los
cuales se escoge de la marca Secutron, ademas calculan el costo de la realizacion del
proyecto en base a calculos métricos de los planos disefiados, se logra implementar
el sistema en el edificio y se realiza las pruebas de funcionamiento, se concluyé que
el sistema opera correctamente segun la légica programada cumpliendo los objetivos

planteados.

El disefio Allocca (2015) permite tener referencia de cual es la forma correcta
de realizar un dimensionamiento de estos sistemas en un edificio, para la instalacion

de un panel de alarmas de una determinada marca con ciertas caracteristicas.

Gahur et al (2018) este trabajo de investigacion tiene el objetivo de analizar las
tecnologias que tienen actualmente los sistemas de deteccién, ademas se describen
las tecnologias de vanguardia que manejas los detectores de humo, calor, flama, gas
y multisensor, indicando sus ventajas, desventajas y cOmo se maneja actualmente los
falsos positivos. Los autores concluyen que el sistema actual cuenta con deficiencias

y sugieren modificaciones y proponen su propio disefio de sistema deteccién, que



permitird medir la temperatura del cable eléctrico que es uno de los factores que
atribuyen a las incidencias de incendio, un analizador que recolecta todos los datos
de los sensores que se encuentran conectados, que a Su vez se encuentran
calibrados con técnicas lineales y optimizados para una mejor ubicacién, también
proporcionan sefiales remotas que permitiran realizar comunicacion utilizando
técnicas IOT (Internet de las cosas) y al generarse sefiales de alerta de emergencias
podra ser enviadas a las instituciéon del estado como: bomberos, hospitales, policias a
través de la red GSM y con la tecnologia GPS (sistema de posicionamiento global)

podran ubicar el lugar exacto donde se genero esa alerta.

El paper de Gahur et al (2018) nos da a conocer las mdltiples tecnologias que
actualmente se usan en los dispositivos de deteccion, los problemas que se tienen en

el sistema y cual es la tendencia de desarrollo de estos sistemas.
2.2. Bases Teoricas

Las bases tedricas comprenden una breve descripcion de la empresa donde se
realiza el proyecto, definiciones del sistema de deteccion, clasificacion del sistema,

elementos del sistema y normativas que la regulan.

2.2.1. J.S Market Solutions S.A.C.

Empresa dedicada al rubro de telecomunicaciones ubicada en la Avenida Emilio
Cavenecia N° 129, Urb. Chacarilla Santa Cruz, en el Distrito de Miraflores, Provincia'y
Departamento de Lima con oficinas en el quinto piso del edificio Cavenecia, el cual es
una construccién arquitecténica de 7 pisos y azotea con un total de 69 oficinas, 3
locales comerciales mas 6 so6tanos de propiedad de la empresa Bragagnini

Constructores S.A.C.

En la Figura 1 se visualiza con la etiqueta roja la ubicacion del lugar en donde

se realiza la implementacién del sistema.
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Figura 1. Ubicacion de la empresa J.S Market Solutions S.A.C
Fuente: Google Maps

2.2.2. Sistema de alarmas contra incendio.

El sistema de alarmas contra incendios hace uso de la tecnologia para detectar
indicios 0 amagos de fuego a través de detectores que detectan si hay una posible
alerta de fuego en una determinada &rea, enviandole una sefial al controlador principal
gue procesa la informacion y determina en qué zona o lugar especifico sucedio la
alerta de fuego y este a su vez genera una anunciacién de notificacion a través de
equipos como: sirenas, estrobos o parlantes, con la finalidad de prevenir a las

personas sobre un posible incendio.

En los trabajos de investigacion de Velazco (2015) y Paucar (2015) afirman que
los sistemas de deteccion deben cumplir con las siguientes normativas internacionales

para el uso de equipos e instalaciéon del sistema:

NFPA 72 Cdodigos de instalaciéon americana del sistema de deteccion de
alarmas contra incendios.

e UL 217. Detectores de humo, estaciones simples y multiples

e UL 268. Detectores de humo para sistemas de sefializacion de proteccion
contra incendios.

e UL 268A. Detectores de humo para aplicaciones de ductos



UL 521. Detectores de calor para sistemas de sefializacion de proteccién contra
incendios.

UL 38. Cajas de sefializacién de operaciéon manual

UL 464. Aparatos de sefializacidén audibles

UL 864. Normas de unidades de control para sistemas de sefalizacion de
proteccién contra incendios.

UL 228. Cierres de puertas, soportes para sistemas de sefalizacion de
proteccién contra incendios.

UL 1481. Suministro de energia para sistemas de sefializacion de proteccion
contra incendios.

UL 1971. Aparatos de sefializacion visuales

UL 346 Indicadores de flujo de agua para sistemas de sefalizacion de
proteccién contra incendios

ULC-S527-99 Norma para unidades de control para sistemas de alarma contra
incendios

ULC S524 Norma para la instalacion de sistemas de alarma contra incendios
ULC-S527-99. Normas de unidades de control de sistemas de alarmas contra
incendios.

ULC S524. Normas de instalacion para sistemas de alarmas contra incendios.
UL 1481 Fuentes de energia eléctrica para sistemas de sefializacion de
proteccion contra incendios

ULC-S527-99 Norma para unidades de control para sistemas de alarma contra
incendios

ULC S524 Norma para la instalacion de sistemas de alarma contra incendios.



2.2.3. Elementos del sistema de deteccién contra incendio.

2.2.3.1. Panel.

Equipo electrénico que procesa las sefales de los detectores y determina si se

encuentran en un estado de normalidad o si esta en un estado de alerta, mostrando a

través de sus interfaces el comportamiento de los dispositivos, si se encuentra en un

estado de alarma activa los equipos de anunciacion. Existen tres tipos de paneles:

Convencional: Panel que estd compuesto por dispositivos de iniciacion que se
encuentran agrupados por zonas, donde una zona puede ser compuesta como
maximo por 20 detectores, ademas cuando se alarma uno de los detectores
indica la zona donde sucedié la alerta no el detector que lo ocasiono, por lo que
no se puede saber exactamente el lugar especifico donde sucedié la
emergencia (CSAA, 2011).°

Direccionable: Este panel asigna direcciones a cada detector lo cual permite
identificar el area donde ocurre una incidencia de alarma (CSAA, 2011).
Analodgico direccionable: El panel nos permite cambiar la configuracion de la
sensibilidad de los detectores, aparte de ello nos avisan cuando un detector
necesita mantenimiento evitando falsas alarmas en el sistema. Al igual que el

sistema direccionable cada detector cuenta con una direccion (CSAA, 2011).

En la Figura 2 se muestra los paneles de deteccién de alarmas contra incendios

de la marca simplex.

Figura 2.Panel analégico direccionable simplex
Fuente: Jonhson Control.2021. Simplex catolog 2021
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2.2.3.2. Cables.

En el sistema de deteccién contra incendio se hace uso de cables termoplasticos,

gue al sobrepasar la temperatura maxima se deforman o se vuelven flexibles, se

derriten al estar expuestos a altas temperaturas y al enfriarse y se vuelven duros

(Velazco , 2015). Ademas, se encuentran sometidas a prueba por la UL 1424 y la
prueba de la llama vertical UL 1581 VW-1 (Cablex S.A.C, S.f).

Caracteristicas:

Medidas de los cables FPL 2x18awg, FPL 2xl16awg, FPL 2xl4awg, FPL
4x18awg, FPL 4x16awg, FPL 4x22awg (Cablex S.A.C, S.f).

Soportan temperaturas -40°C a 105°C (Cablex S.A.C, S.f).

Conductores de cobre sdlidos, aislados con PVC o multifilares

No producen gases toxicos.

Material de Chaqueta Interior y exterior FR PVC, PVC

Color del cable rojo

Aprobado por NEC (National Electrical Code) articulo 760

Listado UL

Existen tres tipos de cables FPL:

Cable horizontal FPL: Este listado por la NEC, es usado en tramos de areas
horizontales y no es permitido en tramos verticales de piso a piso 0 expuestos
en aire ambiental (Velazco , 2015). En la Figura 3 se visualiza el cable
termoplastico FPL con sus dos conductores de cobre interior

Cable vertical FPLR: Listado por la NEC como adecuado en tramos verticales
ya que cuenta con una resistencia alta de fuego de piso a piso, es probado por
la UL 1666 (Velazco , 2015).

Cable en plenum FPLP: Listado por la NEC para utilizarse en conductos y
espacios de aire ambientales, estos cables tienen que pasar la prueba de la UL
1424 y UL Stienerprueba del tunel 910 (Velazco , 2015).
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Figura 3. Cable FPL
Fuente: Belden. 2007. New producto bulletin

2.2.3.3. Detectores.

Dispositivo que detecta la presencia de magnitudes fisicas y determina si se
encuentra dentro del rango permitido de activacién, en los sistemas contra incendios
se les llama como dispositivos de iniciacion si el panel es convencional (IDC) o
dispositivos de sefalizacion si el panel es direccionable (SLC) y los mas frecuentes

son los de humo y temperatura.
a) Detectores de humo

Detectan la presencia de particulas de humo en una determinada area,
emitiendo una sefial al panel principal, de acuerdo a la tecnologia de deteccion de

presencia de humo, se pueden clasificar en idnica y fotoeléctrica.

e Detector de humo idnico: El principio de funcionamiento de este detector
consiste en una camara formada por 2 placas y material radiactivo
Americio 241 , el aire es ionizado dentro de la camara generando una
corriente eléctrica medida por una aparato electronico dentro del
dispositivo y al detectarse particulas de humo genera una variacion de
corriente emitiendo una sefal de alarma, este dispositivo detecta
particulas de humo 0.001 a 04 micronesy son utilizados en lugares donde
se necesita una deteccién temprana de incendios o elementos muy

inflamables como gasolina, quimicos, gas, etc. (De Dios, 2015).En la
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Figura 4 se visualiza los principios basicos de funcionamiento del detector

de humo iénico.

Figura 4. Detectores de Humo lénico
Fuente: System sensor.2004. Detectores de humo para sistemas

Detector de humo fotoeléctrico: El incendio genera humo que bloquea
u oscurece el haz de luz proyectado por el fotodiodo, ademas dispersa la
luz cuando se refleja y refracta en las particulas de humo (System sensor,
2004). Este principio es utilizado en los detectores de humo que pueden
ser activados por dispersion de luz u oscurecimiento como muestra la

Figura 5.

A1

Emisar de luz Fotosensar  Emisor de luz Folosansar
Figura b: Detector por dispersitn de luz Figua 7: Detector por dispersién de luz, con huma

Emigor de |uz Fatogansar — Emisor de Lz Folosensor

—q— °

Figura 8: Detectar por nscurecimienta Figura 9: Detector por oscurecimisnto, con humo

Figura 5. Tipos de detectores de humo fotoeléctrico
Fuente: System sensor. 2004. Detectores de humo para sistemas
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b) Detectores de calor o temperatura

Detectan la presencia de temperatura mayor al rango permitido en el ambiente
0 variaciones de la temperatura, emitiendo una sefial de alerta al panel principal. Se
utilizan en lugares donde hay mucho polvo o presencia de fuego para una determinada
actividad y no puede ser colocado un detector de humo como en: estacionamientos,

depdsitos, cocinas, etc.

Se clasifican segun el tipo deteccién de temperatura en:

e Detectores de Temperatura fija: Son los mas antiguos actualmente y
cuentan con un valor puntual de temperatura determinado por el
fabricante, su principio de funcionamiento se basa en la deformacién de
un bimetal al presentarse altas temperaturas como muestra la Figura 6
(Villanueva , 1983).

Figura 6. Detector de temperatura fija
Fuente: Turmo. 1983.Deteccion automatica de incendios detectores térmicos

e Detectores de termovelocimétricos: Detecta la velocidad de
crecimiento de la temperatura, generalmente se regula a 10°C/min,
ademas su principio de funcionamiento se basa en fendmenos
relacionados con la dilatacion de varilla realizando comparaciones en las
zonas del detector provistas con inercia térmica como muestra la Figura 7
(Villanueva , 1983).
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Figura 7. Detector termovelocimétrico
Fuente: Turmo. 1983.Deteccidén automatica de incendios detectores térmicos

2.2.3.4. Estacion manual.

Dispositivo electrénico que funciona como interruptor eléctrico manual, que al
accionarse envia una sefial al panel principal que procesa la informacion y activa las

salidas de notificacion automaticamente.
Existen 2 tipos de estaciones manuales segun su activacion:

e Estacion manual simple accion: Esta estacion se activa con un solo
movimiento (Carson & Klinker, 2000).
e Estacion manual doble accion: Esta estacion se activa con dos

movimientos (Carson & Klinker, 2000).

En la Figura 8 se visualizan las diversas estaciones manuales de simple y doble

accion de la marca simplex.
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4099-9021 Juego de reedaptacion
Accion simple de de ACTIVACION
ACTIVACION SENCILLA  SENCILLA 4099-9805

4099-9004
Accion simple

FREl @)

4099-9005 ) Con juego de cubierta
Cristal rompible 4099-9008 Empuje | itLcional 2099-9828

Figura 8. Estaciones manuales
Fuente: Johnson Controls.2020. Periféricos multiaplicacion

2.2.3.5. Mbdulos.

Dispositivos que nos permiten monitorear, supervisar, aislar, controlar e

interconectar nuestro sistema.

Médulo de monitoreo: Me permite supervisar el cambio de estado de un
equipo a través de contactos secos (contactos NA / NC), en los sistemas de
deteccidn contra incendio supervisan: valvulas, detectores de flujo, arranque de
bomba principal e interconexion de paneles (Tyco Fire Protection Products,
2016). En la Figura 9 se muestra este médulo.

Médulo de control: Realiza el control de equipos que trabajan con un voltaje
diferente, pero con una corriente baja y necesitan interconectarse al sistema
como: luces estroboscopicas, fotobeen y puertas de salida (Tyco Fire
Protection Products, 2016).

Modulo relay: Al igual que el médulo de control realiza la interconexion de
sistemas que trabajan a un voltaje diferentes, pero con la diferencia que trabaja
con corrientes altas, los sistemas que se activan con este modulo son:
ascensores, presurizacion de escaleras y extraccion de monoxido (Tyco Fire
Protection Products, 2014).
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e Moddulo Aisladores: Aisla segmentos de cable de un lazo a otro al presentarse

un cortocircuito en el sistema (Tyco Fire Protection Products, 2014).

A
p
=
y

Figura 9. Médulo de monitoreo Simplex
Fuente: Tyco Fire. 2014.Perifercos multiaplicacion

2.2.3.6. Dispositivo de notificacién.

Son las salidas de avisos del sistema de deteccién, pueden ser visuales o audibles
dependiendo del area que se requiera proteger, ademas se colocan de manera que
se utilicen como guias de ruta de evacuacion ante una incidencia, se pueden clasificar

en:

e Sirena: Emiten sefales acusticas audibles en el rango de 75 a 120 decibeles
al generarse un evento de deteccion de incendio y segun el area a proteger
(Joan, 2016).

e Estrobos: Emiten sefiales visuales en el rango de 15, 30, 75 y 110 candelas
para avisar de un evento de deteccion de incendio a personas con problemas
de audicion (Joan, 2016).

e Sirenas Estroboscépicas: Emiten sefiales acusticas audibles en el rango de
75 a 120 decibeles y visuales de 15 a 110 candelas al generarse un evento de
deteccién de incendio (Joan, 2016). Como se muestra en la Figura 10.

e Parlantes: Emiten sefiales acusticas audibles de evacuacion con voz humana,
indicando a las personas la ruta de evacuacion al generarse un evento de

deteccion de incendio (Johnson Control , 2020).
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Figura 10. Sirena estroboscépica
Fuente: Tyco Fire.2014. True alert multi candela notification appliances

2.2.4. Alimentacion del sistema de deteccidn contra incendio.

La NFPA 72 apoyandose del codigo de electricidad NFPA 70 nos indigue que
el sistema de deteccion necesita de dos suministros de fuentes de energia para su

alimentacion los cuales son:

e Fuente Primaria: Es la energia principal del sistema y es proporcionado por el
servicio general de electricidad o generadores accionados por motor (NFPA 72,
2016).

e Fuente Secundaria: Esta energia funciona como respaldo ante la ausencia de
la energia primaria y es proporcionado por baterias o generadores por motor
con encendido automético, ademas la NFPA 72 nos indica que se tiene que
realizar el calculo pertinente para que el sistema funcione como minimo en un
estado de no alarma un periodo de 24 horas y en estado de alarma 5 minutos
(NFPA 72, 2016).
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2.2.5. Conexiones del sistema de deteccidén contra incendio.

El cableado del sistema contra incendio depende del tipo de panel a utilizar, en

el caso de que se utilice un panel convencional la linea de colocacion de detectores

se le denomina dispositivos de iniciacion, en caso contrario si son paneles

direccionables o anélogos direccionables se le denomina dispositivos de linea de

sefalizacion, para los aparatos audibles el cableado se le denomina dispositivos de

notificacion.

2.2.5.1. Cableados dispositivos de iniciacion IDC.

Se realiza en dispositivos que trabajan con paneles convencionales y se clasifican

en clase B y clase A.

Clase B: Se conecta en paralelo los detectores respetando la polaridad y al
altimo se lo conecta una resistencia de fin de linea el cual permite supervisar
los contactos normalmente abierto (NA) con una corriente baja como muestra
la Figura 11, al activarse un dispositivo cierra el contacto abierto y se genera
una mayor corriente que avisa al panel sobre la presencia de una alarma, sise
genera una ruptura en el cable el panel anunciar4 problema y quedaran
deshabilitados los dispositivos que siguen después de esta ruptura (Eguiluz,
2007).

Clase A: Se conecta en paralelo y retorna al panel principal como muestra la
Figura 11, a diferencia de la clase B la resistencia de fin de linea es parte del
panel que supervisa los dispositivos, el principio de activacion de alarma es el
mismo que el de la clase B, al generase una ruptura del cable el panel no avisa
problemas y siguen funcionando los dispositivos que siguen después de esta

ruptura (Eguiluz, 2007).

19



(h— »
e - \y —9
(\, ‘] ] " §i| (68
» 4 1
/ =
/ et | - <l A
-| B— ) . .
-l =1 _
\\ \\
2l | I by e
(1 ~ Y ¢ —9/
N —g)) 1 T
. . . .
‘ - - ‘A ¢ ~a
C}A L bk. A. ) N
a0 T ' De as arn T
CIRCUITO 1IDC CONVENCIONAL CIRCUITO IDC CONVENCIONAL
CLASE B CLASE A

Figura 11. Cableado clase By A IDC
Fuente: Placeres. Sf. Disefio de sistema de deteccion y alarmas de incendio

2.2.5.2. Cableados dispositivos de linea de sefializacion SLC.

Se realiza en dispositivos que trabajan con paneles direccionables o analogos

direccionables se clasifican en clase B y clase A.

e Clase B: Su conexion se realiza en paralelo como muestra la Figura 12 y a
diferencia del sistema convencional este puede realizar empalmes en forma de
T para agregar mas lazos de dispositivos que cuentan con una resistencia de
fin de linea en el Gltimo componente, al igual que el convencional al generarse
una ruptura del cable este avisara problemas y quedan deshabilitados los
dispositivos que siguen después de esta ruptura (Fire Lite Alarms, 2002).

e Clase A: su conexion se realiza en paralelo como muestra la Figura 12 y cuenta
con linea de retorno al panel, el cual permite al generarse una ruptura de cable
en el sistema un aviso al panel sobre un incidente de ruptura que en algunas
ocasiones puede indicar el origen dependiendo del panel, pero lo mas
importante es que los dispositivos que continlan después de esta ruptura no
quedan deshabilitados (Fire Lite Alarms, 2002).
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Figura 12. Cableado clase By A SLC
Fuente: Fire Lite Alarms .2002. Tablero de control inteligente

Cableados dispositivos de notificacion NAC.

realiza tanto en paneles convencionales, direccionables y analogos

direccionables se clasifican en clase B y clase A

Clase B: Conexion en paralelo, al altimo dispositivo se le coloca una resistencia
de fin de linea para la supervision del circuito como muestra la Figura 13, al
generarse un evento de alarma se genera en el panel una elevacion del voltaje
en su salida que genera la activacion de los dispositivos sonoros, al igual que
los circuitos de IDC y SLC al generarse una ruptura del cable se generara
problemas en el panel y quedaran deshabilitados los dispositivos que siguen
después de esta ruptura (Placeres, 2018).

Clase A: Cableado conectado en paralelo que retorna al panel principal, a
diferencia de la clase B la resistencia de fin de linea es parte del panel que
supervisa los circuitos como muestra la Figura 13, tiene el mismo principio de
activacion gue el de clase B, al generase una ruptura del cable el panel no avisa
problemas y siguen funcionando los dispositivos que siguen después de esta

ruptura (Placeres, 2018).
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Figura 13. Cableado clase B y A de notificacién
Fuente: Gesecurity. 2009. Incendio y proteccién de vida vigilant

2.2.6. Red simplex 4120.

Red de paneles de alarma contra incendios de la marca Simplex que se
comunican en un bucle de red punto a punto, donde un nodo se define como un panel
de alarmas que cuenta con su propio sistema de incendio que cubre una determinada
area, el cual intercambia informacién con otros paneles ubicados en otros ambientes
(Simplex, 1997).

Se encuentran homologados por la UL 864, UL 1076, UL 2017, UL 1730, UL
2572, CAN/ULC-S527, ULC/ORD-C1076 y ULC/ORD-C100.

El protocolo utilizado en esta red es el token ring el cual esta estandarizado por
la IEEE 802.5 que lo define como una red de area local (LAN) con topologia l6gica de
anillo donde se transmite frame de 3 byte denominado token, las velocidades a las que
trabajan en cable de par trenzado UTP es 4 Mbps, en cable coaxial 16 Mpbps y en
fibra 6ptica 100 Mbps.

El método de comunicacion se basa en la técnica de paso de testigo o Token
passing donde un token esta circulando de nodo a nodo, hasta que uno de los equipos
requiere enviar informacién, esté a su vez coloca el token como ocupado, afiade
informacion y la direccién del nodo de destino, el token circula en la red hasta encontrar
el nodo de destino, una vez encontrado el nodo recibe la informacién y borra el token
y crea uno nuevo (Rodriguez, 2007). En caso de no encontrar el destino el token es

eliminado por el nodo principal y genera un nuevo token.
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Las conexiones de la red en los paneles Simplex pueden ser de clase A, clase

B y clase X como muestra la Figura 14.

Figura 14. Red Simplex 4120
Fuente: Johnson Controls. 2019.Simplex Red de alarma de incendios 4120

2.2.7. National fire protection association (NFPA).

En espafiol la Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego es una
asociacion sin fines de lucro reconocida a nivel mundial fundado en el afio 1896 en
Estados Unidos con sede actualmente en la ciudad de Quincy, Massachusetts, que se
dedica al desarrollo de codigos y normas de proteccion contra incendio y seguridad
humana. Estd conformado por profesionales como: bomberos, compafiias
aseguradoras, asociaciones y organizaciones comerciales que tienen como finalidad

salvaguardar la vida de las personas y sus bienes materiales (NFPA, 2014).

Ademas “Los codigos, normas, practicas recomendadas, guias de la NFPA son
desarrollados a través del proceso de desarrollo de normas por consenso y aprobado
por el American National Standards Institute (ANSI)” (NFPA 72, 2016, p. 1). Sin
embargo, la NFPA no se responsabiliza de cualquier dafio personal o de otra indole al
ser uso de sus codigos para el disefio e instalacion de sistemas contra incendio ya que
cualquier persona que utilice este documento tendra que confiar en su juicio
independiente (NFPA 72, 2016).
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Los cddigos de la NFPA que se tienen que conocer para el disefio del sistema

de deteccion de alarmas contra incendio son los siguientes:
2.2.7.1. NFPA 70.

Caddigo eléctrico nacional “cubre la instalacion de conductores, equipos y
canalizaciones eléctricas; conductores, equipos y canalizaciones de comunicacion y
sefializacion, y cables y canalizaciones de fibra 6ptica” (NFPA 70, 2008, p. 25). se
usa en establecimientos publicos y privados como: edificios, estacionamientos, casas,
patios, ferias ambulantes, subestaciones industriales, sin embargo, no cubre

instalaciones eléctricas en barcos, trenes y minas subterraneas (NFPA 70, 2008).

Su propdsito es proteger a las personas y a sus propiedades de los riesgos que
se derivan del uso de la electricidad (NFPA 70, 2008).

En alarmas de deteccion de incendio el articulo utilizado es 760, Este articulo
trata de la instalacion del alambrado del sistema de alarma, incluidos todos los circuitos
alimentados y controlados (NFPA 70, 2008).

2.2.7.2. NFPA72.

Caodigo nacional de alarmas de incendio y sefializacion, cubre la aplicacion,
instalacion, ubicacién, desempefo, inspeccién, prueba y mantenimiento de los
sistemas de alarma de incendio, sistema de alarma de estacion de supervision,
sistemas publicos de reporte de alarma de emergencia, equipos de advertencia de
incendio y sistemas de comunicaciones de emergencia (SCE) y sus componentes.
(NFPA 72, 2016, p. 20)

Su proposito es definir los medios para activar sefiales, transmitirlas, notificarlas
y anunciarlas; los niveles de desempeiio; y la confiabilidad de los diversos tipos de
sistemas de alarma de incendio, sistemas de alarma de estaciones de supervision,
sistemas publicos de reporte de alarma de emergencia, equipos de advertencia de
incendio, sistemas de comunicaciones de emergencia y sus componentes. (NFPA 72,
2016, p. 20)
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2.2.8. Cdbdigo Nacional de Electricidad (CNE).

Cadigo de electricidad que rige en el territorio peruano aprobado por el Ministerio
de Energia y Minas que tiene como objetivo “establecer las reglas preventivas para
salvaguardar las condiciones de seguridad de las personas, de la vida animal y
vegetal, y de la propiedad, frente a los peligros derivados del uso de la electricidad”
(CNE, 2006, p. 1). Ademas “contempla las medidas de prevencion contra choques
eléctricos e incendios, asi como las medidas apropiadas para la instalacion, operacion

y mantenimiento de instalaciones eléctricas” (CNE, 2006, p. 1).

2.2.8.1. CNE Seccion 370.

En esta seccion se mencionan codigos de electricidad aplicados a alarma contra
incendio y bombas contra incendio sobre los tipos de conductores que se deben usar,
métodos de alambrado, conexion a tierra de equipos, supervision eléctrica e

instalacion de detectores de humo (CNE, 2006).
2.2.9. Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

Son normas técnicas de edificacidbn en el Per( elaborados por comités técnicos
especializados, conformados por: representantes de universidades, institutos de
investigacion, consultores de prestigio del pais, las propuestas son sometidas a
discusion publica y finalmente aprobada por el Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento para ponerse en vigencia en territorio nacional (SENCICO, 2016).

Tiene por objetivo “normar los criterios y requisitos minimos para el disefio y
ejecucion de las habilitaciones urbanas y las edificaciones, permitiendo de esta

manera una mejor ejecucion de los planes urbanos” (RNE, 2006, p. 3).
2.2.9.1. RNEA. 130.

La norma A. 130 menciona requisitos de seguridad que deben cumplir las
edificaciones en el Pera para prevenir accidentes que pongan en riesgo la seguridad

humana y el patrimonio arquitecténico, ademas en el capitulo IV describe 14 articulos
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sobre el disefio e instalacion del sistema de deteccién de alarmas de incendio que
estan basados en las normas NFPA 72 (RNE, 2006).

2.2.10. Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).

El articulo 8 del DECRETO SUPREMO N.° 048-2011-PCM afirma que INDECI es
un “organismo publico ejecutor que conforma el SINAGERD, responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacién e implementacion de la Politica Nacional
y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de
preparacion, respuesta y rehabilitacion” (Estado Peruano, 2011, p. 5), que tiene como
finalidad “proteger a la poblacion, previniendo dafos, proporcionando ayuda oportuna
y adecuada, y asegurando su rehabilitacién en casos de desastres de toda indole,
cualquiera que sea su origen” (INDECI, 2003, p. 5).

Sus funciones que estan relacionados con los sistemas contra incendio en

edificaciones son:

e Promueve la instalacion y actualizacion de sistemas de alerta temprana y de
comunicacién para prevencion de desastres (INDECI, S.f).

e Supervision del cumplimiento del Reglamento de Inspecciones Técnicas de
Seguridad en Defensa Civil (INDECI, 2003).

¢ Norma actividades del Cuerpo General de Bomberos relacionados en el ambito
de la Defensa Civil (INDECI, 2003, p. 6).

26



2.3.

Definicion de términos basicos

NFPA: Asociacién Nacional de Proteccion contra el Fuego.

NFPA 72: Cdodigo nacional de alarmas de incendio y sefializacion.

NFPA 70: Codigo eléctrico nacional

NTP: Normas técnicas peruanas

RNE: Reglamento nacional de edificaciones del Peru

CNE: Cadigo nacional de electricidad del Pera

INDECI: Instituto Nacional de Defensa Civil

UL: Underwriters y laboratorio consultoria de certificacion y seguridad de
equipos.

ULC: Underwriters y Laboratorio Canadiense consultoria de certificacion y
seguridad de equipos.

FM: Factory mutual compafia que ofrece pruebas de certificaciones de los
productos en todo el mundo.

Incendio: ocurrencia de fuego no controlado.

Sistema de alarmas de Incendio: Equipo electronico que detecta la presencia
de un incendio con dispositivos y los alerta.

Panel: Dispositivo electronico que procesa informacién de detectores y emite
sefiales de alarma.

Panel convencional: Panel compuesto por dispositivos de iniciacion que se
encuentran agrupados por zonas.

Panel direccionable: Panel compuesto por dispositivos de sefalizaciéon que
asignan una direccion légica a cada dispositivo.

Panel analdgico direccionable: Panel compuesto por dispositivos de
sefalizacion que asignan una direccién logica a cada dispositivo y nos permite
cambiar el parametro de sensibilidad del mismo.

Detector: Dispositivo electronico que procesa magnitudes fisicas como humo,
temperatura y determina si se encuentra en el rango permitido de activacion.
Estacion manual: Dispositivo electronico que funciona como interruptor

eléctrico manual
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Modulos: Dispositivos que me permiten interconectar otros sistemas o0 equipos
al sistema de deteccion de alarmas contra incendios.

Fuente primaria: Energia principal del sistema de alarmas contra incendio
Fuente secundaria: Energia de respaldo del sistema de alarmas contra
incendio.

FPL: Cables termoplasticos para conexion de dispositivos de deteccién de
alarmas en tramos horizontales.

FPLR: Cables termoplasticos para conexion de dispositivos de deteccidon de
alarmas en tramos verticales.

FPLP: Cables termoplasticos orientados para condiciones ambientales
externas.

IDC: Circuitos de iniciacion para dispositivos con paneles convencionales.
SLC: Circuito de sefializacion para dispositivos con paneles inteligentes.

NAC: Circuitos de notificacion audible

Cableado clase A: Tipo de cableado retroalimentativo del sistema de alarmas
contra incendio

Cableado clase B: Tipo de cableado no retroalimentativo del sistema de
alarmas contra incendio

Red 4120 ES NET: Red de paneles de alarma contra incendios de la marca
Simplex que se comunican en un bucle de red punto a punto

IEEE 802.5: red de arealocal con topologia l6gica de anillo donde se transmite
frame de 3 byte denominado token.

28



CAPITULO Ill. DESARROLLO DEL TRABAJO PROFESIONAL

El presente trabajo de suficiencia profesional se implementd en la empresa JS
Market Solutions ubicada en el edificio Cavenecia Miraflores en el mes de julio del afio

2019 a cargo de la empresa Segurmatic S.A.C.

El criterio de disefio del proyecto esta basado en las normativas americanas de
la NFPA (e.g. NFPA 72, 2016), en donde sus cédigos nos indican el lugar adecuado
de ubicacion de los dispositivos de alarma dentro de los ambientes, simbologia del
sistema en sus planos, eleccion de equipos normados por la UL, interconexion de

sistemas y calculos de consumo de corriente.

La implementacion fue realizada por el area de mantenimiento de la empresa,
a cargo de 3 personas: 1 ingeniero y 2 técnicos, en donde el primero se encarga de
la supervision, programacion, puesta en marcha y pruebas del sistema y los segundos
de la instalacion fisica, entubado, cableado, interconexion y colocacién de dispositivos.

La implementacion del proyecto tuvo una duracion de 16 dias.

3.1. Determinacion y analisis del problema

En el Pera en el aflo 2018, las emergencias reportadas por incendios al Cuerpo
General de Bomberos Voluntarios del Peri (CGBVP) fueron 13729 en el afio 2019 se
reportd 14263 incidencias habiendo un incremento de incendios de 534, el compendio
estadistico de INDECI del primer semestre del afio 2019 indica que en el Peru las
emergencias reportadas por incendios urbanos e industriales fueron de 431
incidencias, de los cuales Lima (con 140) fue el departamento con mas indice de

incendios en el Perd.

El distrito de Miraflores es uno de los lugares con mas arquitectura de edificios
en Lima, es por ello que se encuentra propenso ante la ocurrencia de incendios,
ademas Sovero (2019) en el peridodico el Comercio afirma que el subgerente de
Defensa Civil, Mario Casareto comento que existen por lo menos 300 edificios con
més de 20 afios de antigliedad en Miraflores y esto conlleva que sus sistemas de

seguridad contra incendio no se encuentren en buen estado.
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e ;COmo proteger las areas de la empresa J.S Market Solutions S.A.C ante

la ocurrenciade un incendio?

La empresa J.S Market Solutions S.A.C mudo en el afio 2019 sus oficinas en el
edificio Cavenecia en el distrito de Miraflores y no contaba con un sistema
independiente en sus areas que monitoreen la ocurrencia de un incendio e informe al

edificio sobre este acontecimiento.

e ;Como planificar los tiempos de instalacion del sistema de alarmas contra

incendios?

Los sistemas de alarma contra incendio al no considerar los tiempos adecuados
para su implementacién pueden generar retrasos en el proyecto, generando un
impacto econémico en el dimensionamiento del mismo que conlleva a pérdidas
econdémicas de la empresa instaladora y la disconformidad del cliente al no cumplir

con las fechas acordadas.

e (/COmo implementar e interconectar el sistema de alarmas de incendio del
edificio con el sistema propuesto de la oficina para una Optima

comunicacion?

El edificio Cavenecia cuenta actualmente con un sistema principal de alarmas
contra incendio en su estructura que monitorea todo el edificio, debido a que este
edificio se dedica a la venta de oficinas, cada vez que se apertura una oficina nueva,
esta debe contar con su propio sistema de alarmas contra incendio independiente que
se interconecte con el del panel principal del edificio para su supervision, por lo que si
no se considera las caracteristicas del panel principal como : modelo, tipo de

comunicacion y cantidad de dispositivos no seria posible su integracion.

e ¢De qué manera configurar los dispositivos del sistema de alarma contra

incendio?

Al realizar la instalacion de los dispositivos de deteccion anal6gicos
direccionables estos se encuentran desvinculados del sistema sin ninguna légica de

programacion predominante, por lo que al instalarlos por defecto sin considerar la
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programacion del panel principal no generaria ningun tipo de alerta o supervision del

sistema en caso de una emergencia.
e Como validar si el sistema se encuentrafuncionando de forma correcta?

Los sistemas de deteccion al no ser instalados de la forma correcta, ya sea por
la mala ubicacion de los detectores en areas no adecuadas para su funcionamiento,
generan falsas alarmas en el panel, en el caso de una mala instalacion fisica del mismo
se da el deterioro de los equipos en los detectores de humo, temperatura, modulos de
monitoreo y el panel principal

3.2. Modelo de solucién propuesto

El modelo de solucién propuesto que se observa en la Figura 15 esta

compuesto de dos etapas:

El criterio de disefio de sistema de alarmas contra incendio se visualiza en la
Figura 21y 22, comprende la ubicacion de los dispositivos en las areas de la empresa
basadas en las normas NFPA 72 (2016) que nos indica el lugar adecuado de
posicionamiento de cada dispositivo y RNE A.130 (2006) que nos indica la instalacion
de dispositivos de alarmas contra incendio en edificios del Peru, luego se metra el
plano propuesto y se procede con la eleccidon de equipos listados por la UL, ademas
se realiza el analisis de interconexion de sistemas del edificio con el propuesto. Se
calcula el consumo de corriente para la elecciébn de baterias en caso de corte de
energia principal en los equipos y se estima el costo del proyecto. En la Figura 15 en

la parte izquierda se muestran estas etapas mencionadas.

La implementacion comprende la estructura del entubado del sistema, el
cableado eléctrico del mismo, colocacion de dispositivos en las areas, interconexion
fisica del sistema, programacion del panel, puesta en marcha, pruebas del sistema y
entrega del sistema como se muestra en la Figura 15 parte derecha.
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Figura 15. Estructura esquematica de modelo de solucion propuesto

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.1. Criterio de disefio de sistema de alarma contra incendio.

En base a los planos de arquitectura de la empresa J.S Market Solutions S.A.C
se analizo las &reas de la oficina para la ubicacién de los dispositivos en el disefio del
plano, los cuales deben cumplir con las normas de la NFPA 72 (2016), NFPA 70
(2008), RNE A.130 (2006) y el CNE (2006).

32



3.2.1.1. Ubicacion de dispositivos.

Cada dispositivo tiene que estar ubicado en las areas de la arquitectura con el
criterio general de que este debe cubrir dicho espacio y en el ambiente no debe haber

nada que perjudique el buen funcionamiento del mismo.
a) Ubicacion de panel

El panel fue ubicado en la sala de servidores donde se encuentran los equipos
electrénicos de redes, a una altura de 1.50 m del piso ya que la norma NFPA 72 (2016)

nos indica a una altura maniobrable y accesible.
b) Ubicacion de estacion remota del panel

La estacion remota es un repetidor del panel y se ubico6 en la sala de recepcion

donde se encuentra personal que siempre verifica el buen funcionamiento del sistema.
c) Ubicacion de detectores de humo

Los detectores de humo fueron ubicados en las areas con el criterio del
C.17.5.3.1 de la NFPA 72 (2016) que nos indica que el detector debe estar ubicado
en: Oficinas, pasadizos, depdésitos, areas comunes, cielos rasos y recepcion. Teniendo
en cuenta que el C. 17.7.18 de la NFPA 72 (2016) afirma que estos dispositivos no
deben estar en ambientes que contengan exceso de polvo, particula de combustion,
humedad, habitacion de fumadores, cerca de rejillas de aire acondicionado y a la

intemperie.

El C.17.7.3.2.3.1 de la NFPA 72 (2016) indica la ubicacion de los detectores de
humo en techos lisos a una distancia uno de otros no mayor de su espacio nominal
gue es 9.1 my debe haber detectores cercanos al dispositivo, a la mitad de su espacio
nominal dando entender que la cobertura del detector de humo tiene un radio de la
mitad del espaciamiento nominal, ademas todo el espacio a proteger tiene que tener
un detector a una distancia no mayor de 0.7 de su espacio nominal (9.1m) es decir a

un radio de 6.37 como se visualiza en la Figura 16.
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Los detectores se colocan en el techo liso a una distancia minima de 10.16 cm
de la pared vertical y si es colocado en la pared a una distancia minima de 10.16 cm

desde el techo y 30.48 cm méaxima como se muestra en la Figura 17.

Figura 16. Area de cobertura del detector de humo
Fuente: NFPA 72. 2016.Cédigo nacional de alarmas de incendio y sefializacion

100 mm (4 pulg.)
Cielorraso * *

. 100 mm
Acaptable aqui (4 pulg.)
minima
MNunca aqui
. 300 mm
Parta superior —-—_; (12 pulg.)
del detector méxima
aceptable aqui
Mota: Las medidas mostradas son hasta
&l borde mas carcanao del detecior. r
Pared lateral

Figura 17. Ubicacién de detector de humo
Fuente: NFPA 72. 2016.Cdadigo nacional de alarmas de incendio y sefializaciéon
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d) Ubicacion de detectores de temperatura o calor

Los detectores de temperatura fueron ubicados en la cafeteria, debido a que en
esta area funciona como comedor y en este lugar se ingieren bebidas calientes que

concentran pequefias particulas de humo que pueden generar falsas alarmas.

La ubicacion de los detectores de temperatura en superficies lisas como techos
o cielos rasos se basa en el C.17.6.3 de la NFPA 72 (2016) que tienen los mismos

criterios de ubicacion de los detectores de humo.

El C.17.6.2.2.21.1 de la NFPA 72 (2016) nos indica que los detectores deben
estar listado y etiquetado con el rango de funcionamiento de acuerdo a la siguiente
tabla 1.

Tabla 1. Detectores de temperatura rango

Rango de temperatura Maxima temperatura de
normal cielorraso

t%lrisrj:(r::tﬂ?: de °F °C °F °C Codificacién por color
Baja* 100-134 39-57 80 28 Sin color
Normal 135-174 58-79 115 a7 Sin color
Intermedia 175-249 80-121 155 69 Blanco
Elevada 250-324 122-162 230 111 Azul
Muy elevada 325-399 163-204 305 152 Rojo
Extra elevada 400-499 205-259 380 194 Verde
Ultra elevada 500-575 260-302 480 249 Naranja

Fuente: NFPA 72. 2016.Codigo nacional de alarmas de incendio y sefializacién

e) Ubicacion de estacion manual

Las estaciones manuales fueron ubicadas en las dos puertas de salidas
principales teniendo como referencia de ubicacion el C.17.14.5 de la NFPA 72 (2016)
y el articulo 63 del RNE A.130 (2006), el cual indica que la estacion manual debe estar
ubicado no menor de 1.07 my no mayor de 1.22 m desde el sueloy el C.17.14.8.4 de
la NFPA 72 (2016) que sugiere que la estacién debe estar ubicada a la puerta de

salidas de evacuacion a una distancia de 1.5 m.
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El C.17.14.8.5 de la NFPA 72 (2016) indica que la distancia horizontal del area

a proteger hacia la estacion manual no debe sobrepasar los 61 m.
f) Ubicacién de médulo de monitoreo

Los médulos de monitoreo en la oficina fueron ubicados en los detectores de
flujo de agua y valvulas el cual el C 17.12.1 de la NFPA 72 (2016) indica que se
encuentra en los sistemas extincion contra incendio especificamente en los
rociadores, el cual el C.17.16 nos indica su supervision, ademas se utiliza para la

supervision de detectores de aniego.
g) Ubicacion de modulo relay

Los modulos relay fueron ubicados en las puertas de salida principales de la
oficina, basandonos en el articulo 58 de la RNE A.130 (2006), que indica que al

generarse una alarma de incendio las puertas de evacuacion deben ser liberadas.
h) Ubicacion de sirenas estroboscopicas

Las sirenas estroboscépicas fueron ubicadas en las areas comunes de las
oficinas teniendo como referencia de ubicacion del C.18.5.5.1 de la NFPA 72 (2016)
el cual indica que las sirenas estroboscopicas deben estar ubicado no menor de 2.03

my no mayor de 2.44 m desde el suelo y un alcance audible en toda el &rea a proteger.
3.2.1.2. Plano de deteccién de alarmas contra incendio.

Se ubicé cada dispositivo del sistema de alarmas contra incendio en el plano
de arquitectura de la empresa J.S Market Solutions S.A.C, se disefid el sistema en el

software AutoCAD 2016 a cargo de la empresa Segurmatic S.A.C.
a) Leyenda

Se dibuj6 cada simbolo del sistema de alarmas contra incendio en base a la norma
NFPA 170 (2012), teniendo en cuenta la seccidon 370 del CNE (2006) que nos indica
gue la canalizacion de los sistemas de alarmas contra incendio tiene que estar
totalmente aislados de otros alambrados, por lo que su canalizacion tiene que ser

totalmente independiente.
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Figura 18. Leyenda del plano
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C

b) Plano del sistema de detecciéon de alarmas contra incendio

La empresa J.S Market Solutions S.A presenta la siguiente division de areas en sus
oficinas como se muestra en la Figura 19 en la oficina 502 y en la Figura 20 en la
oficina 503, con la propuesta del plano de alarmas contra incendio donde las lineas de
color morado representan la canalizacion del sistema y los simbolos verdes sus

dispositivos que lo componen como indica la leyenda de la Figura 18.

En las Figuras 21 y Figura 22 se visualiza el plano del proyecto que se utilizd en la
implementacion, indicando en su cajetin el nombre de las personas encargadas en su

disefio y su desarrollo considerando la altura del piso al techo 3 m.
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Figura 19. Areas de oficina 502
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C.

Figura 20. Areas oficinas 503
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C
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Figura 21. Plano oficina 502
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C
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Figura 22. Plano oficina 503
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C
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3.2.1.3. Metrado del sistema.

En base a los planos presentados en el diseiio se contabilizo la cantidad de
dispositivos que se usaron en el proyecto para la elecciéon de equipos adecuados y
normados por la UL y FM como muestra la tabla 2, donde la cantidad de detectores
de humo fueron 12, detectores de temperatura 1, estacion manual 2, sirenas
estroboscopicas 2, detectores de aniego 4, procesador de aniego 4, modulo de
monitoreo 8, modulo relay 2, anunciador remoto 1, cable FPL 2x18 100 m, cable FPL

2x16 20 m y un panel de alarma contra incendio.

Tabla 2. Cantidad de dispositivos

Descripcion Unidades Cantidad Metrado Oficina
Panel de alarmas contra incendio Und 1 1 1
Anunciador remoto (LCD) Und 1 1 1
Detector de humo Und 12 12 12
Detector de temperatura Und 1 1 1
Base de detectores Und 13 13 13
Estacion manual uUnd 2 2 2
Sirena estroboscopica pared Und 2 2 2
Procesador de aniego Und 4 4 4
Detector de aniego Und 4 4 4
Mddulo IAM Simplex Und 8 8 8
Médulo relay Simplex Und 2 2 2
Cable FPL 2X18 Mt 100 100 100
Cable FPL 2X16 Mt 20 20 20
Maodulo de interconexion Und 1 1 1

Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C.

3.2.1.4. Eleccién de equipos.

Los equipos seleccionados para realizar el disefio e instalacion del sistema de
deteccion de alarmas contra incendio en la empresa J.S Market Solutions S.A son de
la marca Simplex, debido a que el edificio Cavenecia cuenta con un sistema de esta
marca que monitorea los sistemas independientes de las oficinas, por lo que facilitd
nuestra interconexiébn a su red, ademas el cliente a futuro requiere de la
implementacion de un sistema de agente limpio (FM200, Halon 1301 y Novec 1230)
en su data center por lo que la eleccién de estos equipos permitiria esta ampliacion en

este mismo sistema.
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a) Panel 4007ES

Panel analogico direccionable homologado por las normas UL 864, UL 2017,
ULC-S559 y ULC-S527. Soportan en su lazo SLC 100 dispositivos que puede ser
ampliado con médulos de expansion a 250 a través de sus canales IDNET, también
cuenta con modulos que funcionan como ampliacién de dispositivos convencionales y
4 salidas NAC, ademas pueden interconectarse con redes de alarmas de incendio
Simplex ES Net, redes 4120 y sistemas de descarga de agentes limpios extintores

(Jhonson Control , 2019). En la Figura 23 se muestra el modelo del panel.

Figura 23. Panel 4007ES
Fuente: Jhonson Control. 2019. Paneles de control de incendios 4007ES

e 4007ES CPU: Tarjeta electrénica encargado del proceso y control del panel,
su energia primaria es alimentado con corriente AC del rango de 120/220 VAC
con frecuencias de 50/60HZ y su energia de respaldo con corriente DC
24VDC estos proporcionan una corriente de 6A a toda la CPU, Cuenta con un
puerto IDNET el cual trabaja en estado normal 30VDC y en estado de alarma
35VDC, También cuenta con 4 puertos NAC que trabajan con voltaje invertido
de 24VDC y distribuyen un corriente de 3A y pueden agregarse modulos
adicionales a través de puertos de expansion (Johnson Controls, 2017). En la

Figura 24 se muestra las tarjetas electronicas con sus caracteristicas.
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Figura 24. 4007ES NAC CPU
Fuente: Jhonson Control.2017. 4007ES hybrid fire alarm systems installation manual

e 4007ES display: Tarjeta de interfaz grafica del panel 4007ES que muestra los
eventos del sistema como: alimentacion de energia, problemas, supervision y
alarmas, es conectado a la CPU a través del puerto P2 (Tyco Fire Protection

products, 2015). En la Figura 25 se visualiza la tarjeta electronica del display.

LED6 LED2 LED3 U11 LED4 LEDS

Figura 25. 4007ES display
Fuente: Tyco Fire. 2015. 4007ES CPU and Display Board

e LCD Anunciador remoto 4606-9202: Repetidor del display grafico de interfaz
del panel 4007ES que es conectado a la CPU a través de los puertos de
comunicacién RUI con medio fisico de cableado FPL para su comunicacion
remota en puntos distantes, cuenta con una llave fisica de habilitacion en caso
de un evento para su manipulacion (Tyco Fire Protection Products, 2015). En

la Figura 26 se visualiza el anunciador remoto.
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Figura 26. Anunciador remoto 4007ES
Fuente: Tyco Fire.2015. Installation Manual

Tarjeta de red 4120 NIC 4007-9810: Tarjeta de interfaz de red esclava que se
conecta al bus de la CPU del panel 4007ES, el cual permite la conexién a la
red 4120 a través de medios de comunicacién como: Fibra Optica, par

trenzado y DSL (Tyco Fire Protection Products, 2017). En la Figura 27 se
muestra la tarjeta electrénica de red.

Media card
40-PIN
connectors

(P8.P5) T~

Yellow LED
(LEDS)

Reset switch
(sSw1)

Address DIP — [
switch (SW2) >

Figura 27. Tarjeta de red NIC del panel 4007ES
Fuente: Tyco Fire.2017. 4010ES and 4007ES Network Interface and Meia Card

Tarjeta de fibra 6ptica multimodo 4007-9814: Tarjeta electronica que se
acopla a los modulos NIC de red, para realizar comunicacion con otros
paneles a través de un medio fisico de fibra dptica multimodo, el cual se
caracteriza por trabajar con energia laser a velocidades de 100Mbps, ser

compatible con fibra multimodo 62,5/125 um o 50/125 um, tener conectores
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SC y alcanzar una distancia maxima de 5 Km (Tyco Fire Protection Products,

2017). En la Figura 28 se visualiza los médulos electronicos de fibra Optica.

Fer-Opse Data
Fies Qi Dt Teansmit (U1) Receive Flier-Optic Data
Traesmi/Recove  (U1) w2) e Rt

40-PINNIC

566-1197, 566-1198, 565-261 and 566-376 746-109
566-1199, or 566-1200 (Obsolete) (Obsolete)

Figura 28. Tarjeta de fibra 6ptica multimodo
Fuente: Tyco Fire.2017. 4010ES and 4007ES Network Interface and Meia Card

b) Dispositivos

Los dispositivos de la marca Simplex son direccionables fisicamente con switch
gue trabajan con légica binaria, ademas sus pardmetros son configurables a través del

software Es Programmer 3.10. En la Figura 29 se visualiza el switch en los dispositivos.

Peso
Binario
128

o -
Figura 29. Direccionamiento de dispositivos
Fuente: Fit Flow .2018. Curso SIMPLEX modulo |

e Base de detectores 4098-9792: Base estandar compatible con detectores de

humo y de temperatura direccionables fisicamente con cddigo binario,
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conectados a los lazos IDNET en clase A o clase B como muestra la Figura

30.
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.

Figura 30. Base de detectores
Fuente: http://centinelaseguridad.pe/

Detectores de humo 4098-9714: Detector de humo fotoeléctrico que puede
ser configurado por programacion su nivel de sensibilidad en 7 niveles que
estan en el rango de 0.2% a 3.7% por pie de oscuridad, listado por la UL 268 y
es colocado en la base estdndar (Johonson Controls, 2017).Se muestra en la

Figura 31 la forma que tiene el dispositivo.

Figura 31. Detector de humo
Fuente: Fit Flow .2018. Curso SIMPLEX modulo |

Detector de temperatura 4098-9733: Detector de temperatura fija con
termistor que es accionado si sobrepasa su valor establecido 53 °C 0 93 °C,
gue puede ser configurado a través de programacion listado por la UL 251 y

es colocado en la base estandar (Johonson Controls, 2017). Se muestra en la

Figura 32 la forma del dispositivo.

46


http://centinelaseguridad.pe/

Figura 32. Detector de temperatura
Fuente: Fit Flow .2018. Curso SIMPLEX modulo |

Estacion manual 4099-9066: Estacion manual doble accion direccionable
con cédigo binario, se conecta con el lazo IDNET y esté listado por la UL 38
como se observa en la Figura 33 (Johnson Controls, 2019).

FRE @ ALARM

PUSH

=

S Simplex

Figura 33. Estacion manual
Fuente: Fit Flow .2018. Curso SIMPLEX modulo |

Sirena estroboscépica 4906-9127: Dispositivo de notificacion A/V (audible,
visible) conectada a las salidas NAC de las tarjetas del panel, no es
direccionable, esta compuesto por una sirena electrénica que puede trabajar a
86dbA y un estrobo de xendn que puede ser configurado en 15cd, 30cd, 45cd,
70cd y esta listado por la UL 464, UL 1971 como se muestra en la Figura 34
(Tyco Fire Protection Products, 2012).
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£ Simplex

Figura 34. Sirena estroboscoépica
Fuente: Fit Flow .2018. Curso SIMPLEX modulo |

Médulo IAM 4090-9001: Modulo de monitoreo de contactos secos 0 NA /NC
gue se le asigna una direccion fisica en binario, cuentan con una entrada de
lazo IDNET vy salida de supervision con una resistencia de fin de linea de 6.8k
Q (Tyco Fire Protection Products, 2016). En la Figura 35 se muestra el

dispositivo utilizado.

Figura 35. Modulo IAM
Fuente: Fit Flow .2018. Curso SIMPLEX modulo |

Médulo relay 4090-9002: Modulo de control direccionable que cuenta con un
puerto de comunicacién IDNET (Lazo) el cual lo alimenta y 3 puertos de salida
NA/C/NC para activacion de sistemas externos como se muestra en la Figura
36 (Tyco Fire Protection Products, 2014).
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Figura 36. Modulo relay
Fuente: Fit Flow .2018. Curso SIMPLEX modulo |

e Detector de aniego: Médulo WB-200 de la marca Wéater Bug que funciona en
conjunto con el detector de aniego como muestra la Figura 37, su funcion es
detectar inundaciones de agua y notificarlos, se puede interconectar a los
sistemas de deteccion de alarmas con modulos de monitoreo. (Winland

Electronics, 2012)

Figura 37 . Detector de aniego
Fuente: http://www.bestsecurityperu.com/
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3.2.1.5. Analisis de interconexidon del sistema.

El sistema de alarmas contra incendio de la empresa J.S Market Solutions
S.A.C tiene que estar interconectado al panel principal del edificio Cavenecia para

poder ser monitoreado por su sistema.
a) Panel del edificio Cavenecia

El edificio Cavenecia cuenta con un panel 4100ES analdgico direccionable de
la marca simplex que tiene la capacidad de agregar 2000 dispositivos a través de sus
lazos IDNET Yy dispositivos de notificacion audible NAC extender y comunicacion de
red 4120 que soportan 99 nodos, este panel se encarga del monitoreo de los sistemas
deteccidén de alarmas contra incendio que se encuentran en todo el edificio, en la

Figura 38 se muestra el panel en las areas de centro de control.

Figura 38. Panel 4100ES interconexion
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C

Para realizar ampliaciones de interconexiones fisicas en la red 4120 el panel
4100 del edificio cuenta con tarjetas Nic de Red y modulos de fibra 6ptica multimodos

compatibles con el panel 4007ES.
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b) Interconexion del panel 4100ES con el panel 4007ES

Las conexiones fisicas de red entre los dos paneles se dan punto a punto a
través de las tarjetas NIC, para este proyecto el medio fisico elegido de comunicacion
es la fibra optica (en las tablas 3 y 4 se muestran las caracteristicas) debido a la
distancia entre los dos paneles por lo que se opt6é por médulos de fibra multimodo con
conectores SC, en la Figura 39 se muestra cémo deberia realizarse la interconexion

entre los dos paneles.

Tabla 3. Fibra éptica multimodo

Especificacion Calificacion
. ) Modo individual Valor nominal de 9/125um
Fibra compatible
Modo mudltiple indice graduado 50/125 um 0 62.5/125 um
Alimentacion 135 mA a 24VCC
Tipo de puerto Puerto de fibra optica bidireccional 100BASE-BX
Conector de fibra Tipo SC

Puerto A: Tx=1310nm,

. - Rx=1550nm Ptx -9 dbm (126 uW)
-lr;l?)r:]%tr?mdode conexion Puerto B: Tx=1550 nm, minimo, -3 dom
Rx=1310nm (501 uW) maximo.

Transmision y recepcion
de longitudes de onda

Puerto A: Tx=1310nm,

Tarieta de  conexion Rx=1550nm Ptx -8 dbm (159 uWw)
muIJtimodo Puerto B: Tx=1550 nm, minimo, 0 dbm
Rx=1310nm (1000 uW) méximo.
Distancia de transmision para fibra de 9/125 um Distancia maxima=25km
monomodo (82000 pies) Atenuacion total maxima = 22dB
Distancia de transmision para fibra de 50/125 um Y Distancia maxima=5km
62.5/125 um multimodo (16400 pies) Atenuacion total maxima = 18dB

Fuente: Tyco Fire.2017. 4010ES and 4007ES Network Interface and Meia Card
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Tabla 4. Alcance de la fibra éptica

Margen . . Balance .
Tipo de fibra MIEL de Marge_n de Dls’ta_nC|a de Pérdida de _
. seguridad maxima . empalme/acoplamiento
energia Potencia
Multimodo 50/125 1,5
0 62.5/125, dB/Km ) 5 Km (16
apertura a 1300 15 db 3dB 400 pies) 18 dB .
e 0.75 dB max por cada
numerica=0.275 nm .
conexion de par
emparejado, 0.30 dB méax
por cada empalme por
Idadura.
Monomodo 9/125, L soldadura
dB/Km 25 Km (82
apertura 19.db -3dB . 22 dB
o a 1300 000 pies)
numeérica=0.2 nm

Fuente: Tyco Fire.2017. 4010ES and 4007ES Network Interface and Meia Card

(i

TX RX TX RX TX RX TX RX
UNUSED FIBER- FIBER- FIBER- FIBER- UNUSED
PORT OPTIC OPTIC OPTIC OPTIC PORT
MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
CARD CARD CARD CARD
746-109 746-109 746-109 746-109
LEFT RIGHT LEFT RIGHT LEFT RIGHT
ccocoo cocooo IOOOOOI IoooOOI
©coo0o0o0 coo0o0o cocoo0o0 ©co0o000 ©o0coo0o ©cococoo
NETWORK INTERFACE CARD NETWORK INTERFACE CARD NETWORK INTERFACE CARD
4010ES 4007ES 4010ES
566-850 566-1192 566-850
(see note 5)
PRIMARY PORT SECONDARY PORT PRIMARY PORT SECONDARY PORT PRIMARY PORT SECONDARY PORT

Figura 39. Conexion de las tarjetas de red 4120
Fuente: Tyco Fire.2017. 4010ES and 4007ES Network Interface and Meia Card
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3.2.1.6. Calculo de corriente.

Calculamos el consumo de corriente de las tarjetas del panel y de los

dispositivos para la eleccion de las baterias de la energia secundaria del panel,

teniendo en cuenta que la norma NFPA 72 (2016) el C.10.6.7.2.1 nos indica que en

estado normal haciendo uso de la energia secundaria nuestro sistema tiene que estar

operativo 24 horas y en estado de alarma lo minimo que se pide es 5 minutos.

a) Dispositivos en estado normal

En la tabla 5 nos muestran el consumo de corriente de los dispositivos en el

funcionamiento normal del sistema.

Tabla 5. Consumo de corriente estado normal

Total, De Corriente En Estado Normal

Descripcion
Tarjeta CPU del panel 4007
Tarjeta de red 4120
Tarjeta de fibra 6ptica multimodo
Anunciador remoto LCD 4007ES
Base con detector de humo
Base con detector de temperatura
Estacion manual
Mddulo de monitoreo
Médulo relay
Sirenas estroboscopicas
Detector de aniego

Codigo
4007ES
4007-9810
4007-9814
4606-9202
4098-9714
4098-9733
4099-9066
4090-9001
4090-9002
4906-9127
WB-200

Cant

1

[ T =

A NN O DN P

Corriente (Amp)

C Total (Amp)

0.345 0.345
0.03 0.03
0.055 0.055
0.045 0.045
0.0004 0.0048
0.00008 0.00008
0.01 0.02
0.01 0.08
0.016 0.032
0 0
0.035 0.14
C. TOTAL 0.27688

Fuente: Elaboracion propia

b) Dispositivos en estado de alarma

En la tabla 6 nos muestra el consumo de corriente de los dispositivos en estado

de alarma del sistema.
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Tabla 6. Consumo de corriente estado de alarma

Total, De Corriente En Estado Normal

Descripcion
Tarjeta CPU del panel 4007
Tarjeta de red 4120
Tarjeta de fibra 6ptica multimodo
Anunciador remoto LCD 4007ES
Base con detector de humo
Base con detector de temperatura
Estacion manual
Modulo de monitoreo
Médulo relay
Sirenas estroboscopicas

Detector de aniego

Cdédigo
4007ES
4007-9810
4007-9814
4606-9202
4098-9714
4098-9733
4099-9066
4090-9001
4090-9002
4906-9127
WB-200

Cant
1

Corriente (Amp)
0.48
0.03
0.055
0.07
0.013
0.024
0.06
0.06
0.072
0.082
0.035

C. TOTAL

C Total (Amp)
0.48
0.03
0.055
0.07
0.156
0.024
0.12
0.48
0.144
0.164
0.14
1.228

Fuente: Elaboracion propia

c) Calculo de bateria

En base a las tablas 5 y 6 realizamos el célculo de corriente de consumo en

estado normal y de alarma para la eleccion de baterias para el sistema:

En reserva: 24 horas x 0.27688 Amp = 6.64512 Amp-hora

En alarma: 0.0833 horas x 1.228 Amp = 0.1022924 Amp-hora

Tamafia de la bateria = 6.64512 + 0.1022924 = 6.7474124 Amp-hora

Factor de seguridad del 12% (opcional)= 0.809689488 Amp-hora

Bateria =7.557101888 Amp-hora

Segun lo calculado la bateria tienen que tener de corriente 7.55710188 Amp-

hora, pero como en el mercado no existe ese valor se le aproxima al valor comercial

mas cercano 7.5 Amp-hora.
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3.2.1.7. Estimacién de costos.

En base al disefio propuesto se calcularon los costos de equipos, materiales,
mano de obra, implementos de seguridad que se necesitdé para desarrollar nuestro

sistema de deteccidon de alarmas en la oficina.
a) Equipos

Los equipos fueron cotizados a empresas peruanas representantes de la marca
Simplex en el Pert como: Interamsa, Fitflow. En la tabla 7 se muestra el promedio de

precio que se maneja en nuestro pais.

Tabla 7. Precio de equipos simplex

Equipos y Accesorios Del Sistema De Deteccién y Alarma

Descripcion Unidad Cant P Unit ($) P Total ($)

Panel Simplex 4007 uUnd 1 779.538 779.538
Bateria 7.5 AH - 12 Voltios Und 2 14 28
Anunciador remoto LCD uUnd 1 410.617 410.617
Tarjeta de red 4120 Und 1 292.209 292.209
Tarjeta de fibra 6ptica multimodo Und 1 442.89 442.89
Detector de humo en techo Und 12 17 204
Detector de temperatura en techo Und 1 17 17
Base de detectores Und 13 195 253.5
Detector de aniego Und 4 86.41 345.64
Estacion manual Und 2 33.99 67.98
Sirenas estroboscopicas Und 2 81.56 163.12
Mddulo 1AM Und 4 19.96 79.84
Médulo relay Und 2 29.77 59.54
Cable FPL 2X18. Mt 120 0.27 32.4
Fibra 6ptica multimodo Mt 40 1.75 70

SUB TOTAL 3246.274

Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C.

b) Materiales

Los precios de materiales fueron cotizados en empresas peruanas ferreteras
como: Sodimac, Maestro, Promart, en la tabla 8 podemos observar los precios y la

cantidad de material que se necesita.
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Tabla 8. Materiales consumibles

Materiales del sistema de deteccién y alarma

Descripcion Unidades Cantidad P unit ($) P '{g)tal
Tuberia conduit emt 3/4". Und 17 2.08 35.36
Caja de pase Und 5 1.67 8.35
Conector (cople) para conduit Und 30 0.33 9.90
Codo conduit Und 30 0.67 20.10
Adaptador conduit-caja Und 20 0.33 6.60
Wincha pasacables Und 2 4.31 8.62
Cinta aislante Und 5 1.54 7.7
Bornera 14 mm Und 100 0.1 10
Cajas octogonales metal Und 13 1 13
Pernos estoboles Und 100 0.1 10
Jabdn liquido Und 2 2 4
Tarugo naranja Und 10 0.1 1
Pernos para tarugo naranja Und 10 0.1
Abrazaderas de 3/4 1 oreja Und 100 0.2 20
Esquinero Und 5 3.4 17
Presastopa 3/4 Und 20 0.7 14
Bases del cintillo Und 100 0.04 4
Conector de cable tipo ufia Und 10 0.04 0.4
Cintillo tipo bandera Und 50 0.04 2
Probador de humo Und 1 15 15

SUB TOTAL 208.03

Fuente: Elaboracién propia

c) Mano de Obra

El personal considerado para los trabajos de instalacion son Ingenieros,
técnicos, su salario fue considerado por dia en base al promedio de sueldos que
maneja el Ministerio de Trabajo del Pera.

Tabla 9. Mano de obra

Mano De Obra- Personal

Descripcion Unidad Cant P Unit ($) P 1('§)ta|
Técnico instalador electrénico Dia 16 21.21 339.36
Técnico instalador electrénico Dia 16 21.21 339.36
Ing. programador y supervisor de obra Dia 16 30.64 490.24
SUB TOTAL 1168.96

Fuente: Elaboracion propia
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d) Implementos de seguridad

Debido a que el desarrollo del sistema de deteccién de alarmas se realiz6 en
un edificio, tenemos que considerar los Equipos de Proteccion Personal (EPP) en base
alaley 29783.

Tabla 10. Implementos de seguridad

Implementos De Seguridad

Descripcién Unidad Cant P Unit ($) P Total ($)
Botas uUnd 3 12.71 38.13
Pantalén Und 3 5.9 17.7
Camisa Und 1 6 6
Polos und 4 2.23 8.92
Guantes Und 6 0.64 3.84
Chaleco Und 3 8.38 25.14
Lentes Und 3 0.69 2.07
Arne und 1 50 50
Tapon de oidos Und 3 0.2 0.6
Barbiquejo Und 3 0.29 0.87
Casco Und 3 3.19 9.57
SUB TOTAL 162.84

Fuente: Elaboracién propia

e) Desarrollo de ingenieria

Contempla gastos de elaboracién de documentos técnicos del proyecto, disefio

de planos, desarrollo de memoria descriptiva y firma de dossier de calidad.

Tabla 11. Desarrollo de Ingenieria

Desarrollo De Ingenieria

Descripcién Unidad Cant P Unit ($) P Total (%)

Desarrollo de memoria descriptiva Und 1 491 491
Planos detalle Und 1 120 120
Plano de distribucién Und 1 120 120
Especificaciones técnicas Und 1 200 200
Tiempo de dossier Und 1 300 300
Firma de dossier Und 1 25 25
SUB TOTAL 1256

Fuente: Elaboracién propia
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f) Gastos generales

En este costo se considerd los gastos administrativos del proyecto y el tiempo

invertido del personal de gerencia y de contabilidad en su desarrollo.

Tabla 12. Gastos generales

Gastos Generales

Descripcion Unidades
Exadmenes médicos Und
Antecedentes penales-policiales Und
Sctr Mes/d
Gerencia Dia
Administrador Dia
Contador Dia
Comprador Und
Movilidad Und
Transporte herramientas (3%) Und

Cantidad

3

3

3
0.5

e

P Unit ($)

30
21
20
50
20
20
15
30
96.9

P Total
)
90
63
60
25
20
20
15
30

96.9

SUB TOTAL 419.9

Fuente: Elaboracion propia

g) Costo total de implementacion

El costo total de equipos, accesorios, materiales, personal e implementos de

seguridad suman $/6462.004 por lo que se considerd un 2% de este costo para los

imprevistos del proyecto y un 15 % el margen de utilidad de la empresa instaladora.

Tabla 13 . Costo de implementacion

Costo Total de Implementacion Del Sistema De Alarmas Contra Incendio

Descripcion
Costo total de equipos, materiales, personal y seguridad
Imprevistos 2%
Utilidad de la empresa instaladora 15%
Sub total de la implementacién
Igv 18%
Costo total de la implementacién

P Total ($)
6462.004
129.240
969.3006
7560.54468
1360.89804
8921.44272

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2. Implementacién de sistema de alarmas contra incendio.

Conforme al criterio de disefio descrito procedemos con la implementacién del sistema el cual esta conformado por
8 fases como se puede observar en el diagrama de Gantt de la Figura 40 en donde la parte mas critica de la instalacion es
la puesta en marcha del sistema debido a los problemas que se pueden presentar.

Tjul 19 gjul 19 15 jul 15
Mombre de tarea » Duriw Corienzo ~ | Fin L 14 X 1 i s D L 14 X 1 i s D L 14 X 1 i s D

4 Implementacidn de sistema de 16 lun 10719 vie 19/07/19 I 1
alarmas contra incendio dias :

inicio Odias lun1/07/19 lun 1/07/19 1707
4 Fasel 3 dias lun1f07f19 jue 4f07/19 %
Ertubado del sistema 3 dias lun1/07/19 jue 4/07/13
4 Fase2 3 dias jue 4f07/19 lun 8/07 /19 &—I

Cahleado electrico 3dias jue 4/07/19 lun 8/07/139
4 Fase 3 2 dias lun8f07f10 mié 1007 /19 %
Colocacion de dispositivos Zdias lun8/07/19 mi& 10/07/19
4 Fase 4 2 dias mié10/07/19 vie 12f07/19 &_I
Interconexian del sistema Zdias mig10/07/19 wie 12/07/19
4 Fase5 1dia wviel2fo7f10 sab 13f07f10 %
Programacion del sistema ldia  wiel2/07/19 s&h 13/07/19
4 Faseh 2 dias sab13f07 /19 mar 160719
Puesta en marcha Zdias sab13/07/19 mar 16,/07/19
4 Fase7 2 dias mar 160719 jue18/07/19 :
Prughas del sistema Zdias mar16/07/19 jue 18/07/19
4 Fased 1dia juel8/07f19 vie 19/07/10 %
Entrega del sistema 1dia juel8/07/19 vie 19/07/19 l
Fin Odiss vie13/07/19 ¥ie 19/07/19 & 19/07

Figura 40. Diagrama de Gantt de sistema de alarmas contra incendio
Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2.1. Entubado del sistema.

El entubado del sistema fue realizado con tuberia conduit rigida EMT
considerando el articulo 358 de la NFPA 70 (2008) para el criterio de instalacion,
especificaciones técnicas y accesorios asociados, en donde se usoé tuberia conduit
superficial de %4” en tramos horizontales y verticales, ademas en las ubicaciones donde
se encuentran los dispositivos fueron colocado cajas octogonales pesadas de %" para
detectores, cajas rectangulares metalicas de 4x2” para estaciones manuales, cajas
cuadradas metalicas de 4x4x2” para sirena estroboscépicas y valvulas de monitoreo,
también se colocaron cajas de pasos metalicas de 4x4x2” de acuerdo al disefio del

plano, en la Figura 41 se visualiza el empotrado superficial del entubado.

Figura 41. Entubado en oficina
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C

3.2.2.2. Cableado eléctrico.

La energia primaria fue proporcionada por la empresa encargada de la
instalacion de la energia eléctrica dentro de la oficina, el cual ofrece alimentacion
monofasica de 220 VAC y 1 linea de tierra al area de data center donde se encuentra
ubicado el panel, a su vez este cont6 con llave térmica y diferencial en el tablero de

control principal.
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Se realizé la instalacion de los dispositivos con cable termoplastico, en tramos
horizontales y verticales, se trabaj6 con cable FPL de calibre 2x18Awg por ser
distancias cortas para conexién de detectores de humo, temperatura, médulos de
monitoreo, valvulas de flujo y conexiones de sirenas estroboscépica, ademas el tipo
de categoria de conexién elegido para este proyecto fue de Clase B, en la Figura 42

se muestra como el técnico realiza el pase del cable.
Lineas de conexion del proyecto:

e llineaSLC
e 1linea NAC
e 1linea voltaje AUX 24VDC

La instalacion del cableado eléctrico cumplié con las especificaciones técnicas del
articulo 760 de la norma NFPA 70 (2008) respecto a la alimentacién del tablero e

instalacion del alambrado del cable del sistema.

Figura 42. Cableado Eléctrico
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C
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3.2.2.3. Colocacién de dispositivos.

Fueron instalados los dispositivos de acuerdo a su ubicacion en el plano
asignandole una direccion y descripcion, cuando se realizé alguna modificacion de
ubicacion de algun detector, fue informado para que realicen sus actualizaciones en

el plano al rea de disefio de ingenieria.
a) Panel

Se ensamblé el panel con sus tarjetas principales de fuente de alimentacion,
Tarjeta madre, médulo de red 4120 y médulo de fibra 6ptica, asignandole una direccion
correlativa a cada una de ellas y respetando la ubicacion como se observa en la Figura

43. La instalacion se dio en el area de servidores.

Figura 43. Instalacion de panel
Fuente: Jhonson Control.2019. Paneles de control de incendios 4007ES

b) Lcd remoto

Se instal6 en el area de recepcion, se conectan en los puertos de salida AUX
configurado como alimentacion de 24VDC y los puertos de comunicacién RUI como

muestra la Figura 44.
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Figura 44. Lcd remoto
Fuente: Tyco Fire Protection Products .2015. Installation Manual. Simplex

c) Detectores humo /temperatura

Fueron instalados las bases de los detectores respetando la polaridad, de
acuerdo a su hoja técnica, asignandole una direccion. Una vez colocado la base se
agrego el cabezal del detector (humo o temperatura), en la Figura 45 se observa la

instalacién de detectores realizada por los técnicos de la empresa Segurmatic S.A.C.

Figura 45. Instalacion de detectores
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C

d) Detector de aniego

Fueron colocados en los pisos de los bafios de la oficina como muestra la Figura
46, el detector de aniego se conect6 al procesador que esta alimentado con 24VDC,

gue es proporcionado por el panel 4007ES a través del puerto AUX y son
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monitoreados con modulos de monitoreo IAM a través de sus salidas de relay que

cambian de estado al activarse.

Figura 46. Detector de aniego instalado
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C

e) Estacién manual

La estacion manual fue instalada en la puerta de salida de la oficina, se polarizé
adecuadamente asignandole una direccién y descripcion del lugar donde se

encuentra, en la Figura 47 se muestra su instalacion.

Figura 47. Instalacién de estacién manual
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C
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f) Sirena estroboscopica

Las sirenas estroboscopicas al igual que las estaciones manuales fueron
instaladas en la puerta de salida de la oficina, se conecta en los puertos de Nac
convencional de las tarjetas, con una resistencia de 10K como muestra la parte
izquierda de la Figura 48.

Figura 48. Conexion e instalacion de sirenas estroboscépicas
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C

g) Mdbdulos de monitoreo

Modulo de monitoreo o médulo IAM deben fueron instalados en los detectores
de flujo, detectores de aniego y valvulas del sistema de extincion de la oficina en cajas

cuadrada de metal 4x4x2” y su interconexion se muestra en la Figura 49.

rg MA.PNET IIFIDNET
o Next

(- n_l
| Device |
===
- HHE=) s | [
E' . //’F‘.\\E f t
- <7 Il
= === ——— | I
MA:’;ELI;I:;P]IET [@ | I % B.8K
+ = =} = | [
| o ,//ﬁ\\, [ I
: =7 w ——
—— =
== | Y e
L mse™

(See Note 5) See Nnte 4

Figura 49. Interconexién de modulos de monitoreo
Fuente: Jhonson Control. 2018.M6dulos de monitoreo
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En la Figura 50 se muestra cOmo se realiza la conexion en los detectores de

flujo del sistema de extincidén y valvulas para su monitoreo a través del panel.

Figura 50. Valvula y sensor de flujo
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C

h) Modulo relay

Fueron instalados 2 médulos relay en caja metalicas cuadradas de 4x4x2”

en

las dos puertas de salidas de la oficina que contaban con sistemas de control de

accesos. El relay se interconectd con el panel de control de acceso con contacto

normalmente abierto y al cambiar de estado debido a una alarma de incendio abrira

las puertas automaticamente, en la Figura 51 se muestra el esquema de la instalacion.

Al panel de control

sensor
puerta

| K Alarma

9_ boton
S libre
it egreso

Lectora de

proximidad,

teclado o

biometrico
Candado
electromagnetico
o Contrachapa

Figura 51. Conexién moédulo relay
Fuente: Empresa SIA
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3.2.2.4. Interconexion del sistema.

El cableado de fibra multimodo fue llevado desde la sala de control del Edificio
(ubicada en el primer piso) hasta la caja de paso metalica 10x10x2” de interconexion
gue conecto con la oficina 502, en el recorrido vertical de la fibra se da a través de los
montantes del sistema de deteccion del edificio ya existentes y el recorrido horizontal
se dio desde las cajas de paso de los pasadizos a los respectivos paneles. Una vez
realizado el pase de la fibra se probd continuidad con un equipo OTDR con una
longitud de onda 1310 nm como se muestra en la Figura 52 y se procedio a la conexion
de las tarjetas de Red 4120.

Cur. B: 1.0183km A-B Dis.: 509.171m

Figura 52. Medicion de fibra multimodo
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C

3.2.2.5. Programacion del panel.

El panel Simplex 4007ES debera tener la capacidad de recibir y procesar
informacion de cada uno de los dispositivos de deteccion de alarmas y de la misma
forma ser programado para ser parte de la red 4120 que se encuentra monitoreado

por el panel principal 4100ES.
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a) Direccionamiento de dispositivos

A cada dispositivo se le asignoé una direccion dependiendo del lazo que se usa
indicando una descripcion del lugar donde se encuentra como se muestra en la tabla
14.

Tabla 14. Direccionamiento de dispositivos

Direccionamiento De Dispositivos

Direccion Tipo de detector Ubicacion
1 D. humo L1-sala de reuniones
2 D. humo L1-archivos
3 D. humo L1-pool 02
4 D. humo L1-sh.h oficina 502
5 D. humo L1-sh. m oficina 502
6 D. humo L1-pool 01
7 D. humo L1-oficina 01
8 D. temperatura L1-cafeteria
9 D. humo L1-sala de servidores
10 D. humo L1-sh.h oficina 503
11 D. humo L1-sh. m oficina 503
12 D. humo L1-oficina
13 D. humo L1-oficina
14 D. humo L1-pasadizo
15 Modulo IAM L1-detector de flujo /valvula
16 Modulo IAM L1-detector de flujo / valvula
17 Modulo IAM L1-detector de aniego
18 Modulo IAM L1-detector de aniego
19 Modulo relay L1-puerta 01
20 Modulo relay L1-puerta 02
21 E. manual L1- estacién manual oficina 502
22 E. manual L1- estacién manual oficina 503

Fuente: Elaboracion propia

b) Logica de programacion

Los dispositivos fueron programados de acuerdo a la norma NFPA 72, NFPA 20

para que cumplan la siguiente légica:

e Interconexion de los paneles: Se le asigna al panel 4007ES una direccion
l6gica en la red 4120 que es monitoreado por el panel 4100ES que funcionan

respectivamente como esclavo y maestro, el panel 4100ES monitorea los
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eventos del panel 4007ES y tiene accesibilidad a su informacion en cualquier
momento que lo requiera.

Alarma general: Se configura un boton manual en el panel que al presionarlo
se genera la activacion de todas las sirenas estroboscoépicas de la oficina,
activando las puertas de emergencia, ademas envia a través de la red al panel
4100ES un estado de emergencia que es desactivado por el mismo boton o
reseteando el panel, también esta funcion se acciona con los dispositivos.
Detectores de humo o temperatura: al activarse un detector ya sea por humo
o temperatura este debe generar en el panel una sefial audiovisual de alerta
gue indica la direccién y el lugar donde se encuentra ubicado el dispositivo, si
este no es reconocido por el botdén “acknowledge” los primeros 20 segundos se
activara las sirenas estroboscopicas de la oficina, pasado 60 segundos mas y
el panel no recibe el reconocimiento del botén “acknowledge” se genera una
sefal de alerta al panel principal del edificio.

Si recibe el reconocimiento del botdén “acknowledge” se cuenta con 300
segundos para la activacion de alarma general en la oficina o el reinicié del
sistema si fuera una falsa alarma, pero si recibiera una sefial de alarma mas en
este lapso de tiempo seria la confirmacion de activacion de alarma general de
la oficina y €l envié automaético de sefial de alerta al panel principal del edificio.
Detectores de aniego: Se supervisa los detectores de agua del sistema en
caso de una inundaciéon me con modulos de monitoreo IAM, que al cambiar su
estado NA a NC en el panel se genera una sefial audiovisual de supervisiéon
gue indica la direccién y el lugar donde se encuentra ubicado, se reconoce con
el boton “supvacknowledge” y el panel deja de sonar, pero la supervision solo

se quitara si el detector de flujo regresa a su estado normal.

Detector de flujo y valvula: los detectores de flujo y valvulas del sistema
mecanico contra incendio estan monitoreados por médulos de monitoreo 1AM
gue al activarse generan en el panel una sefal audiovisual de alerta que indica
la direccidn y el lugar donde se encuentra ubicado el dispositivo y se activa las

sirenas estroboscopicas de la oficina, dentro de los primeros 20 segundos si el
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panel no recibe el reconocimiento del boton “acknowledge” se envia

automaticamente la sefial de alerta al panel principal del edificio.

Si recibe el reconocimiento del botdén “acknowledge” se cuenta con 300
segundos para la activacion de alarma general en la oficina o el reinicié del
sistema si fuera una falsa alarma, pero si recibiera una sefial de alarma mas en
este lapso de tiempo seria la confirmacién de activacién de alarma general de
la oficina y €l envié automético de sefal de alerta al panel principal del edificio.

Estaciéon manual: al activarse la estacion manual se genera en el panel una
sefal audiovisual de alerta que indica la direccidén y el lugar donde se encuentra
ubicado el dispositivo y se activa las sirenas estroboscopicas de la oficina,
dentro de los primeros 20 segundos si el panel no recibe el reconocimiento del
botdn “acknowledge” se genera una sefial de alerta al panel principal del

edificio.

Si recibe el reconocimiento del botén “acknowledge” se cuenta con 300
segundos para la activacion de alarma general en la oficina o el reinicié del
sistema si fuera una falsa alarma, pero si recibiera una sefial de alarma mas en
este lapso de tiempo seria la confirmacion de activacion de alarma general de

la oficina y €l envié automatico de sefal de alerta al panel principal del edificio.

Diagrama de flujo

La Figura 53 describe el funcionamiento esquematico de la légica de
programacion presentada, donde el primer punto realiza el proceso de
direccionamiento de cada dispositivo, el segundo el proceso de activacion de
los mismos, los cuales tiene 2 estados: supervision o alarma, en caso de
supervision lo indica en el panel, pero en caso de que sea un alarma se
procede con la identificacion si es una falsa alarma o una alarma real, si es una

falsa alarma se reinicia el sistema, pero si es una alarma real se activa las
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sirenas estroboscopicas y da aviso del acontecimiento al panel principal del

edificio.

DIRECIONAMIENTO DE
DISPOSIIVOS

ACTIVACION

/\‘ < DISPOSITIVOS2 = DISPOSITIVOS 12
a DISPOSITIVOS 1

SUPERVISION SUPERVISION SUPERVISION

ALARMA D1 — e —
ALARMA D2 ALARMA D12

ALARMA REAL

ACTIVACION DE
SIRENAS
ESTROBOSCOPICAS

RESETEO DEL PANEL

AVISO AL PANEL
PRINCIPAL DEL
EDIFICIO

Figura 53. Diagrama de flujo de programacion
Fuente: Elaboracién propia
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d) Programacion con el software ES Programmer v 3.10

Programamos los paneles con el software Es Programmer v 3.10 y le dimos la

siguiente configuracion:
Programacion panel 4007ES

Para realizar la configuracion de este panel no necesitamos una llave de
accesibilidad para el ingreso al software, pero si fijarnos la version con la que trabaja

el panel 4007ES para no tener ningun error al cargar la programacion.

e Abrimos el software ES Programmer 3.10 y generamos un nuevo archivo para
este nuevo proyecto como se visualiza en la Figura 54.

Imv’wfmﬂm i Help

Figura 54. Software ES Programmer 3.10
Fuente: Elaboracion propia

e Al abrirlo en la primera pestafia superior “Panel” colocamos el nombre del

proyecto, persona que lo programa, descripcion, energia primaria, energia

secundaria y comentarios como se muestra en la Figura 55.
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Figura 55. Pestafia panel datos de usuario
Fuente: Elaboracion propia

e En la segunda pestafia inferior nos permite colocar el formato de hora que

tendré el panel y el sonido de las alarmas, en la Figura 56 se visualiza todas las
caracteristicas de esta pestafa.
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Figura 56. configuracion de hora y sonido
Fuente: Elaboracién propia
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En la siguiente pestafa inferior nos indica los niveles de acceso con los que

cuenta nuestro panel, como se muestra en la Figura 57.

5 ES Panel Prograrnener - | CAVELL SDBAN00L | - o0 X
B Fie Edt Vew Took Buid Transer Terminal Help - & x

O« 505 a8 A> - 50
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® DRABLEEWABLE Keys 1
B Clas Tl L 3
® Clew flmmlog 3
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» Clea Al Vericalion Takie: 3
# Change dnckeg oior ZAH Alams Theedhokds 3
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Figura 57. Niveles de acceso del programa
Fuente: Elaboracién propia

Al seleccionar la pestafia hardware nos muestra las tarjetas electronicas que
vienen por defecto en el panel, colocamos mas tarjetas de acuerdo a las

carteristas del panel de nuestro proyecto como se muestra en la Figura 58.
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Figura 58. Tarjetas del panel 4007ES
Fuente: Elaboracion propia
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Seleccionamos la tarjeta 4007ES CPU y nos permite modificar los botones de
la interfaz remota y dispositivos de notificacion NAC extender, procedemos a

configurarlo con 1 NAC, en la Figura 59 se muestra la ventana de CPU.
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Figura 59. Interface de la tarjeta CPU
Fuente: Elaboracién propia

Ingresamos a la opcién tipos de dispositivos y seleccionamos el detector o
modulo que sea desea configurar, asignandole un direccionamiento como se

observa en la Figura 60.

IDNET+ MULTILOOP

T R B T eet—

Card Properties Point Edeing I Loop Editing I
HW Ref . | Device Type | Point Type |Custom Label | Zone List
mae 2.1 Mi-10 K - i
maP 22 |M120 UNUSED Direccionamiento
mMAP 23 |M1-30 |UNUSED
MAP 24 |M1-40 |UNUSED
AP 25 |M1-50 |UNUSED |
AP 26 |M1-60 JUNUSED [ oo iti
| | me27 [mi70  Junusen PO de diSposttivos
__mae 28 |MI1-80 |UNUSED = |
AP 29 |MI19S0 2 |UNUSED — —
mAaP 2-10 (M1-10-0 UNUSED
— Properties - R T
HW Ref - 2-1 Total corfigured poirts:
Point : Mi-1-0 Total available points:
Device Type : :UNUSED = |
Point Type - l — I
Custom Labei : |

Figura 60. Configuracién de dispositivos
Fuente: Jhonson Controls .2019.4007ES and 4007ES Hybrid Fire Alarm Systems
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e Ingresamos a la tarjeta de red 4120 y procedemos a la configuracion de
propiedades de la tarjeta donde se configurar el tipo de tarjeta a utilizar en
nuestro caso fibra oOptica, en la pestafia networking info debemos indicar la
topologia de conexion de la red, en la pestafia service port la velocidad a la que

se desea a trabajar, en la Figura 61 se muestra la ventana de configuracion.

Card Propemies Network Info | Service Por |

Network Information

Comm Style:  |STVLE 7 ~ |

Node Number 0 \

Loop Number 1 Tipo de topologia

LefPort L vll RightPort |RS485 -

Nebtwork Sync Enable

Medio Fisico
Note Network Sync requires Network irmware 501 or higher

Figura 61. Tarjeta de red 4120
Fuente: Jhonson Controls .2019.4007ES and 4007ES Hybrid Fire Alarm Systems

e En la pestafia custom control realizamos los algoritmos de programacién para
el buen funcionamiento del sistema a través de comandos como se muestra en

la Figura 62.
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Figura 62. Comandos de programacion
Fuente: Elaboracién propia

Programacion

Una vez terminada la programacion procedemos a cargarlo al panel 4007ES,

en la Figura 63 se visualiza la carga de la programacion sin ningan error

presentado.

Current status: Complete

Status Description
Completed MasterBin
Completed MasterCFIG

FileMame
4007_3.08.02.bin
YOURJOB_1.txt

Figura 63. Programacion cargada al panel
Fuente: Elaboracién propia
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Programacion panel 4100ES

Este panel requiri6 de una llave de accesibilidad para poder agregar
configuraciones.

e Al igual que el panel 4007ES este es programado con el software ES
Programmer 3.10 para agregar modificaciones al panel.

e Debido a que este panel ya se encuentra programado con caracteristicas
determinadas que tiene que cumplir su sistema, solo se configura la tarjeta de

red 4120 existente con el nodo a enlazarse como se muestra en la Figura 64.

4100-014076014 - 4120 Network Interface X
Card Properties | Network Inlo | Seevice Portf
CodAddess:  J \
Card Descaptione 4120 Network Interface ) ., )
Configuracion de la tarjeta
Cad Datadt Labsl  CARD 4, 4120 NETWORK INTERFACE
Cand Custom Labet
Card Altesnate Custom Labet |
Annunciator, 0
w iz w3
Box |2 j Locshon {1 3 -
|
H
24V Maim Powet Deaw amps) [00480 24V Standby Powet Draw (Ames). |0.0450
2 A Powet D 2 8V Standby Powet Diaw (Aimes) e r
ower Deaw Wmost. [ 0350 00350 :
[ ok | conce | | hep |

Figura 64. Tarjeta de red 4120
Fuente: Jhonson Controls .2019.4007ES and 4007ES Hybrid Fire Alarm Systems
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3.2.2.6. Puestaen marcha.

Una vez realizado la instalacion y programacion del sistema solucionamos los

posibles problemas que se presentaron en el panel:

e Tierraen el panel: Indica que unas de las lineas del cable FPL o algin médulo
de tarjeta cuenta con una resistencia alta que disminuye la intensidad de
corriente generando error en el panel. Para esto se debe revisar el cableado del
sistema con ohmimetro.

e Dispositivo erréneo: Se presenta por error en la programacién al confundir un
dispositivo por otro o porque el dispositivo no se encuentra funcionando
adecuadamente. Si no es programacion se cambia de dispositivo.

e Problemas en el lazo Idnet: Al realizar la instalacion las lineas del cable FPL
estan generando un corto circuito, debe revisarse el cableado.

e Problemas en la Nac extender: La resistencia de 10K del lazo Nac no esta
haciendo contacto y estd generando un error de circuito abierto, debe ajustar
bien la resistencia en el panel.

e No reconocimiento de la interconexion: EI panel no reconoce la
interconexién generando un error, debe descartar la parte de hardware con

OTDR y revisar la programacion.

3.2.2.7. Pruebas del sistema.

Finalizada su instalacién y levantados sus problemas se procedid a verificar el
sistema con los protocolos de la empresa Segurmatic S.A.C disefiados en base a las
normas NFPA 72 (2016), en donde el primer documento de la Figura 65 describe los
dispositivos que los contiene, como se encuentran programados y su respuesta en
estados accionados, el segundo documento de la Figura 66 y Figura 67 describe un

test de verificacidon del funcionamiento del panel.
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SERGURMATIC SAC

PROTOCOLO DE PRUEBAS DE DISPOSITIVOS DEL SISTEMA DE ALARMA Y DETECCION
DIRECCIONADO

Version

01

Fecha

19-07-19

CLIENTE:
DIRECCION:
AREA:

FECHA:
RESPONSABLE:

JS MARKET SOLUTIONS SAC

AV EMILIO CAVENECIA 129 OFICINA 502 Y 503

OFICINAS

19/07/2019

CARLOS BONILLA ESPEJO

TIPO DE SERVICIO:  |NSPECCION [

POSTVENTA Y SERVICIOS [

FRECUENCIA: MeENsUAL () TriMesTRAL () semestraL () anuaL (J

DISPOSITIVOS DEL SISTEMA DE ALARMA Y DETECCION DIRECCIONADO

= SATISFACTORIO

X = NO SATISFACTORIO

N/A = NO APLICA

DIRECCION TIPO UMBRAL
SIRCURS APARATO ® AREA OBSTRUCCION SUPERVISION| ALARMAf 5750 OBSERVACIONES
L1 1 DET | L1-OF. 502 SALA DE RUNIONES N/A v v hdl
L1 2 DET | L1-OF.502 PISO 5. ARCHIVOS N/A v v v
L1 3 DET | L1-OF.502 PISO 5. POOL 02 N/A va vo v
L1 4 DET | L1-OF. 502 SH.H OFICINA 502 N/A v v v
L1 5 DET | L1-OF.502 SH.M OFICINA 502 N/A v YO Ml
L1 6 DET | L1-OF.502 POOL 01 N/A va VYo v
L1 7 DET | L1-OF.502 OFICINA 01 N/A v YO Ml
L1 8 DET | L1-OF.502 CAFETERIA N/A v vo N/A
L1 9 DET | L1-OF.503 PISO 5. SALA DE SERVIDORES N/A v v v
L1 10 DET | L1-OF.503 PISO 5. SH.H OFICINA 503 N/A ! Yo hdl
L2 11 DET | L1-OF. 503 PISO 5.S.H M OFICINA 503 N/A v v v
L1 12 DET | L1-OF.503 PISO 5. OFICINA N/A v v v
L1 13 DET | L1-OF.503 PISO 5. OFICINA N/A v v v
L1 14 DET | L1-OF.503 PISO 5. PASADIZO N/A v v v
L1 15 MM L1-OF. 502 PISO 5. DETECTOR DE FLUJO / N/A vQ v N/A
VALVULA
L1 16 MM | L1-OF. 503 PISO 5. DETECTOR DE FLUJO / N/A vQ vQ N/A
VALVULA
L1 17 MM L1-OF. 502 PISO 5. DETECTOR DE ANIEGO N/A Ml YO N/A
L1 18 MM L1-OF. 502 PISO 5. DETECTOR DE ANIEGO N/A v v N/A
L1 19 MR L1-OF. 502 PISO 5. PUERTA 01 N/A va vo N/A
L1 20 MR L1-OF. 503 PISO 5. PUERTA 02 N/A v v N/A
L1 21 EM L2-OF. 502 PISO 5. ESTACION MANUAL N/A v v N/A
L1 22 EM L2-OF. 503 PISO 5. ESTACION MANUAL N/A v vo N/A
®) ED: Estacion manual de descarga MC: Modulo de control de Notificacion MR: Modulo rela
EM : Estacién manual de alarma PA: Pulsador de aborto MM: Modulo de monitoreo MD: Modulo de descarga

Figura 65. Documentos 1 de Protocolos de Pruebas del sistema
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C
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SEGURMATICSAC | PROTOCOLO DE PRUEBAS DE SISTEMA DE ALARMA Y version o1
Fecha 19-07-19
CLIENTE: JS MARKET SOLUTIONS SAC
DIRECCION: EMILIO CAVENECIA 129 OFICINA 502 Y 503 S| = AFIRMATIVO
AREA: OFICINA 502 Y 503 NO = NEGATIVO
FECHA: 19/07/2019 N/A = NO APLICA
RESPONSABLE: CARLO BONILLA ESPEJO
TIPO DE SERVICIO: INSPECCIONT]
POSTVENTA Y SERVICIOS [] FRECUENCIA:  MENSUAL[T  TRIMESTRALIl SEMESTRALIT ~ ANUAL[I

SISTEMA DE ALARMA Y DETECCION SI | NA| NO COMENTARIOS

01 iSe t_iene la tarjeta_de permiso para puesta fuera de senicio F

autorizada por el cliente?

02 | ¢El Tablero esta en un area accesible? Vv

03 |¢latemperatura del cuarto es la adecuada? V2

04 |¢El Tablero esta en operacion? 7

05 |&E! Tablero esta libre de sefializacion de alarmas? .

06 |¢E! Tablero esta libre de sefializacion de problemas? v

07 |¢El Tablero esta libre de sefializacion de supervision? 7 4

08 [|¢E! Tablero esta libre de sefializacion de seguridad? o

09 |¢El Tablero esta libre de la falla de la tierra? &

10 |¢Estahabilitada la deteccion de las fallas de la tierra? 7

11 | ¢Las condiciones internas en el tablero son las adecuadas? o

12 | ¢Lasterminales se encuentran bien apretadas? v

13 | ¢Lasterminales se encuentran libres de sulfato? 7%

14 | ¢Laacometida del tablero es independiente? v

15 | ¢Elinterruptor principal esta asegurado e identificado? v

16 | ¢El voltaje de C.A. de la fuente primaria es el adecuado? & 220VCA

17 | ¢El voltaje de C.A. de la fuente secundaria es el adecuado? v 24VDC

18 | ¢Laalimentacion secundaria opera adecuadamente? v

19 | ¢El voltaje de las baterias es el adecuado? v

20 |¢lacapacidad de las baterias es la adecuada? & 12VDC/7. 5AMP

21 ¢ El voltaje del cargador es el correcto? v

22 | ¢La corriente del cargador es |la adecuada? v

23 | ¢Los medidores de corriente y voltaje operan adecuadamente? J

24 |¢Losrangos y tipos de fusibles son los adecuados? v

25 |¢Lateclade prueba de lamparas opera? o

26 | ¢El display opera adecuadamente? v

27 | ¢Los modulos aparentan estar funcionando? v

Figura 66. Documentos 2 de Protocolos de Pruebas del sistema
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C
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SEGURMATIC SAC | PROTOCOLO DE PRUEBAS DE SISTEMA DE ALARMA Y | Versn e
DETECCION Fecha 19-07-19
SI | NJA | NO COMENTARIOS
2g | élasimulacion delaalarma opera adecuadamente? v
29 ¢;La tecla de silenciarla alarma opera? 74
30 ¢La tecla de restablecimiento en alarma opera? o
31 ¢La simulacion del problema opera adecuadamente? N
9 ¢ La tecla de silenciar problema opera? 7z
33 ¢La tecla de restablecimiento en problema opera? v
u ¢La tecla de DRILL opera? )
35 ¢;La sefal audible del tablero opera? v
1% ¢La fecha ylahora sonlas correctas? 7
37 ¢Laimpresora opera correctamente? N
18 ¢La sefal de alarma y problema se recibié en el anunciador? 7
39 ¢Los anunciadores remotos operan correctamente? 7
SEGURMATIC SAC PROTOCOLO DE PRUEBAS DE DISPOSITIVOS DEL SISTEMA DE ALARMA Y DETECCION Version 01
DIRECCIONADO Fecha | 100710

OBSERVACIONES:

Nombre ARLOS BONILLA ombre

Cargo SUPERVISOR Cargo
Firma Firma
INGENERD ELECTRONICO Fecha

Reg. CIP N* 175017

Fecha - 19/07/2019

Figura 67. Documentos 3 de protocolos de pruebas
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C
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3.2.2.8.

Entrega del sistema.

El sistema es entregado en base a los protocolos de la empresa Segurmatic

S.A.C basados en las normas NFPA 72 (2016) al cliente, en donde se describen los

equipos gue han sido instalados y sus cantidades como muestra en la Figura 68.

SEGURMATIC SAC

ENTREGA DEL SISTEMA DE ALARMA Y DETECCION Version o1

Fecha [19-072019

CLIENTE: JS MARKET SOLUTIONS SAC AREA: OFICINA 502 Y 503
DIRECCION: EMILIO CAVENECIA 129 OF. 502 Y 503 CONTACTO: ALDO NUNEZ
FECHA: 19/07/2019 CARGO: SUPERVISOR
RESPONSABLE: ANTONIO MEDINA CARPIO TELEFONO:
FECHA PUESTA EN OPERACION: 19/07/2019
TABLERO DE CONTROL
Marca: SIMPLEX Modelo: 4007ES
No. de Serie: 0579-989 Capacidad Total: 250
Ubicacion: ADMINISTRACION Ubicacion de Transponder: N/A
Ubicacion de Fuente Auxiliar: N/A Ubicacion de Anunciador: N/A
Voltaje: 220VAC/ 24 VDC Corriente Total Nominal: 7 AMP
Capacidad de Fusibles: 6 AMP
uUPsS
Marca: N/A Meodelo: N/A Capacidad: N/A
(-0-)
FUENTE
Marca: N/A Meodelo: N/A Capacidad: N/A
GABINETE
Marca: SIMPLEX Modelo: N/A
BATERIAS
Marca: CASIL Modelo: CA 12180 pacidad: PS7-12Vv/18 AMP
TIPO DE SERVICIO
( ) Local (X ) Red ( X ) Anunciador Remoto ( ) Voceo
( ) Telefonia ( ) Seguridad ( X ) Monitoreo ( ) Extincion
SISTEMADE TELEFONIA
Marca: N/A Modelo: N/A
SISTEMA DE VOCEO
Marca: N/A Modelo: N/A
ACCESORIOS
CANTIDAD DESCRIPCION MARCA MODELO
2 MODULOS FIBRA SIMPLEX 4007-9810
12 DETECTORES DE HUMO SIMPLEX 4098-9714
DETECTORES DE TEMPERATURA SIMPLEX 4098-9733
2 ESTACION MANUAL SIMPLEX 4099-9066
4 DETECTORES DE ANIEGO WATER BUG WB-200
4 MODULO DE MONITOREO SIMPLEX 4090-9001
2 MODULO RELAY SIMPLEX 4090-9002
2 SIRENA ESTTROBOSCOPICA SIMPLEX 4906-9127

OBSERVACIONES:

SEGURMATIC SAC

Nombre: CARLOS BONILLA E.
Cargo: SUPERVISOR
Fima:
=R GS ADRIARN
BONILLA ESPEJO
INGENIERO ELECTRONICO
Reg. CIP N° 175017
Fecha: 19/07/2019

CLIENTE

Nombre:
Cargo:

Fima:

Fecha:

Figura 68. Documento de entrega del sistema
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.
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3.3. Resultados

Se implemento satisfactoriamente el sistema de alarmas contra incendio en la
oficina 502-503 de la empresa J.S Market Solutions S.A.C respondiendo
adecuadamente a los protocolos de pruebas del sistema, a continuacion, se describe
a detalle lo realizado.

3.3.1. Planificacion del sistema: resultados.

La implementacion del sistema de alarma contra incendio fue proyectada en 16
dias labores, de los cuales al realizar la implementacion los resultados obtenidos en

cada fase fue la que se muestra en el diagrama de Gantt de la Figura 69.

1jul 18 8jul13 15jul 19

Mombre de tarea w Dur:v Comienzo ~ Fin LM %0 ¥ 5§ D L M ¥ ;1 ¥ 5, D L M X 1| ¥ 5§ D
4 Implementacidn de sistema de 16 lun 1/07/19 vie 19/07/19 ) 1
alarmas contra incendio dias
inicio 0dias lun 1/07/19 lun 1/07/13 1107
4 Fasel 3dias lun1/07/10 jue 4f07/19 l—l
Entubadn del sistema 3dias lun1/07/19 jue /07719
4 Fase2 1dia jue4/07/19 vie 5/07/19 &_l
Cahleada electrico ldia jue4/07/19 vie 5/07/19
4 Fase3 2 dias vie 5/07/19 lun 8/07/19 H
Colocacion de dispositivos 2dias vie 5/07/19 lun /07719
4 Fase d 2 dias lun8j07/19 mié 10/07/19 &_I
Interconexion del sistema 2dias lun 8/07/19 mié 10/07/19
4 Fases 1dia mié10/07/19 jue11/07/19 &_I

Programacion del sistema 1dia mie10/07/19 Jue 11/07/19
4 Faset 3 dias jue11/07/19 lun15/07/19
Puesta enmarcha Jdias jue 11/07/19 lun 15/07/19
4 Fase? 1dia lun15/07/19 mar16/07/19
Pruehas del sistema 1dia lun15/07/19 mar16/07/19
4 Fase8 3 dias mar16f07/19 vie 19/07/19 H

Entrega del sistema 3dias mar16/07/19 vie 19/07/19 l
Fin 0dias wie 19/07/19 vie 19/07/19 & 19707

Figura 69. Diagrama de Gantt de la implementacion realizada
Fuente: elaboracion propia.

En donde si realizamos una comparacion con el diagrama de Gantt proyectado en
la Figura 36 de la pagina 58, se observa que algunas fases tomaron menos dias, pero
gue la fase que tom6 mas dias fue la puesta en marcha del sistema debido a los
problemas presentados, pero que la implementacion cumplio los 16 dias estipulados

en este proyecto.
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3.3.2. Implementacién del sistema: resultados.

El panel 40007ES de la marca Simplex fue instalado en la oficina 502 donde se
encuentra la sala de servidores en donde se alimentd su energia primaria con corriente
estabilizada 220 VAC y su fuente de energia secundaria con 2 baterias de 12 VDC
con lo que encendi6é de manera correcta sin presentar ningln error como se muestra
en la Figura 70 donde el lado izquierdo muestra la manipulacion del panel y el lado

derecho la placa con sus conexiones del panel.

Los detectores de humo, temperatura, estacion manual, médulos de monitoreo
y moédulos relay también son de la marca Simplex y estos fueron ubicados en las areas
correspondientes de la oficina 502 -503 conectados a lazo IDNET del panel que los
alimentd con 30VDC en estado de reposo y 35VDC en estado de alarma, en donde al
instalarlos se presentdé algunos problemas de mala polaridad de los dispositivos,
direccionamiento erréneos y falsos contactos que fueron corregidos en la puesta y

marcha del sistema.

El detector de aniego, detector de flujo y valvulas, debido a que pertenecen a
diferentes marcas y sistemas diferentes, fueron integrados al panel con los modulos
de monitoreo que estdn conectados al lazo IDNET del panel, al igual que en los
dispositivos mencionados anteriormente se presentaron los mismos problemas, que

fueron corregidos en la puesta y marcha del sistema.

Las sirenas estroboscopicas son de la marca Simplex fueron conectados en el
en el lazo NAC del panel 4007ES en donde el voltaje medido fue de -24VDC en estado
de reposo y +24VDC en estado de alarma, debido a la cantidad minima de dispositivo

no se presentd ningun tipo de problema en su instalacion.

La interconexiéon del panel 4007ES y el panel principal 4100ES del edificio se
llevd a cabo con tarjetas electrénicas de fibra que contiene cada panel de la marca
Simplex, en donde al pertenecer a la misma familia de equipos dio como resultado la

compatibilidad fisica del sistema.
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Figura 70. Panel de alarmas 4007ES conexiones
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C

3.3.3. Configuracién del sistema: resultados.

El software Es Programmer 3.10 permitié realizar la I6gica de programacion al
panel 4007ES y en el panel 4100ES de manera satisfactoria cargando el programa sin

ningun tipo de error como se muestra en la Figura 71.

Ef3 Activation Status

Current status: Complete

Status Description FileMame
Completed MasterBin 4007_3.08.02.bin
Completed MasterCFIG YOURJOB_1.txt

Figura 71. Carga de programacion al panel 4007ES
Fuente: Empresa Segurmatic S.A.C
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3.3.4. Validaciones del sistema: resultados.

Corroboramos el buen funcionamiento del sistema en base al test sugerido de la
NFPA 72 (2016) a continuacién se describen los resultados obtenidos en los

dispositivos.
a) Resultado de prueba de detector de temperatura

El detector de temperatura fue probado con una pistola de calor que simul6 una
temperatura mayor a 39 ° C, que al sobrepasar esta temperatura el detector se alerté
poniendo los estados de led que lo conforman en rojo, generando una sefial de
aviso en el panel 4007ES y en la estacion remota con la descripcion del lugar donde
sucedié acompafiado de un sonido en el panel, que al no ser reconocidos por el
boton “acknowledge” luego de 20 segundos acciond las sirenas estroboscopicas en
las oficinas, luego de 60 segundos mas que no fue reconocido envid una sefal de

alerta al panel principal del edificio que lo reconocié como una supervision.
b) Resultado de prueba de detector de humo

El detector de humo fue probado con el smoke test crc simulando particulas
mayores de 0.2% por pie de oscuridad de humo, que al rociarlo en el dispositivo se
activé la alarma, dando aviso al panel 4007ES y a la estacion remota siguiendo la

misma légica que el detector de temperatura.
c) Resultado de detector de aniego

El detector de aniego se probo vertiendo agua sobre sus dispositivos, al hacerlo
sus detectores y procesadores de aniego enviaron informacién al panel 4007ES y a
la estacion remota con la descripcion del evento y un sonido en el panel indicando
gue hay una supervision, que al no reconocerlo con el botdén “supvacknowledge” el
panel siguié sonando, pero una vez reconocido el panel 4007ES dej6 de sonar, pero

en el historico sigue mostrando este evento hasta que el dispositivo se restablecio.
d) Resultado del detector de flujo y valvula

El detector de flujo y de valvula debido a que pertenecen al sistema de extincion

del edificio no se pudo probar a través de sus rociadores, por lo que optamos por
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cerrar la valvula y detener el flujo del agua, esto ocasion6 que los médulos de
monitoreo fueran accionados y generen un aviso de alarma al panel principal
4007ES y a su estacion remota de la oficina que siguieron la misma légica del
detector de temperatura y detector de humo.

e) Resultado de las estaciones manuales

Las estaciones manuales fueron accionadas de forma manual por personal en
sitio, al jalar la palanca automaticamente envi6 un aviso de alarma al panel 4007ES y
a la estacion remota, activando de forma inmediata las sirenas estroboscopicas de
las oficinas y accionando la abertura de puertas principales de la oficina, luego de 20
segundos que no fue reconocido con el botdn “acknowledge” envio una sefal de

alerta al panel principal del edificio que lo reconocié como una supervision.
f) Resultado de las sirenas estroboscopicas

Las sirenas estroboscdépicas fueron probadas con los dispositivos de alarmas
contra incendio como se describe en las pruebas anteriores, pero ademas se acciond
con el panel 4007ES y la estacion remota con el botdn configurado como alarma
general, que al presionarlo emite sefiales de emergencias activando las sirenas
estroboscopicas, aperturando las puertas principales de la oficina y enviando una

sefial de alerta al panel principal del edificio.
g) Resultado de La interconexion del sistema

La interconexion del panel principal 4100ES con el panel de la oficina 4007ES fue
eficiente debido que al generarse un tipo de evento de alarma en las oficinas
provocadas por: detectores de temperatura, humo, detectores de flujo y valvulas, el
panel principal del edificio 4100ES siempre mostré los acontecimientos descriptivos

de los eventos en su pantalla correspondiente a la oficina 502-503.
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CONCLUSIONES

e En este trabajo de suficiencia profesional se propuso la implementacién de un
sistema de alarmas contra incendio en la empresa J.S Market Solutions S.A.C
el cual fue elaborado en base a sus planos de arquitectura de sus oficinas, con

el criterio de disefio de las normas NFPA 72.

e La planificacion de la implementacion del sistema de alarmas contra incendio
serealiz6 en 16 dias laborales divididos en 8 fases los cuales fueron: entubados
del sistema; cableado eléctrico, colocacion de dispositivos, interconexion del
sistema, programacion del sistema, puesta en marcha, pruebas del sistema y
entrega del sistema, en donde la fase que presento mayor dificultad fue la

puesta en marcha debido a los problemas presentados.

e El sistema se implementd con equipos y dispositivos de la marca Simplex, el
cual se eligi6 el panel analégico direccionable 4007ES que permitio la
interconexion del panel principal del edificio 4100ES a través de lared 4120 ES
NET.

e El panel 4007ES fue configurado con el software Es Programmer 3.10 para la
l6gica de programacion de sus detectores de humo, detectores de temperatura,
detectores de aniego, valvulas de flujo y estacion manual cuando presenten

estados de activacion.

e Se verifico el correcto funcionamiento del sistema con los protocolos de la NFPA
72 que nos indica los test que deben realizarse para cada dispositivo para

corroborar su buen funcionamiento.
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RECOMENDACIONES

Debido a que las normas NFPA 72 ha realizado actualizaciones, mejoras y
agregados de capitulos en cada publicacion de sus versiones del afio 2010
(nuevo capitulo sobre sistemas de comunicacion de emergencia), 2013 (nuevo
capitulo sobre documentacion del disefio) y 2016 (cambio en los sistemas de
comunicaciéon de emergencia y utilizacion de la infraestructura de red
informatica), se sugiere consultar las normativas de la NFPA 72 version 2019 si
hay alguna actualizacion referente al disefio, implementacion o mejoramiento

del sistema de alarmas contra incendio en sus cédigos.

Al programar los paneles Simplex se recomienda verificar la versién y si este
coincide con el software Es Panel Programmer para no generar errores en la

programacion como se indica en la pagina 72.

Al interconectar en la red 4120 ES NET se recomienda verificar la
compatibilidad de las tarjetas con los paneles para que no se presenten errores
de no reconocimiento, en la pagina 50 se indica el cédigo de la tarjeta de red

adecuada para el panel 4007ES.

Una vez realizado la instalacion del sistema se recomienda realizar
mantenimiento predictivo cada mes y mantenimiento preventivo cada 6 meses
segun el capitulo 14 de inspeccion, pruebas y mantenimiento de la norma NFPA
72 (2016).
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S Simplex

Homologacion UL, ULC, CSFM; aprobado por
FM, Cuerpo de bomberos de la Ciudad de
Nueva York™*

Paneles de control de incendios 4007ES

4007ES Hybrid, panel de deteccion y control de incendios con iniciacion

direccionable y/o convencional

Caracteristicas

Compatible con redes de alarma de incendios Simplex ES Nety
4120

Apta para varias aplicaciones nuevas y readaptaciones

Pantalla tactil en color de 4.3" (109 mm) en diagonal:

+ Proporciona informacién detallada del estado del sistema y de punto.

- Permite la seleccién dual de idioma, incluyendo idiomas con caracteres
Unicode.

- Se muestra un fondo de pantalla personalizado cuando el
funcionamiento es normal.

Mdédulo de area de ocho puntos/relé:

+ Cada punto se puede configurar como entrada de IDC o salida de
relé, los IDC de Clase A requieren 2 puntos (uno de salida y uno de
retorno). Un médulo es estandar, y se pueden instalar en campo hasta
3 mddulos adicionales para un total de 4 médulos de areas de ocho
puntos/relé por sistema.

- Cada punto del médulo de IDC/relé se puede configurar como un

relé de control con una capacidad de 2 A a 30 V CC resistiva como

normalmente abierto o normalmente cerrado.

Puede recibir alimentacién directamente desde una fuente de

alimentacion o mediante el médulo regulador de 25V CC opcional.

- Se puede seleccionar un valor de resistor de fin de linea de IDC de una
gran variedad de valores de resistencia para facilitar la readaptacion.

SLC de dispositivo de iniciacién direccionable IDNet+ con
aislamiento eléctrico:

+ Proporciona un aislamiento de cortocircuito integrado para la
supervision y el control de sensores analdgicos TrueAlarm y
dispositivos de control y supervisién de comunicaciones IDNet. Uso
con un cableado par blindado y no blindado, trenzado o no trenzado.
Las salidas son de Clase A o de Clase B.

El SLC con panel estandar permite hasta 100 puntos direccionables, y
los médulos de expansion de bucle adicional opcionales proporcionan
un bucle aislado adicional con aislamiento de cortocircuito para

el canal IDNet+. Cada médulo de expansién de bucle también
proporciona 75 puntos direccionables adicionales.

Caracteristicas de la fuente de alimentacién:

+ Cuatro circuitos de dispositivos de notificaciéon (NAC, "Notification

Appliance Circuit") seleccionables para Clase A o Clase B con una

corriente total de 6 A.

Se puede seleccionar un valor de resistor de fin de linea de NAC

de una gran variedad de valores de resistencia para facilitar la

readaptacion.

- Disponibilidad de capacidad adicional de alimentacién para la
notificacién utilizando el extensor de NAC de IDNet 4009.

- Carga de respaldo de bateria de hasta 33 Ah, hasta 18 Ah para
baterias montadas en armario y baterias de hasta 33 Ah para el
montaje con conectores de rosca exterior en armario de baterfas
remotas.

Caracteristicas mecanicas generales:
+ Armario en color rojo o platino, calificacion NEMA 1y IP30.

Referencia de homologaciones de 4007ES:

+ UL 864 - Unidades de control, sistema (UQJZ); Accesorios de unidad
de control, sistema, alarma de incendios (UOXX); Unidades de control,
servicio de dispositivo de descarga (SYZV)

- UL 2017 - Unidades de control de sistema de alarma de incendios

(deteccion de CO), (FSZI)

+ ULC-S559 - Unidades de sistema de alarma de incendios de estacion
central (DAYRC)

+ ULC-S527 - Unidades de control, sistema, alarma de incendios (UOJZQ);
Accesorios de unidad de control, sistema, alarma de incendios
(UOXXC); Unidades de control, servicio de dispositivo de descarga
(SYzvQ)

S

Simplex Fire Control

Figure 1: Vista frontal del panel 4007ES HYBRID

Descripcion breve de las caracteristicas del software:

- La configuracion actual y anterior del panel se preserva en la memoria
integrada.

+ El puerto de servicio Ethernet interno permite realizar conexiones
de computadora de servicio para actualizar, descargar y enviar
configuracién, descarga de informes y de software del sistema.

- La interfaz USB interna permite utilizar una memoria portatil para
guardar revisiones de tareas, actualizar tareas revisadas y el software
del panel y guardar informes detallados del sistema desde el panel.

Los médulos opcionales y las conexiones incluyen:

- Tarjeta de interfaz de red de alarma de redes para ES Net o redes 4120
+ Comunicaciones de red P2P, admite el uso de Clase B o Clase X.

+ Conjunto de DACT de punto o eventos para comunicadores por IP.

+ Hasta dos conexiones adicionales de bucle de salida de dispositivo
direccionable IDNet+ con proteccién frente a cortocircuito y con una
capacidad individual de 75 puntos adicionales.

+ Anunciador de 48 LED de montaje frontal con insertos de etiqueta
personalizada. Los LED son programables para hasta 24 areas IDC de
anuncio de alarma y problema u otros requisitos de anunciamiento
personalizados.

+ Admite anunciador LED remoto mediante puerto de comunicaciones
de RUI para su uso con cableado par trenzado no blindado.

Puertos RS-232 duales (para impresora, PC anunciador o interfaz de
terceros).

Pasarela remota Truelnsight

Relés de alarma y auxiliares.

- Conexiones urbanas, con o sin interruptor de desconexion.
+ Paneles con control de voz 4003EC.

* Este producto cuenta con |la aprobacién de California State Fire Marshal (CSFM) en conformidad con la Seccion 13144.1 del Codigo de salud y seguridad de California. Consulte la homologacion de
CSFM 7165-0026:0378 para encontrar los valores permitidos y/o las condiciones pertinentes al material que se presenta en este documento. Certificado de aprobacién del Cuerpo de bomberos de
la Ciudad de Nueva York nim. 6191A. A fecha de publicacién, las homologaciones UL y ULC solo se aplican a los productos de redes ES Net, Es posible que se apliquen homologaciones adicionales,
contacte con su proveedor |ocal de productos para obtener el estado mas reciente. Las homologaciones y aprobaciones de Simplex Time Recorder Co. son propiedad de Tyco Fire Protection Products.
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4007ES Hybrid, panel de deteccién y control de incendios con iniciaciéon direccionable y/o convencional

+ Expansores de NAC de IDNet 4009 para ampliar las funcionalidades de
potencia y distancia del NAC.

+ Soportes antisismicos para bateria (consulte Caracteristicas
mecanicas.)

Introduccion

Los paneles de deteccién y control de incendios de la serie 4007ES
presentan potentes caracteristicas de instalacion, control y servicio

con capacidades de punto y médulos aptas para una gran variedad

de aplicaciones de sistema. Los paneles se pueden configurar para el
funcionamiento independiente y en red de control de incendios. La
practica e intuitiva pantalla tactil en color permite acceder con facilidad
a las acciones de respuesta de sistema habituales y realizar revisiones
detalladas o actualizaciones de configuracion del sistema con control
por contrasefia para limitar el acceso de usuario.

Su flexibilidad la hace apta para aplicaciones nuevas y readaptaciones.
Las comunicaciones convencionales de IDC e IDNet+ direccionables
estandar proporcionan flexibilidad para sistemas nuevos o readaptados.
Seleccién de valores de resistores de fin de linea de IDCy NAC para
adaptarse a una gran variedad de circuitos de dispositivos de iniciacion
existentes y dispositivos de notificacion.

Compatibilidad de panel ES con ES Net

Simplex ES Network (ES Net) es una red de sistemas de incendios
basada en IP de Ultima generacién que utiliza tecnologia e
infraestructura de redes estandar del sector, y que permite
actualizaciones simplificadas por red, conectividad sencilla a terminal,
transferencia de archivos entre nodos por IP y diagnésticos de red
avanzados.

Los paneles de control de alarma de incendios ES se pueden actualizar
para su uso en una red ES agregando una NIC de ES Net al panel.

Para actualizar una red 4120 existente a ES Net, se deben reemplazar
todas las tarjetas NIC de 4120 en el bucle de red con tarjetas NIC de ES
Net.

Note: No se permite el uso combinado de NIC de ES y NIC de 4120 en
el mismo bucle de red.

Para mas informacién sobre ES Net, consulte la hoja de datos
S4100-0076 y contacte con su proveedor local de productos Simplex.

Interfaz del operador

Informacién practica de estado

Con la puerta de seguridad cerrada, la ventanilla de vidrio permite ver
los indicadores de estado LED. La interfaz del usuario es una pantalla
tactil LCD en color de 4.3" en diagonal con indicadores de estado LED
individuales, como se muestra a continuacion.

Los indicadores LED describen la categoria general de la actividad
mostrada con mas detalles en la LCD. Para el usuario autorizado,

la puerta permite acceder a las funciones de control y consultar
informacién adicional explorando la pantalla para observar mas detalles.

Caracteristicas de la interfaz y del software del

operador

+ La informacién atil y detallada para el operador esta accesible de
forma sencilla mediante una interfaz l6gica basada en menud y una
interaccion tactil con control de acceso por contrasefia.

- Diagndsticos multiples automaticos y manuales para reduccién de
mantenimiento

+ Se dispone de registros histéricos de alarma y problema (hasta 1000
para cada uno, 2000 eventos en total) para su visualizacidon en pantalla,
impresion mediante una impresora conectada o descarga a una
computadora de servicio.

+ La busqueda de falla de tierra a nivel de médulo ayuda en la

instalacién y el servicio al localizar y aislar los médulos con cableado a

tierra.

+ La prueba sonora o silenciosa de sistema mediante
"WALKTEST" (prueba de recorrido) realiza un ciclo de prueba de
autoreinicio automatico, y se admiten hasta 8 grupos de "WALKTEST".

+ “Install Mode” (modo de instalacién) permite agrupar multiples
problemas de médulos y dispositivos no instalados en una sola
condicién de problema (por lo general para expansiones previstas por
etapas). Al agrupar equipos y dispositivos futuros en un solo problema
los operadores pueden identificar con mayor claridad los eventos de
las dreas puestas en servicio y ocupadas.

Referencia de pantalla del operador

La pantalla de menu principal
permite desplazarse con facilidad
a la funcion deseada. Los botones
A, B,y C permiten programar sus
funciones.

o
T
) e ]
e ) (i)

La pantalla de problema del
sistema identifica los problemas
activos con identificadores
personalizados, y las teclas de
direccién permite explorar la lista.

TROUBLE IN SYSTEM ol
‘Most Recent of 2 M40 SEP 18, 2014 9:05 AM
DISABLE TROUBLE

| First Floor Hallway
sEran, 20 s0e M.

HEAT DETECTOR
First of 2 P3a

DISCONNECT

cy
TROUBLE POINT ABNORMAL

La pantalla de alarma del
sistema identifica las alarmas
activas con identificadores
personalizados, y las teclas de
direccion permite explorar la lista.

FIRE ALARM IN SYSTEM

First Floor, Main Lobby
FIRE ALARM

ZONELIST POINT

La pantalla de registro de
problemas permite revisar
problemas pasados con indicacién
de hora y presentacion de detalles
de punto.

La pantalla de informacién de
punto permite revisar los detalles
de punto, y las teclas de direccién
permiten explorar la informacion.

] -

La pantalla de inicio de sesién
de acceso del usuario controla
el acceso a las funciones del panel
con configuracion individual para
cada panel.

Page 2
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Sensor fotoeléctrico de humo 4098-9714 SIMPLEX Catalogo Espafiol www.viaindustrial.com

& .Simplex

Listado UL, ULC, CSFM; Aprobado por FM;

Aceptacion de MEA (NYC)*

Detecciéon analoga TrueAlarm

Sensores analogos TrueAlarm — Fotoeléctricos,
de lonizacién y calor; Accesorios y bases estandar

Caracteristicas

La deteccion analoga TrueAlarm proporciona:

Transmision digital de valores del sensor analogo via
comunicaciones de dos cables IDNet o MAPNET II

Para utilizar con los siguientes productos Simplex®:

Paneles de control de la serie 4100ES, 4100U, 4010ES y
paneles de control de la serie 4010 y paneles de control de la
serie 4008 con conjunto de funcion reducida (consulte la hoja
de datos S4008-0001 para obtener detalles)

Paneles de control de la serie 4020, 4100 y 4120,
Transpondedores universales y CTD TrueAlarm 2120
equipados para la operacion de MAPNET 11

El panel de control de la alarma de incendios brinda:

El registro de valor pico permite el analisis preciso de cada
sensor para la seleccion de sensibilidad individual

El monitoreo de sensibilidad satisface los requisitos de pruebas
de sensibilidad NFPA 72; la comprobacion automatica de la
calibracion del sensor individual verifica la integridad del sensor
Compensacion medioambiental automatica, operacion de la
alarma de multiples etapas y muestra de sensibilidad
directamente en porcentaje por pie

Capacidad de mostrar e imprimir la informacion detallada del
sensor en un idioma claro y simple

Los sensores de humo fotoeléctricos brindan:

Siete niveles de sensibilidad de 0,2% a 3.7%

Los sensores de calor brindan:

Deteccion de temperatura fija
Deteccion de temperatura de tasa de incremento
Deteccion de temperatura de utilidad

Los sensores de humo por ionizacién brindan:

Tres niveles de sensibilidad; 0,5%, 0.9% y 1,3%

Caracteristicas generales:

Listado UL de acuerdo con la norma 268

El disefio con tabillas del sensor de humo mejora la captura
de humo dirigiendo el flujo a la camara; las areas de entrada
tienen una visibilidad minima al montarlo en el cielo raso

Disefniado para la compatibilidad con EMI
Se entrega la funcion de prueba magnética

Los accesorios opcionales incluyen un indicador de alarma de
LED y relés de salida

Referencia adicional de las bases:

*

Para obtener informacion sobre las bases con aislador,
consulte la hoja de datos S4098-0025

Para obtener informacion sobre las bases con zumbador,
consulte la hoja de datos S4098-0028

Para obtener informacion sobre los sensores de
fotoeléctricos/calor, consulte la hoja de datos S4098-0024
(direccion unica) y S4098-0033 (direccion doble)

Estos productos cuentan con la aprobacion del California State Fire Marshal (CSFM) en
conformidad con la Seccion 13144.1 del Codigo de salud y seguridad de Califomia. Consulte la
lista 7272-0026:218, 7271-0026:231, 7270-0026:216 y 7300-0026:217 para obtener los valores y/o
condiciones que se permiten en cuanto al material que se presenta en este documento. Esta
sujeto a reexaminacion, revision y una posible cancelacion. Aceptado para el uso por el
Departamento de edificios de la ciudad de Nueva York, MEA35-93E. Es posible que se apliquen
listados adicionales; comuniquese con su proveedor local de productos Simplex para obtener el
estado mas reciente. Los listados y aprobaciones bajo Simplex Time Recorder Co. son de
propiedad de Tyco Fire Protection Products.

Sensor fotoeléctrico TrueAlarm 4098-9714
montado en la base

Descripcion

Comunicacioén digital de la detecciéon analoga. Los
sensores andlogos TrueAlarm brindan una medicion analoga
comunicada de manera digital al panel de control anfitrion con
comunicaciones direccionables Simplex. En el panel de control,
se analizan los datos y se determina y almacena el valor
promedio. Una alarma u otra condicion anormal se determina al
comparar el valor presente del sensor contra su valor y tiempo
promedio.

Evaluacion de datos inteligente. El monitoreo del valor
promedio de cada sensor brinda un punto de referencia que
cambia continuamente Este proceso de filtrado del software
compensa los valores medioambientales (polvo, suciedad, etc.) y
el desgaste de los componentes, brindando una referencia
precisa para evaluar la nueva actividad. Con este filtrado, existe
una reduccion significativa de la probabilidad de que los
cambios en la sensibilidad, ya sean hacia arriba o abajo,
provoquen falsas alarmas o molestias.

Seleccion del panel de control. La actividad pico por
sensor se almacena para asistir en la evaluacion de ubicaciones
especificas. El punto ajuste de la alarma para cada sensor
TrueAlarm se determina en el panel de control del anfitrion y se
puede seleccionar como mas o menos sensible segun lo requiera
la aplicacion individual.

Seleccion temporizada/de multiples etapas Los puntos
de ajuste de la alarma del sensor se pueden programar para la
seleccion de sensibilidad automatica temporizada (como por
ejemplo, mas sensible en la noche, menos sensible durante el
dia). La programacion del panel de control también puede
brindar una operacion de multiples etapas por sensor. Por
ejemplo, un nivel de 0,2% puede provocar una advertencia para
pedir una investigacion, mientras que un nivel de 2,5% puede
iniciar una alarma.

LED Indicador de alarma y de problema. Cada LED de la
base del sensor emite pulsaciones para indicar comunicaciones
con el panel. Si el panel de control determina que un sensor esta
en alarma o si esta sucio o tiene otro tipo de problema, los
detalles se anuncian en el panel de control y el LED de la base
del sensor se encendera de manera fija. Durante una alarma del
sistema, el panel de control controlara los LED de forma tal que
un LED que indica un problema regresara al estado de pulsacion
para ayudar a identificar los sensores con alarma.

S4098-0019_LS-13 10/2011
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Sensores TrueAlarm

Caracteristicas

Sellados contra la entrada de flujo de aire posterior
Montaje intercambiable

Electréonica apantallada EMI/RFI

Sensores de calor:

e Compensados con tasa seleccionable, deteccion de
temperatura fija con o sin operacion de tasa de incremento

e Distancia de espaciado clasificada entre sensores:

te’t"’::)set;:’ era Espaciado | Espaciado FM, en cualquier ajuste
fija UL y ULC | de temperatura fija
135° F 60 pies x 60 | 20 pies x 20 pies (6,1 m) sélo para la
(57,2° C) pies temperatura fija; RTI = Rapido
' (18,3 m) 50 pies x 50 pies (15,2 m) sélo para
155° F 40 pigs x 40 | la temperatura fija con cualquier
(68° C) pies seleccion de tasa de incremento;
(12,2 m) RTI = Ultra rapido

Sensores de humo:

e Deteccion con tecnologia fotoeléctrica o por ionizacion
e Entrada de humo de 360° para una respuesta 6ptima

e Pantallas de insectos incorporadas

Sensor de calor 4098-9733

Los sensores de calor TrueAlarm se restauran automaticamente y
brindan una deteccion con compensacion de tasa, de temperatura
fija, que se puede seleccionar con o sin deteccion de temperatura
de tasa de incremento. Debido a su masa térmica pequeria, el
sensor mide de manera precisa y rapida la temperatura local para
el analisis en el panel de control de la alarma de incendios.

La deteccion de temperatura de la tasa de crecimiento se puede
seleccionar en el panel de control para 15° F (8,3° C) 0 20° F
(11,1° C) por minuto. La deteccion de temperatura fija es
independiente de la deteccion de la tasa de crecimiento y se puede
programar para funcionar a 135° F (57,2° C) o 155° F (68° C). En
un incendio de desarrollo lento, es posible que la temperatura no
aumente con la rapidez suficiente como para operar la funcion de
tasa de crecimiento. Sin embargo, se iniciara una alarma cuando la
temperatura alcance su ajuste de temperatura fija clasificada.

Los sensores de calor TrueAlarm se pueden programar como un
dispositivo de utilidad para monitorear temperaturas extremas en
el rango de 32° F a 155° F (0° C a 68° C). Esta funcion puede
proporcionar alertas de congelamiento o alertar sobre problemas
en el sistema de CVAA. Consulte los paneles especificos para
conocer su disponibilidad.

e s (124mm)—— &

"’~- Indicador de estado del LED

o\ /

\ || /

Sensor de calor 4098-9733 con base

ADVERTENCIA: En la mayoria de los incendios, se pueden acumular
niveles peligrosos de humo y gases téxicos antes de que un
dispositivo de deteccion de calor pueda iniciar una alarma. En casos
donde la seguridad de la vida es un factor, se recomienda
encarecidamente el uso de la detecciéon de humo.

3

Sensor fotoeléctrico 4098-9714

Los sensores fotoeléctricos TrueAlarm utilizan una fuente de luz
LED infrarroja pulsada y un receptor de fotodiodo de silicio para
proporcionar una deteccion de humo de alimentacion eléctrica
baja coherente y precisa. Existen siete niveles de sensibilidad
disponibles para cada sensor individual, con un rango de 0,2% a
3,7% por pie de oscuridad de humo. La sensibilidad se selecciona
y se monitorea en el panel de control de la alarma de incendio.

El disefio del cabezal del sensor brinda una entrada de humo de
360° para lograr una respuesta 6ptima ante el humo desde
cualquier direccion. Debido a su operacion fotoeléctrica, la
velocidad del aire no es normalmente un factor, a excepcion del
impacto en el flujo del humo del érea.

e a7 (124mm)— &

IS

(54 mm)

¥ Indicador de estado del LED

| —
T/

1 TI_T I
N Il

Sensor fotoeléctrico 4098-9714 con base

Sensor de ionizacion 4098-9717

Los sensores de ionizacion TrueAlarm utilizan una sola fuente
radiactiva con una camara de ionizacion de muestra externa y
una camara de ionizacion de referencia interna para brindar una
operacion estable bajo fluctuaciones en condiciones
medioambientales como la temperatura y humedad. El humo y
los gases de combustion invisible pueden penetrar libremente la
camara exterior. Con ambas camaras ionizadas por una fuente
radiactiva pequena [Am 241 (Americio)], una corriente muy
pequeiia fluye en el circuito. La presencia de particulas de
combustion provocaran un cambio en la relacion del voltaje
entre las camaras. Esta diferencia se mide con la electrénica en
la base del sensor y se transmite digitalmente de regreso al panel
de control para el procesamiento.

Existen tres niveles de sensibilidad para cada sensor de
ionizacion: 0,5, 0,9 y 1,3% por pie de oscuridad de humo.

e 478 (12amm)}— ]

T K - Indicador de estado del LED
2-1/8"
(54 mm) |\ /

N — —

Sensor de ionizacion 4098-9717 con base

Referencia de la aplicacion

Las ubicaciones del sensor se deben determinar s6lo después de
haber realizado una consideracion cuidadosa de la disposicion
fisica y de los contenidos del area que se va a proteger. Consulte
el NFPA 72, National Fire Alarm and Signaling Code. En cielos
rasos lisos, el espacio entre sensores de humo de 30 pies (9,1 m)
se puede utilizar como guia. Para obtener informacion detallada
de la aplicacion, consulte el Manual de la aplicacion de
detectores, sensores y bases 4098 (574-709).

S4098-0019_LS-13 10/2011
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Bases y accesorios del sensor TrueAlarm

Caracteristicas de la base del sensor

Seleccion de la direccion montada en la base:

La direccion permanece con su ubicacion programada
Accesible desde el frente (interruptor DIP debajo del sensor)

Caracteristicas generales:

Bases del sensor

La identificacion automatica brinda sensibilidad
predeterminada al sustituir los tipos de sensores

LED rojo integral para el encendido (pulsacion), alarma o
problema (fijo)

El diseiio anti-forzado de bloqueo se monta en la caja de
salida estandar

Prueba funcional operada magnéticamente

4098-9792, Base estandar de sensor

4098-9789, Base del sensor con conexiones cableadas
para:

LED Indicador de alarma remota 2098-9808 o relé 4098-9822
(sin supervision)

4098-9791, Base de sensor con salida de relé
supervisado (no compatible con 2120 CDT):

La operacion del relé es programable y se puede operar de
manera manual desde el panel de control

Utilicelo con el relé 2098-9737 de montaje remoto

También incluye conexiones cableadas para el LED remoto
indicador de alarma o el relé 4098-9822

Opciones de la base del sensor

2098-9737, Relé supervisado de montaje remoto o
local:

Contactos DPDT para las cargas resistivas/suprimidas,
clasificacion limitada de alimentacion de energia de 3 A a
28 VCC:; clasificacion sin limitacion de alimentacion de
energia de 3 A a 120 VCC (requiere de alimentacion de
bobina de 24 VCC externa)

4098-9822, Relé de anunciacion de LED:

Se activa cuando el LED de base esta fijo, indicando una
alarma local o un problema

Contactos DPDT para las cargas resistivas/suprimidas,
clasificacion limitada de alimentacion de energiade 2 A a
28 VCC; clasificacion sin limitacion de alimentacion de
energia de 1/2 A a 120 VCC (requiere de alimentacion de
bobina de 24 VCC externa)

4098-9832, Placa adaptadora:

prodndtdylg base de 6-3/8” de S
diametro
2098-9808, Indicador de alarma de LA
LED rojo remoto: o
e Se monta en una caja unica (que se
muestra en la ilustracion a la derecha) & Simplex
(N

Se requiere para el montaje de superficie o semiempotrado en
una caja eléctrica cuadrada de 4" y para el montaje de
superficie en una caja octagonal de 4"

Se puede utilizar para el
reacondicionamiento cosmético en un

Descripcion

Las bases del sensor TrueAlarm contienen electrénica
direccionable que monitorea constantemente el estado de los
sensores fotoeléctricos, de ionizacion o de calor desmontables.
Cada salida del sensor se digitaliza y transmite al panel de
control de la alama de incendio del sistema cada cuatro
segundos.

Debido a que los sensores TrueAlarm utilizan la misma base, se
pueden intercambiar distintos tipos de sensor facilmente para
cumplir con los requisitos de ubicacion especificos. Esta funcion
también permite la sustitucion intencional del sensor durante la
construccion de edificios. Cuando las condiciones son
temporalmente sucias, en vez de cubrir los sensores de humo
(haciendo que se deshabiliten), los sensores de calor se pueden
instalar sin volver a programar el panel de control. A pesar de
que el panel de control indicara un tipo de sensor incorrecto, el
sensor de calor funcionara a una sensibilidad predeterminada
que brinda deteccion de calor para generar proteccion en esa
ubicacion.

Informacion sobre el montaje

Requisitos de la caja eléctrica: (las cajas son de otros)

Sin relé: octagonal de 4" o cuadrada de 4", 1-1/2" de

profundidad; salida unica, 2" de profundidad

Con relé: caja octagonal de 4" o cuadrada de 4", con una

profundidad de 1-1/2", con un anillo de extension de 1-1/2"

Caja cuadrada de Caja octagonal de 4"
4" (102 mm) (102 mm)

Referencia del montaje de\superﬁcie

L X L 1

1 4-&—“—1
Profundidad minima t
de la caja de 1-1/2" (38 mm)
Referencia del montaje empotrado, realice el montaje de
manera uniforme con la superficie final o con un espacio
maximo de hasta 1/4" (6,4 mm)

f Relé del 2098-9737 (se monta Relé del 4098-9822 (se
en caja eléctrica de base ode monta en caja eléctrica de
manera remota) base)

BRYAN

Tamarfio del relé: 2-1/2" X 1-1/2" X 1" (3,75 pulgadas
cubicas) (64 mm X 38 mm X 25,4 mm)

NOTA: Revise el recuento total de cables, el tamafio del
cable y los accesorios que se conectan para determinar el
volumen necesario de la caja.

L J

‘ je————— 6-3/8" (162 MM) ——»

t Placa adaptadora 4098-9832, necesaria para
1/4" el montaje en cajas montadas en superficie y
(6.4 mm) en cajas empotradas cuadradas de 4"

|e——— 4-7/8" (124 mMM) ——»|

15116" 1 |
(24 mm) \\ 5]

Bases TrueAlarm
4098-9789, -9791, & -9792
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Diagrama de seleccion de productos de deteccion analogo TrueAlarm
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BASES DEL SENSOR TrueAlarm
(Consulte el Manual de aplicacién 574-709 y las instrucciones de instalacion 574-707 para obtener informacion adicional)

Modelo Descripciéon Compatibilidad Requisitos de montaje
Caja octagonal de 4" o caja cuadrada de 4",
4098-9792 Base del sensor estandar, sin opciones Sensores 4098-9714, -9733 y -9717 profundad min. de 1-1/2"; o caja unica,
profundidad min de 2"
Base del sensor con conexiones para el | Sensores 4098-9714, -9733 y -9717 Caja octagonal de 4" o cuadrada de 4"
4098-9789 Indicador de alarma de LED remoto o Indicador de alarma de LED remoto

Relé no supervisado

2098-9808 o relé 4098-9822

4098-9791**

Base de sensor con conexiones para el
Relé remoto supervisado y conexiones
para el Indicador de alarma remoto o el
relé sin supervision

Sensores 4098-9714, -9733 y -9717

Relé remoto 2098-9737 (supervisado)

Indicador de alarma remoto 2098-9808 o
relé 4098-9822 (sin supervision)

Nota: Los requisitos de la profundidad de la caja
dependen del conteo total del cable y de su
tamanio, consulte la siguiente lista de accesorios
para obtener referencias:

** NOTA 4098-9791 NO es compatible con el
2120 CDT

SENSORES TrueAlarm
Modelo Descripcion
4098-9714 Sensor de humo fotoeléctrico
4098-9717 Sensor de humo por ionizacion
4098-9733 Sensor de calor

Compatibilidad

Bases 4098-9792, 4098-9789 y 4098-9791

Requisitos de montaje

Consulte los requsitos de las bases

Accesorios del sensor/base TrueAlarm

Modelo Descripcion Compatibilidad Requisitos de montaje
Montaje remoto requiere una caja octagonal de
4" o cuadrada de 4" con una profundidad minima
Relé con supervisiéon, se monta en una o de 1-1/2"
2098-973¢1 caja remota o en una eléctrica de base Parauiizar con una bage 4090-9791 El montaje de base requiere de una caja
octagonal de 4", con una profundidad de 2-1/8",
con un anillo de extension de 1-1/2"
Indicador de alarma de LED rojo remoto R . g "
2098-9808 en una placa de acero inoxidable tnica Caja unica, profundidad minima de 1-1/2
Relé, hace un seguimiento del estado Bases 4098-9789 y 4098-9791
4098-9822 del LED de la base (sin supervision, se y Caja octagonal de 4", con una profundidad de
monta soélo en la caja eléctrica de la 2-1/8", con un anillo de extension de 1-1/2"
base)
Se requiere para el montaje de superficie o
4098-9832 | Placa adaptadora Bases 4098-9792, -9789 y -9791 semiempotrado en una caja eléctrica cuadrada

de 4" y para el montaje de superficie en una caja
octagonal de 4"

Especificaciones

Especificaciones operativas generales

Comunicaciones y alimentacién de supervision del sensor

1 direccién por base

MAPNET Il o IDNet, seleccion automatica, 24-40 VCC c/datos, 400 LA tipico,

Conexiones de comunicaciones

(0,82 mm?a 2,08 mm?)

Terminales de tornillo para el cableado de salida y entrada, AWG de 18 a 14 AWG

Corriente del indicador de alarma LED remoto

1 mA tipico, sin impacto a la corriente de la alarma

Indicador de alarma de LED remoto y conexiones de relé

Cables de alambre con cédigo de color, 18 AWG (0,82 mm? )

Rango de temperatura en la lista UL

De 32 °a 100 °F (0° a 38° C)

Rango de temperatura

operativa

con 4098-9717 o0 4098 -9733

De 32 ° a 122 °F (0° a 50° C)

con 4098-9714

De 15 ° a 122 °F (-9° a 50° C)

Rango de humedad

10 a 95% de HR

Clasificaciones del
ambiente del sensor de

humo

4098-9714, Sensor fotoeléctrico

Velocidad del aire = 0-4000 pies/min (0-1220 m/min)

4098-9717, Sensor de ionizacion

Velocidad del aire = 0-200 pies/min (0-61 m/min); La altura es de hasta 8.000 pies (2,4 km)

Color de la carcasa
4098-9791 Base con relé remoto supervisado 2098-9737 (consulte la pagina 2 para obtener la clasificacion de contacto)
Voltaje de la bobina del relé suministrado externamente

Blanco escarcha

18-32 VCC (24 VCC nominal)

Corriente de supervision

270 UA, de un suministro de 24 VCC

Corriente de la alarma con relé de 2098-9737
Relé sin supervision 4098-9822, Requisitos para las bases 4098-9789 y 4098-9791 (consulte la pagina 2 para obtener las clasificaciones de contacto)
Voltaje de la bobina del relé suministrado externamente

18-32 VCC (24 VCC nominal)

28 mA, de un suministro de 24 VCC

Corriente de supervision

Suministrado por comunicaciones

Corriente de la alarma

13 mA, de un suministro separado de 24 VCC

TYCO, SIMPLEX y los nombres de productos que se indican en este material son marcas y/o marcas registradas. Se prohibe estrictamente el uso no autorizado NFPA 72 y National
Fire Alarm and Signaling Code son marcas comerciales registradas de National Fire Protection Association (NFPA).

& Simplex
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