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INTRODUCCION

Las camaras de refrigeracion tienen diferentes aplicaciones como la conservacion de
los alimentos (carne, pollo, pescado, verduras, frutas, lacteos, etcétera.), y otras areas

(floristeria, farmacéutica, ingenieria, informatica, etcétera).

Para conservar los alimentos perecederos se requiere la temperatura adecuada en el
tiempo necesario. Las camaras de refrigeracion pueden ser de distintas medidas y

capacidades para almacenar cualquier tipo de producto a conservar.
Para que la conservacion resulte eficiente es necesario tener en cuenta el tipo de

producto a conservar, la cantidad de producto, las dimensiones de la camara de

refrigeracion, temperatura de ingreso del producto y temperatura de conservacion.

viii



1.1

1.2.

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la Realidad Problematica

Las distribuidoras de carne, los centros comerciales, supermercados,

restaurante, hoteles, entre otros; necesitan conservar y congelar sus productos,

debido a que el tiempo de duracion de la carne es corta y se malograria,

perdiendo dinero y producto.

Cocinar con carne que no ha pasado por una camara de refrigeracion, nos

produce enfermedades como hepatitis. La importancia de tener camaras de

refrigeracion en entidades que distribuye y ofrece carne, es de mucha

importancia.

Justificacion del Problema

TECNOLOGICO: Las empresas distribuidora o comercializadora de carne

necesitan equipos frigorificos para su conservacion, la seleccion adecuada
de los equipos es de importancia en estas empresas, un buen
funcionamiento de estos logra conservar los productos evitando la

descomposicion de manera rapida.

AMBIENTAL: La liberacion de gases que contiene clorofluorocarbono, es el
principal problema en la destruccion de la capa de ozono. Mediante el
protocolo de Montreal, el uso de refrigerantes que contiene CFC se esta
dejando de usar, en reemplazo se esta utilizando refrigerantes ecoldgicos

gue evita el incremento del agujero en la capa de ozono.

SEGURIDAD: Teniendo la seguridad y garantia de tener una camara de

refrigeracion, cumpliendo con las pruebas y parametros respectivos. Las



1.3.

1.4.

empresas distribuidoras y/o los centros comerciales podran ofrecer sus
productos ganando clientes y ser reconocido por la poblacion por el buen

producto que ofrece.

e LEGAL: El gas refrigerante que se utilizara respetara lo que indica el
protocolo de Montreal, los materiales a utilizar y el equipo a instalar
cumplira con las normas que se requieran para tener excelentes
resultados y garantizar el buen disefio y funcionamiento de la camara de

refrigeracion.

Delimitacion del Proyecto

1.3.1. Tebrica.
El proyecto esta delimitado en el disefio de la camara de refrigeracion y

seleccion de los equipos de refrigeracion.

1.3.2. Temporal.

El proyecto se esta desarrollando entre el mes de octubre y diciembre
del 2019.

1.3.3. Espacial.

El proyecto se ubica en la avenida Aviacion, distrito de San Isidro, Lima.

Restaurante de pizza.

Formulacién del Problema

1.4.1. Problema General.



1.4.2.

¢, Como disefiar una camara de refrigeracion para conservar carne roja?

Problemas especificos.

¢ Cual sera la carga térmica en la cdmara de almacenamiento para la
conservacion de la carne?

¢, Cudl sera la temperatura adecuada que se utilizara en la camara de
refrigeracion?

¢, Qué tipo de refrigerante es el adecuado a utilizar?

1.5. Objetivos

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo General.

Disefiar una camara de refrigeracion para que la carne se encuentre en

Optimas condiciones.

Objetivos Especificos.

Calcular la carga térmica en la camara teniendo en cuenta la capacidad
de carne que se almacenara.
Definir la temperatura éptima para la conservacion de las carnes.

Seleccionar el adecuado tipo de refrigerante necesario.



2.1.

CAPITULO II: MARCO TEORICO

Antecedentes

Céspedes, R. (2012) realiz6 la Tesis: “Sistema de refrigeracion con capacidad
de bodega para almacenar 300kg de pescado”, para optar el titulo de Ingeniero
Mecanico en la Pontificia Universidad Catdlica del Per(. La pesca artesanal en
Pucallpa es una actividad fundamental en los pobladores de la zona. El medio
gue se desplaza los pescadores artesanales se llama pekepekes, son canoas
que utilizan motores de combustién interna. El método de conservacion utilizado
por los pescadores es transportar bloques de hielo en sus pekepekes. Para una
mejor conservacion de sus capturas, se propone disefiar un sistema de
refrigeracion de 1.45m de largo, 0.86m de ancho y 1.106m de alto que ira

montado en un pekepeke.

Catucuago y Tipan (2015) realiz6 la tesis: “Disefio y construccion de una
camara frigorifica modular de 9.6 m? para conservaciéon de vacunas”, para
obtener el titulo de Ingeniero Mecanico en la Universidad Politécnica Salesiana.
La finalidad del proyecto es disefiar y construir una camara frigorifica para
conservar vacunas, realizando un estudio de las vacunas, los tipos que existe
y la temperatura Optima para la conservacion. Estableciendo un rango de

temperatura para elegir la adecuada.

Lasso, B. (2015) realizo la tesis: “Disefio de una camara frigorifica a ser
montada en los camiones de la cooperativa de transporte de carnicos “EL
CAMAL” de la ciudad de Riobamba”, para obtener el titulo de Ingeniero en la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Este proyecto ocurre tras la
necesidad de mejorar la higiene y calidad del producto carnico al ser
transportado. La cooperativa de transporte de carnicos EL CAMAL realizara un
estudio para implementar camaras frigorificas en cada vehiculo, brindando un
mejor servicio evitando el deterioro del producto y protegiendo de la

contaminacion.



2.2.

Huertas, S. (2013) realizo la tesis: “Disefio de sistema frigorifico para el control
de la maduracion de una carga de platanos”, para la obtencion del titulo de
Ingeniero Mecénico en la Universidad de San Carlos de Guatemala. Se
disefiara un sistema de refrigeracion especializado, para eso se requiere el
manejo de la humedad, el control de temperatura y aportacion de etileno
dependiendo los requerimientos de cada tipo de fruta. Se desea lograr
controlar la maduracién del producto sabiendo la temperatura adecuada y
evitar dafios por frio.

Bases Tebricas

2.2.1. Conservacion de alimentos.

Se entiende por conservacion de alimentos, es un proceso en el cual se
almacena el producto y se puede consumir en un tiempo largo

(Conceptodefinicion, 2019).

2.2.2. Tipos de carne.
La carne se la puede clasificar en dos grandes grupos, segun su color:
carnes rojas (vaca, cerdo, caballo y ovina) y carnes blancas (pollo,

pescado y conejo) (Enciclopedia de Clasificaciones, 2017).



2.2.3. Temperaturas de conservacion de la carne.

2.2.4.

Tabla 1

Conservacion de alimentos frios

Refrigerador

Congelador

Ali t Ti
imentos ‘po {40 °F o menos) (0 °F o menos)
Tocino 1 semana 1 mes
_ _ Embutidos crudos, de pollo, De 1 a2 dias De 1 a2 meses
Tocino y embutidos pavo, cerdo o res
Embutidos bien cocidos, de 1 semana De 1 a2 meses
pollo, pavo, cerdo o res
Hamburguesa, carne molida de
Hamburg_uesa y otras _ vaca, pavo, ternera, cerdo, De 1 a 2 dias De 3 a4 meses
preparaciones con came molida cordero y mezclas de todas
ellas
Filetes De 3 a & dias De 4 a 12 meses
Carne fresca de res, ternera, Chuletas De 3 a 5 dias De 4 a 12 meses
cordero y cerdo Cames asadas De 3 a 5 dias De 4 a 12 meses
Came de ave fresca Pollo o pavo, entero De 1 a 2 dias 1 afio
Paollo o pavo, en trozos De 1a2dias 9 meses

Fuentes: (Foodsafety.gov, 2019)

Funcionamiento de los sistemas de refrigeracion.

Los cuerpos que estan con temperaturas encima del cero absoluto tienen
“energia interna”, la cual la pueden transmitir hacia otro cuerpo que esta
a menor temperatura, a este tipo de energia la denominamos calor
(Expofrio, 2015).

Refrigerar es lograr que una sustancia alcance una temperatura menor a

la del medio que la rodea, o con la que esta en contacto (Expofrio, 2015).

Hay distintos valores de temperatura para la conservacion de un alimento
perecible, aparecen en tablas y manuales que son resultado de las

pruebas y experiencias de muchos afios (Expofrio, 2015).



2.2.5.

2.2.6.

El objetivo es lograr que se realice la transferencia de calor y disminuir el
calor del producto a un nivel deseado, alargando el tiempo de consumo

y uso del producto (Expofrio, 2015).

Camara de refrigeracion.

Una camara de refrigeracién es un cuarto donde se mantiene a bajas
temperaturas productos perecederos para evitar su descomposicién de

manera rapida (Gonzéalez de la Cruz & Gonzalez G., 2006).

Las camaras de refrigeracion pueden clasificar en tres grupos: camaras
de productos refrigerados de 0°C a +4°C para almacenar a corto tiempo,
Camara de congelado de -18°C a -30°C para largos tiempo de
almacenamiento, y camara de atmosfera controlada donde se controla la
temperatura y los gases ambientes, afiadiendo aditivos como el
nitrogeno y el etileno (Gonzalez de la Cruz & Gonzalez G., 2006).

Componentes principales de un sistema basico de refrigeracién
por compresion.

e Evaporador:
Es un elemento de intercambiador de calor, adsorbe calor del medio

en que se encuentre dejando el ambiente enfriando (Vasquez
Benavides, 2013).

El evaporador presenta tubos con aletas, aumentando la superficie

de intercambio de calor (Vasquez Benavides, 2013).

e Compresor:
Su funcion es absorber el vapor que proviene del evaporador y

expulsarlo hacia el condensado (Vasquez Benavides, 2013).



Los compresores mas usados son los de tipo centrifugo, de pistén y

los de tipo tornillo (Vasquez Benavides, 2013).

e Condensador:

La funcion del condensador es extraer el calor del refrigerante y
expulsarlo al medio ambiente, este calor es la suma del calor
absorbido por el evaporador y del trabajo realizado por el compresor

(Vasquez Benavides, 2013).

e Control de fluido:

Su funcion es regular una diferencia de presion entre los lados de
alta y baja en el sistema de refrigeracion (Vasquez Benavides, 2013).

2.2.7. Componentes en una camara de refrigeracion.

Unidad condensadora

Es el equipo mas importante del sistema de refrigeracion y contiene al
compresor, condensador y accesorios como el separador de aceite,

acumulador de succion (Rivera Mata, 2018).

Figura 1. Unidad condensadora

Fuente: (Marketing Industrial, 2016)



Evaporador
Es un intercambiador de calor, el refrigerante que circula en el

evaporador absorbe el calor del medio en que se encuentra cambiando

Su estado a vapor y logrando enfriar el recinto (Zelsio, 2016).

Figura 2. Evaporador Mipal
Fuente: (Mipal, 2018)

Valvula de solenoide

Es un elemento que opera de forma completamente abierta o
completamente cerrada, cuando circula un corriente en el solenoide se
genera un campo magnético que atrae un embolo mavil, y finalizando el
efecto del campo magnético el embolo regresa a su posicion por efecto
de la gravedad con ayuda de un resorte o presion de fluido a controlar
(Carvallo & Vargas, 2003).

Figura 3. Valvulas solenoide

Fuente: (United Technologies, s.f.)



Valvula de expansion termostatica

Regulan la inyecciéon de refrigerante liquido en los evaporadores, esta
inyeccion es controlada de acuerdo al recalentamiento del refrigerante
(Danfoss, 2010).

Figura 4. Valvula de expansién termostatica

Fuente: (Danfoss, s.f.)

Presostatos
Protege al sistema de presiones de descargas excesivas y de presiones

de aspiracion muy bajas, arrancando y parando el compresor (Danfoss,
2010).

Figura 5. Presostato

Fuentes: (IPR partes y repuestos, 2018)
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Termostato
Es un interruptor eléctrico que indica la temperatura del recinto

refrigerado, y es controlado por la temperatura de sensor y tubo capilar
(Danfoss, 2010).

Figura 6. Termémetro digital

Fuentes: (Danfoss, 2010)

Separador de aceite

Disefiado para separar el aceite lubricante del refrigerante, regresando
al cartel del compresor y de esta forma se evita que ingrese a otros
componentes del sistema (Imcosamex, 2013).

Figura 7. Separador de aceite

Fuente: (Danfoss, 2010)

11



Visores de liquido

Es utilizado para visualizar y controlar el estado del refrigerante (Danfoss,
2010).

Figura 8. Visor de liquido

Fuente: (Artiko suministros, s.f.)

2.2.8. Seleccion de equipos para la construccion de un sistema de

enfriamiento.

2.2.8.1. Compresores.

Expofrio (2015) refiere que para la seleccion de un compresor se
necesitan los siguientes datos: Capacidad frigorifica requerida (Kcal/h),
temperatura de evaporacion (° C) y temperatura de condensaciéon (° C).

2.2.8.2. Seleccion de evaporadores.

Expofrio (2015) refiere que conociendo la carga térmica debemos de
seleccionar el evaporador con la misma carga térmica del compresor, es
decir, a la misma temperatura de evaporacion y de condensacion. Puede

ser de hasta un 20% adicional para evitar deshielos continuos.

12



2.3.

2.2.8.3. Seleccién simplificada de la V.E.T.

Expofrio (2015) refiere que la seleccién de la V.E.T. de modo préactico se
selecciona con la misma capacidad del compresor, es decir, a una
determinada temperatura de evaporacion y de condensacion, pero se

acostumbra a pedirla en T.R. (tonelada de refrigeracion).

2.2.8.4. Componentes secundarios del sistema.

Expofrio (2015) afirma:
Todos los componentes adicionales:
e Valvulas de paso.
e Valvulas de solenoide.
e Separadores de aceite.
e Acumuladores de succion.
e Filtros secadores.

e Visores de liquidos.

Se selecciona a la misma capacidad del compresor, temperatura de

evaporacion y temperatura de condensacion. (pag. 32)

Definicién de términos béasicos

Calor: Energia que se traspasa de un sistema a otro o de un cuerpo a otro, una
transferencia vinculada al movimiento de moléculas, &tomos y otras particulas
(Pérez Porto & Gardey, 2012).

Frio: Es la ausencia total o parcial de calor (Pérez Porto & Gardey, 2012).
Temperatura: Es una magnitud fisica que refleja la cantidad de calor, ya sea
de un cuerpo, de un objeto o del ambiente (Pérez Porto & Gardey, 2012).
Aislamiento térmico: Capacidad de los materiales para oponerse al paso de

calor por conduccién (Guillén Mayorga, 2011).

13
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BTU: Unidad de energia necesaria para elevar un grado Fahrenheit un litro de
agua (British Thermal Unit) (Guillén Mayorga, 2011).

Paneles para refrigeracion: Estructura prefabricada que contiene un aislante
en medio de dos planchas protectoras, utilizados como paredes y techos en una
camara de refrigeracion (Guillén Mayorga, 2011).

DT: Diferencia de temperatura (Huertas Samayoa , 2013).

Linea de liquido: Tubo o tuberia que transporta el refrigerante liquido desde el
condensador o recibidor de un sistema de refrigeracién a un dispositivo reductor
de presion (Huertas Samayoa , 2013).

Linea de succion: Tubo o tuberia la cual transporta el refrigerante en estado
de vapor, desde el evaporador a la entrada del compresor (Huertas Samayoa ,
2013).

TON o TR: Toneladas de Refrigeracion (Huertas Samayoa , 2013).

VTE: Véalvula de Expansion Termostatica.

14



CAPITULO lll: DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

3.1. Modelo de solucion propuesto

3.1.1. Célculo de la carga térmica utilizando el software SR 2015.

Para calcular la carga térmica en el software SR2015, necesitamos lo

siguiente datos.

Las dimensiones de la cAmara de refrigeracion:

- Largo exterior= 4.74m
- Ancho exterior= 2.80m

- Alto exterior = 2.66m

Dimension luz de puerta
- Ancho luz=0.90m
- Alto luz=2.10m

Luminarias
- 2 Luminarias herméticas de 36W LED

- Tiempo de iluminacion: 1 horas

Cantidad de persona en ingresar en la cAmara

- 2 personas

Tiempo de permanencia de las personas dentro de la camara

- 1 hora

Tiempo de funcionamiento de la unidad condensadora

- Se recomienda 20 horas de funcionamiento de la unidad
condensadora y 4 horas para realizar mantenimiento dentro de

la camara.
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Potencia total de los motores

Se refiere a equipos 0 maquinas que ingresa a la camara, como por
ejemplo montacargas
- Considerar 1 hp

- Tiempo de trabajo del motor: 1 horas

Temperatura ambiente del lugar
- Lima: +32 °C

Temperatura en el interior de la cadmara

- Temperatura interna: +4 °C a 0°C

Se considera +2°C

Tipo de producto

- Carnederes

Temperatura de entrada del producto en la cAmara
- +7°C

Cantidad de producto por dia

- Informacion del cliente:

La camara almacena 8000Kg. Al dia realizan dos movimientos del
producto.

Quiere decir que la cantidad de producto por dia es 16000Kg de

carne.

Seleccidn de panel termoaislante

Para el armado de la camara se selecciona panel aislante de
Poliuretano (PUR).

Se requiere la siguiente informacion.
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- Temperatura ambiente (Lima): +32°C

- Temperatura dentro de la camara: +2°C

Tabla 2

Diferencial de temperatura

Seleccion de panel frigorifico para camara media temperatura

Temperatura
Ambiente

Temperatura de
camara

DT

Temperatura ambiente Lima

Temperatura dentro de la

camara de refrigeracion

Caculo de diferencia de
Temperatura

+320C

+20C

+30°C

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3
Seleccion de espesor de panel termoaislante
Diferencia Espesura de Isolamiento
Temperatura
(°C) EPS LDR
Poliuretano/ Poliestireno | Lana de Roca
20 70 93
25 88 116
30 105 139
35 123 162
40 140 185
45 158 208
50 175 231
55 193 254
60 210 278
65 228 301
80 280 370

Fuente: Danica
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Se obtiene un panel poliuretano de espesor 75mm.
Pero si la camara estuviera con el menor grado de conservacion
(0°C), la diferencia de temperatura seria +32°C. El espesor de

panel estaria en un intervalo de 75mm y 88mm.

Se selecciona panel poliuretano de 80mm de espesor. Ya que este

espesor de panel poliuretano se encuentra en el mercado.

Espeso de panel poliuretano: 80mm
e Tiempo de proceso
24 horas

Introducir los datos al software SR 2015.

PASO 1 PASO 2 PASO 3
Dimensiones Local de instalacidn Consideraciones Adicionales
& Metras ~ Piss Temperatura ambiente 32 ~| C Mdmero de personas en la camara 2
Largo 474 ™ Tiempo de permanencia 1 h
sl ELE Temperatura en el interior de la camara Tiempo de funcionamiento de la Unidad 20 h
Ancho 2g m Temperatura intema 2 @ °C C°F Condensadora
Area de puetta p o E quipamientos que generan calor dentro de la camara
Patencia dg iluminacidn 72w
Aizlamiento Tipo de Producto . .
Tiempo de iluminacidn 1 h
Paredes y techo Variedad
|EAF|NES ﬂ Patencia total de los motores 1 HF
|POLIURETAND ~|
Froducta |EAF|NE DE WACA ﬂ Tiempa de trabajo del mator 1 h
ExpEstm Temperatura de entrada del producto en la camars
’730 & mm T in ’—? = C °F
Cantidad de producto por dia ?ES;"?:DS & kealth —
Canductividad Témica (k] [Te000 #ky O b " =4
E L ‘Calcular
nog kecalfmh'C . m h Carga Térmica 4794 kealth

Figura 9. Caélculo de carga térmica

Fuente: Elaboracion Propia

El software SR 2015 nos da como carga térmica 4594 Kcal/h.
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3.1.2. Seleccién de equipos.

3.1.2.1.

Seleccidn de la unidad condensadora.

Se necesita los siguientes datos para seleccionar la unidad
condensadora.

a) Carga térmica: 4594 Kcal/h

b) Temperatura de evaporacion:

El diferencial de temperatura que utiliza los fabricantes para conseguir la

temperatura de evaporacion es DT=+6°C.

T. de evaporacion = T. del interior de la cAmara — DT

T. de evaporacion = +2 °C — (+6 °C)

T. de evaporacion = -4 °C

c) Temperatura de ambiente: +32°C

d) Refrigerante: Para este proyecto se utilizara refrigerante ecoldgico R-

507

La unidad condensadora se seleccionara en la marca Danfoss.

Figura 10. Marca Danfoss

Fuente: (Danfoss, 2005)
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DESIGNAGCAO DOS MODELOS (10 DIGITOS)

Codigo Descrisao
N Compressor 230V-1F
J Ventilador 230V-1F
Aplicagao 2 Compressr 230V-3F
H = Alta, média Ventilador 230V-1F
temperatura de e v Compressor 380V-3F
evaporagio Lubrificante Ventilador 230V-1F
L = Baixa temperatura de M = Oleo mineral R Compressor 440V-3F
evaporagao Z = Oleo poliolester Ventilador 440Y-3F
Configuragao do produto
Indicagdes de aprovagao
Projeto

Unidade condensadora
€ = Compact Line - um ventilador
G = Blue Star - dois ventiladores

Modelo do compressor
0092 160

Figura 11. Designacion de modelos

Fuente: (Danfoss, 2005)

Para seleccionar la unidad condensadora, la tabla a utilizar tiene que

indicar el refrigerante R-507.

Tabla 4

Seleccién de unidad condensadora, refrigerante R-507

Dados de Capacidade
HCZ/HGZ
Modelos

Hezes 33 | 21 T 188 [ 15 | w2 Ee |12 | M [
T | 22 1963 1584 | 15 | 1328 Q06 |120| &61 090
e L L e L
s | 20 : piv] 158 108 |140| 1030 &7 |0
Hezoam ] 5607 | 35 | 4E4 e @n b 7m 150
a0z | 37 | 4 3582 o 7355 1818 1336
HCZoa2 o0 | 42 | &M 3z | = 26 | 230 153
o | a5 | son 33| 33 250 | a8 170
7 | a5 | &z |4 ms [ 33| e s ]
Gt | a7 | s56e | 4 | 47 = | 33 | 3 1739 1187
il i i rus et
D080 TESE G520 | 4 5572 540 ] 3507 0 1983 o] 1318
HEZBa w1l ECRES] 45 | 545 | 39 Im6 |32 5 | m
Enl 3 | 53 | sma | 47 | @@ faim 2 |335 278| 1417
1056 00 |57 | 7&w0 | 51| 25 %01 | 4D | 382 |35 | w72 e |26
an o0 | 55 | ss0 |52 | sam 4333 | 400 | 3308 |350( =0 160 | 260

HIZ 055

e 8 R A B
il 3 4 9 5 4 3 S 6 9 S e e
1SS | B2 10644 | 73 | 8366 | 65 SHO3 | 500 ) 443 3258 | 370) 7191 |30

HEGZ 072

a7 15004 103 e [ 73 | me T3 | 5B | 5755 | 51 | 4258 Bl
15148 13250 T4 i1 | 74 | 7st |esse| o7 |sp0 | aser |si3| sere =m
o0 1679 | 105 | 14487 1220 wars | 76 | E7s | 67 | 66t |59 | s uE
Jee 147 | 10z | 12808 1081 me | 75 | 760 | &0 | s7s [ss0| s F
HGZ 100 16363 13656 | 92 | M0 Band &Be0 HHE M | 49
14317 1182 | 94 | W59 e SBE3 L= 3062 | 480
HGZ 125
T 36000 | 140 | 12176 | 128 | 15881 | 115 THTA | G0 | G |77 | 6144 | &4 | @
36500 73068 | 145 | 10666 | 134 1503 | 115 524 [0 | 77 [70| sses |a30) s4ma
HEZ 184 83 | 165 | 2328 HET 170 12a 10680 | 52 s |78
29929 | 17,] | T1456 18146 15041 1174 9573 | 990 5211 | TED

HGZ 080

e e T e o
713 | 195 | 73657 | 177 | 301 {160 16e08 13608 |12 70| 10879 39 |90 A0
LEGENDA CONDIOES NOMINAIS
(CR. = Capacidado de Rafrigargas toealty TE. - Tampar o . 12K
P.C. = Fotonci Consumida oW TA. - Tomparatura Ambicnts B¢  Sub-sedrmanto 3 K

Fuente: (Danfoss, 2005)
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3.1.2.2.

Identificando la carga térmica y el modelo de la unidad condensadora.

Modelos TE +10°C +5°C 0°C -5°C\
TA CR. |PC.| CR. |[PC.| CR. |PC N CR. .C.
HCZo1s 38 | 3726 | 23 | 3230 | 2,1 2742 | 1,9 | 2271 1,7
43 2790 | 2,2 | 2373 | 1,9 | 1969 | 1,7
HCZ 022 38 | 4914 | 3,0 | 4325 | 28 | 3746 | 25 | 3184 | 2.2
4196 | 3,2 | 3703 | 29 | 3216 | 26 | 2737 | 23
HCZ 028 38 | 6542 | 39 | 5692 | 35 | 4874 | 3,2 | 4098 | 29
43 4962 | 3,7 | 4256 | 3,3 | 3582 | 3,0
HCZ 032 38 | 7927 | 42 | 6798 | 39 | 5741 3,6 | 4764 | 3.2
43 7039 | 44 | 6040 | 41 5101 3,7 | 4231 B

Figura 12. Seleccion de unidad condensadora

Fuente: Elaboracién propia

A temperatura de evaporacion -5 °C y temperatura de ambiente +32 °C,

se busca en la tabla carga térmica en Kcal/h igual o mayor a la carga

obtenida con el software SR 2015.

La carga térmica obtenida en la tabla es 4722 Kcal/h a Temperatura de

evaporacion -5°C, y el modelo de la unidad condensadora en la marca
Danfoss es HCZ 028.

Seleccién del evaporador.

Se necesita los siguientes datos para seleccionar un evaporador.

a) Carga térmica de la unidad condensadora: 4722 Kcal/h

b) Temperatura de evaporacion: El diferencial de temperatura que

utiliza los fabricantes para conseguir la temperatura de evaporacion

es DT=+6°C.

T. de evaporacion = T. del interior de la camara — DT

T. de evaporacion = +2 °C — (+6 °C)

T. de evaporacion = -4 °C
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El evaporador se va seleccionar en la marca BOHN

Tabla 5
Seleccion de evaporador

CAPACIDAD Conexiones (Pulgadas)

15.'1.‘60 ml‘llﬂl

ADTD2D 1008 730 1240 7493 2050 3780 1488 3795 1404 1/20E  5/8DI  5/BMPT

0.55 028 7403 205 37.80 1486 3795 1404 1/20E  5/8DI 5/8 MPT

12 0.55 028 7403 205 3780 1486 3795 1404 1/20E /8D SEMPT 34 16
12 1.10 056 11557 4550 37.80 1486 37.95 1404 1/20E  7/8DI S/BMPT 45 21
1z 1.10 056 115.57 4550 37.80 1486 37.95 1404 1/20E  7/8DI SEMPT 48 22
12 110 056 11557 4550 37.80 1486 37.05 1404 1/20E  7/8DI S/BMPT 48 23
12 110 056 11557 4550 37.80 1486 37.95 1494 1/20E  7/8DI S/BMPT 51 24
110 056 11557 4550 3780 1488 3705 1404 1/20E  7/8DI 5/BMPT 53 25
12 1.65 084 15621 61.50 37.80 1486 37.05 1404 1/20E 76D SBMPT 63 20
12 165 084 15621 6150 3780 1488 3795 1494 1/20E /8D  5BMPT 67 31
12 165 084 15621 6150 3780 1488 3705 1404 1/20E  7/8DI SBMPT 68 32
12 2 112 19685 77.50 3780 1486 3795 1494 1/2DE 11/8DI 5BMPT 82 38
12 275 140 25749 0350 3780 1486 3795 1494 1/2DE  11/BDI S5BMPT 103 47
12 330 168 27813 109.50 3780 14.88 3705 1404 1/2DE 11/8DI 5BMPT 124 57
12 330 168 27813 109.50 3780 14.86 3795 1494 1/2DE  13/BDI 5/BMPT 127 58

ADTOSZ 5200 1310 700 1188
ADTOES 6500 1637 850 1104
ADTO70 7000 1763 1460 2481
ADTO90 9000 2267 1400 2379
ADT104 10400 2620 1400 2379
ADT120 12000 3023 1300 2209
ADT130 13000 3275 1300 2200
ADT140 14000 3526 2100 3568
ADTIS6 15600 3029 2100 3568
ADT180 18000 4534 1950 3313
ADT208 20800 5239 2800 4758
ADT260 26000 6549 3250 5522
ADT312 31200 7859 3900 6627

L S I
]

ADTS70 37000 9320 3900 6627

Copacidad 0 -39 °C (25"

Fuente: (BOHN, 2019)

Identificando la carga térmica y modelo del evaporador.
(Catélogo indica temperatura de evaporacion -3.9°C)

CAPACIDAI]

Modelo Keal/hr
5°C
10 FDT T |

ADTO40 4000 1008

ADTOS2 5200 1310
ADTO65 6500 1637
ADTO70 7000 1763
ADTOS0 9000 2267
ADT104 10400 2620
ADTI20 12000 3023
ADT130 13000 3275
ADT140 14000 3526
ADT1S6 15600 3929
ADT180 18000 4534

20800
ADT260 26000 6549
ADT312 31200 7859
ADT370 37000 9320

Figura 13. Seleccion de evaporador

Fuente: Elaboracion Propia



3.1.2.3.

A temperatura de evaporacion -3.9 °C, se busca en la tabla carga

térmica en Kcal/h igual o mayor a 4722 Kcal/h.

La carga térmica obtenida en la tabla es 5239 Kcal/h, y el modelo del

evaporador en la marca BOHN es ADT 208.

Seleccién de valvula de expansion termostatica.

Para seleccionar la valvula de expansion termostética se utilizara el

software COOLSELECTOR2, programa de la marca Danfoss.

Se necesita los siguientes datos para seleccionar la valvula de

expansiéon termostatica:

a)

b)

Carga térmica:

La capacidad de la unidad condensadora modelo HCZ028 es 4722
Kcal/h a temperatura de evaporacion -5°C.

Nuestra temperatura de evaporacion es -4°C. Tabulando en la tabla
3, se obtiene que la unidad condensadora modelo HCZ028 a
temperatura de evaporacion -4°C su capacidad es de 4897.4 Kcal/h.
4897.4 Kcal/h = 5.6957 KW

Temperatura de evaporacion:
La diferencia de temperatura que utliza los fabricantes para
conseguir la temperatura de evaporacion es DT=+6°C.

T. de evaporacion = T. del interior de la cAmara — DT

T. de evaporacion = +2 °C — (+6 °C)

T. de evaporacion = -4 °C

23



c) Temperatura de condensacion:
La diferencia de temperatura que utiliza los fabricantes para
conseguir la temperatura de evaporacioén es DT=+12°C.
T. de condensacion = T. del ambiente + DT
T. de condensacion = +32 °C + (+12 °C)

T. de condensacion = +44 °C

d) Refrigerante: Para este proyecto se utilizara refrigerante ecolégico
R-507

Ingresando los datos al software COOLSELECTORZ2, se obtiene los

siguientes resultados.

3% Coolselector2 - Untitled.cspri -8 X
Archivoe Opciones Herramientas Acerca de Informe  Lista de materiales (1 Copiar Seleccién . Imprimir pantalla

Vélvula de expansion termostatical X +  huevo

Sistema: " Condiciones de fundianamiento:
Capacidad: Evaporacion: Condensacions Adiconal:
Capacidad de refrigerac | 5.696 ki v v

Temperatura: Temperatura: Temperatura de descargz  53.8 :C
Linea seleccionada: Linea de liquido 1

Caudal mésico en lalinea: ~ 157.3kg/h \EEEE\Enmmlenm atil: 80K Subenfriamiento: 20k
} Capacdad de calefaccion: 7,719 kw calentamisnto adidonal: 0K Subenfrizmiento adicional: 0K
Criterios de seleccidn: 4
5 Carga: 100 % 2 3
Caida de presion en el distribuidor: 0 bar
Linea de liquido (Sistema de expansidn seca. R507. Valvula de expansién termostatica). A
i6n:T2-4  Codi i (@ 8,068-2007)
Selecdonado Tpo NS Rango  Capacidad nominal [kW] Capacidad minima W] Carga [%] DP [bar] Velocidad, entrada [m/s] Resuitado A~
Refrigerante: R507 -
6 o) T2-2 | 1 N 3.111 0.778 183 1505 L4 Ay
: Tod
Conexianes: odos e T2-3 I 5,325 1331 107, 1505 IRTY
Familias de productos ® T2-4 10 N 8.208 2,052 69 1505 114
Ir2 O T2-5 | 10 N 10.34 2.708 53 15.05 114 8
Y
TE5.55 O T2-6 10 N 12.95 3.238 #1505 114
. X ~
TR TR
‘P 7 Curva de Datos de Seleccién de codig
L CIE Documents and Visugls Codigos seleccionados: (068Z3458,068-2007) / 9 Limpiar fitros
o B
ISeleccion: T 2. Thermostatic expansion valve Valores comunes:
Code Number il Conexianes K vpe Kd Mor point [psig] R ~ Arbuto valor ~
06823458 |Conexién abocardada DIN-EN interna. Entrada: 3/8”. Salida: 1/2 ir2 Approval EAC,LLC CDC TYSK
Vélvula de expansién termostética T2/TE2, Conexiones | | ol 1 [ o |
abocardadas y para soldar. S S S T va Bty Brass
Disefio en 2 partes: cuerpo de latdn con elemento < > v
termostatico de acero inoxidable y orifico intercambiable, ST T e ——— Valores comunes:
Code Number il Cantidad | Design H ~  atrbuto Valor ~
& 068-2007 1 SAE flare only Approval EAC,LLC CDC TYSK
068-2094 1 Solder Adapter only - Used for product T2TE2 v

Figura 14. Seleccion de valvula de expansion termostatica

Fuente: Elaboracion propia

Datos a ingresar

1. Sistema: Seco
2. Capacidad de refrigeracion: 5.6957 KW
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3.1.2.4.

Temperatura de evaporacion: -4 °C

Temperatura de condensacion: +44 °C

Seleccionar ubicacion de la valvula de expansion termostética.
Refrigerante: R-507

N o gk~ w

Familia del producto: T2 (Valvula de expansion termostatica T2/TE2.
Conexiones abocardadas y para soldar. Disefio en 2 partes: cuerpo
de latén con elemento termostético de acero inoxidable y orificio

intercambiable.)

Resultado del software
8. Seleccion: T2-4
9. Cddigos seleccionados: (06823458, 068-2007)

T2 - (06823458) cuerpo de latén con elemento termostatico de acero
inoxidable.
N° 4 - (068-2007) orificio intercambiable.

Seleccidn de la valvula solenoide.

Para seleccionar la valvula solenoide se utilizara el software
COOLSELECTORZ2, programa de la marca Danfoss.

Se necesita los siguientes datos para seleccionar la valvula de

expansion termostatica:

a) Carga térmica:
La capacidad de la unidad condensadora modelo HCZ028 es 4722

Kcal/h a temperatura de evaporacion -5°C.

Nuestra temperatura de evaporacion es -4°C. Tabulando en la tabla
3, se obtiene que la unidad condensadora modelo HCZ028 a

temperatura de evaporacion -4°C su capacidad es de 4897.4 Kcal/h.
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4897.4 Kcal/h = 5.6957 KW

b) Temperatura de evaporacion:
La diferencia de temperatura que utliza los fabricantes para

conseguir la temperatura de evaporacion es DT=+6°C.

T. de evaporacion = T. del interior de la camara — DT
T. de evaporacion = +2 °C — (+6 °C)

T. de evaporacion = -4 °C

c) Temperatura de condensacion:
La diferencia de temperatura que utliza los fabricantes para

conseguir la temperatura de evaporacion es DT=+12°C.
T. de condensacion = T. del ambiente + DT
T. de condensacion = +32 °C + (+12 °C)

T. de condensacion = +44 °C

d) Refrigerante: Para este proyecto se utilizara refrigerante ecoldgico
R-507.

Ingresando los datos al software COOLSELECTORZ2, se obtiene los

siguientes resultados.
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# Coolselector2 - T2-4.csprj

Archive Opeiones Herramientas  Acerca de @ Informe  Lista de materiales [ Copiar Seleccién [} Imprimir pantalla

Vélvula de expansidn termostatica 1 Valvula solenoide 1 X +  Nusvo

sistema " Condiciones de funcanamiento:
Capacidad: Evaporaciin: o Adicional;
Haga dic en e diagrama para selecaanaMedie
. orama Capacdad de refrigerac~ | 5.696 kw

Temperatura: v | 40 Temperatura: vl 440 °C I Temperatura de descarge  63.8 “C
Linea seleccionada: Linea de liquido 1
Caudal mésico en lalinea: 1973 kg/h \:eca\entamuenm atl: 80K Subenfriamiento: 20K
Capacidad de calefaccion: 7719 kw ecalentamiento adidonal: 0K Subenfriamiento adiconal: 0K

Criterios de selecddn: 4
5 Caida de presién: 0.100 bar Caida 2 a de saturach 3
® velocidad: L.00 mjs E
Linea de iquido (Sistema de expansion seca. RS07. Vélvula solenoide) B

EVR6  Codigo i 032F1212H1
Selecdonado Tpo NS Kv [m~3f] DP_100 bar] DP_min bar] Kv_calc [n~3M] DP [bar] DT_sat[K] Grado deapertura [%] Carga [%] Cargaparcl posible [%] Veloddad, entrada [mfs] Estac ~
Refrigerante: R507 -
6 [®) ERZ | 6 0.16 0 0 016 1595 3.4 - - - 457
i : Todos v
Cenexianzs: e ER3__6 027 0 0 0,270,560 12 . - - 457
Fanilias de productos @® ERE 10 03 0.050 0.050 0.8 0064 01 - ] - 114
2 ~T0 ER10 12 12 0.050 0.080 FICIR Y FE 0.0 - - 8 - 0.90
- - el v
y < >
EW
l_ BVl Curva de rendimi Datos de rendimi Seleccién de codig
- = AKY 7 / 9
.,-.‘ ‘/ AKVH am Documents and Visuals. Cédigo seleccionado: 032F1212H1 Limpiar fitros
w: < AKY 10P
S S EVRA Code Number il Conexiones Rd 1vpe B Direction Kd Max. Working Pressure [bar] Rl Approval R cantidad Rl Manual operation option Rl Function Il Product name R Medium
EVRAT o D32F1217H1 Soldadura cobre ANST ODF 3/8” [EVR6  Straightway 45.2 EAC,LLCCDCTYSK 1 No NC Solenoid valve 40,0 -
EVRS g
EVRST
EVRA +NRYS o
Las vélvulas solenoides EVR son aptas para sistemas de
pequefio y mediano tamafia.
Adnmiten refrigerantes HFC y HCFC, Existen versiones
para refrigerantes inflamables (péngase en contacta con
Danfoss). P 5

Figura 15. Seleccion de valvula solenoide

Fuente: Elaboracién propia

Datos a ingresar

Sistema: Seco

Capacidad de refrigeracion: 5.6957 KW
Temperatura de evaporacion: -4 °C
Temperatura de condensacion: +44 °C
Seleccionar ubicacion de la valvula solenoide.
Refrigerante: R-507.

N o g M wDdhd PR

Familia del producto: EVR (Las valvulas solenoides EVR son aptas
para sistemas de pequefio y mediano tamafno. Admiten
refrigerantes HFC y HCFC. Existen versiones para refrigerantes

inflamables.)

Resultado del software
8. Selecciéon: EVR 6
9. Cadigos seleccionados: (032F1212H1)

La bobina para la vélvula solenoide debe ser de 10W/220V / 60Hz.
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3.1.2.5.

Seleccién del diametro de la tuberia de cobre.

Para dimensionar la tuberia de cobre se utilizara tablas del “Instructivo
para la instalacion de compresores Maneurop” de la marca Danfoss.

La tabla a utilizar debe indicar que es para refrigerante R-507.

Tabla 6
Dimensiones de tuberias - linea de succiéon

Diametro de la linea de succion - R404A e R-507

Temperatura de succion Temperatura de succién Temperatura de succion
-71°C -12°C -23°C
Capacidade Frigorifica Longitud Equivalente (m) Longitud Equivalente (m) Longitud Equivalente (m)

Bw/h | Keallh| W Bm|[I15m|23m|30m|45m|élm| 8m |[I5m|23m|30m|45m |6l m| Bm |[I5m]|23m|30m [45 m|&]l m
1000 | 252 293 [3/8 | 38 ) 38 |38 |38 | 38 |38 8| 38| Ys|IB IR [ 38l 3B I 1I2]1IN
3000 | 756 879 | 38 | 8 | 12 |12 ) 12 | 58 |38 |2y V2| 1/2 |58 |58 | 2| I/2| 58| 58 | 58|58
4000 | 1008 | 1172 | 38 | 2 | 12 | 1/2 | 5/8 | 5/8 |2 12| )2 | 5/8 |58 |78 | /2| 58| 58|58 /|78]|78
6000 | I512 | I758 | 12| /2 | 518 | 5/8 | 7/8 | 7i8 | W2 | 12| 5/8 | 5/8 |58 |58 | 2|58 | 58|78 78|78
9000 | 2268 | 2637 | 5/8 | 5/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8 | 518 | 58| 78 |78 |78 |78 | 58| TB| 78|78 78|18

12000 | 3024 | 3516 | 58 | 7/8 [ 7/8 | 718 | 7/ | 7/8 |'S/8| 7/8 | 7/18 | 718 |78 gl 78| 78| 7i8| 78 1/g[11/8
15000 | 3780 | 4395 [ 5@ [ 78 | 78 [ 78 [ s [1 s s [ e | 7ie [ 7 [1 st 1] 78| 78 | ws |1 /g1 1/8[1 1/8
18000 | 4536 | 5274 | 7@ | 7/8 [ 7/a | 7i8 [l L)l /8| 7i8 | 7/8 | 718 gl afirs) 7is | 7e [ 118l 18 I18|I31‘8
24000 ) 6048 | 7032 | 7 | T | Tie (Ll gl 8 L gl sjrgie|i3e) vejleliglis 318|I3I8
30000 | 7560 [ 8790 | 78 [ 7 [ u@|1 g1 el 3m] 7is [iws[ 1 e[ el 3ms13s] 1 use]1 ue] 1 us[138]13/m[138

36000 | 9072 | 10548 | 7/8 gllugjrgiias)ragjrugiins e

| I
| I
| I
| I
| I
gyl e se|13/ms13sl 318| 158
| I
| I
| I
| |
| I
| I

42000 | 10584 | 12306 [T Lg[1 1/g| 1 1/8[1 3/8)13/8[15/8[1 18| 1 1/8[13/8]13/8|13/8)158[11/8[13/8]13/8113/8 518| 15/8
48000 | 12096 | 14064 [ 1 /8] 1 1/8[1 3@ 1 381381 3/&]11/8]1 ] 13m|13e]iIse]iss]1 1/s[13m]13m[138]158[58
54000 ) 13608 | 15822 )1 gl gl 3@l ygjl3g|15/s)lgjl3e|l3mlag)lsse|158| 138138138158 518| 158
60000 | 15120 ] 17580 5/8(13/8[13/8]15/8] 15/8 518| 15/8
66000 | 16632 | 19338 )1 /8|1 3/8)13/8)1 3/8|15@8|15/8)11/8/ 138138 1.58|158|158)13/8|15/8|15/815/8 518| 158
72000 ) 18144 21096 )1 /8|1 /81 3/8| 1 5/8|158|13/8)11/8/ 138 158[158)158|158)13/8]|15/8|15/815/8 518| 158

S/8)158)21/8|13/8)15/8]15/8/15/8]1 518|1 1/8
Jygllyg|lse|I5m@|21/8)13/8 138 15@8[158)21/8{21/8/13/8]15/8]15/8)15/8]2 I18|2 1/8
90000 [ 22680 [26370 [ 1 3/8[1 3@ 151 5@[2 /8|2 /e[ 1381 5B 15@[158[21/8[2 18] 158[158]158[21/8[21/8258
120000) 30240 [ 35160 | 1 3/8| 1 5/8)15/8|2 1/8]|2 1/8(2 /8| 13/8[158[21B|21/8/21/8|21/8[158/15/8)21/8121/8 2518|25f8
150000) 37800 [439500| 1 5/8|15/8|121/8|12 /8|2 1/8|2 /8| 15/8[21/8[21/8|21/8/21/8|25/8{21/8|21/8)21/8/25/8 25!8|251‘8
180000 45360 [ 52740 | 1 5/8[2 1@ 2 1/8[2 /g [2 1/8[25/8 1582 B[ 2 1/e[2 1/8[25/8[25/8]2 1/18[2 1/8]25/8[25/8[25/8[3 1/8
210000 52920 | 61530 | 15/8|21/8(21/8[2 1/8|25/825/8(21/8/21/8{21/8|25/8(25/8|25/8(21/8(21/8/25/8/258 2518|3 1/8
240000| 60480 | 70320 | 15/8|2 1/8({21/8[2 1/8 |25/8|25/8(21/8/21/8|25/8|125/8|25/8(25/8|21/8[25/8|25/8/258|3 I18|3 1/8
300000 75600 [ 87900 [2 1/8[2 1/8 [25/8[25/8[25/8[3 /8|2 1/8]25i8[ 2518|2583 1/8[3 1/8[25/8[25/8] 2 5/8[3 1/8 |3 1/8[3 5/8
360000| 90720 |105480(2 1/8|2 1/8[25/@(25/8|31/8|31/8(21/8/25/8|25/8|25/8(31/8(31/8|25/8[(25/8/3 /83 1/8 3518|3 58
480000(120960|140640{2 1/8|25/8(3 1/8[3 1/8|35/8|35/8[25/8/25/8(31/8|31/8|35/8(35/8{31/8[31/8/31/8|358 |4 I18|4 18
600000 151200[175800] 2 5/8[2 5/8[3 1/8]3 1/8[35/@[35/8|25/8[25/8[3 1/8]3 1/8[35/@[358]3 1/8[3 1/8] 3 1/8][35/8 4 1/8[4 1/8

78000 | 19656 22854 | 1 /8|1 1/8)13/8|1 5/8|158|21/8)13/8]13/8 |58

I
I
I
|
I
I
I
84000 | 21168 | 246121 /8
I
I
I
I
I
I

|

|

|
| |
| |
| |
| |

/8|1 /g1 1/8)13/8|15M@|I158]11/8|138|138|15/8]15/8

| I
| |
| 1
| |
| |
|

Fuente: (Danfoss Industrias Ltda., 2003)

La interconexion del evaporador y unidad condensadora tiene una

longitud de 22.5 metros aproximadamente.

La capacidad de la unidad condensadora modelo HCZ028 es 4722
Kcal/h a temperatura de evaporacion -5°C.
Tabulando, a -7°C de temperatura de evaporaciéon la capacidad de

refrigeracion es 4371.2 Kcal/h.
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Diametro de la linea de succién - R404A e R-507
Temperatura de succién Temperatura de succién
| -7°C | -12°C
Capacidade Frigorifica Longitud Equivalente (m) Longitud Equivalente (m)
Buu/h |Kecalh| W | 8m |[I5m 23 ml30m[45m |6l m| 8m |I5m |23 m|30m|45 m
1000 | 252 293 | 3/8 | 3/8 | 3/8 | 3/8 | 3/8 | 3/8 | 3/8 | 3/8 | 3/8 | 3/8 | 3/8
3000 | 756 879 | 3/8 | 3/8 | /2 | /2 | 1/2 | 58 | 3/8 [=l2+ /2| /2| 58
4000 | 1008 | 1172 | 3/8 | 1/2 | /2 | 1/2 | 5/8 | 5/8 |2 1/27] 1/2 | 5/8 | 5/8
6000 | 1512 | 1758 | 1/2 | 1/2 | 5/8 | 5/8 | 7/8 | 7/8 | /2 | [/2 | 5/8 | 5/8 | 5/8
9000 | 2268 | 2637 | 5/8 | 5/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8 | 5/8 | 5/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8
12000 | 3024 | 3516 | 5/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8 |'5/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8
15000 | 3780 | 4395 | 5/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8 | 7/8 || |/8| 7/8 |'7/8 | 7/8 | 7/8 || 1/8
18000 || 4536)| 5274 | 7/8 | 7/8 | 7/8)| 7/8 |1 1/8 |1 1/8| 7/8 | 7/8 | 7/8 || 1/8|1 1/8
24000 | 6048 | 7032 | 7/8 | 7/8 | 7/8 | L 1/8 |1 1/8 1 1/8] 7/8 |1 1/8|11/8/11/8|11/8

Figura 16. Seleccion de diametro de tuberia de succién

Fuente: Elaboracién propia

Buscando en la tabla la capacidad de refrigeracion 4371.2Kcal/h,

temperatura de evaporaciéon -7°C y longitud 22.5 metros, se obtiene que

el diametro de la linea de succién es 7/8”.

Para seleccionar el didmetro de tuberia de la linea de liquido utilizaremos

la siguiente tabla del “Instructivo para la instalacion de compresores

Maneurop” de la marca Danfoss.

La tabla a utilizar debe indicar que es para refrigerante R-507.
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Tabla 7

Dimensiones de tuberias - linea de liquido

Diametro de la linea de liquido - R 404A e R-507
Tanque de liquido para vélvula de expansion
Capacidad Frigorifica Longitud Equivalente (m)

Buu/h Kcal/h W 8m 15m 23m 30m 45m 6l m
1000 252 293 3/8 3/8 3B 38 3/8 3B
3000 756 879 3/8 3/8 318 3/8 3/8 318
4000 1008 1172 3/8 3/8 38 38 38 38
6000 1512 1758 3/8 3/8 3/8 38 3/8 3/8
9000 2268 2637 3/8 3/8 38 3/8 3/8 38
12000 3024 3516 3/8 3/8 3/8 38 3/8 112
15000 3780 4395 3/8 3/8 38 38 12 112
18000 4536 5274 3/8 3/8 38 172 112 172
24000 6048 7032 3/8 3/8 112 112 12 112
30000 7560 8790 3/8 172 112 112 172 112
36000 9072 10548 112 112 112 112 12 5/8
42000 10584 12306 112 11 172 172 5/8 58
48000 12096 14064 172 172 112 5/8 5/8 5/8
54000 13608 15822 112 172 112 5/8 5/8 5/8
60000 15120 17580 112 172 5/8 5/8 5/8 5/8
66000 16632 19338 112 112 5/8 5/8 5/8 5/8
72000 18144 21096 12 5/8 5/8 5/8 5/8 5/8
78000 19656 22854 5/8 5/8 58 5/8 5/8 7/8
84000 21168 24612 5/8 5/8 5/8 5/8 7/8 7/8
90000 22680 26370 5/8 5/8 5/8 7/8 78 78
120000 30240 35160 5/8 5/8 78 78 78 78
150000 37800 439500 5/8 7/8 718 7/8 7/8 11/8
180000 45360 52740 7/8 7/8 7/8 7/8 11/8 1 1/8
210000 52920 61530 7/8 78 78 11/8 11/8 1 1/8
240000 60480 70320 7/8 7/8 118 11/8 11/8 138
300000 75600 87900 7/8 11/8 11/8 11/8 13/8 13/8
360000 90720 105480 118 118 118 13/8 13/8 1 5/8
480000 120960 140640 118 118 13/8 13/8 158 |1 53/18
600000 151200 175800 1 1/8 13/8 138 15/8 15/8 1 5/8

Fuente: (Danfoss Industrias Ltda., 2003)

La interconexion del evaporador y unidad condensadora tiene una

longitud de 22.5 metros aproximadamente.

Teniendo la capacidad de refrigeracion 4371.2 Kcal/h a temperatura de

evaporacion -7°C, buscamos en la tabla el diametro de la linea de liquido.

Diametro de la linea de liquido - R 404A e R-507
Tanque de liquido para valvula de expansién
Capacidad Frigorifica Longitud Equivalente
Btu/h Kecal/h 2% 8m I5m I 23 m 30m
1000 252 293 3/8 3/8 3/8 3/8
3000 756 879 3/8 3/8 3/8 3/8
4000 1008 1172 3/8 3/8 3/8 3/8
6000 1512 1758 3/8 3/8 3/8 3/8
9000 2268 2637 3/8 3/8 3/8 3/8
12000 3024 3516 3/8 3/8 3/8 3/8
15000 3780 4395 3/8 3/8 3/8 3/8
18000 | 4536 | 5274 3/8 3/8 | 3/8 | 112
24000 6048 7032 3/8 3/8 12 112
30000 7560 8790 3/8 112 12 112
36000 9072 10548 12 112 12 112

Figura 17. Seleccion de didmetro de tuberia de liquido

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2.6.

Buscando en la tabla la capacidad de refrigeracion 4371.2Kcal/h y

longitud 22.5 metros, se obtiene que el didmetro de la linea de liquido es
3/8”.

Accesorios.

Al pedir una unidad condensadora a la fabrica, la unidad condensadora

debe tener los siguientes elementos principales.

Presostato dual

Separador de aceite
Valvula check

Tanque recibidor de liquido
Filtro de liquido

Visor de liquido

Llave de paso para linea de aceite.

En caso no contenga algunos de estos elementos la unidad

condensadora, se deberéa comprar.
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3.2. Resultados

3.2.1. Resultados obtenidos en calculos.

De los calculos anteriores se obtuvo lo siguiente.

a)

b)

Unidad condensadora

Marca Danfoss

Modelo HCZ 028

Capacidad de refrigeracion: 4897.4 Kcal/h
Temperatura de evaporacion: -4 °C
Temperatura de condensacion: +44 °C
Refrigerante: R-507

Voltaje: 220V / 3HP / 60Hz

Cantidad: 1 unidad

Evaporador

Marca BOHN

Modelo ADT 208

Capacidad de refrigeracion: 5239 Kcal/h
Temperatura de evaporacion: -4 °C
Temperatura de condensacion: +44 °C
Refrigerante: R-507

Voltaje: 220V / 1HP / 60Hz

Cantidad: 1 unidad

Valvula de expansion termostatica

Marca Danfoss
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Modelo T2-4
Cadigos seleccionados: (06823458, 068-2007)
Refrigerante: R-507

d) Vélvula solenoide

Marca Danfoss

Modelo EVR 6

Cadigos seleccionados: (032F1212H1)
Refrigerante: R-507

Bobina de valvula solenoide 10W / 220V/ 60Hz

e) Diametros de tuberia de cobre (interconexién)

Linea de succiéon: @7/8”
Linea de liquido: &3/8”

f) Accesorios
- Presostato dual
- Separador de aceite
- Valvula check
- Tanque recibidor de liquido
- Filtro de liquido
- Visor de liquido

- Llave de paso para linea de aceite.
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3.2.2. Esquema técnico de refrigeracion.

La interconexion de la unidad condensadora, evaporador, valvulas

solenoide y valvula de expansion termostatica se muestra en la

siguiente imagen.

Reduccion

23
Unidad Condensadora
modelo: HGZ 028
T evaporacion -4°C
Capacidad de UC: 48974 Kcallh %"
Suminigtro Compresor: 220V/3F/60Hz

Suminigtro ventilador: 220V 1F/G60Hz
Refrigerante: R 507

Ventiladores: 1 P
== %: -
FULL GAUGE S R e B H
T1 33 Reduccion Bobi 2
i . ina
% -2 . 10W 220 Reduccion
Reduccion Vac/60 Hz Yo B
Yo g -8 T4
3“
8
Evaporador BOHN
modelo: ADT 208

T evaporacidn: -4°C &

Capac Evaporador: 5239 Kcabh E

N®ventiladores: 4 _ E

Deshielo: Natural C o

Surministro ventitador 220V/1F60HZ - 1, 3 w

Refrigerante: R-507 2/ b E

1)

% r 3 4 -

S 8‘ - g

3

<C

o %ll
@58 BST - Redu:clon
18- %

Figura 18. Esquema técnico de refrigeracion

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.3. Circuito técnico de refrigeracion.

Los elementos basicos de debe tener la instalacion mecanica en una

camara de refrigeracién de media temperatura es como se muestra en
la siguiente imagen.

VL o~ [ _______ J
OC N I ®
w [} [ _______ I

0nn O
TR

S

LY . EVR
b

HHR® ©

HHHE ’ ®

—— L

Figura 19. Circuito técnico de refrigeracion

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.4. Disefo de la camara de refrigeracion.
El disefio de la cAmara de refrigeracion es como se muestra en las

siguientes imagenes.

A
' 4740 |
PUNTO DE
DRENAJEA 4580 |
CUENTADEL
CLIENTE [ ‘
- M o
— |
— LUMINARIA 5
B | 500 4= / 216w
% j‘ 1601
T +2°C FULL
I{\ Hint.=2.63m G:UGE \
2 26 a0
oo ﬂ‘ CAMARA DE MEDIA NTERRUPTOR
HERMETICO e g
TEMPERATURA o

=

/

200
oLzl
g ﬂ \Luéjff;fﬁ % 1
A

\

g

VISTA PLANTA
Figura 20. Camara de refrigeracion - Vista de planta

Fuente: Elaboracion propia

T T
o -
+— it $% [ ﬁw ?3 fﬂ sﬁ
L
e H o [+
2580 2660
PUNTO DE
DRENAJE A
CUENTADEL
CLIENTE LA
gl
B e e R R R R iy o TS e s S T SRS S E
e e o e i P e R A R S I I s,
K077 i i i
___/

CORTE A-A

Figura 21. Camara de refrigeracion - Corte A-A (Vista de elevacion)

Fuente: Elaboracion propia
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VOLTAJE 220V/1PH/60Hz

R e et e e e vt o
T i

CORTEB-B

Figura 22. Camara de refrigeracion - Corte B-B (Vista de elevacion)

Fuente: Elaboracion propia

El panel se empotra en el piso a 50mm y la zanja debe ser de 90mm de

ancho para introducir el panel.

Panel
PUR B8O
Ancho de |
corte en piso
80 mm
L T = -
4 < 4
a < v
: .
50 a
2 7, 4
a 4
4
) 2 A,,
a < a s
a *90- s .
4 ]
- 4 T ay s
a e

DETALLE 1
CAMARAS MEDIA T°

Figura 23. Detalle de empotramiento del panel

Fuente: Elaboracion propia
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SELLO DE

PANEL TECHO  SIKAFLEX 221

PUR INYECTADO

MOLDURA SUPERIOR

FIJADA CON REMACHES
POP 4,8x12Zmm

80 s

FRANJA
CORTA FRID

ANGULO FIJACION AL.
CON REMACHES POP

DE 4.8 x 12 mm

PERFIL SANITARIO
DE PVC

LADO
INTERIOR

PANEL LATERAL
PUR INYECTADO

LARO
EXTERIOR

Figura 24. Detalle encuentro de esquina panel techo y panel muro

Fuente: Elaboracion propia

SELLO DE

PANEL TECHO  SIKAFLEX 221

PUR INYECTADO
|

MOLDURA SUPERIOR

FIJADA CON REMACHES
PGP 4,8x12mm

80

| “\@
ANGULO FIJACION AL.

CON REMACHES POP
DE 4.8 x 12 mm

PERFIL SANITARIO
DE PVC

LADO
INTERIOR

CORTE
EN 45°

PANEL LATERAL
PUR INYECTADO

LADO
EXTERIOR

0
O—~=

Figura 25. Detalle encuentro de esquina panel muro y panel muro

Fuente: Elaboracion propia



PANEL

FRIGORIF
ZOCALO

SANITARIO PVC

Panel Frig. 40

Figura 26. Detalle de z6calos sanitarios

Fuente: Elaboracién propia
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CONCLUSIONES

e Los componentes que muestra la figura 19 son los necesarios para un buen

funcionamiento de la camara de refrigeracion.

e La carga térmica obtenida por el software SR2015 se obtuvo de acuerdo a la

aplicacion y producto a usar.

e El refrigerante utilizado es R507, refrigerante inocuo a la capa de ozono.
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RECOMENDACIONES

Verificar la unidad condensadora tanto en fisico como la ficha técnica,
asegurando que contenga los accesorios indicados en la ficha técnica.

Verificar la unién entre paneles y el sellado entre la puerta y su marco, para

evitar condensacion en espacios abiertos.

Utilizar la camara de acuerdo a la aplicaciébn e informacién entregada al
proyectista. Caso contrario, los equipos sufrirdn dafios y el producto
almacenado se descompondria rapidamente ocasionando pérdidas

econdmicas.
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ANEXOS

Ficha técnica evaporador marca BOHN, modelo ADT208

Modelo ADT

CAPACIDAD

Modelo
BTUH
10°F DT
ADT040 4000
ADT052 5200
ADT065 6500
ADT070 7000
ADT090 9000
ADT104 10400
ADT120 12000
ADT130 13000

EVAPORADORES

ADT140 14000
ADT156 15600
ADT180 18000
ADT208 20800
ADT260 26000
ADT312 31200
ADT370 37000

5°C

DT
1008
1310
1637
1763
2267
2620
3023
3275
3526
3929
4534
5239
6549
7859
9320

Ventilador .

ﬂ

730

700

650

1460
1400
1400
1300
1300
2100
2100
1950
2800
3250
3900
3900

1240
1189
1104
2481
2379
2379
2209
2209
3568
3568
3313
4758
5522
6627
6627

Y BN

o

12
12
12
12
12
12

Capacidad a -3.9 °C (25 °F) temperatura de evaporacion

PERFIL BAJO

DESHIELOPOR AIRE

l

6

Fuente: (BOHN, 2019)

0.55
0.55
0.55
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.65
1.65
1.65
2.20
2.75
3.30
3.30

Dimensiones "
i ] Coe )|
L
7493 29.50 37.80 14.88 37.95 1494 1/2DE 5/8 DI
7493 295 3780 14.88 3795 1494 1/2DE 5/8 DI
7493 29.5 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE  7/8DI
115.57 45.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE  7/8DI
115.57 45.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE 7/8 DI
115.57 45.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE  7/8DI
115.57 4550 37.80 14.88 37.95 1494 1/2DE  7/8DI
115.57 45.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE  7/8DI
156.21 61.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE 7/8DI
156.21 61.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE 7/8 DI
156.21 61.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE 7/8 DI
196.85 77.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE  11/8DI
237.49 93.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE 11/8D1
278.13 109.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE 11/8DI
278.13 109.50 37.80 14.88 37.95 14.94 1/2DE 13/8DI
CATALOGO
DE PRODUCTOS

0.28
0.28
0.28
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.84
0.84
0.84
1.12
1.40
1.68
1.68

5/8 MPT 23
S/8MPT 31
5/8MPT 34
5/8MPT 45
5/8 MPT 48
S/8MPT 49
5/8MPT 51
5/8MPT 58
5/8MPT 63
5/8 MPT 67
5/8 MPT 69
5/8 MPT 82
5/8 MPT 103
5/8 MPT 124
5/8 MPT 127

Peso
Embarque

13

15
16
2
2
23
2%
25
2
31
32
38
47
57
58
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Especificaciones generales de la unidad condensadora modelo HCZ 028

Danfi

Especificacoes Gerais

Compressor Condensador
Referéncia Paso Ventilador
Modelos Comerdal (Kg) Valime Cargade Vazdodear Tipo
(HP) Modelo deslc::ado 6leo (litros) (m*/h) |Serpentina| Qtde |@dovent.
(m®/h) (Nb) (mm)

HCM 009

HCM 015 [
HCM /HCZ 022
HCM /HCZ 032
HCM / HCZ 040
HCM /HCZ 050
HCM / HCZ 064 3
HGM / HGZ 080
HGM /HGZ 125
HGM / HGZ 160 :
LCM /LCZ 022 2 51 LT/LTZ 22 10,1 0,95 1400 (€5) 1 300
LCM /LCZ 028 5 3
LCM /LCZ 050
LGM /LGZ 100 Z 10 : [ 2

Fuente: (Danfoss, 2005)
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Especificaciones generales de la unidad condensadora modelo HCZ 028

Danifi

Especificacoes Gerais

* Para os modelos HCM / HCZ - LGM / LGZ 022 e 028 na opgao monofasica, a linha de succao é de 5/8"

Fuente: (Danfoss, 2005)

Conexodes Tanque de liquido
Linhas Condensador
Model Diametro Altura Yolume
Sucgdo Descarga Liquido Entrada Saida extermo (mm) |n.terno
(pol) (pol) (pol) (pol) (pol) frmira) e
HCM 009
HCM 015
HCM / HCZ 022* i
HCM / HCZ 032
HCM / HCZ 040
HCM / HCZ 050 :
HCM / HCZ 064
HGM / HGZ 080
HGM / HGZ 125 5 - )
HGM / HGZ 160 5
LCM /LCZ 022 5/8" 3/8" 3/8" 3/8" 3/8" 130 252 3,1
LCM /LCZ 028
LCM /LCZ 044
LCM /LCZ 050
LGM /LGZ 088
LGM /LGZ 100

47



Datos de capacidad

Danifi

Dados de Capacidade

R-404A / R-507

HCZ/HGZ
— TE| +l0°C | +5¢ | oc | -5C | -io°C asc | 20°c | -25°c | -30°C |
TA | CR. [PC.| CR [PC.| CR. [PC.| CR |[PC.| CR. [PC.| CR PG| CR. [PC.| CR [PC.| CR. |PC.
Hez 18 3726 3230 | 21 | 2742 2271 | 1,7 | 1828 | 1,5 | 1421 | 1,4 | 1058 | 12 | 79 9
2790 22 2373 1969 T 1584 15 1228 | 1,40 9206 1,20 664 ,90
HCZ 022 : ,
4914 | 30 | 4325 | 2,8 | 3746 | 2,5 | 3184 | 22 | 2643 | 2,0 | 2131 | 1,7 | 1656 | 1,4 | 1223 | 1,2 | 838 | 09
4196 3,2 3703 29 3216 2,6 2737 2.3 2272 2 1828 ‘ 1,70 | 1408 |[1,40(| 1020 | 1,10 667 80
Hez 029 5692 | 35 | 4874 4098 | 29 | 3371 | 266 | 2704 | 2,3 | 2101 | 20 | 1569 | 1,7 1,4
4962 7 4256 3.3 3582 3, 2946 2,6 2356 | 230 | 1818 0| 1336 | 1,60 1,30
Hez032 7927 6798 | 39 | 5741 4764 | 32 | 3874 | 2,9 | 3079 | 26 | 238 | 1779 | 20 | 1271
7039 6040 L1 5101 4231 3; 3436 3 2721 | 2,60 | 2088 1537 ,00 | 1064 .70
HCZ 036
8468 7363 | 45 | 6302 | 41 | 5295 | 3,7 | 4356 | 3,3 | 3494 | 29 | 2719 | 2,5 | 2035 1443
6496 47 5564 42 4675 38 3840 3.3 3068 ‘ 290 | 2366 |2,50| 1739 1187 |1,
HCZ 040 , . 5 :
10254 | 55 | 8849 | 50 | 7514 | 46 | 6262 | 41 | 5103 | 3,7 | 4050 | 3,3 | 3106 | 2,9 | 2276 | 2,5 | 1561 | 2,1
9089 57 7856 52 6680 4,7 5572 43 4542 3,8 3597 ‘ 330 | 2743 (290 | 1983 | 250 | 1318 | 2,10
HCZ 044
0411 | 58 | 8093 | 53 | 6762 | 45 | 5445 | 39 | 4231 | 35 | 3256 | 3,2 | 2421 | 29 | 1702 | 2.4
8201 9 7074 5934 4, 4803 |4,122| 3757 | 3,63 | 2921 5| 2118 78 | 1417 41
HCZ 050 ” . "
10669 | 63 | 9109 | 57 | 7630 | 51 | 6251 | 45 | 4991 | 40 | 3862 | 35 | 2872 | 31 | 2019 | 2,6
9372 4 7999 58 6690 5, 5463 4, 4332 | 4,00 | 3308 0| 2399 00 | 1605 60
HCZ 056
38 12013 | 58 | 10451 | 55 | 8913 | 52 | 7429 | 46 | 5912 | 40 | 4345 | 3,5 | 3248 | 30 | 2291 | 25
| 43 10553 | 59 9177 55 7815 53 6492 |4,727| 5131 | 4,00 | 3722 ,50 | 2717 | 294 | 1828 | 2,47
HCZ 064
38 | 15986 | 87 | 13900 | 7,0 | 11902 | 7,1 | 10011 | 64 | 8247 | 57 | 6625 | 51 | 5150 | 44 | 3856 | 38 | 2720 | 32
| 43 14156 | 89 | 12317 | 81 10544 | 7,3 8856 6,5 7271 58 5803 | 510 | 4463 | 4,40 | 3258 |3,70 | 2191 3,10
HGZ 072 38 | 17167 | 99 5 9,0 | 12913 | 8,2 | 10919 | 7,3 9049 7322 58 | 5755 4358 45 3191
43 15148 3 3250 ,3 | 11403 9631 7 7957 6397 | 580 | 4967 3674 | 446 | 2599 | 3,85
HGZ 080 . ,
38 | 19076 16749 | 10,5 | 14487 | 9,5 | 12320 | 85 | 10274 | 7,6 8376 6,7 6644 59 5027 3435 | 44
43 16826 14795 | 10,8 | 12808 | 9,7 | 1089 8,6 9068 76 7360 ,70 | 5785 | 5,90 | 4180 2693 | 4,40
HGZ 100 )
38 | 21776 18981 16262 13656 11199 | 8,3 | 8924 | 74 | 6860 | 65 | 5093 | 57 | 3729 | 4,9
| 43 14217 11932 | 9, 9759 8,4 7728 | 740 | 5863 | 6,50 | 4357 | 560 | 3082 | 4,80
HGZ 125 y
38 | 29999 | 15,2 | 26000 | 140 | 22176 | 12,8 | 18561 | 11,5 | 15184 | 10,3 | 12074 | 90 | 9255 | 7,7 | 6744 | 64 | 4548 | 52
| 26600 6,2 | 23068 | 148 | 19666 | 13,4 | 16423 | 11,9 | 13367 | 10,5 | 10524 | 9,00 | 7917 0 | 5563 6,30 | 3474 90
HGZ144 2829 16,5 | 24328 | 15,0 | 20571 17069 | 12,3 | 13862 | 11,0 | 10980 | 9,8 8437 238 7,6
24929 | 17,1 | 21456 | 15,5 | 18146 15041 | 12,5 | 12174 |11,20| 9573 ,90 | 7251 5211 ,60
HGZ 160 : i
38 | 35372 | 20,7 | 31049 | 189 | 26860 | 17,2 | 22859 | 156 | 19091 | 14,0 | 15602 | 125 | 12427 | 11,1 | 9592 | 97 | 7111 | 83
| 43 27313 | 19,6 | 23657 | 17,7 | 20141 | 16,0 | 16808 | 14,3 | 13693 i 12,70/ 10829 11,10/ 8239 | 9,60 | 5933 | 8,30
LEGENDA CONDICOES NOMINAIS

T.E. = Temperatura Evaporagao °C
T.A. = Temperatura Ambiente °C

C.R. = Capacidade de Refrigeragao (kcal/h)
P.C. = Poténcia Consumida (kW)

Fuente: (Danfoss, 2005)

« Superaquecimento a 18K
« Sub-resfriamento 3 K
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Datos generales

Danifi

Dados Gerais

DIMENSIONAL COMPACT LINE

ul] ; Dispositivo de
ﬂn fixagao de

ﬂul] 5 29 mm

r o Sty
St ! .
a " i b 11,25

Model [ Dimensdes gerais | Fixagao |
W (mm) D (mm) H (mm) a (mm) b (mm)

HCM 009
HCM 012
HCM 015
HCM /HCZ 018 *
HCM / HCZ 022*
HCM /HCZ 028
HCM / HCZ 032
HCM / HCZ 036
HCM / HCZ 040
HCM / HCZ 044
HCM / HCZ 050
HCM / HCZ 056
HCM / HCZ 064

LCM /LCZ 022 *
LCM /LCZ 028 *
LCM / LCZ 044
LCM / LCZ 050

*Para as opgoes de montagem 49 e 50, considerar as dimensées das unidades HCM / HCZ 028.

DIMENSIONAL BLUE STAR
1 |
Uy
fill
il
H l]ﬂ
2 n Dispositivo
ﬂ de fixacdo
[]ﬂ B de @ 9 mm
20 a E ' b . : 125
w D
Model I Dimensdes gerais [ Fixacao |
W (mm) D (mm) H (mm) a(mm) b (mm)

HGM / HGZ 160 1500 870 975 1460 500

LGM /LGZ 088
LGM /LGZ 100 1200 800 671 1160 500

Fuente: (Danfoss, 2005)
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Datos eléctricos

Derifi

Dados Elétricos
CARACTERISTICAS ELETRICAS
Compressor ‘ Ventilador
Corrente | Poténcia
Modelos MCC - Corrente maxima de servico (A) LRA - Corrente de rotor bloqueado (A) nominal |consumida
(A) (W)
230V/1F 230V/3F | 380V/3F | 440V/3F 230V/1F 230V/3F 380V/3F 440V/3F [ 220V/1F [ 220V/1F |
HCM 009 53 = - - 17,0 E E - 1x055 | 1x80
HCM 012 6,5 - - - 20,8 - - - 1x0,55 1x80
HCM 015 a7 - - - 24,6 - - - 1%1,1 1x170 ‘
HCM /HCZ 018 13,0 9,0 7,0 50 51,0 38,0 16,0 16,0 1x1,1 1x170
HCM / HCZ 022 17,0 11,0 8,0 6,0 49,3 38,0 16,0 16,0 1x1,5 1x 240 ‘
HCM /HCZ 028 25,0 16,0 11,0 7,5 81,0 57,0 23,0 23,0 Tx2;2 1 x450
HCM / HCZ 032 26,5 18,0 9,0 8,0 84,0 60,0 35,0 35,0 1x22 1x450 ‘
HCM /HCZ 036 30,0 17,0 9,5 9,0 84,0 74,0 35,0 30,0 12,2 1 x 450
HCM / HCZ 040 34,0 22,0 - 10,0 99,0 98,0 - 38,0 1x22 1x 450 ‘
HCM /HCZ 044 34,0 22,0 13,0 9,5 103,0 115,0 78,0 42,0 1'x2;2 1 x450
HCM / HCZ 050 37,0 25,0 13,5 12,0 143,0 115,0 78,0 42,0 13522 1x 450 ‘
HCM / HCZ 056 - - - - - - - - 1x22 1x450
HCM / HCZ 064 53,0 29,0 175 15,0 148,0 137,0 72,0 67,0 1x22 1x450 ‘
HGM / HGZ 072 - 31,0 18,5 15:5 - 135,0 100,0 80,0 2X%2:2 2 x450
HGM / HGZ 080 = 36,0 22,5 18,0 == 155,0 102,0 80,0 2:%2,2 2x450 ‘
HGM / HGZ 100 == 43,0 26,0 22,0 o 157,0 110,0 90,0 200252 2 x 450
HGM / HGZ 125 - 54,0 30,0 27,0 - 210,0 150,0 105,0 2x%x22 2x450 ‘
HGM / HGZ 144 = 64,0 40,0 30,0 - 259,0 165,0 115,0 2:%:2.2 2 x450
HGM / HGZ 160 - 70,0 46,0 36,0 - 259,0 165,0 130,0 22,2 2x450 ‘
LCM /LCZ 022 17,0 11,0 5.0 6,0 49,3 38,0 225 16,0 2x1,1 2x170
LCM /LCZ 028 25,0 16,0 8,5 75 81,0 57,0 32,0 23,0 21,1 2x170 ‘
LCM /LCZ 044 34,0 22,0 11,0 9,5 103,0 115,0 57,0 42,0 2% 15 2 x 240
LCM /LCZ 050 37,0 23,0 15,0 12,0 143,0 115,0 64,0 40,0 2x1.5 2x240 ‘
LGM /LGZ 088 - 43,0 23,0 22,0 - 157,0 110,0 90,0 2%2:2 2 x 450
LGM /LGZ 100 - 54,0 30,0 27,0 - 210,0 150,0 105,0 2522 2 x450 ‘

Nota: Os dados elétricos do ventilador podem variar ligeiramente, dependendo do fabricante do motor.

MCC é a corrente maxima na qual o Toda a fiagdo elétrica deve cumprir
protetor interno desliga o compressor. legislagéo local e nacional.

Sob condigdes normais, a corrente de Instalar um fusivel de protecao (fusiveis
operacao da unidade condensadora de tempo) especifico para motores. Nao
sera menotr. subdimensionar os contatores, o que

poderia resultar na queima do motor.

Fuente: (Danfoss, 2005)
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Instalacion

Danfi

Instalacdo e Manutencdo

LOCALIZACAO DA UNIDADE

A unidade condensadora deve estar condensador e que a temperatura do ar Verificar a rotacao adequada do

localizada em uma area bem ventilada, na ambiente esteja sempre em conformidade  ventilador (ar em diregdo ao compressor).

qual o fluxo de ar ndo deve ser com a selecdo da unidade condensadora.

restringido. Para otimizar as condi¢des de operagdo
Certificar-se de que a unidade esteja da unidade, a serpentina do condensador

E importante verificar que ndo haja protegida contra intempéries. deve ser limpa regularmente.

recirculagdo do fluxo de ar do

Recomendacao do local de instalagao da unidade

: I x altura do condensador Espaco livre minimo: 2 x comprimento da unidade
< »lat >
|« >/ >
= (0 ]
1 090
= g0
= 0
1 00 ) S oy
1 00 £ \%'
—1 | -
p: =4
Carenagem
Para instalagdo externa, providenciar um Quando a unidade condensadora é X
abrigo ou utilizar a carenagem apropriada  instalada em uma maquina de
Blue Star. A Danfoss pode fornecer refrigeracdo montada em fabrica, verificar DagaRhG
carenagens, que sao feitas de chapas se a caixa da maquina nao restringe o nao contratual
pintadas em epoxi. fluxo de ar do condensador.
Dimensoes gerais il
Modelos i W (mm) | D (mm) ¥ H (mm) I i
HCM 009 450 612 365 191U1265
HCM 012 450 612 365 191U1265
HCM 015 705 514 456 191U1270
HCM/HCZ 018 705 514 456 19101270
HCM /HCZ 022 705 514 456 19101270
HCM/ HCZ 028 805 614 550 19101272
HCM/HCZ 032 805 614 550 191U1272
HCM /HCZ 036 805 614 550 191U1272
HCM /HCZ 040 805 714 705 191U1272
HCM /HCZ 044 805 714 705 191U1272
HCM / HCZ 050 805 714 705 191U1272
HCM / HCZ 056 805 714 705 19101272
HCM / HCZ 064 805 714 705 191U1272
HGM/ HGZ 064 1250 875 700 191U1263
HGM/HGZ 072 1250 875 700 191U1263
HGM / HGZ 080 1250 875 700 191U1263
HGM /HGZ 100 1250 875 700 191U1263
HGM/HGZ 125 1550 945 1000 191U1264
HGM/HGZ 144 1550 945 1000 191U1264
HGM/HGZ 160 1550 945 1000 191U1264
LCM/LCZ 022 705 514 456 191U1270
LCM/LCZ 028 805 614 550 191U1271
LCM/LCZ 044 805 714 705 191U1272
LCM /LCZ 050 805 714 705 191U1272
LGM/LGZ 088 1250 875 700 191U1263
LGM/LGZ 100 1250 875 700 191U1263

Fuente: (Danfoss, 2005)



