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RESUMEN

Segun lo mencionado en el decreto legislativo N°1278, los gobiernos locales
deberan incentivar la gestion de residuos solidos en los establecimientos que se
encuentren bajo su jurisdiccion, por lo expuesto, se da la propuesta de valorizacion
de residuos sélidos organicos domiciliarios del centro poblado de Retama, con la
finalidad de contribuir a un mejor manejo integral de los residuos en la localidad.
Dicha propuesta cuenta con un diagnostico (encuesta), caracterizacion de los
residuos y finalmente con los datos recolectados generar la propuesta de
valorizacidn de dichos residuos, todo ello se lograra con la participacion de adultos
como ninos, en las cuales se desea que cuenten con un conocimiento sobre los
temas de residuos sélidos para asi tener una mejor conciencia ambiental. Se realizé
la encuesta a 51 pobladores, los cuales tomaron de buena manera la iniciativa a
construir con el mejoramiento de su localidad, la caracterizacion se llevo a cabo en
ocho dias calendario, donde se toma como dia cero el primer dia de
caracterizacion. La propuesta pretende desarrollar sensibilizacion y un mejor clima
de vivienda para la poblacion retamina. Los resultados del diagndstico nos revelan
el poco conocimiento de la poblacidén en el tema de residuos soélidos, pero con una
gran disposicion a aprender y mejorar lo establecido con respecto a sus manejos
de sus residuos, la caracterizaciéon nos brind6 la generacién per capita y que los
residuos que mas se generan son los residuos organicos y plasticos tipos pets, con
lo cual se concluye que las propuestas de valorizacion correspondiente a dichos
residuos serian el compostaje y el reciclaje. Se recomienda que esta informacion
se traslade a colegios para proyectos educativos que incentiven la conciencia
ambiental ya que son los nifios de los cuales depende el desarrollo sostenible de

nuestro planeta.



INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia profesional titulado “Propuesta de
Valorizacién de Residuos Solidos Organicos Domiciliarios del Centro Poblado de
Retama- Ayacucho, esta direccionado dentro de las lineas de valorizacion de
residuos, de la facultad de Ingenieria y Gestion de la Universidad Nacional

Tecnoldgica de Lima Sur.

En la region de Ayacucho, siendo productora y exportadora de palta se
encuentra ubicado la localidad de Retama, segun la ONU cerca de 170 millones
de personas se encuentran expuestas a los graves impactos de la mala gestion de
desechos al ambiente y la salud humana, teniendo como insuficiente capacidad
administrativa, financiera y técnica, en muchos casos ausencia de voluntad politica,
como también alta morosidad, baja recuperacidn de costos del servicio de limpieza
publica, ocasionan reciclaje informal, trabajo infantil con la presencia de mujeres y
nifos. Datos del MINAM la regién Andina genera aproximadamente 3971,5 t/dia de
y la region Ayacucho cuenta con 231 t/dia, en la actualidad se genera en el pais 20

mil t/dia de residuos, la cual equivale a tres estadios nacionales llenos.

Retama carece de una conciencia ambiental por parte de su poblacion, es
por ello que no cuenta con un plan de segregacion correcto y manejo de técnicas
para la utilizacion de estos residuos, que serian un gran aporte para las familias
retaminas y para el cuidado del ambiente, logrando preservar un lugar adecuado
para las futuras generaciones. Retama cuenta con extensos campos de cultivos,
generando asi gran cantidad de materia organica que con el pasar del tiempo se
volvera un problema para la poblacion, ya sea por su mal manejo o su disposicion
final. A raiz de lo mencionado se propone la valorizacion y manejo de estos
residuos por tener un gran potencial econdmico y ambiental, aplicando la técnica
correcta. Es por ello su importancia del presente proyecto, dandole un tratamiento
indicado a estos residuos, los cuales serviran para el cultivo y el fortalecimiento de
Retama para su produccion agricola(palta) y conciencia ambiental de la poblacion

logrando asi una mejor calidad de vida.



El objetivo del presente plan es de mencionar la propuesta de valorizar los
residuos solidos organicos domiciliarios del Centro Poblado Retama, Ayacucho.
Logrando determinar la percepcion de la poblacion, cuantificar la generacion Per

Capita.

Xl



CAPITULO|

ASPECTOS GENERALES

1.1. Contexto

El anexo de Retama se encuentra ubicado en el distrito de Chilca, ubicada
en la region de Ayacucho pueblo muy golpeado por el terrorismo y por ello muchas
veces olvidada. Chilcas fue creado en el afo de 1620 con categoria de pueblo,
adopto este nombre por una planta nativa llamada “Chilca”, arbusto pequefio la cual
es utilizado para lefia, cuenta la historia que junto al manantial de Chilcas aparecio
la Virgen de Cocharcas de ahi su gran devocion por la religion de los pueblos. El
17 de octubre de 1893 fue promulgado como distrito, durante el gobierno del
Presidente  Constitucional Don Remigio Morales Bermudez, donde
aproximadamente 3265 habitantes distribuidos en ocho comunidades como lo son
Pampas, Esccana, Retama, Mayoorcco, Huinche, Rumi Rumi, Santa Calle y
Chilcas. El anexo de Retama tiene un gran potencial agricola, con una altitud de
2802 m.s.n.m. con una poblacion de 500 habitantes entre 287 varones y 213

mujeres.



1.2. Delimitacion temporal y espacial del trabajo

1.2.1. Delimitacion temporal

El trabajo de suficiencia profesional se desarrollé durante los meses junio a
octubre del 2021; donde se llevé a cabo diferentes actividades como entrevistas a
los pobladores de Retama, caracterizacion de residuos, generacion per capita y las

propuestas de valorizacion.

1.2.2. Delimitacion espacial
El trabajo de suficiencia profesional se desarrollé en el pueblo de Retama,
el cual se encuentra ubicado en el distrito de Chilas provincia de La Mar (Figura 1),

cuya ubicacion geografica es latitud: -13.1714 y longitud: -73.9067 a 2802 m.s.n.m.

Figura 1

Ubicacion del pueblo de Retama

Q Cerro Retama



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Proponer la valorizacién de los residuos sélidos organicos domiciliarios del

Centro Poblado Retama, Ayacucho.

1.3.2. Objetivos especificos
e Determinar a percepcion social sobre el manejo de los residuos solidos
organicos.
e Cuantificar la generacion per capita (GPC) de los residuos solidos organicos
domiciliarios.
e Caracterizar (fisica, densidad y volumen) los residuos sélidos organicos
domiciliarios.

e Proponer las estrategias de manejo de los residuos soélidos organico del

Centro Poblado Retama, Ayacucho.



CAPIiTULOII

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes nacionales

Coquinche (2019) cuantifico y evalué los residuos solidos organicos
generados en el centro poblado de Nina Rumi. Las evidencias y las pesadas las
realizaron durante 7 dias, donde inspecciondé las zonas preliminarmente
direccionadas. Cada encuestador estuvo equipado con una balanza mecanica y
con el formato para las pesadas durante la semana que realizo la evaluacién, aquel
criterio lo realizo con la finalidad de tener una mayor rapidez en el trabajo en grupos
de seis personas, todos ellos de la carrera de ingenieria ambiental. La investigacion
concluyo que la proliferacion de residuos organicos en dicha comunidad cuenta con
una generaciéon per capita de 0.502 Kg/hab./dia (Per capita Generacién) y en los
residuos solidos ha calculado la prevision de produccién per capita en una
influencia en base al centro poblado consiguiendo una proyeccion de diaria de
0.334 tn/dia, 10.01 tn/mes y 120.18 tn/afio. Asi mismo recomienda ensenar a la
gente de la localidad a segregar los residuos organicos y a la municipalidad que
gestiona la maquinaria para optimizar la valorizacién de los residuos de la

comunidad.



Rossi (2016) desarrollé una propuesta piloto sobre cémo elaborar compost,
en base a residuos vegetales generados por el mantenimiento de areas verdes del
distrito de Miraflores. La prueba piloto la realizo en el Taller de Conservacion de
Suelos y Agricultura Sostenible (CONSAS), perteneciente a la Universidad
Nacional Agraria La Molina, ubicado en el distrito de la Molina — Lima, y concluyo
que dicha propuesta de elaboracién de compost resulté ser muy provechoso y
ahorrativo en numeros, que asciende a los S/. 5,106.22 aproximadamente para
llevar a cabo la propuesta, ademas logré utilizar el compost maduro como inéculo
al inicio del compostaje, ya que colaboro con el microorganismo a acelerar la

dinamica microbiana.

El autor recomienda efectuar reproducciones de los procedimientos que se
realizaron en el presente proyecto, con el pretexto de poder conseguir un analisis
estadistico pertinente para contrastar los productos conseguidos y asi poder

determinar la formulacion de un tratamiento mucho mas éptimo.

Ranilla (2019) realizo una descripcién de las caracteristicas de los residuos
sélidos municipales generados en el distrito de Sachaca, para ello determino la
composicién porcentual de los residuos sélidos en base al pesado de los diferentes
componentes, teniendo en cuenta lo que se puede reciclar o reusar. En la cual
concluye que del 100% de los residuos solidos de la localidad de Sachaca, el
81.54% cuenta con la facultad de valorizarse, de los cuales se pudo caracterizar
de la siguiente manera el 63.19 % generados a partir de residuos organicos, 6.56%
a papel, 1.91% a vidrio, 2.54% a cartdn, 2.53% a plastico de tipo PET, 2.40% metal
y 2.32% a plastico duro.

Ademas, recomienda realizar la caracterizacion de residuos sélidos de
manera anual para acomodar lo estimado en el planeamiento, y poder desarrollar

un mejor cuidado del ambiente.



2.1.2. Antecedentes internacionales

Aragén (2016) propuso en su investigacion establecer como su principal
objetivo identificar y analizar los factores que influyen en la disposicion que tienen
los miembros de las viviendas de la localidad de Tijuana B.C. para separar sus
residuos reciclables. Conocer y analizar la disposicion a separar, las razones y las
caracteristicas sociodemograficas de las viviendas y de sus miembros que
expliquen sus habitos de separacion de los residuos reciclables. Concluyendo en
la presente investigacién que se establecié que con la revision documental de las
disposiciones juridicas en materia de RSU se logro identificar las leyes y
reglamentos que guian la separacion de los residuos reciclables en los hogares.
Con los recorridos, las consultas a OSC y la actualizacion de Padron de
Prestadores de Servicio para el Manejo Integral de los Residuos, se logré construir
una base de datos de los centros, servicios, o lugares de acopio abiertos al publico.
Asimismo, Aragon (2016) recomienda el tema de la gestidon de los RSU pueda ser
abordado desde otras perspectivas que hacen complementaria esta investigacion.
En este estudio, el enfoque de la gobernanza enfatiza principalmente en la
sociedad civil, por lo que en futuras investigaciones incluir al sector publico y

privado en el analisis sumaria conocimiento a futuros proyectos.

Jara (2016) realizé la siguiente investigacion que tiene como obijetivo
caracterizar y evaluar la fraccién organica de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) de
diferentes origenes como vertederos, restos de poda, mercados y lodos de una
laguna de oxidacion de dicha provincia. Se tomaron nueve muestras
representativas en varios cantones del distrito de Chimborazo. Dichas muestras
corresponden a rellenos sanitarios, jardines municipales, mercados populares y
lodos de lagunas. Como resultados del estudio concluyo que la gestion integral
sostenible de la fraccién organica de los residuos urbanos y afines de la zona de
estudio influye en diferentes fases y que se resumen en la propuesta y
conocimiento, la calidad de la materia organica inicial y del compostaje se estable
mediante el analisis de sus principales propiedades fisicas, quimicas y bildgicas.
Jara (2016) recomendd mejorar en los procesos de recogida de los residuos

organicos de mercados para obtener un flujo mas limpio y de mejor tratamiento.



Vallejo (2017) menciona en su estudio Lograr la transformacion de
materiales organicos a otra forma quimica, para poder mejorar la estructura del
suelo y la disponibilidad de nutrientes. El disefio de las camas de composteras o
compostaje, se realizé pensando en las caracteristicas de la localidad de
Limoncocha, para la utilizacion del compostaje dentro de la comunidad estaban la
generacion de mal olor y la falta de espacio. Logrando concluir el proceso de
compostaje la cual necesita de aireacién y la presencia de oxigeno, por mas
precauciones que se tomen, siempre se tendra dificultades al momento de cerrar
el sitio de estudio ya que se puede tener la presencia de insectos de todo tipo que
ocasionarian inconvenientes en el proceso, debido a que se ven atraidos al material
usado que es una fuente de nutrientes. Vallejo (2017) recomienda que deben
realizar sobre todo en temperaturas con ambientes calidos, como el de
Limoncocha, ya que se suelen presentar grandes inconvenientes que pueden

afectar al proceso durante la valorizacién de aquellos residuos.

2.2. Bases teodricas
2.2.1. Marco normativo nacional

2.2.1.1. Constitucion politica del estado peruano.
Articulo 2°. Toda persona tiene derecho:

Inciso 22: A la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al
descanso, asi como de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al

desarrollo de su vida.
2.2.1.2. Ley N° 28611, ley general del ambiente.

MINAM (2010) menciona que es la norma que regula y ordena segun
el marco normativo legal para la gestion ambiental en el Peru; dispone los
lineamientos y normas basicas para garantizar el seguro ejercicio del
derecho a un ambiente saludable, armdnico y apto para el pleno crecimiento
de la vida, asi como la ejecuciéon del deber de colaborar a una efectiva

gestion ambiental y de proteccién al ambiente. (p. 11)



2.2.1.3. Normativa en el Peru de los residuos solidos.

Ministerio del Ambiente (2017) firma lo siguiente, Apruébese el
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestidn
Integral de Residuos Solidos, cuyo texto estd compuesto de trece (13)
Titulos, ciento treinta y seis (136) Articulos, catorce (14) Disposiciones
Complementarias Finales, seis (06) Disposiciones Complementarias
Transitorias, una (01) Disposicion Complementaria Derogatoria y cinco (05)

Anexos, los cuales forman parte integrante del presente Decreto Supremo.
(p-1)

2.2.1.4. Ley de gestion integral de residuos sélidos - ley N.° 1278.

La Ley de tiene como objeto decretar derechos, atribuciones, deberes
y responsabilidades de la sociedad para asegurar una gestion y manejo de
los residuos solidos, sanitarios y ambientalmente aptos, con sujecién a los
lineamientos de minimizacién, prevencion de riesgos ambientales y

proteccion de salud y la tranquilidad de la persona.

Segun el articulo 5° literal b) de la actual ley establece respecto a la
valorizaciéon de los siguientes residuos: “Los residuos solidos generados en
las actividades productivas y de consumo constituyen un latente recurso
econdmico, por lo tanto se priorizara su valorizacién, considerando su
beneficio en actividades: reciclaje de sustancias inorganicas y metales,
generacion de energia, produccién de compost....”,en tanto el articulo 48°
de la norma citada senala que “Constituyen procedimientos de valorizacion
material: la reutilizacién, reciclaje, compostaje, recuperacion de aceite, bio-
conversion, entre otras opciones que a través de procedimientos de
transformacion fisica, quimica, u otros, argumenten su posibilidad técnica,
econémica y ambiental. (MINAM, 2019, p. 15)

Segun Coquinche (2019) menciona que “las municipalidades
provinciales, en lo que concierne a los distritos del cercado, y las

municipalidades distritales son responsables por la gestidon de los residuos



2.2.2.

solidos de origen domiciliario, especiales y similares, en el ambito de su

jurisdiccién” (pp. 19-20).

Residuos sodlidos

2.2.2.1. Impacto ambiental.

Segun Oldenhage (2016) mencién lo siguiente el cambio climatico
avanza desde 1990 cada afo mas rapido. Ante este fendmeno la
sensibilidad de la poblacién ante la proteccion ambiental ha crecido al nivel
mundial. Desde la primera reunion con el fin de la proteccion ambiental en
Estocolmo en 1972 tanto gobiernos como diferentes organizaciones e
instituciones han creado varias conferencias para buscar soluciones y
combatir la contaminacion ambiental. Frente a estos problemas, se provee
el marco tedrico para poder analizar el impacto de los residuos solidos al

ambiente y a las personas. (p. 9)
2.2.2.2. Categorizacion de residuos solidos.

“Aquellos desperdicios que no son transportados por agua y han sido
rechazados porque ya no se van a utilizar. Los residuos pueden ser
clasificados por su estado, composicion fisica, origen y tipo de manejo”
(Oldenhage, 2016, p. 9).

El estado tiene las tres categorias

e Sodlido
e Liquido

e Gaseoso
La composicidn fisica tiene dos categorias:

Organicos: Son los desechos solidos provenientes de animales y
plantas sujetos a la descomposicion, transformacién y en general, a cambios

que se pueden presentar en la estructura quimica.



2.2.3.

2.2.4.

Inorganicos: Son los desechos provenientes de fuentes minerales y
los cuales no sufren descomposicién ni cambios quimicos. También los
residuos son clasificados segun su origen, como lo establece Collazos
(1997) que lo determina de acuerdo con la actividad que lo origine.
(Castiblanco y Rodriguez, 2017)

Actividades generadoras de residuos sélidos organicos

2.2.3.1. Gestion comunitaria de residuos sélidos.

Segun la informacién de Chamaya (2019) menciona sobre la gestion
comunitaria de residuos es el manejo y reciclaje de desechos practicados
por organizaciones comunitarias. Estos podrian ser en ciudades de
provincias, pueblos, areas rurales remotas, pequefias comunidades
insulares o partes de ciudades pobres y de bajos recursos en los que no
existe un servicio municipal de gestion de desechos o es inadecuado. La
gestion comunitaria de residuos incluye la reduccion de residuos, la
recoleccion, la clasificacion, la venta de materiales, el reciclaje, el
compostaje y la eliminacidn segura. Es importante destacar que las técnicas
son de bajo costo y no requieren conocimientos especializados o
habilidades. (p. 13)

Clasificacion de los residuos sélidos. (D.L 1278, 2017)

En la realidad este no es un punto rigido, ya que existen diversos autores

que proponen diversa terminologia, categorias de clasificacion, sin embargo, se ha

podido notar 2 tipos de clasificacion mayormente usadas, las cuales son:

Clasificacion por su fuente generadora y segun su gestion.

2.2.4.1. Segun su fuente generadora.

El conocimiento y estudio de las fuentes generadoras y los tipos de
residuos, asi como sus tasas, son importantes para el disefio de un plan de
minimizacién; los origenes de los residuos soélidos se relacionan con el suelo
y su localizacién, dentro de este grupo se tienen las siguientes categorias:

1) Domésticos, 2) Comercial, 3) Institucionales, 4) Construccion y demolicion
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5) Industrial, 6) Industriales similares a urbanos, 7) Agricolas, y 8) Residuos

de servicios Municipales.

Se procede a mencionar dos de ellos: Residuos agricolas son
aquellos que se generan por las diversas actividades agricolas (plantacion

de arboles, crianza de animales, produccion de leche, etc.)

Residuos de servicios Municipales comprenden otros residuos de la
comunidad que son generados por cualquier servicio brindado por la
Municipalidad, por ejemplo, tenemos residuos de las barreduras de calles,

residuos de los cupos de basuras municipales etc. (Chung, 2013, p. 27)

2.2.4.2. Segun su gestion.

2.2.4.2.1. Residuos de gestion municipal.

MINAM (2016) afirma: son de origen domeéstico (restos de
alimentos, papel, botellas, latas, pafales descartables, entre otros);
comercial (papel, embalajes, restos del aseo personal, y similares);
aseo urbano (barrido de calles y vias, maleza, entre otros), y de
productos provenientes de actividades que generen residuos
similares a estos, los cuales deben ser dispuestos en rellenos

sanitarios. (p. 10)

2.2.4.2.2. Residuos de gestion no municipal.

Son aquellos que, debido a sus caracteristicas o al manejo
al que deben ser sometidos, representan un riesgo significativo
para la salud o el ambiente. Por ejemplo, los residuos metalicos
que contengan plomo o mercurio, los residuos de plaguicidas, los
herbicidas, entre otros. Todos ellos deben ser dispuestos en los
rellenos de seguridad. (MINAM, 2016, p.10)
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2.2.5. Gestion del manejo de los residuos solidos domiciliarios en el Peru

Décadas atras, el cuidado ambiental y sanitario no eran temas de gran
importancia en el Peru, pues se los creia resueltos con el proceso de recojo de la
basura y el destino final de la misma. La idea central de este trabajo era destinar la

basura a lugares alejados de las poblaciones urbanas.

No obstante, hoy en dia, el concepto de residuos sélidos involucra temas
sociales, de desarrollo econémico y ambiental, con el fin de mejorar la calidad de
vida a través de la venta y comercializacion de estos residuos. Es decir, se trata de
dar un valor econémico y social a dichos desperdicios producidos por la poblacién.
En nuestro contexto, dicho concepto ha cobrado interés a partir de la promulgacion
de la Ley 27314 en el ano 2000, Ley General de Residuos Sdlidos (LGRS), junto
con otras nociones sobre la gestion de residuos sdlidos, principios, clasificacion y

manejo de los mismos. (Renteria y Eballos, 2014, p. 13)

2.2.5.1. Descripcion del estado actual del programa local de
valorizacion de los residuos organicos municipales de
Ayacucho de la localidad de Retama.
2.2.5.1.1. Administrativa.

La Municipalidad de Huamanga (2019) menciona lo siguiente,
actualmente se cuenta con los servicios de un Responsable de
Programa, quien dirige todas las actividades que se realizan en el
programa de segregaciéon en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos soélidos municipales, es quien realiza toda Ia
documentacion correspondiente, direccion y monitoreo del
programa. Para las actividades de sensibilizacién y seguimiento se
cuenta con una Promotora Ambiental, quien se encarga de todas las

actividades relacionadas a la promotora. (p. 4)

2.2.5.1.2. Operativa.

La parte operativa se encarga del recojo selectivo de los

residuos solidos segregados en la fuente para esta tarea
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actualmente el programa de segregacion en la fuente y recoleccion
selectiva de residuos sélidos municipales cuenta con 01 camion, 01
monta carga y 01 camion baranda Yuejin. (Municipalidad de

Huamanga, 2019, p. 4)
2.2.5.2. Estudio de caracterizacion.

“Segun el estudio de caracterizacion de los residuos solidos
domiciliarios realizan en el 2018, los materiales con mayor capacidad de
recoleccion son papel, latas, carton y botellas de polietileno”. (Municipalidad

de Huamanga, 2019, p. 4)
2.2.6. Valorizacion de residuos sélidos organicos

Segun Carlos (2018) menciona sobre el acuerdo al Decreto Legislativo N°
1278, Articulo N° 37, determina a la valorizacion como una alternativa de gestion y
manejo que debe priorizarse frente a la disposicion final de los residuos. Esta
incluye las actividades de reutilizacion, reciclaje, compostaje, valorizacion
energética entre otras alternativas, y se realiza en infraestructura adecuada y

autorizada para tal fin. (p. 21)
2.2.6.1. Formas de valorizacion.

Segun lo dispone la Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos en
el Articulo 48, existen dos formas de valorizacion uno material y la otra
energética. La primera se centra en implementar operaciones de
reutilizacion, reciclado, compostaje, recuperacion de aceites, bio-
conversion, entre otras alternativas que a través de procesos de
transformacion fisica, quimica, u otros procesos, demuestren su viabilidad
técnica, econdmica y ambiental; por otro lado la valorizacion energética lo
vendrian a constituir aquellas destinadas a emplear residuos con la finalidad
de aprovechar su potencial energético, tales como: coprocesamiento,
incineracion, generacién de energia en base a procesos de biodegradacion,

biochar, entre otros. (Carlos, 2018, p.21)
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2.2.6.2. Valorizacion de residuos sélidos organicos.

Teniendo en cuenta el articulo N° 51 de la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos, los municipios deberan priorizar la valorizacién de los
residuos sélidos organicos, tanto los que provienen del mantenimiento de
las areas publicas como parques, jardines, alamedas, entre otras, como los
que se generen en mercados municipales; por otro lado mediante la
implementacion del programa de segregacion y recoleccion selectiva de
residuos solidos domiciliarios se debera valorizar a los residuos domiciliarios

de origen organico. (Carlos, 2018, p.21)
2.2.6.3. Generacioén de residuos sélidos organicos.

Muchas ciudades modernas se han desarrollado sin considerar los
efectos negativos que causan los procesos y actividades propios de ese
desarrollo, la produccion de gran cantidad de residuos solidos es un claro

ejemplo de este problema, estos residuos en su mayoria son organicos.

La inadecuada gestion de los residuos sélidos y la generacion
exagerada de estos, y la inadecuada relacion entre crecimiento econdmico
y generacion de residuos ha incrementado este problema. (Rabanal y
Alcantara, 2015, p. 56)

2.2.6.4. Acciones de educacion, ética ambiental y valores.

2.2.6.4.1. Conciencia ambiental.

La conciencia ambiental permite describir las creencias,
actitudes y valores con los que cuidamos el medio ambiente, implica
lo que hacemos respecto a la escasez de recursos naturales, la
disminucidon y extincion de algunas especies, la degradacion de
suelos, la contaminacion del aire, agua y suelos que actualmente
son responsables del cambio climatico. (Rabanal y Alcantara, 2015,
p. 58)
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2.2.6.4.2. Conocimiento ambiental.

Rabanal y Alcantara (2015) mencionan: el conocimiento
ambiental se construye de manera activa, es decir con la experiencia
del sujeto con el entorno, pudiendo ser determinante la influencia de
su grupo social, su cultura y sus valores. Para construir el
conocimiento ambiental es preciso tener nocion de la importancia de
los ecosistemas y sus relaciones, ademas es importante los
procesos educativos para inculcar conocimientos ambientales,

especialmente en los nifos. (p. 59)
2.2.6.4.3. Actitud ambiental.

“Son actitudes y preocupaciones que tienen las personas por
el medio ambiente y estas pueden ser pro-ambientales o anti-
ambientalistas, la actitud ambiental refleja actitudes favorables o
desfavorables, preferencias o rechazos ante una situacién que tenga

que ver con el medio ambiente” (Rabanal y Alcantara, 2015, p. 59).
2.2.6.4.4. Etica ambiental y valores.

La ética y educacién en valores en el tema ambiental,
promueve un cambio en las actitudes y en el mejoramiento individual
y social para adoptar formas de vida sostenibles y optimizar las

relaciones entre personas y el medio ambiente.

En educacion ambiental es importante considerar algunos
valores: tolerancia, solidaridad, responsabilidad, respeto, equidad,
justicia, participacion, honestidad, conservacion, precaucion y amor.
(Rabanal y Alcantara, 2015, p. 62)
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2.2.7. Tecnologias de tratamiento para la valorizacion de los residuos sélidos

2.2.7.1. Compostaje.

Segun Cabrera y Rossi (2016) mencién que el compostaje es la
degradacion de residuos organicos por la accién de los microorganismos,

alterando la estructura molecular de los compuestos organicos.

Segun el tiempo de descomposicion, se da el grado de madurez al
realizar biotransformacion o degradacion parcial (descomposicién de un
compuesto organico en otro similar) y mineralizacion o degradacion
completa, considerada ésta como la descomposicién total de las moléculas
organicas en didéxido de carbono, residuos inorganicos inertes o minerales
que se incorporan a la estructura del suelo, de los microorganismos y de las

plantas. (p. 10)
2.2.71.1. Tipos de compost.

Una clasificacion comunmente aceptada para diferenciar a
los tipos de compost es aquella que se realiza atendiendo al origen
de sus materias primas. Sin embargo, dado los avances en la
investigaciéon sobre el compost logrado hasta el momento,
debemos de considerar que esta clasificacion puede variar,
atendiendo a otros criterios de valoracion, tales como: la calidad
del producto, el nivel de tecnologia empleada en el proceso de

produccion, entre otros. (Cabrera y Rossi, 2016, p.10)

e Compost de maleza.

e Compost de maleza y broza.

e Compost de material vegetal con estiércol.

e Compost tipo Quick — Return. Elaborado por restos vegetales,
a los que se les ha anadido rocas en polvo, algas calcareas,
activador Quick — Return, paja y tierra. - Compost de fraccién

organica de los residuos municipales
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e Compost de la fraccidon organica de los residuos municipales
con restos vegetales - Compost de la fraccidn procedente del
tratamiento anaerobico de RM

e Compost de lodos de depuradora de restos vegetales, de poda,
serrines, cenizas o corteza - Compost de fraccion organica de
los residuos procedentes de la industria de produccion de
alimentos

e Compost activado con levadura de cerveza
2.2.71.2. Fases del compost.

Mesofila: es la primera fase y se caracteriza por la presencia
de bacterias y hongos, siendo las primeras quienes inician al
proceso por su gran tamano; ellas se multiplican y consumen los
carbohidratos mas facilmente degradables, produciendo un
aumento en la temperatura desde la del ambiente a mas o menos

40 grados Celsius.

Termofila: en esta fase la temperatura sube de 40 a 60
grados centigrados, desaparecen los organismos mesdfilos, mueren
las malas hierbas, e inician la degradacion los organismos
termofilos. En los seis (6) primeros dias la temperatura se debe
llegar y mantenerse a mas de 40 grados Celsius a efecto de
reduccion o supresién de patogenos al hombre y a las plantas de
cultivo. A temperaturas muy altas, muchos microorganismos
importantes para el proceso mueren y otros no crecen por estar
esporulados. En esta etapa se degradan ceras, proteinas vy
hemicelulosas y, escasamente la lignina y la celulosa; también se
desarrollan en estas condiciones numerosas bacterias formadoras

de esporas y actinomicetos

Enfriamiento: La temperatura disminuye desde la mas alta
alcanzada durante el proceso hasta llegar a la del ambiente, se va
consumiendo el material facilmente degradable, desaparecen los

hongos termdéfilos y el proceso continua gracias a los organismos
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esporulados y actinomicetos. Cuando se inicia la etapa de
enfriamiento, los hongos termdfilos que resistieron en las zonas

menos calientes del proceso realizan la degradacion de la celulosa.

Maduracion: La maduracion puede considerarse como
complemento final de las fases que ocurren durante el proceso de
fermentacion disminuyendo la actividad metabdlica. ElI producto
permanece mas o menos 20 dias en esta fase. (Cabrera y Rossi,
2016, pp.12-13)

2.2.7.2. Biochar.

Biochar o carbono vegetal se define como el residuo carbonoso que
queda tras un proceso de pirolisis. La formacién del carbono vegetal a partir

de biomasa es compleja.

2.2.7.3. Bokashi.

Bokashi es un término japonés que significa abono organico
fomentado, que se logra siguiendo un proceso fermentacion acelerada, con
la ayuda de microorganismos benéficos, que pueden tomar la materia

organica del suelo y biotransformarla.
2.2.7.4. Produccion de lombrices y humus de lombrices.

Las lombrices son criadas en cualquier lugar donde las temperaturas
no superen los 40°C, siendo los climas templados los ideales para su
produccién. Estas lombrices alcanzan la maxima capacidad de reproduccion
entre los 14 y los 27°C, se reproduciran menos durante los meses mas
célidos y durante los mas frios. Cuando la temperatura es inferior a 7°C, las
lombrices no se reproducen; pero siguen produciendo abono, aunque en

menor cantidad de lo habitual.
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2.2.7.5. Seleccion de envases y residuos de envases.

En virtud de estos acuerdos y dando cumplimiento a la Ley de
Envases, Ecoembes ayuda a los ayuntamientos con el sobrecosto que
supone la recoleccion selectiva de residuos de envases respecto a la
tradicional, ya que son los propios municipios los encargados y responsables

de implantar y realizar la recoleccion selectiva de los residuos de envases.

La decisidon sobre el sistema de recoleccion a implantar no sélo tiene
influencia en el resultado de la fase de recoleccion, sino que condiciona el
resto de las operaciones que integran un programa de reciclado:
clasificacidn, recuperacion y, en su caso, reciclado final. Su correcta eleccion
es, pues, el punto clave del éxito de un programa de reciclado, debiéndose
promover sistemas de recoleccion que sean ambiental y econdmicamente
sustentables. (FICHTNER, 2005)

2.2.7.6. Almacenamiento y recoleccion.
Se analizan a continuacién dos tipos diferentes de almacenamiento:

Bolsas de plastico. El residuo se deposita en bolsas de plastico que se
colocan frente a la vivienda, junto a la calzada. Las bolsas son recogidas

manualmente por los operarios que las depositan el camién de recoleccion.

Contenedores individuales (pequenos contenedores de 120, 240 y
360 litros). Cada casa o edificio tiene su propio contenedor, el cual se coloca
usualmente en el interior del edificio o frente a la vivienda el dia de la
recoleccion. El personal de recoleccion lleva el contenedor hasta el camién
y los contenedores se levantan y descargan hidraulicamente. (FICHTNER,
2005)
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2.2.7.7. Opciones de reciclaje para neumaticos usados.

Las propiedades que tienen los neumaticos usados, elasticidad del
material que, siendo inerte, no se descompone, han conducido a varias

aplicaciones alternativas:

e En la agricultura: como pesos para hojas cubrientes de silos.

e En la arquitectura de paisaje: como proteccion contra la erosion de
las paredes y pendientes de presas.

e En la proteccion de costas: como rompeolas.

e En los puertos y muelles: como amortiguadores de muelles vy
defensas de barcos.

e En la pesca: como arrecifes artificiales para piscicultura.

e Enlos hogaresy las comunidades: como amortiguadores en cocheras
y parques de diversiones. (FICHTNER, 2005)

2.2.7.8. El material reciclado como nueva materia prima.

Los residuos de demolicion tienen un potencial de reutilizacion
reconocido. Esta reutilizacién tiene ciertas limitaciones debido a las
caracteristicas propias de los residuos. En el proceso de reciclaje es esencial
la calidad del material que va a ser reciclado. Los materiales de construccion
que pueden ser aprovechados se producen sobre todo durante la
demolicion, derribo, transformacidon o ampliacion de edificaciones,
infraestructuras, calles, caminos, aeropuertos, vias y demas superficies para
el trafico. Debido a su heterogeneidad, los que presentan una mayor
dificultad son los residuos de edificaciones, puesto que los materiales de
construccion compuestos, como yeso no resistente al agua, laminas y

textiles, dificultan especialmente la recuperacion. (FICHTNER, 2005)
Las aplicaciones a las que se pueden dedicar los aridos reciclados son:

e Carreteras.
o Edificacion.

e Aplicaciones en construcciones de vertederos.
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2.3.

e Otros.

Definicion de términos basicos

Residuos soélidos

Residuos solidos son todos los residuos que surgen de las actividades
humanas y animales, que normalmente son olidos y que se desechan como

inutiles o no deseados. (Coquinche, 2019)

Residuos sélidos municipales

Los residuos del ambito de la gestibn municipal o residuos municipales,
estan conformados por los residuos domiciliarios y los provenientes del
barrido y limpieza de espacios publicos, incluyendo las playas, actividades
comerciales y otras actividades urbanas no domiciliarias cuyos residuos se
pueden asimilar a los servicios de limpieza publica, en todo el ambito de su

jurisdiccién. (Tello et al., 2018)

Residuos organicos

Todo desecho de origen bioldgico, que alguna vez estuvo vivo o fue parte
de un ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas, cascaras y residuos de la
fabricacion de alimentos en el hogar, etc. (MINAM, Programa de segregacion

de residuos solidos en la fuente en la ciudad de Lambayeque, 2011)

Valorizacion

Cualquier operaciéon cuyo objetivo sea que el residuo, uno o varios de los
materiales que lo componen, sea reaprovechado y sirva a una finalidad util
al sustituir a otros materiales o recurso en los procesos productivos, la

valorizacion puede ser material o energética. (Zenteno, 2019)
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Minimizacion

Accidon de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los
residuos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método
o técnica utilizada en la actividad generadora. (OSINERGMIN, 2014)

Reciclaje

El reciclaje como la operacion compleja que permite la recuperacion,
transformacion y elaboracion de un material a partir de residuos, ya sea total
o parcial en la composicion definitiva. Por lo tanto, el reciclaje y los residuos,
responden a diversas actividades que pueden llevarse a cabo sobre los
diferentes flujos de residuos para aprovecharse, desde el mismo uso hasta

otra aplicacion. (Alvarez, 2013)
Segregacioén

Accion de separar determinados componentes o elementos fisicos de los
residuos solidos para ser manejados en forma especial. Si lo realiza el
generador se denomina segregacion en la fuente u origen. (MINAM,
Programa de segregacion de residuos solidos en la fuente en la ciudad de

Lambayeque, 2011)
Economia circular

Circular como su nombre lo indica es un ciclo, y la mayor parte de los
recursos se vuelven a utilizar para generar nuevos bienes o servicios. De
esta manera, el medio ambiente que son nuestros recursos finitos se

perjudicara menos y su durabilidad se extendera. (Parra, 2020)
Recoleccion

Accion de recoger los residuos solidos para transferirlos a través de un
medio de locomocién apropiado y luego continuar su manejo, en forma

sanitaria, segura y ambientalmente adecuada. (OSINERGMIN, 2014)
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Ambiente

Se considera al entorno en el que se desarrolla la vida de los seres vivos. Lo
conforman seres humanos, animales, plantas objetos agua suelo aire

ciencias naturales, entre otros. (Torres, 2018)
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CAPITULO Il
DESARROLLO DEL TRABAJO PROFESIONAL

3.1 Determinacién y analisis del problema

Para el diagnéstico, se procedié a datos histéricos proporcionados por el
Ministerio del ambiente en diciembre del 2019, identificé a la provincia de La Mar
como la tercera provincia de las 11 que cuenta Ayacucho, como uno de los mayores
generadores de residuos sélidos municipales, aproximadamente 9 655,18 t/ano,
problema que se encuentra en crecimiento poblacional, como también las

actividades econdmicas que ocasionando un incremento de dichos valores.

Los residuos solidos generados en la localidad de Retama no son tratados
correctamente por el desconocimiento y por el mal manejo de sus autoridades
(Figura 2). Por tal motivo se debe reaprovechar estos residuos organicos, que
sirven como materia prima para diferentes tratamientos tecnoldgicos en bien de la

poblacion Retamina.
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Por lo mencionado anteriormente se genera la necesidad de realizar una
propuesta de valorizacion de los residuos organicos generados en Retama, a fin
de disminuir los riesgos ambientales y de salud, logrando obtener una economia

circular, en acuerdo con lo estipulado en la normativa vigente.

Figura 2

Centro de Acopio de Residuos Sdlidos de la Localidad de Retama

3.2 Modelo de solucién propuesto
3.2.1 Diseio de proyecto

El disefio es de caracter descriptivo, la cual se ha realizado utilizando
metodologia que consiste en aplicacion de técnicas de analisis de los documentos,
procesos y procedimientos para la adquisicion de recoleccién de informacion
(concientizacion y caracterizacion), mediante una aplicacion de encuesta los

pobladores de Retama y luego se paso a la propuesta de valorizar dichos residuos.
3.2.2 Materiales y equipos

Para la propuesta de valorizacion de residuos sélidos organicos se utilizaron

los siguientes materiales y equipos:

3.2.2.1 Materiales.

e Cuaderno de notas
e Plumones
e Lapiceros

e Hojas bond
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e Fotocopias
3.2.2.2 Equipos.

e Camara fotografica.

e Computadora portatil.

e Calculadora

e Memoria de USB de 8 GB
e Balanza digital de 300 kg
e Guantes de telay goma
e Guincha

e EPP

e Residuos organicos

e 2 Lampas

e Termometro

e Pico

e Potencidmetro

3.2.3 Poblacién y muestra
3.2.3.1 Poblacién.

En el programa de la propuesta de valorizacion de residuos solidos
organicos, desarrollado en la ciudad de Retama, la cual cuenta con 500 pobladores

dentro de la zona rural, de las cuales 287 son varones y 213 mujeres.
3.2.3.2 Muestra.

La muestra corresponde a la poblacién rural de Retama de la provincia de
La Mar, que participo en el programa de valorizacion de residuos solidos organicos,

los cuales fueron distribuidos por todos los habitantes del centro poblado.
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3.2.4 Motivacion de la propuesta de solucion

La principal motivacion, el disefio de gestidn en un rubro poco explorado con
buenas tecnologias, ademas en muchos repositorios académicos, no se considera
procesos concatenados para la valorizacion de residuos organicos, la cual cumple
con todos los requerimientos para acabar con la ineficiencia en los procesos
mencionados. El principal aporte del desarrollo de metodologias integra métodos y
procesos, para conocer pasos para un mejor proceso de los residuos organicos. La
propuesta de implementacion busca concientizar y valorizar los residuos para una

mejor calidad de vida desde un punto de vista ambiental y econdmica.
3.3 Descripcion especifica del modelo de solucion

Se realiz6é un diagnéstico mediante una encuesta (Figura 3) del manejo de
los residuos solidos organicos que se viene generando en la localidad, asi mismo
se procedio a calcular generacion per capita, luego se caracterizacion los residuos
sélidos y finalmente estrategias de manejo para valorizacion de los residuos

organicos del centro poblado de Retama.

Figura 3

Encuesta Mediante Formulario de Google

MARCA LA RESPUESTA CORRECTA

1. ;Lonoce que s un residuo solido!

=
[¥5]

2. ;Sabe usted si exisee un plan de mancjo de residuos sdlidos en la localidad de Rerama?

=
[¥5]

B) NO

27



3.3.1 Diagnéstico del manejo de residuos sélidos organicos

Consistié en hacer un levantamiento de informacion del area del proyecto,
con la finalidad de poder elaborar un adecuado plan de propuesta de valorizacién.
En esta etapa se procedio a conocer el manejo actual de los residuos sélidos en la
localidad de Retama, mediante una encuesta a la poblacion, se pudo observar y
registrar la problematica que ocasiona la alta generacién de residuos solidos.

3.3.1.1 Encuesta.

La aplicacion de esta técnica se utilizo6 como instrumentos una
encuesta, dirigida a la poblacién sin cambiar el entorno donde se realiz6 el

trabajo de suficiencia profesional.

Figura 4

Realizando la Encuesta a la Poblacion de Retama
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Con la finalidad de conocer que tanto sabe la poblacién sobre el manejo

adecuado de los residuos soélidos y su percepcién sobre el tema.

Se procedié con la ayuda de la siguiente formula estadistica, para poder

obtener el numero de personas encuestadas para poder aplicar dicho instrumento.
Determinar el numero de pobladores para realizar la encuesta:

(Z1—0¢/2)?+xN*P*Q
(N—-1)E?+4+(Z1-¢/2)2xPxQ

n=

Donde:

n = Numero de muestra de los trabajadores.
N = Total de poblacion

Z = Nivel de confianza 95%=1.96

P = Probabilidad a favor

g = Probabilidad en contra

E = Error permisible.

(1.96)?%500%0.5%0.5
(500—-1)0.122+(1.96)2x0.5%0.5

Aplicado los datos en la formula se obtuvo una muestra de 500 pobladores

de Retama.

Dichas encuestas fueron aplicadas a los 59 pobladores de manera azarosa

y que muestres ganas de participar.
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3.3.2 Procesamiento de datos y analisis estadisticos

Se realiz6 un analisis cuantitativo y cualitativo de los datos obtenidos en la
informacion a través de cuadros estadisticos comparativos, los cuales se
procesaron el Microsoft Excel, los cuales fueron tomados como base para el estudio

pertinente.

3.3.3 Caracterizacion de los residuos sélidos organicos generados por los
pobladores de Retama

Una vez designado los responsables y coordinado con las autoridades
pertinentes, se elaboré el plan de trabajo y cronograma de actividades, documentos
orientados para la comprension, ordenamiento y sistematizacién de las actividades

del estudio.

Figura 5

Realizando las Coordinaciones con las Autoridades de la Localidad
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Figura 6

Concientizacién de la Poblacion Retamina
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Tabla 1

Plan de Trabajo para la Ejecucion del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdlidos en el Centro Poblado de Retama.

EJECUCION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DE RETAMA
Cronograma: Inicia el 13 de octubre de 2021 y termina 25 de octubre del 2021

DIA. DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA

ACTIVIDAD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Contabilizar cuantos tachos cuenta el
centro poblado. X

Coordinar con las autoridades y personal
de limpieza del lugar. X X

Comprar las bolsas para almacenar los RR
-SS X X

Conseguir una balanza, baldes y cinta
métrica para poder cuantificas los RR — SS X

Caracterizacion DIA 1 — muestra 0
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EJECUCION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DE RETAMA
Cronograma: Inicia el 13 de octubre de 2021 y termina 25 de octubre del 2021

DIA. DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA

ACTIVIDAD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Caracterizacion DIA 2

Caracterizacion DIA 3

Caracterizacion DIA 4

Caracterizacion DIA 5

Caracterizacion DIA 6

Caracterizacion DIA 7

Caracterizacion DIA 8

Analisis estadistico (Excel)
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EJECUCION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DE RETAMA
Cronograma: Inicia el 13 de octubre de 2021 y termina 25 de octubre del 2021

DIA. DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA

ACTIVIDAD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Elaboracion del informe final

DIA

12

X

DIA

13

X
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3.3.4 Ejecucion de estudio de caracterizacion

Antes de comenzar la caracterizacion de los residios sélidos de la localidad
de Retama, se coordind con la Supervisora encargada de todo el personal de
limpieza de la Comunidad, una vez que nos comunicamos con la supervisora de
limpieza le pedimos informacién sobre el personal que se encarga de limpiar

diariamente las calles y centros de acopio para los residuos.

3.3.4.1 Recoleccion de los residuos sélidos.

Se procedié a recolectar los residuos solidos de la localidad con
ayuda de la poblacién y se posteriormente a desplazarlos en el centro de
acopio pertinente.

Una vez que los residuos soélidos se encontraban en el centro de

acopio se procedio a la caracterizacion.

3.3.4.2 Plan de seguridad e higiene.

Los quipos asignados por dia para caracterizar deben de utilizar los
equipos de proteccion personal (EPP) necesarios como mandil, guantes de
latex, lentes de proteccion, etc. para que no pongan en peligro su integridad
fisica ya que en los residuos sélidos pueden a ver objetos pulso cortantes,

botellas de vidrio rotas, entre otras cosas que puedan lastimar.

Tabla 2

Equipos de Proteccion Personal
EPP

Equipo de proteccién Caracteristica Riesgo que cubre

Mandil

Mandil o delantal de Gérmenes, salpicaduras, frio
plastico que prende del vy calor en el trabajo.

cuello o uniforme de

trabajo.
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EPP

Equipo de proteccién Caracteristica Riesgo que cubre

Gorro

Sombrero o gorro que Gérmenes, salpicaduras, frio
cubra el cabello, segun y calor en el trabajo.
caracteristicas de la

region.

Botas de seguridad
Botas para cubrir los Gérmenes, salpicaduras, frio

pies de la humedad. y calor en el trabajo.
Guantes
Guantes de cuero y/o de Cortes con objetos,
nitrilo. quemaduras y contacto con
gérmenes.
Mascarilla

Mascarilla con filtro de Inhalacion de polvo, vapor,
repuesto. humo, gases.

3.3.4.3 Composicion de los residuos.

Para realizar el trabajo de caracterizacion de la muestra de un dia,
se coloco los residuos solidos sobre un plastico grande y grueso, con la

finalidad de no combinarlos con muestra de suelos u otros materiales.

Una vez que se tuvo los residuos de la localidad de Retama se
colocaron sobre el plastico y se empezd a romper las bolsas pequefias con
la finalidad de amontonar todos los residuos, homogenizar la muestra y

pasar al proceso de caracterizacion, pesado y media del volumen.
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En este trabajo no se realizé un muestreo de los residuos ni se usé
ninguna técnica para ellos, se caracterizé el 100% de los residuos

generados en la localidad de Retama.

Figura 7

Estudio de Caracterizacion de la Localidad de Retama

3.3.4.4 Calculo del volumen de los residuos soélidos generados en

retama.

Se realizo el calculo del volumen de cada uno de los contenedores
utilizados como almacenamientos de los residuos solidos, esta labor se

desarrollé en su punto de acopio de Retama.

Para ello, con apoyo de una guincha se determiné las dimensiones
del diametro y altura del cilindro para posteriormente calcular el volumen de

cada contenedor.

3.3.4.4.1 Volumen del Cilindro.

- @ - V= (Abase) h
: V=Volumen del
h :
: 9 cilindro
r= Radio del cilindro

h= Altura del cilindro
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Tabla 3

Clasificacion de los residuos sélidos.

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

TIPO

RESIDUOS
PELIGROSOS

Aceites usados

Kg ‘ m3 ‘ D CC TCO2E

Biomédicos

RAEE

Trapos
contaminados

HC

Metales
contaminados

HC

RESIDUOS NO
PELIGROSOS Papel y

Carton

Blanco

Periodico

Revista,

couche

Carton

Cartulina

Plastico

Tecnopor

PET

PvVC

Bolsas film

Tetrapack

Plasticos en

general

Vidrio

Blanco

Ambar y verde

Otros

No reciclable,
pirex,

laboratorio
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Metal Aluminio

Otros

Comida

Organico [ p .o

Madera

Escombros

Comunes | RAEE

De banos

Otros
TOTAL

Finalmente, el estudio dard como resultados la generacién de residuos
sélidos por cada poblador al dia o generacion per capita (GPC), dato que permite
tener una vision rapida de la cantidad de residuos solidos generados en Retama,
ya que esta en funcién a la cantidad de poblacién; la densidad, dato importante
utilizado en el dimensionamiento de los diversos sistemas de almacenaje,
transporte y disposicion final; la composicion por tipo de residuos, que permitira
recomendar diversos tipos de intervencion como el reciclaje para el material

inorganico y el compostaje para la materia organica.

3.3.5 Determinaciéon de la tecnologia de reaprovechamiento a considerar en
la propuesta de valorizacion de residuos sélidos organicos

(compostaje)

Una vez obtenidos los resultados de la encuesta y de la caracterizacion se
procedié a analizar descriptivamente la tecnologia de reaprovechamiento para los

residuos sélidos, considerando su factibilidad y rentabilidad.
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3.3.5.1 Procedimiento del armado de la pila.
Insumos.

e Residuos municipales domiciliarios
e Rastrojo vegetal secos

e Rastrojos de vegetales frescos

e Estiércol vacuno

e MOBs

Equipos.

a) Equipos de campo

e 2 carretillas Bugis de 90L
e 4 |ampas tipo cuchara

e 4 trinche

e 1 manguerade 20 m

e Balanza digital de 50kg de capacidad

b) Equipos

b.1) Equipos de proteccién personal

e (Gafas de proteccién
e Pares de guantes de cuero

e Pares de botas de hule

b.2) Equipos de medicion

e Termometro digital

3.3.5.2 Propuesta de valorizacién de compostaje.

Recepcién, descarga y acopio de residuos

Los residuos de mercados de abasto seran transportados hasta la

Planta de Tratamiento de Residuos Organicos en camiones
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compactadores. Los restos vegetales seran transportados hasta la Planta
de Tratamiento de Residuos Organicos, y se utilizaran como estructurante
en el proceso de compostaje. Una vez pesados, los camiones se dirigiran
a la Planta de reaprovechamiento de Residuos Organicos. Una vez
recepcionados los residuos seran descargados en las zonas de

almacenamiento habilitadas para tal fin.

Los residuos de mercados deberan ser tratados inmediatamente
después de su entrada en la planta. Como norma general, el residuo se

tratara como maximo 24 horas después de su recepcion.
Pretratamiento de residuos

Con la ayuda de la carretilla se esparciran los residuos de mercados
para ayudar a la identificacién y separacion de los objetos voluminosos.
Posteriormente se deberan retirar manualmente todos aquellos residuos

impropios para el compostaje. Se deberan retirar:

e Envases de cualquier material

e Metales de cualquier tipo y tamafio.
e Pilas y baterias.

e Plasticos y bolsas.

e Cartones y papel de gran tamanio.
e Elementos voluminosos.

e Y en general cualquier material no biodegradable

Los residuos reaprovechables seran trasladados a la Planta de
Separacion de  Residuos Inorganicos  Reciclables para su
reaprovechamiento, y el rechazo al relleno sanitario para su disposicion final.
Una vez separados, y en caso de ser necesario, los residuos organicos
seran triturados para obtener un tamafio mas homogéneo y apropiado para
el proceso de compostaje. Se aconseja un tamafio de particula inferior a 80

mm.
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El pretratamiento debera ser exhaustivo sobre todo para evitar
aquellos materiales perjudiciales para el correcto desarrollo del proceso de
compostaje. Después de la etapa de pretratamiento, el material no debera

contener mas de un 5% en masa de materiales considerados impropios.

Durante esta etapa se controlaran los siguientes parametros:

. Contenido de residuos organicos en las corrientes de materiales
recuperables y la de rechazo.

o Contenido de impropios en los residuos organicos a compostar.

Se controlard& mediante inspeccion visual, registrando y
documentando aquellos datos que puedan ser valiosos para la mejora del
proceso, como: Clase y tamafio de impropios y Caracterizacion y
cuantificacion por materiales de los residuos no compostificables o

impropios.
Mezcla de residuos organicos y restos vegetales

Una vez pretratados los residuos organicos y los restos vegetales,
éstos seran mezclados en la proporcion adecuada. Preliminarmente se
preveé realizar una mezcla con una proporcién de tres de residuos organicos
por uno de restos vegetales (en volumen). Ademas de restos vegetales
frescos se recircularan los restos vegetales rechazados en el proceso de

refinamiento del compost, ya que su tamafio superara los 10 mm.

Ambos materiales seran mezclados con la ayuda de la carretilla en
la zona de mezcla de residuos organicos y restos vegetales. Primero se
esparcira un lecho de restos vegetales nuevos en el suelo. Sobre este lecho
se verteran los residuos organicos y se cubriran con el material recirculado
desde el proceso de refinamiento. Posteriormente con la ayuda de palas

se realizara el volteo del material para favorecer su mezcla.

Una vez finalizada la mezcla el material sera conducido mediante la

carretilla hasta la ruma de compostaje. Se repetira la operacion hasta que
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todos los residuos organicos hayan sido mezclados y trasladados a la etapa

de descomposicion.

Durante esta etapa se controlaran los siguientes parametros:
Proporcion volumétrica de cada material, presencia de bolsas cerradas y

homogeneidad y esponjosidad de la mezcla.
Descomposicion

En el area de descomposicion se producira la descomposicion
aerobia de la materia organica. La etapa de descomposicién consistira en
un proceso de rumas volteadas con aireacion natural y tendra una duracion

minima de seis semanas.
Las actividades que se llevaran a cabo durante esta etapa son:

o Formacién de la ruma: La ruma se formara con la mezcla realizada
de los residuos organicos y los restos vegetales. La ruma se formara
con ayuda de la carretilla intentando que quede una seccidn

triangular de las medidas siguientes:

Dimensiones de ruma

descomposicion

Ancho = 3.0 m
Alto = 1.8 m
Longitud = 9.0 m
Volumen= 24.3 m?3

o Volteo de la ruma: El volteo se realizara en forma manual con la
ayuda de palas moviendo de posicion la ruma. De esta forma el
100% del material sera cargado y descargado en un espacio
contiguo liberado. El operario realizara la descarga de forma que el
material caiga poco a poco, ayudando a la oxigenacién y

esponjamiento del mismo.
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Riego de la ruma: El riego se realizara cuando la humedad haya
descendido por debajo del 45%, dejandola de nuevo en torno al
55%. El riego se realizard con poco caudal de agua o lixiviado
atacando desde la cresta de la ruma e intentando minimizar la
formacion de lixiviados.

Después del riego, en caso de no coincidir con un volteo
proximo, se mueve el material con una pala para homogeneizar la

humedad y evitar la compactacion.

Para el inicio y desarrollo del proceso de descomposicidon
aerobia se deberan mantener las condiciones idoneas para el

proceso Yy la actividad bacteriana. Estas son:

= Porosidad (%): 25-35
= Humedad (%): 50-60
= Relacién C/N (9/): 25-35
= Relacién N/P (9/,): <10
=  pH: 6.0-8.5
= Materia organica (%sms): > 40

Durante la etapa de descomposicion se debera producir una

reduccion del volumen de material en aproximadamente un 40%.

El proceso de descomposicion se controlara mediante los

siguientes parametros:

o Control diario de temperatura. La temperatura se medira en
diferentes puntos a lo largo de la ruma, y siempre midiendo
en la parte mas profunda, en la parte media y en la superficie.

o Control diario de pH. Para ello se recogera una muestra de la

parte interna de cada ruma y se medira su pH.

o Humedad, que debera mantenerse entre el 50-60%.
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Maduracion

Finalizada la etapa de descomposicién los residuos seran
trasladados con ayuda de las carretillas hacia la zona de maduracion de la
planta. El objetivo principal de esta etapa es ir disminuyendo la temperatura
y promover la maduracion y estabilidad del material. La etapa de
maduracion también consistira en un proceso de ruma volteada y tendra

una duracion aproximada de 10 semanas.
Las actividades que se llevan a cabo en esta etapa son:

o Formacién de la ruma: La ruma en maduracion se formara con el
material procedente de las rumas en descomposiciéon cuando éstas
ya han finalizado el proceso. La ruma se formara con la ayuda de
carretillas intentando que quede una seccién triangular de las

siguientes medidas:

Dimensiones de ruma maduracion

Ancho = 3.0 m
Alto = 1.8 m
Longitud = 9.0 m
Volumen = 24.30 m?3

o Volteo de la ruma: El volteo se realizara moviendo de posicion la
ruma haciendo uso de dos operarios con palas. De esta forma el
100% del material es cargado y descargado en un espacio contiguo
liberado. El operario realizara la descarga de forma que el material
caiga poco a poco ayudando a la oxigenacion y esponjamiento del

mismo.

o Riego de la ruma: El riego se realizara cuando la humedad haya
descendido por debajo del 40% dejandola de nuevo en torno al 45%.
El riego se realizara con poco caudal de agua atacando desde la

cresta de la ruma e intentando minimizar la formacioén de lixiviados.
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Después del riego, en caso de no coincidir con un volteo
préximo, se movera el material con una pala para homogeneizar la

humedad y evitar la compactacion.

Para asegurar un correcto desarrollo de la etapa de
maduracién mediante el proceso de pilas volteadas se debera
asegurar una humedad aproximada entre el 40% y el 50%.
Normalmente, la temperatura ira descendiendo paulatinamente segun
transcurra las semanas, reactivandose después del riego y volteo de

la ruma.

En caso de detectar una caida de la temperatura muy cercana
a la temperatura ambiente, antes de finalizar el periodo de
maduracién, es un indicativo de que el proceso se ha paralizado y

probablemente sea debido a falta de humedad u oxigenacion.

Para el control de la ruma en maduracion se debe seguir el
mismo procedimiento que con la ruma en descomposicion: Control de

temperatura, humedad y pH.

Se registraran todos los datos y se documentaran igualmente
en forma de grafico. Para observar que el proceso transcurre
normalmente, la temperatura debera ir disminuyendo hasta
convertirse en asintética con la temperatura ambiente aumentada en
10 °C. En caso de producirse este hecho antes de lo esperado, se
debera comprobar si es debido a que ya se ha finalizado el proceso

de compostaje o que éste se ha parado por alguna otra causa.

Refinamiento

El refinamiento consiste en una separacion granulométrica del

material. Esta separacion se realizara a través de la zaranda estatica

inclinada. Con la ayuda de las carretillas se acercara poco a poco el

material acabado de la etapa de maduracion hacia la zona de refino del

compost. El operario esparcira el material sobre la parte alta de la malla
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zaranda. De esta forma el material menor de 10 mm quedara al otro lado

de la zaranda mientras que el mayor de 10 mm no pasara la criba.

Esta operacidon se repetira tantas veces como sea necesario para
aumentar el rendimiento del proceso. La fraccién que finalmente no ha
pasado la criba se considera material estructurante que sera recirculado al

proceso dependiendo del contenido en impropios que presente.

Se recomienda llevar un control visual cada vez que se hace la
operacion. Durante esta operacion los controles habituales incluiran:
Observacion de impropios en el compost refinado y cantidad y naturaleza

del rechazo.

Pesado, ensacado y almacenamiento

El compost refinado se almacenara de forma que se pueda ensacar
siempre el material de mas antiguedad. Para ello, el compost se apilara
contra las paredes del almacén en forma de tongadas para poder

diferenciar las diferentes partidas de compost.

El ensacado se realizara manualmente. Con la ayuda de una pala 'y
de la balanza de plataforma se llenaran los sacos de 25 kg. se coseran
para que queden perfectamente cerrados. Los costales seran identificados
con una etiqueta que indicara las principales caracteristicas del material.
Los sacos se apilaran, dentro del almacén de sacos, a la espera de su

expedicion.

Medidas de seguridad e higiene ocupacional

Durante el proceso de compostaje el personal de planta debera

cumplir las siguientes medidas de higiene y seguridad ocupacional.

Uso de equipos de proteccion personal
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Medidas especificas de seguridad e higiene en el trabajo

e Mantener limpia y en buen estado la indumentaria de trabajo.

e Mantener limpios y en buen estado los implementos de seguridad.

e Cambiarse de ropa después de la jornada de trabajo. No deberan
retirarse de la planta con la ropa de trabajo.

e Los operarios deberan recibir dosis periddicas de vacunas (tétanos,
hepatitis B) y cumplir con un programa de examenes médicos
preventivos. Como minimo dos analisis por afio.

e Mantener limpia y desinfectada la infraestructura.

e Las zonas de la planta deberan estar sefializadas, limitando el paso a
toda persona ajena a la instalacion.

e Prestar atencion al trafico vehicular para evitar accidentes.

e Procurar una adaptacién progresiva a las condiciones de trabajo.

e Emplear equipos de proteccion individual para la proteccion frente
riesgos mecanicos (cortes y golpes) y biolégicos. Mantenerlos en
correcto estado de mantenimiento.

e Emplear protectores auditivos siempre que se superen los niveles
establecidos reglamentariamente.

e Evitar el atrapamiento con los elementos moviles de las maquinas, en
ningun caso retirar las protecciones y los resguardos existentes en las
mismas.

e Durante la conduccion de vehiculos se debe cumplir estrictamente
con las normas de circulacion y con la sefializacion interior del recinto.

e En la manipulacién de cargas con medios mecanicos, seguir las
normas y en ningun caso colocarse debajo de la carga.

e Enladescarga de los residuos se debera asegurar de la ausencia de
personal en la zona de accién de la operacion.

e Mantener una apropiada concentracion en el trabajo

e No consumir alcohol y/o drogas antes ni durante el trabajo.
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Presupuesto de Compostaje

Tabla 4

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD VALORUNITARIOS/. VALORTOTALS/.
ELEMENTO PARA EL CONTROL DE

PARAMETROS EN EL COMPOST

Indicador de pH tipo lapicero. 1 UNIDADES 180.00 180.00
Palas (mango en madera, 14 pulgadas de

pala). 2 UNIDADES 22.00 44.00
Carretilla. 2 UNIDADES 200.00 400.00
Tamiz (estructura en madera, malla tipo

angeode 1 m* 0,70 m). 1 UNIDADES 100.00 100.00
Bascula electronica de 1,500 kg. 1 UNIDADES 2,700.00 2,700.00
Contenedor de 360 litros para RSO no aptos

en compostaje. 1 UNIDADES 420.00 420.00
Contenedores de basura con ruedas

capacidad 360 litros. 2 UNIDADES 480.00 960.00
Costales de fibra de 50 kg. 50 UNIDADES 300.00 15,000.00
Rastrillo de 14 dientes. 2 UNIDADES 16.80 33.60
SUBTOTAL 19,837.60
IMPLEMENTO DE SEGURIDAD

Botas. 2 UNIDADES 25.00 50.00
Guantes. 2 UNIDADES 9.00 18.00
Overol dos piezas en dril. 2 UNIDADES 32.00 64.00
Botiquin. 1 UNIDADES 90.00 90.00
Respiradores con filtro. 2 UNIDADES 69.20 138.40
Capas impermeables. 2 UNIDADES 20.00 40.00
SUBTOTAL 400.40
COSTOS OPERACIONALES

EM para el control de olores y acelerar el

proceso. 30 LITROS 110.00 3,300.00
Estiércol y residuos organicos. 2 m3/pila - -
Operarios trabajo 5 dias a la semana. 2 UNIDADES 800.00 1,600.00
Administrador. 1 UNIDADES 1,500.00 1,500.00
Técnico en gestidon ambiental o

conocimientos en compostaje. 1 UNIDADES 1,000.00 1,000.00
SUBTOTAL 7,400.00
TOTAL PRESUPUESTO 27,638.00
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3.4 Resultados

La propuesta de valorizacion de residuos solidos organicos domiciliarios del
centro poblado de retama, dentro del area de intervencion del programa pretende
dar la propuesta de valorizacion de residuos solidos organicos a través de la
produccion de compost, como una alternativa de tratamiento y aprovechamiento
que garantice la protecciéon de la salud que minimice impactos en el ambiente y que

dé una mejor calidad de vida.

3.4.1 Diagnéstico del manejo de residuos sélidos en Retama

La localidad de retama que cuenta con 500 pobladores, segun lo recolectado

en el campo se determiné:

En el lugar se identific6 una camioneta que se encarga del barrido y el
traslado, acumulacion y distribucion de los residuos, dicho personal se encuentra a
cargo de la municipalidad de Chilcas, la cual cuenta con un contrato de concesion

de servicio.

No se cuenta con un estudio de caracterizacion de los residuos sélidos, que
nos determine la cantidad y caracteristicas que se generan dia a dia en la localidad

de Retama.

Los técnicos y operarios del recojo no cuentan con todos los equipos
pertinentes que ameriten dicha accidon y no son capacitados con respecto al tema

de residuos solidos

Se tiene implementada la distribucion de tachos de colores para los residuos

generados, pero no son suficientes para abastecer a toda la poblacion.

El centro de acopio no se encuentra con una implementacidén adecuada, no
cuenta con un centro perimetro, sefales, y ningun aviso sobre los residuos con los
que se cuentan, ocasionando en épocas de lluvia problemas por no contar con un

techo que los proteja.
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3.4.1.1 Resultados de la encuesta.

Se procedio a realizar la encuesta a 59 pobladores, los cuales fueron

elegidos azarosamente de 500 pobladores.

Figura 8

Conoce qué es un Residuo Sdlido

B51 BNO

Nota: La Figura N° 8, nos indica que el 41% de los pobladores
encuestados, no conocen que es un residuo sélido, asimismo el 59%

(equivalente a 35 personas) si conocen que es un residuo sélido.

Figura 9

Existe un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos en la Localidad de Retama

msl
mNO

Nota: En la Figura N° 9, se muestra que el 53% saben que, si existe un
plan de manejo de residuos solidos en la localidad y un 47% no tienen

conocimiento al respecto.
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Figura 10

Entiende Usted que es un Residuo Sdlido Organico

mil
mNO

Nota: Segun los resultados obtenidos en la encuesta en la Figura N° 10,
se muestra que el 41% saben que es un residuo solido organico y un 59% no

tienen conocimiento al respecto.

Figura 11

Entiende Usted que es un Residuo Sdlido Organico

m5l mNo

Nota: Tal como se evidencia en la Figura N° 11, el 57% de los pobladores
saben que es puede segregar nuestros residuos que generamos y soélo el 43%
evidencia desconocimiento de segregar.
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Figura 12
Considera Usted que su Localidad esta Organizada con Suficientes

Contenedores para Almacenar Todos sus Residuos Solidos Organicos

mil
mNO

Nota: Del total de pobladores encuestados el 31% esta conforme en la
organizacion con suficientes contenedores para almacenar todos los residuos
sélidos organicos y solo el 69% no esta satisfecho, tal como se senala en la
Figura N° 12.

Figura 13

Tocando Temas Sobre Cuidado del Ambiente en Alguna Reunién Vecinal

Nota: En la Figura N° 13, se muestra que la mayoria de la poblacién
evidencian no haber tocado temas sobre el cuidado del ambiente en algunas

reuniones vecinal.
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Figura 14

Reciclas los Residuos Solidos como Papel, Botellas y Cartén

mSl
mNO

Nota: El resultado de esta pregunta determina, que la poblacion recicla
los residuos sélidos como papel, botellas de plasticos, botellas de vidrio y
cartdon. En la Figura N° 14, el 84% de la poblacién indica que no recicla en

casa.

Figura 15
Frecuencia que Pasan a Recoger los Residuos Sélidos Organicos en tu

Comunidad

5l mNO

Nota: Tal como se evidencia en la Figura N° 15, el 25% de la poblacién
estan de acuerdo con la frecuencia que pasan a recoger los residuos solidos
organicos en su comunidad y el 75% estan en desacuerdo de la frecuencia

de recojo.
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Figura 16

Ha Recibido Informacion Sobre el Manejo y Disposicion de los Residuos
Solidos

sl
m N

Nota: Del total de pobladores encuestados el 92% menciona no haber
recibido informacion sobre sobre el manejo y disposicion final de los residuos

y solo el 8% ha recibido informacion, tal como se sefala en la Figura N° 16.

Figura 17
Se Pueden Aprovechar Nuestros Residuos Solidos Organicos

5l mNO

Nota: En la Figura N° 17, se muestra que sélo el 24% de pobladores
encuestados saben que se pueden aprovechar nuestros residuos sélidos y un

76% desconoce sobre el aprovechamiento de nuestros residuos sélidos.
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Figura 18

Conoce la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos y su Reglamento

4%

B3l @NO

Nota: Tal como se evidencia en la Figura N° 18, el 94% de la poblacion
encuestada no conoce la ley de gestion integral de residuos sdlidos y su

reglamento y solo el 6% menciona conocer dicha ley.

Figura 19
Los Residuos Sdlidos que se Generan en su Localidad Pueden Ser
utilizados como Materia Prima para Obtener Abono

Nota: Segun los resultados conseguidos de la encuesta, los pobladores
desconocen que los residuos solidos organicos que se generan en su
localidad, puedan ser utilizados como materia prima para obtener abono,
determinado en la Figura N° 19, con un 92% y por otra parte el 8% desconoce

aquella informacion.
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Figura 20
La Sensibilizacion Puede Reducir la Mala Disposicion de los Residuos

Solidos Organicos

ES5 mNO

Nota: En la Figura N° 20, el 88% manifiesta que recibiendo charlas se
puede reducir la mala disposicion de los residuos solidos organicos y 12% no

cree que eso sea posible mediante charlas.

3.4.2 Resultado de la caracterizacion

Tabla 5
Resultados de la generacién de residuos per capita

Generacion de residuos solidos

Dia kg Poblacion Generacion por dia

(Kg/dia)
Viernes 0 500 0
Sabado 10.68 500 0.0213
Lunes 6.30 500 0.0126
Martes 20.80 500 0.0416
Miércoles 15.70 500 0.0314
Jueves 5.33 500 0.0106
Viernes 7.13 500 0.0142
Sabado 5.61 500 0.0112
Total 71.55
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PESO DEL RESIDUO SOLIDO (KG)

Figura 21

Porcentaje de la Generacion de Residuos Per Capita
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Figura 22
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VOLUMEN DEL RESIDUO SOLIDP (m3)

Figura 23

Generacion Caracterizada en Volumen |
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Tecnopor
plasticos en general

Otros

Generaciéon Total en Peso ]
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PET
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H Comida

Figura 24
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Con estas graficas la estimacion generada totalmente va por el tipo de
residuo solido en la cual se aprecia que la mayor cantidad en peso es de residuos

organicos y en volumen los plasticos PET producidos en la localidad de Retama.

Figura 25

Generacion Caracterizada en Volumen |l

0.096 0.074

M Blanco M Periddico i Revista, couche
- Cartén H Tecnopor W PET
M bolsas film M Tetrapack M plasticos en general
H Blanco B Ambar y verde H Aluminio (latas)
w Otros = Comida . de bafios
- otros
Figura 26

Generacién Por Dia de Residuos Sélidos en Masa |
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Figura 27

Generacion Por Dia de Residuos Sélidos en Masa Il

Nota: Lo que muestran esta figura 27 se determina la mayor cantidad de
residuos solidos obtenida en este estudio corresponde al martes el cual nosotros

lo hemos considerado dia tres.

Figura 28

Generacioén de residuos soélidos en masa

Papel y Carton Plastico Vidrio ® Metal Organico Comunes

Nota: Estos resultados se obtienen de los dias que durd el proyecto (ocho
dias), en el cual observamos mediante las graficas que el tipo que mas se genera
en la localidad, es la materia organica, siendo un 26% del total de residuos solidos

generados.
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Figura 29

Generacion de Residuos Sélidos en Masa y Volumen
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[ Seriesl 0 0 71.545 2.212

Nota: Esta clasificacion es mas generalizada en el cual podemos observar en
la figura 29, que casi en su totalidad son residuos no peligrosos, habiendo poco

porcentaje de residuos peligrosos.

Figura 30
Generacion de Residuos Solidos Tipo en Masa y Volumen
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Figura 31

Generacion de Por Tipo de Residuo Solidos
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Cartén
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Nota: Con ayuda de la figura 31 podemos estimar la generacion por tipo de residuo llegando a la conclusién que el residuo

que mas genero en estos 8 dias fue la materia organica
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CONCLUSIONES

La aplicacion de la encuesta permiti6 determinar la percepcién sobre el
manejo de los residuos sélidos organicos en la comunidad, principalmente
en la cultura de separacion y valorizacion, brindando informacién para poder
tomar las mejores maneras correctivas que puedan maximizar los procesos
en el interior de la localidad de Retama, logrando incluir a toda la comunidad
para realizar actividades que se lleven a cabo para un mejor entendimiento
de los residuos sodlidos, la poblacién no cuenta con la informacién pertinente
en temas de residuos solidos, desde su generacién y su disposicién final,
pero que si cuenta con una gran disponibilidad con muchas ganas de
aprender y mejorar.

El estudio realizado en la comunidad de Retama se logré cuantificar la
generacion per capita de los residuos solidos domiciliarios, reflejando una
cantidad de 0.0204 kg/dia (generacién per capita). Como también de los
datos obtenidos notamos que la mayor cantidad de residuos sodlidos
recolectados tienen procedencia organicos y plastico tipo PET, ademas el
residuo que se recolecto en menor cantidad fue de las latas de aluminio esto
debido a que sus precios son mas elevados respecto a los de material de
plasticos tipo PET

La caracteristica de los residuos solidos domiciliarios generados en la
localidad de Retama esta compuesta principalmente de origen organico y de
platico tipo PET, los residuos organicos cuentan con una densidad de 146.17
promedio en los siete dias de tratamiento, de los datos obtenidos del
presente estudio son pertinentes para la planificacién y disefios de los
meétodos para la disposicion final de los dichos residuos.

Las estrategias para los residuos sélidos organicos del centro poblado de
Retama son programas para aprovechamiento, programas de educacion
ambiental que nos facilite la valorizacion de los residuos, que en su mayor
cantidad son organicos; ademas contamos con la gran vegetaciéon que
cuenta la localidad y el tiempo atmosférico que hacen factible la elaboracién
de compost a partir de buenos tratamientos y logrando asi una economia

circular, la cual beneficia a toda la comunidad.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda al igual de valorizacion los restos organicos también los
inorganicos y asi poder sensibilizar a la poblacion, como también planificar un plan
de gestion de residuos solidos que se acorde con las caracteristicas y
requerimientos de la comunidad. Implementar taller de sensibilizaciéon de manejo
de residuos solidos y capacitar al personal de limpieza para un mejor
desenvolvimiento en su funcion, y trazar alianza con universidades, colegios,
ONGs, etc, para un futuro a mediado plazo una planta de tratamiento de residuos
sélidos. Adecuando un centro de acopio pertinente para el lugar por altas lluvias
estacionarias que se dan en Retama e implementar contenedores de acero para

una mejor duracion.
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Anexo “A”: Caracterizacion del dia 0

VIERNES
Tipo kg m3 D |CC|TCOZE| Mota
aceites usados
hiomedicos 0.05| 000141 | 354
RAEE
trapos contaminados
residuos metales contaminados HC
peligrosos
Blanco L35 0.0Z569 1B.5
Perindicg 01| ©oo7o7 | 141
Papely Revista, couche o1 0.00565 17.7
Garton Carton, 14| 003181 | 440
Cartulina
Tecnopar 04| noaz41r | 34
PET 21 L3077 16.1
) PVC
Elstice. Bolsas film 5.5 0. 02565 185.3
M& 0.1 0.O00ZE3 354
Plastices en general 02| 001314 | 141
reciduos no Blanco 0.2 0.00353 56.6
. Ambar y Verde
peligrosos )
Vidrio Otros
Mo reciclable, pirex,
laboratorio
Metal Alurminio
Otros L35 0.00424 B2.5
Cormidas 4.7 0.04029 116.7
CrgAnica | Podas
Madera LO5 OLO0021 235.8
Escombros
RAEE
COmUnes e banos 09| 0.0197% | 455
otros 0.1 0.O0z12 d7.2
TOTAL 16.8| 0.36565782
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SABADO

Anexo “B”: Caracterizacion del dia 1

TIFD

TOOZE

Nota

residuos
peligrosos

aceites usados

hiomedicos

RAEE

trapos contaminados

meetales contaminados HC

residuos no
peligrosos

Papel y

Blanco

2175

00749

20,0

Periodicg

Revista, couche

Carton,

0.95

0.0311

30.5

Cartulina

Tecnopor

0.4

0.0342

11.7

PET

0.5

0.0386

125

PWC

Bolsas film

0.3

0.0143

21.4

Tetrapack

0.2

0.0067

28,49

Plastices en general

0.7

0.0186

35.7

Vidrio

Elanco

Ambar y Verde

Otros

Mo reciclable, pirex,
|laboratorio

Metal

Aluminio

Otros

Comidas

1.5

0.0206

72.8

Podas

Madera

(COMmLUInes

Escombros

RAEE

de banos

21

0.0243

BG6.4

otros

L.B5

00164

100.5

TOTAL

10.675

0.2837
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Anexo “C”: Caracterizacion del dia 2

LUNES

Tipo kz( m3 | D |CC|TCOZE | Mot

aceites usados

—

RAEE

trapos contaminados

residuos metales contaminados HC

peligrosos

Blanco

Periodico

Papel y Carton, | Revista, coughe 02| 001 | 20

Carton, 07| 003 | 233

Cartulina

Tecnonor 0.5( 0.03 | 167

PET 0.8) 0.06 | 13

Platicp.  |oow

Baolsas film 01| 0.02 5

Tehapack

Plastinps en general 02| 0.01 [ 20

Blanco 0.7 001 | 70

residuns no

AmbAry Verde

elizrosos .
PEls Widrio Otros

No reciclable, pirex, laboratorio

Aluminio
Metal

Otros

Comidas 16| 0.01 | 16D

Organica | Podas

Madera

Escombros

RAEE
Comunes

de banos 1| 001 | 100

otros 0.4 0,003 | 133.3

TOTAL 6.3 0.19




Anexo “D”: Caracterizacion del dia 3

MARTES
Tipo ke m3 D TCO2E | Nota
aceites usados
hiomedicos
RAEE
trapos comtaminados
. metales contaminados
residups
peligrosos i
Blanco .2 002686 819
Periodico 0.3 001414 21.2
Fapely Revista, couche
CAHan. Carton 325 021064 15.4
Cartulina
Tecngpar 0.6 0.06327 B7
PET 3.8 016965 224
) PVC
ElRetien, Bolsas film 0.6 003322 18.1
Telrapatk 0.2 000390 | 0.2
Placticos en general 07 0.0494E 141
d Blanco 0.75 000405 1516
rilligﬁg: _ Ambar y Verde
Vidrio | Ofros
No reciclable, pireg,
lzboratorio
Aluminio 0.2 000038 514.4
Metal Ofros 0.4 000565 0.7
Comidas 7.4 002686 275.5
Organicp | Podas
Madera
Escombros
RAEE
e | e banos 0.4 0.00495 80,8
otros
TOTAL 0.8 0625096
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MIERCOLES

Anexo “E”: Caracterizacion del dia 4

Tipo

m3

TCOZE

Hota

residuos
peligrosos

aceites usados

o

RAEE

trapas contaminados

metales contaminados HE

residuos no
peligrosos

Papel y

Blanco

16

0.0204499

78.1

Perody

Revista, couche

farten

L05

0.00256

410.2

Cartuling

s

Tecnapar

0.6

0,023

26.1

PET

Ll

0,082

15.4

PwC

Bolsas film

25

0L01E

13.9

Tetrapack

Placticos en general

0.6

002378

5.2

Vidrio

Blanco

Ambar y Verde

Otros

0.4

00031

125.0

No reciclable, pirex,
|laboratorio

Metal

Alurminio

0.9

0.0000654

10067.1

(Oitros

Comidas

15

0,005

300

Podas

Madera

Comunes

Escombros

RAEE

de banos

12

0.0103

1165

otros

6.5

0,036

1711

TOTAL

15.7

02263264
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Anexo “F”: Caracterizacion del dia 5

JUEVES

Tipo kg m3 D | CC| TCOZE | Nota

araites usados

S

RAEE

trapos contaminados

rasiduos metales contaminados HC

peligrosos

Blanco 0.6 | 020125 | 29.8

Perindico

Papel y Carton | Revista, couche 0.18| 0.179534 | 1.0

Carton 02| 00015 (1333

Cartulina

Tecnopar 0.15( 0.00B625 | 17.4

PET 15| 0Ddd | 341

PV

Plasti
PREHE, Bolsas film 03| %0142 | 211

Tetrapack

Plastices en general 05| 0.0181 | 27.6

Blanco

residuos no E I yVerde

peligrasos Vidrio Ofros

Nao reciclable, pirex, laboratorio

Aluminio
Metal

Otros

Comidas 0.4 | 267842 | 1.5

(Orzanico | Podas

Madera

Escombros

RAEE
Comumnes

de banos 1.2 | 0.026546 | 45.2

otros 0.3 | DLODG00E | 49.9

TOTAL 5.33| DL5BA5A1




Anexo “G”: Caracterizacion del dia 6

VIERNES
Tipo kg m3 D TCOZE| Nota
aceites usados
—
RAEE
trapos contaminados
residuos metales contaminados HC
pelizrosos
Blanco 02| 0.01271F | 157
Periodicn 02| 0005652 | 354
Papel y Carton | Revista, cpurhe 0.01) 0001813 | 71
Carton 0,02 0001413 | 142
Cartulina
Tecnonor 01| 0019782 | 51
PET 0,85 0.04239 | 201
. PWC
CREISR Bolsas film 02| 001413 | 142
Tetrapack 0,05 0.002E826 | 19.7
Plastirps en genaral 0.15| 0.01413 | 106
residuos no Blanco
peligrosos . Aphry Verde
Vidrio Otros
No reciclable, pirex, labaratorio
Metal Alurninio 0.1 0.00025434 | 303.2
Oftros
Comidas 43| 0.040077 |104.9
Organico | Podas
Madera
Escombros
RAEE
Comunes de banios 0,05 0.0247275 | 384
otros
TOTAL 7.13( 018041184
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SABADO

Anexo “H”: Caracterizacion del dia 7

Tipo

TCOZE

Hota

rasiduas
peligrosos

aceites usados

hiomedicos

RAEE

trapos contaminados

metales contaminados HC

residuwos no
peligrosos

Papel y

Blanco

025

0.0053066

471

Periodicg

Revista, couche

0.25

0.0026533

84,2

Carton

001

0.00152198

6.3

Cartulina

Plston

Tenopor

0.2

0.00955188

2049

PET

1.2

0.0371462

323

PwC

Bolsas film

015

000636792

236

Telrapack

Plasticos en general

015

0.00583726

5.7

Vidrio

Elanco

Ambar y Verde

Otros

No reciclable, pirex,
|laboratorio

Metal

Aluminio

Otros

Comidas

15

001751178

108.5

Podas

Madera

Comaunes

Escombros

RAEE

de banos

0.0212264

47.1

otros

0.5

000902122

354

TOTAL

361

011621454
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Anexo “I”: Encuesta realizada por formulario de Google

-.'_ ™
d L]
-

;" : UNIVERSIDAD NACIONAL
o' TECNOLOGICA DE LIMA SUR

MANEJO DE GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS

) atvmatematica@gmall.com [no se comgarten) Camsiar cusnts £y

MARCA La RESPFIRESTA CORRECTA

i) Ars
() EIMO

() Apsi
|::| E] MO

) Ars
() EIMOD
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Anexo “J”: Encuesta de manejo de gestion de residuos solidos
MANEJO DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
1. {Conoce qué es un residuo s6lido?
A) SI
B) NO
2. ;Sabe usted si existe un plan de manejo de residuos solidos en la localidad de Retama?
A) SI
B) NO
3. (Entiende usted que es un residuo solido orgéanico?
A) SI
B) NO
4. ;Sabes que se pueden segregar (clasificar) nuestros residuos que generamos?
A) SI
B) NO
5. ¢Considera Usted que su localidad esta organizada con suficientes contenedores para
almacenar todos sus residuos s6lidos organicos?
A) SI
B) NO
6. ;Han tocado temas sobre cuidado del medio ambiente en alguna reunion vecinal?
A) SI
B) NO
7. ¢En tu casa, reciclas los residuos solidos como papel, botellas de plastico, botellas de
vidrio, carton?

A) SI
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B) NO

8. (Esta de acuerdo con la frecuencia que pasan a recoger los residuos solidos organicos en
tu comunidad?

A) SI

B) NO

9. (Alguna vez ha recibido informacién sobre el manejo y disposicion de los residuos
solidos?

A) SI

B) NO

10. ;Sabias que se pueden aprovechar nuestros residuos sélidos organico?

A) SI

B) NO

11. ;Conoces sobre la Ley de Gestion Integral de residuos sélidos y su reglamento?

A) SI

B) NO

12. ;Sabia usted que los residuos solidos organicos que se genera en su localidad, pueden
ser utilizados como materia prima para obtener abono?

A) SI

B) NO

13. ;Cree usted que mediante la sensibilizacion ‘“charlas” se puede reducir la mala
disposicion de los residuos solidos organicos?

A) SI

B) NO
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