UNIVERSIDAD NACIONAL TECNOLOGICA DE LIMA SUR

FACULTAD DE INGENIERIA Y GESTION
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

“PROPUESTA DE PLAN DE MITIGACION DEL NIVEL DE
RUIDO AMBIENTAL EN EL CENTRO COMERCIAL PLAZA VILLA SUR
DE VILLA EL SALVADOR-2021”

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Para optar el Titulo Profesional de

INGENIERO AMBIENTAL

PRESENTADO POR EL BACHILLER
MONTEJOS BORJA, YESSICA YACKELINE
ASESOR
VILCHEZ OCHOA, GUILLERMO
Villa El Salvador

2021



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a mi madre, quien ha
sido mi apoyo e inspiracion para seguir
adelante con proyectos, siendo mi principal
apoyo en el desarrollo de mi vida

profesional.



AGRADECIMIENTO

En primera instancia agradezco a Dios por
haberme dado fuerzas cuando mas lo

necesitaba.

Agradezco a mis asesores y a mis revisores
por haberme brindado su ayuda para poder
culminar el presente trabajo de suficiencia

profesional.

Agradezco a mis padres Sonia Borja y Julio
Montejos, porque ellos son la motivacion de

mi vida mi orgullo de ser lo que seré.

Agradezco a mis hermanos Karen Montejos
y Julio Montejos por confiar en mi'y
apoyarme de todas las maneras en mi
carrera profesional y en la elaboracién de

este trabajo.



INDICE

RESUMEN .o e e e e e e e e e et e eaa e eeeaaas X
INTRODUCCION ..ottt ettt ettt ese st e s eeese e eeese e e ane s 1
(072 =] 1 U I N TSR 2
ASPECTOS GENERALES ..ottt e e snnnane e e e e 2
1.1 CONTEXTO ttiuiiuiitiiieieseetesieseasesteseesessestesessesseseesesseseeseasessessasessessaseasessessaseasessessesenes 2
1.2  DELIMITACION DEL TRABAJO ...uuiiitiiiitiaieeaiteeaiteesteeasbeasseesseeassessnsessteesssesssnassesssnas 4
1.2.1 ESPACIAl ..o s 4
1.2.2  TeMPOTAl .o 5

IOC T © 1= 1 = 1 1Y@ 1 S USRTS 5
1.3.1  ODJetivoS gENEIAIES ..o 5
1.3.2  ODbjetivos €SPECITICOS ...cocviiiiicicir e 5
CAPITULO Il 7
MARCO TEORICO ..ot e e et e e e et e e et e e e ean e e e eenns 7
2.1, ANTECEDENTES .. itittiteuiattstesteseatessestesessestasessessessasessesseseasessessasessessesessessesasessesees 7
2.2.1. Antecedentes NACIONAIES.........ccocieriiiiiieie e 7
2.2.2. Antecedentes Internacionales ..o, 8
2.3, BASES TEORICAS ...oiitiiitiietee ittt ettt ettt sb ettt sae e be e anb e et e snbeenaeeannas 10
2.3.1.  MarCO LEQAl.....coioiiiece s 10
2.3.2. RUIHO oottt ens 12
2.3.3.  Fuentes de RUIdO Urbano ........cccocviiiiiiiiiinieeee s 12
2.3.4.  TIPOS A€ RUITO ..ot 14
2.3.5.  Monitoreo de Ruido Ambiental ..........ccccooviiniinene i 14
2.3.6. CoNtaminacion SONOIA .....c.ccceoveierieiese e 15
2.3.7.  Efectos alasalud ... 16
2.3.8. Estandares de Calidad Ambiental para ruido en el Pera por zona

A APIICACTION ... bbbt 17
2.4. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS .......ooiiiiiiiiiiie it 18
CAPITULO HE ettt ettt 21
DESARROLLO DEL TRABAJO PROFESIONAL .....ccooiiiiiiiiieeeeiiee e 21
3.1. DETERMINACIONY ANALISIS DEL PROBLEMA .....cciiitieiiiiaiie e aieeeieeeiee e 21



3.2.  MODELO DE SOLUCION PROPUESTO ..ccevvtutieeieteeetntiaseeeesseessssasssssessseesssnaasseeeees 22

3.2, Area de EStUAIO .ot 22
3.2.2. Construccion de la Herramienta.........ccccoovevveieieieieiese e, 24
3.2.3.  MaterialeS Y EQUIPOS ...ccocveiiiie et 29
3.2.4. Monitoreo de Ruido Ambiental ...........ccocoovniiniiiiiine, 31
3.3, RESULTADOS ... ciiiiiiiietie etttk sttt ettt ettt e et e e sae et e e nbeeenee 34

3.3.1. Resultados del monitoreo en la zona comercial RA-01, ubicada
las Av. César Vallejo, cerca de la puerta N°1 del centro comercial Plaza
VTR SUT L 1 bbbttt b bbb eene s 34
3.3.2. Resultados del monitoreo en la zona comercial RA-02, ubicada
las Av. César Vallejo, cerca de la puerta N°3 del centro comercial Plaza
VTR SUT . ottt e et ne e re e ne e e nreennas 35
3.3.3. Resultados del monitoreo en la zona comercial RA-03, ubicada
en el cruce de las Av. Cesar Vallejo con Av. Central, cerca de la puerta
N°5 del centro comercial Plaza Villa SUr. ..., 35
3.3.4. Resultados del monitoreo en la zona comercial RA-04, ubicada
en la Av. Central, cerca de la puerta N°9 del centro comercial Plaza Villa

3.3.5. Resultados del monitoreo en la zona comercial RA-05, ubicada
en la Av. Central, cerca de la Puerta N°07 del centro comercial Plaza
VA SUT e 36

3.4. COMPARACION DE LOS RESULTADOS CON LOS ESTANDARES DE CALIDAD

AMBIENTAL PARA RUIDO ...ttt 37
3.5. PROPUESTA DE PLAN DE MITIGACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL......... 47
TS 0 I [ 1 4 o Yo LU (o] o] oY o I USRS 47
3.5.2.  ODJELIVOS .ottt 47
3.5.3.  Responsabilidad administrativa..........c.ccooevriiieieiencieneceeee, 47
3.5.4. Medidas de prevencion y mitigacion ..........cccooevvreieienenenesesnenns 48
3.5.5.  MoNnitoreo y SegUIMIENTO ....ccceccuieiiiciiece e 53
CONCLUSIONES ...ttt e e e e e aaaaaaaeaeeas 56
RECOMENDACIONES .....ooiiiiiiieiie ettt e e e e e s snraeeae s 58
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... .o e 59
ANEXOS .ot e e e e e e e aa e e e e aaaaaaas 62



LISTADO DE TABLAS

Tabla 1 Ubicacion de los puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental ........................ 4
Tabla 2 Estandares de calidad ambiental para Ruido (D.S 085-2003PCM).......... 18
Tabla 3 Tipos de fuente en la Av. César vallejo, cerca de la puerta N°1 del centro
comercial Plaza Villa SUT ... 25
Tabla 4 Tipos de fuente de ruido en la Av. César vallejo, cerca de la puerta N°3
del centro comercial Plaza Villa SUT. ........ccocoiiiiiiei e 25
Tabla 5 Tipos de fuente de ruido en el cruce de las Av. César Vallejo con la Av.
Central, cerca de la puerta N°5 del centro comercial Plaza Villa Sur. ..................... 26
Tabla 6 Tipos de fuente de ruido en la Av. Central, cerca de la puerta N°9 del
centro comercial Plaza Villa SUF..........c.oooiiiii e 27

Tabla 7 Tipos de fuente de ruido en la Av. Central, cerca de la puerta N°7 del

centro comercial Plaza Villa SUF..........ccoooiiiii e 27
Tabla 8 Horarios de medicion de los niveles de RUIdO...........ccccoveveiiiininienienienn, 28
Tabla 9 Resultados de la medicion de ruido ambiental en el punto RA-0O1........... 34
Tabla 10 Resultados de la medicion de ruido ambiental en el punto RA-02......... 35
Tabla 11 Resultados de la medicion de ruido ambiental en el punto RA-03......... 35
Tabla 12 Resultados de la medicion de ruido ambiental en el punto RA-04......... 36
Tabla 13 Resultados de la medicion de ruido ambiental en el punto RA-05......... 36

Tabla 14 Comparacion de los resultados con los Estdndares de calidad ambiental
[0 T = 1T [0 SO SRR 37
Tabla 15 Comparacion de los resultados con los Estdndares de calidad ambiental
[OF=T = W 0T [0 PSR S PR RPR 39
Tabla 16 Comparacion de los resultados con los Estdndares de calidad ambiental
[0 T = 0T [0 PSS S PSP 41
Tabla 17 Comparacion de los resultados con los Estandares de calidad ambiental
[SF= U= N 1010 [0 TS USSP POV ORPROO 43
Tabla 18 Comparacion de los resultados con los Estandares de calidad ambiental
[SF= U= N 1010 [0 TSROSO TP PP ORPPOO 45

Vi



LISTADO DE FIGURAS

Figura 1 Entorno del Centro Comercial Plaza Villa Sur............cccooceviveviiieiiecncen, 3

Figura 2 Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental en el centro

comercial Plaza VIlla SUF ..ottt 5
Figura 3 Curva de PONAEraciOnN...........ccccceieeieiieiieie et 15
Figura 4 Intensidad de decibelios de las principales fuentes de Ruido ................. 16
Figura 5 Flujograma del modelo de solucidn propuesto ...........cccocvevvevvivieveesieennnn 22
Figura 6 Mapa de Ubicacion de la zona de eStudio ...........ccceeveinincincnincicnens 24
Figura 7 SONOMELIO CIASE 2.......ccoiiiiiiiiieieiiee ettt 30
Figura 8 Equipo de posicionamiento global (GPS) ........cccccccoeviviiiiieiicce e 30
Figura 9 Medicion de ruido ambiental en el punto RA-O1.........cccocovviiiiineneinnnn, 32
Figura 10 Medicion de ruido ambiental en el punto RA-02.........ccccccvvvevviicviveenee, 32
Figura 11 Medicion de ruido ambiental en el punto RA-03..........cccoovviiiiiiicnnnn 33
Figura 12 Medicion de ruido ambiental en el punto RA-04..........cccccoeieiiiiieiennn, 33
Figura 13 Medicion de ruido ambiental en el punto RA-05.........cccocovvvevviiciivene 34

Figura 14 Medicion de ruido ambiental durante el 1° turno (08:00 a 08:05 am)..37
Figura 15 Medicion de ruido ambiental durante el 2° turno (12:00 a 12:05 pm)..38
Figura 16 Medicion de ruido ambiental durante el 3° turno (18:00 a 18:05 pm)..38
Figura 17 Medicion de ruido ambiental durante el 1°turno (08:10 a 08:15 am)...39
Figura 18 Medicion de ruido ambiental durante el 2° turno (12:10 a 12:15 pm)..40
Figura 19 Medicion de ruido ambiental durante el 3° turno (18:10 a 18:15 pm)..40
Figura 20 Medicion de ruido ambiental durante el 1° turno (08:20 a 08:25 am)..41
Figura 21 Medicion de ruido ambiental durante el 2° turno (12:20 a 12:25 pm)..42

Figura 22 Medicion de ruido ambiental durante el tercer turno (18:20 a 18:25 pm)

Figura 23 Medicion de ruido ambiental durante el 1° turno (08:30 a 08:35 am)..43
Figura 24 Medicion de ruido ambiental durante el 2° turno (12:30 a 12:35 pm) ..44
Figura 25 Medicion de ruido ambiental durante el 3° turno (18:30 a 18:35 pm) ..44
Figura 26 Medicion de ruido ambiental durante el 1° turno (08:40 a 08:45 am)..45
Figura 27 Medicion de ruido ambiental durante el 2°turno (12:40 a 12:45 pm) ...46
Figura 28 Medicion de ruido ambiental durante el 3° turno (18:40 a 18:45 pm)..46

viii



Figura 29 Reordenamiento de los paraderos de los Mototaxis..........cccccevveriennnnne. 49

Figura 30 Reubicacion de los ambulantes..............coooiiiiiiiiiiiieeees 50
Figura 31 Campafias de sensibilizacion del ruido ..o, 52
Figura 32 Programa de Monitoreo de Ruido Ambiental.............ccccovevviievicieennen, 54



RESUMEN

El nivel ruido ambiental en el centro comercial Plaza Villa Sur se encuentra
superando los estandares de calidad ambiental para ruido. El trabajo de suficiencia
profesional propone un plan de mitigacion, para el cual se realiz6 una evaluacion
inicial de los niveles de presion sonora mediante un monitoreo de ruido ambiental,
siguiendo las metodologias y procedimientos de la Guia del Protocolo de monitoreo
de ruido ambiental. Los resultados obtenidos del monitoreo de ruido ambiental
evidencian que en los 05 puntos de medicion (RA-01, RA-02, RA-03, RA-04 y RA-
05) ubicados en los exteriores de las puertas principales del centro comercial,
superan en su totalidad el estdndar nacional de calidad ambiental para ruido 70.0
dB (Zona Comercial); registrandose mayor presién sonora equivalente de 87.1 dB
en el punto RA-03, ubicado en el cruce de la Av. Central con Av. César Vallejo y
menor presiéon sonora equivalente de 73.9 dB en el punto RA-04, ubicado en la Av.
Central. Asimismo, se observé que el transito vehicular y el ruido originado por el
comercio ambulatorio, son las fuentes de mayor impacto en esta zona comercial.
Por tal motivo, se proponen medidas de prevencion y mitigacion como:
reordenamiento de los paraderos de los mototaxis, reubicacion de los vendedores
ambulantes, mantenimiento de la superficie vial, revision técnica vehicular, gestion
de reclamos y campafas de sensibilizacion, con el objetivo de poder reducir los
niveles de ruido ambiental presentes en esta zona comercial y proteger la salud de

los comerciantes que laboren en este centro comercial y en sus alrededores.



INTRODUCCION

En la actualidad el distrito de villa el salvador existe diversos problemas en
contaminacion sonora a gran escala, debido al aumento de diversas fuentes
generadoras de ruido, entre ellas, las actividades comerciales, recreativas,
industriales, obras de construccién y el transporte vehicular, siendo este ultimo el
de mayor impacto en el distrito, debido al ruido generado por el uso excesivo de las
bocinas, gritos de los cobradores para poder captar pasajeros y el uso de parlantes
para poder escuchar musica en alto volumen crean un ambiente desordenado y

caotico.

Entre los principales efectos que puede generar la contaminacién sonora
son: pérdida progresiva de la audicion, alteracion del suefio, insomnio, cansancio,
irritabilidad, estrés, problemas de ansiedad, agresividad e incluso puede afectar
directamente a nuestro cuerpo y generar un aumento de frecuencia cardiaca y
respiratoria. (OMS, 2015)

El ruido es un problema ambiental en diferentes paises del mundo, lo cual
muchos paises han creado diversas metodologias para prevenirlo, monitorearlo y
reducirlo, organizaciones ambientales han propuesto proyectos con el objetivo de
medir el nivel del ruido ambiental en zonas altamente comerciales e implementar

de medidas para la mitigacion de impactos que produce al medio expuesto.

En los ultimos afos, el centro comercial Plaza Villa Sur se ha vuelto uno de
los lugares mas concurridos por los vecinos de villa el salvador, debido a la variedad
de centros de abastecimiento y de servicios dentro del centro comercial y en su
periferia. No obstante, producto de la afluencia de personas a esta zona comercial,
los niveles de ruido ambiental han aumentado, lo cual la convierte en una zona de

alto riesgo para la salud humana.

En tal sentido, el presente trabajo de suficiencia profesional propone
establecer un plan de mitigacion del nivel de ruido ambiental en el centro comercial
Plaza Villa sur, con el objetivo de disminuir los niveles de presién sonora y proteger

la salud de los comerciantes y personas que transiten por esta zona.



CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES
1.1 Contexto

a. Aspecto historico

El centro comercial Plaza Villa Sur nace en el afio 1984, cuando un grupo
de comerciantes informales decidieron alojarse en la berma central de la Av. Juan
Velasco Alvarado haciéndose llamar “La Chancheria”. Su nombre estaba aludido
por la manera desordenada, tugurizada y caética en la que se instalaron en ese
lugar, por lo que afios mas adelante fueron desalojados por el Municipio de Villa el
Salvador. En tal sentido algunos comerciantes decidieron reubicarse en otros
mercados de Villa el Salvador, mientras que un grupo de 682 comerciantes
decidieron formalizar y comprar un terreno de 18 668.26 m? ubicados en la Av.
César vallejo con la Av. Central para finalmente abrir sus puertas a la poblacion en
el afio 2010. (Alvarez & Villar, 2021)

b. Aspecto geografico

El centro comercial Plaza Villa Sur se encuentra ubicado en el cruce de las
Av. César Vallejo con la Av. Central, especificamente en el sector Ill, grupo I,
manzana A, lote 2-A distrito de Villa el Salvador, provincia de Lima, Departamento

de Lima.
Ubicacion:

o Distrito: Villa el Salvador
o Provincia: Lima

o Departamento: Lima

c. Aspecto Socio Ambiental

El centro comercial se encuentra ubicado en una de las zonas comerciales
de Villa el salvador, su extensién abarca 18 668.26 m2 y estan divididos en 682
puestos de abastecimiento. En la actualidad, el centro comercial Plaza Villa Sur

presenta variedad de productos que a su vez estan divididos por secciones, tales

2



como: abarrotes, ferreteria, aseo, licoreria, frutas, merceria, ropa, calzado,
productos agropecuarios y avicolas. Por ende, este lugar suele ser muy concurrido
los dias de semana y los dias festivos, en la que los comerciantes se encargan de
llevar un trato especial con sus compradores, creando espacios que promuevan un

intercambio social y cultural.

Por otro lado, los temas contaminacién ambiental y desorden provocada por
la abundancia de comercio ambulatorio y los paraderos informales en su periferia

crea conflictos entre los comerciantes y vecinos aledafios del centro comercial.

Figura 1

Entorno del Centro Comercial Plaza Villa Sur

FLANIA DEL THEN
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Fuente: Alvarez & Villar, 2021



1.2 Delimitacion del trabajo
1.2.1 Espacial

El presente trabajo se desarroll6 en la zona comercial de Villa el Salvador,
especificamente en los exteriores del centro comercial Plaza villa Sur, ubicado en

el cruce de las Av. César Vallejo con la Av. Central del distrito de Villa el Salvador.

El primer punto de monitoreo de ruido ambiental se ubico en la Av. César
Vallejo, cerca de la Puerta N°1 del Centro Comercial (RA-01), el segundo punto de
monitoreo se ubico en la Av. César Vallejo, cerca de la Puerta N°3 del centro del
centro comercial (RA-02), el tercer punto se ubico en el cruce de las Av. César
Vallejo y Av. Central, cerca de la Puerta N°5 del centro comercial (RA-03), el cuarto
punto se ubicé en la Av. Central, cerca de la Puerta N°9 del centro comercial (RA-
04) y el quinto punto se ubico en la Av. Central, cerca de la Puerta N°7 del centro

comercial.

Tabla 1

Ubicacién de los puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental

CALIDAD DE RUIDO AMBIENTAL

COORDENADAS UTM-WGS84

GSE';%DE% DESCRIPCION DEL PUNTO
ESTE NORTE
RA-01 Av. Cesar [\\l/‘;"i')e”o (Puerta 289674.2 8649286.6
RA-02 Av. Cesar [\\l/?é'f’o (Puerta 289632.1 8649261.8
Av. César Vallejo con Av.
RA-03 Contral (PusIta N°5) 289583.8 8649243.0
RA-04 Av. Central (Puerta N°9) 289660.3 8649120.6
RA-05 Av. Central (Puerta N°07) 289608.5 8649169.4

Nota. Los puntos de medicion de ruido ambiental se ubicaron en las principales
puertas de ingreso al centro comercial.



Figura 2

Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental en el centro comercial
Plaza Villa Sur
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1.2.2 Temporal

El desarrollo del trabajo comprendié a realizar un monitoreo de ruido ambiental

representativo durante 03 dias, dando inicio desde el 04, 06 y 08 de octubre del
2021.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivos generales

1. Proponer un plan de mitigacién para reducir el nivel de ruido ambiental
generado en el Centro Comercial Plaza Villa Sur de Villa el Salvador.
1.3.2 Objetivos especificos

1. Evaluar el nivel de ruido ambiental generado en el Centro Comercial Plaza

Villa Sur de Villa el Salvador.



Comparar los resultados del monitoreo de ruido ambiental con los
estandares de calidad ambiental para ruido aprobado mediante el decreto
supremo N°085-2003-PCM.

Establecer medidas de prevencion y mitigacion del ruido ambiental para el

Centro Comercial Plaza Villa Sur de Villa el Salvador.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.2.1. Antecedentes Nacionales

OEFA (2013) “Plan de Monitoreo de Ruido Ambiental diurno en Lima
Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao” realizado por el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental. El presente informe realiz6 una campafia
de medicion de ruido ambiental, donde se establecieron 250 puntos de monitoreo
de ruido ambiental en 49 distritos de Lima y Callao con el objetivo de determinar
los niveles de presion sonora en cada distrito. En el distrito de villa el salvador se
establecieron 05 puntos de monitoreo cuya ubicacion se definieron en coordinacién
con los las autoridades ambientales del municipio. Por lo tanto, los puntos de
monitoreo segun la zonificacion establecida por el Estandar Nacional Ambiental
guedaron de la siguiente manera: 03 puntos de monitoreo en la zona comercial, 01
punto de monitoreo en la zona industrial y 01 punto en la zona especial. En
consecuencia, se demostré que los puntos establecidos en la zona de proteccion
especial y en la zona comercial superaron el estandar establecido.

Licla (2016) “Evaluacion y percepcion social del Ruido Ambiental generado
por el transito vehicular en la zona comercial del distrito de Lurin” realizado por la
Universidad Nacional Agraria La Molina. La presente tesis evalué el ruido ambiental
generado por la zona comercial en el distrito de Lurin, la cual se llevé a cabo
mediante un monitoreo de ruido ambiental en las principales avenidas de la zona
comercial y mediante encuestas realizadas a los comerciantes de la zona. Por
consiguiente, se demostré que el 57 % de la zona comercial se encontraba en
riesgo acustico, debido a que las principales fuentes de contaminacion son el ruido
generado por el transito vehicular y el comercio ambulatorio. En tal sentido se
propusieron ciertas medidas de mitigacion para poder disminuir los niveles de
contaminacion sonora.

Perez (2017) “Niveles de Contaminacion sonora del parque automotor en la
ciudad de La Oroya” realizado por la Universidad Nacional del Centro del Peru. La
presente investigacion tuvo como objetivo evaluar los niveles de contaminacion

sonora generada por el parque automotor en la zona urbana de la ciudad de La
P



Oroya. En efecto se realiz6 un monitoreo de ruido en cinco puntos criticos de la
ciudad: Control Policial, Marcavalle, Terminal de La Oroya, Cruce paradero Tarma
y Puerto Nuevo, dicha medicion tuvo un periodo de 5 minutos en tres horarios
diferentes durante 30 dias. En consecuencia, se demostré que solo algunos puntos
se encuentran por encima de los Estandares de Calidad Ambiental generando
efectos negativos para la salud de la poblacion.

2.2.2. Antecedentes Internacionales

Cabrera (2014) “Plan de Mitigacion del Nivel de Ruido Ambiental producido
por el Trafico vehicular en el area Urbana del Canton Valencia” realizado por la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo. La presente investigacion tuvo como
objetivo determinar el ruido ambiental producido por el parque automotor que se
manifiesta en el area urbana. Por lo tanto, se realizé el monitoreo en tres calles
principales de mayor trafico vehicular y se designaron 04 puntos por cada calle.
Asimismo, se realizd un conteo de los tipos de vehiculos entre ellos, los mas
destacados fueron: furgones, camionetas, buses y camiones. En conclusioén, se
determiné que el ruido producido por el trafico vehicular sobrepasa los estdndares
de calidad ambiental para ruido, por lo que es necesario que el Municipio del
Canton y las autoridades pertinentes implementen una propuesta del Plan de
Mitigacidon del nivel de ruido ambiental enfocado en el parque automotor, con la
finalidad evitar problemas ambientales relacionados con el ruido y mejorar la
calidad del ambiente del cantén Valencia.

Reyes (2011) “Estudio y Plan de Mitigacion del Nivel de Ruido Ambiental en
la zona Urbana de la ciudad de Puyo” realizado por la Universidad Superior
Politécnica de Chimborazo. La presente investigacién se basa en la aplicacion de
una metodologia para la medicién del ruido que se genera en la ciudad de Puyo,
realizado a través de mediciones puntuales en las zonas de mayor congestion
debido a las actividades diarias que se llevan a cabo. Por ende, se pretende
implementar planes de control o mitigacion del ruido ambiental para poder controlar

los efectos potenciales hacia la salud humana.



Marin (2015) “Disefio de un Plan de Mitigacién del Nivel de Ruido Ambiental
en el mercado de productores mayorista del Canton Ambato” realizado por la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. La presente investigacion radica en
realizar una evaluacién de los impactos ambientales generados en el Mercado
Mayorista de Ambato, en la cual se concluyd mediante la matriz de impactos
ambientales que el componente ruido es el de mayor importancia, debido a que se
encuentra en un rango alto de severidad, lo que significa que estaria atentado
contra la salud de los comerciantes y de los clientes. Por tal motivo, se procedi6 a
realizar un monitoreo de ruido ambiental en 18 puntos distribuidos en las zonas de
mayor comercializacion, los cuales superaron los limites establecidos en el Texto
unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente. Asimismo, se
identificd que la principal fuente de contaminacion sonora en el area de estudio
proviene de la zona de venta y descarga. En tal sentido la presente investigacion
propone realizar un plan de mitigacion de ruido ambiental para poder controlar los
niveles de ruido ambiental, a través de medidas de prevencion, seguimiento y

control.

SCHRODER (2001) “Propuesta para la Implementacion de un Plan de
Manejo de Ruido para la ciudad de Temuco” realizado por la Universidad Austral
de Chile. La presente investigacion estudio tuvo como objetivo partida realizar un
diagndstico inicial del nivel de Ruido Ambiental en ciudad de Temuco y proponer
un plan de manejo de Ruido Ambiental para dicha ciudad. En tal sentido se
establecieron 80 puntos de medicion cerca de las vias de transporte y proyectos
realizados en la ciudad, de los resultados obtenidos se utilizaron 03 criterios para
poder comparar las mediciones realizadas ante una carencia de normativa chilena.
Por lo tanto, se pudo concluir que el criterio OECD (Organizacion for Economic
Cooperation and Development) fue el que mas se ajustaba para su comparacion.
Asimismo, se plantearon propuestas de prevencién y mitigacion del ruido ambiental

para poder controlar los posibles efectos a la poblacién de Temuco.



2.3. Bases tebricas
2.3.1. Marco Legal

El presente trabajo de suficiencia profesional se desarroll6 tomando la legislacién
vigente en base a la Ley 28611, 27181, 27972, el Decreto Supremo N°085-2003-
PCM vy el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental AMC N°031-2011-
MINAM/OGA.

> Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, Articulo. 133°. - De la
vigilancia y monitoreo ambiental
Se establece que la vigilancia y el monitoreo ambiental tienen como fin
generar la informacion que permita orientar la adopcion de medidas de
control que aseguren el cumplimiento de los objetivos de la politica y
normativa ambiental.
» Ley N° 27181, Ley General de Transporte y Transito Terrestre, Articulo.
18°. - Competencias de las Municipalidades Distritales
Se establece la regulacion y el control del transporte menor (mototaxis y
similares) en los distritos. En materia de vialidad, se determina el
mantenimiento, instalacién y renovacion de los sistemas de sefalizacion
de transito dentro del distrito. Asimismo, son responsables para
rehabilitar, construir y mantener la infraestructura vial que se encuentre
bajo su competencia.
» Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades, Articulo 80°
Saneamiento, Salubridad y Salud
Se establece que los municipios distritales tienen como funcién el control
e inspeccién de las emisiones de gases, humos, ruidos y de otros
contaminantes de la atmdsfera y el ambiente.
» Decreto Supremo N°085-2003-PCM. Estandares de Calidad Ambiental
para Ruido
Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido son niveles
maximos de ruido en el ambiente, los cuales no deben ser superados
para proteger la salud humana. Los ECA’s toman como parametro de
comparacion con la norma al nivel de presion sonora continuo
equivalente (LaeqT), el horario (diurno o nocturno) y la zona de aplicacion
10



(zona residencial, comercial, proteccion especial e industrial). (ECA-
RUIDO, 2003)

» AMC N°031-2011-MINAM/OGA. Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental

Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental establece las
metodologias, procedimientos (disefio del plan de monitoreo) y técnicas
que se deben tener en cuenta para la realizacion de un adecuado

monitoreo de ruido ambiental.

» NTP-ISO 1996-1:2007. Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido
Ambiental Parte 1.
En la presente norma técnica peruana se detalla la descripcion, medicion
y evaluacion del ruido ambiental. Parte I: indice y procedimiento de
evaluacion.
» NTP-ISO 1996-2:2008. Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido
Ambiental Parte 2.
En la parte Il de la presente norma técnica peruana se detalla la
determinacion de los niveles de ruido ambiental, los cuales no son de
cumplimiento obligatorio.
» D.A. N°038-2020-MVES. Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental
El Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (PLANEFA) para
el distrito de Villa el Salvador, es un instrumento técnico normativo que
se desarrolla anualmente por las Entidades de Fiscalizacion Ambiental
(EFA), la cual tiene por objetivo programar acciones de evaluacion,
supervision y fiscalizacién de los componentes ambientales.
» Ordenanza N°1965. Municipalidad de Lima Metropolitana
La ordenanza tiene como fin prevenir y controlar los niveles de presion
sonora originados por actividades comerciales que causen efectos

adversos a la salud humana y el medio ambiente.

11



» Ordenanza N°427-MVES
Establece ciertas medidas de prevencion de contagio en el marco del
Estado de Emergencia Nacional por el COVID-19 en el distrito de Villa el
Salvador.

» Ordenanza N°437-MVES
Establece medidas para la prevencion y control del COVID-19 en el

distrito de Villa el salvador. (01-200 comercio en la Via Publica)

2.3.2. Ruido

El ruido es un conjunto de sonidos indeseables y desagradables generadas
por las actividades humanas que resulten perjudicial a la salud humana o al
bienestar de la poblacién. Sin embargo, algunos expertos definen que el sonido
depende en cierto modo de la subjetividad del perceptor, puesto que dependiendo
de las circunstancias (hora, dia, lugar, estado de salud, etc.) ciertos sonidos pueden
ser gratificantes para algunos, pero para otros pueden ser molesto. (Moreno &
Martinez, 2005).

La intensidad del ruido, como sonido, se mide en decibelios (dB). La escala
de decibelios es logaritmica, por lo que un aumento de tres decibelios en el nivel
de sonido representa una duplicacion de la intensidad del ruido.

2.3.3. Fuentes de Ruido Urbano
2.3.3.1. Transito Vehicular

El ruido generado por el transito vehicular se ha establecido como una
problematica ambiental principalmente en las zonas urbanas de la ciudad. Esta
fuente movil generadora de ruido nace de la necesidad diaria de desplazarse de
las personas a sus centros de trabajo, centros educativos, transporte logisticos

comerciales e industriales.

El origen del ruido generado por el transito vehicular dependera del tipo de
vehiculo (carga pesada o ligera) que se conduzca y el estado en la que se
encuentre. Dentro de los componentes del vehiculo generadores de ruido se

encuentran: el motor, los neumaticos, la turbulencia del aire, el tubo de escape, el
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claxon o bocina del vehiculo. Asimismo, es relevante mencionar que el nivel de

presion sonora aumentara a medida en que se aumente la velocidad del vehiculo.

Por otro lado, la revisidn de la base legal del Reglamento Nacional de Transito (D.S
N°033-2001), nos permite concluir que el uso de la bocina es fundamental para
situaciones de emergencia o cuando lo amerite, pero no se ha previsto el ruido
molesto originados por el mal uso de las bocinas instalados en los vehiculos.
Ademas, la mala utilizacion se ha generalizado impunemente en las zonas urbanas
de la capital atentando contra la salud y originando el caos en el transito.
Actualmente los inspectores municipales con el apoyo de la Policia Nacional del
Peru se encargan de realizar las sanciones respectivas en ciertos distritos de Lima,
pero estas fiscalizaciones no son constantes, por lo cual todavia hay mucho por

regular.
2.3.3.2. Actividades Econémicas

El ruido generado por las actividades econdmicas engloba a una seria de

actividades generadas en las zonas urbanas, estas son de tipo:

e Industrial
El ruido generado por las actividades industriales se produce en gran medida
por las maquinarias, equipos y herramientas para la fabricacion de sus
productos. Estos generalmente producen altos niveles de presion sonora,
con caracter impulsivo y de corta duracion.

e Comercial
El ruido generado por la zona comercial es producido por los centros
comerciales y establecimientos de servicio, en la cual la principal fuente de
presién sonora es producida por la conversacion de los comerciantes al
vender sus productos. Por otro lado, se encuentra el comercio ambulatorio,
este realiza las mismas actividades que un centro comercial, pero de manera
informal, esta actividad generalmente es asociada al desorden y al
exacerbado ruido que generan mediante megafonos u otros medios para

llamar la atencion de los compradores. (Viveros, 2019)
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2.3.3.3. Aéreo

El ruido generado por el trafico aéreo constituye una de las fuentes de mayor
impacto ambiental en la sociedad, debido a que genera molestias a las personas
gue viven aledafas a los aeropuertos, estas tienen que soportar a diario el ruido
intermitente generado en el despegue y el aterrizaje de los aviones. Asimismo, no
se cuenta con un control especifico para la realizacion de esta actividad que ya se

ha vuelto cotidiana en nuestras vidas. (PAOT, 2005)

2.3.4. Tipos de Ruido

» Ruido estable: Es aquel ruido continuo que es emitido por cualquier

fuente de manera que no presente variaciones significativas (mayor
a 5 dB) durante mas de un minuto. Ejemplo: una planta industrial.

» Ruido Fluctuante: Es aquel ruido que es emitido por cualquier tipo

de fuente y que muestran variaciones de intensidad por encima de
5dB durante un minuto. Ejemplo: Una discoteca.
» Ruido Intermitente: Es aquel ruido que aumenta los niveles de

presién sonora y disminuye rapidamente. La duracion de un ruido
fluctuante puede durar mas de 5 segundos. Ejemplo el despegue y
aterrizaje de un avion.

» Ruido Impulsivo: Es aquel ruido de corta duracion de presion

sonora, dicha duracion puede ser menor a 1 segundo. Ejemplo: Un
martinete.
2.3.5. Monitoreo de Ruido Ambiental
Es la cuantificaciébn de presién sonora generada por fuentes emisoras
internas o externas dentro de un area de influencia. Asimismo, se puede determinar
si el ruido es continuo, estable, intermitente o impulsivo.
Existen 03 tipos de ponderacion de frecuencia, entre ellos tenemos la
ponderacion A, la cual es aplicable para sonidos bajo, es decir la sensibilidad se
aproxima a la del oido humano, la ponderacion B para niveles medios y la

ponderacion C para niveles altos. (MINAM, 2011)
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Figura 3
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2.3.6. Contaminacién Sonora

Se entiende por contaminacion sonora al exceso de sonido que perturba el
ambiente en una determinada area. En tal sentido la contaminacion acustica es el
sonido excesivo, irritante y molesto, generado por actividades antropicas
(industrias, trafico vehicular, despegue de aviones, obras de construccion,
conciertos de rock, discotecas, etc.) la cual genera riesgos o dafios a la salud fisica

y mental de los humanos.
El ruido con respectos a otros contaminantes

o Es captado solo por el oido humano y en altos niveles de presion sonora es
percibido por el tacto humano, a diferencia de otros contaminantes que
generalmente son percibidos por todos los sentidos.

o No produce residuos, pero puede tener efectos acumulativos en la salud de
los seres humanos.

o Puede ser generado con poca energia
15



o Su radio de accion es limitado, por lo tanto, puede ser localizado
rapidamente.

Figura 4

Intensidad de decibelios de las principales fuentes de Ruido
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Fuente: Acustica, 2003

2.3.7. Efectos ala salud

El ruido ambiental un es un contaminante ambiental que puede provocar
serios problemas a la salud humana. Estos problemas podrian generar problemas
fisicos como psicolégicos en las personas que estan expuestas de manera

continua.
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Los principales afectados vendrian hacer los pobladores urbanos
principalmente que viven en zonas muy transitables o en vias rapidas altamente
transitada, asi como la via Evitamiento.

A continuacion, se presentan las principales afecciones ocasionadas por el
ruido:
2.3.7.1. Perdida de la Audicion

La pérdida temporal o permanente de la audicion puede presentarse cuando
un individuo se encuentra expuesto a un ambiente ruidoso durante un tiempo
prolongado, la cual puede empezar por pequefios zumbidos, tinnitus y finalmente
con la perdida de las funciones del sistema auditivo. (Avila, 2015)

2.3.7.2. Efectos Psicofisioldgicos

Se han identificado que los niveles de ruido mayores que 60dB, pueden traer
consigo serie de afecciones a la salud humana, entre sus reacciones mas
frecuentes a corto plazo son la alteracion de los reflejos de orientacidn y otros
reflejos como los sobresaltos que son de efecto inmediato al percibir un ruido
impactante; entre los efectos de largo plazo se asocian a trastornos

cardiovasculares, estrés, trastornos de suefio y cansancio. (Acustica, 2003)

2.3.7.3. Efectos sobre el Comportamiento

Partiendo desde el ambito laboral y académico, los efectos del ruido sobre
el comportamiento son elementales, debido a que estos pueden repercutir de
manera directa el rendimiento de los estudiantes o trabajadores. Asimismo, otro de
los problemas que se han detectado son alteraciones y molestias que este puede
provocar en el ambito laboral, sobre todo en los conductores desatando crisis
emocionales, y esto sumado al trafico vehicular puede provocar comportamientos

de agresividad, irritabilidad y estrés. (Avila, 2015)

2.3.8. Estandares de Calidad Ambiental para ruido en el Peru por zona de

Aplicacion

Los estandares de calidad ambiental del ruido son los niveles maximos de

ruido en el ambiente que no deben ser sobrepasados para proteger la salud
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humana. Asimismo, son un instrumento de gestion ambiental que tiene como
objetivo prevenir, planificar y controlar la contaminacion sonora en el Pera. Para
realizar la comparacion respectiva con la normativa se debe tener en cuenta: el
parametro de comparacion que es el nivel de presion sonora continuo equivalente
(LaegT) expresado en decibeles A, la zona de aplicacién (zona de proteccion
especial, zona residencial, zona comercial y zona industrial) y el horario de

medicion (diurno y nocturno).

Tabla 2

Estandares de calidad ambiental para Ruido

. VALORES EXPRESADOS EN Laggr
ZONAS DE APLICACION

HORARIO DIURNO HORARIO NOCTURNO
Zona de Proteccion
. 50 40
Especial
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Nota: Tomado de D.S 085-2003-PCM

2.4. Definicién de Términos Béasicos

Segun el Protocolo de monitoreo de Ruido ambiental AMC N°031-2011-
MINAM/OGA, se define lo siguiente:

= Ruido Ambiental

Son aquellos sonidos no deseados que pueden generar molestias fuera del

area que contenga a la fuente emisora.

= Decibel (dB)
Es la unidad de medida que se utiliza para expresar intensidad del sonido.
Su simbolo dB es usado para expresar el logaritmo decimal de la relacién entre la

cantidad medida y la cantidad de referencia.
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= Decibel “A” dB (A)

Es la unidad adimensional del nivel presion sonora cuantificado con el filtro
de ponderacion “A”, que nos permite registrar esa medicion de acuerdo al
comportamiento del oido humanao.

» Estandares de Calidad para Ruido Ambiental

Son niveles de presion sonora aceptables en el ambiente, los cuales no
deben sobrepasarse a fin de preservar la salud humana.

= Monitoreo

El monitoreo es la realizacion de una serie de mediciones y recojo de datos
con el objetivo de controlar los posibles impactos que puedan estar alterando el
entorno.

= Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A

(LAeqT)

Es el nivel de presion sonora constante, expresado en decibeles “A” y es el
pardmetro que se compara con los estandares de calidad de ruido ambiental.

= Nivel de Presién sonora Maxima (Lmax)

Es el nivel maximo de presién sonora que se puede registrar en el sonémetro

durante el periodo de medicion.
= Nivel de presion sonora minima (Lmin)
Es el nivel minimo de presion sonora que se puede registrar en el sonémetro
durante el periodo de medicion.
= Horario diurno
El horario diurno para la medicién de Ruido Ambiental comprende desde
las 07:01 a.m. hasta las 22:00 p.m., segun los Estandares de Calidad Ambiental.
* Sonometro

Es un instrumento portétil, que se encarga de cuantificar los niveles de

presién sonora.
= Sondmetro Integrador

Los sondmetros integradores se encargan de calcular el nivel continuo
equivalente LAeqT. Asimismo, tiene la capacidad de transferir la informacion de los
datos al ordenador, entre ellos el calculo de percentiles y algunos analisis en

frecuencia.
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= Zonade Proteccion especial
Es un éarea de alta sensibilidad acustica, que comprende zonas que
requieren una un cuidado especial contra el ruido donde se ubican los centros de
salud, centros educativos, asilos y orfanatos.
» Zona Residencial
Es un &rea autorizada por el gobierno local destinada a la localizacion de
viviendas, residencias o urbanizaciones que permitan la presencia de altas, medias
y bajas concentraciones poblacionales.
= Zona Comercial
Es un area autorizada por el gobierno local destinada para la realizacion de

actividades de comercio y de servicios.
= Zona Industrial

Es un area autorizada por el gobierno local destinada para la realizacion de

actividades industriales.

20



CAPITULO III

DESARROLLO DEL TRABAJO PROFESIONAL

3.1. Determinaciony anédlisis del problema

La realidad de la contaminacion sonora nace desde mucho antes de la
civilizacion, cuando los propios pobladores fueron creando su propia tecnologia
modesta, el impacto que podia generar eran insignificantes, pero con el tiempo
estas tecnologias empezaron a venderse y comprarse entre las propias ciudades,
con lo que dio inicio a la era comercial, la cual trajo problemas mayores

relacionados a la contaminacion sonora.

Con la llegada de la Revolucion Industrial en el siglo XIX, el respeto por un
ambiente saludable, equilibrado y adecuando fue decayendo de a pocos y asi
aumentando los problemas ambientales por el crecimiento de la industrializacion.
Asimismo, tuvo serios impactos a los trabajadores de esa época, los cuales
empezaron a tener los primeros impactos hacia la salud, entre ellos fueron:
zumbidos debido a los golpes repetitivos, la perdida de la audicion, trastornos de

suefio, etc.

En la actualidad la generacion de ruido ambiental esta regularizada a nivel
nacional por el Ministerio de Ambiente, mediante los estandares de calidad
ambiental para Ruido decreto supremo 085-2003 PCM vy a nivel provincial y local
por las Municipalidades mediante sus programas locales de vigilancia y monitoreo

de la contaminacién sonora.

En la zona comercial del distrito de Villa el Salvador, especificamente en los
puntos RA-01, RA-02, RA-03, RA-04 y RA-05 (puntos de monitoreo) se realizaron
mediciones de ruido ambiental cercanos al centro comercial Plaza Villa Sur, los

cuales todos superaron el estandar establecido para la zona comercial 70 dB.

Por tal motivo, es fundamental contar con un plan de mitigacion para poder
llevar un control y monitoreo de ruido ambiental generado en el Centro Comercial

Plaza Villa Sur ubicado en el distrito de villa el salvador.
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3.2. Modelo de solucion propuesto

Para llevar a cabo el siguiente modelo de solucidon propuesto tendra el siguiente

orden.
Figura5

Flujograma del modelo de solucién propuesto
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3.2.1. Area de estudio
3.2.1.1. Ubicacién

El distrito de Villa el Salvador se encuentra ubicado al Sur de
Lima, provincia y departamento de Lima. Ocupa un area de
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35.460km2 subdividido en territorios, urbanizaciones, grupos,
sectores y manzanas. Limita por el Norte con Villa Maria del
Triunfo y San Juan de Miraflores, por el Sur con Lurin, por el
Este con Villa Maria del Triunfo y el por el Oeste con Chorrillos
y el Océano Pacifico. Geograficamente se encuentra ubicado
entre la latitud 12° 12" 34” Sur y la longitud 76° 56° 08" Oeste.

El &rea de estudio encuentra localizada en el sector 3, grupo
1, manzana A, lote 2A, especificamente en el cruce de las Av.
César Vallejo y Av. Central de Villa el Salvador. Su extension
abarca los 18 668.26 m2 y estan divididos en 682 puestos de
abastecimiento, presenta una topografia bastante irregular,
con una pendiente aproximada de 3.5%. Ademas, el centro
comercial Plaza Villa Sur presenta una forma rectangular y sus

dimensiones son las siguientes

o Por el Norte (Av. César Vallejo): 162.11m

o Por el Sur (Untels): 114.43m

o Por el Este (Essalud Uldarico Roca): 162.11m
o Por el Oeste (Av. Central):162.00m
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Figura 6

Mapa de Ubicacion de la zona de estudio
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3.2.2. Construccién de la Herramienta

3.2.2.1. Identificacion de fuentes de emisién de ruido

Para el desarrollo del monitoreo de ruido en 05 puntos de
monitoreo del centro comercial Plaza Villa Sur, se emplearon
las NTP 1996-1(2007) y la NTP 1996-2 (2008). Para la
seleccion del lugar de estudio se tomé como referencia
programa de monitoreo de la contaminacion sonora realizado
en Julio 2019 en el distrito de Villa el Salvador, en la cual, de
los 16 puntos de medicion distribuidos en las zonas
comerciales, residenciales e industriales, el punto de mayor
contaminacion sonora fue en el Centro comercial Plaza Villa
Sur. (Municipalidad de Villa el Salvador, 2021)
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Tal como se muestra en la Tabla 01, la zona comercial ubicada
en la Av. César vallejo, cerca de la puerta N°1 del centro
comercial Plaza Villa Sur, la cual esta influenciada por los tipos
de fuente moviles lineales, moéviles detenidos, fijas zonales o

de éarea.
Tabla 3
Tipos de fuente en la Av. César vallejo, cerca de la puerta N°1 del centro

comercial Plaza Villa Sur

Tipo de Fuente Fuente Aspecto Impacto

Vehiculos

particulares,

Moviles Lineales camiones, taxis,
mototaxis, buses, _
_ Riesgo de
combis _, .
) Generacion de afectacion a la
Camiones, . .
ruido salud y calidad
. . vehiculos .
Méviles Detenidas de vida

particulares, taxis
y mototaxis
Fijas zonales o de Centro Comercial

area Plaza Villa sur

En la zona comercial situada en la Av. César Vallejo cerca la
puerta N°3 del centro comercial Plaza Villa Sur, se identificaron
fuentes de ruido moviles, moviles lineales y fija zonales, tal

como se muestra en la Tabla 02
Tabla 4
Tipos de fuente de ruido en la Av. César vallejo, cerca de la puerta N°3 del centro

comercial Plaza Villa Sur.
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Tipo de Fuente Fuente Aspecto Impacto

Vehiculos

o . particulares, taxis,
Moviles Lineales .
mototaxis, buses y

Riesgos de

combis
Generacion de afectacion a la
vehiculos . .
ruido salud y calidad
Moviles Detenidas  particulares, taxis _
de vida

y mototaxis

Fijas zonales o de Centro comercial

area Plaza Villa Sur

En la zona comercial situada en el cruce de las Av. César
Vallejo con la Av. Central cerca la puerta N°5 del centro
comercial Plaza Villa Sur, encontramos tipos de fuente

moviles, moviles lineales, fijas zonales.
Tabla 5
Tipos de fuente de ruido en el cruce de las Av. César Vallejo con la Av. Central,

cerca de la puerta N°5 del centro comercial Plaza Villa Sur.

Tipo de Fuente Fuente Aspecto Impacto

Vehiculos

. _ particulares, taxis,
Moviles Lineales _
mototaxis, buses y

combis Riesgos de
Generacion de afectacion a la
vehiculos _ _
_ _ _ ~ruido salud y calidad
Moviles Detenidas  particulares, taxis _
de vida

y mototaxis

Fijas zonales o de Centro Comercial
area Plaza Villa Sur
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En la zona comercial situada en la Av. Central, cerca de la
puerta N°9 del centro comercial, ubicamos tipos de fuente

moviles, moviles lineales, fijas zonales.
Tabla 6
Tipos de fuente de ruido en la Av. Central, cerca de la puerta N°9 del centro

comercial Plaza Villa Sur

Tipo de Fuente Fuente Aspecto Impacto

Vehiculos

o _ particulares, taxis,
Moviles Lineales _
mototaxis, buses y

combis
vehiculos Riesgos de
o _ particulares, Generacion de afectacion a la
Moviles Detenidas _ _ _ _
camiones, taxis y ruido salud y calidad
mototaxis de vida

Centro Comercial
Fijas zonales o de Plaza Villa Sur,
area panaderias y

restaurantes

En la zona comercial situada en la Av. Central, cerca de la
puerta N°7 del centro comercial, ubicamos tipos de fuente

moviles, moviles lineales, fijas zonales.
Tabla 7
Tipos de fuente de ruido en la Av. Central, cerca de la puerta N°7 del centro

comercial Plaza Villa Sur
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Tipo de Fuente Fuente Aspecto

Impacto

Vehiculos

particulares,

Moviles Lineales

Moviles Detenidas

mototaxis y

combis

vehiculos Riesgos de
particulares, Generacion de afectacion a la
camiones y ruido salud y calidad
mototaxis de vida

Centro Comercial

Fijas zonales o de Plaza Villa Sur,

area

panaderias y

restaurantes.

3.2.2.2. Determinacién de periodo de monitoreo

Para la evaluacion del nivel del ruido presente en el centro

comercial Plaza Villa Sur, se seleccionaron 05 puntos de

mayor aforo y movimiento. Por ende, la evaluacion se realizo

en 03 turnos de mayor afluencia al centro comercial o también

denominadas horas punta.

Tabla 8

Horarios de medicién de los niveles de Ruido

TURNO HORARIO PERIODO

Primer 08:00 a 08:45 5 minutos
Segundo 12:00 a 12:45 5 minutos
Tercero 18:00 a 18:45 5 minutos
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3.2.3.

3.2.2.3. Ubicacién de Puntos de Monitoreo

Para la evaluacion y la seleccion de los puntos de
monitoreo se realiz6 una visita previa a la zona comercial con

mayor congestion y conflicto del distrito de villa el salvador.

Asimismo, se tomé como base la informacion historica
de los programas de monitoreo realizados por la Municipalidad
de villa el salvador y el organismo de evaluacion y fiscalizacion
ambiental (OEFA) para poder seleccionar 05 puntos criticos de
contaminacion sonora cercanos a las puertas de ingreso del

centro comercial Plaza Villa Sur.

Materiales y Equipos
3.2.3.1. Materiales

Los materiales que se emplearon para el presente trabajo de

investigacion, fueron los siguientes:

Cadenas de custodia

Formato de medicion de presion sonora
Planos de la zonificacion

Software ArcGIS

Casco

Chaleco reflectivo

Wincha o cinta métrica

w V V V V V V V

w
N

2. Equipos

Los equipos empleados para realizar el monitoreo de ruido

ambiental, fueron los siguientes:

01 sondmetro integrado tipo 2 marca SoundTek
01 tripode

01 calibrador Acustico (o pist6fono)

01 equipo de posicionamiento global (GPS)

01 camara fotografica

vV V.V V V VY

01 computadora
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Figura 7

Sondmetro clase 2

Figura 8

Equipo de posicionamiento global (GPS)

(ompass

Mark
Haypoint

Trip

Computer |
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3.2.4. Monitoreo de Ruido Ambiental

Para la medicion de ruido ambiental se cumplié a detalle con
protocolo de monitoreo de ruido ambiental AMC N°031-2011-
MINAM.

e Se determind la ubicacion de los puntos de monitoreo y
se registré en una hoja de campo las coordenadas en
UTM.

e Se realizd la verificacion inicial de la calibracion en
campo antes de empezar con las mediciones para
poder corroborar el estado del sonémetro y se configuro
el equipo con la ponderacion de frecuencia “A” y la
ponderacion “FAST”

e Situamos el sondémetro en un Angulo de 75° y a una
altura de 1.5 m del piso, seguidamente se colocé la
pantalla corta viento adecuadamente.

e Dirigimos el microfono hacia la fuente sonora de interés
y a una distancia mayor a 3 metros

e Estando el sonbmetro programado en ponderacion A'y
modo Fast, se procedié con monitoreo de ruido durante
un periodo de 5 minutos en tres horarios diferentes. Una
vez concluido el tiempo de muestreo se procedié a
grabar los datos de la medicién, segun lo indicado

a) Nivel de presion sonora continua equivalente con
ponderacion A(LAeqT)

b) EI nivel de presibn sonora maximo con
ponderacion de frecuencia ‘A’ y ponderacion
temporal ‘F’ (LAFmax).

c) El nivel de presion sonora minimo con
ponderacion de frecuencia ‘A’ y ponderacion ‘F’
(LAFmin)
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Figura 9

Medicion de ruido ambiental en el punto RA-01

Figura 10

Medicion de ruido ambiental en el punto RA-02

32



Figura 11

Medicién de ruido ambiental en el punto RA-03

Figura 12

Medicion de ruido ambiental en el punto RA-04
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Figura 13

Medicién de ruido ambiental en el punto RA-05

3.3. Resultados
3.3.1. Resultados del monitoreo en la zona comercial RA-01, ubicada
las Av. César Vallejo, cerca de la puerta N°1 del centro comercial

Plaza Villa Sur.

Tabla 9

Resultados de la medicion de ruido ambiental en el punto RA-01

Resultados de la medicién de ruido ambiental en el punto de monitoreo RA-01

Primer turno Segundo turno Tercer turno
Dia Lamin Lamax LAeqT Lamin Lamax LAeqT Lamin Lamax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
1 68.5 81.5 77.8 67.8 82.4 78.2 68.2 83.5 79.6
2 71.2 82.4 76.2 70.4 81.5 75 723 83.6 77.6
3 75 93.4 86 74.2 91.5 85.6 76.4 94.2 87.4

Media (dBA) 79.8 Media (dBA) 79.4 Media (dBA) 81.3

Nota: LAmin= Nivel de presion sonora minima; Lamax= Nivel de
presion sonora maxima; LAeqT= Nivel de presion sonora equivalente.
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3.3.2. Resultados del monitoreo en la zona comercial RA-02, ubicada
las Av. César Vallejo, cerca de la puerta N°3 del centro comercial

Plaza Villa Sur.

Tabla 10

Resultados de la medicién de ruido ambiental en el punto RA-02

Resultados de la medicién de ruido ambiental en el punto de monitoreo RA-02

Primer turno Segundo turno Tercer turno

Lamin Lamax LAeqT Lamin Lamax LAeqT Lamin Lamax LAeqT

bia (dBA)  (dBA)  (dBA)  (dBA)  (dBA)  (dBA) (dBA)  (dBA)  (dBA)
1 75.2 87.2 79.2 71.2 82.4 76.2 68.5 81.5 77.8

2 78.4 90.4 82.3 69.5 79.6 74.6 70.4 83.2 79
3 77.2 89.6 82 70.6 81.4 75.4 69.5 82.3 78.4
Media (dBA) 81.1 Media (dBA) 75.4 Media (dBA) 78.4
Nota: LAmin= Nivel de presiébn sonora minima; Lamax= Nivel de
presion sonora maxima; LAeqT= Nivel de presion sonora equivalente.

3.3.3. Resultados del monitoreo en la zona comercial RA-03, ubicada

en el cruce de las Av. Cesar Vallejo con Av. Central, cerca de la

puerta N°5 del centro comercial Plaza Villa Sur.
Tabla 11

Resultados de la medicién de ruido ambiental en el punto RA-03

Resultados de la medicion de ruido ambiental en el punto de monitoreo RA-03

Primer turno Segundo turno Tercer turno
Dia Lamin Lamax LAeqT Lamin Lamax LAeqT Lamin Lamax LAeqT
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
1 71.1 85.6 81.1 71.1 88.8 76.1 83.8 92.1 85.3
2 75.4 86.6 82.5 70.4 87.3 78.4 81.5 90.6 86.6
3 76.4 89.4 85.4 72 87.2 79.3 85.4 94.4 89.4
Media (dBA) 83.0 Media (dBA) 77.9 Media (dBA) 87.1

Nota: LAmin= Nivel de presién sonora minima; Lamax= Nivel de
presion sonora maxima; LAeqT= Nivel de presion sonora equivalente.
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3.3.4. Resultados del monitoreo en la zona comercial RA-04, ubicada
en la Av. Central, cerca de la puerta N°9 del centro comercial

Plaza Villa Sur.

Tabla 12

Resultados de la medicién de ruido ambiental en el punto RA-04

Resultados de la medicién de ruido ambiental en el punto de monitoreo RA-04

Primer turno Segundo turno Tercer turno

Lamin Lamax LAeqT Lamin Lamax LAeqT Lamin Lamax LAeqT

bia (dBA)  (dBA)  (dBA)  (dBA) (dBA)  (dBA) (dBA)  (dBA)  (dBA)
1 71.3 78.3 75.9 69.4 76.3 71.8 73.4 83.2 78.8
2 70.3 74.6 74.6 70.5 78.6 74.2 72.6 84.4 79.6
3 73.4 82.6 78.4 70.9 79.4 75.6 74 86.2 81.4
Media (dBA) 76.3 Media (dBA) 73.8 Media (dBA) 79.9
Nota: LAmin= Nivel de presién sonora minima; Lamax= Nivel de
presion sonora maxima; LAeqT= Nivel de presion sonora equivalente.
3.3.5. Resultados del monitoreo en la zona comercial RA-05, ubicada
en la Av. Central, cerca de la Puerta N°07 del centro comercial

Plaza Villa Sur

Tabla 13

Resultados de la medicién de ruido ambiental en el punto RA-05

Resultados de la medicién de ruido ambiental en el punto de monitoreo RA-05

Primer turno Segundo turno Tercer turno

Lamin Lamax LAeqT Lamin Lamax LAeqT Lamin Lamax LAeqT

Dia  dBA)  (dBA)  (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)  (dBA)
1 702 76.3 74.8 71.5 78.5 752 736 822 77.4
2 71.5 78.4 74.2 71.8 78.4 74.8 72.4 84.8 78.8
3 725 80.2 76.3 72.9 79.4 756 730 852 80.3

Media (dBA) 74.5 Media (dBA) 75.2 Media (dBA) 78.8

Nota: LAmin= Nivel de presion sonora minima; Lamax= Nivel de
presién sonora maxima; LAeqT= Nivel de presidn sonora equivalente.
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3.4. Comparaciéon de los resultados con los estdndares de calidad
ambiental para Ruido

Tabla 14

Comparacion de los resultados con los Estandares de calidad ambiental para

ruido
Comparacion de los resultados de LAeqT con los ECA ruido
_ D.S N° 058-2003
Dia Primer Segundo Tercer PCM
turno turno turno A
Zona comercial
1 77.8 78.2 79.6 70
2 76.2 75 77.6 70
3 86 85.6 81.3 70
Promedio 80.0 79.6 79.5 70
Nota: Segun el cuadro indicado los resultados en el punto RA-01 en
los tres turnos superan el estandar de calidad para la zona comercial
(70 dB).
Figura 14

Medicién de ruido ambiental durante el 1° turno (08:00 a 08:05 am)

Niveles de Ruido Ambiental durante el 1°
turno
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Figura 15

Medicién de ruido ambiental durante el 2° turno (12:00 a 12:05 pm)
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Figura 16

Medicion de ruido ambiental durante el 3° turno (18:00 a 18:05 pm)
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Tabla 15

Comparacion de los resultados con los Estandares de calidad ambiental para

ruido
Comparacion de los resultados de LAeqT con los ECA ruido
i D.S N° 058-2003
Dia Primer Segundo Tercer PCM
turno turno turno .
Zona comercial
1 79.2 76.2 77.8 70
2 82.3 74.6 79 70
3 82 75.4 78.4 70
Promedio 81.2 75.4 78.4 70
Nota: Segun el cuadro indicado los resultados en el punto RA-02 en
los tres turnos superan el estandar de calidad para la zona comercial
(70 dB).
Figura 17

Medicion de ruido ambiental durante el 1°turno (08:10 a 08:15 am)
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turno
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Figura 18

Medicién de ruido ambiental durante el 2° turno (12:10 a 12:15 pm)
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Figura 19

Medicion de ruido ambiental durante el 3° turno (18:10 a 18:15 pm)
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Tabla 16

Comparacion de los resultados con los Estandares de calidad ambiental para

ruido
Comparacion de los resultados de LAeqT con los ECA ruido
i D.S N° 058-2003
Dia Primer Segundo Tercer PCM
turno turno turno .
Zona comercial
1 81.1 76.1 85.3 70
2 82.5 78.4 86.6 70
3 85.4 79.3 89.4 70
Promedio 83.0 77.9 87.1 70
Nota: Segun el cuadro indicado los resultados en el punto RA-03 en
los tres turnos superan el estandar de calidad para la zona comercial
(70 dB).
Figura 20

Medicion de ruido ambiental durante el 1° turno (08:20 a 08:25 am)
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Figura 21

Medicién de ruido ambiental durante el 2° turno (12:20 a 12:25 pm)
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Figura 22

Medicion de ruido ambiental durante el tercer turno (18:20 a 18:25 pm)
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Tabla 17

Comparacion de los resultados con los Estandares de calidad ambiental para

ruido
Comparacion de los resultados de LAeqT con los ECA ruido
i D.S N° 058-2003
Dia Primer Segundo Tercer PCM
turno turno turno .
Zona comercial
1 75.9 71.8 78.8 70
2 74.6 74.2 79.6 70
3 78.4 75.6 81.4 70
Promedio 76.3 73.9 79.9 70
Nota: Segun el cuadro indicado los resultados en el punto RA-04 en
los tres turnos superan el estandar de calidad para la zona comercial
(70 dB).
Figura 23

Medicion de ruido ambiental durante el 1° turno (08:30 a 08:35 am)
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Figura 24

Medicién de ruido ambiental durante el 2° turno (12:30 a 12:35 pm)
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Figura 25

Medicion de ruido ambiental durante el 3° turno (18:30 a 18:35 pm)
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Tabla 18

Comparacion de los resultados con los Estandares de calidad ambiental para

ruido
Comparacion de los resultados de LAeqT con los ECA ruido
D.S N° 058-2003
Primer Segundo Tercer
Dia PCM
turno turno turno
Zona comercial
1 74.8 75.2 77.4 70
2 74.2 74.8 78.8 70
3 76.3 75.6 80.3 70
Promedio 75.1 75.2 78.8 70
Nota: Segun el cuadro indicado los resultados en el punto RA-05 en
los tres turnos superan el estandar de calidad para la zona comercial
(70 dB).
Figura 26

Medicion de ruido ambiental durante el 1° turno (08:40 a 08:45 am)
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Figura 27

Medicién de ruido ambiental durante el 2°turno (12:40 a 12:45 pm)
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Figura 28

Medicion de ruido ambiental durante el 3° turno (18:40 a 18:45 pm)
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3.5. Propuesta de Plan de Mitigacién del Nivel de Ruido Ambiental
3.5.1. Introduccién

La propuesta de plan de mitigacion del nivel de ruido ambiental ha sido
elaborada siguiendo las pautas de la Guia para la elaboracién de plan de accién
para la prevencion y control del ruido urbano publicado por el CONAM en el afio
2003 siendo esta la maxima autoridad ambiental nacional en esa época, pero que
ahora es el MINAM. (Consejo Nacional del Ambiente del Peru, 2007)

Ante los resultados obtenidos del monitoreo de ruido ambiental en el centro
comercial plaza villa sur, se ve necesario realizar una propuesta de plan de
mitigacion del nivel de ruido ambiental, con el Unico fin de que las autoridades
ambientales del distrito de villa el salvador tome como iniciativa esta propuesta para

poder combatir la contaminacion acustica que se vive a diario en el distrito.

Por lo tanto, el presente plan de mitigacion pretende implementar propuestas
de prevencion y mitigacion del ruido ambiental que puedan minimizar los niveles
de presion sonora generado en esta zona, con el Unico fin de resguardar la salud

de los comerciantes y del publico en general que transite por el centro comercial.

3.5.2. Objetivos
¢ Reducir los niveles de Ruido Ambiental generado en el centro comercial
Plaza Villa Sur
e Proteger la salud y el bienestar de los comerciantes que laboren en el
centro comercial Plaza Villa Sur y en sus alrededores.
e Dar cumplimiento a la normativa de ruido ambiental (D.S 085-2003-PCM)

3.5.3. Responsabilidad administrativa

La ejecucion de un plan de mitigacion implica un trabajo en equipo entre la
municipalidad de villa el salvador y directivas del centro comercial Plaza Villa Sur,
por ende, es necesario que establecer responsabilidades en una posible
implementacion y dar seguimiento del plan de mitigacién del nivel de ruido

ambiental.
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En la implementacién: La Gerencia de servicios a la ciudadania y gestion ambiental
a través de la Subgerencia de Parques y Jardines, Informacién y Evaluacion
Ambiental de la Municipalidad de Villa el Salvador seran los encargados de la
implementacion del Plan de Mitigacion del nivel de ruido ambiental en conjunto con
las directivas del centro comercial Plaza Villa Sur. (Municipalidad de Villa el
Salvador, 2015)

Monitoreo y seguimiento: La Gerencia de servicios a la ciudadania y gestiéon
ambiental a través de la Subgerencia de Parques y Jardines, Informacion y
Evaluacion Ambiental del Municipalidad de Villa el Salvador sera los encargados

de realizar el monitoreo y seguimiento de las medidas establecidas.

3.5.4. Medidas de prevencion y mitigacion

Para el adecuado cumplimiento con los objetivos propuestos en el Plan de
Mitigacion del ruido ambiental, es necesario establecer ciertas medidas de
prevencion y mitigacion del ruido ambiental para poder disminuir el impacto que
este genera en los comerciantes y los clientes del centro comercial y en sus
alrededores. (Licla, 2016)

A. Reordenamiento de los paraderos de los Mototaxis

El servicio de Mototaxis presente en la zona comercial tiene un rol que es brindar
servicio de transporte al publico que realiza sus compras en el centro comercial
Plaza Villa Sur. Estos mototaxis hacen recorrido por las principales calles de Villa

el Salvador hasta la llegada del destino del pasajero

El principal problema de las Mototaxis radica en que se encuentran mal ubicados
generando desorden, aglomeracion de los pasajeros por abordar un mototaxi,
congestionamiento y restringen el paso de otro tipo de vehiculos por estar
estacionados en la plena via. Por tal motivo se pretende desplazar el paradero de
los mototaxis hacia el frontis de la puerta N°1, 2, 3, 4 debido a que se cuenta con
un espacio suficientemente amplio para su reubicacion. Su salida hacia la av. Cesar

Vallejo seria de recorrido recto hasta llegar al primer cruce y poder voltear en U por
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la Av. Cesar Vallejo hasta su destino y la otra opcién es ir en linea recta para poder
salir por la Av. Separadora Industrial.

Figura 29

Reordenamiento de los paraderos de los Mototaxis

Cetpro Promac

B. Reubicacién de los vendedores ambulantes

Los vendedores ambulantes son aquellas personas que desarrollan sus
actividades de comercio en areas publicas, cuyo capital no exceda de 2 Unidades
Impositivas Tributarias (UIT) anuales, y carezcan de vinculo laboral con sus

proveedores, ademas de constituir una unica fuente de ingresos.

Los ambulantes que se sitian en los alrededores del centro comercial Plaza
Villa sur, los cuales son una de las principales fuentes de ruido ambiental, debido
a gue estos generan altos niveles de presion sonora al trabajar con parlantes para
llamar la atencién de sus clientes. Esta actividad no solo genera desorden en la via
publica, sino que también genera un descontento de parte de los comerciantes
formales, los cuales son las personas del centro comercial, generando una rivalidad

entra ambos bandos.

Por ende, esta propuesta de plan de mitigacion plantea reubicar a los

comerciantes ambulatorios en espacios en la cual ellos puedan generar sus
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actividades sin el riesgo de ser desalojados en cualquier momento y puedan vender
sus productos de manera ordenada. Un espacio publico y adecuado méas proximo
al centro comercial plaza villa sur estaria ubicado en la Av. Central con la Av.
Bolivar, al costado de la central de Monitoreo y vigilancia de Villa el salvador. Esta
reubicacion no solo beneficiaria a los comerciantes sino también serviria para no

propagar el contagio del COVID-19. (gob.pe, 2020)
Figura 30

Reubicacién de los ambulantes

Fuente: Andina, 2020

C. Mantenimiento de la Superficie Vial

La implementacion de medidas de infraestructura vial en el centro comercial
Plaza Villa Sur, permitiran que los vehiculos puedan transitar por estas avenidas

de manera rapida y silenciosa.

Mantenimiento de las vias: Esta medida tiene como objetivo la renovacion
del pavimento desgastado, o los desniveles generados por la humedad en la época
de invierno. Por tal motivo, es necesario un mantenimiento de vias cada cierto
tiempo para poder corroborar si se disminuyé o aumento el ruido generado por la

superficie vial.
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D. Revisién Técnica Vehicular

Esta seccion va dirigida a los conductores de los vehiculos de los
proveedores dispensan mercaderia al centro comercial y los mismos comerciantes.
Una adecuada revisidn técnica nos permitirA conocer el mantenimiento del
vehiculo, con esto nos referimos especificamente al estado del motor, llantas,
bateria, frenos, entre otros elementos. Asimismo, se permite conocer el tipo de
claxon/bocina que cuenta el vehiculo, debido a que segun el articulo 98° del D.S
N°033-2001-MTC-Regalmento Nacional de Transito establece que “el conductor
solo debe usar la bocina del vehiculo que conduce para evitar situaciones

peligrosas y no para llamar la atencidn de forma innecesaria. (SUTRAN, 2014).
E. Campafias de Sensibilizacion

Las campafas de sensibilizacion son ciertas actividades que se realizan
generalmente en el dia internacional de concienciacion sobre el Ruido, estas
actividades buscan generar conciencia sobre las molestias y dafos que pueden

ocasionar la contaminacién sonora.

Las camparfias de sensibilizacion para esta propuesta de plan de mitigacién
deben estar dirigidas a los comerciantes, a los conductores de los camiones,

taxistas, mototaxistas y a los clientes del Centro Comercial Plaza Villa Sur.

Dirigida a los conductores

Realizacion de anuncios publicitarios dentro y fuera del centro comercial con

mensajes de concientizacion de la contaminacion sonora.

¢ Realizacién de campafias de sensibilizacion a cargo de los voluntariados
ambientales, en la cual se explique a los conductores de las mototaxis y
transporte publico, informacién sobre el buen uso y mantenimiento

adecuado de sus vehiculos con relacion al ruido que estos generan.
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Figura 31

Campanias de sensibilizacion del ruido

Fuente: MUNIVES, 2019

Dirigida a los comerciantes

e Elaboracion y difusién de una guia informativa sobre la contaminacién
sonora, en la cual se detalle la importancia de un control del ruido
ambiental generado en la zona comercial. Asimismo, esta guia debera
informar sobre las medidas de prevencion para la reduccion de la
emision del ruido.

e Realizacién de actividades de gran impacto en la sociedad, como, por
ejemplo: 1 dia sin megéafonos, en la cual se recuerde como un dia de
reflexion de mantener un ambiente acustico adecuado y se incentive a
los clientes del centro comercial a seguir estas acciones de mejoras en

sus hogares.

F. Gestién de Reclamos

La creacion de un sistema de reclamos o quejas sobre las molestias que
puede generar el ruido ambiental, nos permitirhd conocer la percepcion social del
ruido generado por el centro comercial Plaza Villa Sur. En tal sentido los

comerciantes y los clientes podran realizar su descargo ante las autoridades
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ambientales de la Municipalidad de Villa el Salvador, si han presenciado

actividades que perturben o generen molestia a las personas en relacion al ruido.

3.5.5. Monitoreo y seguimiento

A. Monitoreo

Establecer un programa de monitoreo periédico del ruido ambiental nos
permitira medir el progreso y los resultados de las medidas adoptadas para la

reduccion del ruido en el centro comercial Plaza Villa Sur.

En tal sentido la propuesta de plan de mitigacion considera fijar los
mismos 05 puntos de monitoreo y adicionar 02 puntos cercanos a la Universidad
Nacional Tecnoldgica de Lima Sur y el otro cerca al Hospital Ulrico Roca. Estas
mediciones deberan ser realizadas en las horas de mayor afluencia al centro
comercial (08:00 am, 12:00 pm y 18:00 pm) y siguiendo el protocolo de

monitoreo de ruido ambiental.

La realizacion del programa de monitoreo de ruido ambiental debera
estar a cargo de la Gerencia de servicios a la ciudad y gestion ambiental de la

Municipalidad de Villa el Salvador.
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Figura 32

Programa de Monitoreo de Ruido Ambiental

Fuente: MUNIVES, 2018

B. Seguimiento

El seguimiento nos permitira comprobar en qué medida se cumplieron
con los objetivos propuestos en el sentido de eficiencia y eficacia, ademas de
registrar los logros de los resultados y de los procesos. En tal sentido se
establecera indicadores de seguimiento para la propuesta del plan de mitigacion

del ruido ambiental.

e Campafas de Sensibilizacion
Este indicador nos permitird conocer la concientizacion y los cambios
reflejados en los habitos y costumbres de los comerciantes con respecto al
ruido ambiental.

e Gestidon de Quejas
Este indicador nos permitirh conocer el grado de satisfaccion de los
comerciantes con relacién al ruido.

e Reduccion de los niveles de presion sonora en el centro comercial y

sus alrededores
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Este indicador se vera reflejado en los resultados de los monitoreos de ruido
ambiental realizados por el centro comercial con el apoyo de la

Municipalidad de Villa el Salvador.
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CONCLUSIONES

Con el monitoreo realizado en el centro comercial Plaza Villa Sur, se registro
gue los niveles de ruido ambiental estuvieron por encima de los estandares
de calidad ambiental. Por esta razén, se propone un plan de mitigacion con
las siguientes medidas: Reordenamiento de los paraderos de los mototaxis,
reubicacion de los vendedores ambulantes, mantenimiento de la superficie
vial, revision técnica vehicular, campafas de sensibilizacion y la gestion de
reclamos ante la contaminacion sonora.

La evaluacion realizada en los 05 puntos de monitoreo en el centro comercial
Plaza Villa Sur demuestra que existe contaminacion sonora, debido a que
los niveles de presion sonora equivalente (LaeqT) superan los estandares
de calidad ambiental para ruido 70 dB (zona comercial).

Los resultados del monitoreo de ruido ambiental en los 05 puntos de
medicion fueron los siguientes: Punto RA-01, ubicado en la en la Av. César
Vallejo cerca de la Puerta N°01 se registraron valores entre los 79.5 dB a
80.0 dB; Punto RA-02, ubicado en la Av. César Vallejo cerca de la Puerta
N°03 del centro comercial se registraron valores entre los 75.4 dB y 81.2 dB;
RA-03, ubicado en el cruce de la Av. César Vallejo con la Av. Central cerca
de la Puerta N°5 del Centro comercial se registraron valores entre los 77.9
dB y 87.1 dB; Punto RA-04, ubicado en la Av. Central cerca de la Puerta
N°09 del Centro comercial se registraron valores entre los 73.9 dB y 79.9
dB; y para el punto RA-05, ubicado en la Av. Central cerca de la Puerta N°07
del Centro comercial se registraron valores entre los 75.1 dB y 78.8 dB. Por
lo tanto, todos los puntos de monitoreo ubicados en el Centro comercial
Plaza Villa Sur se encontraron por encima de los estandares de calidad
ambiental para ruido 70.0 dB (Zona Comercial) establecido en el D.S N°085-
2003-PCM.

Con el diagnéstico situacional respecto al ruido ambiental en el centro
comercial y en sus alrededores, se observo que las principales fuentes de

contaminacion sonora son el transito vehicular, en su mayoria ocasionado
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por el transporte menor (mototaxis) y el ruido originado por el comercio

ambulatorio (uso de megafonos y parlantes).
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RECOMENDACIONES

La subgerencia de Parques y Jardines, Informacion y Evaluacion Ambiental
de la Municipalidad de Villa el Salvador en conjunto con la directiva del
centro comercial Plaza Villa Sur implementen la propuesta de plan de
mitigacion de ruido ambiental descrito en el presente trabajo, la cual
constituye una herramienta de gestion que permitira reducir los niveles de
ruido ambiental generado en esta zona comercial.

Realizar campafas de sensibilizacidon dirigidos a comerciantes, visitantes y
publico en general de los riesgos por exposicién a altos niveles de presién
sonora mediante infografias (afiches, volantes y gigantografias).

Actualizar el programa local de vigilancia y monitoreo de la contaminacion
sonora elaborado por la Municipalidad de Villa el Salvador, con el objetivo
de dar seguimiento a los valores de ruido ambiental en los puntos criticos
del distrito.

Ejecutar las medidas de prevencion y mitigacion del ruido ambiental para
regular las principales fuentes de contaminacién sonora en el centro

comercial Plaza Villa Sur y en sus alrededores.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LA-0003-2021

Expediente: 00028

Fecha de emision: 2021-04-11

. Solicitante :

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Direccion : PROLONGACION ZARUMILLA MZ. 2D - LT. 03 - ASC. DANIEL Se ¢

ALCIDES CARRION - BELLAVISTA - CALLAO

. Instrumento calibrado : SONOMETRO
Marca : SOUNDTEK Clase: 2
Modelo : ST-107S
N° de serie : No Indica
Microféno Microphone Nominal Sensitivity
Alcance : 30dB a130dB
Resolucion : 0.1 dB
Codigo: NO INDICA
Procedencia : CANADA
Serie de Micréf.  NO INDICA

. Lugar de calibracion : LABORATORIO DE ACUSTICA DE ALAB

. Fecha de calibracion : 2021-04-12

. Método de calibracion

La calibracién se realizé tomando como referencia el PC-023 Procedimiento para
calibracion de sonémetros. Primera Edicion - enero 2017. INACAL

Pagina 1de 2

Los resultados del certificado son validos solo para el
objeto calibrado y se refieren al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones y no
deben utilizarse como certificado de conformidad con
normas de producto.

>comienda al usuario recalibrar el instrumento a
intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos
con base en |as caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.

ALAB E.IR.L. no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable a patrones
nacionales o internacionales, los cuales realizan las
unidades de acuerdo con el Sistema Intemacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente, excepto con autorizacion
previa por escrito de ALAB E.LR.L.

El certificado de calibracion no es valido sin la firma
del responsable técnico de ALAB EIR.L.

. Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacional
con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el Sistema Legal de Unida

les del INACAL - DM, en concordancia
des de Medida del Pert (SLUMP)

Codigo Descripcion Certificad

o de calibracion

PTA-010 Calibrador acustico

LAC-058-2020

Oscar F. Vivanco Valerio
Jefe de Laboratorio de Metrologia
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7. CONDICIONES DE CALIBRACION

Inicial
Temperatura ambiental 238°C
Humedad relativa 50.5 %
Presion 1009.9 hPa

RUIDO INTRINSECO

Medio

23.8°C

50.5 %
1009.9 hPa

Certificado de calibracion N° LA-0003-2021
Pagina 2de 2

Final

23.8°C

50.5 %
1009.9 hPa

Micréfono Limite Maximo(*)
instalado en Laeq
(dB) (dB)
36.7 40

(*) Dato tomado de su manual.

ENSAYO CON SENAL ACUSTICA - Ponderacion frecuencial C con ponderacion temporal F

Frecuencia VCV in:’:t:::rl\j:lto Error Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB)
1000 94.1 94.0 -0.1 0.21
1000 113.9 114.0 0.1 0.21

El valor convencionalmente verdadero (VCV) resulta de la relacién:

VCV = Lectura instrumento - error

8. OBSERVACIONES

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

- La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucion normal corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95 %.

FINDEL DOCUMENTO
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ANEXO 3: FORMATO DE CADENA DE CUSTODIA
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ANEXO 4: FORMATO DE MEDICION DE PRESION
SONORA
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Cliente:

Equipo Marca: | cédigo:
Lugar: Distrito: Provincia: Region:
Analista de
Campo:
Comercial ]
Industrial D
Proteccion especial

Principales fuentes de ruido:

Cadigo:

Descripcion del lugar de medicion:

Proteccion especial ||

Principales fuentes de ruido:

Descripcion del lugar de medicion:

Proteccion especial

Codigo:

Principales fuentes de ruido:

Descripcion del lugar de medicio

Proteccion especial

Ll

Codigo:

Principales fuentes de ruido:

Descripcion del lugar de medicion:

D/N Escribir D si es Diurno, N si es Nocturno
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ANEXO 5: CADENA DE CUSTODIA DEL
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
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ANEXO 6: RESULTADOS DEL MONITOREO DE
RUIDO AMBIENTAL
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Cliente: | !mss;co \‘\on!{ gy Boo

Equipo Marca. [wend ek | Cotligo: —
Lugar: pistrite: \/i\\o &\ Se\odet  Provincia: Liva Region:  Lima
Analista de %

Ca::po: Ves%{cu \"\.cm\e TS QO QQ

Od- 1o - 20214

Goveroio Proledale cio

Principales fuentes de ruido:

l T'\b‘c ol d

Descripcién del lugar de medicién:

Ubisdo en o AN Gaor Valeio, terco dolo
 Ogwercio)  Plezo Tville Sur

Protoccion especial O | 0820 | 0B 25 | BEYq2y3,0f 28983,8 | 142
%P?J C4. (5 - 02| [Codigo:
Principales fuentes de ruido: CUW\S(OU ﬂm\Q)\Ul’G(‘O 8( 1 8s,6 qflf
U‘O@écene\Qruceéekosn\)Oaw\bMa |
Descripcion del lugar de medicién: G de 1o Pusido MO OF Mol rbro = :jlicpﬁ‘e\'stc\) e
Protsccion especial Cido [08:30 | B35 |Beyqum,¢ [074660,31 742
Wdow QY- (- 2021 |Codigo: ==
Principales fuentes de ruido: “o\'() k oXlD 7 T1'8 ) 3 T“,/ 3
U\DLC!)@ Q(\\ﬂ Q\\J (ent ral Cerco & P\'e N®0q 1

Descripcion del lugar de medicién:

b \ills 8y

Copdeo Corver cial

D/N Escribir D si es Diurno, N si es Noctumo
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Cliente: Vessim Morteies Bordg
Equipo Marca:  Soiind el igo:

Lugar:  |Distrito: \[\g e\ Solvodof Provincia: \ivro Region:  |_innq

Anc::::?e Yess\cu Mtzsr\\e\es %c(\o,

Comerclal
roaormme ] Cdo | oguo | 089 |goimwn v [o89e08,5 | 14
s et
OU-ies-202|  [cedigo: e
Principales fuentes de ruido: \'[dob‘“% 3 Gl ras M x5 > ,2“

Descripeion del lugar de medicién: Ub@‘{}g"é“m@:&%‘*m‘ ,&r@ & lo Peac

NG
foosle Sui

04 - 10 - 209 | |Codigo:

Principales fuentes de ruido: CD oL s ﬂm"w\Q‘c e

Ubicogg en \o Av Cesar \allge , Ceree @ lo
al re (o meccial

& °
Descripcién def lugar de medicién: Peecte N* 1 da

Protaccion especial Cielp | R0 | [2:15 |8c1qact, 8 [289632,1 142
Bos?{) OY_ )¢ - 2021 |Codigo: e
Principales fuentes de ruido: H O‘I o) l‘QX‘ ) 6 g 2, 7 2

-~ .. Ubicode en Lo AV. Gior Nolsio , Corm & lo Pusrla N3 |
Descripcion del lugar de medicion: det Usrdw <Diveactink P GJV,:“& “

Protecolon especie Cie\o | (2120|1225 [8cy92430 |289583,8 | 442
5jodd
1 e e
Principales fuentes de ruido: ComerCie F\mlovia(odo ¢, 68/3 7',1

Ui en el Cruce 0o 65 Av-Gsec Valkje y o Av. Gatral

Descripcion del lugar de medicion: Qex o o P\;e”‘} NCOS 8o\ Cankid QzN’\S'(‘;Q"

D/N Escribir D sies Diurno, N si es Nocturno




Cliente: N anai
Equipo  [Marca:  Saong {ed
Lugar: Distrite: \j\\\o o\ So\wode, Provincia:  \'iwo Region: (i mq
Analista de < -
Campo: es8i o HON\° o3 BG Q

Comerclal
Industrial " -
2P- byl eecie Cislo | 12:80 | 12:35 [8649120,¢| 0B 9¢60,3] 442
e ™ Gu - 1G- 207 1 [coage: =
Principales fuentes de ruido: \o\){\ > \' O ts e 71,3 K, 3 €9

Descripcion del lugar de medicion: 0o

Proteccion especial | |

Principales fuentes de ruido:

Descripcién del lugar de medicién:

\)\oxubc)c) on lo. AV. Cer\\ro,\i

Uoiccdo en \o AV. Car\ ru,\ Corce P 6 Purerio N® 09
S Y s ool Pl c/?o Lu«o dur_

Ceroe b lo PUGfo

Qe rCia o Line Jur
Proteccion especial , 18:00 | /8:05 |86N986,6 | 20962 | AY 73
Nienle
ON - |0~ 202 | |Codigo: =
Principales fuentes de ruido: CDNC‘((‘A & hm‘wl‘ﬂor( ° :wl 8> 5 @®,2
Descripcion del lugar de medicién: Ubb‘c%do jf'; L\OCQI)\'\\)& r(i:ﬁr Va bl (,n ﬁ"(-;”‘b e Pwde N° of]
Protoccion espocial | | B:lo | 1815 [BCY9gul B | 289632,¢ 142
V&en'b
QH- 10-202 | [Codigo: -
Principales fuentes de ruido: Molovoxi & N3 81
Ubi@s, en lo As. Gsor Vallep |, carco b (o A 06 lo Rero
Descripcién del lugar de medicién: SO Bshee J / Bt tos. B
D/N Escribir D si es Diurno, N si es Nocturno
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Cliente: Y niojo 3 )0
Equipo Marca: Seond 16 |Cédigo: = e

Lugar: Distrito: \}'LHO ol Salvodos  Provincia: Lima Region: (i ma

e | emma. Holges Bogja

Comerciai
e 8.2 | 825 |seyams,of pe9se3s| 442
RA-3 Nienk
0Y-10- Cadigo: =
Principales fuentes de ruido: (ome iy n’“b} b “/C‘I o 35,3 92,1 %;8 |

Ulotcodo on
e lo

Descripcion del lugar de medicién: of

‘low @3or Vallsjo f)v onlrml | Gra
(‘e 6 Comecio Ao o Line 260

Proteccion especial ]

-

Mololoxis y (omigned

Ub wdo e% lc. I-w &n ml osrm d o Pede N°Oq
cal Limo Bur

Principales fuentes de ruido:

Descripcién del lugar de medicién:

e 18140 | 1843 [8eyqieq,v| 289 68,9 143
\renle

OY-10-2021 |Codigo: =
Principales fuentes de ruido: \*Lol Oln‘}g‘b Comiort s 16 ‘
Desoripcion del lugar de medicién: U\O\CMO er‘( le Av. (‘Bﬁ\ra ,Cerca de la ueﬂo NCE]

nlro cecad  Plgzo Limo Bur

Proteccion especil 0B'Co 08:05)864 %,6]|289671,2 | . 443
Mobleds
06— 10-202 | JCodigo: —
Principales fuentes de ruido: (omercio A«nbu‘alorlo _«\C, & ,y '?,/&

ipci - Unicedo en b Ay, Cs‘;cr Vallejd |, Cerco ¢ Puetdo N4
Descripcion del lugar de medicién: PR oy J PfG'Zo i‘”‘o B

D/N Escribir D si es Diurno, N si es Noctumo




Comerclal
Industrial

080 | 08:1S 8649261, 29932,
0002 Protaccion especial idols0e Bo4qa26t, Y 2%qe32,1 4192
0¢ - 1O~ 202 1 Jcodigo: =
Ho‘ujro*is ' 7

lo Av. Cecor \Iaueo Gares o 1o §
Descripci6n del lugar de medicién: UL) @dd ‘eﬁrtm & wEconk Oa IL\W(; B

| Principales fuentes de ruido:

18,4

Proteccion especial Nobedo 0% | OB 2S|849243,0| 289583,8 1492
OG- 10 -2021  |Codigo: =
Come rcio Ambelaforo 2] &6,¢
- ' . 0 lc AV eSor Valejo Ay G )
Descripcién del lugar de medicién: bi&do an é’Ue ({o N0 O Q. g gr\*ﬁ) CQNG(&Q\

Principales fuentes de ruido:

Proteccion especial

NSl LOB 20 | 08:358694/20,¢ | 289060, 3 | 472

O 610~ 20°2 | |Codigo:
Principales fuentes de ruido: Ho /o / oAlD

q
Descripeién del lugar de medicién: U%ﬁdo on o Av- Gnlal , Bre 4o la Puerlo 209 &

0 @ wercal luzo Ui dur

Proteccion especial NUBlodo 08:%0 | 08MS 8(;‘/9/69,:,: 29908, 143
06 - 1O - 2021 [Codigo:

“’Loloba> Y (omion6s 14,2 ?S‘i n,5
Descripcion del lugar de medicion: Ulo\ci?\dfo 6rc\° “'(;‘Q; Ceg\bi Ce‘rii %Uré Peeric N°CT, dei

P ipales f de ruido:

—

D/N Escribir D si es Diurno, N si es Nocturno

Cliente: ‘ ! ¢ 551 !! r\Lo 3 Bo (\0
Equipo Marca:  Qnngd e ]Cédu*éo —
Lugar: pistrito: \Ji\\o 6\ 40\Wodo:  Provincia: Lo Region:  Lima
Analista de : .
Campo: \, 6530 H()nlo 03 BO/ a

veldo N°G3|
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Cliente: ‘ !o S I!n'o]o& !cda

[Equipe  [Marca 00 e [cotigo =
Lugar: Distrito: \}i\\c. ¢\ Sc\odo:  Provincia: Li wou Region: i
Analista de & -
gmpo: 833icm MG(\!Q 63 BO [
Comerclal
Industrial

200 | \2:05| B64R28, ¢ | 2296y, 2 4143
ol Proteccion especial 30‘ ; 7 26}

- B~ QU2 \ [Cédigo: P

Principales fuentes de ruido: Comerac F)mbu[o IO 1o Is s iy
Descripcion del lugar de medicién: 4 ga\ﬂc en”&:efrac:\&o r‘P{?l [o‘p " ’S'grtgud’g o Fuetlo N4
O

-

Principales fuentes de ruido: l HD f oloxrs

Descripcién del lugar de medicion: v l:n C@Oo e T ?& f\‘;’roceso":e (\é%\\\s

Proteccion especial Q2o | Q12s |86492y3 289853,% AR
Solecdo
06~ 10~ QZ] Codigo: —
Principales fuentes de ruido: C@I’Y\S(O o mb)[ /0/'/ :}8 y 871 20,y

chada en ol Crves de 63 Pv. Gsor \a {eocgp X
erai

Descripeién del lugar de medicién: - Cant el Cecth deo 16 gty NO O &\ oo o

Protaccion especial Seods R0 | 12235 | 96491206 | 289¢0 A A42

OG- 1G ~ 202\ |Codigo: —
Principales fuentes de ruido: Q‘\lo, X5 ERAS ‘?@ 6 7,35

Descripcién del lugar de medicién: UCE"\‘;’\%O 8:“:‘:,0‘:‘{ %‘Ci;b\ﬁ‘:\:" ‘ie\. rlb Puerla Nooa @l

D/N Escribir D si es Diurno, N si es Noctumo
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Cliente:

Vemice onlejed Boja

Equipo  |Marca: Doond e\ |Cédigo: -

Lugar: pistrito: \J\\\e. ¢\ Qe\Vode: Provincia:  Li o Region: [, ma

Analista de
Campo: \l assice

\\o«\\q'cs Rerja

Comercial
e Ryo | 12295 [eeuqieq y| 28qece,q 143
o 0% Hoke do
0¢-10-202\ Icédigo: i
Principales fuentes de ruido: HO‘O‘\O)‘ 3y Comioned 77, ) % l, M, 8

Descripcion del lugar de medicién:

Principales fuentes de ruido:

Ublcode en \a AV. Gnlrod) , Cerec 90 lo Puede NOOT .
_ el an\rc (omeraic Plo‘éok\mc S ‘

OC- 16-9024
Come Cio ﬂm\ou\aloﬂ

i 1,6

Descripcién del lugar de medicién:

Chyi cu(\ Av. Gscr No\e
% ' %“ \a rmorcca\ PO

G Winng 88C

Proteccion especial " {8 \0 | LBV IS | 86Yq26i,8] 289632, 4 142
'\Iler\‘\o
06— 6~ ) |Codigo: —
Principales fuentes de ruido: HO lO ,‘ X i S :’ E)”; 2 . G

Descripcién del lugar de medicion:

Proteccion especial

Whiwdo en lo Av- Ce.mr Ve \g) C‘;‘ém Seb By, Pust
weed 38\ (snlro Cszm«erc.o.( oo Ling Bur

1§:20 | 18:25(8¢y92¥3,0 { 20083,8 | 192

06-10 - 202| |codigo: =

ank

Principales fuentes de ruido:

Comercic Pmaddalcn 8,6 W) .S

Descripcion del lugar de medicion:

Ubicado en lo Av. Gnlal| , Groo do lo-Rv.Puard- o g
rﬁ» o Corws(ua,(z "Plozo- L(emo Sur

D/N Escribir D sies Diurno, N si es Noctumo
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Cliente:

Jessice.  Monlejos Bofye
Equipo Marca: Bounad el |Cédigo: ¥ —
Lugar:  [Distrito: \j'\\o o\ Solodn Provincia:  Limno

Region: L ma
Analista de

Campo: \’653((.‘0. r\bf\b\O‘b (Bql

Comerciai
Industrial

18:30 | 19:36 | @eY92,6 | 269¢c0, 3] 1y2
mz(ﬂ Proteccion especial \I{en)o % 7/ J 1‘1

Q&- 10 - 1 |Cédigo:
Principales fuentes de ruido: "‘LO "0 -(0 XS 9,6 8Y,y EAS

Descripcion del lugar de medicién: U‘Di&do on \C\ BV Con Y\ 14 Ce o

la Pve(le Noq|
L Gealrg Cormercicl Pz \ille Sur ©

[E——

e — e 1840 | 18458649169, 4| 289¢0%,35] 14>
\ien o

06 - 10 - 2021 [codigo:
Hololoais 3 Comiores 8,5 8y 22,y

- o Ubhecde e b Av- Contal Puerlc w° 07
Descripcién del lugar de medicién: A Vo \f'\ ‘0 e P\é'ﬁcﬁf{\%\kécs Stol'

Principales fuentes de ruido:

Protaccion especial

0% ¢ oy uS (o C,é . -
B 864928¢,6| 26 967y,2] 443

Q& — 10- 2024 [Codigo:

Principales fuentes de ruido:

Comercis_Ambololoro 8¢ Y s
Descripcién dellugar de medicién: Ui @d0 on o AV. &sorVallgd | Corce do (6 Puerto
s A nlio v rperasc (6Z0 Villec Bur

Proteccion especial

ol LB f08:15 Beyqom Blwgene,1 | 142

Of - 10~ 2021 [Codigo:
Principales fuentes de ruido: t’(a‘o JO.?( IS

e .. Ubicdo en la Ay, Cesor Vallgj
Descripcion del lugar de medicién: dﬁl T C}ws r%\\)

82 89 ¢ pekd

6, Cerce 0o lo Pwrle n°03
Ploze N e So-

D/N Escribir D sies Diurno, N si es Noctumo
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Cliente: 6331 Montelod  Boi
Equipo Marca: Joond 1e¥ | Cédigo: U
Lugar: Distrito: \)-\\\Q 6\ %Q\\mdy Provincia: L\' Mo Region: L-\W
Analista de . .
Campo: 85%ico Ncr\&e 0% BU‘ Q

ofy - 16-202)

Principales fuentes de ruido:

Comercio F\m\ou\o\m\g EQ

Descripcién del lugar de medicién:

Principales fuentes de ruido:

y \o Av.

U\o\é ~ do Av. Gesor \salgjo
Rty < \q \) merC\a\ P\OZ&\)“@ S\.\r

N 0

Descripci6n del lugar de medicion:

Proteccion especial

U\o\(‘aéo en \o Av. QC'\l(o,\ “Qaree & \a ?\3((0, Nt O
del  Cen\re QQ,w\eto\c\\ Phze Ve 3ur

g VK Q89 c08
1 \obledo Byo | 084S |BeNaie, 1| 89608, 5 142
0B - 16- 00 |Codigo: —
Principales fuentes de ruido: Holelonis \ Comionss 36, g0 2 125

Descripcién del lugar de medicion:

Proteccion especial

Ubiwdo en (6 MN-Genlal , Cerco de o Puerle NeOA e
Cenlio  Comeraia\ fleze’ Vo .

200

12:05 | Be4q28¢,6 | 289614,2 43
Heodo -
OB - LG- 202 |Codigo: =
Principales fuentes de ruido: (—0"\{. o f’\mb\)\Q\ ord 85,- Q‘l )5 qq) 2
Descripcién del lugar de medicién: U\O\md& :\rf\o\c c‘l“m%i; ;\50\\6 lemﬁa\ﬁ\g&e&}? Puedle NoI
D/N Escribir D si es Diurno, N si es Nocturno
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Comercial
Industrial
QR o Proteccion especial

120

oo
OB~ 10 - 22|

Cédigo:

Principales fuentes de ruido:

\\\D\c 3(0)(» b3

Descripcién del lugar de medicion:

Principales fuentes de ruido:

Cen\g  Comercial

0B - lo- 2001

Uorcde ey o Av. Cosor \)d\eo/cum

“(‘J\ \\‘0 X S

Descripcién del lugar de medicién:

Proteccion especial

\)\mcq&; an \c‘ DN Cafﬂ&

Principales fuentes de ruido:

Descripcion del lugar de medicién:

Proteccion especial

| EQUIV(dB) E :

\201S |Bey92¢1, & | 289632, 4

% . Redo N®%e3
v

\\6 A G \‘C\l Cev
:{n}b (‘or«e(ec:u,\ o m\u R

Cliente:
Equipo Marca: S Q\Q‘(-
Lugar: Distrito: \,\\\Q e\ &L\\l @y Provincia: L\ e Regién: L'\ M
Analista de % %
Campo: \’683\(1‘; “cr\\o‘ o &_\ a7

14

/

Principales fuentes de ruido:

Descripcién del lugar de medicion:

Q
2:20| 2135 [8c4910,6 [989¢60,3 | 1Y2
&Ae(:uéc - -
0% - \0 - 221 |Codigo: ==
Mololons 7S 39,4 10,4
Obiedo on o A . Cente , Lot % o Toecka N*OY el |
e\ (o Comercal 2o Nile Su
R0 | 2ius |BeNSwe Y [ 289 60n S| M43
. R NO R
OR - \O- 202\ [Codigo: —
Hololoxis N Gmiores 1, R 14
U\b’\(}_\eo en \a Av. Ceral ) Coran de lu Puacly N0OT Ml ‘
Centro (pmeical ?\0%@. Ml Soe

DIN Escribir D si es Diurno, N si es Nocturno
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¥

g

,g.jf-':,iﬁ' e

Cliente: Yessice Honkes Bont
Equipo Marca: oo nd .\e¥ Y |Cédigo: -
Lugar: Distrito: \) \\¢, c\ el Provincia: | i, Region:  Limg
Analista de -~ -
Campo: \JGSS'\CQ ‘\}\m' o3 Boro
Comercial
industrial A8 1908|864 928 28 4
i 2 Q,6 N, 2
Aol Proteccion especial \J;en‘\g Q¢ " €N, §3
OS - \O - 202 |codigo: =
Principales fuentes de ruido: Comerais ‘.\m\)\)\q\q ne 8\, 94,2 e
Descripcién del lugar de medicié \5\'8;;(\&& %v\ o CQNCTSO; \‘Q\‘&}CG \ﬁ\%« Sb:; lo Pedle Nogy

Principales fuentes de ruido:

ND\O \Ov\\

Descripcién del lugar de medicién:

Proteccion especial

u,(‘smo ée \u?uef © N°03
A \Uils  Bue

Vo iede en \o Av, Ceser \h\\ﬁ
Conlr

A8-20 | 4825 | 8e4 ] 2¥30] 28958>,8

142
}ef\‘\o
08 - 10- 2072 ) [Codigo: Rt
Principales fuentes de ruido: “‘\ 0\ 0\0)«.) \‘ Qe (GG 89N ayy 85,y
. Woic lo Py 80 Nalle| o AV. Cenlral
Descripcién del lugar de medicién: i gfo é(?(tb Ristlo éé{ crdro %me(g\:\\ %h \“\\: Su

Proteccion especial

Principales fuentes de ruido:

Nienlo i8:30 | 18:35 |86400c | 289¢ce, 2]  1v2
O -1 - 2C2\ |Codigo: =
Mollosis y Comiore S Y 8e.2 =

Descripcién del lugar de medicién:

D/N Escribir D si es Diurno, N si es Nocturno
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Cliente:

659w Yonlgiod Bong

Equipo  [Marca:  Sound 4 e\l |Cédigo: A

Lugar: Distrito: '\ '\, ¢\ Selvode Provincia: Livo

Regioén: L'( MG

Analista de

Comercial
Industrial

29-05 Proteccion especial

Campo: \*653‘\(‘0. Mon-L‘o s Boqa

1840 | 48.45 [8cyq 6y, | 289e08 5 493
] Vnef\'{)

OP - 10~ 2021 |cédigo: —

Principales fuentes de ruido:

Molelo xi 3 80,

Descripcién del lugar de medicié:

Principales fuentes de ruido:

O\O\méo en \a M. Cbr\\ra\ ,Cerce & la Puere 007
Cenlro Coree O A Ploze \h\\c. Sur

e\

Descripcién del lugar de medicién:

8s:2 30 ‘

Proteccion especial
Codigo:
Principales fuentes de ruido:
Descripcion del lugar de medicion:
Proteccion especial
Codigo:
Principales fuentes de ruido:

Descripcién del lugar de medicién:

D/N Escribir D si es Diurno, N si es Nocturno
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