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INTRODUCCION

Hoy en dia el gas natural en nuestro pais es una de las principales fuentes de
energia en los hogares, comercios, industrias y transporte, esto se debe a los
beneficios ambientales, por ser un combustible mas limpio que emite minimas
cantidades de di6xido de carbono a diferencia de los combustibles tradicionales
y sobre todo por sus beneficios econémicos, ya que genera un ahorro
significativo como lo demuestran las diferentes areas en las que se vienen

utilizando.

De mas esta decir lo que ya todos sabemos: por su ubicacion geografica y su
gran ventaja en biodiversidad, el Peru es uno de los paises que mas perjuicios
tendria de continuar el incremento de las temperaturas de la Tierra; de alli el
interés de nuestros gobiernos en participar de los esfuerzos globales para
evitarlo y una manera para reducir la emision de Gases de Efecto Invernadero,
en particular CO2, es utilizar combustibles mas limpios en nuestro sistema de
transporte ya que esta actividad es un importante contribuyente de dichos
gases. Dadas la favorable disponibilidad del GAS NATURAL en el Peru por un
lado, y la politica del estado peruano de masificar su uso por el otro, es l6gico
esperar que el GNV sea un protagonista importante de las medidas de
mitigacion dada su ventajosa comparacion en emisiones de CO2 en

contraparte a las que tendriamos si se continia usando gasolina y diesel.

El gas natural de uso vehicular, permitira a los pobladores movilizarse entre sus
pueblos, entre sus regiones, entre las zonas costefias y también serranas y
desde y hacia la capital utilizando el GNV como combustible automotor,
contaminando menos su ambiente, ahorrando en sus costos de transporte,
mejorando asi su calidad de vida. Para lograr todo ello se necesita construir o
implementar Estaciones de Servicio Gasocentro GNV con gas natural virtual,

aunque en la actualidad se vienen desarrollando pero no lo suficientemente.
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1.2,

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En los ultimos afos el creciente desarrollo industrial y tecnoldgico ha
originado diversas formas de contaminacion, las cuales alteran el equilibrio
del aire, el agua, el suelo y la vida humana, animal y vegetal.

En lo que respecta a la contaminacion del aire, su causa principal es la
combustion de combustibles fésiles como petréleo, carbén, diesel, gasolina,
produciendo emisiones peligrosas que generan el efecto invernadero, la
lluvia acida y el smog. Entre los gases contaminantes se encuentra el
monoxido de carbono (CO), el didéxido de carbono (COZ2), hidrocarburos no
quemados, oxidos de nitrogeno (NOx), 6xidos de azufre (SOx), material
particulado, entre otros. Estas emisiones provienen mayormente del sector
industrial y de los gases de escape de los vehiculos automotores, viéndose
mas afectadas aquellas ciudades donde existe grandes concentraciones
urbanas, sin embargo, los efectos de estos gases no reconocen fronteras,

sintiéndose sus efectos en cualquier lugar del planeta.

JUSTIFICACION

La masificacion del gas natural en el Peru, lleva mas de diez afios pero se
ha concentrado en Lima y en su zona metropolitana.

El proyecto “Gasoducto del Sur Peruano” adjudicado en 2014, ponen en
evidencia las relevantes inversiones que se destinaran en el sector para los
proximos afos. También es una muestra clara que aumentara la
comercializacién del gas natural comprimido, para el sector transporte, en
las Estaciones de Servicio alejadas del sistema de distribucion, por lo que
resultara necesario implementar o construir Estaciones de Servicio
Gasocentro GNV con Gas Natural Virtual, para la cual es indispensable
contar con especificaciones técnicas de acuerdo a la normativa vigente para
la construccién de dichas estaciones y asi permitir agilizar la construccion

de los mismos.



1.3. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.3.1. ESPACIAL
Se realizara en la Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur
(UNTELS)

1.3.2. TEMPORAL
Para la elaboracion de la presente tesina solo se contd con un tiempo

de un mes y medio (enero — marzo).

1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA
¢ Es posible el expendio de GNV en estaciones de servicio alejadas de las

redes de distribucién de gas natural?

PROBLEMAS ESPECIFICOS:
1.- Cuales son los requerimientos para la instalacion de un gasocentro con
gaseoducto virtual

2.- Cual es el procedimiento para realizar un proyecto

1.5. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVOS GENERALES
Desarrollar la ingenieria basica para la instalacion electromecanica de
los componentes de una Estaciéon de Servicio Gasocentro GNV con
Gas Natural Virtual, respetando las normas aplicables y dentro de los

estandares de calidad establecidos para este tipo de trabajo.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
v Describir los componentes electromecanicos de una Estacién de
Servicio Gasocentro GNV con Gas Natural Virtual, incluyendo el
sistema de Trasvase.

v Realizar el disefio y la seleccion de los componentes y equipos



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

21. ANTECEDENTES
Se tiene como antecedentes la instalacién de diversos gasocentros GNV con
gas natural virtual en diversas provincias alejadas del Sistema de
Distribucion donde existen consumidores potenciales de dicho combustible,
cuyos expedientes técnicos se realizaron de acuerdo con la normativa

vigente.

Estudio de Ampliacion y Modificaciéon de un Grifo para Expendio de GLP y
GNV con Tanques de 10,53 m3 y de 14,6 m3 de Capacidad de Agua,
Fernandez Portilla, Hugo Helver. [1]

Esta tesis trata sobre la descripcion y disefio de los diversos componentes
para la implementacién de despacho de GNV en una estacion de servicio

existente a través de gasoducto virtual.

Disefio e Instalacién Electromecanica de una estacion de servicio de GNV
de 1800 STD m3/hr de capacidad, Cuadrado Benito, Ricardo Wilfredo. [2]

En dicho Informe de Suficiencia se detalla y disefia cada componente de
una estacion de Servicio GNV alimentada desde la red de distribucién de

gas natural.

2.2. BASES TEORICAS

2.21. GENERALIDADES DEL GAS NATURAL VEHICULAR

2.2.1.1. GNC

El GNC es esencialmente gas natural almacenado a altas

presiones, habitualmente entre 200 y 250 bar.



2.2.1.2. ; POR QUE SE UTILIZA EL GNC?
Cuando hay poblaciones retiradas de los gasoductos y la demanda
de gas no justifica econdmicamente la construccién del gasoducto,
se puede utilizar el sistema de gas natural comprimido También se
ha utilizado en algunos paises cuando se quiere ir creando la
cultura del gas o polos de desarrollo, mientras se construye la red

nacional de gasoductos.

2.2.1.3. GNV
El GNV es el término que se usa para el gas natural que se emplea
como combustible alternativo para los vehiculos (automoviles,
buses, etc.)
Se trata de un hidrocarburo gaseoso compuesto por la combinacién
de Metano y Etano, el cual es acondicionado y comprimido para
que pueda ser colocado dentro de unos tanques especialmente

preparados para ser usados en los vehiculos. [5]

2.2.1.4. CARACTERISTICAS DEL GNV
No necesita refinacién, lo cual lo hace mas econémico y apto para
los usuarios, aunque su instalacion es costosa, con el tiempo se
recupera el dinero invertido, por esta razén, la mayoria de usuarios
son de transporte publico ya que lo recuperan en menor tiempo.
Como el GNV esta en estado gaseoso, no necesita ser vaporizado
(como si ocurre en las gasolinas), logrando de esta manera un
arranque mucho mas rapido, aun con tiempo muy frio. Ademas, el
GNV posee un octanaje superior al de las gasolinas, lo cual brinda
una marcha mas suave.
Es mas liviano que el aire. Si eventualmente existiera un escape, el
gas natural se eleva y dispersa rapidamente.
Se necesita una temperatura de 600 °C o mas para su ignicion. Las

gasolinas arden a una temperatura mucho menor (450 °C).

10



Se requiere porcentajes especificos de GNV en el aire (del 5 al
15%) para producir la combustion del mismo; un rango mas
estrechos que el de las gasolinas.

Se mezcla completamente con el aire y no se aisla de él. Su
combustidon es virtualmente completa. Deja minimos residuos de
hidrocarburos, reduciéndose asi en alto grado la contaminacién
ambiental. En el transito pesado, en donde la polucién ambiental es
mucho mayor, se aprecia aun mas este beneficio.

Al colocar un equipo de conversidn en un auto, se percibira
aproximadamente un 70 % de ahorro, y de un 30 a un 50 % de

disminucion de sus gastos de mantenimiento.

2.2.1.5.VENTAJAS DEL GAS NATURAL COMO COMBUSTIBLE
VEHICULAR

Ventajas Econémicas:

En los paises en los que el GNV ha tenido un gran desarrollo la
diferencia de precios de estos con los combustibles liquidos

alternativos ha sido significativa por los altos precios de estos.

El usuario ahorra mucho mas ya que el motor extiende su vida util
requiriendo menos gastos de mantenimiento por un alargamiento
del periodo de cambio de aceite lubricante, de las bujias de

encendido y de la necesidad de afinamiento.

Las reservas de petréleo crudo estdan disminuyendo al no
descubrirse nuevos yacimientos con valor comercial, mientras
quelas reservas de gas natural existen en abundancia y se espera
gue estas reservas se incrementen.

Ventajas Medio Ambientales:

La toma de conciencia de la degradacion del medio ambiente
causada por las emisiones de gases de escape de origen vehicular,
ha inducido a la busqueda de combustibles mas limpios.

El GNV posee innumerables beneficios medio ambientales entre

los cuales podemos mencionar:

11



No contiene Azufre ni Plomo
Reduccion de hasta 97 % en emisiones de monoxido de carbono
(CO) con respecto a los combustibles liquidos.
Reduccion de hasta 100 % de emisiones particulas.
Ventajas en Seguridad:
El GNV al ser mas liviano que el aire en caso de alguna fuga éste
se dispara en la atmosfera sin formar acumulaciones peligrosas.
El cilindro de almacenamiento de GNV para los vehiculos esta
construido sin soldaduras evitando puntos de concentracion de
esfuerzos.

2.2.1.6. DESARROLLO DEL GNV EN EL PERU
El GNV, es ofrecido a los usuarios de gas natural para vehiculos a
través de Gasocentros, cuyo crecimiento en el mercado se muestra
en el grafico N° 1. Asi podemos apreciar que la cantidad de
gasocentros en las provincias alejadas de las redes de distribucién

es baja.

Fuente § Elabicracicn.: GSINERGMIN Informacion Actualizada al 31 de enero de 2015

Grafico N° 1. Establecimientos de GNV por Regiones. [7]
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2.2.2.

Por el lado de la demanda, la cantidad de vehiculos que viene
haciendo uso de GNV, se ha incrementado notablemente tal como

se muestra en el grafico N° 2
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Grafico N° 2. Vehiculos convertidos a GNV. [7]

INSTALACIONES ELECTROMECANICAS EN UN GASOCENTRO
GNV CON GASODUCTO VIRTUAL

Un gasocentro GNV con gasoducto virtual es una instalacion que tiene

equipos e instalaciones mecanicas, eléctricas, entre otras.

En este caso solo se consideran las instalaciones y equipos mecanicos y

eléctricos.

Los componentes principales de un gasocentro son:

v

Modulo contenedor o de almacenamiento donde se almacena el gas
natural comprimido

Unidad de trasvase de GNC que permite efectuar la descarga
Dispensadores que son los equipos que sirven para el despacho del
GNV a los vehiculos

Red de tuberias mecanicas

Subestacioén eléctrica

13



2.2.21. INSTALACIONES MECANICAS

REFERENCIA NORMATIVA

La siguiente descripcion se estriba en la normativa vigente,
aplicable para este tipo de proyectos, instalacion de equipos vy
accesorios para sistemas de trasvase de GNC y venta al publico de
GNV.

Las normas y referencias normativas se listan a continuacion:

v NTP 111-019-2007: Estacion de servicio para venta al publico de
gas natural vehicular (GNV).

v NTP 111-010-2003: Sistema de tuberias para instalaciones
internas industriales.

v NTP 111-031-2008: Estaciones de compresion, maodulos
contenedores o de almacenamiento, y estaciones de descarga
para el gas natural comprimido (GNC).

v D.S. N° 057-2008-EM: Reglamento para la comercializacion de
gas natural comprimido (GNC) y gas natural licuefactado (GNL).

v' D.S. N°. 006-2005-EM: Reglamento para instalacién y operacion
de establecimientos de venta al publico de gas natural (GNV).

v D.S. N°. 009-2006-EM: Modificacion del reglamento aprobado
por el D.S. N°. 006-2005-EM.

v ASME B 31.3-2 006: Process piping

v ASME B 31.8-2 007: Gas transportation and distribution piping

systems.

MODULO CONTENEDOR O DE ALMACENAMIENTO

La finalidad del médulo contenedor es almacenar el GNC a una

presion maxima de 25 MPa (250 bar).

Los recipientes de almacenamiento de GNC son identificados por

su capacidad de liquido y la maxima presion permitida de trabajo.

14



La capacidad de liquido litros, metros cubicos de agua es el

volumen requerido para llenar el recipiente.

La bateria de tanques de gas va unida a un remolque para su
transporte desde la planta de carga hasta el establecimiento y

viceversa.

El proceso de suministro de gas se inicia cuando un semirremolque
es conectado a la mesa de descarga. Siempre estard un
semirremolque en operacion y el otro en modo de stand-by. La faja
de presion de trabajo de los semirremolques operan a 250 bar
hasta 15 bar, para el cambio respectivo el operario es avisado
mediante un sistema de aviso del sistema (Por telemetria), para

realizar el cambio sin interrumpir el suministro de gas.
La bateria de tanques consta de:

v Los tanques

v' El bastidor o estructura metalica donde se apoyan los tanques
v’ Las tuberias de interconexion de los tanques

v’ Las valvulas

v’ Los instrumentos de medicion y seguridad

EQUIPO DE TRASVASE

Es la unidad que hace posible transferir el GNV desde el mddulo
contenedor hasta el tanque del vehiculo del usuario, pasando

previamente por el dispensador que controla la cantidad vendida.

Para la transferencia de GNV actualmente se utilizan los
BOOSTER de diversos fabricantes y los equipos HPU (Unidad de

Potencia Hidraulica) de tecnologia NEOgas.
Booster

Estos equipos logran extraer solo el 75 % del gas de la carreta, lo
que hacen estos equipos es recomprimir el gas natural de la
cerreta a medida que este se va extrayendo, dado que la presion

va cayendo a medida que se extrae el gas.

15



Equipo HPU

La unidad inyectara un fluido hidraulico para desplazar el gas en
los balones de almacenamiento, manteniendo la presion de 220 bar
en todo el proceso hasta lograr extraer un 95% a 97% del gas de la
carreta hacia los dispensadores. Elimina la necesidad de
recomprimir en el local de entrega. Luego de expulsado el gas de
los balones, el fluido hidraulico es recuperado en su totalidad desde
estos hacia el equipo HPU hasta que se requiera nuevamente con

otro contenedor.

El fluido hidraulico es una sustancia que no reacciona con el gas

natural, ni se mezcla con él.

La siguiente figura muestra el equipo HPU

Figura N°3. Equipo HPU (Fuente NEOgas)

16



Elementos de seguridad del equipo HPU:

El equipo HPU consta de valvulas, tubos, mangueras, accesorios y
elementos de fijacion con elevados coeficientes de seguridad. Todo
el cableado y la electronica se ajustan a las normas que rigen un
equipamiento para trabajar en areas peligrosas de Clase1
Divisién1.

Entre sus elementos principales se tiene:

a) Bomba de alta presién
Es la unidad de impulsiéon de aceite al sistema listo para dar
inicio al funcionamiento del HPU.
b) Visor de nivel de aceite
Unidad que se utiliza para verificar el nivel de aceite cada vez
que el sistema es presurizado.
c) Sistema de drenaje
Es el sistema de purga de gas del sistema recomendado a
accionar una vez al dia por el fabricante
d) Sistema de despresurizacion manual y automatica
El sistema tiene una Valvula de Despresurizacion Manual que
puede ser regulada con una llave aumentando o disminuyendo
su regulacion y una Valvula de Despresurizacion Automatica y
se activa cuando la presion del sistema sobrepasa la presion de

250 bar dando alivio al tanque.

Valvula de Automatica

Valvula Despresurizacion

Despresurizacion

Figura N°4. Sistema de despresurizacion

17



e) Sensores

El Sistema posee un sensor dptico principal y un sensor 6ptico

de seguridad para controlar el retorno de aceite. Seer idl

Sensor 6ptico de
seguridad

Figura N° 5. Sensores
f) transmisor de presién
Este transmisor tiene la funcion de leer y transmitir al panel de

comando la presién de trabajo del sistema

Figura N° 6. Transmisor de presion

g) Presostato
Este Presostato tiene la funcion de seguridad accionando o
desactivando el equipamiento cuando se sobrepasa la presion

de seteo

18



Figura N° 7. Transmisor de presion

h) Temperatura de aceite del sistema
La temperatura del aceite del sistema es controlada a través de
un termometro y es transmitida al panel de control por un
transmisor de temperatura.

I_l."

= TRANSMISOR

TERMOMETRO

\

1

Figura N° 8. Termometro

i) Tanque de aceite
El tanque de aceite del sistema tiene una capacidad para 3.000
litros. En Caso que se necesite mayor cantidad se tiene la

posibilidad a través dos tapones superiores en el tanque.

ot

Figura N° 9. Tanque de aceite
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j) Filtro de tanque de aceite
Este filtro tiene la funcion de eliminar las impurezas e inhibir el
olor para el medio ambiente. Segun el fabricante debe ser

verificado el elemento filtrante cada 30 dias.

Figura N° 10. Filtro de tanque de aceite

k) Filtro de succién
Este filtro tiene la funcidn de eliminar las impurezas vy filtrar el

aceite del sistema.

Figura N° 11. Filtro de succién
) Filtro de gas

Este filtro tiene la funcion de eliminar las impurezas vy filtrar el

sistema del Gas.

20



Figura N° 12. Filtro de gas

m)Filtro de sistema neumatico
Este filtro (Lubrefil) tiene la funcién de eliminar las impurezas,

filtrar y lubricar el sistema de mando neumatico.

Verificar el nivel de aceite
lubrificante para el sistema

/ ] neumatico.

Figura N° 13. Filtro de sistema neumatico
n) Valvula de reguladora de contra flujo neumatico

Esta valvula tiene la funcidn de regular el contra flujo neumatico

de accionamiento de valvula de despresurizacién automatica
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Girando el botén para la
= derecha se cierra la valvula
y para la izquierda se

Figura N° 14. Valvula reguladora de contra flujo

neumatico

Conexiones en el equipo HPU:

El panel de trasvase viene equipado por el fabricante y solo es
necesario adicionar algunas valvulas de seguridad a la salida para
suministro de GNC, lo siguiente son especificaciones técnicas

segun el fabricante:
Recepcion de GNC (01 conexion):

v Manifolt de acero inoxidable con conector para un manémetro y
conector para manguera de recepcibn de GNC, aqui se
conectara la manguera flexible de 1” S.6000

v' Equipado con una valvula manual de 2" S.6000 que ingresa al
equipo HPU

v Plataforma mecanica, parte de la carcasa del equipo
Suministro de GNC (01 conexién):

v Manifolt de acero inoxidable con conector para un manémetro y
conector para manguera de recepcion de GNC, aqui se
conectara la manguera flexible de %" S.6000

v’ La salida se equipara con una valvula manual de 34", una valvula
automatica de %" y una valvula de exceso de flujo de %" S.6000

v’ Plataforma mecanica, parte de la carcasa del equipo

Fluido hidraulico (02 conexiones):
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v' Manifolt de acero inoxidable con conector para un manémetro y
conector para manguera de recepcion de transferencia de fluido
hidraulico, aqui se conectara la manguera flexible de 1 5/16”
S.6000

v' Equipado con una valvula manual de 2" y 1”7 S.6000 que ingresa
al equipo HPU

v Plataforma mecanica, parte de la carcasa del equipo

Salidas Neumaticas:

v' Tendra un conjunto de conectores para instalacion de paquetes
de conectores neumaticos en material flexible S.150, lineas

flexibles de 8mm de diametro

El conjunto de conexiones se puede ver en la siguiente figura:

WENTEC

MANIFOLT PE CONEE|GN

PLILSADOR ARPE Y ek g
INGLUIGE EN EQUIPD OE LA MaNGUERA DOE
5 SALID= [PE aNb
A ¥ = — A0 o= 3 : P
METRG 3 —400F: S Khz WMANMIFOLT DE COMEX|GN
 DE L& 2]
o 4 = DEEEARGA DE G
.f -
MENIFOLT DE CONEXIAGN [E o = ‘“
L& sManGUERS OE ACEITE.
RETORND OE FLUDO 1
OMEXIONES A +
SALIDAS NELUMATICAS —|™
Y i3 e 1

Figura N° 15. Conexiones en el equipo HPU
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POSTE DE TRASVASE (MANIFOLD)

Sera de material incombustible y con el propésito de sostener
principalmente la manguera flexible, y el acople rapido o dispositivo
que permita una adecuada descarga desde el conjunto movil de
GNC.

La ubicacion del poste de atencidén de GNC en el patio de carga
permitira el ingreso y salida de los vehiculos de GNC cumpliendo lo
indicado en el apartado 5.2 de la NTP 111-031_2008.

SURTIDORES

Los surtidores para GNV son los equipos utilizados para el
abastecimiento, medicién, control y registro del GNV; son los
encargados de suministrar el gas regulado a los vehiculos
convertidos a GNV, con una presibn maxima de suministro de
200barg. [3]

La presion de llenado de los vehiculos se halla limitada por una

valvula reguladora de presion de llenado calibrada a 200 barg. [3]

El llenado es medido por un medidor de flujo masico, puede reflejar
la cantidad entregada, el precio unitario y el total a cobrar. Las

mangueras operan con una presion de 200 barg.

Los surtidores se diferencian unos de otros en las lineas de
alimentacion de GNV que pueden ser de una, dos o tres vias. En la
medida en que tenga mas lineas de alimentacién, mayor sera su
capacidad de carga. También puede tener una o dos mangueras y

uno o dos visores o tableros de lectura. [2]

Se diferencian también en el tipo de filtro de gas que utilicen, el
sistema de corte (solenoide o actuador electro-neumatico) y el tipo

de medidor masico.

El surtidor esta compuesto por una unidad dispensadora medidora,
una manguera de llenado provista de un sistema de seguridad

(break away) y de una boquilla de llenado. Los surtidores poseen
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medidores (de volumen o de masa) que indican la cantidad de gas
en metros cubicos que son despachados, el costo total de la venta
y el precio por metro cubico. Se ha incrementado el uso de los
medidores de masa en los surtidores debido a que garantizan

errores en la medicidon que estan por debajo del 1%.[2]

RED DE TUBERIAS

Esta constituido por tuberias que llevan gas natural comprimido
desde la bateria de almacenamiento hasta cada uno de los

surtidores, pasando previamente por el equipo de trasvase.

Se utilizan tuberias de acero al carbono sin costura de seccion

adecuada y apta para operar a presion de trabajo de 250 barg.[3]

2.2.2.2. INSTALACIONES ELECTRICAS

REGLAMENTOS Y CODIGOS

La instalacion de los equipos y redes eléctricas se debe realizar
teniendo en cuenta las normas establecidas por el Cddigo Nacional
de Electricidad del Peru y las normas de la Asociacion Nacional de
Proteccion contra el Fuego (NFPA) de los Estados Unidos de
Norteamérica, NFPA 70, articulos 500 y 501, IAP.CA 4.05, IEC
79.10, las normas IRAM. IPA. IEC 79-0 y 79-11 son considerados

para la seleccidén de equipos.

Las estaciones de servicio y expendio de combustibles son lugares
de alto peligro de incendio y explosion por las concentraciones de
gases, por tanto se definen zonas de seguridad donde los equipos
e instalaciones eléctricas deben seguir recomendaciones del
C.N.E. Utilizacion.
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DENTRO DE LAS AREAS DEMARCADAS COMO CLASE 1
ZONA 1 SE PODRA INSTALAR:

a.

Motores eléctricos seguros contra explosion (Ex d) o
presurizados con aire o gas inerte, con o sin purga-(Ex p).
Tuberias y ductos flexibles, accesorios de los mismos y

seccionadores de tuberias seguras contra explosion.

. Instalaciones de alumbrado, cajas interruptoras y de contactores,

cajas de conexiones para derivacion, empalmes cambio de
direccién y paso de tuberias, cajas terminales y de fusibles, etc.

seguras contra explosién.

. Instalaciones y equipos eléctricos presurizados con aire o gas

inerte, que cumplimente los requisitos de la Norma NFPA
Nro.496.
Cables con aislamiento mineral tipo MI, con sus conectores

correspondientes aprobados.

DENTRO DE LAS AREAS DEMARCADAS COMO CLASE 1
ZONA 2 SE PODRA INSTALAR:

a.

Materiales, accesorios y equipos eléctricos admitidos para la
division 1.

Motores del tipo seguridad aumentada (Ex a).

Tuberias y ductos flexibles herméticos a la introduccioén de gas y

agua de lluvia, con sus correspondientes conectores aprobados.

. Cajas y conexiones para empalmes, cambio de direccion,

derivacion y paso de tuberias, del tipo estancas de construccion

a prueba de agentes climaticos.

. Los elementos y accesorios que contengan equipos que posean

generaciéon de chispas o arcos eléctricos, como ser cajas
interruptores o contactores, cajas fusibles, etc., seran del tipo
aptos y aprobados para division 1, colocandose los selladores
correspondientes.

f) Interruptores en bafio de aceite con cobertura simple, segun lo

especificado por la norma UL N°698.
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g. Cables armados con proteccion metalica incluida y vaina anti
llama, aptos para trabajos intensivos, con sus correspondientes
conectores aprobados. En division 1 y 2 las instalaciones
eléctricas de sefializacion, instrumentacioén y control podran ser
realizadas mediante circuitos de seguridad intrinseca de acuerdo
a las normas NFPA N° 493. Todos estos circuitos de seguridad
intrinseca ubicados en zonas de gas poseeran barreras de
seguridad las que se instalaran en cajas aptas para ambientes
peligrosos. Se podra reducir el nivel de riesgo por medio de
ventilacion por presion positiva utilizando una fuente de aire
limpio y dispositivos eficaces contra las fallas de ventilacién
(Norma NFPA N° 496/1972). Los materiales de todas las
instalaciones indicadas se ajustaran a las especificaciones
exigidas por las Normas Undewriters Laboratories (U.L.) y/o
Normas Iram de aplicacién, debiendo complementar estos a las
caracteristicas técnicas y ensayos que correspondan para el
area que seran empleados. En la medida que sea posible, es
conveniente ubicar los equipos eléctricos que deban instalarse
en areas de divisibon 1, tales como tableros generales,
interruptores, arrancadores, etc., en lugares menos peligrosos,
de la divisibn 2 o no clasificados, permitiendo esto ultimo el
empleo de elementos convencionales.. Las instalaciones
eléctricas ubicadas fuera de las areas peligrosas se regiran por
las normas dictadas el C.N.E y la autoridad competente. La
clase de proteccion de los artefactos eléctricos dentro de esta
area como minimo 1P44 segun IEC144 o DIN 40050.

SUBESTACION ELECTRICA

Conjunto de instalaciones para transformacién de la energia
eléctrica que la recibe de una red de distribucién primaria y la
entrega a las cargas del gasocentro a los niveles de tensién
requeridos (220V y 440V).
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Comprende generalmente el transformador de potencia de 10-
22,9/0,44/0,220 KV y los equipos de maniobra, protecciéon y control.
De acuerdo al espacio que se tenga en el gasocentro, la polucion
del lugar entre otros factores la instalacion de la subestacion

puede ser tipo convencional, tipo aérea y tipo compacta.

ACOMETIDA
Alimentacion eléctrica desde la subestacion hasta el Tablero

General

TABLEROS ELECTRICOS

En el cuarto de tableros se encuentra el conjunto de mandos y
controles eléctricos, debidamente aislados y protegidos, destinados
a operar la unidad de trasvase.

Los tableros eléctricos deberan estar ubicados, respecto al punto
de emanacion de gases, a una distancia mayor a tres metros.

Los tableros y sub tableros seran de plancha metalica y tendran

una conexion a tierra.

SISTEMA DE ILUMINACION APE

Consiste en el suministro e instalacion de los circuitos de
alimentacion para las luminarias a prueba de explosion (APE)
desde el tablero de distribucién de 220 V hasta las luminarias APE
en

El patio de descarga de GNC y en los techos tipo Canopy.

CONSOLA DE DETECCION PERMANENTE DE GASES

Las instalaciones de GNV contaran con un sistema de deteccion
permanente de fuga de gas

conformado detectores de gas que seran gobernados por una
centralita de deteccién permanente

de fuga de gas natural.
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El sistema detector de mezcla explosiva debe tener dos (2) niveles,
el primero producira la alarma acustica en el 10% del limite inferior
de inflamabilidad (LII) y el segundo el bloqueo automatico de las
instalaciones en el 20% del LII. [3]

Al sistema se conecta la sirena que se activa en caso de fuga de
gas con su respectivo pulsador de parada de sirena,
adicionalmente la central debe estar dotada de mandos relé para
activar las electro valvulas de cierre automatico en caso de
presentarse peligro en la sala de medicion, zona de almacenaje e

islas.

SONDA DE DETECCION DE GASES

Detecta la presencia de vapores de gas, enviando la informacién a
la central de alarmas. La Central (Consola) al recibir la sefal
ordena poner en funcionamiento las distintas 6rdenes de trabajo
programadas. Esta sonda se instala en ambientes donde se

requiere equipos a prueba de explosion.

SISTEMA DE CONTROL DE CARGA INTELIGENTE PARA GNV

Las instalaciones de GNV contaran con un sistema de control de
carga inteligente asociado a los servidores del sistema, este
sistema tiene por finalidad garantizar la seguridad en la operacién
de carga de GNV y el cumplimiento de las normas respecto a las
instalaciones, equipamiento y revisidon del equipo necesario para

usar GNV en los vehiculos.

El sistema de control de carga inteligente es alimentado desde un
UPS con corriente estabilizad de 220 V.

PULSADORES DE EMERGENCIA
A fin de contar con un accionamiento de desconexién instantaneo
del suministro eléctrico la instalacion de GNV contara con

pulsadores de parada de emergencia distribuidos en el predio de la
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estacion. Ademas del paro del equipo de trasvase, dispensadores y
bloqueo de las valvulas de corte, producird el corte total de la
energia eléctrica, a todo otro equipo o elemento relacionado con
las instalaciones de GNV con excepcién de la iluminacién y sistema

de deteccion.

SISTEMA DE PROTECCION CATODICA

La proteccion catdédica sera con anodos galvanicos, se utilizan
metales fuertemente anddicos conectados a las tuberias a
proteger, dando origen al sacrificio de dichos metales por corrosién,
descargando suficiente corriente, para la proteccion de las tuberias.
El anodo de sacrificio debe tener un potencial de disolucion lo
suficientemente negativo, para polarizar la tuberia de acero a -0,8
V. sin embargo el potencial no debe ser excesivamente negativo,
ya que eso motivaria un gasto superior, con un innecesario paso de
corriente. El potencial practico de disoluciéon puede estar
comprendido entre 0,95y -1,75 V.

El Relleno de Backfill mejora las condiciones de operacién de los
anodos en sistemas enterrados, se utiliza especialmente con
anodos de Zinc y Magnesio, estos productos quimicos rodean

completamente el anodo produciendo algunos beneficios como:

v' Promover mayor eficiencia

v' Desgaste homogéneo del anodo

v Evita efectos negativos de los elementos del suelo sobre el
anodo

v' Absorben humedad del suelo manteniendo dicha humedad

permanente[2]

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Para la instalacion de dichos pozos se usara tierra de chacra
cernida y se aplicard dosis de sales quimicas para reducir la

resistencia eléctrica del terreno.
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Todas las instalaciones dentro del predio de la estacion de GNV
como son: estructuras metalicas, columnas de iluminacion, tableros
eléctricos, motores, maquinas, etc., seran eficientemente
conectados a tierra a efectos de eliminar corrientes estaticas u otro
tipo de problemas eléctricos, el aterrado de los equipos viajara
como un conductor adicional a la linea de energia, se utilizara la
masa de cada tablero para aterrar al siguiente nivel y llegar al pozo
general. Los equipos de patio como dispensadores, masa de
equipo de trasvase y otros seran aterrados directamente a su pozo

respectivo.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. GLOSARIO

ESTACION DE DESCARGA: establecimiento de dimensiones
adecuadas que cuenta con los equipos necesarios para realizar la
descarga de los moddulos contenedores o de almacenamiento y la
transferencia del GNC a instalaciones fijas tales como redes de

distribucion, estaciones de GNV, industrias, generadores. [4]

GAS NATURAL COMPRIMIDO (GNC):gas natural odorizado que ha
sido sometido a compresion en una estacion de compresion, a una
presion maxima de trabajo de 25 MPa (250 bar), para su posterior

almacenamiento, transporte y/o comercializacion. [4]

MODULO CONTENEDOR O DE ALMACENAMIENTO: conjunto de
cilindros para GNC unidos por un colector o colectores (manifold) con
sus accesorios, y la estructura auto portante que los soporta
conformando una unidad de almacenamiento; transportable; fijo al
transporte o desmontable, e intercambiable en el caso de ser

desmontable. [4]
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DISPENSADOR DE GNV: Unidad de suministro utilizada para el
expendio de GNV y que cuenta con un sistema de medicién para la
compensacion a condiciones estandar, cuyo objetivo es transferir GNV
desde el sistema de compresion o bateria de cilindros para

almacenamiento, al cilindro del vehiculo. [3]

PATIO DE MANIOBRAS Y CARGA: Sector de la estacidon de servicio
destinado al movimiento vehicular durante el reabastecimiento de

combustible que incluye los carriles de entrada, carga y salida. [3]

ESTACION DE SERVICIO: establecimiento de venta al publico de GNV,
y/lo combustibles liquidos y/o GLP, exclusivamente a través de
dispensadores; y que ademas ofrecen otros servicios en instalaciones

adecuadas. [3]

ISLA DEL DISPENSADOR: sector sobre elevado y adecuadamente
protegido del patio de maniobras, sobre el que no se admitira la
circulacion vehicular. Sobre ésta, se ubicara el dispensador de despacho
de GNV, sus valvulas de bloqueo y de resultar necesario, las columnas

de soporte de dispensadores, techos de playa y de carga. [3]
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CAPITULO I
DISENOELECTROMECANICO

3.1. METODOLOGIA
Para el disefio electromecanico de una Estacion de Servicio Gasocentro
GNV con gas natural virtual es necesario conocer los elementos y equipos
electromecanicos que intervienen en este tipo de instalaciones.
A continuacion mencionamos los principales elementos y equipos

electromecanicos:

v' Unidad semi remolque-bateria de tanques
v' Equipo de trasvase

v’ Dispensadores

v' Red de tuberias GNV

v Valvulas servo comandadas

v" Subestacioén eléctrica

Ademas toda la instalacién debera estar dimensionada para conducir el
caudal requerido por los equipos y ampliaciones futuras, teniendo en cuenta
las limitaciones en la perdida y velocidades segun la normativa vigente, asi
como también, calcular el espesor y la resistencia admisible en la red
mecanica.

También es necesario conocer ciertos datos, tales como:

v’ Presion de descarga maxima de trasvase
v’ Presion de descarga minima de trasvase
v Caudal maximo de transferencia
v Caudal minimo de transferencia

v' Temperatura del gas natural
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3.2. APLICACION

3.2.1. DISENO, SELECCION DE COMPONENTES Y EQUIPOS
MECANICOS

3.211. MODULO CONTENEDOR
Se propone 02 unidades externas de almacenamiento de GNC, las
especificaciones técnicas principales del modelo propuesto para

este sistema son las siguientes:

Modelo del semi remolque : SVR-128

Numero de cilindros : 128

Volumen total del semi remolque : 19200 Lt

Volumen total de gas natural : 5120 Nm3

Eficiencia de la descarga : 93% a 95%

Presion de trabajo : 220 barg

Presion de alivio : 264 barg

Capacidad a 220 Bar : 1500 m3/hr (Anexo 01)
Presiéon remanente : 12.5 barg (*)

(*) El fluido hidraulico evacuara el GN a un presidén constante de
250 bares hasta que el tanque evacue el 95% de Gas, una vez que
evacua el 95% se cierra la valvula de trasvase y el remanente de
gas (5%) producira el retorno del aceite al HPU quedando la

presion final en el tanque de 12.5 Bares

3.21.2. EQUIPO DE TRASVASE

Consideraciones para la seleccion:

Presion maxima trasvase desde el modulo contenedor: 250 barg

Tipo de vehiculos (autos, buses) : Autos
Numero de surtidores : 3 unidades
Capacidad promedio de un surtidor : 300STD m3 /hr
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Consideramos un equipo HPU de NEOgas por presentar multiples
ventajas técnicas y econdmicas respecto a los Booster.

Como primera aproximacion del célculo del caudal de la unidad de
trasvase, es normalmente determinarlo por espacio fisico. Es decir
si se tiene espacio para 03 surtidores, se requiere 900 STD m3 /hr.
Para nuestro caso, seleccionamos 01 unidades de trasvase de la
tecnologia Neogas (HPU).

Las caracteristicas de este equipo son:

Modelo del equipo : HPU1200
Presion de trabajo 200 a 250 bar
Caudal de transferencia 1200Nm3 /hr <>
1267 STD m3/hr
Tasa de descarga 95%
Energia utilizada por m3de gas 0.025 Kw/m3
Presién Remanente 12.5 bar (*)
Peso con panel semi acustico 6500 Kg
Peso con panel acustico 7000 Kg
Alimentacién hidraulica 3 x 380 VAC
Bomba hidraulica 75 Ipm
Volumen del tanque de aceite 3000 litros
Alimentacién neumatica 6 a 8 bar
Consumo de aire 100 Ipm
Emision sonora con panel acustico 59Db a 10m
Consumo eléctrico:
Motobomba apagada 200 w/hr
Motobomba encendida, carga parcial 10Kw/hr
Motobomba encendida, maxima carga : 35Kw/hr

(*) El fluido hidraulico evacuara el GN a un presion constante de
250 bares hasta que el tanque evacue el 95% de Gas, una vez que

evacua el 95% se cierra la valvula de trasvase y el remanente de
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gas (5%) producira el retorno del aceite al HPU quedando la

presion final en el tanque de 12.5 bares.
3.21.3. SURTIDORES
Por razén de espacio se considera la instalacion de

O3surtidorespara el despacho de gas natural vehicular.

Consideraciones para la seleccion

Tipo de vehiculos (autos, buses) : Autos
Carga promedio por auto : 12 STD m?3
Tiempo promedio de carga : 5 minutos

Determinamos la cantidad de gas despachada por una manguera

en una hora:
_ 12STD m3 60 min 144 STD m/h
Qa = 5 min X h m*/hr

En consecuencia, cada surtidor con dos mangueras debe
despachar 288 STD m3/hr, por debajo del valor asumido en la
seleccion de los equipos HPU.

Se selecciona 03 dispensadores Aspro modelo AS — 120D

(Anexo 06)

3.2.1.4. RED DE TUBERIAS

La red sera disefada de acuerdo a las normas:

v ASME B31.3
v" NTP -111-010-2003
v" NTP - 111-019-2007

Parametros de Diseio
Teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas de la unidad de

trasvase, equipo HPU, tenemos:
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Caudal Maximo de transferencia : 1267 STD m3/hrDato
Equipo de trasvase Presion de descarga Max. Trasv. : 250Barg
Dato Equipo de trasvase

Presién de descarga Min. Trasv. :220 Barg Dato Equipo de
trasvase

(Anexo 03)

Equivalencias

1 Bar =1,01937Kg/cm2 Dato técnico

1 atmosfera = 1,01325 Bar Dato técnico

Datos de Calculo

Presiéon de calculo min.  : 221,01325Bar<>225,2938
Kg/cm2(Presién Absoluta)

Presion de calculo max. : 251,01325Bar <> 255,8749
Kg/cm2 (Presion Absoluta)

Limites Normativos de Diseno

Velocidad maxima permisible: 30 m/s  [5]
Densidad relativa de GNV 0,62 Dato GN
Temperatura HPU estable : 297°K 24 °C (Anexo 03)

Temperatura después del HPU: 298°K<>25 °C, (considerando un

delta de incremento)

Tramo Carreta a HPU/HPU a dispensadores
Pre dimensionamiento del diametro. Por tanteos, aplicando la

ecuacion A.1:

_ 36535.Q
D2.P

Ecuaciéon A.1(Anexo 04)

Despejando el diametro, tenemos:

365,35. 0
Deyir = 7P
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En la que reemplazando para ambas presiones de célculo (Pyi,

Y Phax), t€enemos:

365,35x1267
Deritpmin = " 30x221.01

Dcrit.Pmin = 8'27 mm

365,35x1267
Deritpmax = T30x25..01
DeritPmax = 7,27 mm
De la tabla de tuberias (anexo 07) seleccionamos una tuberia

ASTM A53 Grado B @1” considerando futuras ampliaciones.

Calculamos el espesor de la tuberia:

_PD
~ 2SFET

Ecuacion A.3  (Anexo 04)

e 5438,85x1,3149
~ 2x35000x0,5x1x1

t = 0,2043 pulg.
t= 519 mm

Entonces se elige la tuberia de @1” SCH160 con espesor de pared

igual a 6,35 mm

3.2.1.5. POSTE DE TRASVASE (MANIFOLD)

Componentes para red GNV:

v Cuplas de conexién de 17 SCH160, a la cupla de ingreso se
conectard la manguera del camién de descarga mediante un
Manifolt conector S.6000 y a la cupla de salida se acoplaran un

tren de valvulas consistentes en una Valvula manual de 1
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S.6000, una valvula automatica de 1” S.6000, una valvula Check
de 1” S.6000 y una valvula de exceso de flujo de 1” S.6000.

v' Equipado con una valvula manual de %2” S.6000 seguido de una
valvula de seguridad de 2" S.6000, se conectaran a una de las
cuplas (parte superior) mediante una Bushing reductor de
1”x1/2” S.6000.

v/ Soporte base en perfiles de fierro con parantes y viguetas de
100x50mm.

v El soporte se anclara al piso mediante pernos Hilti de 14"®.

v Equipado con una valvula manual de 2" S.6000 seguido de una
valvula de seguridad de 2" S.6000, se conectaran a una de las
cuplas (parte superior) mediante una Bushing reductor de
1"x1/2” S.6000.

v/ Soporte base en perfiles de fierro con parantes y viguetas de
100x50mm.

v’ El soporte se anclara al piso mediante pernos Hilti de 74"®.

Componentes para red hidraulica:

v' Cuplas de conexién, uno de 1”7 SCH160 con tapéon, ambas en
S.6000 y dos de 1 5/16” para conexion de las mangueras
hidraulicas conectados mediante valvulas a la entrada y salida
en 1 5/16” S.6000.

v/ Soporte base en perfiles de fierro con parantes y viguetas de
100x50mm.

v El soporte se anclara al piso mediante pernos Hillti de V2" .

DESCARGA FLUIDO FLUIDO
DE GNC HIDRAULICO HIDRAULICO
(VA AHPU) (RETORNA) (LLEGA)
BLOQUE DE BLOQUE DE

RECEPCION
&) /DE ACEITE

BLOQUE DE
RECEPCION
DE GAS

s
VALV. MANUAL
21™ S.6000
VALV. SERVO
COMANDADA 1"
S.6000

VALY. CHECK
5,800
VALY, EXC .83
FLUJO 1" -]
S.8000 —
TUB._SCH160
DE 1

VENTEO
TUBING @3 1 TH
PARANTE &
100x50mm

T PURGA DE
4§ — ACEITE

TUBING ﬁ

a

Figura N° 16. Poste de trasvase
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3.2.1.6. SELECCION DEL ACTUADOR NEUMATICO

Datos de disefio
CALCULO DEL TORQUE ADMISIBLE DE LA VALVULA
odelavalv. () | 1"SCH160 [ )
- Presion (Bar)[ 250
UBICACION | ALT. P.
CURVA DE TORQUE DE ACCIONAMIENTO (Fuente, catalogo Esferomatic)
10 25 15 175 ) 22 25 27E 30 ot AP(bares)
L ! Il ! 1 il A L 1 ]
ZFT
0P, 127 PN ii- -4
B PTI0"PN
3 & FT, 8 PN
| 4°FT6 PN
PTAPN | ‘ Pl
2 PPT2ZI2"PN
PN: Paso Normal
PT. Paso Total
Del grafico :
Para una presion de linea de 250bares (Fuente: Fab.) Factor Corr 30% Fact. Seg. 50%
Torque: 3,0 Kg-m <> 29,420 N.m 38,25 N.m 57,369 N.m
Tomamos el valor para efectos de seleccion del actuador 57,369 N.m
Con este dato vamos al catalogo de actuadores, tomando como referencia la presién minima de la red que serd usado como suministro neumatico

Figura N° 17. Seleccién de actuador

Con el valor del torque y tomando como referencia 5 bar como la
presion minima de la red que sera usado como suministro
neumatico y haciendo uso del catalogo de actuadores (Anexo 08)

se selecciona un actuador Valbia SR-125 en Set 05.
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3.22. DISENO, SELECCION DE COMPONENTES Y EQUIPOS
ELECTRICOS

3.2.21.

CALCULO DE CARGAS ELECTRICAS

De las las cargas a instalar en la estacion de servicio gasocentro

GNV tenemos lo siguiente:

CUADRO DE CARGAS GENERAL ESTACION DE GNC

F.D | D.M
RECEPTOR C.l (W)
(%) | (W)
ILUMINACION AREA DE GNV E
1250 1 | 1250
INTERIORES
ALIMENTACION CONSOLAS
EN 220v | DETECTORAS
COMPRESORA DE AIRE 3730 1 | 3730
TOMACORRIENTE Y FZA
3025 | 0,8 | 2420
INTERIORES
SERVICIOS A FUTURO 50000 | 0,8 | 40000
SUBTOTAL 58205 47600
SISTEMA VIRTUAL - HPU 38000 | 1 |38000
SISTEMA
RESERVA 5000 1 | 5000
EN 440V
SUBTOTAL 43000 43000
TOTAL 101205 90600
CARGA INSTALADA TOTAL = 101205 W
MAXIMA DEMANDA TOTAL = 90600 W
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CARGA A CONTRATAR AL CONCESIONARIO (CON F.S.=0.90) =
90600 x0.9 = 82 kW

Tabla N° 1. Cuadro de cargas

3.2.2.2. SUBESTACION ELECTRICA
Dado que la carga a contratar es de 82 KW, considerando un factor
de potencia igual a 0,85 se calcula la capacidad de la subestacion

Eléctrica.

Cap(KVA) = Kw 82
ap " cosf® 0,85

= 96,5 KVA

El punto de toma de energia sera en 10KV (Red primaria) y la
distribucion en 440/220V (red secundaria), para ello y de acuerdo al
calculo realizado se selecciona un transformador 10/0,440/0,220
KV y 160 KVA de capacidad (96KVA (60%) en el lado de 0,440V y
64 KVA (40%) en el lado de 0,220 KV).

La subestacion eléctrica sera tipo caseta.

3.2.2.3. ACOMETIDA
La acometida eléctrica sera trifasica con 440 y 220 V, 60 Hz

compuesto por cables NYY.

Calculo de la Seccion de Conductor para Acometida de 440V
Como este circuito va a alimentar al motor del equipo HPU, se
debe tener en cuenta lo siguiente:

Los conductores de un circuito derivado que alimenta a un motor
utilizado con un régimen de servicio continuo, debe tener una
capacidad de conduccién no menor que el 125% de la corriente

nominal a plena carga del motor. [6]
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MD .
I, = ——Lotal Ecuacion A.5(Anexo 04)
KXVx csc @

- 1,25x38000
"™ 1,73x440x0,85

I,= 7344

De la tabla de conductores del (Anexo 09) seleccionamos el
conductor NYY de 16mm? (102 A instalado en tubos)

Verificamos si la caida de tensién esta dentro de los limites
permisibles (menor a 2.5%).Para ello reemplazamos valores en la
ecuacion A.6, considerando los datos del “Anexo 10”.

La longitud desde la subestacién hasta el tablero del equipo HPU

es de 40 m aproximadamente.

KxIxLx(R cos @+X sin @)
Nx1000

AV = Ecuacion A.6 (Anexo 04)

V= 1.73x58.72x40x(1,37392x0,85 + 0,11833x0,53)
N 1x1000

AV =5V

%AV = 1,1 Cumple

Calculo de la Seccion de Conductor para Acometida de 220V

I, = K’:{f;—‘;zl(p Ecuacion A.5(Anexo 04)
L 47600

"™ 1,73x220x0,85

I, = 147,13 A
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De la tabla de conductores del “Anexo 09“ seleccionamos el
conductor NYY de 50mm? (186 A instalado en tubos)

Verificamos si la caida de tensién estd dentro de los limites
permisibles (menor o igual 2.5%).Para ello reemplazamos valores
en la ecuacion A.6, considerando los datos del (Anexo 09).

La longitud desde la subestacion hasta el tablero general 220V es

de 50 m aproximadamente.

KxIxLx(R cos @+X sin @)
Nx1000

1.73x147,13x50x(0,43965x0,85 + 0,10387x0,53)
V=
1x1000

AV =

Ecuacion A. 6 (Anexo 04)

AV = 55V

% AV = 2,5 Cumple

3.2.24. TABLEROS
La estacion de servicio — gasocentro GNV contara con un Tablero
Integral Modular (TIM) que contara con una barra de 220V
alimentara a circuitos auxiliares, de iluminacién y estabilizados; una
barra en 440V que alimentara al tablero del equipo HPU2000, el
cual sera suministrado por el fabricante, este tablero suministrara
energia al sistema de trasvase controlando también todo el proceso
eléctrico y neumatico. También se implementara un tablero de
control de GNC (TCG) que comandara integramente el sistema de

proteccion del sistema GNC asi como sus servicios periféricos.

3.2.25. SISTEMA DE ILUMINACION APE
Del catalogo de Iluminarias, (anexo 10), seleccionamos los

artefactos de iluminacion APE para los siguientes puntos:

v Zona de trasvase de GNC, 04 reflectores pantalla asimétrica WG
y O5artefactos tipo tortuga LMT con lamparas de 400W y 50 W

respectivamente.
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v Sobre las islas de carga de GNV, 04 sobre cada isla, en total 12

reflectores pantalla simétrica GS con lamparas de 400 W.

3.2.2.6. SISTEMA DE DETECCION DE GASES
Se requiere detectores de gases en los siguientes puntos:
En el punto de descarga de GNC, 02 (dos)
Sobre al equipo de trasvase, 01 (uno)

En el interior de los surtidores, 03 (tres)

Se requiere un total de 06 detectores de gas.

De acuerdo al analisis de las caracteristicas de las instalaciones,
se selecciona una central de alarma Fidegas modelo C/8 (Anexo
12), en la cual se pueden conectar hasta 08 sensores remotos del

modelo C/30, con area de cobertura de 16m?.

3.2.2.7. SISTEMA DE CONTROL DE CARGA INTELIGENTE

Las instalaciones de GNV contaran con un sistema de control de
carga inteligente alimentado desde un equipo UPS por una linea

estabilizada.

En cada isla de GNV se instalara una unidad para la emision de
boletas, facturas, cierres de turno. Incluye POS GNV, terminal
digital de estacién, un terminal de 512 MR350/RJ45, una
impresora POS con porta rrollo de auditoria serial, gabinete como

rack para interfaces e instalaciones, patch panel.

3.2.2.8. PULSADORES DE PARADA DE EMERGENCIA

Los pulsadores seran de tamafo grande, golpe de puio, instalado
a 1,80 m de altura respecto del suelo, tendran grado de proteccion
IP65 de acuerdo a la norma IE529 y DIN 40050 y estaran

debidamente identificados.

Se ubicaran en los siguientes puntos:
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v'Equipo HPU, 01 (uno).

vInterior de la zona de descarga de GNC, 02 (dos).

v Exterior del cuarto de tableros, 01 (uno).

v'Tablero de equipo HPU, 01 (uno).

v'Islas de carga de GNV, 01 (uno) en cada surtidor, total 03(tres).

3.2.2.9. SISTEMA DE PROTECCION CATODICA

Datos de Anodo

Tipo WP-Mg-cinta (Anexo 11)
Area transv (S) 0,18 cm2
Peso neto 0,34 Kg

Capacidad de corriente ( C ) 1100,00 Ampxhr/Kg

Profundidad de montaje 0,70 metros
Potencial del anodo (v1) 1,60 volt
Rendimiento en el medio 0,50

Factor de utilizacion 0,85

Tiempo de vida del anodo 30,00 afios

Densidad de corriente

Densidad de corriente (D) 0,2000 mA/m?
Considerando un acero bien
revestido (con pintura) en suelo

normal
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Datos del medio

Medio circundante 8000 ohm-cm (referencia protocolo de

resistividad de terreno).

Medio artificial 46000 ohm-cm Arena de cantera o rio,

lavada, seca y limpia

Resistividad total  54000,00 ohm-cm (la arena estara en

contacto con el medio circundante)

Datos de tuberias (Anexo 05)

Longitud total (1") 56,30 mt

Radio tuberia (1") 0,01670 mt

Superficie total (S) 7,09 mt2 (Con 1,2 factor de area)
Resultados

Calculo de radio equivalente, reemplazamos datos en la ecuacion

A.7.1, tenemos:

0,6%S
b4

R, = Ecuacion A.7.1 (Anexo 04)

,0,6*0.18
R, =
Vs

R, = 0,19 cm

Calculo de la masa anddica requerida, reemplazamos valores en

la ecuaciéon A.7.2, tenemos:

8,76*Ap*i*n

Myeq = Ecuacion A.7.2 (Anexo 04)

Eep*Cr*Fy

- 8,76 * 7,09 x 0,2 * 30
e " 0,5% 1100 * 0,85

M,eq = 0,8 Kg
Considerando un 30% mas por seguridad, tenemos:
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Myeq = 1,04 Kg

Céalculo de la longitud de anodo cinta requerida, reemplazamos

valores en la ecuacion A.7.3, tenemos:

L =2re Ecuacién A.7.3(Anexo 04)
pu
[ = Lo
0,34
L=305m

Calculo de la resistencia del anodo, reemplazamos valores en la

ecuacion A.7.4, tenemos:

p 2xL*100 L
Rénodo - 2xmxL*100 * (ln( Re ) +In (Z) —2+

%) Ecuacion A.7.4 (Anexo 04)

54000 2%3,05%100 3,05 2%0,7
Rinot = 22220 (1 (22050200) 4 1 (35) _ 5 4 2:07)
anodo ™ 5,743 054100 0,19 0,7 3,05
Rinodo = 225,57 ohm

Calculo de la corriente del anodo, remplazamos valores en la

ecuacion A.7.5, tenemos:

_ Esnodo—Ecatodo polarizado Ecuacién A.75 (AneXO 04)

Iénodo Ra
anodo

I _ (1,6—0,85
anodo — 225,57

) 1000

Linodo = 3,33 mA

Calculo de la corriente de polarizacion, reemplazando valores en

la ecuacion A.7.6, tenemos:

I

pol = L* A, Ecuacién A.7.6 (Anexo 04)

Iyor = 0,2000 * 7,09

Iyo = 1,42 mA
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3.2.210. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Se considera 5 ohm como resistencia maxima de puesta a tierra

para todos los pozos, para lo cual se ha usado la siguiente

informacioén:

Resistividad media tedrica del terreno p 80 (ohm-m)
Longitud del electrodo L 2,4 m

Radio de electrodo r 0,015 m

Resistencia a calcular R R ohm

Reemplazando datos en la ecuacion A.8, tenemos:

R = Z%x (ln (%) - 1) Ecuacion A.8(Anexo 04)
R = 8000 (1 (4x2,4) 1)

~ 2mx2,4°\"\0,015
R = 28,97 ohm

Reduccidn por tratamiento quimico

El tratamiento de la tierra de chacra utilizado en los pozos de tierra
sera con THOR-GEL que segun el fabricante el porcentaje de

reduccidon de resistencia es:

01 dosis de 5Kg 80-85%
02 dosis de 5Kg 85-90%
03 dosis de 5Kg 90-95%

Con 03 dosis de THOR-GEL por m? se reduce 92%

Entonces obtenemos: R =2,32 ohm
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3.2.3.

RESULTADOS

De los calculos realizados se tiene como resultado la eleccién de los

equipos y componentes electromecanicos para la instalacion de una

Estaciéon gasocentro GNV con gas natural virtual, los cuales son los

siguientes:

EQUIPO/COMPONENTE

CANTIDAD

CARACTERISTICAS

Unidad semi remolque -

Modelo SVR-128, 128 cilindros

02 Und. , 220 barg presion de trabajo y
bateria de tanques volumen total 19200 Lt
Equipo HPU1200, presion de
trabajo 200 a 250 bar, caudal
Equipo de trasvase 01 Und. de trasferencia 1200 Nm3/hr,
motobomba 35 Kw/hr
Surtidores 03 Und. | Aspro modelo AS-120D
Tuberia ASTM A53 grado B
Red de tuberias - @1” SCH160
Actuador neumatico — Valbia SR-125 en Set 05
Transformador de 10/0,440(60%)/0,220 KV(40%),
01Und- | 160 kva
potencia
Conductor eléctrico - 1x16mm2y 1x50mm2 NYY
04 reflectores pantalla
asimétrica WG / lamp. 400W,
05 artefactos tipo tortuga LMT /
lluminacién APE o lamp. 50W y 12 reflectores
pantalla asimétrica GS / lamp.
400W.
Central de alarma de gas | 01Und. | Fidegas modelo C/8
06 Und. Fidegas Modelo C/30

Sensores de gas
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Pulsadores paradas de

emergencia

08 Und.

Tamano grande, golpe de pufio

Anodos de sacrificio

3,05m

WP-Mg-cinta

Puestas a tierra

03 dosis de THOR-GEL por m2

Tabla N° 2. Resumen componentes seleccionados
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CAPITULO IV
CONLUSIONES Y RECOMENDACIONES

41. CONCLUSIONES

v' Para la instalacion de un gasocentro GNV con gas natural virtual el
espacio debe ser suficiente como para albergar

v' Los tanques montados en remolques y el equipo de trasvase.

v" En este tipo de instalaciones el equipo de trasvase es el mas
importante, ya que este es el encargado de transferir el gas desde los
balones hacia los dispensadores de despacho a las condiciones

apropiadas de caudal, presion y temperatura.

4.2. RECOMENDACIONES

Para el equipo de trasvase se recomienda utilizar la tecnologia Neogas -
HPU, ya que esta permite descargar hasta un 97% del gas almacenado
en el semirremolque, no siendo asi con otras tecnologias, traduciéndose
esto en menores costos de transporte. Otra gran ventaja es que
transfiere el gas mas frio para el cilindro del carro, pues no necesita

recompresién como en los Boosters.
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1.6.

1.7.

ANEXO 1
SISTEMA CONTRA INCENDIO

Hidrantes y Red de Agua Contra Incendios.

En areas urbanas, es necesario, que la red publica de agua, ademas de ser
constante tenga un minimo de dos (2) hidrantes o grifos contra incendios,
en un radio no mayor a cien (100) metros del Gasocentro, con un flujo de
acuerdo a lo establecido en el Estudio de Riesgos y Plan de Contingencia.
En caso no existan ni se puedan instalar hidrantes de la red publica, debe
contarse con almacenamiento de agua, bombas contra incendio y
mangueras, para mantener un flujo de doscientos cincuenta galones por
minuto (250 gpm) por dos (2) horas. [8]

En las inmediaciones del gasocentro no existen hidrantes de agua contra
incendio (por tratarse de un area con zonificacion rural), por lo cual se
proyecta, un sistema independiente de agua contra incendio el cual
contrarrestara un flujo de agua continua de 250 glp, por el tiempo de 02
hora, los gabinetes se ubicaran cerca al patio de trasvase de GNC.

Sistema Contra Incendio Proyectado

Red de Agua Contra Incendio

El sistema de contra Incendio proyectado, se basa en la proteccién de las
areas de riesgo en el patio de maniobras y trasvase (area de GNC).

Se instalara un sistema lineal de la red de contra incendio cercano a las
instalaciones de almacenamiento y despacho de GNC, parte del sistema
sera enterrado con tuberia de acero SCH40 AST A53 GB, Clase 150, de 2
Y2"@, las salidas a superficie se realizaran mediante conexiones de acero al
Carbono, Las tuberias de succion e impulsion de la bomba principal sera de
SCH40 AST A53 GB, Clase 150, de 4”, en la superficie el sistema de Contra
Incendio sera igualmente con tuberia de Acero al Carbono, con el humero
y/u orientacion de Hidrantes y mangueras que permitan mantener la
superficie total expuesta de las instalaciones en toda la superficie de
acuerdo a los requerimientos de la NFPA.

La capacidad del sistema de contra incendio estara de acuerdo al riesgo

mayor y sera capaz y funcional para operar por un periodo de 2 horas como
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1.8.

minimo. Se consideran dos gabinetes con mangueras. Los gabinetes seran
ubicados cercano a la zona de almacenamiento de GNC.

El agua se almacenara un tanque cubico vertical de agua contra incendio
con una capacidad total de 115.8 m3, la capacidad ha sido calculada segun
el requerimiento normativo para este tipo de instalaciones.

El sistema de Contra Incendio contara con una Bomba Jockey de
presurizacion del sistema, de las siguientes caracteristicas: Potencia de 1.5
HP, caudal de entrega 0.5 I/s, presién de la Red 75 Psig, la bomba principal
sera de 40HP, 3500RPM, 250GPM, la misma que contendra un sistema de
arranque mediante un Tablero Eléctrico, Listado con certificacion UL.
Mediante la electrobomba jockey, el sistema mantiene una presion minima
en la red compensando pequefos decrementos de presion y evitando
arranques innecesarios de la motobomba principal.

Ante una emergencia, la demanda de agua solicitada por cualquier
dispositivo contra incendio producira una caida de presion en la linea, que
dara lugar, a que el tablero controlador de la electrobomba jockey, arranque

el motor.

Las normas aplicables tomadas como referencia para todo el disefio Contra

Incendio han sido:

= NFPA 10 Fire Extinguishers.

= NFPA 13 Instalation of —Sprinklers system.

= NFPA 15 Water spray fixed system.

» NFPA20 Fire Pumps.

» NFPA 58 Liquied Petroleum Gases, Storage and Handling.

= NFPA 72 Fire Alarm Code.

Descripcion del Sistema Contra Incendio
a.De acuerdo a la necesidad de la estacion se estara implementado el
sistema de agua Contra Incendio, el cual comprende los siguientes

criterios de disefio:
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b.El flujo requerido por los equipos contra incendio es de 250 GPM y es el
necesario para tomar acciones preventivas y correctivas en el control de
amagos de incendio.

c.El Sistema Contra Incendio esta conformado por un sistema lineal de 2
2”@ de tuberia SCH40 ASTM A53 GB para la proteccion de las siguientes
areas: Tanque de Almacenamiento, sistema de despacho de GNC y areas
préximas que puedan presentar cierto grado de riesgo de incendio.

1.9. Planos y Diagramas de Procesos y P&ID
Se presenta los siguientes Diagramas de Proceso y P&ID, relacionados con

el Sistema de Contra Incendio de la Planta de.

Codificacion de

Descripcion Plano

Instalaciones Mecanicas IM-04

distribucién general

(Ver plano IM-04)
1.10. Pruebas de Calidad
En las Lineas de Agua Contra Incendio se realizaran las siguientes pruebas
de Control de Calidad y su Dossier respectivo:
Liquidos Penetrantes a 100% juntas Soldadas de Acero al Carbono.
Radiografia 0 Gammagrafia Industrial 10% Juntas soldadas.
Prueba Neumética a 1.5 MAPO a toda la linea
Prueba de la Red de Agua Contra Incendio a 145 Psig.
Certificados de Calidad de Materiales de Acero al Carbono.
En los Equipos, Lineas, estructuras de Acero al Carbono que han recibido
proceso de Pintura Industrial con preparacion de superficie.
Certificado de Control de Calidad de la Pintura,
Control de espesor de Pelicula Seca Aplicada.
Prueba de Control de Adherencia. En las valvulas de seguridad se
realizaran las pruebas de Control de Calidad siguientes:
Protocolo de Prueba de disparo de las Valvulas de Seguridad a la presion

de Apertura y Cierre.
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En la Electrobomba de Contra Incendio y Red de Contra Incendio se

realizara el Control de Calidad siguiente:

Prueba de Rendimiento de capacidad de bombeo a través del medidor de

caudal instalado.

Prueba de Rendimiento de la Red de Contra Incendio de boquillas.

1.11. Calculos Justificativos

1.- ANALISIS HIDRAULICO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO

Los parametros de diseio son:

Requerimiento Q
Tiempo minimo t
N° de Gabinetes

N° de Hidrantes

<> 0.0158 m%/s

120 minutos

250 Gpm
2 Hora
2 (proyectado)
1 (proyectado)

<>

Capacidad por punto 125 Gpm <> 0.0078863 m®/s
Presién minima en cualquier boquilla 65 PSI <> 4.5 Bar (NFPA14)
Equivalencia 1 1md <> 264.17 galones
Equivalencia 2 1 Bar <> 14.50 PSI
Equivalencia 3 1 Bar <> 10197.16 Kg/m2
Presién Max estimada del sistema 100 PSI <> 6.9 PSI
Velocidad permisible en
Ramal principal Vimax 8 m/s (vibracién minima)
Peso especifico del agua ¢ 1000 Kg/m3
Calculo del diametro interior minimo
D =( 4Q/(VimaxxPi))>°
D min= 0.0501 m <> 50.10 mm
SELECCION DE TUBERIA
espesor
TUBERIA @ ext(mm) |[(mm) Qint (mm) |®int (m) Area (m2)
4" SCH40 114.3 6.02 102.26 0.10226| 0.008
2 1/2" SCH40 73 5.16 62.68 0.06268| 0.003
11/2" SCH40 48.3 3.68 40.94 0.04094| 0.001

Elegimos 4" para le ramal principal en el cuarto de maquinas y 2 1/2" para la tuberia enterrada a
conectarse con los puntos de suminstro de agua, en ambos casos el diametro interior, supera al minimo

requerido.

Para mentener los galonajes en el tiempo indicado se requiere un minimo de:

En el proyecto se tiene una Capacidad de disefio: 115.8 m®
L1 (m) L2 (m) H min (m)
4.2 4.925 5.6
L1 L2 ;
Volumen: 115.836m3 |

114 m®

Hmin
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2.-CALCULO DE PRESIONES EN EL TRAMO MAS LARGO Y FUNCIONANDO M2 Y M1

Esquema:

Puntomds M1
alejado

0.70m
Tramos en metros:
Bomba-R R-T T-M2 [ T-M1
4.05 16.44 2.26 | 21.58
Segun los datos el tramo mas largo es:
Bomba-R1...M1

Consideramos para el analisis como funcionales en simultaneo: (M2, M1)
Esquema M : (en M2 mas M1 se tiene 250 Gpm)

valyula compuerta @137

Conector para

mongn de ©33%" - M1 Reduc. @21 —1 18"

1.80m SCH40O B2W%"

TCALVANIZADA

0.38m.

1.00m |§Q]|

valvula compuesrta @24
bridada clase 150
8.54m

DETALLE DE MANGAS
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Sea M.1 el punto de salida y T el punto de derivacion

M.1-T
21.58
Por Dato:
Qm1 = 125 gpm <> 473.177 L/min de disefo
Pmin w1 = 45699.52502 Kg/m?* NFPA15
Creg = 120 NFPA15
Bmm(schao 2 1/2") 62.68 Dato técnico
donde Q-‘-BE'
P_=resistencia a la friccién en bares por metro de tuberfa P =605x—2 % 1.05
Q. = flujo en L/min ™ C‘l-a!'d 487
C = coeficiente de pérdida por friccién ; % =
d = didmetro interno real en mm
Calculando perdidas en M.1-T  Pm = 0.01355 bar/m Perdida en el tramo = 0.29248002 bar <> 2982.47 Kg/m?
Epresandolo en altura geodésica = 2.982466 m
Perdida en accesorios en el tramo (Tabla 8.5.2.1 NFPA15) F°G°
Aecesorios y Valvalas Expresados on Fics Equt o valwla 1 1/2" = 0Om
. 5w 1 19 1% P 257 3 valwla 2 1/2" = 0.3 m
Ay Vs pies m pies m pies m pies m pies m pies m pies m 4 codos de 2 1/2" = 7.2m
Codaos de 45° 1. 03 1 03 ¥ 03 2 06 2 06 3 09 3 09
Codo Esténdar de 90° 2 06 2 06 3 09 4 12 515 618 721 total acces. 7.5m
Codode Vueshalarga®® 1 03 2 06 2 06 2 06 309 412 515
Te o Cruz (Flujo 290%) 3 12 S5 15 6 718 8 24 031 £ 37 15 46
Vilvula de Compuerta - - - - - - - - 1 03 1 03 1-03
Vilvula Mariposa = = = - = - = 6 18 7 21 10 31
Vilvula de Réiem:iénf 4 12 5 15 7 21 9 27 1 34 14 43 16 49
La pérdida total por longitud y accesorios en el tramo seria de: (Hpérdida) =  10.4824655 m

Aplicando conservacién de la energia de en el Esquema (Tramo M1-T):

(Pr/)+(V1%129)+Zr = (Py 1/€)+(Vi 12/29)+(Zy 1) + (Hpérdiga)

Datos:

Pu1= 45699.52502  Kg/m?

&= 1000 Kg/m?

Vi = 5.990819794 m/s (en base a 125gpmy 1 1/2")
Vy = 2.555782882 m/s (en base a 125gpmy 2 1/2")
Ly 1-Lr= 1.5 m

Dinterior 1 172" = 0.04094 m

Dinterior2 172" = 0.06268 m

g= 9.80 m/s?

(Hpérdida) = 10.48 m

Calculando:

Pr= 59170.84237 Kg/m”
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Esquema:

0.70m

Calculando en el tramo T-R:

Pr= 59180 Kg/m®
Para tramo T-R =

26.44 m
Qr= 946.35 L/min

1.85
P = 6.05)4-—1%"—‘37:-:10” Crer= 12000  NFPAT15
) e, Gmm(schd0 2 1/2) = 62.68 mm
Calculando:
Pm 1 r= 0.04885964 Bar/m Perd.eneltramo 1.2918488 Bar<> 13173.19 Kg/m2
Epresandolo en altura geodésica = 13.173 m Perd. 3codo 90 54m
(PRIEV*(VR?I20)+Zs = (P1/E)*+(V1?/29)*+(Zr) + (Hpergica)
Datos:
Pr= 59180 Kg/m2 Calculando:
¢= 1000 Kg/m® Pu= 77753.0317 Kg/m?
Vi = 51116 m/s (en base a 250gpm y 2 1/2")
Vr= 51116 m/s (en base a 250gpm y 2 1/2")
Zr-Zg= 0 m
Q; = 250 gpm <> 0.01577 m’/s
Qg = 250 gpm <> 0.01577 m’/s
g= 9.80 m/s?

(Hperdiga) = 18.57  m

Calculando en el tramo R-SALIDA BOMBA:

Pr= 77753 Kg/m®
Para tramo R-SB = 4.05m
Q.l.sa Qr= 946.35 L/min
P, =6,05x - x1(” Ceg= 12000  NFPA15
) c7a, Gmm(sch4047) =  102.26 mm
Calculando:
Pm greoms,  0.00450507 Bar/m Perd. eneltramo 0.0182455 Bar <> 186.05 Kg/mz
Epresandolo en altura geodésica = 0.1861 m Perd. 2codo 90 6.2 m
Perd. Valv= 0.6 m
Perd. Check= 6.7 m
(Psg/€)+(Vss?/20)+Zsg = (PRIE)+(VRI/29)+(Zs) + (Hoerida)
Datos:
Pr= 77753 Kg/m® Calculando:
€= 1000 Kg/m® Pes = 95183.9833 Kg/m® 135,383 Ps|
VR = 51116 m/s (en base a 250gpm y 4")
Vgg = 1.9204 m/s (en base a 250gpm y 4")
Zn-Zs= 2.6 m
Qg = 250 gpm <> 0.01577 m’/s
Qg = 250 gpm <> 0.01577 m’Is
g= 9.80 m/s?

(Hpérd\da) = 13.69 m
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3.-CALCULO EN LA BOMBA

(P4/E)+(V,°129)+Z; = (PoIE)+(V,129)+(Z,) + (Hoerdida) 1

Datos:

P,= 0 Kg/m2 atmésfera Capacidad de agua = 115.8m3 < 15m
€= 1000 Kg/m®

V, = 0.0008 m/s En base al area de la piscina z

V, = 1.9204 m/s por el caudal y el diametro 0.45m b (salida de bomba)
Z2,-2,= 515 m  del disefio

Q= 250 gpm <> 0.01577 M’/

Q,= 250 gpm <> 0.01577 M°/s 56.7812

g= 9.8 m/s?

(Hosraida) 0 m

Calculando:

P,= 4.962 Kg/m?

de 2 a la salida de la bomba (P,/€)+(V,2/2g)+Z,+H, = (P/€)+(Vo2/29)+(Z,) + (Hpergiaa)

Datos

Popors = 95184 Kg/m?

P,= 4.9618 Kg/m?

g= 1000 Kg/m®

V, = 1.9204 m/s

W, = 1.9204 m/s

Zy,-2,= om

g= 9.8 m/s?

(Hosrdiga) = 0 m

Calculando:

Hy = 95.179 m <> 312.216 pies

Aplicando P=¢*H,*Q/75 Calculando: Py)= 20.01620691 <> 19.74 HP <> 14.7288 Kw
Donde:

P: potencia al eje en CV
Hp: Altura de bomba en m
Q: Caudal en m%s

€: peso especifico del fluido en Kg/m®
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Datos calculados para la condicién mas extrema:
H, = 312,22 pies

P up= 19,74 Hp

Q= 250,00 gpm

Psbomv= 135,38 PSI

Con estos datos ingresamos a la curva:

B A Starling Company W ZAET Size 2x3x10.38 s ECT I o N 1240
T T PR R T e
amag I8 EE VELOCITY HEAD INCLUDED 3500 rpm
H : : TOTAL EYE AREA 9.7 SQ. IN ; i -
T t HHH - SPHERE SIZE .38 IN, R ! :
[ aso 10.38 IN. DIA. || 80 111~ PERFORMANGE AT 10 SP. GR ]

{1 : o | EEAAE N ! I I
HHHHHH ] [ wFr-taq e LR H MamASE AR,
400 ' F z H 1 ! ! I W 1

11”_ 9.00 1 H HENEE I 1
sh *:z!m--n-..% 3 y e 87% EFF. I l‘i
el 2 3 N o ! =
ERESE JEES! : I H B
[y 1] 900 L T - o 1
EH ¥ ENER et R T t
i3o I - ™ B p
Z]lz80 S T
=290 7.78 SRR EEE f ]
2 P TP ThwEH S0 he HH
4200 p A 31 ]
.__._I_HiIH 7.00 } : - i ao f!ﬂhp i
TZHOT st - i i T
=150 HH o - HH
£ i RS EERSs SUARER R i =
] . | 111
H11H 100 P30 hp i
] Tohp “28 hp BT Saass
. T L HorH
H - “E : :
1t Hr ! i %_' [T 111
: > S 2s o =
et AL B :
E LR elahHE S
o 100 200 300 400 500 800 |
1 HHHH -+ HHH HHH i Rev, 78
R o —
| IMPELLER 2883522 | ' U.S. GALLONS PER MINUTE 1] CURVE 3132040 |
15 A 0 0 8 O 0 I S T 0 0. B e 1 O O '

La presion estimada a la salida de la bomba esta dentro del rango ofrecido por el fabricante
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ANEXO 2

PRESUPUESTO MECANICO GNC-GNV

Descripcion de partidas

PRESION DE GNV-GNC

Unidad Cantidad

Parcial

S/.12.660,00

homologada por OSINERGMIN

01.01.00 |Linea de GNC

01.01.01 Sumln'lstro _e instalacion de ramal de GNV 25_1 _sch160 sot_errada _(Inc. m 20,00 366,00 7.320,00
Tuberia, fitting, arenado metal blanco revestimiento con cinta poliguard)

01.02.00 |Certificacion de linea de red GNC

01.02.01 Prueba de ensayos no destructivos para linea de alta presion de GNC glb 1,00 1.670,00 1.670,00

01.02.02 Prueba de resistencia y hermeticidad und 1,00 1.500,00 1.500,00
Certificacion de linea de la acometida de Gas Natural ante una empresa

01.02.03 und 1,00 2.170,00 2.170,00

02.00.00

Equipos de GNC Poste de Descarga

S/. 630.551,80

02.01.00 |Poste de Descarga

02.01.01 Suministro de equipo HPU und 1,00| 600.200,00 600.200,00
02.01.02  [Suministro de poste de descarga GNC und 2,00 7.250,00 14.500,00
02.01.03 Servico de montacarga para desmontaje e instalacion de poste de descarga glb 1,00 1.680,00 1.680,00
02.01.04 Instalacion de Poste de descarga de GNC und 2,00 360,00 720,00
02.01.05 Suministro e |nsta|f_:1C|on de conectores par_a la |nterconeX|or_1 a poste de und 2,00 2.740,00 5.480,00

descarga de GNC (incluye entrerrosca, tubing y conectores inox)

02.01.06  [Servicio de grua para instalacion de equipo HPU und 1,00 3.720,00 3.720,00
02.01.07  [Servico de montacarga para desmontaje de equipo HPU und 1,00| 2.480,00 2.480,00
02.01.08  [Alineamiento de equipo HPU und 1,00 450,00 450,00
02.01.09 Suministro e instalacion de valvula de bola KVC @1" x 6000" und 2,00 660,90 1.321,80

Suministro e instalacién de ramal de venteo @2” sch40 adosada a equipo HPU

(Inc. Tuberia, fitting, arenado metal blanco, pintado e=12mils soportes m 11,50 119,31 1.372,07
03.01.01  |metalicos)
03.01.02 Suministro e instalacion de manguera de venteo de equipo HPU @2" und 1,00 300,00 300,00

04.01.01

Conexiones en Bunker

25.600,00

25.600,00

GNV (Incluye conector dielectrico @1/2, tubing, valvula de @1/2'")

__05.00.00 REDDEALTA PRESIONPATIODEMANIOBRAS . S/.389.28363

05.01.00 |Linea de Panel de Control a Dispensadores

05.01.02 Suminlistro .e instalacion de ramal de GNV @1 .sch160 sot.errada .(Inc. 60,00 183,00 10.980,00
Tuberia, fitting, arenado metal blanco revestimiento con cinta poliguard) m

05.02.00 |Ensayos No Destructivos (END) 0,00

05.02.01 Junta soldada tinte penetrante para tuberia de @1"sch160 glb 1,001 2.800,00 2.800,00

05.03.00 |Certificacion de linea de red GNV 0,00

05.03.01 Prueba de resistencia, hermeticidad y ciclaje ante OSINERGMIN und 1,00 1.800,00 1.800,00
Certificacion de linea de almacenamiento a surtidores de Gas Natural ante

05.03.02 una empresa homologada por OSINERGMIN und 1,00~ 2.170,00 2.170,00

05.03.03 Servicio de holiday test a linea soterrada m 60,00 9,50 570,00

05.04.00 |Interconexion Panel de Control - Dispensador 0,00

05.04.01 Suministro e instalacion de Valvula bola @1" inox x 6000 WOG KVC und 2,00 491,63 983,26

05.04.02 Suministro e instalacion de dielectrico de @1" und 2,00 969,00 1.938,00
Suministro e instalacién de accesorios para interconexion (Inc. Entrerrosca,

05.04.03 bushing, tubing y conectores inox) P ( und 2,00 1.281,90 2:563,80

05.05.00 |Instalacién de Surtidores 0,00

05.05.01 Suministro de surtidor GNV und 3,00( 120.000,00 360.000,00

05.05.02 Instalacion y anclaje de surtidores de GNV und 3,00 210,00 630,00

05.05.03 Suministro e instalacion de accesorios para interconexion del dispensador de und 3,00 1.616,19 4.848,57

NO INCLUYE IGV

COSTO DIRECTO

S/.1.059.767,50
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PRESUPUESTO ELECTRICO GNC-GNV

Item Descripcion Und. Metrado |Precio (S/.)|Parcial (S/.)] TOTAL (S/.)
01 SUBESTACION ELECTRICA S/. 265.532,00
01.01 SUBESTACION ELECTRICA 265.532,00
01.01.01 Redes Hectricas (referencial) glb 1,00 100.000,00 100.000,00
01.01.02 Suministro e Instalacion de Equipamiento de Subestacion Electrica glb 1,00 165.532,00 165.532,00
02 TABLEROS, EQUIPOS Y OTROS S/. 44.970,90
02.01 TABLEROS ELECTRICOS 32.911,82
02.01.01 Suministro e Instalacién de Tablero de Barras - TB und 1,00 6.932,20 6.932,20
02.01.02 Suministro e Instalaciéon de Tablero Modular und 1,00 15.056,90 15.056,90
02.01.03 Suministro de Banco de Condensadores und 1,00 9.600,00 9.600,00
02.01.04 Suministro e Instalacion de Tablero Estabilizado de Sistemas - TES und 1,00 1.322,72 1.322,72
02.02 EQUIPOS Y OTROS 12.059,08
02.02.01 Suministro e instalacion de UPS de tension 2.5 KVA, 1g, 220V, 60Hz und 1,00 1.355,28 3.014,77
02.02.02 Suministro e instalacion de UPS de tension 3 KVA, 1g, 220V, 60Hz und 1,00 1.555,28 3.014,77
02.02.03 Suministro he nstalacion de transformador de aislamiento 220/220V, 5KVA, 1@, 60Hz, und 2,00 1.906,54 3.014,77
02.02.04 Suministro e instalacion de consola de monitoreo de mezclas explosivas CA-8 und 1,00 3.014,77 3.014,77
03 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA S/. 10.675,04
03.01 SUMINISTRO DE MATERIALES PARA PUESTA A TIERRA 7.442,90
03.01.01 BElectrodo de Copperw eld de 20mm @ x 2 400 mm de longitud und 6,00 137,30 823,80
03.01.02 Conector de bronce para electrodo de 20 mm . und 6,00 16,55 99,30
03.01.03 Conector de platina de cobre 50x50x5mm para multiples conexiones de tierra und 2,00 62,15 124,30
03.01.04 Tubo plastico de PVC SAP, de 20 mm @ x 1 m de longitud und 100,00 1,86 186,00
03.01.05 Tubo Conduit, de 20 mm @ x 1 mde longitud und 15,00 9,97 149,55
03.01.06 Terminal para cable 16mm? a 35 mm? und 21,00 8,90 186,90
03.01.07 Conductor de puesta a tierra de cobre recocido, de 16mm? m 108,00 5,68 613,44
03.01.08 Conductor de puesta a tierra de cobre recocido, de 25mm? m 25,00 9,25 231,25
03.01.09 Conductor de puesta a tierra de cobre recocido, de 35mm? m 27,00 10,08 272,16
03.01.10 Caja de concreto para registro segun plano con tapa de concreto PAT und 7,00 115,60 809,20
03.01.11 Dosis de sal quimica und 21,00 68,00 1.428,00
03.01.12 Tierra vegetal cernida m3 40,00 55,26 2.210,40
03.01.13 Gancho tipo cocodrilo para conexiéon de PAT und 2,00 154,30 308,60
03.02 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA 3.232,14
03.02.01 Excavacion hoyo para puesta a tierra en terreno normal und 6,00 210,50 1.263,00
03.02.02 Relleno y compactacion de puesta a tierra und 6,00 255,97 1.535,82
03.02.03 Conexionado de pozo a tierra und 6,00 72,22 433,32
03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PV C/CONDUIT S/. 18.667,97
03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESDE TB 1.225,95
03.01.01 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 3" o m 55,00 22,29 1.225,95
03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESDE TG 2.850,47
03.02.01 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 1 1/4" o m 19,00 9,78 r 185,82
03.02.02 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 3/4" ¢ m r 190,00 5,84 r 1.109,60
03.02.03 Suministro y montaje de tuberia Conduit 3/4" @ m M 105,00 14,81 r 1.555,05

03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESDE TGNC 7.888,64

03.03.01 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 1 1/2" o m 150,00 13,85 2.077,50
03.03.02 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 1" g m 220,00 9,78 r 2.151,60
03.03.03 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 3/4" ¢ m 256,00 5,84 r 1.495,04
03.03.04 Suministro y montaje de tuberia Conduit 1 1/2" @ m 20,00 32,98 r 659,60
03.03.05 Suministro y montaje de tuberia Conduit 1" @ m 30,00 25,48 r 764,40
03.03.04 Suministro y montaje de tuberia Conduit 3/4" @ m 50,00 14,81 r 740,50

03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESDE CONSOLAS 6.702,91

03.04.01 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 3/4" o m 1.059,00 5,84 6.184,56
03.03.02|  Suministro y montaje de tuberia Conduit 3/4" & m I 35,00 14,81 518,35
04 CABLEADO ELECTRICO SI. 61.948,27
04.01 CABLEADO ELECTRICO DESDE EL TB HACIATABLEROS 12.563,00
04.01.01 Suministro y tendido de cable LSOH 0.6/1KV 1x95mm2 m 73,00 69,38( 5.064,74
04.01.02|  Suministro y tendido de cable LSOH 0.6/1KV 1x70mm2 m 168,00 32,56] 5.470,08
04.01.03|  Suministro y tendido de cable LSOH 0.6/1KV 1x35mm2 m 77,00 26,34 2.028,18

04.02 CABLEADO ELECTRICO DESDE TG HACIA SERVICIOS EN PATIO 3.434,77

04.02.01 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x16mm2 m 60,00 9,41 564,60
04.02.02 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x10mm2 m 20,00 6,42 r 128,40
04.02.03 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x6mm2 m 25,00 3,92 r 98,00
04.02.04 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x4mm2 m 963,00 2,67 r 2.571,21
04.02.05 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x2.5mm2 m 37,40 1,94 r 72,56

04.03 CABLEADO ELECTRICO DESDE TGNC HACIA SERVICIOS EN PATIO 43.279,04

04.03.01 Suministro y tendido de cable N2XH 0.6/1KV 1x25mm2 m r 948,00 24,34 r 23.074,32
04.03.02 Suministro y tendido de cable N2XH 0.6/1KV 1x16mm2 m r 316,00 9,41 r 2.973,56
04.03.03 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x2.5mm2 m r 912,00 1,94 r 1.769,28
04.03.04 Suministro y tendido de cable apantallado multifilar 16x1.5mm2 m r 474,00 32,62 r 15.461,88

04.04 CABLEADO ELECTRICO DESDE CONSOLAS HACIA SERVICIOS EN PATIO 2.671,46
04.04.01 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x2.5mm2 73,00 1,94 r 141,62

04.03.02 Suministro y tendido de cable apantallado 4x22 AWG m 332,00 7,62 r %:?9,84
Av i~
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05 ACCESORIOS VARIOS S/. 819,16
05.01 ACCESORIOS VARIOS 395,60
05.01.01 Suministro e instalacién de sirena de fuga de gas und 1,00 225,60 225,60
05.01.02 Suministro e instalacion de curva 90° PVC-SAP 2" und 4,00 9,62 38,48
05.01.03 Suministro e instalacion de curva 90° PVC-SAP 2 1/2" und 4,00 14,76 59,04
05.01.04 Suministro e instalacion de curva 90° PVC-SAP 3" und 2,00 36,24 72,48
05.02 EQUIPOS VARIOS 423,56
05.02.01 Suministro e instalacion de alarma contra incendios und 1,00 423,56 423,56
06 MATERIALES ANTIEXPLOSIVOS S/. 37.579,92
06.01 ACCESORIOS ANTIEXPLOSIVOS 7.657,97
06.01.01 Suministro e instalacion de sello antiexplosivo 3/4" und 46,00 48,87 2.248,02
06.01.02 Suministro e instalacion de sello antiexplosivo 1 1/2" und 8,00 116,17 929,36
06.01.03 Suministro e instalacion de Unién universal de 3/4" und 18,00 33,40 601,20
06.01.04 Suministro e instalaciéon de Unién universal de 1 1/2" und 4,00 89,34 357,36
06.01.05 Suministro e Instalacion de Tuberia flexible con malla de acero inoxidable de 3/4" x 0.40 m und 6,00 235,73 1.414,38
06.01.06 Suministro e Instalacion de Tuberia flexible con malla de acero inoxidable de 1 1/2" x 0.40 m und 2,00 435,56 871,12
06.01.07 Suministro e instalacion de Union simple de 3/4" und 28,00 4,62 129,36
06.01.08 Suministro e instalacion de Unién simple de1 1/2" und 12,00 14,38 172,56
06.01.09 Suministro e instalacion de tapéon de 3/4" und 4,00 21,89 87,56
06.01.10 Suministro e instalacién de caja de paso circular 3/4" und 9,00 49,83 448,47
06.01.11 Suministro e instalacion de codo 90° F°G? g3/4" und 27,00 10,70 288,90
06.01.12 Suministro e instalacion de codo 90° F°PG? g1 1/2" und 4,00 27,42 109,68
05.02 EQUIPOS VARIOS 29.921,95
05.02.01 Suministro e instalacion de reflector APE 400W (incluye soporteria) und 3,00 3.520,00 10.560,00
05.02.02 Suministro e instalacién de iluminacion recinto equipos IMW 2x36W fluorecentes para adosar und 5,00 1.100,00 5.500,00
05.02.03 Suministro e instalacion de sondas detectoras de fuga de gas und 5,00 1.512,39 7.561,95
05.02.04 Suministro e instalacion de paradas de emergencia APE und 7,00 900,00 6.300,00
03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC/CONDUIT S/.11.158,03
03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESDE TIM 2.033,80
03.01.01 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 3/4" @ m 7,00 5,84 40,88
03.01.02 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 1" o m 86,00 6,87 590,82
03.01.03 Suministro y montaje de tuberia Conduit 1" @ m 70,00 20,03 1.402,10
03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESDE TES 2.225,92
03.02.01 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 3/4" o m 300,00 5,84 1.752,00
03.02.02 Suministro y montaje de tuberia Conduit 3/4" o m 32,00 14,81 473,92
03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESDE THPU 1.863,84
03.03.01 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 3/4" o m 238,00 5,84 1.389,92
03.03.02 Suministro y montaje de tuberia Conduit 3/4" @ m 32,00 14,81 473,92
03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESDE CONSOLAS 5.034,47
03.04.01 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 3/4" @ m 256,00 5,84 1.495,04
03.04.02 Suministro y montaje de tuberia PVC-SAP 1" o m 271,00 6,87 1.861,77
03.04.03 Suministro y montaje de tuberia Conduit 3/4" o m 70,00 14,81 1.036,70
03.04.04 Suministro y montaje de tuberia Conduit 1" @ m 32,00 20,03 640,96
04 CABLEADO ELECTRICO S/. 10.092,26
04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESDE TIM 3.177,20
04.01.01 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x4mm2 m 956,00 2,67 r 2.552,52
04.01.02 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x2.5mm2 m 322,00 1,94 r 624,68
04.02 CABLEADO ELECTRICO DESDE TIM HACIA SERVICIOS EN PATIO r 3.204,00
04.02.01 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x4mm2 m 1.200,00 2,67 r 3.204,00
04.03 CABLEADO ELECTRICO DESDE THPU HACIA SERVICIOS EN PATIO r 1.463,16
04.03.01 Suministro y tendido de cable LSOH 450/750V 1x4mm2 m 548,00 267 1.463,16
04.04 CABLEADO ELECTRICO DESDE CONSOLAS HACIA SERVICIOS EN PATIO r 2.247,90
04.04.01 Suministro y tendido de cable apantallado 4x22 AWG m 295,00 7,62 r 2.247,90
05 ACCESORIOS VARIOS S/. 10.560,00
05.01 EQUIPOS VARIOS 10.560,00
05.01.01 Suministro e instalaciéon de reflectores iluminacién perimetral (incluye accesorios) und 12,00 880,00 r 10.560,00
06 MATERIALES ANTIEXPLOSIVOS S/.9.813,99
06.01 ACCESORIOS ANTIEXPLOSIVOS 9.813,99
06.01.01 Suministro e instalacion de sello antiexplosivo 3/4" und 45,00 48,87 r 2.199,15
06.01.02 Suministro e instalacion de sello antiexplosivo 1" und 14,00 60,00 r 840,00
06.01.03 Suministro e instalaciéon de Unién universal de 3/4" und 36,00 33,40 r 1.202,40
06.01.04 Suministro e instalacién de Unién universal de 1" und 12,00 70,90 r 850,80
06.01.05 Suministro e Instalacion de Tuberia flexible con malla de acero inoxidable de 3/4" x 0.40 m und 8,00 235,73 r 1.885,84
06.01.06 Suministro e instalacion de Union simple de 3/4" und 60,00 4,62 r 277,20
06.01.07 Suministro e instalacion de Union simple de 1" und 20,00 7,51 r 150,20
06.01.08 Suministro e instalacion de tapon de 3/4" und 12,00 21,89 r 262,68
06.01.09 Suministro e instalaciéon de tapén de 1" und 6,00 28,20 r 169,20
06.01.10 Suministro e instalacién de caja de paso circular 3/4" und 24,00 49,83 r 1.195,92
06.01.11 Suministro e instalacion de codo 90° F°G? @3/4" und 56,00 10,70 r 599,20
06.01.12 Suministro e instalacion de codo 90° F°G? g1" und 10,00 18,14 r 181,40
07 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO S/. 5.000,00
07.01 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 5.000,00
07.01.01 Pruebas y puesta en servicio glb 1,00 2.800,00 r 2.800,00
07.01.02 Expediente técnico conforme a obra glb 1,00 2.200,00 r 2.200,00

NO INCLUYE IGV

COSTO DIRECTO

[ sl 48681754
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PRESUPUESTO DE SISTEMA CONTRA INCENDIO-GASOCENTRO VIRTUAL GNV

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD

PRECIO

PRECIO

UNITARIO PARCIAL

PRECIO TOTAL

SISTEMA CONTRA INCENDIO
| |CUARTO DE BOMBAS 68703,13
Electrobomba Horizontal contra incendios, 250 gpm @150 Psi,
potencia aproximada 20 Hp con motor trifasico de 220V 60Hz, Und 1 65.200,00| 65200,00
Listada
Bomba Jockey de 8Gpm@160Psi
Tablero Controlador de Electrobomba Principal
Tablero de controlador
Linea de Succiéon de 4" (ElectroBomba Principal) m 3 236,30 708,90
Linea de Impulsidn de 4" (ElectroBomba Principal) m 3 479,96 1439,88
Linea de Prueba de 4" m 3 136,00( 408,00
Linea Sensora de cobre de 1/2" (Bomba Principal) m 9 33,69 303,21
Linea de Succién de 1" (ElectroBomba Jockey) m 3 50,89| 152,67
Linea de Impulsidn de 1" (ElectroBomba Jockey) m 3 49,10 147,30
Linea Sensora de cobre de 1/2" (Bomba Jockey) m 9 38,13 343,17
Il |TUBERIA SCHEDULE 40 ASTM-A53 816,30
Tuberia de 4" m 3 24,61 73,83
Tuberiade 21/2" m 50 13,60 680,00
Codo 21/2x90° Und 7 7,36 51,52
Reduccion 4"a 21/2" Und 1 6,19 6,19
Tee 21/2 Und 1 476 4,76
Il |ACOPLE RANURADO CON CERTIFICACION ULY FM EN TUBERIA 18,52
Acople ranurado de 2 1/2" Pza. 4 4,63 18,52
IV |ACCESORIOS CON CERTIFICACION ULY FM 523,62
Valvula mariposa ranurada de 4", monitoreable UL/FM Pza. 1 228,57 228,57
Detector de flujo de 2 1/2", ubolt Pza. 1 114,29 114,29
Valvula de pruebay drenaje de 11/4" Pza. 1 147,14 147,14
Reduccion bushing de 1/2" x 1/4" Pza. 1 0,47 0,47
Manometro de 0-300 PSI, UL/FM, 1/4" npt Pza. 1 24,29 24,29
Valvula globo de 3 vias roscada, 1/4" Pza. 1 8,86 8,86
V |GABINETES CONTRA INCENDIOS 530,80
Gabinete con porta manguera Pza. 2 121,43 242,86
Valvula angular de 2 1/2" para manguera UL/FM Pza. 2 48,57 97,14
Salida soldable 2 1/2" Pza. 2 2,14 4,28
Codo roscado de 2 1/2" Pza. 2 2,83 5,66
Piton de policarbonato 2 1/2", chorro niebla, UL/FM Pza. 2 11,86 23,72
MANGUERA C-INC. POLIESTER 1.5" X 30MTS A-BR. 200PSI
Pza. 2 7857 157,14
"SELEM"
VI |ACOPLES RANURADOS RIGIDOS CON CERTIFICACION ULY FM 35,08
Acople ranurado de 2 1/2" Pza. 4 8,77 35,08
VIl |MANO DE OBRA 8900,00
Instalacion de tuberia, rociadores, soportes, pruebas,
Glb. 1 8900,00| 8900,00
protocolos y puesta en marcha
VIl (GASTOS GENERALES 650,00
Gastos logisticos y/o admlnl.stratlvos, seguros SCTRy salud y Glb. 1 650,00 650,00
EPP, transporte,Planos asbuilt, etc
IX |DOCUMENTOS Y OTROS 1855,00
Planos As Built [glb] 70 70,00
Manuales de Operacién y Mantenimiento [glb] 120 120,00
Senalizacion [glb] 120 120,00
Cz.apautauon del sistemas para el personal definido porel [glb] 1 45 45,00
cliente.
Puesta en marchay seguimiento del sistemas por 15 dias
. [glb] 1 500 500,00
corridos
Transporte de Tuberias y Alquiler de equipo [glb] 1 1000 1000,00
VALOR TOTAL $ 82032,45




ANEXO 3

Especificaciones Técnicas y Planos de Tanques de GNV

Sistema NECOgas

Estrutura

Corpo momisdo no  sistema contSiner,
constituido em chapas de ago estnitural
ezquelete  twbular  retsngular Possul
trevessas fubulares passaniss que apdiom
o esfrutura em vanos pontos do chassi do
Eemi-reboque, borrachaz:  de alta
rezisténcia evitam o strto entre & estrutura
do contéiner & oA ponfos de apoic no
semi-reboque.

Pintura

‘Superficie tratads com |ato de granalha,
proporcionando Uuma excelente ancoragem
da tinte- e uma pereita desoxidacdo

Lawagem guimica e fosfotizacBo para
retirada de grasas e formag@o de uma
peficuta anficorrosiva, gue somada ao
primer de acabamenio formanm  uma
pinfura de aita performance

Cilindros

Fabricados = partir de tubos de ogo s=m
codtura, através do sisisma de fabrcagio
SPUN (repuzamento giralono a guents)
Todaos cilindros fabricados passam por um
{este de uitra-som & durante o processo de
vefificagdo de qualidads sio selecionadas:
amosiras gue irda passar por tesles:
destnifives & nan destrutivos, atendendo
as exigéncias do INMETRD e da norma
amsncana AGA

N )gas

Conexdes

As conexdes ufilizadas sdo no modelo
Senl-Lock, compesta basicaments por, um
:m'po uma ‘anilha, uma: porca £ um -anel
o'ring de vedacBo. (0 sistema de vedacio
EIIWEBHEWDHHQ, géra’ & fubulagdo
uma meior flexibilidade guante a vibragde
decomente do transporte.

Ensaios

‘S50 redlizados dois fipos de ensaios nos
‘gistemas NEQgas, no primeiro & realzads
‘@ pressunzacdo das  wbolagdes do

equipamento com dleo  hidraulico, a
pressdo que o empammiu & suposto &

qde 1,5 vezes @ pressBo de trabatho com

gds nahwsl € todos o= pontos: de
eonExDes e jungbes =30 verficadas com

sondas de vazamentos:

Sistema Rodante:

elvos & offo traves de fixacBa, disposia
am medidas sspecigis € com distribaicio
de carga sompativel ao equipaments,
Suspensao Mecanica

Novo sistema com balancim e
suportes estampados, molas
parabolicas simetricas e
assimétricas semi-elipticas.
Supories laterais figados aos
tirantes de tracdo e terminais
molecutares tipo silent block
independentes, permitindo maior
durabilidade e seguranca.

Aparelho de levante Hidropneumatico

Dotado de um  inovador -sistema  hidrdulico
preumatico, possuj uma maior capacidads de carma,
uninde  agiidads & facidade de  ulilizaghe,
eliminanda. assim qualquer esforpo do operador,

Diados Técnicos do Sistema
Vulmngelﬁgggma@ do 19200 iitros
Volume de Gas Natural Total 5120 Nm®
Eficiéncia de descarga 93% 2 95%
Fressao de Trahatht 220 Bar
Pressao de Alivio 264 Bar
Vazio da Tubulagdo a 220 Bar 1500 mP/h

Motz oz ealeulos de wvolume s30 para um gas natural
&m uma MGWMWM},
qualquer vanagie de temperstura s afetar
direfamente na capacidade  volumeitica do
equipamento. O departamento  de Fﬂ‘!‘-"ﬁ’ e
engenhariz da NEQgis do Brasi Gis  Matural
Comprimido ﬂ&mn:ﬁnﬁud&iﬁuwzs
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SRV - 128
SEMI-REBOQUE VEICULAR 3EIXOS 128 CILINDROS
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Tabela de Peso

Equipamentos Péso (Kg)
Sistema Neogas 8160
Semiraboque 3 eixos § engBies B250
Pézo do Gas Natural 3540
Cavalo Mecanico Gx2 o450
Peso Total




ANEXO 4

A. Ecuaciones

A1, Calculo de la velocidad: (sin restricciones por caudal o presion)

_36535.Q
~  p2p

Donde:

Caudal enSTD m3/hr (condiciones estandar)

Presion de calculo en Kg/cm? absoluta

© T O

Diametro interior de la tuberia en mm.

v Velocidad lineal en m/s

Conforme ala NTP 111-010-2003

Nota: Sabiendo la velocidad limite, se puede despejar el diametro

minimo requerido

A.2. Formula de Weymouth media y alta presion (Mayor a 4Bar,

tuberias menores a 12")

_ ~3 32,667 ||Pi-P3|288
0 = 2,61x1073d [—S.L J :

Donde:
Q Gasto (m3/hr)
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Diametro (mm)
Presioén inicial absoluta (Kg/cm?)
Presion final absoluta (Kg/cm?)

Gravedad especifica del gas (adimensional)

Longitud del tramo en Km, incluyendo la longitud equivalente

de los accesorios que la componen.

Temperatura absoluta (°K)

Despejando la presién final:

__°o__¥
p, = |pz— S'L'T(o,0026d2'667)
2 1 288

Nota: La longitud total en Km incluye el gasto por pérdidas

A.3. Calculo del espesor:

Donde:

= m m »w T T

~

_PD
© 2SFET

Presion de disefio en [b/1b? (1,5 x Ppax)
Diametro exterior de la tuberia en pulgadas.
tension de fluencia del material (Ib/pulg?)
factor de diserio (0.5)

factor de la junta longitudinal (1)

factor de reduccion de temperatura (1)

Espesor en pulgadas
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AA4. Calculo de resistencia del material:

P 2.5.E(ty,, — )
maxX T Die—2.Y(ty —C)

1 para circuitos

Donde:
D Diametro exterior de la tuberia en mm.
S Tension admisible del material (bar)
c Espesor adicional por corrosion (1/16”) (mm).
Y Factor para temp. <900°F (0,4)
tm (mm)=0,875x e
e Espesor de pared ( mm)
Phax  Presion maxima admisible en el material (bar)
A.5. Calculo de Intensidad de Corriente Eléctrica
I, = MD¢otar
KxVx csco
Donde:
I, Corriente nominal (A)
MDiotar  Maxima demanda (W)
K 1.73 para circuitos trifasicos,
monofasicos.
Vv Tension (V)
csc @ Factor de potencia
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A.6. Caida de tension

- KxIxLx(R cos ¢ + X sin @)

Nx1000
Donde:
AV Caida de tension (V)
I Corriente de carga (A)
L Longitud total del cable alimentador
K 1.73 para circuitos trifasicos, 1 para circuitos

monofasicos.

R Resistencia por unidad de longitud del cable
(ohm/km)

X Reactancia por unidad de longitud del cable
(ohm/km)

(0} Angulo de desfase entre tension y corriente en la
carga

N Numero de ternas

A.7. Calculo de proteccion catddica
A.7A1. Radio equivalente:

0,6%S




Donde:
R, Radio equivalente en cm

S Seccion transversal del anodo en cm?

A.7.2. Masa de material anddico:

8,76%A,*i*n
Mreq = .
Eep*CxFy

Donde:
M,.eq Masa de material anodico requerido (KQ)
A, Area a proteger (m?)
i Densidad de corriente (mA/m?)

n Tiempo de vida del dnodo

E.s Eficienciencia del anodo (%)

C, Capacidad teorica del anodo (A.h/Kg)

E, Factor de utilizacién

A.7.3. Longitud de cinta de magnesio:

M
L — req
Mpy,
Donde:

L Longitud de cinta de magnesio (m)
M,., Masa de material anddico requerido (Kg)

M, Masa por unidad de longitud de cinta (Kg/m)
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A.7.4. Resistencia de anodo:

Rinodo = —L2 (ln (Z*L:OO) + In (5) -2+ Z*h)

2+TxL+100 e h L

Donde:

Rin0d0 ReSIStencia anodo horizontal respecto al terreno (Ohm)

p Resistividad del medio de la proteccion catddica (Ohm-cm)
L Longitud de cinta de magnesio (m)
R, Radio equivalente en cm

h Profundidad medida desde la superficie hasta el centro del

anodo (cm)
A.7.5. Corriente de anodo:

_ Esnodo—Ecatodo polarizado

Iinodo = Renodo

Donde:
Linodo Corriente del anodo (mA)
Esnodo Potencial del anodo (mV)
Ecstodopolarizado Potencial del catodo (mV)
Rinodo Resistencia del anodo (ohm)
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A.7.6.

A.8.

Corriente de polarizacion:
Ipol =1=x* Ap
Donde:
I,,;  Corriente de polarizacion (mA)

i Densidad de corriente mA/m?)

A,  Area a proteger (m?)

Resistencia de puesta a tierra:

Donde:

R Resistencia ohm

p Resistividad media teérica del terreno (ohm-m)
L Longitud de electrodo m

r Radio de electrodo m
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ANEXO 5

PLANILLA DE CALCULO DESDE HPU A DISPENSADORES DE GNV

(Ecuacion A.2)

TRAMO | CAUDAL| _ LONGITUD (m) P1 P2 P1A2-P272 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD| OBSERVAC.
(m3/h) REAL CALC |Kg/cm?(abs)| Kg/icm?(abs)| absoluta |CALC (mm) | ADOPT (mm) | ADOPT (Pulg) (m/s)
T0-T1 1267 | 1,00 8,025 | 224,261 223,818 198,4196 | 10,16 21,1 3/4"SA213 Pulg | 4,65 Sa;'dFalei?blPU
" Flexible a
T1-T2 1267 | 11,26 19,185 | 223,818 218,962 2150,3601 | 10,17 15,58  |3/4"SCH160 Pulg| 8,71 xiole
derivacion
T2-DISP.5| 300 6,05 14,889 | 218,962 218,748 93,5652 5,00 15,58  |3/4"SCH160 Pulg| 2,06 Derivacion a
dispensador 5
" Flexible a
T2-T3 600 | 35,13 45188 | 218,748 216,136 1135,8740 7,08 15,58  |3/4"SCH160 Pulg| 4,18 xiote
derivacion
T3-DISP.6| 300 3,14 26,209 | 216,136 190,000 10614,7585 | 4,50 15,58  |3/4"SCH160 Pulg| 2,38 Derivacion a
dispensador 6
-
T3-DISP.7| 300 | 11,74 38,247 | 190,000 189,366 240,3493 4,80 15,58  |3/4"SCH160 Pulg| 2,38 —efvacion a
dispensador 7
CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 21,900 OK (la caida de presion es menor al 10% de la presion minima)
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ANEXO 6
SURTIDOR

78



DELTA COMPRESION SRL. COMPRESORES & SURTIDORES I ‘
ESTACIONES DE CARGA DE GNC R

e

ASPRO AS 120 D (1 linea) - MANUAL DEL USUARIO

PROPOGSITO

Este manual contiene informacion importante scbre la instalacion, operacion vy
mantenimiento de su eqguipo.

El fabricante se reserva el derecho de implementar modificaciones en las caracteristicas
técnicas o constructivas del equipo; en virtud de lograr mejoras en sus prestaciones.
ampliacion de sus capacidades, por motivos de cambio de marca ¢ proveedor en los
materiales usados en su construccion.

NOTA IMPORTANTE

Este equipo trabaja con lineas de gas alta presion (250 Kg./em?) vy tensiones de alimentacion
que implican riesgos para la vida humana.

La Instalacion 6 eventual reparacion de los mismos sdlo debe ser llevada a cabo por
personal técnico de DELTA COMPRESION SRL. 6 personal técnico calificado y habilitado.

Cadigo: 8090
27/02/04 5070 | FFF | DG/IGAG/AR | - [ - [ - [ - |
Fe.ermisidn | Informe | Realizade | oK | Fe.revision | Informe | Inferme | Ok |
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DELTA COMPRESION SRL.

COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

[d

Anpro
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DELTA COMPRESION SRL. COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

[d

Aspro

1. INFORMACION GENERAL
1.1. INTRODUCCION

Generalidades

El surtidor para Gas Natural Comprimido ASPRO GNC modelo AS 120 D fue
desarrollado segun los ultimos adelantos tecnologicos vy posee caracteristicas unicas que lo
distinguen de los expendedores actualmente en uso, tanto de origen nacional como
importados.-

El surtidor para Gas Natural Comprimido ASPRO GNC esta construido de acuerdo con
las normas vigentes en la Republica Argentina, realizando una cuidadosa seleccidan de los
materiales utilizados en la fabricacion de los distintos elementos componentes. Es
totaimente adaptable a todas las normas internacionales de aplicacion al respecto. Brinda
todas las ventajas que el usuario puede necesitar en cuanto a servicios y seguridad. Puede
ser interconectado a una computadora.

1.2. ESPECIFICACIONES GENERALES

Alimentacidn eléctrica 220 vV AC 50 - 60 Hz (otras bajo pedido)
Back-up de memoria Con bateria intema.
Sisterma de presentacian Display de cristal liguido.
Configuracion A traves del teclado ¢ en forma remota.
A traves del pulsador estanco verde,
Consulta de totales ubicado en el marco del display (presionar
10 seg.)

A través del pulsador estanco verde, en
forma instantanea o en forma remota.
A traves de valvulas solenoides,
comandadas por computadora.

Consulta de dtima venta

Conmutacidn de lineas

Fin de carga Automatica o manual.
Interfaces remotas Serie RS 485
Sensor de flujo Del tipo masico, no intrusivo.
Chequeo intensivo del sistema en cada
Deteccion de fallas pick-up de manguera. Chegueo de las

electrovalvulas en forma continua.

En valvulas, tuberias de acero inoxidable
fittings, y elementos de fijacion,se toman
elevados coeficientes de seguridad.
Seguridad El cableado v la electronica, se adhieren a
las normas que rigen a equipos que
trabajan en areas peligrosas Clase 1

Division 1.
Barrera Zener Infalible.
Doble sistema de corte para presidn Operativo v ofro de seguridad
Presion de corte (electrdnico) 200 Kg.fcm?
Presién maxima de corte (man.-pres.) 250 Kg./em?

1.3. MODELOS

Todos los modelos de surtidores utilizan los mismos componentes O subconjuntos, sin
importar la cantidad de vias (lineas de alimentacion de GNC), el numiero de mangueras, 6 si
son de simple & doble vision.

De esta forma, todas las elecciones posibles son factibles de realizar.

3
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1.4. OPCIONES

Filtro

halla Standarmd
Simterizacdo )
Sistema de corte
=0lanoide Standard
Actuador _
eléct. meum. AC.
Medidor masico
Micrma Motion ..
Develco Standard
Ctroa (o]
Manguera
Sin venteo Standard
Con vanteo oV,
Acople rapido
Vearsion
&
Argantina Standard
Versio £
Extranjera
Acople NGV
Gabinete
Acero
Inoxidable Standard
Fintado P
Tension de alimentacion
220 Vea. 50-60 Hz. Standard
110 Vea. 50-60 H= 110
Otros
Referencias
Cadigo Significado
v Con costo adlclonal
S ainterizado
AT, Actuador aeléc/neum,
AL Micre Motion
O Otros
cv Can vertilaciin
E Version extranjers
Sx. Acople "Shamx”
P. Piniado
110 110 v. AC. 50 - 60 He.
MG Maturel Gas for Vehides M"Y
Codigo B0e
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2. INSTALACION.

El surtidor AS 120-D (1 linea) esta disefado de acuerdo a los mas altos niveles de
calidad y performance. Para que éste pueda alcanzar mejor aquelios estandares, debera
ser instalado apropiadamente (de acuerdo a las normas vigentes en el lugar de montaje).

Esta seccion provee al usuario recomendaciones practicas para asistirlo en la instalacion
del surtidor, en la estacién de carga.

2.1. RECEPCION E INSPECCION GENERAL.
Cuando proceda al montaje del equipo, desempaquelo desde su contenedor con sumo
cuidado para prevenir danos en el mismo.

Es recomendable guardar el surtider con la totalidad de su empaque hasta que la unidad
haya sido satisfactoriamente instalada sobre |a isla.

2.2. ACCESORIOS SUMINISTRADOS.

En la siguiente tabla se detallan los accesorios incluidos en la entrega del equipo surtidor
AS 120-D.

ITEMS CANTIDAD
Manual del usuario 1
Unidad de teclado 1 por estacion de carga
Lilave de portones 2

Si faltara alguno de ellos notifique inmediatamente a DELTA COMPRESION SRL.-

En caso de que la instalacion sea efectuada por personal calificado no perteneciente a la
empresa DELTA COMPRESION SRHL., el usuario debera especificar correctamente las
opciones utllizadas, asi como las caracteristicas de la instalacion.

En caso de requerirse la automatizacion de la estacion de carga, los elementos
adicionales deberan adquirirse por separado.

2.3. MONTAJE

Montajie del cuerpo sobre la isla

Para el anclaje del equipo se deberatener previamente amurado en la isla de carga un
inserto provisto por DELTA COMPRESION SRL.-

El inserto debe amurarse a nivel, ya que de el depende la perfecta posicion perpendicular
del surtidor respecto a la isla.

El inserto debe sobresalir del nivel del piso apenas unos millmetros para gque la humedad no
este en contacto directo con el gabinete del surtidor.

5
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2.4. CONEXION A LAS LINEAS DE GAS.

Le canexion & las lineas de gas debe resllzase con un tubos Ineiddables 38" (sin costura),
provisto par el Instalader; spto para trabajar con 3600 pal 8250 bar como minimo.

o
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2.5. INSTALACION ELECTRICA

La finea de almentacion monofasice destinada a los surtidores debe tomarse
directamenta del tablero de distibucion principal, para evitar gue egqulpos anexos
glimentados de la misma linea introduzcan potencial de ruido.

La linea destinada & 18 sllmentacion de los surtidores debe cablearse utllizando para allo
una canena de hiemo galvanizada sepamdae En ceso de no ser posible, debe utilizarse
cable del tipe twister per blindado para proteger a la inea de pulsos de ruides inducidos,

Esto s& dpllca 8 |8 linea general de 220 V AQC que llegs & tamsformador alslador
(detallado mas adelants), asi como a as ness de alimeantacion individual para cada - surtidor
(las gue saken del conjunto de llaves termo magnéticas). Se debearan utilizar conductoras
can una secoldn minima de 1,5 mm® para |z linea de slimentacion de surtidores.

Se debera usar ung UPS on line doble conversion de 1 KEVMA de potencia con salide
senoidal pura sincronizada como elemanto separador entre la linea de-allmentacion de 220
VA ylos surtidores.

Sg debera utilizar un fusible general en la entrads del filtro de linea cuyvo valar en amperas
Sers
FlAmp] =2 + n
Donde:
n = cantidad de surfidores

Para n=1 (un surtidor) debermos usar un fusible de 3 Amp.

Se deberd canectar el chasis metdico de los surtidores & potencial de tierre, wtilizando el
conductor de la |sbalira con una resistencla no mayor a 3 ohim.

Mo cumplir adecuadamente con 8sios equisitos puede perjiudicar e momal
funclonamianto de los surtidores, [os que se venan afectados de anomalias erraticas debido
g la presencia de altos potenciales de ruido en las entradas de aimentacidn de potencla.

2.6. CONEXION DEL CANAL DE COMURNICACION (RS 485)

La conexion se deberé reallzar por medlo de cable con un enchiufe DE2 macho, (no
suministrados). En al intedor del surtidor, en caja APE, se encuentra Instalado el cable con la
ficha DEBYS (hembra), con senales de seguridad intrinsecas, para realzar dicha conexan. La
conexltn se redlizara colocando un sellador en uno de los tapones de |5 caja dispusstos =
Al fin. Luego se llevara el cable comaespondiente hasta el motherboard v se conactara a la

ficha provista (interna).- a=

r
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3. SISTEMA DE GAS

Lais) lineais) de =uminizto de ges llegan gl surtidor por un tubo de acem inoxidable 316 L
ASTM A-Z60 de diameto 38" x 1,24 mm

El circuito de ges al entrar al surtidor s el siguiente;

CIRCUITO DE GAS
Filtro - Vavidla solenolde (excest de flujp) - Valviula reguladara - Sensor masicd - Vavula-de
dos vias - Mandmetro prescstato - Manguera de carga - Valvula de es vias - Valvula
Bresk away - Manguera de cama - Vilvula de tres vies - Pico de camga (acople NGV .-

reqiladare
Véhada
snlsrmida
== -0
Flitro o=
snrads

Nots: Para identificacion de componentes ver planoc ASBS00- "Amnado - Vistas infermnas .-

3.1. FILTRO

Se compone de un cusrpo principal que tiene en su9 intahor el alojamiento pera las mallas vy
la placa perforada sjendo todo retenido por uh @pon.-

E=te fltro esta disefado vy construldo para soportar 250 Kg.enr makimos de pre=sion de
trab&aio.

3.2. VALVULA SOLENOIDE

Esta formada por
1. Un cuerpo principal, donde trabaja el piston gue contiene el asiento de ciema.-

2. Un contrmapeso de aguja. donde ademas s= aloja dicha agula, gue actia de clerre.-
3. Un resorte.-
La tapa del cuerpo principal, gue dispone de:

B
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1. Un pemo foscado para poder alojar a |a bobina de 24 Volts CA en su carrespondients
capsula antiexplosiva y sujetaria a dicha rosca con una tuerca.-

2 Un e'ring pama sellar el pasaje de gas.-
3. Un cuerpo sscundario pem | sallde del GNC con un amo de clerme..-

Esta valvula puede operar con 250 Kg./onr, por este motvo se la puede considerar comao
operadora de alta presion.-

3.3. VALVULA REGULADORA

La valvula reguladora asegura una pres|dn de corte de suministro de 200 Kg.enr.

El gas comprimido entra &l cuerpo enconfrandose con & vastago.

El gas llega a la cabezs del vasiapo que se ve oblipado a retroceder, cormendo &l piston v
tensionando al resorte.

El vastapo tiene dos pargantas para alojar aros especiales mas un o'ring para evitar la fuga
de gas. Tarnblén dispone de otra gargania para pasaje de gas, cuyo espacio es restringido
de scuerdo a la calibmcion dinamica.

Uns vez calibrads, la valvula podra asegurarse mediants un precinto en &l tormillo de
requlscion.

El cantenedor del resone tiene un agujern testigo para el escape de ges. impidiendo de
esta forma que sa someta a presion en ceso de rotura del o'ring.

La valvula reguladora esta disenada pare trebajer con 250 KgJ/em®.
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3.4. MEDIDOR MASICO (sensor)
El medidor méslco no intrushao, mide la masa gue esta clroulando sin obstaculizar su
paso, v luego la transforma en unidades de volumen medianis una operscion aritmaica.

El medidor esta constituldo por un fransductor del tipo resonante, alojado en una caja de
acem inoxideble gue se ubica dantro del gabinete.

La =zefal gus envia este dispositiva se deriva al sistena de cdculo y su posterior visuall-
zaclon,

Se utiiizan habitualmente medldores mamca Develco a Micro Motion.

El Sensor de Micro Motion esta clasificado como EEx b T4

El Sensor de Develco estaclasificado como 1AP-IEC 79-011 Ex |b 2B T8.

10
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3.5. VALVULA ESFERICA DE DOS Vias

Esta vavula también se denomina “de un cuarto de vueita” por €| recomido de su palanca.
E=-apta para trabalar con 250 Kg..om™.

Lz vaAvula esfarica de dos vias se emples normaimente en posiclon abierta vy permite el
blogueo manual en caso de emergencia. Existe una para cada linea.

2.6. MANOMETRO PRESOSTATO

El mandmetro presostato es un instrumento de ssguridad para corte por sobre presidn,
reglamentsdo en la Nonma GE N¥1-141 Anexo N9, tem 2.3,

La sgula del instrumeanto arrasira y conacta un contacto eléctrico generando la desconaxian
de la valvula solenoide.

La precision del instrumento es de clase 1.

:':I.II:lé|| MANGUERA, VALVULA BREAK AWAY, VALVULA DE TRES VIAS Y ACOPLE
RAPIDO

Le manguera de carga tiene un diametro de 1/4" con conectores de 14" NPT macho para
ust de GMNC y es apta para 5000 PSL.-

Ls manguera de carge consta de dos tramos, uno de 2760 mm y 8] otro de 900 mm de
longitud, (Opcional manguera doble para venteo de gas).-

La valviula Break Away O valvula de desacople répido esta construlda en acero thaxidable
y cumple la funcion de desscoplar |8 manguers ante un tirdn exceslvo. [Opclonal
BreakAWay de Bronce para manguera de ventso).-

La vawvula de 3 vias esta ublcada en £l extremo de cada manguera ¥y se acclona
manualmente para el inlelo y fin de carga.

Es una valvuls de acero Inoxidable 316 L pam 6000 PS5 con ssientos de Kal-F.

A la salide de la valvula de 3 vias =2 conecta, dependiendo del destino del surtidor, una
manguera flexible de 270 mm de longitud para S000 PSI, a la cual se conecta un acople
réapido o un Acoples rapido tipo NGV 1 de 4300 PS| (350 bar max.).-

El acople rapido es un conecior construido en acero inoxidable v o sus dimensiones
reapondan & las normas vigentas. -

11
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4. SISTEMA ELECTRICO Y ELECTRONICO

4.1. INTRODUCCION

La operacion del suridor ASPRO GNC AS 120 D (1 lines) es senclla & intultiva v reguiere
s0lo unos Minutos de atencion pam conocer todes sus funciones.

Se ha hecho un considemsble estuerzo para lograr que la operacion de las funciones de
acceso por teclado t8nga una rmaccion |6gica.

12
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4.2. SISTEMA ELECTRICO
El =igstema electrico se encuentra prncipalmenta comtenido en tres cajes antiexplosivas
ublcadas demro del gabinete del surtidor.,

4.2.1. CAJA ANTIEXPLOSIVA (antrada de energia)

Dernto esta cala anfiexplosiva se encuentra [a bomera de enfrada de carmiente y la conexlan
A tiarra

La comexion a tierm se debe realizar a una jabaline con un valor de resistencia meanor a 3
ahim.

A.2.2.CAJA ANTIEXPLOSIVA [elementos Instaledos)

Dentro de estd caja antiexplosiva se slojan:

1. L& fuente de alimanitadidn de bala fension.

Desde aqul =& distbuve la energla & los componemntes electronicos asli como la
imerconexion con la unidad central de procsso.

2. El circuito de entreds con fusible de proteccion, mesistor limitador de comiente
alementos semiconductores pam proteccion del circuito primano contra elevacion de
ensdn de linea superior al 30 %,

3. Bomeras de conaxion,

Reciben todas |as lingas de contmol v alimertacion, dstribuyendolas g los ssctares
corraspondientes.

4, Fusibies,

Protegen a las bobingas de gz valvulas solenolde de 24 Volts v 1a fuente de aimentacion de
madidores mazicos,

B. Actusagores de polencia.
Comandan las vavuas solenoides, estan constituldos por triacs de potencia, lo gue elimins
iodo tipo de contactos mecanicos dentro del sistema.
6. Plaguetss de jos medidores masicos.
7. Transformador de alirmsntacion

Bobimrado en carmets separado del secundaro, pantalla slectiostdica ertre primano v
secundanc para la protecoion contra franatorios de inea
B, Unidad Cenfral de Froceso

De ella parten todas las salidas de seguridad Intrinsecas hacia los displays  hacis todos los
aciuadores extemos (pulsador parada de emergencia (opcional), totales, venia anterdor,
presdstatos, conector [JB2 para conaxion del canal de comunicacionas RS 485).

4.2.3. SALIDAS DE SEGURIDAD INTRINSECAS

Las salidas de segurnded Intrinsecas son cantroladas por las S4ARERAS ZENERA
Las mizmas tienen diodos zener dusles en confrgposician v resistores limitadores de
commernte en las ramas de entradas y salidas de las baremEs,
Los valores de tension ¥ comientes que se manejan en las salidas, son previamente suml-
nistrados & la bamrera zener para garantizar la seguridad.
Los clrcuitos Impresos cumplan la noma [RAM IEC 326-3 que regula e clesificaciin de
wmmperatura de |as conexiones,
El ancho medio de las pistas de los circuitos de 0.3 mim & una cormente de 0.5 mé.
Las salidas de segurndad intrinsecas son las sigulentes

+ Sallda a displays.

Selida a caja de bomeras.

« Sensor.

« [nterface RS4B5 para comunicacion mmolE.
Todas las salides son "NO" capacitivas.
Capacidad madima de salide 100 pF.
SALIDA A DISPLAYS
El display se alimenta con: 5Vec 0.8 ma.
Lz salida de datos es de: 1.2 Voo, 0,38 ma.
BALIDA DE ACTUADODRES EXTERMNDS
La salida de actuadores extemos asde: MAXIMO 1.2 Vee 0,38 ma.

13
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Es declr gque, los pulsadores de totales, venta anteror, pamds de ememencia (opclonal),

presostatos, swich de manguerz v {eclago para mgreso de datos, tmbajEn con esia
cormente.

El besper (zenal sonora) se allmeamta con: 12 Veo. 1 ma, (Opcional)

4.3. SISTEMA ELECTRONICOD

4.3.1. ELTECLADO

4 cada estacion de carga se e provee un fteclado. port#il gue se conecta al surtidor a
fraveés de un conector tipo DBH 15 standard.

Este conector se encuentra dentro de |a caja antiexplosiva donde estan montedos los
componentes. Para accedear al congctor:

1. Retirar 2| portdn dal surtidor.,

2. Aflojar los tomillos Allen de |la tapa- utillzando una lleve Allen 10 mmi.

3. Abrir la tapa de la caja antiesplosiva.

_ 14
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4.3.2. PROGRAMACION DEL SURTIDOR ASPRO GNC
Programacian del surtidor AS 120 D (1 jinea)

Codipoe de emor

COoDIGO

SIGNIFICADO

OBSERVACIONES

1M

Exceso de fujo

Indica un excesivo Nujo masico
da despacho. La funcidn 10 deé
tec|ado penmite |2 programacion
artre 7y 13 Kg'rmin
S resaled cOlgRNco MEanguera y
pulsands "FRECIC ANTERICR",

Z1{")

Afta Presidn

Indics una excesiva presion
de despacho (mayor a 200
Kgiem?)

Se re=etea colgando
manguara y pulsando
“PRECIO ANTERIOR",

a3

Falla de potencia

Indica que la tensiin de linea
ha descendido por debajo de
los 140 Vot AC.
Deshabilita s carga y =olo se
resstea zl nomalizarse la
tensidn de linea

Erorde-Toisles

Intarrracidn de totales corrupta
dabldo a evenios extermos.
La presantac dnoen disploy

pueds paracer carrecia, pero la
informacitn ya no es fable.

El resateo solo es posible por
parsoral aulorizado, mponisnso
los totales a su walor comachs.

Lirnea inhabilitada

La manguem o la linea son
inhabilitadas.
Habillitar por eclado (Funcian
B & 9) & porvia remota
Para resstear resmplazar la
manguera y presionar
PRECIC ANTERIOR".

&%)

Farada de Emergencia

Deshabllita la cargs v solo se
resatea desenergzando el
surtidor v luego del Tima ot
de operacion de batena (los
display deben apagarse).

Férdida de gas

Oeurre cuando la linea no
e=td BN carga y existe un flujo
de gas superior alos 10
arJseg.

8 Error en medidor mesico de

fiujo

La Informaddn entregada por el
Sansor masino esta fuera de
escala
Ef arror indica un repors de falla
del proplo Sansor
Se rosetea colgando la
manguera ¥y pulsando “VENTA
AMTERIOR [/ TOTALES”
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CODIGO SIGNIFICADO OBSERVACIONES

Ocurre cuando |2 tecla de
FRECIO ANTERIOR/ TOTALES
permanece pulsada por mas
g Falla en pulsadores de pracio o 4DL?:§;~E%E;$:5TEE iaad
st Se resstea automaicameante
al dessperecerla falla v su
sparicion no penaliza ja
cpermcion del equipo.

i0 Reserva

Indica une secuencia de

operacion de camnpuio

aronesa, causadas por ineas
de simentacian

T P L W v axcesivamenta midosas o

11 arogramada tallas de instalacian,

Se resstes colgendo ja
manguara y pulsando
“PRECIO ANTERIORA" fElla v
=1 gparcion no penaliza la
opemcion del eguipo.
Los detos en fa E2 PROM as
grabaron con ermor. Sila falla
es ocaslonal, se debe a un
problema de ruido en 1= linea
de alimentacion de potencia
. Si la falla persiste, se debe al
12 Evorde gabaciénen E2 | . b5 pROM detectiiosD, lo

PHOM : : i
gue exige su nmediato
resmplazo.
Mo perallza 1a operacion del
Bgulpo. Se resetea colgando
la manguera vy pulsando
“PRECIC ANTERIDR".
Indlca una secusncla de
oparaclin de cdnpluto arrdnea,
causadas pof lineas de
glimantacl an excesivamenis
ruldosas o allas de Instadlac an,
13 Error de cédlculo de checksum | Salve la presantacidn del aror,
anla CPU rna penaliza la oparac|én dal
acyul s
Sa resetea colgando la
EngUera y pusandos "PRECIO

AMNTERICR"
— 16
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CODIGO

SIGNIFICADO

OBSERVACIONES

14

Emror de calculo antmético en
la CPU

Indics una socuenc|a de
operac/on de cdmputo arronea,
causadas por insas de
alirrueninc on excosivarmeanis
ruidosas o fallas do Insthlac on.
Salvwo la presantaclan del emmor,
na penaliza la operacion del
poulpo.

S5e resetea colgando la
manguara y pulsands “PRECIO
AMNTERIOR".

15

Emor de escala

indica que el precio por matra
cubico selcclonado no
corresponde al rango
actualmante programeado.
Accedaa la ftuncion 13 del
teclado y cambie &l rango o
cambie sl & W7
Salvo la presentacian del
grmr, ho peraliza la
opemcion del eguipo.
Se resetea colgendo la
mangueray pulsando
“PRECIO ANTERIOR".

16

Error de pamciales

Infommacion de pamcisles
corrupta debido a eventos
BxIErmos.

La presentacion en display
pUus0e parecer cOracia, pero
2 Informacion ya no es fiable.
Salvo |a presentacion del
grrof, no penaliza i
operacion dal equipo.

Se deshabilita la
actualizacion de parcigles
masia e efectivo bomrado
(CLEAR), wvia teclado (FUNGC.
3/4).

Mo sfects en absoluto la
infarmacion de totales.

Se resstea colgando la
manguera y pulsando
“PRECIO ANTERIOR".

17

Ermor en *MY,.RANM®

La RAM no valstl
penaneciente al chip "“U1%an
lamothercoard tlena su
batera de back-up agotada,
Se resetea colgandao la
manguera y pulsandao
*PRECIO ANTERIOR".

Codigo 8090
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DELTA COMPRESION 5BL. COMPRESORES & SURTIDORES I d
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

MNotas:
(*) En estos casos siempre =2 Interrumpe |a carga en procaso.

los errorea 171, 12, 13 v 14 s8 incluyen a8 los efecios de chequear las bondades de la
inatalacion elactrica del | los surtidores.

En condiciones normaies de opemcion no debedan pressntarses |Jamas, salvo eventos
catastroficos, fsles como tomentss electricas que perturben considerablements o
distribucion de potencia, lineas de alimentacidn de potencla exceslvaments nildosas,
cortocimculios o sobrecargas transitofas gue afecten directamente |a linea de alimentacian
dal/ los surtidores.

Tomar slempre en cuenta los “reguisitcs pam distibucion de enemia” gue aseguran la
mejor perfommance del sistema.

El amor 17 se incluye & partir de la *W1.6 R1", en donde se efectuduna modificacion en al
hardware de la motherboard.

Lz bateria de =opone del surtidor tiena un tiempo de vida promedio de 2 sfos cuando el
gigtema no =g alimenta en forma exteme {surtidor desenergizado),

Cusndo Ia batera se agota, =l suntidor continlsa operando normalments, dando aviso del
amor en el armengue (START UP) y cada 12 horas de funcionamianto.

Ez comvenients e reemplazo de |8 batena (no en forma urgente) debido & gue garantiza el
reaguardo de |3 Informacidn ame las mas severms condiciongs de funclonamiento.

Funciones de configuracidn.

Para ingresar g uns funcidn, presionar |g tecla FUN {funcion), seguido del N* de |la funcion
dessada.-

Luego == ingresa s valores deseados v 26 presiona EMNTER para aceptar dichos valores (el
equipo smitird dos “bips” , cuando s& haya modificado slgun parameto, siempre gue el
surtildor cuente con estos elementos).-

Funcign Descripcion Valorde [a funcion Cbsarvaciones
Do weces CLEAR, pere porer
X Perelal Mangoers 1 [log.) a0 | | los parciaies
Dhos weces CLEAR, pare porer
L] Parcial Menguera 2 (Der. ) a9 {cera) los parcial
5 W*de =sefis para PC oo Cambiar con teclsdo numérico
L] Ham Hora actusl Cambiar con taplade numéricoe
T s Dig actusl Camblar con teclado numérico
& Habilltacion Mang, 1 (Eq) o Tme—. Cambiar con CLEAR
1 Hahllitado
L] Hablinackn Mang. I (Der.) 0 Denhabilitssdo Cambiar con CLEAR
10 Corte Exnceso de Mujo B,5 Mghmin. Ceambiar con CLEAR
Tiempo de corte
i1 Exceso da flujo 1seq Cambilar con CLEAR
12 Corte por Bajo Flujs 10 griseg, Camidar con CLEAR
13 Rango pere Preclo 1 Cambisr con CLEAR
— 18
CodigoB0al
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OELTA COMPRESION SRL. COMPRESORES & SURTIDORES

ESTACIONES DE CARGA DE GNC

[d

Assrn

Descoripcion de las funciones 10, 11y 12

Funcion 10— Se uitiliza para modificar el valor del “Exceso de flujo” detectado por la
glectronica del surtidor.

Fulsarla tecta FUNC y &l numero de funcidan (10).

Se presentars an los seis digitos supefores (en ambos displays) el valor actual del excesn
de flufo en Kg/min ¥ en os seis digitos medios solo un punto decimal.

5i solo se dessa inspeccionar los valores, pulsar “Enfes para salir de & funcion (o
simplemanta desconectar el ecladao).

Freslonando la {ecla "CLA" se presentara en los s=ig digitos medios |os sucesivos valores en
forma ciclica, desde 7 Kg./min. hasta 13 Kg/min., an incrementas de 0.5 Kg.min.

Cuando se encuentra el valor deseado, pulsar “ Enter” para ingresar los datns.

Si o= datos se modificaron efecthaments 22 escucharan dos “Seeps” |uego de haber
presionado la tecla “Ented”. (Sl & surtidor poses €| Beeper opcional)

Si no es escuchan los dos “Beeps” de confirmacian, imreducir los datos nuevamente.

Funcion 11 S& utilza para modificar & "Time out de exceso de Fujo”, que es 2 tiempo
necesarno en condicidn de “Exceso de Flujo" para gque la electronica reconozca
efectivamente la emergencia v reslice |as acclones apropladas.
Pulsar la tecla FLINC Y &l nomero de funcidn (11).
El modo de operacion s identico a la FLNG. 74
Loz valores dal “Tirme Oul® se presemntara de la siguiente manera:

desde 0,25 se(. hasta 2 seg.» en pasos de 0,25 seq.

deade 2 seg. hasta 4 seg.-» en pasos da 0,5seg.

Funcion 12— Se utiliza para modificar el "Flow Rate” de finalzacicn de carga, gue es al
flulo minimo de gas por debgjo del cual se considers completada |a canga.

El modo de aperacion ez idéntico a la FUNC. 10. Los valores del “Flow Rate” se pressmtara
en cinco pasos:d, 5, 6, 7, 10 v 20 s=g. No se debe confundir @ “Flow Rate” de finglizacion
de carga, con el “Flow Raie” de conmuiacion de lines. Este dtimo representa el flujo
minimo de gas por debajo del cual s2 realiza l|a conmutacian a una linea de mayor prasion
(para surtidores de 2 0 mas liness).-

Descripcién de la FUNCION 13

Se utiliza para cambiar el range o “decada” gue afecta gl precio dal metro cubico de gas.
E=to permite Introducir &l precio por metro clbico en tres rangos:

Rango N=1 00071 5 2.999 SM*

Rango N92: 0.01 & 99.99 SM°

Rango NG 0.1 a 299.9 5M°
FPulsar la tecla FLNC y gl numero de funcidn (13}
Presionando |s tecla CLA se presentara en los seis digitos os sucesivos valores en forma
ciglica, desde 1 hasta 3
Cuando se encugntra gl valor deseado pulsar Enter para ingresar |os datos
8l los datos se modificaron efectvaments se escuchamn dos “Seeps” lusgo de haber
presionado la tecla Enter.
Sl no es eacuchan los dos “Ssgps” de confirmacidn, Imroducir los datos nuevameante.
El N® gue identifice & ceds Hango coresponde & la canmtided de digitos srmteros gue
conforman el precio por metro cubico, v como & cantidad de digitos utlizados es de cuatro
numeros en todos los casos, le cantidad de decimales de aproximacion de uno pera el
rango inmedistamenta supenor.

= 19
C&digo B0aD
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DELTA. COMPRESHOM SRL. COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

[d

Assparn

Pasajes de Rangos

Mo es posible especificar dentro de un rango, un precio por metro clblco mayor a la
capacidad dgel mismao.

Elempla:

Fara sl Rango N™ se Ingresa un precio por metro cubico igual a$ 0.342

Luego se pasa al Rango N® 3

La indicacion en = display serade 5 0.3.

Se pierde resoluclan an la indicaclén visual del impone en el display pero la CPU realiza los
celculos correapondientes con B maxima resolucion posible,

8l se especifica un preclo por metro clblco en un rango superor y luego se quiere pasar g
un ranga inferior.

Ejemplo:
Se especifica un precio por metro cibico de § 147.8 en el Rango M3 v luego se pasa al

Hango MN“1.

Este procedimierto ocasionara posteriormente & la desconexdon del teclado, |a gparicion det
codigo de ermror 15 (Emor de escala),

Este tipo de ermor no deshabilita la camga (Ver cuadro “Codigos de ermor”), pero la
presentacion del precio por metro cublco en &l display inferior es incorrecta,

Ls carga se habilta y la presentacion del importe s cormecia (en estg caso con dos
decimales, si estuvieramos en el Rango N3 no tendriamos decimalas),

El sistema siempre tmbaja sungque 28 recomendable ufiizar cada rango de acusrdo al
margen de precio por meto cubico especificedo ardba, aprmovechando al madimo s
reaclucion en la representaciin de los resultados con la mayor capacidad de carga sin
sobre rango.

En todos los rangogs, los decimales de apmximacion en la presentacion de los metros
clbicos son dos pem 2 presentacion del importe varia de acuerdo al rango pars permitir
representar mayoras iImportes con los sals digitos disponibles.

Rango MN=1:1234.75; 2 Decimales
Rango N2 12347.5; 1 Decimal
Rango MN™ : 123475; 0 Decimal

5. OPERACION DEL SURTIDOR PARA EXPENDIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO

5.1. Despacho de Gas
Fare sfectuar e despacho de GNC previamenie debe verificares gue se cumplan as
sigulentes condiclones:

«  Alimentacion elécrica normal (220 Volts)

»  Presion de suministro de GNC normal.

« Valvula esférica de blogueo manual totalmente ablarta

Cumplidas estas condiciones:

1. Desprender la vavula de carga de 2u alojamiento

2. Se produce la puesta & cem en el display v posterionmente la apernura de la valula
solenolde.

3. Conectar al vehiculo el acople rapide y abrir la valwla de carga lentamenie para
comenz3ar la carga

4. El final de 1a carga se esEblece cuando en el display parpadean los digitos de preclo por
NP, sl el surtidor poses |a opcion del Besper, este actuara, v el mandnetro indicara 200
Kg.jome.

_ 20
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ANEXO 7
TUBERIAS

VALVULAS Il INTERNACIONALES S.A. CA[':] ERIAS

CANERIAS ACERQ CARBONO IS0

SERIE LIVIANA || CON COSTURA TIPO ERW
MEGRAS ¥ GALVANIZADAS EXTREMOS PLANGS
BISELADOS, ROSCADOS ¥ RANURADOCS VITAULIC

ON N'_ e e T 1 114 | 112 2 212 3 4 ]
R iy | 27,30 | 38,90 | 33,70 | 4240 | 46.30 | &0.30 | 701D | S6.80 |114.30|165,10
ESPESOR [(Niessil| 200 | 2.30 | Z80 | 260 | 200 (260 | 320 ( 320 | 3,80 | 50O

FES0 [sgiaimkl 085 | 1.38 | 1.88 | 254 | 323 | 408 | 571 | 872 | 275 | 280

CANERIAS ACERO CARBOND

ASTM ATIS CON COSTURA TIPD ERW

PARA RED DIE INCENDIO

MEGRAS, EXTREMCS PLANGS © RANURADGSS

BN @l tve |12 | 2 |29 2 4 L g

0D [Jmml| 4210 | 4530 | 8030 | 7200 | 390 | 11430 1683021000 73
Esprsop |kl 277 | 277 | 277 | aD8 | 395 | 285 | 340 | 480 | 430

PESD (Mgiwie| 272 | 3.2 | 3es | a0 | @S0 | 833 [ 134 | 24 |3

WWW VALVULASINTERNACIONALES.COM.PE
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ANEXO 8
ACTUADOR NEUMATICO
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Solo per mod. 230-270-330
Only for mod. 230-270-330

i

i

T

—®
£ 0O

H
il

W

POSIZ. DESCRIZIONE MATERIALE TRATTAMENTO QTA | QTA
ITEM DESCRIPTION MATERIAL TREATMENT DA SR
1 Corpo - Body Alluminio estruso - Extruded aluminium | Ossidato duro - Hard anodized 1 1
| 2 Pignane antiespulsione - Anti-blowout pinion Acciaio - Steel - Nichelato - Nickel plated 1 1
3 O-ring ~ |NBR 1 1
4 Anello distanziale - spacer ring POM 1 )]
5 O-ring NBR N 1 1
6 O-ring NBR 1 1
7 Camma - Cam Acciaio inox - Stainless steel | 1 1
8 Anello camma - spacer POM 1 g
9 |Anello sotto Seeger - spacer POM 1 | 1
10 |Rondella - washer Acciaio inox - Stainless steel i ] 1
gl Seeger - snap ring Acciaio - Steel | Nichelato - Nickel plated |
12 Pistone - Piston Alluminio pressofuso - Die cast aluminium 2 ‘ 2
13 |O-ing NBR 2 @
14 |Anello antifrizione - Antifriction ring ~ |POM 2 2
15 |Pattino reggispinta - thrust block POM ‘ * *
| 18 Dado di bloccaggio?eg. - Stop bolt retaining nut | Acciaio inox - Stainless steel [ 7, . 2
17 |Vite di regolazione - Stop bolt Accigio inox - Stainless steel - == .
18  |Molla esterna - External spring Acciaio - Steel Verniciata - Painted 0 |
" 18 Molla centrale - central spr?ng Acciaio - Steel Verniciata - Painted 0 *
20 Molla interna - internal spring Acciaio - Steel Verniciata - Painted 0
| ¥ Tappo sinistro - Left end cap Alluminio pressofuso - Die cast aluminium| Verniciato - Painted 1 1
22 Tappo destro - Right end cap Alluminio pressofuse - Die cast aluminium| Verniciato - Painted 1 | 1
23 Guarnizioni Tappi - End cap seats NBR 2 || =
24  |O-ing NBR 2 2
25 IVite di serraggio tappi - End cap fixing screw Acciaio inox - Stainless steel 8 8

* In funzione del modello - Depending on model
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DIMENSIONI DAL MOD. 32 AL 230 P
DIMENSIONS FROM MOD. 32 T0 230

len

~._n°% fori M5
n°6 holes M5

w
©
w
z |
f 1 b
N4 fori M5
N£holes M5
A
‘ = = ==
I
N L ‘ N°a-Bfori M5
= = r l/ N°4-8 holes M5
\ 7
i 1
H B
Il ==
= (5
I e
! A0 ‘ o |
==te
+ Arichiesta FO4 Rotazione antioraria Rotazione oraria
« F04 upon request CCW rotation CW rotation
FORATURA ‘ i
MOD. 1SO 5211 CH/A|B|C|D| E B G H|@|J | @KL M|N|O|P|Q R S 5074
32 FO3 9 | 110 | 45 [225|225| 45 20 65 10 | 17 | 15 |11,8| 50 | 25 | 12 |225| 36 / / M5x7,5 | 1/8"
'752 FO3-FO5+ | 11 [141 | 71 | 30 | 41 | 815 20 1015 9 21 8 12 | 80 | 30 | 12 |26,5| 50 | 36 | M5X7,5 | M6X9 1/8*
63 F05 - FO7 14 1164 |80,5|355| 45 | 93 20 13 | 11 | 25 8 15| 80 | 30 | 16 |27,5| 70 | 50 | M6X8 M8x12 | 1/8"
75 FO5 - FO7 17 1210 |945| 42 |525|111,1| 20 131 13 /29 | 8 [ 19| 80 |30 18 [ 35 | 70 | 50 MBX8 | M8xi2 | 1/8"
85 | F05-FO7 | 17 2405|106 |47,5(58,5( 125 20 | 145 [ 15 |35 | 8 | 22 | 80 | 30 | 19 | 42 | 70 | 50 | MgX8 | Msx12 | 1/8"
100 FO7 - F10 17 | 275|123 | 55 | 68 (1378 | 20 [1578| 15 | 35 8 22 | 80 | 30 |205| 50 | 102 | 70 M8X8 | M10X14 | 1/4"
115 FO7 - F10 22 |333 137 | 64 | 73 1624 30 |1924 22 \ 49 | 14 | 32 |80/130| 30 | 24 | 50 | 102 | 70 | M8X12 | M10X15 | 1/4"
125 FO7 - F10 22 | 372 148 | 68 | 80 | 1744 | 30 |2044 | 22 | 49 | 14 | 32 |80/130 30 | 24 | 61 | 102 | 70 | M8Xi2 | M1OX15 | 1/4"
| 140 | F10-F12 | 27 | 435|164 |765|87,5| 197 @ 30 | 227 | 24 | 49 | 16 | 35 |so/130| 30 | 29 | 71 | 125 | 102 | M10X15 | M12X18 | 1/4"
160 F10-F12 27 | 500186 87 | 99 | 221 30 251 30 | 57 | 16 | 40 [80/130| 30 | 32 | 80 | 125 | 102 | M10X14 | M12X17 | 1/4”
180 Fi4 36 493 | 213 | 98 | 115 | 253 30 283 | 36 | 62 | 16 | 45 [80/130| 30 | 43 | 99 | 140 / / | M16X25 | 1/4”
200 Fi4 36 5785 217 | 108 | 109 | 278 30 | 308 | 36 | 67 | 16 | 50 [80/130| 30 | 37 | 78 | 140 | 4 / | M16X24 | 1/4"
230 F16 "46 | 680 2485 124 [124,5] 325 30 | 355 | 36 | 67 | 16 | 50 [80/130| 30 | 50 | 92 | 165 | [ i \M20X29| 1/4"

* Solo quadro 45° - Only square connection AT 45°
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MOMENTO TORCENTE ATTUATORI “SR* - TORQUE OUTPUT “SR” ACTUATORS

MOMENTO PRESSIONE ALIMENTAZIONE (bar) - AIR SUPPLY PRESSURE (bar)
Mg;ﬁhg'ém) 25 [ 3 4 5 55 6 7 | g -
MOD SET | 1omQUE (Nm) | MOMENTO TORCENTE ATTUATORI A SEMPLIGE EFFETTO (Nm) - TORQUE OUTPUT SPRING RETURN ACTUATORS (Nm)
[0 %0 | o 90° 0° 20° o° | oo 0° 90° 0° %0° o 90° 0° ‘ 90° 0° 90°
MMD | MMC | MAD | MAC | MAD | MAC | MAD MAC | MAD | MAC | MAD | MAC | MAD | MAC | MAD | MAC | MAD | MAC
01 36 | 49 | 45 | 18 64 | 35 | 102 74
02 48 | 67 52 17 | 80 | 56 | 128 | 94
SR52 03 52 75 8.6 4.8 124 | 86 | 143 [ 105 | 162 | 124
04 65 | 93 73 | 30 | 112 | 68 [ 181 | &7 | 150 | 106 | 188 | 145 | _
05 8.1 11.9 9.5 43 114 | 62 13.3 8.1 171 | 119 | 209 [ 1587
01 5.0 9.8, 8.6 2.8 12.0 6.0 18.9 12.8
02 | 66 | 123 105 | 32 | 174 [ 101 | 242 | 170
SR63 03 8.0 145 15.9 7.9 228 | 148 [ 262 | 182 | 296 | 21.7 |
04 96 | 17.2 144 | 52 [ 212 | 120 | 246 | 155 | 281 | 169 | 848 | 258
05 | 125 | 2214 182 | 71 [ 217 | 106 | 251 | 140 | 31.9 | 209 | 388 | 27.7
01 101 [ 195 [ 158 | 39 | 220 | 101 | 344 | 205 =
02 133 | 256 188 | 40 31.2 | 164 | 435 | 287
SR75 03 | 151 | 282 | 294 | 138 | 418 | 261 | 48.0 | 323 | 541 | 885
04 | 183 | 343 | | 262 | 7.7 | 386 | 200 | 448 | 262 | 509 | 324 | 633 | 448
05 | 232 | 430 | 336 | 113 | 398 | 175 | 460 | 237 | 583 | 361 | 707 | 484
- I o 161 | 273 [ 222 | 7.6 | 313 | 166 | 495 | 348
02 | 199 | 337 276 | 103 | 457 | 284 | 639 | 466
SR85 03 | 243 [ 408 413 | 213 | 594 | 395 | 685 | 486 | 776 | 57.8
04 [ 281 | 474 375 | 150 [ 557 | 331 | 648 | 422 | 738 | 51.3 | 920 | 69.4
05 | 363 | 606 47.5 | 196 | 566 | 287 | 656 | 378 | 83.8 | 559 | 101.9 | 741
01 | 246 | 445 [ 360 | 101 | 502 | 242 | 784 | 525 |
02 | 326 | 589 422 | 99 | 705 | 381 | 987 | 664
SR100 03 | 359 [ 637 671 | 333 | 954 | 616 | 1095 | 757 | 1236 | 89.9
04 | 439 | 780 59.1 | 19.0 | 874 | 473 | 1015 | 614 | 1157 | 755 | 1439 | 1038
05 | 552 | 972 761 | 281 | 902 | 423 [ 1043 | 564 | 1326 | 847 | 160.8 | 1129
01 4.0 | 744 | 613 | 184 | 847 | 41.8 | 1314 | 885
[0z | 507 | 944 749 | 218 | 1216 | 685 | 1685 | 1152 | =
SR115 03 60.8 | 108.1 1116 | 54.7 | 158.3 [ 101.5 | 1816 | 124:8 | 2050 | 1482 |
04 | 706 | 1281 101.8 | 348 [ 1485 | 81.5 | 1719 | 1049 | 1952 | 128.2 | 241.9 | 174.8 Rl
05 | 904 | 1618 1287 | 478 [ 1520 | 711 | 1754 | 945 | 2221 | 141.2 | 268.8 | 187.9
[ o1 [ 531 [ 991 | 802 | 212 | 110.9 | 51.8 | 1722 | 1132 | |
[ 02 | 833 [ 1175 - 100.7 | 335 [ 1621 | 948 | 2234 | 156.1 |
SR125 03 | 81.1 | 1484 | 1442 | 638 [ 2055 | 1252 | 2362 | 1559 | 2668 | 1865 )
04 | 913 | 1668 1841 | 455 | 1954 | 106.8 | 2261 | 1375 | 2567 | 168.1 | 316.0 | 299.4
05 | 1192 | 2162 167.4 | 575 | 1981 | 88.1 | 2287 | 118.8 | 290.1 | 180.1 | 351.4 | 2414
01 82 152 [ 119 | 386 160 | 77 242 | 159
02 92 | 172 149 | 56 231 | 138 | 313 | 220 B
SR140 03 [ 117 | 221 | 205 | 86 | 287 | 168 | 328 | 208 | 369 | 250
04 | 128 | 240 [ 193 64 | 275 | 146 | 316 | 187 | 358 | 229 | 440 | 311
05 | 164 | 308 | 288 | 72 [ 279 | 114 | 320 | 155 | 402 | 237 | 484 | 319
01 83 131 | 199 | 148 | 256 | 205 B
02 119 | 188 218 | 145 | 332 | 959
SR160 03 | 143 | 225 198 | 105 | 307 | 219 | 422 | 334
04 185 | 200 262 | 148 | 377 | 263 | 434 | 820
05 | 202 | 319 | 358 [ 235 | 415 | 292 | 473 | 350
06 | 268 | 423 | 346 | 181 | 404 | 239 | 518 | 353 | 633 | 458
01 102 | 168 | 287 | 217 | 366 | 296 ]
02 | 160 | 252 304 | 206 | 462 | 364 | i
SR180 03 | 182 | 294 281 | 162 | 439 | 320 | 596 | 477
04 | 262 | 414 - 354 | 196 | 511 | 353 | 500 | 432
05 | 262 | 420 511 | 343 | 500 | 422 | 669 | 501 =
| 06 364 582 482 254 561 333 719 491 I 877 649
ot 169 | 251 | 353 | 260 | 459 | 375
02 | 237 | 353 381 | 262 | 594 | 475 |
03 288 | 428 330 | 188 | 543 | 401 | 755 | 613
SR200 04 | 338 | 522 483 | 295 | 895 | 507 | 802 | 614
05 | 406 | 604 626 | 425 | 733 | 532 | 839 | 638
06 | 507 | 773 622 | 852 | 728 | 458 | 941 | 671 | 1153 | 883
[} 389 | 666 | 466 | 172 | 642 | 348 | 993 | 699 B
02 | 466 | 799 | 560 | 206 | 911 | 557
SR230 03 544 | 933 | 828 | 416 | 1180 | 768 |
04 622 1066 | 746 274 | 1098 626 1274 802
05 | 700 | 1199 [ 663 | 133 [ 1015 | 485 | 1191 | 661 | 1366 | 836
08 | 777 | 1332 933 | 343 | 1109 | 519 | 1284 | 694 | 1636 | 1046 | 1987 | 1397
01 506 | 791 | 780 | 490 | 1044 | 754 | 1572 | 1282
02 | 607 | 949 | 872 [ 324 | 936 | 588 | 1464 | 1116
03 | 708 | 1107 | 564 | {58 | 828 | 422 | 1356 | 950 | 1884 | 1478 |
SR270 04 | 810 | 1265 721 | 257 | 1249 | 785 | 1777 | 1313 | 2041 | 1577
05 | 911 | 1423 | 1141 | 619 | 1669 | 1147 | 1933 | 1411 | 2197 | 1675
06 | 1012 | 1581 1033 | 453 | 1561 | 981 | 1825 | 1245 | 2089 | 1509
07 | 1118 | 1740 925 | 287 | 1453 | 815 | 1717 | 1079 | 1981 | 1343 | 2508 | 1870
08 | 1214 1898 817 | 121 | 1345 | 649 | 1609 | 913 | 1873 | 1177 | 2400 | 1704 | 2928 | 2232
01 | 884 [ 1372 [ 1361 | 842 | 1821 | 1302 | 2741 | 2222 :
| 02 [ 1060 | 1647 | 1173 | 550 | 1633 | 1010 | 2553 | 1930 | i
03 | 1237 | 1921 | 985 | 259 | 1445 | 719 | 2365 | 1630 | 3285 | 2559 [
SR330 04 [ 1414 | 2196 1258 | 427 | 2178 | 1347 | 3098 | 2267 | 3558 | 2727 |
|_05 | 1591 [ 2470 1990 | 1056 | 2910 | 1976 | 3370 | 2436 | 3830 | 2896
06 | 1767 | 2745 1802 | 764 | 2722 | 1684 | 3182 | 2144 | 3642 | 2604
[ 07 11844 | 3015 1615 | 473 | 2535 | 1393 | 2995 | 1853 | 3455 | 2313 | 4374 | 3232
[ 08 | 2121 | 3294 2347 | 1101 | 2807 | 1561 | 3267 | 2021 | 4186 | 2940 | 5106 | 3860
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ANEXO 9
CONDUCTORES ELECTRICOS

INDELD

.rhul
EMpresa s Jexans

TABLA DE DATOS TECNICOS NYY UNIPOLAR

_ ESPESORES GIAMETRO | PESO | CAPACIDAD DE CORRIENTE ()
SECCION | W | AISLARIENTO | CUBIERTA | PREVISTO | PREVISTO | ENTERRADO | AIRE | DUETO
Nx mm* 1 mm mm | mm | (Kg/Km) A A 7y

1x6 7 | 14 79 12 F3 54 58
1210 1 1 14 8.5 150 g5. 74 7
1x16 7 1 14 87 m 127 100 102
1x25 7 12 14 113 330 183 131 132
EES 7 12 14 12.3 431 195 161 167
1x50 19 14 14 13.9 568 130 198 185
170 12 14 14 155 778 282 750 223
1295 12 16 15 181 1068 338 308 285
15120 37 16 18 198 1323 382 356 301
12150 37 18 18 218 1610 478 408 338
13185 37 2 17 238 2007 483 470 367
1x240 7 23 18 %9 2606 5851 <65 426
1300 7 24 19 257 3243 638 546 480
Tx800 | & 28 z 331 3110 730 750 5ES
1x500 | # 28 24 367 5118 B23 855 587

TABLA DE DATOS TECNICOS NYY BIPOLAR
S| e ESPESORES DIAWETRO | pESo | CAPACIDAD DE CORRIENTE ()
| Hios | AsLamiENTO | cuBiERTA | PREVISTO | PREVISTO | enterrano | AIRE | DucTo

e mm® | mm mm | omm | (KgKm) | A | & | &
2x6 1 [ 1.8 15.9 378 &8 48 56
zx10 1 1 18 17.5 500 a0 66 75
2x18 7 1 18 18.7 550 116 88 95
2x25 7 12 18 22 345 145 118 120
3x35 7 12 18 24 1210 175 145 145

(") Temperatura ambiente: 30 °C
Temperatura en &l conductor: 80 °C
Temperatura del suelo: 20 °C
Hesistividad del suelo: 1 Tm/W
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TABLA DE DATOS TECNICOS NYY UNIPOLAR

esicTioN i ESFESORES | pIAMETRO PESO | CAPACIDAD DE CORRIENTE (')
SECCION | i [ Ao | comieava | rRevsTo | previsto [vemmano | ae | bucvo
Nexmm® | | mm . mm mm | {Kgitm) a A A
186 T 1 14 79 112 72 54 5B
1x10 1 1 14 a5 150 95 74 i
1% 18 7 1 1.4 a7 73 127 100 102
1%25 7 1:2 1.4 113 330 163 1231 132
1%35 T 1.2 14 123 431 195 181 157
1%50 19 1.4 14 138 568 230 195 1B6
1x70 13 14 14 158 77E 82 250 222
1xa5 19 1.6 {5 161 1088 336 308 285
1% 120 37 1.6 = 196 1323 382 a56 301
1% 150 37 14 16 2.6 1610 428 408 333
1% 165 37 2 17 23.8 2007 483 470 367
124D 37 232 18 269 2606 551 5E5. 428
1% 300 Erd 24 18 7.7 3243 536 546 430
1% 400 51 26 2 33 4110 730 780 555
1% 500 51 2.8 21 387 S118 523 RS 567
TABLA DE DATOS TECNICOS NYY BIPOLAR
- ESPESORES DIAMETRO | PESo | CAPACIDAD OE CORRIENTE ()
SERGION || e “AISLAMIENTO | CUBIERTA | PREVISTO | PREVISTO | EnTERRADD | AIRE | DUCTO
Hex min mm mm mm (KgiKm) A A A
2x6 1 1 16 15:8 376 Ed 48 56
2% 10 1 1 1.8 17.5 500 &0 EE 7=
2% 16 7 1 1B 187 550 116 BY 35
2y 25 7 12 | & 22 945 145 {18 120
Fx35 7 12 1.6 24 121D 175 145 145

{*) Temperatura ambiente: 30 °C

Temperatura en = conductor: BO °C

Temperatura del suelo: 20 °C

Resistividad del suelo: 1 TmW
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ANEXO 10
LUMINARIAS APE
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ANEXO 11
ANODO DE MAGNECIO EN FORMA DE CINTA

* DENOMINACION: WP-Mg- cinta @i Eayar

*CODIGO:  WP-Mg-L co

[ ST —
EMPPERA AT e

1S0O 801

] APLICACTONES

Eslos dwodod procden tener infinidud de aplicamibngs eamn som
Protecewn cathdien da doble fordos de los tangues, proteccian catbdica de hases de tungues por st exienor euandn evan

membrann de hajo, proleecidn daalbdids de inherids entermdis cuando s hap de prodeier lesdiendo el bnodo.a Lo larpe de ellas,

privieecidn de tvherias por denim de easings o valnns,

2) CARACTERISTICAS TECNICAS
Alaaeidn

Parg o aleacain s parte de magrene opn pureza del §9,99%, v 1o alescidn e

Al <l W
Mn 0513%
S 0,05 %% mbylme
T 002 % mox imo
i 000 % miximo
Fe 003 maximo
M Raata
Rdo.de o aleacidn: 250 %
Cuapucidigd de corrigmie wdrica: 2210 A kg
Potenelil en eirew bo Libre: 21,70 u -1 8 mVICwC s,
Fotencial en ciremto cemado -1,52 n -1,62 Vi niCn&0,
3) Dime nsiones
etk Cigkor Tengivad de lm P osn THime tro del olmn
Fuorma Mudeln roellos e geern
£ mm ky/ml
m i
Secciim rectanyular WP-Moe-L Rt 0.5 iz 3% id
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A4 VENTAJAS

Instnlac iin sencilla, pocos gusos deviglonein y mantenimiento ¥ poder proteger de una forma barnin
‘aquetlss zonns donde con otros sistemas serin muy caro o poco viablc el sistema de proteceion enthdica

5) IMAGENES
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ANEXO 12

CONSOLA Y DETECTOR DE GASES
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GENERALIDADES =

El fimcionamiento de estas cenfrales se basa en el empleo de |03 sensores remofos de
deteccion de gas Ref. §/3-2, gue debido a su linealidad, precision y salida en lazo de corfente
4-20 mA, hacen que el sistema de defeccion s2a preciso en los niveles de deteccian v sencillo
de utilizar e instalar

En 1a ceniral Ref. CA-2 se pueden conectar hasta DOS (2) sensores remoios del tipo Ref. 53—
2 v esta provista de UMA salida de Prealarma (12% LIE) v UNA salida de Alarma (20% LIE)
sobre las que achiian fos dos sensores remolos. La salida de Alarma se encuentra en las
diversas modaliidades de abierios y cemados 8 12 vV de, a Z30 YV ac y LP (Libre de Potencial).

En la central Ref. CA-4 se pueden conectar hasta CUATRO [4) sensores remoios del tipo Ref.
§/3.2 v estd provista de UNA saiida de Prealarma y DOS salidas de Alarma direccionaliles por
el usuario mediante microswitch, de modo que cada sensor remoio pusde actuar sobre una u
ofra salida. Las tres salidas se encuentran en las diversas modalidades de abieros ¥ cemados
a12Vdc, a 230V acy LP (Libre de Potencial)

En la ceniral Ref, CA-8 se pusden conectar hasia OCHO (B) sensores remotos del tipo Ref.
§/3-2 v esta provista de UNA salida de Prealanma y DOS salidas de Alanna direccionables por
al usuario mediante microswitch, de modo que cada sensor remoio puede actuar sohre una u
oira salida. Las fres safidas se encueniran en las diversas modafidades de abiertos y cemrmados
ai12Vdc, a 230V ac y LP (Libre de Potencial)

En la central

- as multpies indicaciones de-atarmas vy pesibles averias en los cables de union de la central
COn cada sensor remoio.

a dara (dentificacion de los mismos por el sindptico de @ caratula frontal v por la
memarizacion de cada eventa,

-Las diversas salidas de fode fipo.
-La inmunidad a los cortes de red elécirica con la bateria opcional.

En el Sensor Remoio:

-La exactitud en el ajuste efectuado con gas patrdn, & mstrumentacion con cedificado de
calibracion

-La inmunidad a las habituaies varaciones de lemperatura, humedad y presion atmosférica
debido a que el sensor es de tecnologia catalitica

-La continda supervision de @ infegridad del sensor y de |a confinuidad con su circuito
medianie un dispositivo de defeccion en cada sensor remoio.

Todas estas caracteristicas confrinuyen a que &l sistema de deteccion sea de alta segundad vy
una fiahilidad garantizads

« Calocar la CENTRAL en ZONA SEGURA. fuera def emplazamiento a desclasificar
(Sala de Maguimas) y #n un sitio visible v accesible para ] usuario.

MNingun sistema deteccion de gas susiituye a una comecta instalacion ¥y mantenimiento
de los aparatos quemadores de gas y debe ser colocado por una persona competente o
wn mstalador autorizado.

CAE_SL MANUAL DE USUARND Ref CaA-Zi40 Rew 12 [O/2012) Pag. 318
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FUNCIONAMIENTO i

Una vez verficado que los sensares remotos estan comectamente conectados 3 las entradas
dez ta central y que en las salldas no haya ningdn cortocircyito, se conectard a la tensicn de Red
de 230 Y ac. jiuminandose dos de los pilotos - leds del panel frontal: el de RED indicando gue
existe lensidn de 230 V ac y el de CORTE DE RED Indicando que ha habido ausencla de la
misma.

A continuacion ¥ después de que haya pasado un tiempo NO Inferior @ 15 segundos se podra
apretar 2l pulsador de REARME | RESET (cofor rajo) v si todas 1as conexiones son comecias,
5& jluminara el piloto de SALIDA 1 {en el caso de la Ref. CA-2) v SALIDA 1 o SALIDA 2, o
los dos segin la programacion elegida (en el caso de la Ref. CA-4 y CA-8), apagandose el
de CORTE DE RED, indicande con ello su funcionamiento nommal, (25 decir la central est3
preparada para dar alarmas). Este tiempo de 15 segundos es necesann para la estabiizacion
de los sensores remotos Ref. $/3-2 v ocurre cada vez gue se pone en marcha la central,

El puizador de REARME [ RESET (co/or rojo) debe ser apretado al menos durante un
segundo. Hay gue tener en cuenta que duranie el fiempo que 313 luminado el piloto - led de
CORTE DE RED, en las salidas, no existe tension alouna, evitando asi la puesta en marcha de
posibiles sirenas por un cofie de red. El CORTE DE RED no tiene efecto sobre las salidas LF
(Libre de Potencial).

Limites de Explosividad del METAND en %Vol. en AIRE LiE=44 LSE=17
Limites de Explosividad dei PROPAND an % Vaol. en AIRE LIE=1.7T LSE=10.9
Limites de Explosividad del BUTANC en %Vol. en AIRE LIE=14 LSE=83

Limites de Explosividad del HIDROGENO en %:Vol. en AIRE LIE=14 LSE=T7T

NOTA: Osios obfenidos os fz norma EN E0073-20-1 y gue ealan ciendo whiizados
sctialiments pars la caibracion de loz squipos.

GAS METANO (Gas Natural)
% VOLUMEN | 0,44 |0,88| 1,32 | 1,76 | 2.2 | 284 | 3,08 |3.52| 3.96 | 4.4

% EN LIE 10 20 a0 40 50 64 i 80 a0 100

GAS PROPANOD
% VOLUMEN | 017 |034| 051 | 0,68 | 0,85 | 1.02 | 119 |1,36[ 1,53 | 1.7

T EN LIE 10 20 a0 40 50 60 7 BO | 40 oo
% VOLUMEN | 014 (028 | 0,42 [ 056 | 07 | 084 (0098 (112 1.26 | 1.4

GAS BUTANO
GAS HIDROGENO

% VOLUMEN | 0,40 | 0.8 | 1,2 1.6 2 2.4 28 |32 | 36 4

% ENLIE 19 20 30 40 50 B0 7o a0 a0 100

SERECOMIENDA INSTALAR UNA VALVULA "FIDEGAS" GUE REALICEEL CORTEDE
GAS CUANDD LA CONCENTRACION DE GAS EN EL AREA DE INFLUENC|A BE LOHS
SENSOR/ES REMOTO/S ALCANZA EL 20" DEL LIE (Limite Inferior de Explosividad).

CAE_SL MANUAL DE USUARND Ref Ca&-Zi4/0 Rew 12 (2012} Pag 4/18
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FUNCIONAMIENTO 1

PREALARMA.- Si cualguiera de los sensores remotos defecta gas en concentraciones
superiores al 12% LIE, el piloto - led de PREALARMA se iluminara activandose su salida gue
es comun a todos los sensores remotos Esta salida permanece activa aprovimadaments
minuto v medio después de que haya cesado la sefial del 12% vy estd disponible en tas realstas
de salida sefializadas como PREALARMA en alierto v cemade en 230 V ac (en el caso de la
Ref. CA-2)y en 12V de, 230 V ac y LP (Libre de Polencial), (en €l caso de la Rel. CA-4 y CA-
B).

ALARMA.- 3i el valor de la concentracion de gas llega al 20% LIE, =e lluminara uno de los
piintos - leds de ALARMA indicando en que sensor remoln se ha alcanzado esie valor,
desactivando fa SALIDA 1 (en el caso de la Ref. CA-2) v la SALIDA correspondiente jen el
caso de la Ref. CA4 y CA-8) v guardando =n memoria este evenio hasta gue sea
REARMADO / RESETEADD por &l usuario, permitiendo la rapida localizacion de la alamma
gracias & los espaclos habilitados en la caratuis de la central (LOCALIZACION SENSOR
REMOTO) v gque el usuario podrs rellenar 2n el momento de ia instalacion. En caso de que la
concentracion de gas no hava disminuide, la central NO podrd ser REARMADA | RESETEADA
y &l pioto - fed de ALARMA del sensor remoto correspondiente parpadeara cuando se pulse &l
REARME /| RESET

En ¢l caso de la Ref. CA-2 recordar: Esta alamma actla sobre la SALIDA 1 vy esta disponible
en |as regietas cde SALIDA 1 en abieros y cemados en 12V deo, 230V ac vy LP (Libre de
Potencial).

En 2! caso de ja Ref. CA-4 vy Ref. CA-8 recordar: Esta alarma aciia sobre la SALIDA 1 v
SALIDA 2 Independientes y programables por el usdario, de modo que se puede seleccicnar
Oue sensorss remotos actlan sobre la SALIDA 1 v cuales sobre la SALIDA 2 Su
programacion es muy sencilla y se describe en |2 pagina 6. Cada salida estad disponible en las
regletas de SALIDA 1 y SALIDA 2 en abiertos v cemmados en 12 de, 230 V ac y LP (Libe de
Potenciall.

100%: LIE.- 5l se llumina uno de los pilctos - leds de 100% LIE. signffica que 2l sensor remate
correspondiente ha deteciado esa concentracidn en aloin momenta v posiblemente o ha
sohrepasado, aunque s& haya apagado =l pilofo - led indicadar de 100 % LIE. A parir de este
momento, la deteccidn 25 ambigua v s0lo se puede asegurar gue |a concentracion ss infenar al
100 % LIE volviendo a encender & central en aire iimpio o comprobande con otro aparaio gue
mida por encima del 100 % LIE. Tras tomadr las medidas oporfunas, se recomienda fener en
cuenta la posibilidad de enviarse 2 fabrica los sensaores remotos para comprobar sU ajusie.
Eszte eyvento gueda memonzado en & pioto correspondients hasta que @ central s=a
REARMADA | RESETEADA por el usuario.

AVERIA - 5i se ilumina una de los pilolos - leds de AVERIA, significa que el sensor remato
correspondlents no funciona camectaments v se desactiva [a SALIDA 1 {en el caso de la Refl.
CA-2}) memorizando el evento o SALIDA 1 o fa SALIDA 2 (en &l caso de la Ref. CA-4 vy CA-8)
segin se haya programado el micreswitch comespondiente, memorizando el evento. S la
central no se puede REARMAR /| RESETEAR, la averia s permanente y puedes ser debida a
un core del cable que une la central con el sensor remoio 0 8 un corocircuito del mismo. La
ceqntral debe ser desconectada de Ia RED y de la bateria si la hubiere, hasta subsanar
dicha averia. Si la averia persiste ponerse en contacto con el servicio técnico o el
fabricante. Para ofro tipo de anomalia ver pagina 14

CAE SL MANLUAL DE USUARIO ReE CA-2i4/8 Rey. 122 (00V2012) Pag. 5/t0
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FUNCIONAMIENTO e

BATERIA - Estas cenirales disponen de una conexion para una bateria auxiliar Ref. B01 la
cual impide el blogueo da la misma ante cores infempestivos de la RED vy su funcionamiento
queda refiefado en las pllatos - leds de BATERIA y B. BAJA. 51 se ilumina el piloto - led de
BATERIA y se apags =l de RED indica que estd siendo alimentada por la bateria y gque ha
fallado el suministro de RED. La duracidn de ja bateria de 12V [ 3 Ak a plena carga es de unos
60 minuios (enel caso de la Ref. CA-2), de uncs £5 minutos (en el caso de [a Ref. CA-4) vy
de unos 30 minutos (en el caso de Ia Ref, CA-8). El plato - led de B. BAJA Indica que la
tension de la bateria ha llegado a 11,5 V aproximadamente y que se desconectara unos
minuins antes de que |a bateria sea dafiada por exceso de descarga

Cuando esta descarga exirema ocurre, &f cargador de la central necesita cuarro dias para
geue fa bareria vaelva al estado de maxima carga. Las centrales disponen de una ubigacion
en el interior para alojar la baferia, ver paaing 13

ESTA CENTRAL POSEE UN SISTEMA DE CARGA AUTOMATICO DE LA BATERIA,
IMPIDIENDO SU DESCARGA DURANTE EL FUNCIONAMIENTO NORMAL.

PROGRAMACION DE LAS SALIDAS EN LA CENTRAL Ref. CA-4 y CA-8:

El microswitch permite selecclonar los sensores remotos que actuaran sobre la SALIDA 1y las
gque actuaran sobre la SALIDA 2

Esia localizado en el circuito impresoe de fa cenfral y numerado en comespondencia con el
numen de senser remoto. La seleccion de cada sensor remoto se efectda cuande 21 switch
correspondients 8 cada sensor remoto esid en posicion ON para la SALIDA 1 o SALIDA 2
debiendo asegurarse de gue ninguno de ellos esté en posicion OFF (posicion intermedia),
ya gue en este caso no actuaria sobre ninguna de las SALIDAS

OUTPUT 1
SALIDA 1

ON

|

-,
L I B
i i "

E"_F_PIG.I..‘I.I

SALIDA2 n
output 2 ON

Atencidn: posicion en el que se encueniran los switch de fabrica en la Ref. CA &,

INSTALACION

Las centrales Ref. CA-2/4/8 son un aparalto de Grupo |l, que han sido disenadas
¥y CERTIFICADAS pamm ser siuadas en ZOMA SEGURA, fuera del
emplazamiento a desclasificar (Sala de Maquinas) y en un sitio visible y
accesible para el usuario).

CAE _SL MANUAL DE USUARID ReE CA-2i4/8 Rev. 12 [D82Z2D12) Pag. 0/%8
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CONEXIONES -

Para asegurar la Certificacion “ATEX" del sistema, la conexion Central-
Sensor Remoto debe realizarse obligatoriamente mediante un cable
APANTALLADO de seccién minima 3 x 0,75 mm” para una longitud maxima
de 200 metros. LA MALLA SE CONECTARA A TIERRA EN LA CENTRAL (a
tal efecto, la central dispone de abrazaderas para que |a conexion de la
malla a TIERRA sea realizada con comodidad, ver paginas 8-12).

EN EL SENSOR REMOTO SE CONECTARA EN EL INTERIOR DEL
PRENSAESTOPA (ver pasos de conexionado Cable-Sensor Remoto en &l
Manual de Usuario del sensor remoto Ref. 5/3-2, EE"EH'IEE B-10).

Esta conexion, es necesaria para el correcto funcionamiento del Sistema de
Deteccion. Es obligatorio la utilizacion del cable CERTIFICADO Ref. CABLE
$3, respetande las siguientes caracteristicas.

CARACTERISTICAS DEL CABLE:

" DENOMINACION: Manguera apantailada 240,75 mm*
* COMPOSICION:
. Conductor: Seccion 075 mm*. Didmefro exterior 2 mm. Cobre pulido 21x0 .20,
Flexibilidad clase 5 segin UNE 21.022.
- Aislamiento: XLPR Libre de Halogenos:

- Trenzado: Rsumde mtenor de los conductores con separador de cinta de poliester
transparents.

- Pantalla; Trenza de cobre pulido al 85% estafiada.
- Cubierta exterior: Poliolefina Libre de Haldgenos. Digmetro axterior 6,6 mm.

Tensidn de servicio: 200Y
Temperatura de servicio: -10°C / =00 *'C
Resistencia al conductor: < 26 ©YKm para 0.75 mm?,

Mormas que cumple:

Directiva RoHs (2002/95/CE) “restriccion de matenales peligrosos en la fabricacion de quipos
eléctricos y electrénicos”

UMNE 21.1002 “Conductores de calbiles aislados”

UNE 21031/5 “Cables aisiados con PVE para tensiones nominales infenores o iguales a
4500750V,

LINE 50266 Mo propagador del incendio. .
UMNE-EN 50268 Reducida emision de humos.........
UME 50265-2-1 No propagador de la flama._.....
UNE-EN 50,267 2.1 / 2.2 Emisiin de haldgenos... ..
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CONEXIONES -

Para asegurar la Certificacion “ATEX" del sistema, la conexion Central-
Sensor Remoto debe realizarse obligatoriamente mediante un cable
APANTALLADO de seccién minima 3 x 0,75 mm” para una longitud maxima
de 200 metros. LA MALLA SE CONECTARA A TIERRA EN LA CENTRAL (a
tal efecto, la central dispone de abrazaderas para que |a conexion de la
malla a TIERRA sea realizada con comodidad, ver paginas 8-12).

EN EL SENSOR REMOTO SE CONECTARA EN EL INTERIOR DEL
PRENSAESTOPA (ver pasos de conexionado Cable-Sensor Remoto en &l
Manual de Usuario del sensor remoto Ref. 5/3-2, EE"EH'IEE B-10).

Esta conexion, es necesaria para el correcto funcionamiento del Sistema de
Deteccion. Es obligatorio la utilizacion del cable CERTIFICADO Ref. CABLE
$3, respetande las siguientes caracteristicas.

CARACTERISTICAS DEL CABLE:

" DENOMINACION: Manguera apantailada 240,75 mm*
* COMPOSICION:
. Conductor: Seccion 075 mm*. Didmefro exterior 2 mm. Cobre pulido 21x0 .20,
Flexibilidad clase 5 segin UNE 21.022.
- Aislamiento: XLPR Libre de Halogenos:

- Trenzado: Rsumde mtenor de los conductores con separador de cinta de poliester
transparents.

- Pantalla; Trenza de cobre pulido al 85% estafiada.
- Cubierta exterior: Poliolefina Libre de Haldgenos. Digmetro axterior 6,6 mm.

Tensidn de servicio: 200Y
Temperatura de servicio: -10°C / =00 *'C
Resistencia al conductor: < 26 ©YKm para 0.75 mm?,

Mormas que cumple:

Directiva RoHs (2002/95/CE) “restriccion de matenales peligrosos en la fabricacion de quipos
eléctricos y electrénicos”

UMNE 21.1002 “Conductores de calbiles aislados”

UNE 21031/5 “Cables aisiados con PVE para tensiones nominales infenores o iguales a
4500750V,

LINE 50266 Mo propagador del incendio. .
UMNE-EN 50268 Reducida emision de humos.........
UME 50265-2-1 No propagador de la flama._.....
UNE-EN 50,267 2.1 / 2.2 Emisiin de haldgenos... ..
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CONEXIONES T

INDICACIONES PARA EL CONEXIONADO:

Dependiendo ef modeio de la ceniral Ref. CA-2/4'8 == pueden conectar hasia un maxima de
OCHO (8) sensores remotos del tipo Ref. §/3-2 (apamto de categoria 2), =n las regleias
enghufables gue a {al efecto dispone |a central.

La conexion s hard de tal forma que concidan los nimeros 1-2-3 de la regleta dal sensor
remoio con &l 1-2-3 de la regleta de [a ceniral.

Las regletas de la cenfral estan numeradas del 1 al 3 como Se ve 2n la figura 1

1- Positive de alimentacion (12 a 24 V de) D 1

2-Entrada de seqnal 4 - 20mA. | 2

3- Negative comun de alimentacion v senal ] 3
FIGURA 1

Paszar por el interior del prensaestopa el cable que proceds de los sensores remotos y calcular
gue debe de llegar hasia |a reglsta de conexlon de los mismos, marcado con 1-2-3.

Cortar fa funda del cable sin llegar a cortar ia malla. Retirar fa malla hacia atras y cortara
deiando wnos 2 centimetros. Infroducir & cable por la abrazadera hasta llegar a la zona
cubieria par la malla y apretar el tomlllo hasts que queds firmements sujsto,

Comprobar que a la hora de realizar estas operaciones no han guedado restos de hilos
de cable sueltos ques pudisran ocasionar un “cortacircuita’™.

A LOS CONECTORES
OE LDS SENSTRES
REMOTOS.

ABRAZADERAS
OE CONENION DE
MALLAS. ] ECTAR LA TIERRA DE
RED Z30 VAC A LA
BORMNA DE CONEXION

CONEXION DE MALLAS: EN
ESTA CENTRAL LOS €
ESTAN SUPERPUESTOS
S| DE DOS FISOS S5E TH

FIGURA Z: gjemplo de conexion de cables en una Central Ref. CA-2
CHAE.SL  MANUAL DE USUARID Raf- CAZM/E" Ry 12 (G8/2012) Pag. &g
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CONEXIONES "

1) En cada entrada de sensor remoto que NO se use, es NECESARIO CONECTAR &/ “grupo
resistiva” que se adiunta con la central (Ver tambien pagina 14, 1° apartado)

GRUPO RESISTIVD. = _

Ejgmplo de una Central Ref. CA-2, coneciada a un sensor remoio y un "grupo resisiivo”.

2} El consumo de los sensores remotos esta limitado por DOS fusibles de 1 Amperio. &l
fusible D para |os sensores remectos 1 v 2 (en &l caso de la Ref. CA-2) v para los sensores
remotos 1, 2, 3y 4 (en el caso de Ia Ref, CA4 y CA-R) vy e! fusible E para los sensares
remolos 5, 6 7 v & (en el caso de la Ref. CA-8) protegiende 3 1a central de corocircultos
accidentales en los cables.

3) La RED de 230 V ac debe ser conectada en [a regleta marcada RED. asegurandose de que
se3 ésia la lension de @ misma. Conectar gl cable de TIERRA en el latioullle dispuesio 3 fal
efecto en [3 central, tal y como se muesita en la imagen.

A LATOMA DE
RED DE LA
CENTRAL [RED).

CONECTAREL

CABLE DE TIERRA
ODERED EN EL

LATIGUILLC.

CAE.SL MANUAL DE USUARID Ref CA-2/A4/3 Rev. 12 (o201 2} Pag 9/18
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La bataria opcional debe de ser de 12 V de v capacidad lo mas cercana a 3 Ah (2.8 -
3,3) Ah. Se ubicara en el interior de |a central y se conectara en la regleia marcada
BATERIA teniendo EXTREMO CUIDADO de que el positivo se conecte al (+) y el
negativo al (-), tal y come se muestra en [a figura 4.

A LA TOMA DE
RED DE LA
CENTRAL (RED).

AL CONECTOR DE
BATERIADE LA
CENTRAL IBAT).

BATERIA :
BATTERY 12V/3Ah
FIGURA 4
CAE,.SL MAMUAE TE USUSRIO Raf CA-3/'4/8 Rey. 12 [D82012) P&g. 100
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consxones ™

En el caso de la central Ref. CA-2

Existen dos salidas, PREALARMA v SALIDA 1, [as cuales se encuentran divididas en das
hlogues de regietas, el blogue de 230V ac v &l blogue de 12V do junio al de LP.

En el blogue de 230 V ac la conexion se realizard enfre el F y el NC o NA segin su desting,
gsequrandose de gue = aparato gue vaya a ser conectado (electrovalvulas, contactores,
sirenas, etc.) tenga una tension nominal de 230 V ac ¥ gue su consumo total en este blogue
MO schrepase el valor del fusible B de 2 A.

En el blogue de 12 V dc |a conexian se realizara entre el C v el NC o NA seqgun su desting,
asegurandose de que el aparato que vaya a ser conectado (electrovalvulas, sirends, etc.) fenga
una tension nommal de 12 YV de y cuyoe consumao en ef total del blogue NO supere e valor del
fusible C de 0.5 A.

En esre mismo biogue renemos la salida LP (Libre de Porenciall, s un contacto que en
funcionamiento normmal esta cerrado, abréndose cuando se activa ia alarma. La corfente

maxima en este contacto NG debe sobrepasar los 2 A
DISPOSICION DE LAS REGLETAS DE SALIDA Y APARATOS A CONECTAR:

FUSIULE  PUBEC &8 Aup FUSIBLE | FUSEB 3 Amp.
& :_ —
Atoncién A 9 '(t“
2 los | T i Vi Ty
12 ' de ....I}q..“........!...! : i :J l|,.r : §
Caution i i f i i3 i
: Ly = i
L4 N : |
ne|c | na e | F | Al Ne) F | un N F
[Tl [a]wd 7] []
12V¥de | T 230 Vac | 230 V ac 220 V¥ ac
SALIDA 1 PREALAR.| BALIDA 1 RED
OUTPUT 4 PREALARM|OUTPUT 4

Libre de Potencial (Contacto Cerrado y Sin Tension).
ATENCION ALOS 230 V ac EN LAS REGLETAS.

Elecirovalvula “FIDEGAS": conectar entre NC v C de 12 V dc SALIDA 1. _
PARA LA COLOCACION DE UNA VALVULA "FIDEGAS" EN LA SALIDA DE 12 V dc, ESTA
SEACOMPANARA DE UNA FERRITA.

| Electrovalvuia de 230 V ac: conectar entre el NC y F de 230 V ac SALIDA 1.

Alarma Hef. AL-2 o AL-3: conectar enire C y NA de 12 V dc SALIDA 1.
Atencion a la polaridad (#) rojo "NA™ vy (-) negro "C",

| Alarma optico-actstica de 230 V ac: coneclar entre F y NA de 230 V ac SALIDA 1,

Extractor / Vemtitador a 230 V ac: conectar su bobina de mando entre F y NA de 230 V ac
PREALAEMA.

| Contacto Libre de Potencial. conectar en LP en la SALIDA 1.

CAE. 5L MANUAL DE USUARIOD “Ref CA-MEB Rev. 12 (08/2012) Pég. 11438
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En el caso de las centrales Ref, CA 4 vy CA-B:

Existen tres salidas, PREALARMA, SALIDA 1 v SALIDA 2, Ias cuales se encueniran divididas
en dos blogues de regietas. &l bloque de 230 V ac vy el hlogue de 12V dc junto al de LP

En el blogue de 230 V ac 1a conexion se realizard enfre el F y &l NC o NA segln su destino,
asegurandose de gue e aparato gue vava a ser conectado (electrovalvulas, contactores,
sirenas, efc.] {ehga una tension nominal de 230 V ac ¥ que su consumo fotal en este hlogue
NO schrepase el valor del fusible B de 2 A,

En el blogue de 12 V dc la conexian s2 redlizara entre el C v el NC o NA segln su desting,
asegurandose de que =l aparato que vaya a ser caneciado felectrovalvulas, sirenas, eic.) tenga
una tension nominal de 12 V de y cuyoe consuma 2 e} total del blogue NO supere =) valor del
fusible C de 0.5 A

En esme mismo biogue epemos la salida LP (Libre de Porenciall, s un comtacto gue &n
funcionamiento normal esta cerrado, abréndose cuando se activa i@ alarma. La comente
maxima en esie contacto NO debe sobrepasar los 2 A

DISPOSICION DE LAS REGLETAS DE SALIDA Y APARATOS A CONECTAR:

ruanm.r-..-n.w.n: 0,5 Amp, rum?‘u;'ru:u HET
* 1]
Atoncldn | T H P,f“'q, ¢
L ]

alos | o s =k P "#. ju’t (t"‘a:

12 Vde '=F i [ 1 4 p) v+ gt il ....,_.n..m.,,,;
Caution | i if i /J i i j | i i i i

] 1 i F O L - Sy | i : i H

-

l‘i'- L =

o
1\-—
7
o

o T i 1 ! 1 S (G I
m:]clm ulnr.l:luu . rul:[n:!ru I.FI n:!FIumII'tmn:lFTn HI |F
12 ¥V de _|' 12Vde | T | 12Vdc |“T| | 230 ¥V ac | 230 VYV ac| 230 V ac 230 V ac
PREALARMA| SALIDA 1 BALIDA 2 PREALAR.| SALIDA 1| SALIDA 2 RED
PREALARM OUTPUT 1 QUTPUT 2 PREALARM|GUTPUT 1| DUTPUT 2

Libre de Potencial (Contacto Cerrado'y Sin Tensién).
ATENCION A LOS 230 V ac EN LAS REGLETAS.

Electrovalvula "FIDEGAS™: conectar entre NC v C de 12 V dc SALIDA 1/ SALIDA 2 o una
valvula en cada SALIDA segun la programacion elegida. LA COLOCACION DE LA
VALVULA "FIDEGAS" EN LA SALIDA DE 12 V dc SE ACOMPANARA DE UNA FERRITA.

Electrovalvula de 230 V ac: conectar entre el NC v F de 230 V ac SALIDA 1/ SALIDA 2, o
una electrovalvula en cada SALIDA segun la programacion elegicda.

Alarma RBef. AL-2 o AL-3: conectar entre C ¥y NA de 12 V dc SALIDA 1/ SALIDA 2, segun
fa programacion elegida. Atencion a ia polaridad {+) rejo "NA" v (-) negro "C™.

Alarma optico-actstica de 230 V ac: conectar entre F vy NA de 230 V ac SALIDA 1/
SALIDA 2, seqgun la programacion elegida.

Extractor / Ventilador a 230 V ac: conectar su bobina de mando entre F y NA de 230 V ac
PREALARMA.

Contacio Libre de Potencial, coneciar en LP en la PREALARMA, SALIDA 1 yv/o SALIDA 2
sequn [a programacion elegida.
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CONEXIONES e
ESQUEMA DE CONEXIONES
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PARA POSIBLES ANOMALIAS TENER EN CUENTA g,

SIUNA ENTRADA DE SENSOR REMOTO
NC SE UTILIZA, COLOCAR EN EL
CONECTORM-2-3 EL “GRUP(Q RESISTIVD"
QUE SE ADJUNTA CON LA CENTRAL.

ATENCION
A LA POSICION DEL
DIDDO {BORNA 3)

Resist (1) 820 O YW
1 P 3 Resist. (2) 1 820 0 %W
= Diods (3] : ZENER 5V1.

CONECTOR

El Grupo Resistivo permite el cormecta funcicnamiento de |a central cuando ND s2 utiliza una o
varias eniradas del sensor remoto, ¢ haya que desconeciarias para su revision

FUSIBLE "A" es de 0,16 A: PROTEGE el transformador. |

FUSIBLE "B" es de 2 A: PROTEGE las SALIDAS de 230 V ac.
LA POTENCIA MAXIMA PERMITIDA EN EL BLOQUE DE 230 V ac es de 400 VA,

FUSIBLE "C" es de 0,5 A: PROTEGE las SALIDAS de 12V dc.
LA POTENCIA MAXIMA PERMITIDA EN EL BLOQUE DE 12V dcesde 8 W.

FUSIBLE "D" es de 1 A: PROTEGE los Sensores Remotos 1,2, 3y 4.
Si los cuatro leds (dos leds en caso de la Ref. CA-2) de averia estan encendidos,
comprobar que este fusible no esté fundido. Sacar el conector 1-2-3 de la regleta,
cambiar el fusible y conectar unaa una para ver el sensor remoto que provoca el
corte en el circuito o bien revisar el cableado 1-2-3.
(ESTE CASO SE PUEDE DAR EN LAS CENTRALES Ref. CA-2, CA4y CA8).

FUSIBLE "E" es de 1 A: PROTEGE los Sensores Remotos 5, 6, 7 y 8.
&i los cuatro leds de averia estan encendidos, comprobar que este fusible no este
fundido. Sacar el conector 1-2-3 de la regleta, cambiar el fusible y conectar una a
una para ver el sensor remoto qgue provoca el corte en el circuito o bien revisar el
cableado 1-2-3.
(ESTE CASO SE PUEDE DAR EN LA CENTRAL Ref. CA-8).

FUSIBLE "F" es de 2 A: PROTEGE la bateria. |

'ATENCION: AL CAMBIAR LOS FUSIBLES NO FORZAR LAS LAMINAS DE
CONTACTO. PARA MAYOR SEGURIDAD CERRARLAS UN POCO PARA
GARANTIZAR UN BUEN CONTACTO.

'ATENCION: SI NO HAY UNA BATERIA CONECTADA A LA CENTRAL Y SE
ENCIENDE EL LED AMBAR DE BATERIA JUNTO CON EL LED VERDE DE RED,
NOS ESTARA INDICANDO QUE LA TENSION DE RED QUE ALIMENTA LA
CENTRAL ESTA POR DEBAJO DE 190 V ac. ANTE ESTA SITUACION LA
DETECCION DE GAS SE SIGUE PRODUCIENDO DE FORMA CORRECTA.

Los limites ensayados de acuerdo a la norma vigente han sido tensiones entre
(180 - 265 V ac).

CAE, 5L MANUAL DE USUARIO  Ref CAIME Rew. 12 [D842012) FPag. 1410
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PRECAUCIONES g

* Asegurarse de que los sensores remolos Ref. §/3-2 estan carsclaments conectados en la
ceniral:

En el caso de la central Ref. CA-2

Si exisie un cortocireuito en |a tensién de alimeniacitn de los sensores remotos, se fundird el
fusifbile D que dehe ser de 1 Ampeno. En ese momento, Ios pilolos - leds de AVERIA se
iluminaran en los sensores remotes n® 1 v 2. indicando con efio gue ninguno de eillos esta
alimentado,

En el caso de la central Ref, CA-4:

Si exisle un cortocircuito &n la tension de allmentacion de os sensores remotos, se fundira el
fusible D gue debe ser de 1 Ampeno. En ese momento, los pilotos - leds de AVERIA ze
iiuminaran &n los sensores remotos n* 1. 2, 3 v 4, indicando con elio que ninguno de ellos esta
alimentado.

En el caso de la central Ref. CA-B:

Si existe un cortocrcuito en |3 tensidn de allmentacien de los sensores remotos, se fundird el
fusible D o E que delbe sef de 1 Amperno. En ese momenio, [0s piloios - leds de AVERIA se
luminaran en los sensores remofos ™1, 2. 3y 4 oloesn® 5, & 7y 8, 0 en todos, indicando con
ello que ninguno de ellos estd alimentado.

* Para asegurar la INMUNIDAD ELECTROMAGNETICA del sistema, la conexion Central-
Sensor Remoio debe realizarse obligaloriamente mediante un cable |(ver gagina T)
APANTALLADO de seccidn minima 3 x 0,75 mm*® para una fongitud maxima de 200
metros. LA MALLA SE CONECTARA A TIERRA EN LA CENTRAL (a tal efecto, la central
dispone de abrazaderas para que la conexion de la malla a TIERRA sea realizada con

comodidad).

EM EL SENSOR REMOTO SE CONECTARA EN EL INTERIOR DEL PRENSAESTOPA (ver
pasos de conexionado Central-Sensor Remoto en el Manwal de Usuario def sensar

remoro Ref. §/3-2, paginas 6-14).

Esta conexion es necesaria parn | correcto funcionamiento del Sistema de Deteccion.
Es obligatorio la utilizacion del cable CERTIFICADO Ref, CABLE 83 respetando sus
caracteristicas. (ver pagina 7).

* Azegurarse de conectar el grupo resistivo que se adjunta con la central en |a regleta 1-2-2 de
lafz entradals de [os sensofes remotos que NO se utilicen.

* Tener en cuenta que en las safidas de 230 V ac, el consumo estd mitade por el fusible B
que debe serde 2 A En las salidas de 12 V dc el consumo esia limitado por el fusible C que
debeserde 0.5 AL

* Asegurarse de gue I3 fension de alimentacion 25 de 230 ¥ ac ¥ en caso de incorporar la
BATERIA AUXILIAR gue su conexidn esté polarizada comectamente, el positivo {+) al rojo y
ei negativo {-) al negro

* Tener en cuenta que &l valor de los Rusibies g3 el optimo para el Luen funcionamiento de la
Central y S1IS VALORES NO DEBEN SER ALTERADOS, de lo contranio, EL FABRICANTE
NO SEHACE RESPONSABLE DE LOS DANDS que dicha alteracion pudiera ocasionar,

* Para cumplir con la Directiva WEEE 2002/406/CE (modificada por @ 2003MGBICE),
transpuesta a la legislacion Espaniola a traves de! RD 20872005 RAEE (Aparatos Eléctricos v
Electronices v iz gestion de sus residucs) a3 recogida se efectira & iravés de Jos
distribuidores

CAE, 5L MAMUAL TE USUARID Ref CAIME Reyv. 12 [082012) Pag. 15/10
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CARACTERISTICAS TECNICAS 1
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Afimentacion: 230 V ac. | 5060 Hz. (ver pagina 14, ultimo pamrafol.
Potencia consumida Fef. CA-2; T6VA. 7 Potencia consumida Ref CA-4 y CA-8; 30VA.

Entradas para Sensores Hemotos (Sonda) Ref. 8/3-2;
Central Ref. CA-2: Dos (2] [ Central Ref. CA-4: Cuatro (4) | Central Ref. CA-8: Ocha (8).

Salidas en la Central Ref. CA-Z:

Prealarmma a 230 V ac en abiertos y cerrados.

Alarma & 230 V ac y 12 V de, en abiertos v cermmados v Libre de Potencial.
AMBAS SALIDAS estan protegidas con fusibles.

Salidas en las Centrales Ref. CA-4 v Ref. CA-B:

Prealarma a 230 V ac y 12 V dc en abiertos v cerrados y Libre de Potencial.
Alarma a 230 V ac v 12 V dc, en abiertos v cemmados  Libre de Potencial.
TODAS LAS SALIDAS estan protegidas con fusibles.

ATENCION: Ausencia de tension en las salidas posterior a un corte de red, hasia que
se REARME ! RESETEE el evenio,

Tres niveles de alarma: 12% LIE (PREALARMA), 20t LIE (ALARMA) y 100% LIE [LIE:
Limite inferior de Explosividad).

Deteccitn de averias en la central por cortes en el cable del sensor remoto, etc,
Indicacion v memaoria de todos los evenltos en las cenirales,

Modulo de lectura digital para cada sensor remoto (sonda) 0-100% LIE (opeional).
Este madulo no estd cubiertio por la certificacion vigente,

Posibilidad de una bateria auxiliar 12V [ 2ah [opcional).
Autonomia, ver p3gina 6. [/ Colocacion de la Bateria, ver pagina 13.

Tiempo de precalentamientio: 15s. [ Temperatura de frabajo: (-10 a 55) °C.

Certificado EN 6007%-29-1:2007, EN 61779-1:2000 y EN 61779-4:2000, cuando se utiliza
conjuntamente con los Sensores Remotos Ref, S73-2.
Certificado: LOM 0IATEX2005 X

VIDA UTIL SUPERICR A 10 ANOS,

MARCADC C € 0163 @ 2} EM 60079-28.1 / EN 617794
Aparato Grupo il instatacion con presencia de atmosfers explosiva distinta de la mineria;

Categoria (2) G: inatalacidn &n zona no chisificada, conexion de aparato ascociado (sensor
remoto) destinado a emplazamientos clasificados comoe zona 1 (Gases].

N°Serie: LCCC -AAMM - XXXX
: Codigo de producto.
Ano de Fabricacion,

Mes de Fabricacion,
Numerg de Fabricado.

Grado de proteccion: IP 43. |/ Dimensiones: 355 % 260 x 85 mm.
Pesos: Ref. CA-Z:4.100 pg. / Ref. CA-4: 4400 g. ! Ref. CA-8: 4.500 g.
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DECLARACION € € DE CONFORMIDAD

FABRICANTE: Comercial de Aplicaciones Electrdnicas, 5.1,
DIRECCION: FPasso Ubkarbury 12 - 20014 San Sebastian - Espafa

DESCRIPCION BEL PRODUCTO:

Central de Alarmas de Gas:

Hﬂnrad-u:( ( 0163 @ {2)= EN B0079-29-9 / EN 617794

El producto amiba mencanade == deciarade. bajp nuestra exciusiva responsabilidad, conforme a las
dispesiciones de |a= siguientss directivas:

1. Directiva 94/%/CE Aparatos y sistemas de proteccian pars su ubiicacion en atmdsfems explosivas.
(DOCE 19/4/94 - Serie L, a® 1001 1).

b

Directiva 20041 08/CE del Padamente Eurcpen v de! Conszejo, de 15 de diciembre de 2004 relative
o la aproximacian de [as legislacionss de los Eatados miembros en matena de compatibilidag
zlectromagnética’y porla que =2 derngs e Direotiva 890336/CEE (DOCE 31/12/04 - Sene L, n® 330/
245,

Ests conformidad e5 asumida en refereneia a laz siguenies nonmas armeonizadas:

= EM 60073-25-4:2007 Atmosieres explosivas. Parle 20-1: Detectores de gas. Reguisdtos de
funcionamients para ng detectores de gases inflamaliss

* EM 61779-1:2000 Aparatos electricos para fa deteccign v medida de geses infiamables
Pare 1: Reguisitos generaies vy mefodos de ensayo.

* EN 61779-4:2000 Aparatos eléciricos para o deteccian y medids d= gases inflamables
Pare 4: Reguisitos de funciohamisnto para los aparstos del Grupe ||, pudiendo indicer una fraccion
volumetnes de hasta &l 100% del limis inferior de explosividad.

El Laboratono Oficial JM, Madanags ha CERTIFICADD gue el producto es conforme a dichaes normas y
ha astuado como Organismo Motificade n® 0163 pare la inspeceidn de o produccion en  fabrics
emitienda la Notificacion de la Garantia de Calidad de |a Produccion n® LOM 03ATEX9122 &n
Madrid a 30 de juiio de 2003 y | CERTIFICADO DE EXAMEN CE DE TIPO n® LOM 03ATEXZ2095 en
Madrid & 10 de julio de 2003.

Suplemento n*1 del Certificado de Examen CE de Tipo: LOM 03ATEX2085 X, 24 de julio d= 2008.
Suplemento n°2 del Certificado de Examen CE de Tipo: LOM 0JATEXZ08E X, 15 de marzo de 2011,

N ceriificado AENOR n® 030/001429. F. Concesion' 2001/06/01 F Caducidad: 2013/11/04

En San Sebastian a 15 de marzo ds 2011.

JULID BOUZAS FUENTETAJA
GERENTE

CAE. SL MANUAL DE USUARID Ref CA-Z4/8 Ray. 12 (0020132 Fag 17/t8
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