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INTRODUCCION

El presente trabajo lleva por titulo DISENO DE SUB SISTEMA DE
DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9 KV OPERACION INICIAL EN 10 KV
PARA EL CONJUNTO HABITACIONAL “LAS LADERAS DE PACHACAMAC
SECTOR B”, para optar el titulo de ingeniero Mecanico Electricista, presentado

por el Bachiller Juan Carlos Sotaya Mafiuico.

La estructura que se ha seguido en este proyecto se compone de 4
capitulos. El primer capitulo comprende el planteamiento del problema, el
segundo capitulo el desarrollo del marco tedrico, el tercer capitulo corresponde

al desarrollo del proyecto y el cuarto capitulo los calculos justificativos.



CAPITULO 1

1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

El proyecto de urbanizacién Las Laderas De Pachacamac Sector B, para su
fin principal, que es la de brindar abrigo a familias, necesita contar con los
servicios béasicos de vivienda, como son servicio de agua potable, alcantarillado
y energia eléctrica; este Ultimo servicio serd motivo del presente informe,
disefiar el Subsistema de Distribucion Primaria en 22.9 kV Operacion Inicial en
10 kV Para El Conjunto Habitacional “Las Laderas de Pachacamac Sector B”, y
asi tener presente este proyecto de electrificacion para su ejecucion, y

utilizacién final por las familias que conformen el proyecto de urbanizacion.



1.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El contar con los servicios béasicos de vivienda es un derecho de toda
persona, por lo que este proyecto parte de este derecho, para satisfacer una de
las necesidades basicas, como es la energia eléctrica, para asi contribuir con el

desarrollo econémico, social, cultural, etc.

1.3 DELIMITACION DEL PROYECTO
El proyecto tiene como delimitacion, disefiar un sistema de Sub Sistema de
Distribucién Primaria En 22.9 kV Operacion Inicial En 10 kV Para ElI Conjunto

Habitacional Las Laderas De Pachacamac

1.3.1 Espacial
El proyecto se desarrollard en el distrito de Pachacamac, Provincia y

Departamento de Lima.

1.3.2 Temporal

El disefio fue elaborado en el periodo de agosto - setiembre del 2013.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA
Atencion de la necesidad de electrificacion en el subsistema de red primaria
para abastecer a las familias del Conjunto Habitacional “Las Laderas de

Pachacamac Sector B”



1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo General
v' Disefiar un subsistema de distribuciéon primaria en 22.9 kV
operacion inicial en 10 kV, para el conjunto Habitacional Las

Laderas de Pachacamac Sector B

1.5.2 Objetivos Especificos
v' Calcular la demanda maxima de potencia del conjunto
habitacional "Las Laderas de Pachacamac Sector B””
v' Seleccionar los equipos y ferreteria necesaria para la ejecucion
del montaje electromecanico.
v Disefiar subsistemas de redes de distribucién primaria en base a

la normativa nacional vigente y normativa interna de la empresa

concesionaria de distribucién de energia eléctrica.



CAPITULO 2

2 MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

El constante crecimiento y expansion de las ciudades, como es el caso de
nuestra realidad actual, hace la necesidad de requerir mayores consumos de
recursos, como agua, gas Yy electricidad, para satisfacer las necesidades de
una creciente ciudad, poblacion, para asi contribuir con su desarrollo el
presente proyecto analiza y propone el disefio de la futura demanda de energia
eléctrica de las familias que conformen el proyecto Conjunto Habitacional “Las

Laderas de Pachacamac Sector B”

El escenario donde se desarrollara este proyecto queda ubicado en el distrito
de Pachacamac, provincia y departamento de Lima, por estar dentro de la zona

de concesion de la empresa distribuidora Luz del Sur S.A.A. el presente
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proyecto de electrificacion sera bajo la normativa del concesionario, ademas de

las normas nacionales vigentes como:

v' Cdbdigo Nacional de Electricidad — Suministro aprobado por RM N° 366-
2001-EM/VME (2001-08-06).

v" Norma de Procedimientos para la elaboracion de Proyectos y Ejecucion
de Obras en Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacion en
Media Tension en Zonas de Concesion de Distribucion RD N° 018-2002-

EM/DGE.

Asi mismo se tiene referencias de proyectos similares, como:

v Estudio de la Red del Sistema en Media Tensién en 22,9 kV con su
respectiva subestacion de distribucion particular para suministrar energia
eléctrica a las instalaciones de GEORGE ERICK NEWTON SAEZ,
ubicado en la Av. Industrial s/n, Sub-lote 1819, Urb. Las Praderas de
Lurin, Distrito de Lurin

v Disefio de la red del sistema de utilizacion en media tensién 22,9 kV (su
operacion inicial sera en 10 kV) y su respectiva subestacién de

distribucion de la empresa AKZO NOBEL PERU S.A.C.

2.2 BASES TEORICAS

v' Resistencia eléctrica a otra temperatura (T)

Para hallar el valor de la resistencia del conductor a temperaturas diferentes de

20 °C se aplicara la siguiente ecuacion:

Rt=R20°c [1+0.0036 (T — 20)] (Ohm/km)



Dénde:

R 20°c = Resistencia del conductor a 20 °C (Ohm/km)

T = Temperatura de trabajo del conductor

v' Reactancia Inductiva (XL)

La expresion para calcular la reactancia inductiva para un conductor de una

linea aérea es:

XL =0.376992 (0.05 + 0.4605 log (Dm/r) (Ohm/km-conductor)

Dénde:

r = Radio del conductor en mm

Dm = Distancia media geométrica entre los ejes de fases en mm

v Intensidad de Corriente de Carga (A)

La intensidad de corriente sera calculado por:

S (kVA)
I(A) = ——
V3 xV (kV)
Doénde:
S = Potencia Instalada en kVA
V = Tension del sistema en kV



v Caida de Tension
8V = V3 I+ L* (RCos¢ + XSen ¢)
Dénde:

= Intensidad de corriente en el sistema en Amperios

L = Longitud de red del sistema en km
R = Resistencia del conductor en Ohmios/km
X = Reactancia del conductor en Ohmios/km

v' Intensidad de Corriente de Corto Circuito (Icc)

Pcc (MVA)
V3 xV (kV)

Icc (kA) =
Donde:

Pcc = Potencia de cortocircuito en MVA

V = Tension nominal en kV



v Ecuacién de cambio de estado

o’n [on +aE(Tn-To)-co + E/24(Wca / Aco)?] =E/24 (Wrna /A )?

Donde:

o : Esfuerzo unitario en Kg/mmz
A : Seccion del conductor en mm?
T : Temperatura ambiente en ° C
A : Vano enm

W : Peso del conductor en Kg/m

2.3 MARCO CONCEPTUAL

231

Intensidad Maxima admisible

La capacidad maxima de transportar la energia eléctrica por medio de
conductores o cables, sin que estos sufran dafio por recalentamiento se
llama AMPACIDAD, y es un factor muy importante en el proceso de

disefio y seleccion para redes de media tension.



2.3.2

2.3.3

234

2.3.5

Caida de Tension

Como en todo proceso, la energia que se entrega al sistema sufre
pérdidas en mayor o menor medida, en nuestro caso, la energia eléctrica
gue se capta en el punto de disefio fijado por la empresa concesionaria,
se debe asegurar que esta energia, representada por la tension o voltaje
de entrada, pueda llegar a los centros de distribucion y a los usuarios
finales sea aceptable segun normativas vigentes para asegurar el

correcto funcionamiento de sus aparatos eléctricos.

Distancia media geométrica
Es la media geométrica de las distancias de cada hilo de cada fase

con cada uno de los hilos de las otras fases

Intensidad de Cortocircuito

Es el valor de intensidad de corriente que los materiales utilizados
para la transmisién eléctrica, debe asegurar que ante alguna sobre
intensidad, falla de corta duracion, deba ser capaz de soportar este

régimen sin sobrepasar las temperaturas maximas de fallas.

Punto de disefio
Ubicacion geogréfica que es designado por la empresa concesionaria
de energia eléctrica para indicar que desde ese punto de suministrara la

energia eléctrica para el solicitante.
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2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.3.9

Subestacion eléctrica
Conjunto de equipos Yy ferreteria eléctrica que son necesarios para la
distribucion de la energia eléctrica a niveles de tensidon manejables y

maniobras de direccionamiento de la energia eléctrica.

Subestacién Aérea Monoposte (SAM)
Subestacion eléctrica tipo aérea Monoposte, conjunto de equipos

eléctricos incluido el transformador que se encuentran sobre un poste.

Terminal termocontraible

Tubos aislantes que se instala al final del cable eléctrico, para montaje
en diferentes puntos de conexion, al aplicarle fuego se contrae hasta
sellar herméticamente el extremo del cable y deja descubierto solo el

terminal.

Transformador de distribucion
Equipo constituido principalmente de alambres de cobre envuelto en
una masa de hierro, que sirve para convertir la energia eléctrica de alto

voltaje a voltajes menores o0 viceversa.
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CAPITULO 3

3 DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 DISENO DEL SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION
El presente proyecto contempla el disefio de las redes del Subsistema de
Distribucién Primaria en 22,9 Kv y operacién inicial en 10 Kv para El Conjunto

Habitacional “LAS LADERAS DE PACHACAMAC SECTOR B”.

PUNTO DE DISENO

El punto de disefio ha sido otorgado por Luz del Sur S.A.A. mediante carta

N° DPBT.12.1058529 de fecha 08 de Febrero de 2012.
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ANTECEDENTE

Plano de Lotizacion N° L-01 signado con N° 057-2011-MDP-
GDUR/SGOPHU, aprobado por la municipalidad de Pachacamac, segun

Resolucion Gerencial N° 369-2011-MDP-GDUR del 29 de Diciembre de 2011.

3.1.1 Alcances

El presente proyecto comprende el disefio de:

Las Redes Eléctricas del Subsistema de Distribucion Primaria en 22.9 kV

operacion inicial en 10 kV y frecuencia de 60 ciclos/seg.

Montaje electromecanico de 02 Subestacion Aérea tipo Monoposte (SAM)

equipado con transformador de 100 kVA cada uno.

3.1.2 Descripcion Del Proyecto

Subsistema de Distribucién Primaria

Las redes eléctricas del subsistema de distribucion primaria, seran del tipo
aéreo y subterrdneo, sistema trifasico, tension nominal de 22.9 kV operacion

inicial en 10 kV frecuencia de 60 ciclos/seg.

02 Subestacién Aérea tipo Monoposte (SAM) con alimentacion subterranea,

al pie de la cual sera instalado el Tablero de Distribucion.

Demanda Maxima de Potencia

La demanda méaxima de cada Subestacion sera:

13



Cuadro de Cargas SAM “A”

Poten-
cia Maxima
Instala- | f.s. | Demanda
da (kW)
(kW)

Carga Unitaria

Designacion Cantidad (WILt o Lamp)

Lotes 132 900 118,80 0.5 59.40
Manzana “A"

12,13,14,15,16,17,18,19)
Manzana “B"

12,13,14,15.16.17.18,19,
20,21,22 23,24 25)
Manzana “D"

12.13,14,15,16.17.18,19,
20)
Manzana “G"

12,13,14,15,16.17,18,19,
20)

Lamparas 150 W 48 168.6 8.09 8,09

|
|

Lamparas 70 W 12 81.5 0,98 0,98

Total SAM “A” 68,47

Tabla 1. Cuadro de carga de Manzanas de SAM A.

Demanda Maxima Diversificada

Subestacion Demanda Maxima Potencia del

Electrica (kW) Transformador (kVA)

SAM “A” 68,47 100,00

Tabla 2. Seleccion de Transformador de SAM A.
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Para el alumbrado publico se considerara un sistema de 5 hilos, 2

para alumbrado publico del mismo material, en los postes se instalaran

pastorales con luminarias de vapor de sodio de 150 y 70 Watts de

potencia.

Cuadro de Cargas SAM “B”

Designacion

Cantidad

Carga Unitaria
(WILt o Lamp)

Potencia
Instalada
(W)

Maxima
Demanda
(kW)

Lotes
Manzana

20,21,22 23 24)
Manzana “J”

12,13,14)
Manzana “K"”

20.21,22)
Manzana “M"

20,21,22)
Manzana “N”

20,21.22)
Manzana “N”

Manzana “Q"
(1.2)

12,13,14,15,16,17,18,19,

12,13,14,15,16,17,18.19,

12,13,14,15,16,17,18,19,

12,13,14,15,16,17,18.19,

138

900

124,20

62,10

Centro Educativo
Manzana “(Q}"”

(3)

2000

2,00

2,00

Lamparas 150 W

28

166.6

472

Lamparas 70 W

21

81.5

—] -
Lo | Y

1.71

Total SAM “B”

70,53

Tabla 3. Cuadro de carga de Manzanas de SAM B.
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Demanda Maxima Diversificada

Subestacion Demanda Maxima Potencia del
Flectrica (kW) Transformador (kVA)
SAM “B” 70,53 100,00

Tabla 4. Seleccion de Transformador de SAM B.

Para el alumbrado publico se considerara un sistema de 5 hilos, 2
para alumbrado publico del mismo material, en los postes se instalaran
pastorales con luminarias de vapor de sodio de 150 y 70 Watts de

potencia.

3.2 BASES DE CALCULO

El proyecto se ha elaborado cumpliendo con los requisitos

especificados en:

o Cadigo Nacional de Electricidad — Suministro aprobado por RM N°

366-2001-EM/VME (2001-08-06).

o Ley de Concesiones Eléctricas DL N° 25844 su Reglamento DS
N° 009-93-EM.

o Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos.

o Norma de Procedimientos para la elaboracion de Proyectos y

Ejecucion de Obras en Sistemas de Distribucion y Sistemas de

16



Utilizacion en Media Tension en Zonas de Concesion de
Distribucion RD N° 018-2002- EM/DGE.

Norma DGE “Calificacion Eléctrica para la elaboracion de
Proyectos de Subsistemas de Distribucion Secundaria” aprobada
con R.M. N° 531-2004-MEM/DM.

Normas de Distribucién del Concesionario Luz del Sur SAA.

PARAMETROS DE DISENO ELECTRICO

Operacion Inicial:

Tension Nominal (kV) 10
Potencia de Cortocircuito (MVA) 150
Tiempo de apertura de la proteccion (seg) 0,02

Sistema delta con neutro aislado

Operacion final:

Tension Nominal (kV) 1 22.9
Potencia de Cortocircuito (MVA) 150
Tiempo de apertura de la proteccion (seg) 0,02

Sistema estrella con neutro sélidamente aterrado

Factor de potencia (cos ¢) :0.9

Frecuencia Nominal (Hz) : 60

17



Caida de tension méaxima permisible :5%

3.3 PLANO
El plano proyecto N° DMT-2013-134 — 01, contiene el recorrido de las redes
eléctricas del subsistema de distribucién primaria, plano de ubicacion, detalles,

secciones de vias, etc.

3.4 [ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.4.1 SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA

a) CABLE

Cable Seco N2XSY —22.9 kV

Caracteristicas Basicas:

Conductor de Cobre electrolitico recocido, cableado redondo

compactado.

- Capa de Semiconductor extruido sobre el conductor.

- Aislamiento de polietileno reticulado con grado de aislamiento Eo/E =
18/30 kV.

- Capa de Semiconductor extruido sobre la aislamiento.

- Pantalla metalica de cobre recocido (Resistencia Eléctrica 1.2

Ohm/km)

18



- Cubierta externa de Cloruro de Polivinilo (PVC) color rojo

Norma de distribucion: CE-9-310.

Cable de Cobre tipo N2XSY para Redes Subterrdneas de M.T. — 22.9 kV

Conformacion:

Cable de energia con conductor de cobre electrolitico recocido, con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta externa de cloruro de

polivinilo (PVC)

Conductor:
Seccion
(mm2) 50
Conformacion Cobre electrolitico recocido, cableado, redondo

del conductor compactado (clase 2) (sentido de la mano izquierda)

Tabla 5. Selecciéon de conductor MT.

Aislamiento y Pantallas Eléctricas:

El cable lleva sobre el conductor una capa de material semiconductor del
tipo extruido, resistente a la deformacion. El aislamiento es de polietileno
reticulado (XLPE) con grado de aislamiento 18/30 kV y sobre éste es

adherida una capa de semiconductor del tipo extruido de facil retiro.
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Blindaje Metalico:

Esta constituido por cintas de cobre recocido (Resistencia Eléctrica
méxima de 1.2 Ohm/km) colocadas sobre la parte semiconductora, en el

sentido de la mano izquierda.

Sobre la pantalla metalica se coloca una cinta de poliéster que actua

como una barrera térmica de proteccion.

Cubierta externa:

Esta constituido por un compuesto de cloruro de polivinilo (PVC)

Colores:

El aislamiento del cable es de color natural.

La cubierta externa del cable es de color rojo.

Dimensiones:
¢ sobre
[0} Esp. Espesor [0}
Seccion el
conductor aislam PVC exterior
aislamiento
8,00 25,1 31,0
50 mm?2 8,00 mm 2,0 mm
mm mm mm

Tabla 6. Especificaciones fisicas de conductor MT.
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Capacidad de Corriente:

Seccion mm?2

Corriente (A) F.C.<=0.6

50

190

Tabla 7. Capacidad de corriente de conductor MT.

Pardametros Eléctricos:

Seccion R 20° Re X1 C FCT
mm2 ohm/km | ONMAKM | Spmim | ufkm | (V/AXKkm)
50 0391 | 04935| 02763 | 0,1238| 0,9796

Tabla 8. Especificaciones eléctricas de conductor MT.

Norma de Distribucién: CD-9-310

b) Terminal Exterior para cable seco N2XSY — 22,9 kV

Son de Tension clase 25 kV, resistentes a ambientes de alta

contaminacion, llevardn campanas exteriormente, con una linea de fuga

minima de 600 mm.

Seran suministrados en Kits, cada Kit contiene material para realizar

montaje de tres terminaciones unipolares.

Terminal Termocontraible

Componentes principales:
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- Tubo termocontraible de control de campo.

- Tubo termocontraible aislante.

- Cintas de mastic sellante.

- Campanas termocontraibles.

Cintas de cobre preformado para tierra

Aplicacion:

Utilizados para terminar cables tipo N2XSY en instalaciones exteriores

de las redes del sistema de utilizacion 22.9 kV.

Los terminales termocontraibles se han utilizado en condiciones de

instalacién convencional.

Norma de Distribuciéon: CE-9-728.

Instalacién de Cables Subterraneos del Sistema de Distribucién 22,9 kV

Las Zanjas son de 0.60 m de ancho por 1.15 m de profundidad, los
cables de distribucion estan instalados sobre una capa de 0.15 m de
tierra cernida compactada y van cubiertos por otra capa de 0.15 m de
tierra cernida compactada. Luego va una hilera de ladrillos corrientes,

luego una capa de 0.20 m de tierra original compactada (sin piedras) en
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donde se instalo la cinta sefalizadora (roja) y por ultimo esta cubierta con

una capa de 0.65 m de tierra original compactada (sin piedras).

La vereda, se construird sobre la Ultima capa de tierra original

compactada sin piedras

Norma de Distribucién: CI-9-030.

Cinta Sefalizadora

Material:

Ancho:
Espesor:

Inscripcion:

Elongacion:

Color:

Polietileno de alta calidad resistente a los alcalis y
acidos

152 mm.

1/10 mm.

Letras negras que no pierden su color con el
tiempo, con la inscripcion “PELIGRO DE
MUERTE 22.9 kV".

250%.

Rojo.

Instalado en todo el recorrido del cable de media tensién 22.9 kV

subterraneo.
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c) Conductor

Normalizacion de Conductores de Aleacion Total de Aluminio para MT

Normas y Especificacion Técnica de referencia:

ASTM B399 : Para disefio y construccion de la seccién 70 mm?
IEC Pub. 1089/1991 : Para requerimientos bésicos y cableado del
conductor.

IEC 104 : Para propiedades fisicas y electromecéanicas
DIN 48202 : Para referencia de prop. fisicas y electromecéanicas

CEGB Std 993106/1980 : Para las condiciones y parametros del

engrasado 993106/1980.

Caracteristicas Mecanicas y Eléctricas:

Aleacion total de aluminio con 0.5% de

Material Mg y 0.5% de Si — Estandar 6201 —
T81

Seccion Nominal (mm2) 70

Secciéon Real (mmg2) 67.35

N° de alambres 7

Didmetro nominal de cada

alambre (mm) 3.5

Diametro nominal exterior (mm) | 10.50

Carga minima de rotura (kN) 20.50

Masa aproximada (kg/km) 184
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Minima masa de grasa (gr/m) 7
Densidad a 20 °C (gr/cm?®) 2.69
Temperatura de goteo de la

0 >05
masa (°C)
Méodulo de elasticidad (kg/mm?) | 6122
Coeficiente de dilatacion lineal a 5
20 °C (1/0C) 2.3x10
Coeficiente térmico de
resistencia a 20 °C (1/°C) 0.0036
Resistividad eléctrica en D.C. a
20 °C (Ohm-mmz2/m) 0.0325
Resistencia eléctrica en D.C. a 051
20 °C (Ohm/km) '
Resistencia eléctrica en A.C. a 05834

60 °C (Ohm/km)

Cableado

El cableado de la capa externa de
conductores serda en sentido de la
mano derecha

Tabla 9. Especificaciones técnicas de conductor aéreo MT.

PARAMETROS TECNICOS:

Resistencia eléctrica a otra temperatura (T)

Para hallar el valor de la resistencia del conductor a temperaturas

diferentes de 20 °C se aplicara la siguiente ecuacion:

Rt = R2o°c [1 + 0.0036 (T —20)] (Ohm/km)

Dénde:
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R 20°c = Resistencia del conductor a 20 °C (Ohm/km)

T = Temperatura de trabajo del conductor

Reactancia Inductiva (XL)

La expresion para calcular la reactancia inductiva para un conductor de

una linea aérea es:
XL =0.376992 ( 0.05 + 0.4605 log (Dm/r)) (Ohm/km-conductor)

Dénde:

r = Radio del conductor en mm

Dm = Distancia media geométrica entre los ejes de fases en mm

d=12m
O Dm =32d
d=12m

Zona de Utilizacion:

Sera usado en zonas donde la accidn corrosiva del medio ambiente es

moderada
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Capacidad de Corriente en condiciones normales de operacion:

La capacidad de corriente indicada, considera como condiciones

normales de operacion lo siguiente:

Temperatura ambiente (maxima) ; 30°C
Temperatura del conductor : 60 °C
Velocidad del Viento ; 2 km/h
Seccién Capacidad de Corriente en condiciones normales de
mm? operacion (A)
70 201

Tabla 10. Capacidad de corriente de conductor aéreo a CN.
Capacidad de Corriente en condiciones de emergencia:

La capacidad de corriente indicada, considera como condiciones de

emergencia lo siguiente:

Temperatura ambiente (maxima) : 30°C
Temperatura del conductor : 75°C
Velocidad del Viento : 2 km/h
Periodo de emergencia recomendado : 2 h/dia como maximo
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Seccion Capacidad de Corriente en condiciones de emergencia

mm?

(A)

70

250

Tabla 11. Capacidad de corriente conductor aéreo a condiciones de

emergencia.

Norma de Distribuciéon: LD-9-020

Descripcion de algunos Materiales Usados en los Armados de Media

Tension:

d) Aislador Polimérico tipo PIN para 22.9 kV

Caracteristicas basicas:

- Material aislante:
y rayos U.V.

- Longitud:

- Material del PIN:

- Carga (min) a voladizo:

- Distancia de arco seco (min):

- Linea de fuga minima:
- Tensién de descarga a onda

de impulso 1.2/50 ps:

Polimérico resistente a la erosion

370 mm.

Acero Galvanizado
816 kg (8kN)

280 mm aprox.
850 mm aprox.
Positiva — 195 kV

Negativa — 230 kV
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- Tensiéon de descarga a onda a Humedo — 80 kV
frecuencia industrial (60 Hz): Seco — 110 kV

- Peso aproximado: 4.5 Kg

Aplicacion

Soporta y aisla lineas aéreas de 22.9 kV en estructuras de

alineamiento

Tension maxima del sistema: 24 kV

Referencia

Especificacion técnica DNC-ET-060.

Norma de Distribuciéon: LE — 9 — 352.

e) Soporte Metalico para Aislador Polimérico tipo PIN — 22.9 kV

Caracteristicas basicas:

Referencia Especificaciones SID-ET-017b;

ANSI C 135.17.
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Material Acero comercial SAE 1009 6
SAE 1010, forjado, galvanizado

en caliente.

Aplicacion

Para soportar el aislador polimérico tipo PIN en lineas aéreas de

media tension (22,9 kV).

Norma de Distribuciéon: LE — 9 — 602.

f) Ménsula de madera 6” x 5" x 4”

Caracteristicas basicas:

- Material: Madera con tratamiento (Ref. DNC-ET-079)

- Dimensiones: 1829 x 127 x 102 mm (6’ x 5” x 4”).

La ménsula poseera un corte concavo, que servira de apoyo para su
instalacion en postes de concreto por medio de una varilla roscada de

® 5/8".
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Aplicacion
Para formar parte de la estructura en armados de MT en 10 kV y
22,9 kV e instalar soporte con aisladores tipo PIN y suspension en

estructuras con formacion vertical (una terna).

Referencia:

Norma de Distribucién: LE — 9 — 040.

g) Ménsula de Madera 7’ x 5" x 4”

Caracteristicas basicas:

- Material: Madera con tratamiento (Ref. DNC-ET-079)

- Dimensiones: 2130 x 127 x 102 mm (7’ x 4” x 5”).

La ménsula poseera un corte cdncavo, que servira de apoyo para su
instalacion en postes de concreto por medio de una varilla roscada de

® 5/8”.

Aplicacion
Para soporte de los seccionadores unipolares para exterior, fusibles
seccionadores unipolares para exterior (Cut Out) y terminales

exteriores en estructuras de Media Tension.
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Norma de Distribucién: LE — 9 — 040.

h) Plancha de cobre para linea a tierra

- Material: Cobre electrolitico

- Composicion: 99,9 % de pureza

- Conductividad eléctrica 45-50 m/Ohm mma2.
- Densidad. 8,89 gr/cm 3.

Referencia: Plano SID-227

Norma de Distribucién: LE— 7-540

i) Conector de Aluminio a compresién tipo H para redes de media

tension.

Aplicacion.

Estos conectores son recomendados para efectuar uniones en
derivacién en las redes de media tension, para los casos de conductor

principal y derivacion de aluminio o interface de aluminio a cobre.
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También pueden ser usados como uniones en cuellos muertos de

lineas aéreas no sujetas a plena traccion.

En las aplicaciones bimetalicas de interface de aluminio a cobre, el
aluminio siempre ir4 sobre el conductor de cobre, para minimizar el

efector de la corrosion galvanica.

Aislar y sellar la conexién en todos los casos de conductores

aislados, segun normas de empalmes aéreos.

Norma de Distribucién: LE-3-262

J) Conductor tipo TW cableado

Conductor de cobre cableado recocido con aislamiento de PVC. Se

emplea como linea de puesta a tierra. Es suministrado en carretes.

Referencia: Especificacion técnica SID-ET-004A.

Norma de Distribucion: CE-1-202

k) Varillas Roscadas de @ 5/8”

Caracteristicas basicas:
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Referencia

Material

Carga de rotura minima

Acabado superficial

Rosca

Aplicacion

Especificacion Técnica

SID-ET-017b.

Acero al carbono.

5350 kg

Galvanizado en caliente,
minimo 85 micrones, segun

Norma ASTM A-153-80.

UNC o M16 milimétrica.

Para sujecion y ajuste de crucetas de madera y accesorios diversos

a postes de madera o de concreto, en lineas aéreas de media tension.

Norma de Distribuciéon: LE — 7 — 505.

[) Diagonal de apoyo de cruceta de madera para estructuras de 10 y

22,9kV.

Caracteristicas basicas:

Material: Acero SAE 1020, galvanizado en caliente, minimo 120 micras

(Norma ASTM 153-80).

El factor de seguridad minimo entre la carga de rotura y trabajo sera 2.
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Todas las aristas seran fileteadas.

Aplicacion

Servira como soporte para las crucetas de madera en los armados

de 10y 22,9 kV.

Norma de Distribucién: LE — 9 — 815.

m) Arandela cuadrada curvada

Caracteristicas basicas:

Referencia Especificacion Técnica SID-ET-
017b.
Material Acero comercial SAE 1009 6

SAE 1010 galvanizado.

Min. Carga de rotura al esfuerzo cortante 5350 kg

Aplicacion
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En estructuras de lineas de 10 y 22,9 kV para distribuir esfuerzos de

contacto entre el perno angular u ojal roscado, y poste.

Norma de Distribucién: LE — 7 — 620.

n) Arandela cuadrada de acero

Caracteristicas basicas:

Referencia Especificacion Técnica
SID-ET-017b.
Material Acero comercial SAE

1020 galvanizado.

Dimensiones Segun cuadro de

matriculas.

Min. Carga de rotura al esfuerzo cortante 5610 kg

Aplicacion

En estructuras de lineas de 10 y 22,9 kV para distribuir esfuerzos de

contacto entre pernos y tuercas.

Norma de Distribucién: LE — 7 — 628.
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0) Perno con cabeza hexagonal con cabeza semiacabada.

Caracteristicas basicas:

Referencia

Material

Minimo esfuerzo de rotura

Aplicacion

Plano DNC-278, Especificacion

Técnica DNC-ET-032.

Para grado 2 (® 1/2") Acero
SAE 1020. Para grado 5 (@

5/8”) Acero SAE 1040.

Galvanizado en caliente.

Segun ASTM A153-80.

2900 kg para perno & 1/2”.

5350 kg para perno ® 5/8”.

Utilizado como elemento de enlace entre el cable de viento y el ojal

roscado, en estructuras aéreas de redes de distribucion (perno ® 5/8”).

Utilizado como elemento de sujecion y ajuste del soporte de remate

de una via (perno ® 1/27).

Norma de Distribucion: LE — 7 — 519.
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p) Varilla para Puesta a Tierra

Caracteristicas basicas:

Referencia

Materiales

Aplicacion

Para instalaciones de puesta a tierra.

Norma de Distribucion: LE — 7 — 555.

Especificacion Técnica SID-ET-

046 - UNE 21-056-81

Nucleo de acero con una capa
exterior de cobre, soldados
intimamente por proceso de

fusién Copperweld.

g) Borne: Para electrodo puesta a tierra.

Caracteristicas basicas:

Material

Peso

Pieza 1 de bronce

Pieza 2 de bronce al silicio

0,10 Kg.
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Almacenamiento Conservar en empaque original
0 similar, proteger contra carga
excesiva, evitar contacto con el

suelo.

Referencia Especificacion técnica SID-ET-

046.

Aplicacion

Para conexion entre el electrodo de puesta a tierra de ® 5/8” con

cables de cobre de puesta a tierra de seccion de 16 a 70 mm2.

Norma de Distribucién: LE — 7 — 560.

r) Aislador Polimérico de suspension y anclaje para 22.9 kV

Caracteristicas basicas:

- Material aislante: Goma silicona

- Longitud: 550 mm.

- Material del pasador: Acero Galvanizado
- Carga mecanica especifica: 45 kN
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- Carga de prueba de rutina: 23 kN

- Linea de fuga minima: 850 mm aprox.
- Tension de descarga a onda 215 kV de impulso 1.2/50 us
- Tensiéon de descarga a onda a Humedo — 110 kV
- frecuencia industrial (60 Hz): Seco — 130 kV
- Peso aproximado: 2.5 Kg
Aplicacion

Soporta y aisla lineas aéreas de 22.9 kV en estructuras de

suspension y anclaje

Tension maxima del sistema: 24 kV

Referencia

Especificacion técnica DNC-ET-060.

Norma de Distribuciéon: LE — 9 — 328.

s) Cruceta asimétrica de concreto armado — 22,9 kV.

Caracteristicas basicas:

Referencia Especificacion Técnica SID-ET-

071, plano DNC 100.

40



Material

Aplicacion

Concreto armado

Para la instalacion de aisladores tipo PIN 6 de suspension en

estructuras de alineamiento, angulo y anclaje de 22,9 kV.

Norma de Distribucion: LE — 9 — 017.

t) Aislador Polimérico tipo PIN para 22.9 kV

Caracteristicas basicas:
- Material aislante:
y rayos U.V.
- Longitud:
- Material del PIN:
- Carga (min) a voladizo:
- Distancia de arco seco (min):
- Linea de fuga minima:
- Tensién de descarga a onda
de impulso 1.2/50 ps:
- Tensién de descarga a onda a
frecuencia industrial (60 Hz):

- Peso aproximado:

Polimérico resistente a la erosiéon

370 mm.

Acero Galvanizado

816 kg (8kN)

280 mm aprox.

850 mm aprox.

Positiva — 195 kV
Negativa — 230 kV
Humedo — 80 kV
Seco — 110 kV

4.5 Kg
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Aplicacion

Soporta y aisla lineas aéreas de 22.9 kV en estructuras de

alineamiento

Tensién maxima del sistema:

Referencia

24 kV

Especificacion técnica DNC-ET-060.

Norma de Distribucién: LE — 9 — 352.

u) Soporte Metalico para Aislador Polimérico tipo PIN — 22.9 kV

Caracteristicas basicas:

Referencia

Material

Aplicacion

Especificaciones SID-ET-017b; ANSI

C 135.17.

Acero comercial SAE 1009 6 SAE
1010, forjado, galvanizado en

caliente.

Para soportar el aislador polimérico
tipo PIN en lineas aéreas de media

tensién (22,9 kV).
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Norma de Distribucién: LE — 9 — 602.

v) Eslabon doble, tipo ocho giratorio

Caracteristicas basicas:

Material

Minima carga de rotura

Referencia

Aplicacion

Norma de Distribucion: LE — 9 — 623.

item 1, Acero SAE 1045, de

resistencia, galvanizado.

item 2, Acero SAE 1045, de

resistencia, galvanizado.

ftem 3, Acero inoxidable 6

bronce.

5350 Kg.

Especificacion Técnica SID-ET-

017b.

Como eslab6on de unién entre
herrajes para la fijacion de los
conductores a los aisladores
poliméricos en lineas aéreas de

media tension.

43



POSTES DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS DE 10 Y

22 9 KV.

Normalizacion basica de Postes de Concreto Armado para Lineas

Aéreas 10 — 22.9 kV

La siguiente norma indica las caracteristicas de los postes de
concreto armado, usados en lineas aéreas de 10 kV o 22.9 kV del
Subsistema eléctrico de distribucion primaria en el area de

responsabilidad de Luz del Sur S.A.A.

Postes de Concreto Armado

Los postes serdn de forma troncocoOnica, Sus secciones
transversales seran circulares anulares, las dimensiones de los postes,
ubicacién y dimensiones de los agujeros deberan ser segun lo indicado
en las especificaciones técnicas de Luz del Sur DNC — ET — 074 y
norma técnica peruana ITINTEC 339.027. Los postes seran fabricados

de un solo cuerpo, Norma Luz del Sur DNC — 099.

Cargas de Trabajo Nominal

Se distinguen dos tipos:

v' Carga de trabajo transversal (T) — Es la carga maxima aplicada

a 10 cm de la cima perpendicularmente al eje longitudinal del
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poste y en cualquier direccion, para la cual el poste ha sido
disenado.

v' Carga de Trabajo Vertical (V) — Es la carga vertical y hacia abajo
garantizada por el fabricante, que puede ser aplicada a un poste

a 10 cm de la cima, en direccion longitudinal del poste.

Cargas de Rotura Nominal

Son las cargas indicadas por el fabricante que aplicadas de igual

forma que la anterior, determinan la falla del poste.

Designacién

La designacion de los postes estd dada por numeros correlativos

segun el siguiente orden.

a. Longitud total del poste en m.

b. Carga de trabajo transversal en Kg.
c. Diametro en la cima en mm.

d. Diametro en la base en mm.

e. Utilizacion

Identificacion o Rotulado

Cada poste poseera el siguiente rotulado permanente

e Marca o nombre del fabricante (MF)
e Ao de fabricaciéon (XY)
e Carga de trabajo transversal (F)

e Altura en metros (L)
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e Sefalizacion (S)

e Siglas de Luz del Sur

e Adicionalmente en cada poste se indicaran los limites de
empotramiento a 0.1L1 y (0.1L1 + 0.6) m de la base segun el

siguiente cuadro:

Tipo de Empotramiento Dimension Marca

Directamente enterrado L =(1/10) L1 +0.60 m E

Empotrado con

. - L2 = (1/10) L1 C
cimentacion

Tabla 12. Empotramiento de poste

Todas las marcas serdn en bajo relieve y pintadas con pintura

indeleble color negro

Instalacion

Normalmente los postes seran instalados empotrando una porcion

de su longitud (L1) segun lo siguiente:

e Empotramiento en cimiento de concreto (0.1L1) m.

e Empotramiento directo en el suelo (0.1L + 0.6) m.

Coeficiente de Seqguridad

Es la relacion entre la carga de rotura y la carga de trabajo. Para

postes se establece un coeficiente de seguridad de 2 como minimo.
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Recubrimiento minimo

Los postes cuya altura es mayor o igual a 11.5 m, deben tener un
recubrimiento de concreto sobre su estructura de fierro de 20 mm como

minimo.

Cargas de Rotura Nominal para Transporte y Manipuleo de Postes

Los postes deberan tener las cargas de rotura nominales minimas

para transporte y manipuleo de:

600 kg para postes de 13.0 m

800 kg para postes de 15.0 m

Norma de Distribucién: LD — 9 — 310.

El presente proyecto considera la instalacion de lo siguiente:

Para la Red de Media Tensiéon

Postes: 15/400/210/435 LA10-22.9

Los postes iran cimentados.

Para la SAM

Poste: 13.00/400/180/375 LA10-22.9

El poste esta cimentado.
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Ménsula de Madera 7’ x 5” x 4” (Seccionadores y Terminales)

Caracteristicas basicas:

- Material: Madera con tratamiento (Ref. DNC-ET-
079)
- Dimensiones: 2130 x 127 x 102 mm (7’ x 4" x 5”).

La ménsula poseera un corte céncavo, que servird de apoyo para su
instalacion en postes de concreto por medio de una varilla roscada de

® 5/8”.

Aplicacion
Para soporte de los seccionadores unipolares para exterior, fusibles
seccionadores unipolares para exterior (Cut Out) y terminales

exteriores en estructuras de Media Tension.

Norma de Distribucién: LE — 9 — 040.

Plataforma Soporte de Transformador 250, 400 y 630 kVA:

Caracteristicas basicas:

- Material: Concreto armado
- Peso propio aproximado: 180 Kg.
- Peso maximo que soporta: 1300 Kg.
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Aplicacion

Se utilizard en la estructura de concreto armado biposte, de las

subestacion aérea (SAB), como soporte del transformador de 400 y

630 KVA y en S.E. tipo silla hasta 250 KVA.

Norma de Distribucion: TE — 7 — 543.

Transformadores Trifasicos Convencionales de 50 kVA hasta 630 kVA

para 10 kV

La marca del transformador estd indicada dentro de la lista de

equipos y materiales técnicamente aceptados por Luz del Sur S.A.A.

Caracteristicas basicas:

- Referencia

- Potencia Nominal

- Ejecucion

- Refrigeraciéon

- Frecuencia

- Tension Nominal: Primario

Secundario

: DNC-ET-013d
: 100 KVA.
: Exterior
: ONAN
: 60 Hz.
110 kV.
: 0.23 kV.
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- Relacion de transformacion en vacio: 10 kV + 2x2.5 % V/0.23 kV.

- Esquema de conexion:

Primario

Secundario

- Grupo de conexion

- NuUmero de terminales:

Alta Tension

Baja Tension

- Altura

. A (delta)

. Y (estrella con neutro accesible)

: Dyn5

: 2500 msnm

- Aceite libre de contenido de PCB (menor a 2 p.p.m). Se debera

extraer una muestra de aceite del transformador, para la prueba de

contenido de PCB

Aplicacion:

Para instalarse sobre la plataforma de concreto armado en una

subestacion aérea (sin ruedas), o en la celda de transformacion de una

Subestacion Convencional de distribucion (con ruedas)

Norma de Distribucién: TE — 7 — 112.
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Accesorio para Anclaje de Transformadores sobre Plataformas Soporte

Caracteristicas basicas:

Material

- Plancha de Acero SAE 1040 6 SAE 1020 Galvanizado en caliente
(min. 86.6 um)

- 01 Perno cabeza hexagonal de didmetro 13 mm véastago 38 mm
roscado NC totalmente + 01 tuerca hexagonal de didmetro 13 mm
ancho 10 mm rosca NC + 02 arandelas circulares de diametro
exterior 51 mm didmetro interior de 14 mm espesor 4 mm, todos de
acero galvanizado en caliente (min. 86.6 pm).

- 01 Perno cabeza hexagonal de diametro 13 mm vastago 152 mm
roscado NC 50 mm + 01 tuerca hexagonal de didmetro 13 mm
ancho 10 mm rosca NC + 02 arandelas circulares de diametro
exterior 51 mm didmetro interior de 14 mm espesor 4 mm, todos de
acero galvanizado en caliente (min. 86.6 pm).

Modo de Fijacion:

- El perno de fijacién de 152 mm se fijara a presién a la plataforma en
la subestacion aérea.
- El perno de 38 mm se fijara sobre el travesarfio del transformador

Notas:

- Cada perno ira instalado a traves de los huecos existentes de la

plataforma.
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Las distancias estan en milimetros.

Ver instalacion en la Norma T1 — 9 — 132.

Aplicacion:

La alternativa 1 se utilizara para anclar los transformadores de
distribucion instalados en SAM con plataforma soporte chica (ver
Norma TE — 7 — 533) y para todos los transformadores de

distribucién en SAB y en Subestaciones tipo Silla.

La alternativa 2 se utilizara para anclar los transformadores de
distribucion instalados en SAM con plataforma soporte grande (ver
Norma TE — 7 — 543) y como segunda opcion en caso que varien las

condiciones de instalacion de la alternativa 1.

Norma de Distribucién: TE — 9 — 132.

TI-9-132.

El presente proyecto considera la Alternativa 2 (plataforma soporte

grande).

Fusible Seccionador Unipolar Aéreo de 22.9 kV

Caracteristicas basicas:

Tension nominal de linea 1 22.9 KV
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Corriente nominal 100 A

Capacidad de interrupcion:

Simétrica : 8 kA rms

Asimétrica : 11,2 KA rms

Nivel basico de aislamiento (Bill)  : 150 kV

Linea de fuga (mayor o igual a) : 600 mm

La base porta fusible trabaja con los fusibles de cabeza removible

(Norma PE-9-314)

Aplicacion:

Estan previstos para alojar a los fusibles de expulsion. Pueden
operarse sin carga, usando una pértiga aislada; y con carga usando

una pértiga para apertura con carga (Norma PE-9-381)

Norma de Distribucién: PE — 9 — 312.

Fusible de Expulsién tipo K ANSl en 10y 22.9 kV

Caracteristicas basicas:

- Tension nominal de linea :10-22.9 KV
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- Caracteristica de operacion K

El presente proyecto considera el uso de:

Para tension de operacion inicial (10 kV) 10K
Para tension de operacion final (22.9 kV) 5K
Aplicacion:

Estan previstos para proteger la red de MT contra cortocircuitos, se
instalan en los portafusibles de los fusibles seccionadores unipolares

aéreos de 10y 22.9 kV.

Los fusibles menores o iguales a 100 K utilizan bases portafusibles

de 100 A.

Norma de Distribucién: PE — 9 — 314.

Caja para Tablero de Distribucién Secundaria y AP (tamaiio 4)

Especificacion:
Material: Plancha laminada en frio brillante de 2.00 mm.
Doblado: Por estampado.
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Soldadura:

Acabado:

1-

Las Juntas entre angulos seran necesariamente con
soldadura eléctrica, para casos donde las planchas a
soldar sean delgadas podra utilizarse soldadura

autogena. El acabado de la soldadura sera esmerilado.

Podré utilizar una de las alternativas siguientes:

Base epodxica cromato de Zinc, una capa de espesor
minimo de 50 micrones, acabado epoxi-gris, una capa
de espesor minimo de 90 micrones.

Una capa de pintura Epoxi-Amina de 140 micrones de

espesor, color gris, 80 % de soélidos en volumen.

Antes de la aplicacién de la pintura el proveedor verificara si la

marca de la pintura es técnicamente aceptable por Luz del Sur.

Norma de Fabricacién: DNC-183

Protector contra Impactos de Postes y Estructuras

Caracteristicas:

- Material;

Acero Estructural
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- peso ; Minima: 40 Ib/yd

Méaxima: 85 Ib/yd

- Las dimensiones pueden variar en 20 mm

- Longitud por pieza: 2.50 m

Consideraciones de Instalacion:

- Podra usarse material usado libre de oxidacion.

- La longitud de enterramiento es de 1.20 m (para todo caso sera
cimentado con una loza de concreto de 60 cm aproximadamente por

debajo del nivel del suelo)

- Acabado: Pintar la parte superior con pintura esmalte tipo trafico
color amarillo con franjas de color negro de 20 cm aproximadamente

de ancho.

Aplicacion:

Para proteger contra impactos a postes y estructuras de la red
eléctrica donde la estructura se encuentre instalada en espacios muy

reducidos y donde no sea posible utilizar los bloques de concreto.

Norma de Distribucién: SE — 9 — 312 y LD-9-400.
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Instalacidon de Pozos a Tierra con relleno de Bentonita

Generalidades:

La instalacion de las puestas a tierra se efectuara conectando todas
las piezas metalicas que no pertenezcan al circuito directo de servicio,

con un conductor cableado de cobre suave.

Valores de Resistencia de Puesta a Tierra en una Red aérea para

Subestaciones:

NIVEL DE TENSION RESISTENCIA (OHM)
Media Tension <25
Baja Tension <15

Tabla 13. Nivel de resistencia eléctrica de PAT segun nivel de tensidon

El pozo de tierra consta de un agujero de & = 1.00 m. y 2.50 m. de

profundidad, con los siguientes accesorios:

- Varilla de Puesta a tierra.

- Conector AB de bronce.

- Dosis de Bentonita (48 KQ)

- Dosis de Sal Industrial (150 Kg)
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Norma de Distribucion: Sl -3 -160.

SD -3 -160.

NOTA:

Todos los materiales y equipos instalados estan comprendidos en la
Lista de Materiales y Equipos Técnicamente Aceptables por LUZ DEL

SUR S.AA.

3.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

3.5.1 GENERALIDADES

Las presentes especificaciones técnicas de montaje se refieren a los
trabajos a efectuar por el contratista especializado, para la construccion
de la Subestacién Aérea Monoposte (SAM) y las redes del Subsistema
de Distribucién Primaria, materia de este proyecto, y tienen como base
lo establecido por el Codigo Nacional de Electricidad, las normas del
Ministerio de Energia y Minas y las normas del buen arte en el montaje

y la practica comun de la Ingenieria.
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En la ejecucion de obra, el contratista nominard un Ingeniero
Electricista 6 Mecanico Electricista colegiado y habil para ejercer la

profesion, como Residente de la Obra.

El contratista ejecutara todos los trabajos necesarios para construir
las redes del Subsistema de Distribucion Primaria, de tal forma que

entregue una instalacion completa y lista para entrar en servicio.

Las tareas principales se describen a continuacién y queda
entendido, sin embargo, que serd responsabilidad del contratista,
efectuar todos los trabajos que sean razonablemente necesarios, a
criterio del que realiza el montaje, respaldando con experiencias
anteriores de resultados aceptados como buenos, fehacientemente
demostrados, aunque dichos trabajos no estén especificamente
indicados y/o descritos en la presente especificacion, lo cual deberéa ser

coordinado con el supervisor de la concesionaria.

Los trabajos deberan ser efectuados por personal debidamente

capacitado y respetando en todo momento la seguridad del personal.

El contratista debe efectuar los trabajos con estricta sujecion a los
planos suministrados, cualquier cambio que a criterio considere debe
ser ejecutado para mejorar la concepcion basica, debera ser sometido
previamente a la aprobacion del ingeniero supervisor de obra y solo
podra proceder después de la autorizacion escrita.
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Alcance de los Trabajos

El alcance de la ejecucién de la obra, cubre basicamente lo siguiente:

o Retiro y transporte de los materiales hasta el lugar de su montaje.
o Instalacion electromecéanica segun las especificaciones técnicas.

o Pruebas, recepcion y puesta de servicio de la obra.

Transporte y Manipuleo de Materiales

Los materiales que seran transportados hasta el almacén de la obra;
al ser descargado de los vehiculos (camiones) no deben ser
arrastrados o rodados por el suelo. Todo material que resulte

deteriorado durante el transporte, debera ser reemplazado.

El ejecutor transportara y manipulara todos los materiales y equipos

con el mayor cuidado, bajo su entera responsabilidad.

3.5.2INSTALACION DE ESTRUCTURAS

Postes:

El contratista efectuard la excavacion de los huecos para la

cimentacion de los postes con las dimensiones especificadas en los
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respectivos planos, tomando las precauciones necesarias para evitar

derrumbes durante la excavacion.

Se evitara durante las maniobras de transporte e instalacion golpear
los postes o dejarlos caer bruscamente, para que no se produzcan
deformaciones, deterioros ni fisuras que permitan el ingreso de
humedad o agua hasta el fierro. No se permitirAn arrastrar

manualmente los postes.

Antes de ser izados se deberan revisar con mucha atencion,
cuidando de que no presenten rajaduras o fisuras que comprometan su
resistencia mecénica. Durante el izaje debe evitarse flexiones

innecesarias que perjudiguen o deterioren el poste.

Los postes no deberan exceder un error de verticalidad de 0.01m / m

de longitud del poste.

Los postes deben observar una verticalidad completa, el eje del
poste deberd quedar a una distancia minima de 1.5 m. del borde
exterior del limite del lote y la linea viva de la red aérea minimo 2.5 m.

del limite de propiedad.

61



Una vez que los postes hayan sido instalados y alineados
perpendicularmente, se debera proceder a la cimentaciéon con mezcla
de concreto de relacion 1 a 8 (cemento-hormigon) con 30% de piedra

mediana y deberd estar a satisfaccion del Ingeniero Supervisor.

Ménsulas:

Se cefiiran a lo indicado en las Laminas de Detalle que constituyen
parte del presente Proyecto, deberdn de respetarse las alturas de
instalacién y su perfecto alineamiento y perpendicularidad con relacion

al eje de la linea.

Las ménsulas, seran tratadas correctamente y de la seccién que
tenga la resistencia correspondiente para evitar movimientos y cambios

de direccion, a causa del viento o en maniobras de mantenimiento.

Numeracion de Postes

Todos los postes se numeraran correlativamente con nimeros de
pintura negra, ubicados a 2.0 m. del suelo de acuerdo a las Normas de

Luz del Sur S.A.
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3.5.3 MONTAJE DE LA LINEA AEREA

Aisladores

Estos antes de su ensamble e instalacion deberan ser limpiados y
revisados con suma minuciosidad el buen estado de los diferentes
elementos. Durante el montaje debe evitarse de que sufran dafios o

golpes que deterioren el aislamiento.

Los aisladores de ANCLAJE y PIN poliméricos, se instalaran en las
respectivas ménsulas, cuando el poste esté ya izado y cimentado,

teniendo para ello especial cuidado en no dafarlos.

Una vez instalado se revisard el ajuste correcto de los elementos y la
posicion de la ranura del aislador en el sentido de la linea en el tipo PIN
y en el tipo anclaje se debe verificar que los seguros estén bien

instalados.

Retenidas

Cada poste de angulo, anclaje y fin de linea llevara retenidas de
anclaje, orientado en la direccion del angulo que forman los

conductores.
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La fijacion del poste se hara mediante perno angular de 5/8” & x 10”
long., ubicado como minimo a 0.10 m. debajo de la cruceta en los
postes de anclaje; en los casos de las estructuras con disposicion de
conductores que hacen un plano paralelo al eje de las calles, la
retenida se ubicard a la altura de la 2da. cadena de aisladores tipo
suspension; (como alternativa del perno angular se podréa utilizar; una
tuerca — ojo, de fierro galvanizado, de 5/8" <, que ensamble con el
perno-ojo de la cadena de aisladores; o una abrazadera partida de

fierro galvanizado de 2” x 4" x 200 mm.)

La varilla de anclaje no debe sobresalir al nivel de piso mas de 0.20

m., en caso de haber vereda no mas de 0.10 m.

Tendido de conductor aéreo

Para el tendido y tensado de los conductores eléctricos, para

instalacion aérea, se tendra en cuenta las recomendaciones siguientes:

e La instalacién del conductor de aleacion de aluminio engrasado de
70 mm2, se hara bajo traccion, debiendo de emplearse dispositivo
de frenado adecuado para asegurar que el conductor se mantenga
con la traccion suficiente, de tal manera que evite rozar el suelo o
ser arrastrado

e El conductor se debera tender de acuerdo a las curvas de templado

gue se muestran en los graficos correspondientes, las cuales
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debera verificar el contratista para la siguiente hipétesis inicial 10°C
con viento de 23.62 Kg/m?2.

e EIl conductor deberd permanecer colgado de las poleas 48 horas
antes de hacerle los ajustes del templado y fijarlo a los aisladores.

e No se permitira el entorchado de los conductores entre si.

e La fecha real no debe superar a flecha, técnica admitiendo una
tolerancia de 2% sobre el valor técnico.

e En las estructuras de angulo o de anclaje, el conductor principal
seguira el recorrido que se indica en las laminas de Detalle,
empalmandose en los “vanos flojos” con conectores de Aleacion de

Aluminio.

3.5.4 INSTALACION DE CABLES SUBTERRANEOS

Excavacion de Zanja para cable directamente enterrado:

La zanja para el tendido del cable de energia, directamente
enterrado, sera de una profundidad minima en relacion a la superficie
de 1,10 m en toda su longitud.

El ancho de la zanja sera de 0,60 m; la separacién entre los cables

serad de 0.07 m.

Instalacion de cable directamente enterrado:

La instalacion de los cables directamente enterrados, se efectuara

en terreno de dominio publico, en casos necesarios podra ocupar el
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subsuelo de calzadas previa licencia del consejo. El trazado sera lo
mas rectilineo posible, cuando sea necesario hacer curvas estas
deberan tener radio suficientemente grande como para evitar dafo al

cable.

Existe en la zona de trabajo, un desnivel vertical de 10 m, para
instalar los cables en el desnivel, se ha previsto realizar un muro de
contencion, el cual lleva instalado internamente un tubo de PVC-P de

6”, el cable pasara por el interior de este tubo.

Los cables subterraneos se mantendran debajo de las aceras a una
distancia no menor de 0.50 m de la linea de propiedad y una

profundidad no menor de 1.05 m.

El tendido se ejecutara ubicando el cable dentro de la zanja,
inspeccionando a medida que se instala, que no presente picaduras y

otras posibles fallas.

Los cables del Sistema de Utilizacién en Media Tension se instalaran
en las zanjas de 1,10 m. de profundidad minima desde la superficie
libre de la siguiente forma: en el fondo de la zanja se rellenara 0,05 m
de espesor con tierra cernida compactada y luego se extienden los
cables; posteriormente se echara otros 0,15 m. de tierra cernida, sobre
el que se colocara una hilera de ladrillo corriente, seguira rellenandose
con capa de tierra de 0,20 m. sin piedras y compactando; donde se
tendera la cinta sefalizadora de color rojo a lo largo del cable y se

complementara el rellenado con tierra debidamente compactada sin
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piedras. La tierra cernida se obtendra con zaranda de cocada de 1 '%".

Los cables se instalardn con una separacion de 0,07 m. entre cables.

El cable no deberé& tener ningiin empalme a lo largo del recorrido. No
debe aplicarse compactacién mecanica antes que el cable sea cubierto

con una capa de arena fina de 0.10 a 0.15m de espesor.

La tierra de excavacion y el pavimento si lo hubiera deben

depositarse por separado.

La tierra de excavacion debe ser colocada a no menos de 0.5 m, del

borde de la zanja.

El tamizado de la tierra se hara con zaranda, cuya malla debe ser de

Y4, la cual se colocara a una inclinacion de 45° con respecto al piso.

Montaje y Preparacion de Terminales

La ejecucibn de este trabajo serd realizado por personal

especializado y teniendo en cuenta las siguientes recomendaciones:

o Recomendaciones del fabricante.

. En la ejecucion de los terminales tener especial cuidado que no
hayan pérdidas de aislamiento ni que pueda existir el peligro de
ingreso de humedad en el aislamiento del cable.

o Todos los trabajos seran realizados cuidando que los elementos y

equipos no se impregnen de suciedad alguna.
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3.5.5 MONTAJE DE LA SUB-ESTACION AEREA MONOPOSTE.

Montaje de accesorios

Se instalaran de acuerdo a lo indicado en los planos respectivos. Su
montaje se realizara totalmente después del izado y cimentacion del
poste, debiendo cuidar que conserven perpendicularidad con ellos y al
eje de la linea los de alineamiento, seran fraguados con mortero de

cemento.

Dada la delicadeza del trabajo, se debera encomendar el montaje de

la subestacién a personal experto y con experiencia en el ramo.

Se procederd a montar la Subestacion Aérea Monoposte, de

acuerdo al orden siguiente:

o Montaje de plataforma especial (esto se hara en el suelo)

. Montaje de crucetas de madera y accesorios.

o Montaje e instalacion del transformador de 100 KVA.

o Montaje de los seccionadores tipo cut out, sobre la cruceta de
madera.

o Conectar al pozo de tierra de media tension, las partes metélicas

de la ferreteria de la SAB: la base metélica de los seccionadores
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cut out, terminales y carcaza del transformador, mediante
conductor tipo TW de 35 mm?2 Cu color amarillo.

o Montaje del tablero general de distribucion tipo TAM4, conectando
los cables de baja tension del lado secundario del transformador a
la barra de cobre del tablero y de esta a los seccionadores
verticales NH de 3 x 400Amp.

o El tablero de Baja Tensidén sera conectado al pozo de tierra de

baja tension.

Instalacion de Transformador

La instalacion del transformador se efectuara a través de vehiculos
graa, utilizando los dispositivos de seguridad correspondientes a fin de
gue el mismo no sufra golpe alguno, el cual previamente sera sometido

a todas las pruebas de los transformadores.

Montaje de Seccionador Unipolar (Cut-Out)

Los seccionadores fusibles se instalaran con sus abrazaderas en la
cruceta de madera de la SAM, de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante, cuidando que no se dafie el aislamiento y el sistema de

apertura.

La ubicacion es segun lo indicado en el Plano proyecto y Laminas
pertinentes, teniendo cuidado que la cafa porta fusible sea de facil

apertura con pértiga.
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Instalacion de Puesta a Tierra

Después de instalado la SAM, se procederd a excavar agujeros de
1.0 m Didmetro x 2.5 m de profundidad, para instalar la puesta a tierra
segun indica el plano respectivo. Asi mismo se excavara una zanja de
0.60 m de ancho por 0.60 m de profundidad para instalar el cable de
tierra de 70 mm2. Luego se introducira la varilla de copperweld de
5/8”¢, hasta 0.30 m. por debajo del nivel del terreno, y rellenado
rodeado de tierra vegetal con un aditivo compuesto de 48 kg de
bentonita sodica y 150 kg de sal industrial (pozo de tierra del tipo
alternativo) que reemplazara a la tierra original, compactandolo cada 20

cm

Se conectaran las partes metélicas del transformador y el sistema de
cableado a tierra de la estructura de la red primaria, y el neutro del
transformador al sistema de pozos de tierra rotulado con MT y el
sistema de puesta a tierra de tablero de distribuciéon al pozo de tierra

rotulado como BT.

El conexionado del conductor de puesta a tierra con la varilla se hara
mediante conector de bronce tipo AB. Para el mantenimiento e

inspeccién se instalara una boveda de concreto con su respectiva tapa.

En el montaje de las varillas se debe respetar las distancias indicadas.
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Instalacién del Tablero General y de Distribucion.

El tablero general seréa instalado en un solado de concreto al pie de
la Subestacion Aérea Biposte y estard equipada con 03 seccionadores

verticales tipo NH de 3 x 400 Amperios.

Todo el conexionado entre barras se haran mediante terminales
adecuados, igualmente se utilizaran terminales de cobre para la

conexion de los equipos.

3.6 PRUEBAS

a) Introduccion:

Al concluir los trabajos de instalacion del cable se deberan de
realizar las pruebas que se detallan a continuaciéon en presencia del
Ingeniero Supervisor de Obras, empleando instrucciones y métodos de
trabajo apropiado para éste, y el ejecutor realizara las correcciones o
reparaciones que sean necesarias hasta que los resultados de las

pruebas sean satisfactorias a juicio del Supervisor de Obras.

Previamente con la ejecucion de estas pruebas, el ejecutor en
presencia del Ingenieros Supervisor de Obras, efectuara cualquier otra

labor que sea necesaria para dejar las lineas listas a ser energizadas.
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b) Ejecucion de Pruebas

Al concluir con el trabajo de montaje de las redes, se deberan

realizar las pruebas que se detallan a continuacion:

v Determinacion de la Secuencia de Fases:

Se debera verificar que la posicion relativa de los conductores de

cada fase corresponde a lo prescrito.

v" Prueba de Continuidad y Resistencia Eléctrica

Para esta prueba se pone en corto circuito las salidas de las lineas
de la subestacion y después se prueba a cada uno de los terminales de

la red su continuidad.

3. Prueba de Aislamiento de Linea

Se medira la resistencia de aislamiento en las fases, entre fases y a
tierra. El nivel de aislamiento debera estar de acuerdo con las normas

aprobadas con la R.D.018-2002 EM/DGE

4. Medicion de Resistencia de Puesta a Tierra

La resistencia del Pozo de Tierra MT, en donde estan conectadas
las partes metélicas que no pertenecen al circuito directo de servicio de
la subestacién, no debe superar los 25 ohmios y la resistencia del Pozo

de Tierra BT, donde esta conectado el tablero de baja tension no debe
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superar los 15 ohmios, en caso contrario se aplicara un tratamiento

adicional con bentonita sodica y sal industrial.

NOTA: La ejecucidon de los trabajos en la via publica se realizaran

cumpliendo:

. Caddigo Nacional de Electricidad Suministro.

o Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo de las Actividades

Eléctricas.

o Ordenanzas 059 y 203 de la Municipalidad de Lima Metropolitana.
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CAPITULO 4

4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

4.1 DIMENSIONAMIENTO DE LA RED PRIMARIA

Por corriente de Carga:

Para el dimensionamiento del alimentador se ha considerado la potencia

instalada final de los transformadores:

Potencia Instalada: 100 kVA
Tension Nominal Proyectada: 22.9 kv
Tension Nominal de Operacion: 10 kV
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10 kV:

100 kVA I _
= — = D). mperios
V3x10 kV P
22.9 kV:
100 kVA — _
== 4. mperios
\3x22.9 kV P

La corriente nominal del conductor Aluminio de 70 mm2 de seccién es de 201

amperios.

Por Caida de Tension:

Pto Disefio @ @ @ @

O
Al T0mm? Al T0mm? Al T0mm? Al 7T0mm?
35 mt 75 mt 80 mt 75 mt
Al T0mm? Al T0mm? Al T0mm? Al T0mm?
39 mt 52 mt 67 mt 62 mt

(9D SAM B
— L

Al 7T0mm? Al 7T0mm? MZXSY 50mm?2
53 mt 53mt 101 mt

Figura 1. Bosquejo de lared eléctrica.

8V = V3xIxLx(RCos¢ + XSen¢)
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Para conductor Al 70 mm2;

Py
1

0,5834 Q/Km.

X
I

= 0,4458 Q/Km.

Cos ¢ 0,90

Sen ¢ = 0,44

Para cable N2XSY de 50 mmz2

Py
1

0,4935 QO/Km.

X
I

= 0,2763 Q/Km.

Cos ¢ =0.90

Sen ¢ =0.44

Calculamos la caida de tension (para tension de operacion inicial y final):

Por Potencia de Cortocircuito:

Condicién inicial:

Potencia de cortocircuito (Pcc): 150 MVA
Tension nominal (V): 10 kV
Duracion del cortocircuito (t): 0,02 seg
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Corriente de cortocircuito permanente (Icc): KA

_ Pgc(MVA)
T Bav (kv)
ICC = 8 66 kA
Condicion final:
Potencia de cortocircuito (Pcc): 150 MVA
Tension nominal (V): 22,9 kv
Duracion del cortocircuito (t): 0,02 seg

Corriente de cortocircuito permanente (Icc): kKA

_ Pcc(MVA)
T Bav (k)
ICC = 3 78 kA

Calculo de la corriente de cortocircuito térmicamente admisible en el conductor (Ik)

Para el conductor Al

[ 0.0844 xS
KM — \/E
Iki: Corriente de cortocircuito térm. admisible: kA
S: Seccién del conductor: 70 mmz2.
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T: Duracion del cortocircuito: 0,02 s

. _0.0844x(70)
kM= J0.02

Ixm = 43.76 kA

Comparamos con:

8,66 kA

Icc

3,78 kA

Icc

Al ser Ikm > Icc, la seleccidon del conductor de 70 mm2 es la correcta.

De los valores obtenidos vemos que el conductor seleccionado soportara la

corriente de falla.

Célculo de la corriente de cortocircuito térmicamente admisible en los conductores

(Ik)

Para el cable N2XSY

[ _ 0.143 xS
KM — \/Z
Iki: Corriente de cortocircuito térm. admisible: kA
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S: Seccion del conductor: 50 mmz2.
T: Duracion del cortocircuito: 0,02 s

. _0.143x(50)
KM= 0.02

Comparamos con:

8,66 KA

Icc

Icc 3,78 KA

Al ser Ikm > Icc, la selecciéon del conductor de 50 mm2 es la correcta.

De los valores obtenidos vemos que los conductores seleccionados soportaran

la corriente de falla.

4.2 CALCULO MECANICO DEL CONDUCTOR ALUMINIO DE 70mm?2

Ecuacién de cambio de estado:

o2n [on +aE(Tn-To)-co + E/24(Wca / Aco)? | = E/24 (Wrn a /A )?

Dénde:
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o) : Esfuerzo unitario en Kg/mmz2

A ; Seccion del conductor en mmg?
T : Temperatura ambiente en ° C
A : Vano enm

W : Peso del conductor en Kg/m

Subindice “0" condiciones iniciales

Subindice “n“ condiciones finales

o = 23x10-5 °C-1
E = 5700 Kg/mm?2
A = 70 mm?

HIPOTESIS DE CALCULO:

Hipoétesis | . Esfuerzo maximo
Temperatura :10°C

Velocidad del viento : 50 Km/h
Hipotesis Il : Templado
Temperatura ambiente :20°C

Velocidad del viento : nulo

c . 4 kg/mmz
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Hipotesis Il : flecha méaxima
Temperatura ambiente :50°C

Velocidad del viento s nulo

Ecuaciones complementarias:

Wi = «’(Wcz + sz)

0,0042 x V2 x @/1000 conV =50Km/h

=
<
1

=
<
1

10,50 x @/ 1000

Para conductor de 70mmz2, @ = 10,50 mm y Wc = 0,184 Kg/m

Wv =0,11 Kg/m y Wrl = 0,214 kg/m

También:

f=Wrmnxa2/(8xonxA)

Dénde:

f: Flecha del conductor en metros

Tomando como condicién inicial la hip6tesis Il y considerando el vano (a) como
variable, luego de reemplazar los valores correspondientes al conductor de 70 mm?

en la ecuacién de cambio de estado, resulta:
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Esfuerzo maximo en el conductor (Hip 1)

612 [61-5,311+1,02x10% @2) = 2,22 X 102 @2 ....coevvevreenn, (1)

Esfuerzo maximo en flecha maxima (Hip 11

632 [63-0,067+1,02x10% @2) = 1,64 X 102 @2 covvvvvvrvrreene.. )

Luego reemplazando los vanos normales en la expresion (1) de méximo

esfuerzo tenemos:

Vano (m) o1 max (Kg/mm?)
60 5,23
70 5,21

De igual forma, al reemplazar en la expresioén (2) se obtiene:

Vano (m) 63 max (Kg/mm?)
60 1,71
70 1,87

Con o3 calculamos la flecha maxima:

Vano (m) flecha maxima (m)
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60 0,80

70 1,00

La flecha de templado a 20° C (Hip. Il) sera:

Vano (m) flecha de templado (m)
60 0,29
70 0,39

4.3 DIMENSIONAMIENTO DE LOS POSTES

Altura de los Postes:

1 [1® - 010 Del grafico tenemos:
| & 4 1,20
@ 120 H=25+fmax+hl +H/10
fmax - Para vano de 80m la flecha maxi-
© -T— maes de 1,00 m.
H - Parahl =70 tenemos H =12,00 m

Conductor
h En el proyecto se usa postes de 156 m.

con una altura libre de 10,00 m al piso.

H/M0

Figura 2. Vista de poste con distribucién de distancias
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FUERZAS ACTUANTES SOBRE LOS POSTES

Fuerza del Viento sobre los postes (Fvp)

Jlllr|:11
De especificaciones del poste
Foste d1 {mm) d? (mm)
/
Fvp h=135m 15/400 210 435
—>
Fvp = Pv x Ap
do
u Pv = 0,0042 V=
I
1,50m Ap = (d0 x d1/ 2)xh
_\ 1 V = 50Km/h
d2

Figura 3. Distribucidn de fuerzas del viento sobre el poste.

do = 2X + d1 X =h(d2 - d1)/ 2H

do = 412,50

Fvp Fuerza del viento sobre el poste.

Pv Presion del viento

Ap Area del poste sometido a la accion del viento.
do didmetro del poste en el punto 0

di didmetro del poste en el punto 1

d2 didametro del poste en el punto 2
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Punto de aplicacién de la F vp

Z = hi3 (d1+2do/d1 +do)

Reemplazando valores:

Fvp = 573 Kg

N
1

7,47 m

Fuerza del viento sobre los conductores (Fvc)

Fvc = ado Pvcos (o/2)

1000
a Vano en m.
b Diametro del conductor en mm.

P 10,5 Kg./m?

Con vano maximo de 80 m
y o = 105 mm.

Fvc = 8,82 cos (o/2)

Figura 4. Distribucion de fuerzas sobre el conductor.
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Fuerza de los conductores sobre el poste (Fc)

Fc = 2Tc sen (a/2)

Tc = ol x A

Tomamaos el mayor valor de:

cl = 5,23
A =70 mm?2
Entonces:

Fc = 732,2sen (a/2)

Fuerza equivalente (Feq)

] F1 = Fvec + Fc
> Fi Fve = 8,82 cos(a/2)
> F1 Fc = 7322sen(c/2)
—* Fi F1 = 8582cos(c/2) + 732,2 sen(o/2)
Luego calculamos la Feq a 0,10 m de la punta del
poste:
Feq(13,40) = F1(13,40 +1220+11,00)+Fvpx Z
Fvp zZ Fara postes de 15/400 Fvp = 4410Kg
— Z = T74Tm
Reemplazando:
Feq = 24,09 cos(c/2)+1999 88 sen(w/2) + 24 58

Figura 5. Distribucion de las fuerzas totales sobre el poste.

En el proyecto existen solo postes de extremo de linea
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Llevara retenida.

El Esfuerzo en la punta de los postes es de 400 kg

Postes Extremos de Linea

> Tenemaos:
-
. E F=onxA
60° Con on = 4 kg/mm?
A = 70 mm?®
Tw
F = 280,00 kg
- Por Sumatoria de fuerzas:
o —
Fvp 7 Tv x sen 60 3F + Fvp
Tv = 1028,02 kg

Figura 6. Compensacién de fuerzas en extremo de linea.

Calculo de la Retenida

En nuestro caso calcularemos una Retenida Violin (o = 60°)

Fp=T xsen 60 (Hr/H)

Para:

T = 5080 (minimo esfuerzo de rotura del cable de retenida)

Hr = Altura de la retenida

H = Alturade Fp

Fp = 1805,68 kg

En nuestro caso, se requiere una Tv = 1028,02 kg.
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5 CONCLUSIONES
Siguiendo las normativas nacionales y de fabricantes, es posible realizar
un disefio de un subsistema de distribucion primaria en 22.9 kV
operacion inicial en 10 kV.
Se logro calcular la demanda maxima de potencia de todo un conjunto
habitacional
Se seleccion6 una red aérea es por temas econdmicos, pues, por la
potencia solicitada, no amerita instalacion subterranea.
Las diversas condiciones de requerimiento de subestaciones, varia de
acuerdo al tipo de usuario final, del tipo industrial, residencial, etc.
Ademas del disefio, es también importante la supervision para la

correcta instalacion y montaje de los equipos en campo.
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6 RECOMENDACIONES
Se recomienda, para futuros disefios, tener actualizada la normativa que
rige en temas del sector eléctrico.
Tener en cuenta las cargas o equipos eléctricos que se instalan en las
areas comunes de los conjuntos habitacionales para considerarlos en
los calculos de maxima demanda de potencia.
La seleccion de los instrumentos vy ferreteria involucrada en el presente
proyecto, debe ser certificada con controles de calidad, para asegurar un
buen funcionamiento y continuidad de servicio eléctrico.
Ademas de realizar los disefios, es recomendable realizar supervision en
para hacer cumplir el proyecto, ademas de algunas modificaciones que
se den por agentes externos al proyecto, y realizar las modificaciones
del caso en el expediente de replanteo de obra y tramitar su conformidad
en la empresa concesionaria.
Siempre estar actualizado en las capacitaciones y charlas técnicas de
los proveedores de los diferentes equipos, para temas de seleccion,

instalacion o montaje de los mismos.
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PROPIEDAD
SECTOR C DE

TERCEROS

PUNTO DE DISENO o
sAB 20070

HABILITACION URBANA
LAS LADERAS DE PACHACAMAC

Area de
Reserva 1

PARQUE Ne¢1

DETALLES DE LA UBICACION REAL DE LAS ESTRUCTURAS DE M.T.

EJE POSTE M.T.
DETALLE 1 PARQUE N°4
- - 1,833.62 me
EJE DE POSTEM.T. N°1,2,3,4.
250 (ESTRUCTURAS AV-03, AV-39
— 2% PLANO DE UBICACION
tp tp PROPIEDAD
DE
\ B P B % TERCEROS
e .
1.20 ! 3.10 ! 540 ! 3.10 !1 .20
14.00

SECCION G - G N§'648,100

1T 100
DETALLE 3
EJEPOSTEMT. -_— =
DETALLE 2 EJE DE POSTE —1 1200
— = SAM"A"y SAMB".
EJE DE POSTE MT. N°5,67,89Y 10
ESTRUCTURAS AV-39AV3, AV21, AV-33) 250 300
¢ ) — |_ _| 6.00
P P
P P
v B P B v 1200
v J | PArauE
- N M 200
120 310 | 540 L340 120 240 |1.20] 240
14.00 60
SECCION G - G SECCION B - B
3 s euPACTADOY .@
- CINTA SERALIZADORA (ROJA
DETALLE 4 DETALLE 5 3 PARA CABLE DE MEDAA TENSON POS. | CANT) DESCRIPCION REFERENCIA

CONDUCTOR AL 70 mm POSTE CA 15.00/400/210/435 LE-9-310

MENSULA DE CONCRETO M/1.00/250 LE-9-310

TENDIDO CABLE N2XSY 50 mm? - RN
TENDIDO CABLE N2XSY 50 mm? I POR CAPAS ,SIN PIEDRASE
AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN PARA LINEAS AEREAS 229KV | LE -

R - r 14
T 2 2
' 3 3
/IIERM_EENIM L — 1200
L LP X COMPACTADA C 4 3 SOPORTE FO GALV P AISLADOR PIN POLIMERICO 22.9 KV LE-
-+ - e DUCTO DE 4 VIAS 300 5 3 VARILLA ROSCADA 16 MMD x 400 MML P/LINEAS AEREAS LE-
R . - . 6 6 ARANDELA CUADR.CURV.AC.GALV. 75x75x4.5MM 17.5MMD LE-
110 - | CONDUCTOR AL 70 mm
1.10 LIJ 240 [120] 240 DY Y0 v CABLE N2XSY 50 mm (22,9kV) e v . 7 6 PLANCHA DE CU CON AGULERO DE 20 MMD P/LINEA TIERRA LE-
240 |120] 240 N2XSY 50 mm? - - . -
N2XSY 50 mm? e 8 6 OJAL ROSCADO AC.GALV. 5/8" x 80 MM LE-
6.00 500 i 9 6 AISLADOR SUSP. POLIMERICO PARA LINEAS AEREAS 22.9 KV LE
6
. 6

1000

-352

- 602

100

-505

- 620

- 620

-622

-328

6.00
SECCION | -

ESLABON DOBLE CON PASADOR DE AC. GALV. P. AISL. POLIM. LE-9-623

SECCION B - B

INSTALACION DE CABLES SUBTERRANEOS
DE MT 22.9 kV - EN DUCTOS GONDUGTOR AL 70 mm*

GRAPA ANCLAJE TP.PIST.AL.P.COND.AA. 70MM2 LE-7-690

300 11
12 21 CONDUCTOR CABLEADO TW 750V UNIP.AMARI 1X35 MM2 CE

-202

13 3 CONECTOR A COMPRESION TIPO G LE-7-421

N[~ lif~v]olo ||~~~ |o|o|o |0

14 3 AMARRAS DE ALUMINIO PARA AISLADORES TIPO PIN LE-7-430

EJE DE POSTE
SAM"A"y SAM "B".

ESTRUCTURA ESPECIAL PARA ALIMENTACION

600 VISTA_LATERAL VISTA_ERONTAL DE SS.AA - 22.9 KV (AV-21
— — LEYENDA : : ( )
. . IP= limite de Propiedad
V = Vereda POS. | CANT, DESCRIPCION REFERENCIA
— 3 NIVEL SUPERIOR PUEDE SER g
PARQUE J - Jard.m VERESA GONSTRUDAD O SN CONSTRUIR 1 1 POSTE CA 15.00/400/210/435 DNC-099
10 1,15 - : : 2 2 MENSULA DE CONCRETO M/1.00/250 LD-9-310
:|‘V: DUR DE_4- R E _ EStac.lonamIlento . 3 3 AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN PARA LINEAS AEREAS 22.9KV | LE -9-352
18N/23)((]Sk\YI SPOAR'"r;(r)nULAR l 2XSY 50 mm? EJ_ Es.tacmnamlento Y Jard-m TIERRA ORIGINAL COMPACTADA 4 3 SOPORTE FO GALV P AISLADOR PIN POLIMERICO 22.9 KV LE -9-602
0. 050 18/ 30kV PARTICULAR P = P].Sta S _— SIN PIEDRAS 5 3 VARILLA ROSCADA 16 MMD x 400 MML P/LINEAS AEREAS LE-7-505
240 [120] 240 P = Pista PI‘]JJCI al o CINTA SENALIZADORA (R 6 6 ARANDELA CUADR.CURV.AC.GALV. 75x75x4.5MM 17.5MMD. LE -7-620
P - Pista Secuﬂ aria e /mu(\%lsbu 7 6 PLANCHA DE CU CON AGULERO DE 20 MMD P/LINEA TIERRA LE -7 - 540
6.00 S _ S d Lﬂt al _/ 8 6 OJAL ROSCADO AC.GALV. 5/8" x 80 MM LE-7-622
SECCION B - B B epara or £l 3 —_ TIERRA ORIGINAL COMPACTADA (SIN PIEDRAS) 9 6 AISLADOR SUSP. POLIMERICO PARA LINEAS AEREAS 22.9 KV LE-9-328
, —— LADRILLO COMUN 10 3 ESLABON DOBLE CON PASADOR DE AC. GALV. P.AISL. POLIM. | LE-9-623
DETALLE DE UBICACION i CABLE N2XSY 50 mm (229 KV) 11 6 GRAPA ANCLAJE TP.PIST AL P.COND.AA. 70MM2 LE-7-690 (| ] N CONDUCTOR AL 70 mm*__ ] j—
D E CRUZADA 2 TIERRA CERNIDA COMPACTADA 12 21 CONDUCTOR CABLEADO TW 750V UNIP.AMARI 1X35 MM2 CE - 1-202
+— 1 BASE DE CONCRETO POBRE 1/12 (OPCIONAL) 13 2 CONECTOR A COMPRESION TIPO G LD-3-265
3 14 3 AMARRAS DE ALUMINIO PARA AISLADORES TIPO PIN LE-7-430
INSTALACION DE CABLES SUBTERRANEOS DE : sovoueren s 7o ot
ESTRUCTURA ESPECIAL PARA ALIMENTACION -
MT 22.9 KV - DIRECTAMENTE ENTERRADOS DE SS.EE.AA - 22.9 KV (AV-39)
—1 100
SE—3—160
(ALTERNATIVA 1)
] NORMA VER NORMA SE-3-160 (METODO DE PUESTA A TIERRA -
SG-0-011 UTIUZANDO ELECTRODO QO VARILLA) 1200
DNC-14S
» 3% H -1
1200
0.55 0.55 2.70 |
| MSTA LATERAL VISTA FRONTAL
1000 T
N | MATRICULA DESCRIPCION DEL MATERIAL unibap|  cantioad  NEMA l: ~T POS.| CANT. DESCRIPCION REFERENCIA
PLANO 1 1 CRUCETA DE MADERA
1 5134857 | CINTA_SCOTCH 2210 MASTIC 4"X3MT.P.PROTEC.CORROSION RO 0.2 - ;ERngu\A/L TERMOCONTRAIBLE E E E 7" x 5" x 4" VISTA _FRONTAL ! ! POSTE CA 15.00/400/210/435 LE-9-310
2 5021303 | CONDUCTOR CABLEADO TW 750V.UNIPAMARL 1X 35 MM2 . 24, 26 | CE-1-202 - RN 3 3 AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN PARA LINEAS AEREAS 22.9KV | LE -9-352
3 5017001 | ELECTRODO COPPERWELD P.PUESTA A TIERRA 10MMDX2.4M. UN 1 LE—-7-3555 4 3 SOPORTE FO GALV P AISLADOR PIN POLIMERICO 22.9 KV LE -9-602
4 £956108 | CONECTOR BR.P.ELECTRODO PUESTA A TIERRA *SID—ET-46 UN 1 LE—7-8680 ABRAZADERA PARA 5 3 VARILLA ROSCADA 16 MMD x 400 MML P/LINEAS AEREAS LE - 7 - 505
FUSIBLE SECCIONADOR BRAZOS DE APOYO POS.| CANT, DESCRIPCION REFERENCIA
22.9 KV 150 KV BIL EN ANGULO 6 6 ARANDELA CUADR.CURV.AC.GALV. 75x75x4.5MM 17.5MMD LE -7 - 620
! ! POSTE CA15.00/4007210/435 DNC099 7 6 PLANCHA DE CU CON AGULERO DE 20 MMD P/LINEA TIERRA LE - 7 - 620
PUESTA A TIERRA EN LAS ESTRUCTURAS DE MT o 2 3 MENSULA DE CONCRETO W1.00/250 LD-9-310 8 3 OJAL ROSCADO AC.GALV. 5/8" x 80 MM LE-7-622
3 3 AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN PARA LINEAS AEREAS 22.9KV | LE-9-352 o 3 ASLADOR SUSP. POLIMERICO PARA LINEAS AEREAS 22.9 KV E-9.92
3.00 4 3 SOPORTE FO GALV P AISLADOR PIN POLIMERICO 22.9 KV LE-9-602 10 3 ESLABON DOBLE CON PASADOR DE AC. GALV. P.AISL. POLIM. | LE-9-623
5 3 VARILLA ROSCADA 16 MMD x 400 MML P/LINEAS AEREAS LE - 7 - 505 » 3 ORAPA ANGLAJE TP PIST AL P GOND AA. 70MM2 E.7 0%
6 6 ARANDELA CUADR.CURV.AC.GALV. 75x75x4.5MM 17.5MMD LE - 7 - 620 - " CONDUCTOR CABLEADO TW 7507 UNIP AMAR! 135 MIV2 k1202
POSTE DE CONCRETO 7 6 PLANCHA DE CU CON AGULERO DE 20 MMD P/LINEA TIERRA LE - 7 - 540 P p CONEGTOR A COMPRESION TIPO G 7.1
13.0/400/180/375 12 21 CONDUCTOR CABLEADO TW 750V UNIP.AMARI 1X35 MM2 CE-1-202 " 3 AMARRAS D ALUVINI PARA AISLADORES TIPO PIN 7.4
ACCESORIO DE ANCLAJE 13 2 CONECTOR A COMPRESION TIPO G LE-7-421 P 5 CRUGETA DE MADERA 4" X 4" X & CREOSOTADO O SIVILAR 7025
DE TRANSFORMADORES 14 3 AMARRAS DE ALUMINIO PARA AISLADORES TIPO PIN -7-430
NTROL FOTOELECTRICO ,
4 LL ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO TIPO PIN EN ESTRUCTURA DE EXTREMO DE LINEA EN
= / p z
Do oA ESPECIAL FORMACION VERTICAL - 22.9 KV (AV-03) FORMACION VERTICAL - 22.9 KV (AV-33)
CABLE DE COMUNICACION TUBO PVC—P 4@
NYY 3—1x120 mm I
A
(rernENoA) TABLERO DE DISTRIBUCION 6.00
TAMARO 4
N = Ducto de Concreto 4 Vias
[ —-» Puesta a tierra MT
| | s Riel de proteccion
RBT < 15Q g RMT < 250 - Viento tipo Violin
POZO DE PUESTA ] POZO DE PUESTA | e Cable N2XSY 50mm 18/30Kv
A TIERRA B.T. A TIERRA M.T. Conductor AMC desnudo engrasado de 70 mm2 18/30KV
0 Poste c.a.c 15 mt/400/210/435
T | 1 | ZaPATA DE AncLAE 320320 | 8 L1 Lo o oo = > Subestacion Aérea Monoste SAM A" y SAM "B"13/400/180/375
2 s'1' _ BARRA CON 0JO LE-7-512| , | mﬁ } Subestacion Aérea Blposte 20070
| 3 hoduer) GASLE DE ACERO GAL 708 5T 7 [rERNO DE ACERO GALVANZADD LE-7-519 PROYECTADO | EXISTENTE DESCRIPCIGN
4 | 4 | AMARRE PREFORMADO 5419120 [0 [ 7 [ araroeis Coruon oro1508 1.30 SIMBOLO
5 1 | CANALETA PROTECTORA 5487624 | 10 | 1 |BRAZO APOYO PARA VIENTO T. IOUN 5487804 L E Y E N D .A.
VIENTOS (RETENIDAS) PARA ESTRUCTURAS DE M.T.
LI—-7—-505 B

SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA 22,9 KV, OPERACION INICIAL 10 KV
URB. "LAS LADERAS DE PACHACAMAC® SECTOR B

PROTECCION PARA POSTES Y ESTRUCTURAS DE DISTRIBUCION DETALLE DE SUBESTACION AEREA MONOPOSTE (SAM "A'"y 'B) = gt LA
CONTRA IMPACTOS RECORRIDO DE RED AEREA, Provincia : LIMA
SUBTERRANEO DE MEDIA  [pistio : PACHACAMAC
LD—9—400 TENSION Y DETALLES Focha : SETEMBRE 2013
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proporcionar espacios de parqueo vehicular para compensar
los déficits de espacios de estacionamiento en los predios,
conforme a lo establecido en esta ordenanza. En estos edificios
se permitird otros usos, de acuerdo al Reglamento de Cons-
truccion y Zonificacion.

Articulo 9°.- Con los recursos generados por el aporte pecu-
niario recaudado hasta la fecha de publicacion de la presente
ordenanza, el INVERMET puede construir los estacionamientos
colectivos:

a) En predios de propiedad privada que adquiera con tal fin.

b) En predios de propiedad de la Municipalidad Metropolita-
na de Lima o de las Municipalidades Distritales que le sean
adjudicados para este objeto; y,

¢) Enel subsuelode parquesy otras areas publicas adecuadas,
que, igualmente, le sean adjudicados por la respectiva Municipa-
lidad.

Articulo 10°.- Lasedificaciones paraestacionamientos colec-
tivos financiados con los recursos mencionados en el articulo
anterior, que se localicen en el Centro Histérico de Lima, podran
proyectarse e incluir hasta el 50 % del total de area construida
para otros usos.

Articulo 11°.- La ubicacién y construccion de playas de
estacionamiento publico podra efectuarse en cualquier zonifica-
cién, por un plazo de 5 afos, con las siguientes restricciones:

a) La altura de las edificaciones no debera exceder los limites
normativos establecidos para cada zona.

b) Los usos comerciales complementarios al de estacio-
namiento, s6lo se permitiran si estan de acuerdo a la zonificacion
e indice de usos correspondientes al predio.

Lo dispuesto en el parrafo anterior no incluye al Centro
Histérico de Lima ni a las Areas y Zonas de Tratamiento de
Renovacién Urbana previstas en los Estudios del Plan Maestro
del Centro de Lima.

Articulo 12°.- Los predios destinados a estacionamientos
colectivos mantendran su uso como tales por un plazo no
menor aveinte afios desde su construccién o asignacién adicha
finalidad.

Al cabo del plazo sefialado, si se optase por cambiar el uso
del predio, debera reubicarse los espacios de estacionamiento
en otro predio que se encuentre a una distancia no mayor a 500
metros del lugar en que se encuentra el estacionamiento
colectivo. Los propietarios que deban reubicar los espacios de
estacionamiento procederan en la forma previstaen el Capitu-
lo I de esta ordenanza.

Articulo 13°.- Los locales de estacionamiento colectivo cons-
truidos por INVERMET con los aportes a que se refiere el Articulo
9°de la presente ordenanza, seran administrados por el 6rgano y/o
modalidad que se determine mediante Decreto de Alcaldia.

Articulo 14°.- No se admite el uso de la via publica para
resolver el déficit de estacionamientos. Tampoco se admite que
los espacios que se encuentran frente al inmueble sean conside-
rados parte del nUmero de estacionamientos propios a que se
refiere el Articulo 1° de esta ordenanza.

Articulo 15°.- La Municipalidad Metropolitanade Limay las
Municipalidades Distritales que la integran pueden promover la
construccion o construir con sus propios recursos, edificios subte-
rraneos para estacionamiento colectivo de vehiculos bajo par-
ques, avenidas y areas publicas adecuadas, sin sobresalir del
nivel correspondiente a la acera de la via. Los edificios subte-
rrdneos que se construyan no podran ser transferidos a terceros
ni en su totalidad ni por secciones. Podran ser dados en concesion
ainversionistas privados, observando las normas sobre adminis-
tracion del patrimonio inmobiliario de las Municipalidades esta-
blecidas por la Ordenanza N° 098.

CAPITULO Il
BENEFICIOS

Articulo 16°.- La construccion de edificios para estaciona-
mientos colectivos que se inicie dentrode los cinco afios siguientes
alaentrada en vigencia de esta ordenanza gozara de los siguien-
tes beneficios:

a) Exoneracién del pago de los derechos de licencia de cons-
truccion.

b) Exoneracion del tributo licencia municipal de funciona-
miento por los primeros cinco afios de operacion de los estaciona-
mientos. El plazo se cuenta desde que la Municipalidad Distrital
correspondiente otorga la conformidad de obra del edificio. Esta
exoneracion no comprende a los locales comerciales del edificio.

¢) Los estacionamientos que se habiliten de manera provisio-
nal en terrenos sin construir, podran iniciar actividades con la
sola presentacién ante la Municipalidad correspondiente de una
declaracion jurada simple, planos de ubicacion, y el Registro
Unificado expedido por el Ministerio de Industria, Turismo,
Integracion y Negociaciones Comerciales Internacionales; te-
niendoun afio de plazo para adecuarse alas Normas de Construc-
cion de Playas de Estacionamiento y de los beneficios sefialados
en los incisos a) y b) de este articulo.

Esta disposicion no es de aplicacion dentro del Centro Histo-
rico de Lima y de las Areas y Zonas de Renovacion Urbana
sefialadas en los Estudios del Plan Maestro del Centro de Lima

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Articulo 17°.- Los inmuebles que tienen declaracién de
fabrica inscrita en los Registros Publicos no estan comprendidos
enestaordenanza, salvo que soliciten cambio de uso o incremento
del &rea techada, en cuyo caso deben observar lo dispuesto en la
presente Ordenanza respecto de la provision de espacios para
estacionamiento.

Articulo 18°.- Las edificaciones existentes que cuenten con
licencia de construccion, ubicadas a una distancia de hasta 700
metros de concesiones de estacionamiento otorgadas en areas de
dominio publico, que por cambio de uso debidamente autorizado
resulten con déficit de estacionamiento no, estan obligadas a la
provision de mayor nimero de estacionamientos.

Articulo 19°.- El Alcalde Metropolitano de Lima dictara las
medidas reglamentarias que sean necesarias para facilitar el
cumplimiento de esta ordenanza.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.- Otérgase un plazo de tres meses para que quienes
adeudena INVERMET sumas por lacompensacién pecuniariade
déficits de estacionamiento vigente hasta la publicacion de la
presente ordenanza, efectiien el pago sin intereses moratorios.

El Servicio de Administracion Tributaria (SAT), tendra a su
cargo la administracién de la recaudacién y cobranza de las
deudas por el concepto mencionado en el parrafo anterior, de-
biendo depositar los montos recaudados en una cuentacorriente,
que designe el INVERMET para tal fin.

Segunda.- En el mismo plazo sefialado en la anterior dispo-
sicion transitoria, las Municipalidades Distritales que integran la
Municipalidad Metropolitana de Lima, bajo responsabilidad de
los funcionarios encargados del otorgamiento de licencias de
construccion, informaran al Servicio de Administracion Tributa-
riaya INVERMET larelacion de solicitudes de compensacion del
déficit de estacionamiento mediante aportes pecuniarios.

Tercera.- Los estacionamientos construidos por INVER-
MET constituyen devolucion sélo para aquellos aportantes cuyas
construcciones que originaron el déficit estén ubicadas en un
radio de hasta 700 m.

Cuarta.- Las solicitudes de tramite de licencia de construc-
cion, que al entrar en vigencia la presente Ordenanza, aliin no
cuenten con aprobacién del anteproyecto, se sujetaran a las
disposiciones de esta ordenanza. En los casos en que cuenten
con anteproyecto o licencia de construccion aprobada, habiendo
optado por la solucién del déficit de estacionamiento
comprometiéndose a pagar un aporte pecuniario, no se hara
entrega del Certificado de Conformidad de Obra en tanto no se
cancele el citado aporte.

Quinta.- Encargar al Alcalde Metropolitano de Lima, dispo-
ner que en el mas breve plazo se presente al Concejo un Proyecto
de Reglamento de Licencias de Construccién para la provinciade
Lima, en el cual se deberd incluir el nimero minimo de espacios
para estacionamientos, que correspondan segun los tipos de
edificacion.

POR TANTO:

Mando se registre, publique y cumpla.

GERMAN APARICIO LEMBCKE

Teniente Alcalde

Encargado de la Alcaldia

1269

Reglamento paralaEjecuciénde Obras
en las Areas de Dominio Pablico

ORDENANZA N° 203
Lima, 21 de diciembre de 1998

El Teniente Alcalde Metropolitano de Lima, encargado de la
Alcaldia;

POR CUANTO:

El Concejo Metropolitano de Lima en sesion ordinaria de la
fecha;

CONSIDERANDO:

Que, el Concejo Metropolitano de Lima cumple su funcién
normativa, entre otros mecanismos, por mediode las ordenanzas,
las cuales tienen rango de ley dentro de la jurisdiccién de la
provincia, de conformidad con lo sefialado en el inciso 4) del
Articulo 200° de la Constitucion Politica del Estado, al igual que
las leyes propiamente dichas, los decretos legislativos, etc.,
constituyéndose en consecuencia en una verdadera ley munici-
pal dentrode su espacio territorial y en el ambito de su competen-
cia otorgada por su ley organica;

Que, el numeral 4 del Articulo 192°, de la Constitucion
Politica del Per, concordante con el inciso 6) del Articulo 10°y
con el inciso 6) del Articulo 11°, de la Ley N° 23853, Ley Organica
de Municipalidades; establece como competencia de las
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municipalidades regular los servicios publicos locales cuya ejecu-
cién no esta reservada a otros urbanos publicos y que tienden a
satisfacer las necesidades colectivas de caracter local;

Que, los incisos 9), 11), 12) y 13) del Articulo 65° de la Ley N°
23853, Ley Orgéanica de Municipalidades, establecen como fun-
ciones especificas de las municipalidades aprobar las normas
sobre ornato; reglamentar, otorgar licencias y controlar las cons-
trucciones, remodelaciones y demoliciones de las areas urbanas;
ejecutar, mantener y administrar en su caso proyectos de inver-
sién en beneficio de lacomunidad, asi como los bienes de dominio
publico como caminos, puentes, plazas, avenidas;

Que, el espacio publico en una determinada circunscripcion,
es un bien que debe ser administrado por la Municipalidad y
usado por todos los ciudadanos en razén de su naturaleza y de
acuerdo a lo dispuesto por ley. En tal sentido, toda persona que
desee utilizar el espacio publico en provecho propio, requiere
obtener una autorizacion municipal, con el propdsito que se
evalUe y verifique que dicho uso no esta en contradiccion con las
normas de ornato, seguridad y mantenimiento de la infraestruc-
tura urbana;

Que, es necesario precisar que la vigencia de la Ley General
de Servicios de Saneamiento y la Ley de Concesiones Eléctricas,
en las cuales se faculta a las empresas a usar a titulo gratuito el
suelo, subsuelo y las areas de caminos, calles, plazas y demas
bienes de uso publico, no limitan las competencias de las munici-
palidades que tienen a su cargo la administracion de las areas de
dominio publico de su jurisdiccién; por tanto, tienen la responsa-
bilidad de controlar el ornato, el mantenimientode lainfraestruc-
turay la seguridad colectiva;

Que, en consecuencia, las empresas concesionarias de servi-
cios publicos, paralaejecucién de obras en los espacios de dominio
publicobajoadministracion municipal, estan obligados asolicitar
autorizacién para la ejecucion de obras relacionadas con el servi-
cio que prestan;

Que, es necesario reglamentar, organizar y supervisar las
obras en la via publica que realizan las personas naturales o
juridicas por contrato o encargo de las empresas concesionarias
de servicios publicos de saneamiento, telecomunicaciones, elec-
tricidad y otros, que involucren tendido de redes aéreas o sub-
terréneas.

Que, es funcién de la Municipalidad administrar y conservar
los bienes de dominio publico, tales como: plazas, parques, aveni-
das, jardines; razén por la cual debe realizar un permanente
control y supervision de las obras que se realicen en las areas de
dominio publico bajo administracion municipal, a efecto de pre-
servar y mantener el equipamiento e infraestructura urbana en
su jurisdiccién y asegurar el ordenamiento del espacio urbano,
propiciando un adecuado crecimiento y desarrollo de su infraes-
tructura;

Que, es funcién de la Municipalidad la preservacion del
ornato de la ciudad, regular la circulaciéon y el transito en la
ciudad, asi como velar por la seguridad ciudadana, en tal sentido
debe normar la ejecucion de las obras en la via publica, a efectos
deevitar lasaturaciony desorden del espacio urbanoy garantizar
alos ciudadanos un transito fluidoy sin riesgo para su seguridad;

HA DADO LA SIGUIENTE:
ORDENANZA

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DE
OBRAS EN LAS AREAS DE DOMINIO PUBLICO

TITULO |
GENERALIDADES
CAPITULO I

OBJETO Y ALCANCE

Articulo 1°.- Objeto de la disposicién municipal.- La
ordenanza tiene por finalidad preservar el ornato, el orden, la
circulacion y el transito, la seguridad ciudadana, asi como la
conservacion del patrimonio cultural, el mobiliario y la infraes-
tructuraurbana, propiciando el adecuadoy coherente crecimien-
to y desarrollo del ambiente urbano y sus instalaciones.

La presente ordenanza regula los aspectos técnicos y admi-
nistrativos de la ejecucion de obras en las areas de dominio
publico bajo administraciéon municipal, en concordancia con la
Constitucion Politica del Estado, la Ley Organica de Municipali-
dades, la Ley General de Amparo del Patrimonio Cultural de la
Nacion (Ley N° 24047), la Ley General de Servicios de Sanea-
miento (Ley N° 26338) y su Reglamento (D.S. N°01393-TCC), la
Ley de Concesiones Eléctricas (Ley N° 25844) y su Reglamento
(D.S. N° 009-94-TCC), la Ley General de Telecomunicaciones
(Texto Unico Ordenado D.S. N° 01393-TCC) y su Reglamento
(D.S. N°06-94-TCC), el Reglamento de Administracion del Cen-
tro Histérico aprobado por la Ordenanza N° 62, el Reglamento
Nacional de Construcciones, el Cédigo Nacional Eléctrico, y
demas normas pertinentes.

Articulo 2°.- Alcances de la disposicion municipal.-
Conforme al Articulo 134° inciso 4) de la Ley Organica de Muni-
cipalidades la presente ordenanza tiene alcance metropolitano,
en consecuencia, es de cumplimiento obligatorio por todas las
municipalidades distritales que integran la Municipalidad
Metropolitana de Lima, y por todas las personas naturales o
juridicas que realicen algun tipo de intervencion, obra o trabajo

en areas de dominio publico bajo administracion municipal, sea
por propia iniciativa o por encargo o contrato de terceros.

CAPITULO 1l
ORGANISMOS COMPETENTES

Articulo 3°.- Competencia de la Municipalidad Metro-
politana de Lima.- Corresponde a la Municipalidad Metropoli-
tana de Lima:

1.- Regular en la provincia de Lima la ejecucion de obras en
las areas de dominio publico bajo administracién municipal.

2.- Autorizar la ejecucion de obras en las areas de dominio
publico en el Cercado de Lima; y en areas de jurisdiccién metro-
politana como las vias expresas, arteriales y colectoras del Siste-
ma Vial Metropolitano.

3.- Otorgar la conformidad de obra ejecutada en las areas
de dominio publico, de su competencia segun la autorizacion
otorgada.

4.- Autorizar los cambios en la circulacién y el transito de
peatones y vehiculos que sean necesarios para la ejecucion de
obras en las areas de dominio puablico dentro de toda la jurisdic-
cion de la Metrépoli.

5.- Fiscalizar el cumplimiento de la presente ordenanza en
toda la provincia de Lima.

6.- Resolver los recursos impugnativos relacionados con
la ejecucion de obras en areas de dominio publico de su
competencia.

7.- Actuar como ultima instancia administrativaen los recur-
sos impugnativos que se presenten ante las municipalidades
distritales que la integran.

Articulo 4°.- Competencia de las municipalidades dis-
tritales que integran la Municipalidad Metropolitana de
Lima.- Corresponde a las municipalidades distritales que inte-
gran la Municipalidad Metropolitana de Lima:

1.- Autorizar la ejecucion de obras en las areas de dominio
publico en la jurisdiccion de su distrito, y en las areas de las vias
locales sefialadas en el Sistema Vial Metropolitano.

2.- Otorgar la conformidad de obra ejecutada en areas de
dominio publico y de su competencia, segun las autorizaciones
otorgadas.

3.- Resolver los recursos impugnativos relacionados con la
ejecucion de obras en las areas de dominio publico, de su compe-
tencia.

Articulo 5°.- Determinacién de érganos competentes
en las empresas de servicios publicos.- Las empresas de
servicios publicos deberan comunicar a las respectivas municipa-
lidades de la provincia de Lima, la denominacion de las depen-
dencias u oficinas y los nombres de los responsables de su
institucion, encargados de coordinar la ejecucion de obras en las
areas de dominio publico; asi como la direccion y teléfonos de los
mismos, asi como poner en su conocimiento en el mas breve plazo
de los cambios que se produzcan.

CAPITULO Il

CLASIFICACION DE LAS OBRAS
EN LA VIA PUBLICA

Articulo 6°.- Clasificacion de las obras en las areas de
dominio publico.- Las obras en areas de dominio publico se
clasifican en:

1.- Mantenimiento de Redes: Son los trabajos realizados
por las empresas de servicio dentro de una programacion, que
tiene por objeto mantener en buen estado las redes primarias y
secundarias, asi como las conexiones domiciliarias de los servicios
respectivos.

2.- Ampliacion de Redes: Son los trabajos de ampliacién de
las redes primarias, secundarias y domiciliarias con la finalidad
de brindar un mayor servicio al usuario, se subclasifican en:

a) Ampliacion de Redes Aéreas: Consiste en llevar via
postes la red correspondiente, ya sea para telecomunicacion o
energia eléctrica.

b) Ampliacién de Redes Subterraneas: Consisteen llevar
soterrada via ductos o tuberias, la instalacion correspondiente,
ya sea para redes de telecomunicacion, energia eléctrica, o de
agua potable y desague.

3.- Conexion Domiciliaria: La conexiéon de un servicio
publico a un predio urbano o a un espacio publico determinado,
desde la red principal hasta la fachada o vereda adyacente, que
incluye la instalacion de un elemento de control o registro de
consumo del servicio.

La instalacion del servicio de telecomunicaciones se conside-
ra como una ampliacién de la red.

4.- Obras de Construccion, Mejora e Instalacion de
Mobiliario o Infraestructura Urbana: Laconstruccién, mejo-
raoinstalacion de todos los elementos urbanos que corresponden
aun determinado espacio publico urbano, incluyendo su infraes-
tructura (veredas, pistas), asi como el mobiliario (postes, jardi-
neras, bancas, paraderos, anuncios, paneles) y elementos de
confinamiento de areas verdes, rampas.
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5.- Trabajos de Emergencia: Trabajos que realizan las
empresas concesionarias de servicios publicos, debido a la inte-
rrupcion o desperfecto del servicio domiciliario o local.

Debido a la naturaleza accidental de estos trabajos, no se
incluyen dentro de la programacién de obras que realizan las
empresas concesionarias de servicios publicos.

TITULO Il
DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS
CAPITULO |
AUTORIZACION DE EJECUCION DE OBRA

Articulo 7°.- Obligacion de tramite de la Autorizacion
de ejecucion de obra en areas de dominio publico.- Las
empresas de servicios publicos, o las personas naturales o juridi-
cas correspondientes, estan obligadas a tramitar ante la res-
pectiva Municipalidad la Autorizacion de ejecucion de obra en
areas de dominio publico; para cada una de las intervenciones,
conforme a los procedimientos y requisitos que se establecen en
esta ordenanza.

La presentacion de la programacién anual de obras en la via
publica no exime del tramite de autorizacion para cadaunade las
intervenciones.

Articulo 8°.- Autorizacién de ejecucioén de obras en la
via publica.- La autorizacion de ejecucion de obras en la via
publica es un documento que otorga la autoridad municipal
competente a las personas naturales o juridicas que lo soliciten
para intervenir en las areas de dominio publico de acuerdo a los
tipos de obras establecidos en esta ordenanza.

Articulo 9°.- Requisitos para solicitar la autorizacion
de ejecucion de obras en lavia publica.- Son requisitos para
obtener la autorizacion de ejecucion de obras en la via publica:

1.- Solicitud de autorizacion.

2.- Recibo de pago por derecho de tramite y control.

3.- Croquis o plano de ubicacion de la obra a ejecutar.

4.- Plano de planta, indicando recorrido de detalle de zanja u
otros.

5.- Memoria descriptiva y especificaciones técnicas.

6.- Metrado y presupuesto de obra.

7.- Cronograma de avance de obra.

8.- Plano de desviacién de transito de peatones o de vehiculos
y descripcion de la sefializacién y seguridad de las vias a interve-
nir. Estan exceptuadas las obras menores en vias locales de bajo
transito que dejen operativa la mitad de la via.

9.- Declaracion jurada del representante legal de laempresa
concesionaria del servicio publico, aprobando el proyecto de obra
y sefialando la persona natural o juridica responsable de la
ejecucion de la obra.

10.- Boleta de habilitacion profesional, sélo en los casos que
las obras a realizar no correspondan a empresas concesionarias
de servicios publicos.

Los documentos indicados seran presentados por duplicado y
refrendados cada uno de ellos por el ingeniero colegiado respon-
sable de la ejecucion de la obra.

Articulo 10°.- Requerimiento de carta fianza.- En forma
excepcional, dependiendo de la zona involucrada en la interven-
cién o por la naturaleza de la obra a ejecutarse en las areas de
dominio publico, la Municipalidad competente podra exigir la
presentacion de una carta fianza, como parte de los requisitos
para otorgar la autorizaciéon, como garantia de ejecucion de
restitucion de las caracteristicas urbanas del espacio publico a
intervenir.

Articulo11°.- Pago por derechode tramitey control.- El
monto correspondiente a la emisién de la autorizacion para la
ejecucion de obras en espacios de dominio publico, asi como por el
control que deberarealizar laMunicipalidad durante laejecucion
delaobra, seradeterminado por lamunicipalidad correspondiente,
la cual deberd especificarlo en su Texto Unico de Procedimientos
Administrativos - TUPA.

Articulo 12°.- Autorizacion para ejecucion de obras de
emergencia.- Lasempresas concesionarias de servicios pablicos
estan autorizadas a intervenir, sin el requisito previo de la
autorizacion para la ejecucién de obras, en areas de dominio
publico séloy exclusivamente en casos de emergencia plenamen-
te demostrables.

La intervencion en areas de dominio publico para obras de
emergencia deberda ser comunicada, por la via de comunicacion
mas rapida a la Municipalidad, debiéndose presentar de igual
formatodos los requisitos que se sefialan en el Articulo 18°de esta
ordenanza, dentro de los tres (3) dias después de iniciada la obra.

Articulo 13°.- Plazo para otorgar la autorizacién de
ejecucién de obras en areas de dominio publico.- La auto-
ridad municipal correspondiente debera expedir la respectiva
autorizacion de ejecucion de obra en areas de dominio publico en
un plazo no mayor de diez (10) dias siguientes al de la fecha de
presentacion de la respectiva solicitud.

Articulo 14°.- Vigencia de la autorizacion de ejecucion
de obras en areas de dominio publico.- La vigencia de la

autorizacion de ejecucion de obras en areas de dominio publico se
especificara en el Documento de la Autorizacién.

En caso que se requiriera ampliacion del plazo para la ejecu-
cién de la obra, este debera solicitarse tres (3) dias antes de la
fecha de vencimiento de la autorizacion vigente.

Articulo 15°.- Documento de Autorizacién.- La autori-
dad municipal correspondiente, a través del funcionario compe-
tente, otorgard la autorizacion de ejecucion de obras en areas de
dominio publico, en dicho documento constara como minimo la
siguiente informacion:

1.- Descripcion de la obra.

2.- Ubicacion

3.- Caracteristica del espacio publico a intervenir.

4.- Persona natural o juridica que solicita la autorizacion.
5.- Empresa contratista o profesional responsable de la obra.
6.- Plazo de ejecucién de la obra.

CAPITULO Il
CONFORMIDAD DE OBRA

Articulo 16°.- Obligacion de obtener el Certificado de
Conformidad de Obra.- Las personas naturales o juridicas que
hayan obtenido autorizacion de ejecucion de obras en &areas de
dominiopublicodeberan tramitar obligatoriamente el correspon-
diente Certificado de Conformidad de Obra en un plazo maximo
de treinta dias de terminada la obra.

Articulo 17°.- Certificado de Conformidad de Obra.-
El Certificado de Conformidad de Obra es el documento
oficial emitido por la Municipalidad correspondiente, a tra-
vés del cual se certifica la conclusion de la obra autorizada,
luego de constatar el cumplimiento del proyecto y de las
especificaciones técnicas, asi como la eliminacion del des-
monte o material excedente y la reposicion de la infraestruc-
tura y mobiliario urbano preexistente.

Articulo 18°.- Requisitos para solicitar el Certificado
de Conformidad de Obra.- Son requisitos para obtener el
Certificado de Conformidad de Obra:

1.- Solicitud de conformidad de obra.
2.- Pruebas de compactacion de terreno y de resistencia de
materiales.

Sélo en caso de obras menores o de obras en que por su
naturaleza sea dificil obtener las muestras; las empresas de
servicios o los responsables de la obra, presentaran Declaracion
Jurada como garantia de la correcta ejecucion de la obra, siendo
responsables de cualquier deterioro del espacio publico por un
lapso de siete (7) afios, por efecto de la intervencion realizada en
el espacio publico.

Articulo 19°.- Plazo paraotorgar el Certificado de Con-
formidad de Obra.- La autoridad municipal correspondiente
deberéa expedir el Certificado de Conformidad de Obra en un
plazo no mayor de diez (10) dias siguientes al de la fecha de
presentacion de la respectiva solicitud, salvo que se encuentren
observaciones técnicas a la obra realizada.

CAPITULO Il
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 20°.- Control de ejecucion de obrasen areasde
dominio publico.- El érgano municipal correspondiente debe
realizar las inspecciones necesarias a la ejecucion de las obras en
areas de dominio publicoautorizadas, paravelar el cumplimiento
del proyecto y de las especificaciones técnicas.

Articulo 21°.- Obligacion de contar en la obra con la
copia de la Autorizacion de obra en areas de dominio
publico.- Las personas naturales o juridicas autorizadas a ejecu-
tar obras en la via publica deben asegurarse que en el lugar de la
obra exista una copia de la autorizacion correspondiente, la que
esta en la obligacion de mostrar a los inspectores municipales.

Articulo 22°.- Responsabilidad por laejecuciéndeobras
en areas de dominio publico.- Las personas naturales o juri-
dicas que cuenten con Autorizacién de ejecucién de obrasen lavia
publica, son responsables de cualquier deficiencia constructiva o
de la alteracion del proyecto sin la correspondiente aprobacion
por la Municipalidad correspondiente.

TITULO 1N
DISPOSICIONES TECNICAS
CAPITULO I

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 23°.- Programacion Anual de Ejecucion de
Obras en las Areas de Dominio Publico.- Las empresas de
servicios publicos y cualquier otra persona natural o juridica que
realicen obras de magnitud en las areas de dominio publico;
tienen laobligacion de presentar alas respectivas municipalidades
hasta el 31 de octubre de cada afio la Programacién Anual de
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Ejecucion de Obras en Areas de Dominio Publico para el afio
siguiente.

La programacion comprendera las obras de mantenimiento,
ampliacién o construccion de sus redes, presentando los planos
integrales de las mismas incluyendo redes existentesy sefialando
la oportunidad y plazos propuestos para las intervenciones pro-
gramadas.

La programacion de ejecucion de obras en las &areas de
dominio publico sera actualizada trimestralmente. Cualquier
modificacion de la programacion debera ser comunicada con una
anticipacién no menor de treinta (30) dias.

Articulo 24°.- Obras de emergencia.- Por lanaturaleza de
las obras de emergencia en la via publica, por motivo de un
desperfecto que pongaen grave situacion de riesgo laatencién del
servicio publico, el dafio a las instalaciones e infraestructura
urbana, asi como la seguridad de los vecinos; éstas no estan
comprendidas en la programacién antes sefialada, procediendo
su autorizacion de acuerdo con lo que se establece en la presente
ordenanza.

Articulo 25°.- Consolidacion de la programacion anual
de obras en la via publica.- La Municipalidad Metropolitana
de Lima y las municipalidades distritales coordinaran con las
empresas de servicios publicos o las personas naturales o juridi-
cas que corresponda, la integracion y consolidacién de la progra-
macion anual de ejecucion de obras en areas de dominio publico,
dentro de la respectiva jurisdiccién municipal; armonizandola 'y
concordandola con la programaciéon de la ejecucion de obras
publicas que efectuara cada Municipalidad.

Articulo 26°.- Planos de redes de servicios publicos.- La
Municipalidad Metropolitana de Lima y las respectivas munici-
palidades distritales pondran a disposicion de las empresas de
servicios publicos los Planos de Redes de Servicios Publicos, con
el fin de que cada una de ellas disefie y programe sus rutas de
makl)neraadecuadayordenadaen elconjuntode lainfraestructura
urbana.

CAPITULO Il
PLAZOS DE EJECUCION DE OBRA

Articulo 27°.- Plazos de ejecucion de la obra.- Los plazos
de ejecucion de obra seran previstos de acuerdo con la caracteris-
tica de la misma, debiendo ajustarse al minimo posible, evitando
que la reposicion del pavimento se prolongue innecesariamente
para no causar perjuicios al transito de vehiculos y de peatones.

Para determinar el plazo de ejecucion de la obra, debera
considerarse jornadas de trabajo de dos o tres turnos por dia,
incluyendo domingos y feriados, a fin de reducir al minimo el
perjuicio al libre transito de peatones o vehiculos.

Las obras que por su dimensién requieran de un periodo de
ejecucion mayor a cuatro (4) dias, deberan programarse y ejecu-
tarse por tramos o secciones, en los que el plazo de culminacién de
laobra, incluyendo la reposicion de pavimentos, veredas o mobi-
liariourbanoen cadaunodeellos noseramayor de cuatro (4) dias.

Articulo 28°.- Plazo en los casos de construcciones de
concreto armado.- En los casos en que la obra requiere de
construccion con concretoarmado (cAmaras subterraneasy otros),
el plazo de reposicion podra ser ampliado de acuerdo con las
caracteristicas de los trabajos, debiendo ser tratados de manera
independiente a los trabajos de canalizacion u otros, debe indicar-
se en la Solicitud de Autorizacién los plazos requeridos.

CAPITULO Il
ROTURA DEL PAVIMENTO Y VEREDAS

Articulo 29°.- Formas de la rotura del pavimento.- La
rotura del pavimento debe realizarse teniendo especial cuidado
en adoptar formas geométricas regulares, con angulos rectos y
evitando formar &ngulos agudos. Los bordes deben ser perpendi-
culares a la superficie.

Articulo 30°.- Corte del pavimento y veredas.- Para el
corte, se exigird el uso de sierra - diamantina o equipo rompe -
pavimento. El trabajo de corte, no debe afectar la resistencia del
pavimento en buen estado. Es prohibido el empleo de comba para
la rotura o corte de pavimentos.

El corte en las veredas debera efectuarse tomando pafios
completos siguiendo las lineas de las brufias, debiendo tener
especial cuidado de no afectar los pafios adyacentes los que en
caso de quedar comprometidos en la rotura, deberan eliminarse
y reponerse por completo.

Articulo 31°.- Retiro de los cascotes.- Los cascotes prove-
nientes de la rotura del pavimento o de las veredas, deberan ser
retirados de la zona de trabajo antes de proceder a la excavacion
de la zanja.

CAPITULO IV
EXCAVACION DE LA ZANJA
Articulo 32°.- Forma de excavacion.- La excavacion debe

ejecutarse a mano o con equipo mecanico y en el anchoy profun-
didad necesario para efectuar la instalaciéon que corresponda.

En los casos que sea necesario debera reforzarse las paredes
de la zanja para evitar que cedan.

Articulo 33°.- Limpiezade lazonade excavacion.- El
trabajo de excavacion debera realizarse manteniendo la ma-
yor limpieza posible, evitando que el material de excavacion
se desparrame o se extiendaen la parte de lacalzada que debe
seguir siendo usada por el transito de vehiculos o de peato-
nes.

Unavez concluida laobraoun tramo de ésta, deberarealizar-
se la limpieza o eliminacion del material excedente en un plazo
maximo de 24 horas.

CAPITULO V
RELLENO DE ZANJA'Y COMPACTACION

Articulo 34°.- Material del relleno.- El relleno debera
realizarse con el material de la excavacion y de préstamo, extra-
yéndose y eliminandose previamente todo tipo de desperdicios
organicos e inorganicos, asi como piedras que por su tamafo
impidan una adecuada compactacion.

Es prohibido el uso de residuos de pavimento o vere-
das demolidos para el relleno de la zanja.

En el caso de instalacion de tuberias de desague, se empleara
una cama de arena fina seca, de diez centimetros (10 cm.), de
espesor.

Articulo 35°.- Compactacion del relleno.- El material de
relleno seréacolocado en capas no mayores de treinta centimetros
(30 cm.) de espesor y humedecidos uniformemente, para luego
ser compactados mediante planchas vibratorias hasta alcanzar
una densidad no menor al noventicinco por ciento (95%) de la
determinada por el método Proctor.

Articulo 36°.- Afirmado del relleno.- En la parte superior
del relleno se colocara una capa de afirmado granular de veinte
centimetros (20 cm.) de espesor compactada al cien por cien
(100%). La inspeccion exigira de acuerdo al caso, la certificacion
respectiva (pruebas de compactacion del terreno).

En los ensayos de compactacion de la base granular; el
porcentaje de compactacion debe ser igual o mayor al cien por
cien (100%).

Articulo 37°.- Pruebas de compactacion del terreno.-
Obligatoriamente se debe extraer una muestra del terreno com-
pactado a partir de los primeros diez metros (10 m.) lineales de
compactacion por cada cincuenta metros (50 m.) lineales.

Si la obra excediese de los cincuenta metros (50 m.) lineales,
se deberd extraer una muestra para cada tramo entre cincuenta
metros (50 m.) lineales 0 menos, y muestras adicionales a exigen-
cia de la supervision municipal.

CAPITULO VI

REPOSICION DEL PAVIMENTO Y
DE LAS VEREDAS

Articulo 38°.- Materiales de reposicién del pavimentoy
de las veredas.- La reposicion debe efectuarse con un material
de las mismas caracteristicas del pavimento original, debe em-
plearse concreto donde la calzada sea de concreto y asfalto en
caliente donde la calzada sea de asfalto.

Articulo 39°.- Superficie del parche.- Debera cuidarse
que lasuperficie del parche quede perfectamente enrasadacon la
del pavimento existente, no debiendo presentar depresiones ni
sobre elevaciones.

Articulo40°.- Casos especiales de materiales de reposi-
cion de pavimento.- En los casos donde exista algin tipo de
tratamiento especial: losetas, lajas de piedra, baldosas o adoqui-
nes de piedra.; la reposicion debe incluir el acabado con las
mismas caracteristicas que el existente.

Articulo 41°.- Especificaciones técnicas del pavimento
y las veredas.- Las especificaciones técnicas de acuerdo al tipo
de pavimentos son:

1.-Pavimentode Concreto: Lalosatendraunespesorigual
al existente pero no menor de quince centimetros (15 cm.). La
calidad del concreto a emplearse sera de f 'c = 210 kg./cm2.

Se cuidara que las caras de las juntas sean rectas y normales
a la superficie de la base, con el objeto de evitar bordes delgados
que puedan agrietarse o descascararse, por efecto del transito. Se
definird el parche con una brufia perimetral.

Pararealizar el vaciado del concreto, se efectuara previamen-
te la limpieza de los bordes del pavimento existente, y se proce-
dera a humedecerlos con una lechada de cemento. El curado del
concreto debera efectuarse mediante arroceras u otro método
aprobado, exigido por la Inspeccién.

2.- Pavimento de Asfalto: La reposicion de la carpeta
asféltica debera ser con el mismo material del pavimento origi-
nal. En todos los casos se empleara obligatoriamente asfalto
caliente en los pavimentos que son de asfalto.

El espesor de lacarpetaserade cincoy medio centimetros (5.5
cm.) como minimo y debera ser colocada en la base de afirmado
ya compactada, limpia y con un riego previo de imprimacion de
asfalto liquido RC-250 con el porcentaje de solvente requerido.
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Posteriormente a la reposicion del pavimento, éste sera sella-
do en toda su extension, aplicando sello asfaltico a fin de darle
mayor durabilidad.

3.- Calzada Mixta: Losa de concreto con superficie de roda-
dura de asfalto. Debera procederse de igual manera a lo anotado
en los puntos anteriores, cuidando igualmente de imprimar la
base de concreto antes de colocar el asfalto.

4.- Veredas: El concreto utilizado en las veredas tendra una
resistencia a lacompresion no menor de f'c =175 kg./cm2, ricoen
pasta, y un espesor minimo de diez centimetros (10 cm.).

Los pafios seran perfectamente definidos por las brufias que
seguiran las lineas de la vereda existente.

El mezclado del concreto a vaciar, debera realizarse de prefe-
renciaen maquinamezcladora. De optarse por mezclado manual,
debera ser realizado obligatoriamente en recipiente.

5.- Sardineles: Deberan ser vaciados total e indepen-
dientemente de la losa de la vereda, de tal modo que cuando se
ejecuten reparaciones, no se comprometa al sardinel. La calidad
del concreto sera de f'c = 175 kg./cm2.

En el caso de sardineles de piedra, debera tenerse cuidado de
conservar el material,

Para un sardinel de quince centimetros (15 cm.) de altura
libre, su altura total sera de cuarenticinco centimetros (45 cm.)
minimo; suanchoen todo caso serade quince centimetros (15cm.)
y su borde exterior redondeado con un radio minimo de veinticin-
co milimetros (25 mm.). En caso de existir desplome, se con-
servara dicho desplome en la reposicion del sardinel.

Articulo 42°.- Pruebas de resistencia del material
empleado.- La inspeccién exigira de acuerdo al caso, la
certificacion respectiva (ensayos de compresion axial en pro-
betas estandar de concreto) y certificado de calidad del asfal-
to en pavimento flexible.

Articulo 43°.- Reposicion de pavimentos y veredas de-
ficiente.- Se considerara reposicion deficiente los siguientes
casos:

1.- Cuando la estructura del pavimento no haya sido recons-
truidade acuerdo al Reglamento Nacional de Construccionesy al
presente Reglamento, por deteccion del Inspector, o cuando las
pruebas de control arrojen resultados inferiores a los fijados en la
presente ordenanza, teniendo en cuenta el promedio aceptable
segun la reglamentacién vigente.

2.- Cuando el acabado final no haya sido ejecutado correcta-
mente, existiendo deficiencias o diferencias con respecto al trata-
miento inicial; incluyendo deterioros como ralladuras o inscrip-
ciones posteriores a la ejecucion de los trabajos, para lo cual se
deben prever las seguridades del caso.

No se tendrd como consideraciones atenuantes de la falta, el
posible estado de deterioro inicial del pavimento intervenido.

CAPITULO VIl
SEGURIDAD Y SENALIZACION DE OBRA

Articulo 44°.- Medidas de seguridad y sefalizacion de
la obra.- Durante la ejecucion de los trabajos debera tomarse las
siguientes medidas de seguridad y sefializacion:

1.- Uso de sefales y equipos de seguridad que eviten poner en
riesgo la seguridad de los peatones o los vehiculos, tanto en el dia
como en la noche.

2.- Uso de sefiales y equipos de seguridad que reduzcan al
minimo las molestias a los vecinos en la zona de influencia de la
obra, asi como a los peatones y conductores de vehiculos.

3.- Uso de sefiales y equipos que adviertan los cambios en la
circulacion y el transito de peatones y vehiculos.

4.- Usoobligatorio de disco o cartel de sefializaciony cintas de
seguridad que identifique a la empresa que ejecuta la obra,
indicando el inicio y el término de la misma y el nimero de la
Autorizacion

CAPITULO VI

PROHIBICIONES

Articulo 45°.- Cableado aéreo.- Queda prohibida la insta-
lacién del tendido de redes de cableado aéreo dentro del Centro
Histdrico de Limay en las zonas o areas de dominio publico que
determine mediante ordenanza cada municipalidad.

Articulo 46°.- Cambio de redes subterraneas por aé-
reas.- Queda prohibida la sustitucion de redes de distribucion
subterraneas por redes de distribucion aéreas en toda la jurisdic-
cion de la Municipalidad Metropolitana de Lima.

Articulo 47°.- Elementos adosados a fachadas.- Queda
prohibidalainstalacion de cualquier elemento de distribucion de
energia eléctrica, de comunicaciones o sanitaria, adosado a la
fachada de un inmueble o cruzando vias en areas no permitidas;
los cuales deberan ser canalizados en forma subterranea a través
de la via y empotrados en los paramentos de los inmuebles 0 a
través del interior de los mismos.

Articulo 48°.- Elementos de seguridad.- Queda prohibida
la instalacion de cualquier elemento de seguridad eléctrica, de
comunicaciones o sanitaria, que obstaculice lalibre circulacion de
peatones o de vehiculos, los cuales deberan ser canalizados en

formasubterraneaatravésde laviay empotradosen los paramen-
tos de los inmuebles o a través del interior de los mismos.

Articulo 49°.- Ampliacion de redes aéreas en areas
urbanas consolidadas.- Queda prohibida la ampliaciéon de
redes aéreas en areas urbanas consolidadas, estas ampliaciones
solo se permitirdn en areas urbanas no consolidadas y con el
caracter de provisionales.

Articulo 50°.- Asfalto en reposicién de pavimentos.-
Queda prohibido el uso de asfalto en frio para la reposicion de
pavimentos.

Articulo51°.- Mezclade concreto.- Queda prohibido hacer
uso de la via publica para realizar mezcla de concreto.

TITULO IV
INFRACCIONES Y SANCIONES
CAPITULO |
INFRACCIONES

Articulo 52°.- Tipos de infraccion a la disposicion mu-
nicipal.- Lasinfraccionesenqueincurran las personas naturales
o0 juridicas que ejecuten obras en areas de dominio publico por
incumplimiento de las obligaciones y prohibiciones establecidas
en la presente ordenanza, son:

1.- Ejecutar obras en la via publica sin contar con la Autori-
zacion municipal respectiva.

2.- No presentar en la obra la copia de la Autorizacion
municipal respectiva.

3.- Incumplir con las especificaciones técnicas y el proyecto
aprobado.

4.- Omitir la colocacion de sefiales o dispositivos de seguridad
o por encontrarse deficiencias en los mismos.

5.- Prolongar el plazo de ejecucion de obra sin la respectiva
autorizacion municipal.

6.- Dejar desmonte y material excedente.

7.- Carecer de pruebas de compactacion de terreno o de
resistencia de los materiales empleados.

8.- Reposicion deficiente de las pistas, veredas y otros.

9.- Incumplir con solicitar la Conformidad de obra.

10.- Colocar cables y otros elementos antirreglamentarios
adosados a fachadas o cruzando vias o el realizar cableado aéreo
en zonas no permitidas.

CAPITULO 1l
SANCIONES

Articulo 53°.- Aplicacion de sanciones.- Las infracciones
alapresente ordenanza seran sancionadas conforme al Régimen
de Fiscalizacion y Control de las Disposiciones Municipales Ad-
ministrativas de la Municipalidad Metropolitana de Lima, apro-
bado mediante Ordenanza Metropolitana N° 153, publicadaenel
Diario Oficial el 8 de agosto de 1998.

Articulo 54°.- Atribucién para la aplicacién de sancio-
nes.- Laaplicacion de sanciones por incumplimiento a lodispues-
to por la presente ordenanza por parte de los responsables de la
ejecucion de obra en las areas de dominio publico, es de respon-
sabilidad de lamunicipalidad a cuya jurisdiccién corresponda, de
acuerdo con las areas de su competencia sefialadas en esta
ordenanza.

Articulo 55°.- Sanciones solidarias.- La imposicion de la
sancion pecuniaria por infracciones al incumplimiento de las
obligacionesy prohibiciones sefialadas en la presente ordenanza,
se hara efectiva de manera solidaria entre la persona natural o
juridica que ejecuta directamente la obra y la persona natural o
juridica que encarga o contrata la ejecucion de la obra.

TITULOV
DISPOSICIONES FINALES Y TRANSITORIAS
CAPITULO I
DISPOSICIONES FINALES

Primero.- Sanciones por incumplimiento de autorida-
des y funcionarios municipales.- Las autoridades, funciona-
rios o trabajadores municipales que incurran en responsabilidad
por actos u omisiones deliberadas en contra de lo dispuesto en la
presente ordenanza, estan sujetos a las sanciones administrati-
vas, civiles o penales que correspondan, conforme a la legislacion
vigente.

Segundo.- Delegacion de facultades.- Deléguese al Alcal-
de Metropolitanode Lima lafacultad, paraque mediante Decreto
de Alcaldia, dicte las normas complementarias y reglamentarias
de la presente ordenanza.

Tercero.- Disposicion complementaria en el Centro
Historico de Lima.- Las autorizaciones de obra en areas de
dominio publico dentro del Centro Histérico de Lima, se otorga-
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ran tomando en cuenta de maneracomplementarialaOrdenanza
Metropolitana N° 062 y las demas disposiciones municipales
pertinentes.

Cuarto.- Derogacion de normas.- Deréguese el Acuerdo
de Concejo N° 396-80, del 17 de julio de 1980, asi como cualquier
otra norma o disposicion municipal sea de la Municipalidad
Metropolitanade Limao de las municipalidades distritales que la
integran, en cuanto se opongan a la presente ordenanza.

Quinto.- Incompatibilidad de otras normas.- Declarese
que las normas que se opongan a la presente ordenanza no tienen
aplicacionenlaprovinciade Lima, sobre laque ejerce jurisdiccion
exclusiva la Municipalidad Metropolitana de Limaen los asuntos
de competencia municipal.

Sexto.- Instalacién de elementos de publicidad - La
instalacion de elementos de publicidad que demande la ejecucion
de obras en areas de dominio publico, requiere Autorizacion de
ejecucion de obras en areas de dominio publico, conforme a lo
dispuesto en esta ordenanza, siendo requisito previo del tramite
el haber obtenido la Autorizacion de instalacion de elemento de
publicidad seguin la normatividad correspondiente dictada por la
Municipalidad Metropolitana de Lima.

Séptimo.- Puesta en vigencia de la ordenanza.- La
presente ordenanza entra en vigencia a partir del dia siguiente a
su publicacion en el Diario Oficial.

CAPITULO 1l
DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primero.- Regularizacién de obras en ejecucion.- Toda
persona natural o juridica que haya ejecutado obra en areas de
dominio publico sin la debida autorizacion debera tramitar su autori-
zacion en via de regularizacioén en un plazo maximo de noventa (90)
dias contados a partir de la puesta en vigencia de esta norma.

Segundo.- Retiro de elementos antirreglamentarios.-
Todo tipo de elemento antirreglamentario instalado con anterio-
ridad a laentrada en vigencia de la presente ordenanza; y que no
cumpla los requisitos administrativos y las normas técnicas de
ésta, deben ser retirados por sus propietarios o encargados de su
administracion actual, en un plazo no mayor de sesenta (60) dias
contados a partir de la publicacién de esta ordenanza.

Soélo en el caso de cables y otros elementos adosados a fachadas y
teniendo en cuenta la cantidad de las instalaciones antirreglamenta-
riasy lainversionque representesuretiro, se permitirdalasempresas
de servicios, que los retiren de manera progresiva, teniendo doce (12)
meses como plazo méximo para el retiro total.

_Tercero.- Solicitudes de autorizacion en tramite.- Las
solicitudes que se encuentren en tramite, cualquiera sea su
estado, deberan adecuarse a las disposiciones de esta ordenanza.

Cuarto.- Incorporaciéon del procedimiento adminis-
trativo en el TUPA. - Las municipalidades deben publicar el
tramite administrativo que deben seguir los interesados que
soliciten Autorizacién de ejecucién de obra en areas de dominio
publico, conforme a lo dispuesto en esta ordenanza, el mismo que
debera incorporarse al correspondiente Texto Unico de Procedi-
mientos Administrativos - TUPA.

Quinto.- Actualizacién de Planos de Redes Publicas.-
Las empresas de servicios publicos, entregaran a la Municipali-
dad Metropolitana de Lima y a las respectivas municipalidades
distritales, en un plazo no mayor de sesenta (60) dias, los planos
actualizados de las redes existentes de los servicios que prestan,
los que se utilizaran para la programacion de los trabajos a
realizar.

Sexto.- Programacion de obras en areas de dominio
publico para 1999.- Para la programacion de obras en areas de
dominio publico correspondiente al afio 1999, a fin de dar cumpli-
mientoalodispuestoenel Articulo 12°de estaordenanza, el plazo
de presentacion a la respectiva municipalidad sera hasta el 28 de
febrero de 1999.

POR TANTO:

Mande se registre, publique y cumpla
GERMAN APARICIO LEMBCKE
Teniente Alcalde

Encargado de la Alcaldia
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Modifican el Reglamento de Organiza-
cionyFuncionesy laEstructuraOrgani-
ca de la Municipalidad
EDICTO N° 237
Lima, 21 de diciembre 1998

EL TENIENTE ALCALDE METROPOLITANO
DE LIMA, ENCARGADO DE LA ALCALDIA:

POR CUANTO;

El Concejo Metropolitano de Lima en Sesion Ordinaria de la
fecha, aprobo el siguiente:

EDICTO

Articulo 1°.- Modificase el Reglamento de Organizacién y
Funciones y la Estructura Organica de la Municipalidad Metro-
politana de Lima, aprobado por Edicto N° 021 y sus modificato-
rias, en lo concerniente a la Direccién Municipal de Vigilanciay
Control, la cual adoptara la nueva denominacién de Direcciéon
Municipal de Fiscalizacién y Control, teniendo la estructura y
funciones siguientes:

DIRECCION MUNICIPAL DE FISCALIZACION Y
CONTROL

1. La Direccion Municipal de Fiscalizacion y Control es un
o6rgano de linea, responsable de cautelar el cumplimiento de las
normasy disposiciones municipales que contengan obligaciones
o prohibiciones y que son de cumplimiento obligatorio por
particulares, empresas e instituciones dentro del &mbito de la
jurisdiccion de la Municipalidad Metropolitana de Lima, esta a
cargo de un Director Municipal, quien depende del Director
Municipal Metropolitano.

2. La Direccion Municipal de Fiscalizacién y Control para el
cumplimiento de sus funciones tiene la estructura organica
siguiente:

Organo de Direccion
- Direcciéon Municipal de Fiscalizacion y Control
Organos de Linea

- Direccion de Investigacion y Difusion
- Direccion de Operaciones de Fiscalizacion
- Direccion de Control de Sanciones

3. Son funciones de la Direccion Municipal de Fiscalizacion y
Control las siguientes:

a) Planear, organizar, coordinar, dirigir, ejecutar, supervisar,
evaluary controlar el cumplimientode las normasy disposiciones
municipales, que establezcan obligaciones o prohibiciones.

b) Formular, ejecutar, supervisar y evaluar el Plan de Accion
y Presupuesto Municipal de la Direccion Municipal de Fiscaliza-
cién y Control;

c) Organizar y dirigir el Cuerpo de Vigilancia Metropolitano;

d) Programar, dirigir, supervisar, evaluar y controlar las
acciones de capacitacion y preparacion del personal del Cuerpo
de Vigilancia Metropolitano;

e) Difundir las disposiciones municipales alos miembros de la
comunidad para su conocimiento y debido cumplimiento;

f) Coordinar con las diferentes Direcciones Municipales, para
los casos que se requiera su participacion en los operativos que
programe de acuerdo al &mbito de competencia.

De ser necesario solicitara el apoyo de la Policia Municipal o
Policia Nacional;

g) Resolver en primera instancia las impugnaciones presen-
tadas en relacion con las sanciones impuestas por infraccion u
omision a las disposiciones municipales administrativas;

h) Coordinar con el Servicio de Administracion Tributaria -
SAT la entrega de informacién necesaria para la ejecucién de
sanciones pecuniarias para su cobranza respectiva;

i) Proponer al Alcalde la modificacion del Cuadro de Sancio-
nes y Escala de Multas para su aprobacién por el Concejo Metro-
politano de Lima, previa opinion técnica del Servicio de Adminis-
tracion Tributaria (SAT);

j) Recomendar a los 6rganos de linea municipales, de acuerdo
al ambito de competencia, la modificacion y/o actualizacién de las
disposiciones municipales que sean necesarias;

k) Coordinar con las municipalidades distritales la aplicacion
de sanciones por infracciones, segiin el Cuadro de Sanciones y
Escala de Multas aprobado por el Concejo Metropolitano de
Lima;

1) Las demas funciones que le sean asignadas por el Director
Municipal Metropolitano.

DIRECCION DE INVESTIGACION Y DIFUSION

1. La Direccion de Investigacion y Difusion, es un 6rgano de
linea de la Direccion Municipal de Fiscalizacion y Control, res-
ponsable de las acciones de investigacion y desarrollo; estadisti-
ca; capacitacion del Cuerpo de Vigilancia Metropolitana y de la
difusion de las disposiciones municipales que son de cumplimien-
to obligatorio. Esta a cargo de un Director, quien depende del
Director Municipal de Fiscalizacion y Control.

2. Son funciones de la Direccién de Investigacion y Difusion
las siguientes:

a) Estudiar y recomendar medidas preventivas orientadas a
cambiar la conducta ciudadana para garantizar el cabal cumpli-
miento de las disposiciones municipales;




MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS NORMAS DE PROCEDIMIENTOS
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD

2002-09-26.- R.D. N° 018-2002-EM/DGE.- Norma de procedimientos para la
elaboracion de proyectos y gecuciéon de obras en sistemas de utilizacion en media
tension en zonas de concesion de distribucion. (2002-09-27)

RESOLUCION DIRECTORAL

N° 018-2002-EM/DGE

Lima, 26 de setiembre de 2002

CONSIDERANDO:

Que, la Direcciéon General de Electricidad elaboré la Norma DGE-002-P-4/1983 -
“Elaboracion y aprobacion de proyectos de subsistemas de distribucion secundaria,
instalaciones de alumbrado publico y conexiones’, aprobada por Resolucion Directoral N°©
014-84-EM/DGE del 18 de enero de 1984; la Norma DGE-003-P-5/1983 - “Ejecucion y
recepcion de obras en subsistemas de distribucion secundaria, instalaciones de alumbrado
publico y conexiones’, aprobada por Resolucién Directoral N° 006-84-EM/DGE del 11 de
enero de 1984; la Norma DGE-004A-P-4/1984 - “Elaboracion y aprobacién de proyectos
de subsistemas de distribucion primaria a cargo de empresas regionales de servicio publico
de eectricidad”, aprobada por Resolucion Directoral N° 029-84-EM/DGE del 07 de marzo
de 1984; la Norma DGE-004B-P-1/1984 - “Elaboracion y conformidad de proyectos de
sistemas de utilizacion a tensiones de distribucién primaria a cargo de terceros’, aprobada
por la Resolucion Directoral N° 029-84-EM/DGE del 07 de marzo de 1984; y, la Norma
DGE-006B-P-1/1984 - “Ejecucién y control de obras en sistemas de utilizacién a tensiones
de distribucién primaria a cargo de terceros’, aprobada por Resolucién Directoral N° 029-
84-EM/DGE del 07 de marzo de 1984;

Que, las normas referidas en el considerando que antecede tienen contenidos
comunes en muchos aspectos y fueron elaboradas en 1984 en e contexto de un marco
legidativo ya superado, por lo que resulta conveniente unificar, Sistematizar y actualizar la
normatividad conforme a la Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley N° 25844, y su
Reglamento, aprobado por e Decreto Supremo N° 009-93-EM, recogiendo asimismo los
aportes del desarrollo tecnol gico observado en |os Gltimos afios;

Que, para taes efectos, la Direccion de Normas de la Direccion General de
Electricidad ha elaborado |a“ Norma de Procedimientos para la Elaboracion de Proyectos y
Ejecucion de Obras en Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacion en Media
Tension en Zonas de Concesion de Distribucion”, cuyo proyecto ha sido materia de
prepublicacion en la Pagina Web del Ministerio de Energia y Minas conforme a lo
dispuesto en la Resolucion Ministerial N° 162-2001-EM/SG del 05 de abril de 2001;

Que, durante su elaboracidon se han llevado a cabo sesiones de trabajo para la
discusion y mejoramiento de dicha norma técnica, habiéndose contado con la participacion
de representantes de diversos actores vinculados a tema, tales como la Municipalidad
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Metropolitana de Lima, € Organismo Supervisor de la Inversién en Energia (OSINERG),
concesionarios de electricidad y representantes de colegios profesionales, tomandose en
cuenta las sugerencias y aportes recibidos;

Estando a lo dispuesto en € articulo 16° de la Ley Organica del Sector Energia y
Minas, aprobada por Decreto Ley N° 25962, y e articulo 34° del Reglamento de
Organizacion y Funciones del Ministerio de Energia y Minas, aprobado por Decreto
Supremo N° 027-93-EM, con la opinién favorable del Director de Normas Eléctricas;

SE RESUELVE:

Articulo 1°- Apruébase la “Norma de Procedimientos para la Elaboracion de
Proyectos y Ejecucion de Obras en Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacion en
Media Tension en Zonas de Concesion de Distribucion”, la misma que consta de trece (13)
titulosy un (01) Anexo, la cual forma parte integrante de la presente Resolucion.

Articulo 2°.- A partir de la fecha de entrada en vigencia de la presente
Resolucion, quedaréan sin efecto las Resoluciones Directorales N° 014-84- EM/DGE del 18
de enero de 1984, N° 006-84-EM/DGE del 11 de enero de 1984 y N° 029-84-EM/DGE del
07 de marzo de 1984.

Articulo 3°.- La presente Resolucidn entrard en vigencia a partir del primero (01)
de enero de 2003.

Registrese, comuniquese y publiquese

JORGE AGUINAGA DIAZ
DIRECTOR GENERAL DE ELECTRICIDAD
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NORMA DE PROCEDIMIENTOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS Y
EJECUCION DE OBRAS EN SISTEMAS DE DISTRIBUCION
Y SISTEMAS DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN ZONAS DE CONCESION DE
DISTRIBUCION

1. OBJETIVO

Establecer los requisitos, procedimientos, responsabilidades y plazos a cumplir por los
Interesados, Proyectistas, Contratistas y Concesionarios en la elaboracion de
proyectos y ejecucién de obras correspondiente a los Sistemas de Distribucion vy
Utilizacion de Media Tension, que se desarrollen dentro de la zona de concesion de un
Concesionario de Distribucion.

2. ALCANCES

Corresponde a los proyectos y obras a desarrollar en los diferentes sectores tipicos de
distribucién, dentro de la zona de concesion de los concesionarios de distribucion de
electricidad y comprende lo siguiente:

Subsistema de Distribucion Primaria
Subsistema de Distribucidon Secundaria
Instalaciones de Alumbrado Publico
Conexiones domiciliarias

Sistemas de Utilizacion en Media Tensién

3. BASE LEGAL

Articulos N° 31°, 85°, 88°, 97°, 99° y 109° de la Ley de Concesiones Eléctricas Decreto
Ley N° 25844 y Articulos 188°, 189°, 239° y 290° de su Reglamento D.S. N° 009-93-
EM.

4. DISPOSITIVOS LEGALES A CONSULTAR

Ley de Concesiones Eléctricas D.L. N° 25844, su Reglamento D.S. N° 009-93-EM,
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos, Cédigo Nacional de Electricidad
Suministro, Codigo Nacional de Electricidad Utilizacién, Norma de Terminologia vy
Simbologia, demas Normas DGE relacionadas al tema, Reglamento Nacional de
Construccion; Ordenanzas Municipales aplicables y demas dispositivos legales
vigentes.

5.  AMBITO DE APLICACION

Lo establecido en la presente norma es de cumplimiento obligatorio para Interesados,
Proyectistas, Contratistas Especialistas y Concesionarios de Distribucion.

6. DEFINICIONES

6.1 Asentamiento Humano
Habilitacion urbana para uso de vivienda en via de regularizacion, es
competencia de la Municipalidad Provincial otorgar el reconocimiento que lo
acredite como tal.

R.D. N° 018-2002-EM/DGE 2de27
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Calificacion Eléectrica
Carga eléctrica minima que requiere una habilitacion de tierra para ser dotada de
servicio publico de electricidad.

Caserio
Agrupacion existente de viviendas ubicado en la zona rural, con viviendas
distribuidas en forma dispersa a lo largo de una carretera o junto a huertas o
chacras.

Centro Poblado

Agrupacion existente de viviendas ubicado fuera de la expansién urbana, cuyo
desarrollo no estd adecuado a las disposiciones dadas por la Municipalidad
Provincial. Compete a la Municipalidad Provincial o Distrital segln corresponda,
otorgar el certificado que lo acredite como tal y apruebe el plano de lotizacion.

Concesionario de Distribucion de Energia Eléctrica

Es la persona natural o juridica, nacional o extranjera, que desarrolla actividades
de distribucién de energia eléctrica en una zona de concesion establecida por el
Ministerio de Energia y Minas, cuya demanda supere los 500 kW.

En el texto de esta norma se le denomina Concesionario.

Conexiones de Media Tension

Conjunto de dispositivos e instalaciones efectuadas a tensiones mayores a 1 kV
y menores de 30 kV, comprende: los dispositivos de maniobra y dispositivos de
proteccion, el sistema de medicion y elementos complementarios, la estructura
de soporte o compartimiento que alberga los equipos, las barras y accesorios
para la conexion eléctrica correspondiente.

Conexiones de Baja Tensidn

Conjunto de dispositivos e instalaciones efectuadas a tensiones hasta 1 kV,
comprende: la acometida y sus accesorios de conexion, instalacién y fijacion
segun corresponda, los dispositivos de maniobra y proteccion, la caja o cajas de
conexion y el equipo de medicion y accesorios complementarios.

Contratista Especialista

Persona natural o juridica especializado en la construccion de instalaciones
electromecanicas de Sistemas de Distribucién y Utilizacién con red aérea y
subterranea, construccion de subestaciones eléctricas, incluye construccion civil
requerida para este tipo de instalaciones, construccién de Instalaciones de
Alumbrado Publico y Conexiones Domiciliarias.

Tiene conocimiento de la legislacién vigente relacionada con otros servicios
publicos que ocupan la misma via o0 zona donde se ejecutaran las obras.

Debe contar con la sustentacion de su conocimiento, capacidad y
profesionalismo para estos tipos de trabajo.

Es el responsable de cumplir con las obligaciones técnicas, econémicas y
legales que se deriven de su actuacion.

Debe estar inscrito en el CONSUCODE o la entidad autorizada que registre
Contratistas, como ejecutores de obras de esta naturaleza. Sin embargo en
caso de sistemas de utilizacibn en media tension, puede obviarse esta
exigencia, si acredita el ejercicio continuo en los ultimos 5 afios en construccion
de estos sistemas.
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6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.16

6.17

6.18

Habilitacion Urbana

Es el proceso mediante el cual un terreno rustico se anexa a la zona urbana, con
lotes organizados por manzanas y vias publicas, con los servicios basicos de
electricidad, agua y desague.

Ingeniero Proyectista

Ingeniero Electricista 0 Mecanico Electricista, habilitado por el Colegio de
Ingenieros del Perl, especializado en la materia, sin impedimento legal para
ejercer la profesion, que actla a titulo personal o en representacion de una
empresa y quien es responsable de la elaboraciéon del proyecto encargado por el
Interesado.

Ingeniero Residente

Ingeniero Electricista 0 Mecanico Electricista, habilitado por el Colegio de
Ingenieros del Peru, especializado en la materia, sin impedimento legal de
ejercer la profesion, designado por el Contratista Especialista para llevar
adelante la ejecucién de las obras hasta su puesta en servicio.

Ingeniero Revisor del Proyecto

Ingeniero Electricista o Mecanico Electricista, habilitado por el Colegio de
Ingenieros del Perl, especializado en la materia, sin impedimento legal para
ejercer la profesion, designado por el Concesionario para coordinar con el
Ingeniero Proyectista el desarrollo y revision del proyecto para su aprobacion.

Ingeniero Supervisor

Ingeniero Electricista 0 Mecéanico Electricista, habilitado por el Colegio de
Ingenieros del Perl, especializado en la materia, sin impedimento legal para
ejercer la profesién, designado por el Concesionario para supervisar la ejecucion
de las obras hasta su puesta en servicio.

Interesado

Persona natural o juridica debidamente identificada, encargada de la gestion
ante el Concesionario para la dotacion y uso del suministro de energia eléctrica
en un predio o conjunto de predios o lotes.

Municipalidad

Es el 6érgano de gobierno local que emana de la voluntad popular. Es la persona
juridica de derecho publico con autonomia econémica y administrativa en los
asuntos de su competencia.

En el texto de la presente norma se hace referencia a la Municipalidad Provincial
o Distrital, segun corresponda a su nivel de competencia.

Punto de Disefio
Es el lugar asignado por el Concesionario a partir del cual se debe iniciar el
proyecto del Sistema de Distribucién o Sistema de Utilizacién en Media Tension.

Punto de Entrega

Para los suministros en media o baja tension, se considera como punto de
entrega el empalme de las instalaciones de propiedad del usuario y las
instalaciones del Concesionario.

Sistema de Distribucién
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6.19

6.20

6.21

6.22

6.23

6.24

6.25

Es el conjunto de instalaciones eléctricas comprendidas desde un sistema de
generacion o transformacion a media tension, hasta los puntos de entrega de los
usuarios de media o baja tension, inclusive las unidades de alumbrado publico.
Comprende lo siguiente:

6.18.1 Subsistema de Distribucion Primaria
Son las redes y subestaciones cuyas tensiones de servicio son mayores
de 1 kV y menores de 30 kV.

6.18.2 Subsistema de Distribucion Secundaria
Son las redes de servicio publico cuyas tensiones de servicio son iguales
0 menores a 1 kV.

6.18.3 Instalaciones de Alumbrado Publico
Son las redes y unidades de alumbrado destinadas al alumbrado publico
de las vias, plazas y parques.

Sistema de Utilizacion en Media Tension

Es aquel constituido por el conjunto de instalaciones eléctricas de Media
Tension, comprendida desde el punto de entrega hasta los bornes de Baja
Tension del transformador, destinado a suministrar energia eléctrica a un predio.
Estas instalaciones pueden estar ubicadas en la via publica o en propiedad
privada, excepto la subestacién, que siempre debera instalarse en la propiedad
del Interesado. Se entiende que quedan fuera de este concepto las
electrificaciones para usos de vivienda y centros poblados.

Suministro Eléctrico (suministro)
Abastecimiento regular de energia eléctrica del Concesionario al usuario dentro
del régimen establecido por la Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento.

Usuario

Persona natural o juridica que ocupa un predio y esta en capacidad de hacer uso
legal del suministro eléctrico correspondiente; es el responsable de cumplir con
las obligaciones técnicas y econdmicas que se derivan de la utilizacion de la
electricidad.

Zona de Concesion

Zona geografica delimitada por un poligono, cuyos vértices estan expresados en
coordenadas UTM pertenecientes a un datum horizontal wgs84 o psad56, dentro
del cual el Concesionario esta obligado a prestar servicio publico de electricidad
y a todos aquellos que con sus propias lineas lleguen a esta zona.

Zona Urbana
Son las poblaciones cuyas instalaciones eléctricas pertenecen a los sistemas
eléctricos catalogados como Sectores Tipicos de Distribucién 1y 2.

Zona Urbano-Rural
Son las poblaciones cuyas instalaciones eléctricas pertenecen a los sistemas
eléctricos catalogados como Sectores Tipicos de Distribucion 3.

Zona Rural
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Son las poblaciones cuyas instalaciones eléctricas pertenecen a los sistemas
eléctricos catalogados como Sectores Tipicos de Distribucion 4.

7. GENERALIDADES

7.1 Se requiere la elaboracion de un proyecto para los Sistemas de Distribucion en
los siguientes casos:

o Electrificacion de éareas de terreno que se encuentran en proceso de
habilitacion urbana, o corresponden a centros poblados o caserios con
viviendas habitadas.

o Modificacién de instalaciones eléctricas existentes de los Concesionarios.

0 Modificacion de proyectos vigentes aprobados por el Concesionario, cuando
exista justificacion técnica. Se debe contar con la autorizacién del Ingeniero
Proyectista que la elaboro.

7.2 Se requiere la elaboracién de un proyecto para los Sistemas de Utilizacién en
Media Tensién en los siguientes casos:

o Dotacién de suministro eléctrico en media tensién a un predio Unico.

0 Modificacion sustancial de un proyecto, con conformidad vigente otorgada
por el Concesionario.

0 Ampliaciones de potencia, en los casos que el Concesionario determine.

7.3 Para la etapa de construccion de obras, se debe contar con el proyecto vigente
aprobado por el Concesionario, con resolucion de aprobacién para los Sistemas
de Distribucion o Conformidad de Proyecto para los Sistemas de Ultilizacion en
Media Tension.

7.4 La construccion y eventuales ampliaciones de los Sistemas de Utilizacién en
Media Tensién, seran de responsabilidad del propietario quien debera
previamente coordinar con el Concesionario la puesta en servicio respectiva.

8. DISTRIBUCION DE RESPONSABILIDADES
8.1 Del Interesado

8.1.1 Acreditar ante el Concesionario su calidad de propietario o de
representante, mediante la siguiente documentacion:

a) Para Asociacion de Vivienda o Cooperativa de Vivienda, copia de la
ficha vigente de inscripcién en los Registros Publicos de la junta
directiva elegida en asamblea.

b) Para Asentamientos Humanos, Centros Poblados o Caserios, copia
del documento de reconocimiento de la junta directiva expedida por la
municipalidad correspondiente.

c) Para empresas constituidas, copia del documento que le concede la
empresa como representante legal y copia del DNI del representante
legal.

d) Para propietarios de lotes o predios Unicos, copia del
DNI correspondiente y documento que acredite la propiedad del
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8.2

predio. En caso de predios alquilados, el Interesado acreditara la
autorizacion del propietario.

8.1.2 Obtener de la municipalidad respectiva lo siguiente:

a) Para habilitaciones urbanas, la aprobacién de los estudios
preliminares incluyendo el plano de lotizacion.

b) Para Asentamiento Humanos, Centros Poblados o Caserios, la
aprobacion del plano de lotizacién con su correspondiente documento
de aprobacion.

c) Permiso municipal en caso que corresponda.

8.1.3 Encargar a un Ingeniero Proyectista o empresa la elaboracion del
proyecto del Sistema de Distribucion segun corresponda o Sistema de
Utilizacion en Media Tension.

8.1.4 Dar aviso al Concesionario de su intencion de llevar adelante las obras,
con siete (7) dias utiles de anticipacion.

8.1.5 Encargar a una Contratista Especialista la ejecucion de la obra del
Sistema de Distribucién segun corresponda o Sistema de Utilizacién en
Media Tension.

8.1.6 Efectuar los pagos que correspondan ante el Concesionario, tales como
derechos de conexién, afectacion de redes existentes, contribucion de
caracter reembolsable, etc.

8.1.7 Acordar con el Concesionario la modalidad de devolucion de las
inversiones efectuadas, la transferencia de los terrenos requeridos para
las subestaciones, fajas de servidumbre y la tarifa para cargas no
domiciliarias.

8.1.8 Tener bajo su responsabilidad la obra ejecutada del Sistema de
Distribucién segun corresponda, hasta la emision por el Concesionario de
la resolucién de recepcién correspondiente.

Del Concesionario de Distribucion

8.2.1 Recibir, evaluar y atender dentro de los plazos definidos todas las
solicitudes formuladas por el Interesado, el Ingeniero Proyectista, el
Contratista Especialista y el Ingeniero Residente en lo que corresponde a
los Sistemas de Distribucién y Utilizacion en Media Tension.

8.2.2 Designar a un Ingeniero Electricista o Mecénico Electricista colegiado y
habilitado, del plantel de profesionales del Concesionario, como Ingeniero
Revisor del proyecto o como Ingeniero Supervisor segln corresponda.

8.2.3 Emitir el documento de aprobacién de los proyectos segun corresponda:
Resolucion de aprobacion para Sistemas de Distribucién y Conformidad
de Proyecto para Sistemas de Utilizacién en Media Tensién.

8.2.4 En obra, revisar por intermedio del Ingeniero Supervisor asignado, la
calidad de los materiales y equipos a instalarse o instalados; ademas, de
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8.3

8.2.5

8.2.6

8.2.7

8.2.8

8.2.9

8.2.10

supervisar los trabajos, planteando adecuada y oportunamente las
observaciones a que hubiere lugar, cuidando que sean subsanadas
correctamente, pudiendo eximirse de la supervision en caso contrario.

Informar oportunamente a los Proyectistas y Contratistas Especialistas
sobre las normas de montaje de las instalaciones eléctricas, las
especificaciones técnicas de los equipos y materiales técnicamente
aceptados por el Concesionario y la lista de proveedores de los mismos.

Atender y resolver los reclamos formulados por el Interesado, el Ingeniero
Proyectista, el Contratista Especialista o el Ingeniero Residente de obra
segun corresponda. Es decir, satisfacer aquellos reclamos atendibles y
denegar fundamentadamente los improcedentes.

Acordar con el Interesado o propietario, el otorgamiento de los terrenos
requeridos para las subestaciones y los derechos de servidumbre que
correspondan.

Cumplir y hacer cumplir al Contratista Especialista y al Ingeniero
Residente las disposiciones y normas referidas a higiene y seguridad
ocupacional, en concordancia con el Reglamento de Seguridad e Higiene
Ocupacional del Subsector Electricidad.

Recepcionar y poner en servicio las instalaciones que corresponden a los
Sistemas de Distribucion. Para los Sistemas de Utilizacion en Media
Tension dar Conformidad de Obra y poner en servicio.

Para los Sistemas de Distribucién, las contribuciones reembolsables se
sujetan a la Ley de Concesiones Eléctricas, su Reglamento y la Directiva
N° 001-96-EM/DGE sobre contribuciones reembolsables, o la norma que
la sustituya.

Del Ingeniero Proyectista

8.3.1

8.3.2

8.3.3

Elaborar el proyecto cumpliendo con el Codigo de Etica del Colegio de
Ingenieros del Perl y en concordancia con lo establecido en la Ley de
Concesiones Eléctricas, su Reglamento, el Cdédigo Nacional de
Electricidad, las demas disposiciones técnicas y legales vigentes, la
presente Norma y con los requisitos técnicos establecidos por el
Concesionario, solo para el caso de proyectos de sistemas de
distribucion. Sin embargo, en casos de proyectos de sistemas de
utilizacibn en media tensién, el Ingeniero Proyectista acatara las
observaciones técnicamente sustentadas por el Concesionario.

Presentar al Concesionario el proyecto elaborado, directamente o por
intermedio del Interesado, y coordinar con el mismo la subsanacién de las
observaciones que éste hubiere encontrado al respecto, para una vez
levantadas todas las observaciones, presentarlo para su aprobacion o
Conformidad segun corresponda.

Sellar y firmar la documentacién del proyecto incluyendo los planos.
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8.4 Del Contratista Especialista

8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.44

8.4.5

8.4.6

8.4.7

8.4.8

8.4.9

Designar al Ingeniero Residente y dar a conocer al Concesionario el
cronograma de adquisicion de materiales y el cronograma de ejecuciéon
de obras, antes del inicio de las mismas, en un plazo no menor de siete
(07) dias dtiles.

Dotar de implementos de seguridad e higiene requerido por el personal
de la obra, cumpliendo lo estipulado en el Reglamento de Seguridad e
Higiene Ocupacional del Subsector Electricidad.

Presentar el cuaderno de obra, con cada hoja enumerada en original y
dos copias.

Ejecutar las obras, cumpliendo el proyecto aprobado y vigente de
Distribucion Primaria, Secundaria, Sistema de Utilizacion en Media
Tension y complementarias segun corresponda, cumpliendo las normas
técnicas y legales vigentes, asi como utilizando equipos y materiales
cuyas especificaciones técnicas hayan sido aceptados por el
Concesionario.

Acatar la disposicion de paralizacion de obra emitida por el
Concesionario, siempre que ésta sea técnicamente justificada o cuando
no haya levantado las observaciones que le han sido impuestas por el
Concesionario. En caso de controversia entre el Contratista Especialista y
el Concesionario respecto a las justificaciones técnicas de la paralizacion
o las observaciones impuestas, cualquiera de las partes puede acudir a
OSINERG para resolver la controversia.

Solicitar al Concesionario las pruebas de recepcion o Conformidad
correspondientes.

Garantizar, en concordancia con el Cdédigo Civil, que las obras de
Distribucion Primaria, Distribucion Secundaria, Instalaciones de
Alumbrado Publico, las Conexiones instaladas, no presenten fallas por
defectos de materiales o equipos, o por defectos en el montaje y vicios en
la construccién por un periodo de cinco (5) afios, cuando estas obras las
reciban Concesionarios Privados.

En el caso de obras que se rigen por el Texto Unico Ordenado de la Ley
de Contrataciones y Adquisiciones del Estado, en concordancia con éste
se debe garantizar por un periodo de siete (7) afos.

Después de comprobado que las obras han sido ejecutadas
correctamente, entregar al Interesado toda la documentacion e
informacion necesaria para que solicite el reembolso respectivo al
Concesionario.

Habilitar en obra una oficina y dar al Ingeniero Residente las facilidades
de transporte y otros que le permitan cumplir cabalmente con sus
funciones.
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8.4.10 Para obras en la via publica, correspondiente a Sistemas de Distribucion,

el Concesionario comunicara al Municipio el inicio de las obras. En el
caso de Sistemas de Utilizacion en Media Tension, el Contratista
Especialista o el Interesado comunicara al Municipio el inicio de ejecucion
de obras, cumpliendo con la normatividad pertinente.

8.5 Del Ingeniero Residente

8.5.1

8.5.2

8.5.3

8.5.4

8.5.5

8.5.6

8.5.7

Dar inicio al registro del cuaderno de obras respectivo.

Controlar la calidad de los materiales y equipos, verificando que éstos
cumplan con las especificaciones técnicas del proyecto aprobado.

Estar presente diariamente en la obra, a fin de controlar la buena
ejecucion de las mismas.

Brindar al Supervisor todas las facilidades necesarias para que controle y
supervise la correcta ejecucion de los trabajos pertinentes, y verifique la
calidad de los materiales a emplearse o empleados.

Levantar las observaciones que efectuare el Concesionario respecto a los
trabajos desarrollados, corrigiendo aquellos errores u omisiones que le
fueren sefalados.

Al final de la ejecucién de las obras, someter las instalaciones a las
pruebas correspondientes, en representacion del Contratista Especialista
y con la supervisién del Concesionario.

Sellar y firmar toda la documentacion necesaria para la ejecucion,
pruebas y recepcion de la obra, incluyendo el plano de construccién.

9. FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO

Documento requerido por las Municipalidades para evaluar los estudios preliminares
de habilitacion de tierras, o por los inversionistas para evaluar sus estudios
preliminares de inversion.

9.1 Requisitos

Solicitud del Interesado dirigida al Concesionario adjuntando lo siguiente:

- Dos (2) copias del plano de ubicacién en escala 1/ 5 000 o 1/ 10 000 con
indicacion de las vias de acceso al area a electrificar o referencias fisicas
gue permitan su facil ubicacion con respecto a las instalaciones existentes.

- Calculo estimado de la demanda maxima del area a electrificar.

9.2 Procedimiento

- El Interesado solicitara por escrito al Concesionario la factibilidad de
suministro cumpliendo con los requisitos indicados.

- El Concesionario efectuara la evaluacién técnica y emitira el documento de
respuesta dentro del plazo maximo de cinco (5) dias utiles contados a partir
de la fecha de presentacion de la solicitud.

R.D. N° 018-2002-EM/DGE 10de27



MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS NORMAS DE PROCEDIMIENTOS
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD

10.

11.

FIJACION DEL PUNTO DE DISENO

10.1

10.2

Requisitos

Para Sistemas de Distribucién

Solicitud del Interesado dirigida al Concesionario, adjuntando lo siguiente:

a) Copia del documento que acredita la representatividad legal del Interesado.

b) Dos (2) copias del plano de ubicacién en escala 1/ 5 000 o 1/ 10 000 con
indicacion de las vias de acceso al area a electrificar o referencias fisicas que
permitan su facil ubicacién con respecto a las instalaciones existentes.

c) Dos (2) copias del plano de lotizacion aprobado por la Municipalidad
Provincial o Distrital (un plano con firma y sello de la Municipalidad en
original), en escala 1/ 500, 1/ 1 000 o 1/ 2 000.

d) Copia del documento por el que la Municipalidad aprueba los estudios
preliminares de Habilitacion Urbana o Pre-Urbana, segun corresponda, o
documento que aprueba el plano de lotizacion.

e) Para centros poblados o caserios, ademas adjuntar un estimado de la
demanda maxima de los lotes, elaborado por el Ingeniero Proyectista.

Para Sistemas de Utilizacién en Media Tension

Solicitud del Interesado dirigida al Concesionario, adjuntando lo siguiente:

a) Copia del documento que acredita la representatividad legal del Interesado.

b) Dos (2) copias del plano de ubicacion en escala 1/ 5 000 o 1/ 10 000 con
indicacion de las vias de acceso al area a electrificar o referencias fisicas que
permitan su facil ubicacion con respecto a las instalaciones existentes.

c) Copia del documento que acredita la propiedad del predio. En caso de
predios alquilados, presentar adicionalmente la autorizacién escrita del
propietario para solicitar el suministro eléctrico ante el Concesionario.

d) Maxima demanda, factor de simultaneidad y relacion de equipos.

Procedimiento

10.2.1 El Interesado presentara al Concesionario la solicitud del punto de disefio
cumpliendo con los requisitos indicados. Para el caso de los Sistemas de
Utilizacion en Media Tensién, en la misma solicitud podra solicitar el
presupuesto de conexion.

10.2.2 El Concesionario fijara el punto o los puntos de disefio indicando su
ubicacién en los planos y las condiciones técnicas (nivel de tension,
potencia de cortocircuito, coordinacién de la proteccion, entre otros).

10.2.3 El Concesionario fijara el punto o los puntos de disefio dentro de los
plazos indicados a continuacién contados a partir de la fecha de
presentacion de la solicitud.

- Para Sistemas de Distribucion : quince (15) dias utiles
- Para Sistemas de Utilizacion . diez (10) dias utiles

10.2.4 El plazo de validez del punto de disefio sera de dos (2) afios.

ELABORACION DE PROYECTOS
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11.1 Consideraciones de Disefio

1111

11.1.2

Con el punto o los puntos de disefio fijado por el Concesionario, el
Ingeniero Proyectista elaborara el proyecto segun corresponda:

- Subsistema de Distribucion Primaria.

- Subsistema de Distribucién Secundaria.

- Instalaciones de Alumbrado de Vias Publicas.

- Sistemas de Utilizacion en Media Tension.

El Proyecto debera cumplir con las exigencias técnicas de los dispositivos
vigentes relacionados con el ambito de la Distribucion, siendo los
relevantes los siguientes:

Para Sistemas de Distribucién

- Decreto Ley N° 25844 “Ley de Concesiones Eléctricas” y su
Reglamento.

- Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos

- Cddigo Nacional Electricidad Suministro

- Calificacion eléctrica

- Plano de lotizacion en escala adecuada y documento de aprobacién
emitido por la Municipalidad Provincial o Distrital segun corresponda.

- Normas DGE “Terminologia en Electricidad” y “Simbolos Gréficos en
Electricidad”.

- Condiciones técnicas indicadas en el documento de punto de disefio
emitido por el Concesionario.

- Lista de Equipos y Materiales Técnicamente Aceptables del
Concesionario respectivo.

- Normas técnicas de las instalaciones del Concesionario.

- Disposiciones municipales segun corresponda.

- Reglamento Nacional de Construcciones vigente.

- Ley de Proteccién del Medio Ambiente y Proteccién del Patrimonio
Cultural de la Nacion segun corresponda.

- Sistema Legal de Unidades de Medida del Pertu (SLUMP).

- Norma Técnica DGE de Alumbrado de Vias Publicas.

Para los proyectos de Instalaciones de Alumbrado de Vias Publicas
deberan tener en cuenta la Norma DGE 016-T-2/1996 o la que la
reemplace.

Para Sistemas de Utilizacién

- Decreto Ley N° 25844 “Ley de Concesiones Eléctricas” y su
Reglamento.

- Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos

- Cadigo Nacional Electricidad Utilizacion

- Normas DGE “Terminologia en Electricidad” y “Simbolos Gréficos en
Electricidad”.

- Condiciones técnicas indicadas en el documento del punto de disefo.

- Reglamento Nacional de Construcciones vigente

- Ley de Proteccién del Medio Ambiente y Proteccion del Patrimonio
Cultural de la Nacién segun corresponda.
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- Sistema Legal de Unidades de Medida del Pert (SLUMP).

11.1.3 El Ingeniero Proyectista inspeccionara el terreno que corresponde al
proyecto, sus vias de acceso y su interconexion con el punto de disefio
fijado para compatibilizar el proyecto con las instalaciones eléctricas
existentes.

11.1.4 Para los Sistemas de Distribucion, las subestaciones proyectadas

deberan estar ubicadas en lugares de libre y permanente acceso de
vehiculos pesados para facilitar su construccidn, operacion vy
mantenimiento.
Las areas de terreno destinadas a la construccion de subestaciones
ubicadas dentro de propiedades de terceros, deben estar debidamente
delimitadas para facilitar al Interesado efectuar la transferencia al
Concesionario.

11.1.5 Los planos del proyecto seran elaborados en escala 1: 1 000; sélo en
casos justificados se podra utilizar la escala 1: 500 o 1: 2 000.

11.1.6 La escala del plano de ubicacion serd 1: 5 000; para zonas rurales se
podré utilizar escala 1: 10 000.
Debe indicar la relacidon geografica del area cuya electrificacion se trata
con vias publicas o puntos principales de referencia, la orientacion
magnética y las coordenadas geogréficas.
Para los Sistemas de Distribucién ubicados fuera del area electrificada, el
Concesionario, de considerarlo necesario, podra solicitar coordenadas
UTM Datum WGS84 o PSAD56, como minimo 6 puntos para el perimetro
y 2 puntos en el centro de la ciudad (plaza principal, hito mas importante),
y para urbanizaciones (areas pequefias) considerar 2 puntos (esquinas).

11.1.7 Los formatos, medidas y doblado de planos deberdn cumplir lo
establecido en las Normas Técnicas Peruanas correspondientes (Ex
ITINTEC 272.002, 833.001 y 833.002).

Formato Dimensiones (mm)

Ao 841 x 1189
Ay 594 x 841
A, 420 x 594
As 297 x 420
A, 210 x 297

11.1.8 Los documentos del proyecto elaborado, estaran foliados y llevaran un
Visto Bueno en cada hoja. Al final del mismo, asi como cada plano seran
debidamente sellados y firmados.

11.2 Contenido del proyecto

11.2.1 Subsistema de Distribucion Primaria y Sistemas de Utilizacion

a) Memoria Descriptiva.
b) Especificaciones técnicas de equipos, materiales y de montaje.
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11.2.2

c) Planos del recorrido de las lineas primarias (aéreas, subterraneas o
ambas), con indicacién de la ubicacién de las subestaciones, cortes
transversales de vias, curvas de nivel, plano de ubicacién con
coordenadas geograficas, leyenda y notas.

d) Planos con detalles de montaje de estructuras, subestaciones,
retenidas, cimentaciones de estructuras, puestas a tierra, ductos,
diagrama unifilar y otros que fueran necesarios.

e) Calculos justificativos eléctricos y mecanicos.

f)  Cronograma de obray plazo de ejecucion de obra.

g) Para Sistemas de Distribucion Metrado y Presupuesto y para
Sistemas de Utilizacion solamente Metrado.

Para las redes primarias que recorren zonas rurales y urbano-rurales, el
proyecto puede ser complementado - si fuera necesario - con los
siguientes estudios:

- Estudios Geoldgicos y Geotécnicos

- Estudio de no afectacion al Patrimonio Nacional

- Estudios de Impacto Ambiental.

Subsistema de Distribuciobn Secundaria e Instalaciones de
Alumbrado de Vias Publicas

a) Memoria Descriptiva.

b) Especificaciones técnicas de equipos, materiales y de montaje.

c) Planos del recorrido del subsistema de distribucién secundaria
(aéreas, subterraneas o ambas), distribucion de las unidades de
alumbrado de vias publicas, cortes transversales de vias con
indicacion de los ejes de postes y de cables subterraneos, curvas de
nivel, cuadro resumen de la demanda maxima de los circuitos por
subestaciones, plano de ubicacién con coordenadas geograficas,
leyenda y notas.

d) Planos con detalles de montaje de estructuras y unidades de
alumbrado publico, detalle de salida de los circuitos desde los
tableros de las subestaciones, retenidas, fijacién de postes, puestas
a tierra, conductos y otros que fuera necesario.

e) Calculos justificativos de demanda maxima de los circuitos, caida de
tension en los circuitos principales y derivados, nivel de iluminacion
en las vias, parques y plazas.

f) Diagramas de distribucién de cargas en cada circuito.

g) Metradoy Presupuesto.

h) Cronogramay plazo de ejecucion de obra.

i) Etapas de ejecucion, cuando corresponda.

En caso de tratarse de areas a electrificar con lotes con vivienda
construidas y habitadas, con financiamiento definido para la ejecucién de
las obras, se debe complementar el proyecto con el plano de detalle de
las conexiones domiciliarias.

11.3 Revision del Proyecto

11.3.1 Requisitos
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11.3.2

Solicitud del Interesado o del Ingeniero Proyectista al Concesionario para
gue efectue la revision del proyecto, adjuntando una (1) copia del mismo
(firmado y sellado por el Ingeniero Proyectista) con el contenido
correspondiente indicado en el articulo 11.2.

Complementar la solicitud con la siguiente documentacion:

Documento mediante el cual el Interesado designa al Ingeniero
Proyectista. La designacion puede estar contenida en las solicitudes
de Factibilidad de Suministro, Punto de Disefio o Revision de
Proyecto.

Certificado vigente de habilitacion profesional del Ingeniero
Proyectista emitido por el Colegio de Ingenieros del Peru.

Procedimiento

a)

b)

El Interesado o el Ingeniero Proyectista solicitara al Concesionario la
revision del proyecto cumpliendo con los requisitos indicados.

El Concesionario designara al ingeniero encargado de la revision del
proyecto, quien coordinara con el Ingeniero Proyectista los aspectos
técnicos del proyecto.

El Ingeniero Revisor del Proyecto efectuara la revisién dentro de los
plazos indicados a continuacién contados a partir de la fecha de
presentacion de la solicitud:

Para Sistemas de Distribucion
o Primera revision : No mayor de veinte (20) dias utiles.
0 Segunda revisiéon: No mayor de quince (15) dias utiles, luego

de la presentacién del expediente corregido.
En caso de no haber sido subsanado adecuadamente las
observaciones de la segunda revision, el Concesionario podra
comunicar al Interesado el estado de la gestion de su proyecto y
continuar la revision.

Para Sistema de Utilizacion en Media Tension

o0 Primera revisién : No mayor de diez (10) dias utiles.

0 Segunda revision: No mayor de diez (10) dias utiles, luego de
la presentacion del expediente corregido.

11.4 Aprobacion del proyecto

11.4.1 Requisitos

Solicitud del Ingeniero Proyectista dirigida al Concesionario, para que
efectle la aprobacion del proyecto adjuntando lo siguiente:

Para Sistemas de Distribucion

a) Cuatro (4) copias del proyecto firmado y sellado por el Ingeniero

Proyectista con el contenido correspondiente indicado en el articulo
11.2.
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11.4.2

b)
c)

Archivo magnético del proyecto.

El proyecto revisado por el Concesionario.

Documento mediante el cual el Interesado se compromete a disponer
la reserva de areas para las subestaciones de distribucién, en los
términos y condiciones previamente acordados con el Concesionario.

Para Sistemas de Utilizacion en Media Tensién

a)

b)

Cuatro (4) copias del proyecto firmado y sellado por el Ingeniero
Proyectista con el contenido correspondiente indicado en el articulo
11.2.1.

El proyecto revisado por el Concesionario.

Procedimiento

a)

b)

El Ingeniero Proyectista solicitara al Concesionario la aprobacion del
proyecto cumpliendo con los requisitos indicados.

El Concesionario después de verificar que el proyecto ha sido
presentado con todos sus documentos conformes; emitira el
documento de aprobacién correspondiente:

- Para Sistemas de Distribucion: Resolucion de Aprobacion de
Proyecto con indicacion del Valor
Nuevo de Reemplazo.

- Para Sistemas de Utilizaciéon : Conformidad Técnica de
Proyecto.

La solicitud de aprobaciéon del proyecto debera ser atendida por el
Concesionario dentro de los plazos indicados a continuacién contados
a partir de la fecha de presentacion de la solicitud.

- Para Sistemas de Distribucion: No mayor de quince (15) dias
utiles
- Para Sistemas de Utilizacion : No mayor de diez (10) dias atiles

Junto al documento de aprobacién el Concesionario entregara al
Interesado lo siguiente:

- Dos (2) juegos del proyecto con sello de APROBADO por el
Concesionario, incluyendo la firma del Ingeniero Revisor y su sello
del Colegio de Ingenieros del Pera.

- Las condiciones generales para iniciar la ejecucion de las obras.

12. EJECUCION DE OBRAS

12.1

Inicio de obra

12.1.1 Requisitos

Carta del Interesado dirigida al Concesionario dando aviso del propdsito
de iniciar la obra con una anticipacién no menor a siete (7) dias Uutiles,
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12.1.2

presentando ademas al Contratista Especialista y al Ingeniero Residente,

adjuntando lo siguiente:

a) Una (1) copia del proyecto aprobado por el Concesionario y vigente.
En caso de tratarse de la ejecucién parcial de un proyecto, indicar en
los planos del proyecto las partes a ejecutar y explicar las razones
para no desarrollar la totalidad del proyecto.

b) Copia del documento de aprobacion del proyecto emitido por el
Concesionario.

c) Para Sistemas de Distribucién, copia del documento que acredita la
representatividad legal vigente del Interesado.

d) Certificado vigente de habilitacion profesional del Ingeniero Residente
emitido por el Colegio de Ingenieros del Peru.

e) Copia del Registro de Contratista Especialista emitido por
CONSUCODE. Nota: en caso de sistema de utilizacion ver numeral
6.8.

f) Cuaderno de obra foliado.

g) Cronograma actualizado de ejecucion de obra.

h) Metrado total de la obra.

i) Copia de la pdliza de seguros contra accidente y por trabajo bajo
riesgo.

j) Para Sistemas de Utilizaciéon, copia de la factura del pago
correspondiente al derecho de conexion.

Procedimiento

a) El Interesado presentara al Concesionario la carta dando aviso del
inicio de obra cumpliendo con los requisitos indicados.

b) El Concesionario dentro del plazo de siete (07) dias utiles debera
informar por escrito al Interesado, con copia al Contratista
especialista, las condiciones a cumplir para el control de los trabajos y
el nombre del Ingeniero Supervisor de obra.

12.2 Ejecuciony Control de las Obras

12.2.1

12.2.2

12.2.3

12.2.4

El Ingeniero Supervisor designado, podra solicitar la presencia del
Ingeniero Residente de obra y del Interesado para dar apertura al
cuaderno de obra.

Durante la ejecucién de los trabajos, el Ingeniero Residente debera
comunicar semanalmente por escrito al Concesionario las obras a
ejecutar. La falta de tal aviso sera interpretado por la Supervision como
gue no se realizara el avance de las obras.

Si el aviso de inicio de obras no se efectuara con la anticipaciéon
necesaria, el Concesionario podra efectuar en los trabajos ya
desarrollados un proceso de revision de los materiales y de su
instalacion.

El Ingeniero Supervisor efectuara inspecciones de las obras en ejecucion
en el instante que lo crea conveniente dentro del horario normal de
labores del Concesionario. El Ingeniero Residente dara las facilidades
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12.2.5

12.2.6

12.2.7

12.2.8

12.2.9

respectivas al Ingeniero Supervisor para la realizaciéon de la inspeccion.
Las observaciones encontradas deberan ser comunicadas de inmediato
al Ingeniero Residente y de considerar necesario seran consignados en el
cuaderno de obra.

En caso que no estuviera presente el Ingeniero Residente y no estuviera
a disposicion el cuaderno de obra, el Concesionario enviara las
observaciones dentro de los cinco (5) dias utiles inmediatos siguientes a
la oficina del Contratista Especialista.

Los aspectos observados deberan ser subsanados o explicados
adecuadamente por el Ingeniero Residente; la falta de accién al respecto
dara motivo a que el Ingeniero Supervisor continle consignando el
asunto en el cuaderno de obra y en las comunicaciones respectivas; de
persistir las observaciones mas alla de un tiempo prudencial, el
Concesionario informara por escrito de la situaciéon al Interesado - con
copia de la misma al Contratista Especialista - luego podra eximirse de
continuar con la supervisibn hasta que no se subsane o explique
adecuadamente los aspectos observados.

El Ingeniero Residente comunicard al Ingeniero Supervisor el
levantamiento de observaciones. De considerar necesario, lo efectuara
mediante carta o lo anotara en el cuaderno de obra. El Ingeniero
Residente podréa formular sus consultas a través de cartas, las que seran
atendidas dentro de los cinco (5) dias Utiles.

Para Sistemas de Distribucién los equipos y materiales a instalar en la
obra deberan ser nuevos y cumplir con las especificaciones técnicas
establecidas por el Concesionario.

Para Sistemas de Utilizacién en Media Tensién los materiales y equipos
podran ser nuevos o usados y cumplir con Normas Nacionales o
Internacionales; en caso de ser materiales 0 equipos usados debera
presentarse adicionalmente Protocolo de Pruebas con resultados
satisfactorios con antigiedad no mayor de un afio.

Durante la ejecucion de las obras, el personal del Contratista
Especialista, el Ingeniero Residente y el Ingeniero Supervisor deberan
cumplir y hacer cumplir las normas de seguridad contenidas en el
Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional del Sub sector
Eléctricidad.

En casos justificados, siempre y cuando se cuente con la autorizacion
expresa del Concesionario, durante la ejecucion de las obras el
Contratista Especialista podré introducir modificaciones al proyecto.

12.2.10 En casos especiales, la supervision podra autorizar al Contratista

Especialista no ejecutar algunos detalles menores de obra, siempre y
cuando no interfieran con el funcionamiento normal de la parte principal
ejecutada.

12.2.11 Finalizados todos los trabajos relacionados con la obra, el Contratista

Especialista solicitard por escrito al Concesionario programar la fecha de
ejecucion de las pruebas correspondientes.
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12.3 Ejecucién de Pruebas

12.3.1 Requisitos

12.3.2

Carta del Contratista Especialista solicitando al Concesionario programar
el dia y hora para efectuar las pruebas correspondientes, adjuntando dos
(2) copias del expediente final de construccion, firmado y sellado por el
Ingeniero Residente, que comprende:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

Memoria descriptiva.

Especificaciones técnicas.

Planos de construccion.

Copia certificada del Protocolo de Pruebas de los transformadores de
Potencia.

Para los Sistemas de Distribucion, el inventario valorizado y copia de
las facturas de los materiales utilizados.

Para los Sistemas de Utilizacibn en casos excepcionales vy
debidamente justificados, el Supervisor podra solicitar que el
Contratista Especialista muestre copia de la factura de algin material
especifico.

Procedimiento

a)

b)

d)

El Contratista Especialista presentara al Concesionario la solicitud de
pruebas con los requisitos indicados.

En un plazo no mayor de diez (10) dias ltiles contados a partir de la
presentacibon de la solicitud, el Concesionario revisarda la
documentacion presentada y realizara el protocolo de inspeccion y
pruebas.

En la fecha y hora fijada para la inspeccién y pruebas eléctricas, el
Contratista Especialista y el Ingeniero Residente deberan disponer los
recursos humanos, equipos y herramientas necesarias para llevar a
cabo las pruebas con seguridad; también, deben tener las
instalaciones preparadas y de facil acceso para la supervision.

El Ingeniero Supervisor efectuara la direccion de las Pruebas
Eléctricas, que comprendera como minimo lo siguiente:

d.1) Para Sistemas de Distribucién

d.1.1) Pruebas de Aislamiento
Las pruebas de aislamiento se realizaran por tramos:

- Red de Distribuciéon Primaria

- Subsistema de Distribucién Secundaria

- Red de Alumbrado de Vias Publicas

- Acometidas domiciliarias

Se considera como aceptables los siguientes valores de
aislamiento:
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- Para Red de Distribucién Primaria

Tipo de Condiciones Red de Distribucion Primaria
Condiciones normales Aéreas Subterraneas

= Entre fases 100 MW 50 MW

= De fase a tierra 50 MW 20 MW
Condiciones humedas

= Entre fases 50 MW 50 MW

= De fase a tierra 20 MW 20 MW

- Para Subsistema de Distribucion Secundaria y Red de

Alumbrado Publico:

Tipo de Condiciones En Redes de En Subsistema de
Alumbrado Publico Distribuciéon Secundaria
Condiciones normales Aéreas Subterraneas Aéreas | Subterraneas
Entre fases 50 MW 10 MW 50 MW 20 MW
De fase a tierra 20 MW 5 MW 20 MW 10 MW
Condiciones humedas
Entre fases 20 MW 5 MW 20 MW 10 MW
De fase a tierra 10 MW 5 MW 10 MW 5 MW

Las pruebas de aislamiento del
Distribucion Secundaria, deberan efectuarse con los
bornes de los dispositivos de maniobra y proteccion
(instalados en las cajas de conexién) sin conectarse a

las acometidas.

Subsistema de

Las pruebas de aislamiento de la red de alumbrado
publico deberan efectuarse sin conectar los cables o
conductores de alimentacion a la base portafusible o

dispositivo de proteccion.

- Para Acometidas:

Tipo de Condiciones Acometidas
Condiciones normales Aéreas Subterraneas
Entre fases 10 MW 10 MW
De fase a tierra 5 MW 5 MW
Condiciones hiumedas
Entre fases 10 MW 10 MW
De fase a tierra 5 MW 5 MW

d.1.2) Pruebas de continuidad
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f)

9)

h)

Deben efectuarse desde los extremos del cable o
conductor, cortocircuitando el otro extremo del mismo.

d.1.3) Resistencia de Puesta a Tierra

Debe verificarse los valores de resistencia de puesta a
tierra estipulados en el Codigo Nacional de Electricidad.

d.1.4) Con el sistema energizado por el Concesionario, verificar
lo siguiente:

- Encendido de lamparas.
- Tension y secuencia de fases.

d.1.5) ElI Concesionario podra realizar las mediciones
necesarias a fin de verificar los estandares de calidad
fijados en la Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos y en la Norma Técnica de Alumbrado de Vias
Publicas.

d.2) Para Sistemas de Utilizacién en Media Tensién

- Pruebas de Continuidad y Aislamiento de la red de Media
Tension.
- Pruebas del Sistema de Puesta a Tierra.

Al final de las pruebas se levantard un Acta en el cual se consignara
los resultados obtenidos asi como las posibles observaciones. El Acta
sera elaborado por duplicado y estara suscrita por el Ingeniero
Residente y el Ingeniero Supervisor, copia del Acta deberd ser
entregada al Ingeniero Residente junto con el expediente de
construccion revisado.

En caso que las pruebas arrojen resultados no satisfactorios, el
Contratista Especialista debera subsanar las deficiencias u omisiones
encontradas. El Ingeniero Residente comunicard al Ingeniero
Supervisor el levantamiento de observaciones y éste en coordinacién
con el Ingeniero Residente debera realizar las pruebas dentro de los
siguientes siete (07) dias utiles.

Con el Acta de Pruebas satisfactorias el Interesado en coordinacion
con el Contratista Especialista, solicitard al Concesionario:

- La Recepcibn y Puesta en Servicio para Sistemas de
Distribucion.

- La Conformidad y Puesta en Servicio para Sistemas de
Utilizacion en Media Tension.

Para los Sistemas de Distribucién, mientras el Interesado no cuente
con el documento de recepcion de obra emitido por el Concesionario,
la custodia de las instalaciones estara bajo su responsabilidad.
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12.4 Recepcion o Conformidad y Puesta en Servicio

124.1

12.4.2

Requisitos

Para Sistemas de Distribucion

Carta del Interesado al Concesionario solicitando emitir el documento de
recepcion vy fijar fecha de Puesta en Servicio de la obra, adjuntando lo
siguiente:

a) Cuatro (4) copias del expediente final de construccion, firmado vy
sellado por el Ingeniero Residente, comprende:
- Memoria descriptiva.
- Especificaciones técnicas de equipos y materiales.
- Planos finales de construccion.
- Inventario valorizado.
- Metrado de la obra.

b) Copia de las facturas de los equipos y materiales instalados.
c) Copia del acta de las pruebas.

d) Archivo magnético del expediente de replanteo.

e) Carta de garantia de obra del Contratista Especialista.

Para Sistemas de Utilizacién en Media Tensién

Carta del Interesado al Concesionario solicitando emitir el documento de
Conformidad vy fijar fecha de Puesta en Servicio de la obra, adjuntando lo
siguiente:

Cuatro (4) copias del expediente final de construccion, firmado y sellado
por el Ingeniero Residente, comprende:

- Memoria descriptiva.

- Especificaciones técnicas de equipos y materiales.

- Planos finales de construccion.

- Metrado de la obra.

- Copia del acta de las pruebas efectuadas.

Procedimiento

a) El Interesado presentara al Concesionario la solicitud respectiva
cumpliendo con los requisitos indicados.

b) La puesta en servicio de las obras y la emision de la resolucion de
recepcion o conformidad de obra, deberd ser efectuada por el
Concesionario en un plazo no mayor de diez (10) dias ltiles para
Sistemas de Distribucién y cinco (5) dias ultiles para Sistemas de
Utilizacion en Media Tension, respectivamente.

c) En caso de que el Concesionario no pudiera cumplir con el plazo
sefalado, debera de informar de inmediato al Interesado, justificando
los motivos e indicando una nueva fecha para la puesta en servicio,
no debiendo ser mas alla de diez (10) dias utiles, contados desde el
momento que el Concesionario informa al interesado.
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13.

14.

MISCELANEOS

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

13.6

13.7

13.8

Para efectos de los diversos plazos de tramitacion y atencién, se considerara
lo siguiente:

13.1.1 Fecha de presentacion del expediente es aquella en que el Concesionario
recibe la documentacién respectiva en sus oficinas de recepcion
correspondiente.

13.1.2 Fecha de atencién es aquella en que el Concesionario entrega la
documentacién respectiva personalmente o en la direccibn que
especifique el destinatario.

13.1.3 El plazo de atenciébn es contabilizado desde la fecha en que el
Concesionario recibe la solicitud con la documentacion en sus oficinas de
recepcion.

Los expedientes incompletos serdn devueltos con carta indicando los
documentos faltantes, dentro de los plazos sefialados para la atencion de cada
caso.

En la solicitud se debera indicar la direccién para enviar la respuesta. Indicar
adicionalmente numeros telefénicos o correo electrénico con fines de
coordinacion.

Las aclaraciones respecto a proyectos en curso, deberan ser formuladas por
escrito por el Ingeniero Proyectista ante el Concesionario para ser examinadas y
atendidas fundamentadamente en un plazo no mayor de ocho (8) dias utiles a
partir de la presentacion de la correspondiente solicitud.

El proyecto con documento de aprobacion tiene como periodo de validez dos
(02) afios, contabilizados desde la fecha de aprobacion.

En el caso de proyectos de redes subterraneas, el Ingeniero Proyectista podra
considerar en su disefio la operacion de cables directamente enterrados siempre
y cuando éstos estén garantizados para operar de esta forma.

Si cualquiera de los intervinientes considerase vulnerados sus derechos podra
efectuar la reclamacion correspondiente, siguiendo lo establecido en la
Resolucion de Procedimiento Administrativo de Reclamaciones de usuarios de
Servicio Publico de Electricidad No. 482-1999-OS/CD o la que la reemplace.

En caso de tratarse de la ejecucion parcial de un proyecto, el Contratista
Especialista tendra que adjuntar una copia de los planos de lotizacién y aquellos
del sistema de distribucion, indicando en los mismos las partes a ejecutar, asi
como una explicaciéon de las razones para no desarrollar la totalidad del
proyecto.

ANEXOS DE INFORMACION REFERENCIAL

Ejemplos referenciales de planos:

R.D. N° 018-2002-EM/DGE 23de27



MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS NORMAS DE PROCEDIMIENTOS
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD

a. Red Aérea de Media Tension.
b. Red Aérea de Sistema de Distribucion Secundaria (SDS).
c. Red Subterranea.
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N9 —
1)  APLICACION
- Esta norma se aplica en las nuevas instalaciones, ampliaciones y renovaciones
Q ) de las redes subterréneas de distribucion de media tensién en el drea de concesidn
g ¢ regional de LUZ DEL SUR S.AA.
LN\ | 4n
= s
= |
8 (]
a
2) CONDICIONES NORMALES DE INSTALACION DE CABLES DIRECTAMENTE
ENTERRADOS
g Las siguientes condiciones de instalacién son consideradas como normales:
«
¢' : a) Resistividad térmica del terreno : 150 "C—cm/W
E ! b) Temperatura del terreno : 25 °C
% c) Profundidad de instalacidn : 1,0 m
d) Cantidad de cables en la zanja : 3
e) Separacidn entre cables. : 70 mm
f) Conexidn a tierra de la pantalla : En ambos extremos y en los
del cable empalmes.
o )
o 1
o i
[qV) K
o
g ; Por lo tanto los valores de capacidad de corriente de estos cables dados
= en las normas correspondientes, estdn referidos a estas condiciones.
Se aceptaré@n proyectos con secciones de cables cuyas capacidades de
corriente se han determinado bajo otras condiciones de resistividad térmica
0 y temperatura del terreno, siempre y cuando se adjunten los valores de las
ﬁ mediciones efectuadas en epoca apropiada del afio (verano).
'é % Para condiciones de instalacidn distintas a las normales, se aplicaran los
n
m(]u A factores de correccion indicados mdas adelante.
N P
% X
= K
[ 3) CONFORMACION
< Cable de energia con conductor de cobre electrolitico recocido, con aisla—
o
Q miento de polietileno reticulado y cubierta externa de cloruro de polivinilo
I
la (PVC).
e
E 4) ESPECIFICACIONES TECNICAS
a
Las especificaciones técnicas, con los aspectos de disefio y fabricacién de
este tipo de cable, estdn dados en el documento DNC—ET—021d.
g
ok
Mok
o|lmi—0
= |Jo
=
g
2l P
N CABLE DE COBRE TIPO N2XSY CON PANTALLA DE HILOS DE COBRE
& PARA REDES SUBTERRANEAS DE M.T. — 22,9 kV
|2l
El >.@l_uznsl_ sur sA.| NORMA DE DISTRIBUCION CD—9—-310
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Las caracteristicas mds importantes son:

4.1) CONDUCTOR

N's) [
La conformacién del conductor es la siguiente:
SECCION mm2 50 70 120 240 300
CONFORMACION COBRE ELECTROLITICO RECOCIDO, CABLEADO REDONDO COMPACTADO
g DEL CONDUCTOR (CLASE 2) (sentido de la mano izquierda)
(V] 0
|
mg_; 4.2) AISLAMIENTO Y PANTALLAS ELECTRICAS
] [ 4
Al |t
of [ El cable lleva sobre el conductor una capa de material semiconductor
A del tipo extruido, resistente a la deformacibn.
El aislamiento es de polietileno reticulado (XLPE) con grado de
aislamiento Eo/E=18/30 kV. y sobre este es adherida una capa
% de semiconductor del tipo extruido de fé&cil retiro (easy—stripping).
«
I . 4.3) BLINDAJE METALICO
<o
E ! Estd constituido por un conjunto de hilos de cobre recocido y una
3 cinta helicoidal de cobre aplicada en hélice abierta (discontinua) en
contraespira alrededor de los hilos. El conjunto no debe superar los
siguientes valores de resistencia eléctrica:
1.2 ohm/km para 50, 70 y 120 mm2.
o 0.75 ohm/km para 240 y 300 mm?2.
of |t
ma § Adicionalmente y de acuerdo al requerimiento de LDS (por el tipo de
é_; zona de instalacién), el fabricante adicionard un bloqueador eficaz
g { de la penetracidon longitudinal de la humedad entre la capa semiconductora
y los hilos de cobre y entre la cinta de cobre y la cubierta externa.
4.4) CUBIERTA EXTERNA
(I) Esta constituido por un compuesto de cloruro de polivinilo (PVC)
g del tipo ST2, resistente a rayos ultravioletas.
N
S
& 4.5) COLORES
U
E g El aislamiento del cable serd de color natural.
s 2 La cubierta externa del cable ser@ de color rojo.
0
5) DIMENSIONES
<
§ Las dimensiones tebricas del cable son las siguientes:
é
el | ESPESOR @ SOBRE EL | ESPESOR |gEXTERIOR
W SECCION |# CONDUCTOR | AISLAMIENTO | AISLAMIENTO | PVC
Q mm2 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
o
50 8,0 8,0 25.1 2,0 31,0
_ 70 10,0 8,0 27.0 2,2 33,0
o
a F 120 13,0 8,0 30.5 2,2 37,0
L
D% g 240 19,0 8,0 36,6 2,4 43,5
= P
E f 300 21,0 8,0 37,0 2,5 47,1
=
2l P
N CABLE DE COBRE TIPO N2XSY CON PANTALLA DE HILOS DE COBRE
& PARA REDES SUBTERRANEAS DE M.T. — 22,9 kV
Sl
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6) CAPACIDAD DE CORRIENTE EN CONDICIONES NORMALES DE OPERACION

D —
La capacidad de corriente indicada en el cuadro “A” considera:
— Estd referida a las condiciones normales de instalacién dadas en
la pag. 1 de la presente norma.
— La temperatura maxima sobre el conductor en condiciones normales
- de operacion es de 90 °C.
& . — Considera tres cables unipolares, instalados directamente enterrados
g i en forma horizontal en un mismo plano y con una separacidn entre
mg_; cables igual a 7 cm.
W
= CUADRO A"
CAPACIDAD DE CORRIENTE
o SECCION CORRIENTE (A)
o
& mm2 F.C. =1] F.C. <=0.75 * | F.C. <=0,6 **
< 50 193 222 243
=mi
= 70 234 272 300
3
120 314 366 407
240 447 527 587
300 506 599 667
N )
o 1
Q|
mé_; * Corresponde a los tipos de cargas siguientes: Comercial, Residencial,
Z § Industrial, Hospital.
=
**  Corresponde a los tipos de carga siguiente: Residencial, Pueblo Joven
Residencial Comercial, con un F.C. no mayor de 0,6, con una punta
0 cuyo valor no sea mayor del 18% del correspondiente para un F.C.
ﬁ = 1 y con una duracidn de no mas de 4 horas.
S
o
é. ] Estos valores han sido calculados tomando en cuenta las normas vi—
% E gentes IEC—287, IEC—853, el software "CYMCAP—CYME”, Especificaciones
= é Técnicas y condiciones de instalacion propias de Luz del Sur.
3 7) CAPACIDAD DE CORRIENTE EN CONDICIONES DE EMERGENCIA
o
o
O Se entiende por condiciones de emergencia, aquellas magnitudes de
—|% corriente que ocasionan un aumento de temperatura por encima de
5 valor normal y que estd& dispuesto a soportar el cable (en este caso
9 el aislamiento), por un tiempo méaximo de 2 horas.
[
— La maxima temperatura en condiciones de emergencia para los cables
con aislamiento de polietileno reticulado es de 130 °C.
b= — La corriente en estas condiciones significa aumentar valores de capa—
$ cidad de corriente en condiciones normales de operacidon en un 19 %.
U
B 5 — ElI nGmero maximo de periodos de emergencia en 12 meses consecutivos
D% 0 es 3, y la duracion de cada periodo es de 36 horas.
M
N
g
Zl P
N CABLE DE COBRE TIPO N2XSY CON PANTALLA DE HILOS DE COBRE
A& PARA REDES SUBTERRANEAS DE M.T. — 22,9 kV
-3
4| P
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8)

CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Ns) [
La corriente de cortocircuito maxima Ikm (corriente media é&ficaz) en
funcion del tiempo, se presentan en las curvas dadas a continuaciéon
y calculadas segln la siguiente expresidon:

= lkm = 0,14356 =

g |, 0

wf [t donde:

na—"

T | Ikm = corriente media é&ficaz de cortocircuito (kA)

g ! S = seccidn nominal del conductor (mm2)

A t = tiempo (s)

temperatura de cortocircuito = 250 °C

A temperatura méxima de operacion = 90 °C

o

o El tiempo no deberd ser mayor de 5 seg. en ningdn caso.

! '

q-E ; Estos cables van protegidos con seccionadores fusibles de potencia
5 automd@tico, equipados con fusibles tipo limitador de corriente de rapido
” accionamiento.

La grafica adjunta (ver pag. 6) puede ser usada para las siguientes
situaciones:
a.— Para determinar la méaxima corriente de cortocircuito permitida en

A ! el cable.

ma ! b.— Para determinar la seccidén del conductor necesario para soportar
I_l
o i una particular condicidn de cortocircuito.

s ; c.— Para determinar el tiempo maximo que un cable puede funcionar
con una particular corriente de cortocircuito, sin danar el aisla—
miento.

i

g 9) PARAMETROS ELECTRICOS
N

K

m% n En el cuadro siguiente se representan los valores de resistencia, re—
i : actancia inductiva y capacidad de los cables unipolares N2XSY (tres
Y Ik dispuestos en forma horizontal en un mismo plano) y con una separacién
g 2 entre cables igual a 7 cm.

0
SECCION | R 20°C Re X1 C K 3¢

T mm2 ohm/km | ohm/km |ohm/km| uf/km V/A x km)

[e]

E 50 0.387 0,493 0,252 0,1238 0,946

‘_'é_ 70 0.268 0,342 0,235 0,1394 0,718
= 120 0.153 | 0,195 | 0,215 | 0,1696 0,494
A 240 0.0754 0,096 0,187 0,2204 0,327

300 0.0601 0,077 0,179 0,2280 0,293

>

o U

Y OE

L 8 R20 = Resistencia a la corriente continua a 20 °C

B Re = Resistencia efectiva a la temperatura maxima de operacién (90°C)
E 5 X1 = Reactancia inductiva
2 ’ C = Capacidad de servicio.

N CABLE DE COBRE TIPO N2XSY CON PANTALLA DE HILOS DE COBRE

& PARA REDES SUBTERRANEAS DE M.T. — 22,9 kV

|2l
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N9 —
10) FACTORES DE CORRECCION
Para las condiciones de instalacidn distintas a las normales se apli—
cardn los factores de correccién indicados:
g 10.1 FACTORES DE CORRECION REILATIVOS A LA TEMPERATURA DEL SUELO
[]
wl |
Lo%—:
= MAXIMA TEMP. .
E { ADMISIBLE DEL TEMPERATURA DEL SUELO EN °C
A CONDUCTOR
-C 5 10 15 20 25 30 35 40 45
90 1,74 1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83
S
o
a
! '
<o
E I 10.2 FACTORES DE CORRECION RELATIVOS A LA RESISTIVIDAD TERMICA DEL SUELO
%
SECCION
DEL RESISTIVIDAD TERMICA DEL SUELO (*C—cm/W)
CONDUCTOR 50
o |, (mm?2) 70 80 100 120 150 200 250 300
o 1
ol |t 50 a 240 1, 1,34 1,27 1,17 1,09 1,00 0,88 0,80 0,74
(")él—;
> 1
g I
>
10.3 FACTORES DE CORRECION DEBIDO AL AGRUPAMIENTO DE CABLES
DIRECTAMENTE ENTERRADOS
0
T
n
N K
ofSF
é ﬁ _ SEPARACION ENTRE
> B NUMERO DE SISTEMAS CABLES
Sl DE CABLES UNIPOLARES [ SECCION "d”  (cm)
0 EN LA MISMA ZANJA mm?2
*k 3 7 15
S 50
o 70
E 2 120 0,81 0,83 0,85
e[| 240
>
=
9
fan)
- ** Cada sistema tiene tres cables unipolares.
5
T |
I
o|lmi—40
= |Jo
=
g
Zl B
S| CABLE DE COBRE TIPO N2XSY CON PANTALLA DE HILOS DE COBRE
& PARA REDES SUBTERRANEAS DE M.T. — 22,9 kV
| S
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<
~
o - ¢ CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN CABLES CON
= AISLAMIENTO DE POLIETILENO RETICULADO (N2XSY)
| 200 DE 18/30kV
L= 0.14356 S
- " VE
8 N T2 = Temperatura de cortocircuito, 250°C
g 100 T1 = Temperatura méaxima de operacién, 90°C
E f S = Seccibn en mm?2
an—: t = Tiempo en segundos
5 ; 80 lym= Corriente media eficaz de corto circuito (kA)
E i
=)
60
o) EERY
o 40
[QV)
! "
M=t 30 300mm?2
3 T
S8EE PRl 240mm2H
20 5
S a - §
N
g H il M NN il
QA I | 120mm?2
82 W o B N T
ol | 10
> {
g |
= 8
70mm?2
6
0
ﬁ 5 50mm?2
N K
3 I 4 ! n
[QU 8V}
=
o i 3
g |0
= K
0
2
<«
o
o
)
L
ol |
m
=
=
O 1
A
>
o
Tk
Mok
o|lmi—0
g B o4
; Ii 0.1 0.2 0.4 0.8 1 2 3 4 5 6
0
z 6 = TIEMPO t (segundos)
N CABLE DE COBRE TIPO N2XSY CON PANTALLA DE HILOS DE COBRE
__& PARA REDES SUBTERRANEAS DE M.T. — 22,9 kV
G|
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ol ||
MATRICULA 5021243 5021283 5021303 5021323 5021333 5021355
SECCION (mm2) 16 25 35 50 120
N*AWG * 6 4 2 1/0 4/0
COLOR AMARILLO
I~
ol |
| |
AISLAMIENTO DE PVC ( 60°C )
CONDUCTOR DE COBRE
<
*CALIBRE AWG ACEPTADO
COMO EQUIVALENTE
(@]
o
q
(Y)O_
N
-
= CARACTERISTICAS TECNICAS Y DE SUMINISTRO.—
I
o m Conductor cableado de cobre recocido compactado con aislamiento de PVC.
N
L|IJ g Es suministrado en carretes.
oV 14 . ]
m q
2l |
d :
ol Ik APLICACION.—
al I
" Se emplea como lIinea de puesta a tierra.
<
N
wl |n
WA REFERENCIA.—
s q{
u
E : Especificacién técnica. SID—ET—004A.
I
FABRICANTES ACEPTABLES.—
0
AN Ver LIMAT vigente.
= |0
L
0>; CONDUCTOR TIPO T™W CABLEADO
P
4| C o
§|8>.@Luznsl_suns.n. NORMA DE DISTRIBUCION CE—1-202




ENERO-2012

JUNIO-2009

MAYO-2009

DICIEMBRE-2004

RE 2001

R

NOVIEMI

MATRICULAS

CABLE SIN ADITIVO
PROTECCION HUMEDAD

CABLE CON ADITIVO
PROTECCION HUMEDAD

5032327 | 5032329 5032335 | 5032339 | 5032352

5032325 | 5032331 5032333 | 5032337 | 5032353

SECCION (mm2) 50 70 120 240 300

CUBIERTA EXTERIOR DE
CLORURO DE POLIVINILO (PVC)

/_ RESISTENTE A RAYOS UV

CINTA DE COBRE
ALREDEDOR DE LOS HILOS

CAPA DE SEMICONDUCTOR
EXTRUIDO

CAPA DE SEMICONDUCTOR
EXTRUIDO

PANTALLA METALICA DE
HILOS DE COBRE RECOCIDO
Y CINTA DE COBRE

AISLAMIENTO DE POLIETILENO
RETICULADO (XLPE)

CONDUCTOR DE COBRE
ELECTROLITICO RECOCIDO

CARACTERISTICAS BASICAS

— CONDUCTOR DE COBRE ELECTROLITICO RECOCIDO, CABLEADO REDONDO COMPACTADO
DE SECCION CIRCULAR.

— CAPA DE SEMICONDUCTOR EXTRUIDO SOBRE EL CONDUCTOR.

— AISLAMIENTO DE POLIETILENO RETICULADO CON GRADO DE AISLAMIENTO Eo/E=18/30 kV.

— CAPA DE SEMICONDUCTOR EXTRUIDO SOBRE LA AISLACION.

— PANTALLA METALICA CONSTITUIDA POR UN CONJUNTO DE HILOS DE COBRE RECOCIDO
Y UNA CINTA HELICOIDAL DE COBRE APLICADA EN HELICE ABIERTA (DISCONTINUA) EN
CONTRAESPIRA ALREDEDOR DE LOS HILOS.
EL CONJUNTO NO DEBE SUPERAR LOS SIGUIENTES VALORES DE RESISTENCIA ELECTRICA:
1,2 Ohm/km, PARA 50, 70 Y 120 mm2.
0,75 Ohm/km, PARA 240 y 300 mm?2.

— ADITIVOS DE PROTECCION LONGITUDINAL CONTRA LA HUMEDAD ENTRE EL SEMICONDUCTOR
Y PANTALLA METALICA Y ENTRE LA PANTALLA Y CUBIERTA EXTERNA

— CUBIERTA EXTERNA DE CLORURO DE POLIVINILO PVC TIPO ST2, COLOR ROJO, RESISTENTE
A RAYOS ULTRAVIOLETAS.

APLICACION
EN TODA NUEVA INSTALACION O RENOVACION DE REDES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEAS
DE M.T. 22,9 kV. SERAN INSTALADOS DIRECTAMENTE ENTERRADOS.

REFERENCIA
ESPECIFICACION TECNICA DNC—ET—-021e.

CABLE SECO N2XSY CON PANTALLA DE HILOS DE COBRE 22,9 kV

odif!
Fecha!

V., B. |Rev.
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JULIO 2013

FEBRERO 2013

ABRIL 2012

ABRIL 2011

OCTUBRE 2010

MAYO 2009

CON CONECTOR TERMINAL

APLICACION
(mm2)

MATRICULA | TECNOLOGIA KIT DE TERMINACION

(CONECTOR TERMINAL)

50—120

5131867 AUTOCONTRAIBLE (GPH C 50—-150 X 12)

QT 7684—S—8

5131865

TERMOCONTRAIBLE | pT—252—SGP
(Convencional) (BSM 35-—150)

185—400

S131777 AUTOCONTRAIBLE | (GPH C185—-C400 X 16)

QT 7685—-S—-8

5131705

TERMOCONTRAIBLE | HVT — 254 — SG
(Convencional) (BSM 95-240/185—400)

CARACTERISTICAS TECNICAS Y SUMINISTRO

— REFERENCIAS

— CLASE DE TENSION DEL KIT

— CONECTOR INCLUIDO

— COMPONENTES DE KIT
— INSTRUCTIVO DE INSTALACION

ESPECIFICACION TECNICA DNC—ET—053
IEEE STD 48

24—-25kV

CONECTOR DERECHO BIMETALICO
MECANICO TABICADO, PERNO FUSIBLE.
(VER NORMA CE—9-730)

VER LISTADO DE MATERIALES (BILL)
VER INSTRUCTIVO EN KIT

— LLEVARAN CAMPANAS EXTERIORMENTE, CON UNA LINEA DE FUGA MINIMA DE ACUERDO
AL SIGUIENTE CUADRO:

TIPO DE CORROSION | LINEA DE FUGA

MINIMA (mm)

SEVERA

800

* SE INSTALARAN LAS 3 ( o mds) CAMPANAS QUE VIENEN EN EL KIT

— SERAN SUMINISTRADOS EN KITS, CADA KIT CONTIENE MATERIAL PARA REALIZAR
MONTAJE DE TRES TERMINACIONES UNIPOLARES, CON EXCEPCION DE LA MATRICULA
5131705 QUE CONTIENE MATERIAL PARA REALIZAR MONTAJE EN UNA SOLA FASE.

— EL KIT DEBERA CONTENER PROTECCION CONTRA LA CORROSION PARA LA TRENZA
DE LINEA DE TIERRA EXPUESTA.

APLICACION

PARA TERMINACIONES DE CABLES TIPO NA2XSY EN INSTALACIONES TIPO
EXTERIORES EN LAS REDES DE DISTRIBUCION DE 22.9kV.

FABRICANTES:

R ETYar—

PooTew

CON

VER LIMAT (LISTA DE MATERIALES TECNICAMENTE ACEPTABLES), VIGENTE

CONECTOR

Modif:

TERMINACION EXTERIOR PARA CABLES SECOS — 22,9 kV

Fechat

V. B. |Rev.
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JULIO 2013

FEBRERO 2013

ABRIL 2012

ABRIL 2011

OCTUBRE 2010

MAYO 2009

R ETYar—

PooTew

SIN CONECTOR TERMINAL

APLICACION
(mm2)

MATRICULA TECNOLOGIA KIT DEL

EMPALME

50 — 120

5131896 AUTOCONTRAIBLE QT

7684—sS—8

TERMOCONTRAIBLE

5131897 (convencional)

HVT—252—S—GP

185 — 240

TERMOCONTRAIBLE

5131900 .
(convencional)

HVT—253—S—GP

185 — 400

5131778 | AUTOCONTRAIBLE QT

7685—S—8

TERMOCONTRAIBLE

5131742
(convencional)

HVT—Z—254/354—SG

CONSIDERACIONES

— SEGOUN EL TIPO DE CABLE SE DEFINE APLICACION DEL CONECTOR TERMINAL ADECUADO:

— PARA CABLES DE COBRE USAR UNION TUBULAR DE COBRE ESTANADO
(VER PLANOS DNC—106a y DNC—107a)

— PARA CABLES DE ALUMINIO USAR CONECTORES BIMETALICOS MECANICOS

(VER NORMA CE—

9-730)

CARACTERISTICAS TECNICAS Y SUMINISTRO

LLEVARAN CAMPANAS EXTERIORMENTE, CON UNA LINEA DE FUGA MINIMA DE ACUERDO
AL SIGUIENTE CUADRO:

LINEA DE FUGA

TIPO DE CORROSION MINIMA (mm)

SEVERA 800

* SE INSTALARAN LAS 3 ( o mé&s) CAMPANAS QUE VIENEN EN EL KIT

— REFERENCIA

— CLASE DE TENSION DEL KIT

— COMPONENTES DE KIT

— INSTRUCTIVO DE

ESPECIFICACIONES TECNICAS LUZ DEL SUR:

DNC—ET—043a
NORMA INTERNACIONAL:

25kV

VER LISTADO DE MATERIAL

INSTALACION VER

IEEE STD 48

ES EN KIT (BILL)

INSTRUCTIVO EN CADA KIT

— SERAN SUMINISTRADOS EN KITS, CADA KIT CONTIENE MATERIAL PARA REALIZAR
MONTAJE DE TRES TERMINACIONES UNIPOLARES, CON EXCEPCION DE LA MATRICULA
5131741 QUE CONTIENE MATERIAL PARA REALIZAR MONTAJE EN UNA SOLA FASE.

— EL KIT DEBERA CONTENER PROTECCION CONTRA LA CORROSION PARA LA TRENZA
DE LINEA DE TIERRA EXPUESTA.

APLICACION

PARA TERMINACIONES DE CABLES TIPO N2XSY O NA2XSY EN
EXTERIORES EN LAS REDES DE DISTRIBUCION DE 22.9kV.

FABRICANTES:

VER LIMAT (LISTA DE MATERIALES TECNICAMENTE ACEPTABLES), VIGENTE

INSTALACIONES TIPO

Modif:

TERMINACION

EXTERIOR PARA CABLES SECOS -—

22,9 kV

Fechat
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NIVEL SUPERIOR:
PUEDE SER VEREDA CONSTRUIDA

o)

VEREDA SIN CONSTRUIR.

n a /
TIERRA ORIGINAL COMPACTADA
/ (SIN PIEDRAS)
700
CINTA SERNALIZADORA (ROJA)
PARA CABLE DE MEDIA TENSION
<t —
1000
LADRILLO COMUN
150
o
o CABLE DE MEDIA TENSION
I R AR
o .
o 150
< -
L TIERRA CERNIDA
o COMPACTADA
150 <71 BASE DE CONCRETO POBRE
o ‘ 1/12 (OPCIONAL) (*)
mg_ > ba 3 3 / '
J 50 a L ol > L
% I S SN DA — A _1
[ 70
m —
(M}
[N
600
0
T
Lol
(a4
[aa]
-
o
= (*) CONSIDERAR SOLO EN TERRENOS PEDREGOSOS O ZONAS ROCOSAS
NOTA:
— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN MILIMETROS.
N~
o — LA SEPARACION ENTRE FASES ES DE 70MM.
Lol
o — DISTANCIA DE UBICACION TEMPORAL AL BORDE DEL HOYO O DE LA ZANJA DEL
ol MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION DE LA ZANJA PARA EL CABLE: 0,40 m.
E — EL LADRILLO COMUN DEBERA DE CUBRIR LAS TRES FASES DEL CONDUCTOR.
S INSTALACION DE CABLES SUBTERRANEOS
~ & DE MEDIA TENSION (10 Y 22,9 KV) DIRECTAMENTE ENTERRADOS
- g
G- o
EE g @,_,_,z peL sur s.A| NORMA DE DISTRIBUCION cl-9-030
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AGOSTO—2010

FEBRERO—2010

OCTUBRE-06

DICIEMBRE-97

PARALELISMO ENTRE CABLES DE M.T.

NIVEL SUPERIOR:
PUEDE SER VEREDA CONSTRUIDA

O VEREDA SIN CONSTRUIR.

!

TIERRA ORIGINAL COMPACTADA
(SIN PIEDRAS)
700
CINTA SERALIZADORA (ROJA)
PARA CABLE DE MEDIA TENSION
1000
LADRILLO COMUN
150
. CABLE DE MEDIA TENSION
150
TIERRA CERNIDA
COMPACTADA
150 SEUURER I KRR BN . BASE DE CONCRETO POBRE 1/12
‘ el o T P (OPCIONAL) (%)
> : a . : — P .. ..
e e | A )
f . 70
150
900

(*) CONSIDERAR SOLO EN TERRENOS PEDREGOSOS O ZONAS ROCOSAS

NOTA:
— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN MILIMETROS.
— LA SEPARACION ENTRE FASES ES DE 70MM.

DISTANCIA DE UBICACION TEMPORAL AL BORDE DEL HOYO O DE LA ZANJA DEL
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION DE LA ZANJA PARA EL CABLE: 0,40 m.

— EL LADRILLO COMUN DEBERA DE CUBRIR LAS TRES FASES DEL CONDUCTOR.

INSTALACION DE CABLES SUBTERRANEOS
DE MEDIA TENSION (10 Y 22,9 KV) DIRECTAMENTE ENTERRADOS

Modif!
Fechat
V, B, |Rev.
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FEBRERO 2011

MARZO 2009

MARZO-99

DICIEMBRE-97

24-NOV-89

1.— NORMAS Y ESPECIFICACION TECNICA DE REFERENCIA

— ASTM B399 : Para disefio y la construccién de la seccidn de
70 mm2.

— DIN 48201 : Para disefio y la construccidon de la seccidn de
120 mm?2.

— IRAM 2212 : Para disefio y la construccidn de la seccidn de
185 mmZ2.

— |EC Pub.1089/1991 : Para requerimientos bdsicos y cableado del con—
ductor.

— IEC 104 : Para propiedades fisicas y electromecdnicas.

— DIN 48202 : Para referencia de propiedades fisicas y electro—

mecdanicas.
— CEGB Std 993106/1980 *: Para las condiciones y pardmetros de engrasado.
— ASTM D2265-06. ‘ Para las condiciones de prueba de la temperatura
de goteo de la grasa.
2.— CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONDUCTORES DE ALEACION DE ALUMINIO
7 CABLEADOS DESNUDOS (6201-—T81 & AAAC)

2.1  CARACTERISTICAS MECANICAS Y ELECTRICAS

ALEACION TOTAL DE ALUMINIO CON 0,5% DE Mg

— Material Y 0,5% DE Si — ESTANDAR 6201—T81
— Seccidn nominal (mm2) 70 120 185
% — Seccién real (mm2) 67,35 116,99 184,5
E — N° de alambres 7 19 37
g — Digmetro nominal de cada alambre (mm) 3,5 2,8 2,52
g — DiGmetro nominal exterior (mm) 10,50 14,00 17,50
6 — Carga minima de rotura (kN) 20,50 32,60 51,50
— Masa Aproximada (Kg/Km) 184 322 510
— Minima masa de grasa (gr/m) 7 15 22
— Densidad a 20°C (gr/cm3) 2,69 2,69 2,69
— Temperatura de goteo de la grasa (°C) >95 °C >g95 °C >95 °C
— Mbédulo de elasticidad (kg/mm2) 6122 5816 5816
— ((;Io/ggs:iente de dilatacion lineal a 20°C 2.3 x 165
— é:o;gl_%e?ﬁe/.égrmlco de resistencia 0,0036
- (%ehsrfﬂ\%drgg/ﬁgictnco en D.C. a 20°C 0,0325
- (%ehsr:lr?}inrﬁi)o eléctrica en D.C. a 20°C 0,51 0,282 0,184
- (%ehsrlf}(?(nnii)o eléctrica en A.C. a 60°C 0.5834 0,3226 0,2210
— Impedancia debido a Dm1 (Ohm/Km) 0,4152 0,3935 0,3767
— Impedancia debido a D _ (Ohm/Km) 0,4458 0,4241 0,4073
— Factor Caida de Tension D __, (V/A.Km) 1,2400 0,8560 0,6980
— Factor Caida de Tension sz (V/A.Km) 1,2720 0,8880 0,7290

El cableado de la capa externa de conducto—

— Cableado P L
res serd en sentido de la mano derecha.

Taasm Tm=o oSS

— Referencia : DNC—ET—007a

NORMALIZACION DE CONDUCTORES DE ALEACION TOTAL
DE ALUMINIO (AAAC) PARA M.T.

Modif!
Fechat
V. B.|Rev.
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A== == Hs

Taasm Tm=o oSS

3.— PARAMETROS TECNICOS

— Resistencia eléctrica a otra temperatura (T)

Para hallar el valor de la resistencia del conductor a temperatura
diferentes de 20 °C se aplicara la siguiente ecuacidn:

Rt = R2o *c [1 + 0,0036(T—20)](0Ohm/km)
donde:
Roo °*c= Resistencia del conductor a 20 *C (Ohm/km)

T = Temperatura de trabajo del conductor (°C)

— Reactancia inductiva (X1)

La expresidon para calcular la reactancia inductiva para un conductor de una
ITnea aérea es:

XL = 0,376992 ( 0,05 + 0,4605 log(Dm/r) )(Ohm/Km—conductor)
donde:

r = Radio del conductor en m.m.

Dm = Distancia media geometrica entre los ejes de fases en m.m.

di//>\. d1
L Dm1=\:7d1 42 . d3
‘ d3 1."& 3,._|_
f

2 ° 9>‘J_d 6 4
N
L 1" —1—

.

g4

3

d [ ]
-~ 5 _\T
|__ | @ D _s=V2 d

4.— ZONA DE UTILIZACION

Sera usado en zonas donde la accion corrosiva del medio ambiente es
moderada.

5.— CAPACIDAD DE CORRIENTE

5.1 CAPACIDAD DE CORRIENTE EN CONDICIONES NORMALES DE OPERACION:

La capacidad de corriente indicada en la tabla N1, considera como condi—
ciones normales de operacidn lo siguiente:

— Temperatura ambiente (maxima) : 30 °C
— Temperatura del conductor : 60 °C
— Velocidad del viento : 2 km/h

NORMALIZACION DE CONDUCTORES DE ALEACION TOTAL
DE ALUMINIO (AAAC) PARA M.T.
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TJABLA 1

[Ns) —
CAPACIDAD DE CORRIENTE
SECCION NOMINAL | £ CONDICIONES NORMALES
(mm2) DE OPERACION (A)
70 201
120 284
N 185 405
5.2 CAPACIDAD DE CORRIENTE EN CONDICIONES DE EMERGENCIA:
La capacidad de corriente indicada en la tabla N°2, considera como condi—
— ciones de emergencia lo siguiente:
o
o - — Temperatura ambiente (maxima) : 30 °C
Q-E_l[ — Temperatura del’ conductor : 75 °C
ol — Velocidad del viento : 2 km/h
m — Periodo de emergencia recomendado: 2 h/dia como maximo.
L
TABLA 2
CAPACIDAD DE CORRIENTE
0 SECCION NOMINAL EN CONDICIONES DE EMERGENCIA
1 (mm2) )
N n
1
S| In
N n 70 250
™
N
N
20
g 2 120 355
0
185 488
o 5.3 CAPACIDAD DE CORRIENTE A UNA TEMPERATURA AMBIENTE DIFERENTE DE 30 °C
Yo —
E 1000
Py 900
= a B89 785 2
rmgnm
& 700 = —]
< _——
600 ——
Ll ~—
o z 500 r2e 2
| L [ I
L —
E % 400 \\ \\
| (@] \\ I~
5 (6] \\ —
— ] I \
9 0 300 2O A2
=) o T I
\
: —— | | —~
Q ——
% 200
\
o ° T~
fo9) ~~
NI
O Kk
C)Z—IO
! 0
NI 100
iy 5 10 15 20 25 30 35 40
q
0 TEMPERATURA AMBIENTE (°C)
N NORMALIZACION DE CONDUCTORES DE ALEACION TOTAL
A& DE ALUMINIO (AAAC) PARA M.T.
ol & s
3% |@&Luz DEL SUR SA|NORMA DE DISTRIBUCION Lb—9—020




6.— CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

EN EL SIGUIENTE GRAFICO SE INDICA LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

PERMISIBLES EN FUNCION DEL TIEMPO.

KA
11 )
100
80 = 0,0884 S
VE
T2 = Temperatura de cortocircuito, 200 °C
60 T1 = Temperatura mdxima de operacién, 60 °C
— S = Seccidn en m
8 t = Tiempo en segundos
- Ixr= Corriente de cortocircuito media eficaz (kA)
< 40
Ll |3
(a4 .
m
L 30 PR
0 20 P P
% H
S| [ i
(=} [y N L N N
[qV] n N N N
™) N It N
H I SN uj q
1% n 10 ITH4 N
<T [
= |0
q 1
0 8
6
5
m%— 4 :
E 70mm?2 [
% 3
=
2
I~
T
Lol
(a4
el
=
Lo
O 1
=
(o
[0}
NI
= 0.4
D%_IO 0.1 0.2 0.4 0.8 1 2 4 5 6
X
u E TIEMPO t (segundos)
q
v
S NORMALIZACION DE CONDUCTORES DE ALEACION TOTAL
& DE ALUMINIO (AAAC) PARA M.T.
-|la
G| C oM
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SEDIEMSA K.T.F.

1.— ALCANCE

LA PRESENTE NORMA INDICA LOS POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS DE CONCRETO
ARMADO, USADOS EN LINEAS AEREAS DE 10 KV O 22,9 kV DEL SUBSISTEMA ELEC—
TRICO DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN EL AREA DE RESPONSABILIDAD DE LUZ DEL
SUR S.AA.

2.— POSTES DE CONCRETO ARMADO

LOS POSTES SERAN DE FORMA TRONCOCONICA, SUS SECCIONES TRANSVERSALES
SERAN CIRCULARES ANULARES. LAS DIMENSIONES DE LOS POSTES, UBICACION Y
DIMENSIONES DE LOS AGUJEROS DEBERAN SER SEGUN LO INDICADO EN LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LUZ DEL SUR DNC—ET—075D Y NORMA TECNICA
PERUANA ITINTEC 339.027. LOS POSTES SERAN FABRICADOS DE UN SOLO CUERPO.

EN LA PAGINA 4 SE INDICA RESUMIDAMENTE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE
LOS POSTES NORMALIZADOS.

2.1 CARGAS DE TRABAJO NOMINAL.—

SE DISTINGUEN DOS TIPOS:

a. CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL (T).— ES LA CARGA MAXIMA APLICADA A
10 cm DE LA CIMA PERPENDICULARMENTE AL EJE LONGITUDINAL DEL POSTE
Y EN CUALQUIER DIRECCION, PARA LA CUAL EL POSTE HA SIDO DISENADO.

b. CARGA DE TRABAJO VERTICAL (V).— ES LA CARGA VERTICAL Y HACIA ABAJO
GARANTIZADA POR EL FABRICANTE QUE PUEDE SER APLICADA A UN POSTE A
10 cm DE LA CIMA, EN DIRECCION LONGITUDINAL DEL POSTE.

2.2 CARGAS DE ROTURA NOMINAL.— SON LAS CARGAS INDICADAS POR EL
FABRICANTE QUE APLICADAS DE IGUAL FORMA QUE LAS CARGAS DE TRABAJO
INDICADAS EN 2.1 DETERMINAN LA FALLA DEL POSTE.

2.3 DESIGNACION.— LA DESIGNACION DE LOS POSTES ESTA DADA POR NUMEROS
CORRELATIVOS SEGUN EL SIGUIENTE ORDEN.

LONGITUD TOTAL DEL POSTE EN METROS.
CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL EN kg.
DIAMETRO EN LA CIMA EN mm.
DIAMETRO DE LA BASE EN mm.
UTILIZACION

°©000a

EJEMPLO:

DESIGNACION DE UN POSTE DE 13m DE LONGITUD, 300 kg DE CARGA DE
TRABAJO TRANSVERSAL, 180 mm DE DIAMETRO EN LA CIMA, 375 mm DE
DIAMETRO EN LA BASE, PARA LINEAS AEREAS DE 10 & 22,9 kV

13/300/180/375/LA10—22,9 kV:

a b c d e

NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV
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2.4 IDENTIFICACION O ROTULADO.— CADA POSTE POSEERA EL SIGUIENTE ROTULADO
PERMANENTE:

— MARCA O NOMBRE DEL FABRICANTE (MF)
— ARO DE FABRICACION (XY)

— CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL (F)

— ALTURA EN METROS (L)

— SERNALIZACION (S)

— ADICIONALMENTE EN CADA POSTE SE INDICARAN LOS LIMITES DE EMPOTRAMIENTO
A 0,1L1 Y (0,1L1 + 0,6)m DE LA BASE SEGUN EL SIGUIENTE CUADRO:

TIPO DE EMPOTRAMIENTO DIMENSION * MARCA:
DIRECTAMENTE ENTERRADO L = (1/10)L1 + 0,60m _E_
EMPOTRAMIENTO CON CIMENTACION L2 = (1/10)L1 _C_

TODAS LAS MARCAS SERAN EN BAJO RELIEVE Y PINTADAS CON PINTURA INDELEBLE
COLOR NEGRO.

2.5 INSTALACION.— NORMALMENTE LOS POSTES SERAN INSTALADOS EMPOTRANDO
UNA PORCION DE SU LONGITUD (L1) SEGUN LO SIGUIENTE:
— EMPOTRAMIENTO EN CIMIENTO DE CONCRETO (O,1L1)m

— EMPOTRAMIENTO DIRECTO EN EL SUELO (0,1L1 + 0,6)m
— DISTANCIA DE UBICACION TEMPORAL AL BORDE DEL HOYO O DE LA ZANJA DEL

MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION: 0,40 m.

3.— CRUCETAS Y MENSULAS DE CONCRETO ARMADO

LAS DIMENSIONES DE LAS CRUCETAS Y MENSULAS, UBICACION Y DIMENSIONES DE
LOS AGUJEROS DEBERAN SER SEGUN LO INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES TEC—
NICAS DE LUZ DEL SUR S.AA. SID—ET—-071.

EN LAS PAGINAS 5 Y 6 SE INDICA RESUMIDAMENTE LAS CARACTERISTICAS TECNI—
CAS DE LAS CRUCETAS Y MENSULAS TANTO PARA 10 KV Y PARA 22,9 KV RESPEC-

TIVAMENTE.

3.1 CARGAS DE TRABAJO NOMINAL.— SE DISTINGUEN 3 TIPOS: (VER PAGINAS 5 Y
6 DE LA PRESENTE NORMA).

SEDIEMSA K.T.F.

a. CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL (T) .— ES LA CARGA MAXIMA APLICADA EN
EN CUALQUIER SENTIDO, PERPENDICULARMENTE AL EJE LONGITUDINAL DE LA
CRUCETA O MENSULA, PARA LA CUAL HA SIDO DISENADA.

b. CARGA DE TRABAJO VERTICAL (V) .— ES LA CARGA MAXIMA APLICADA EN
DIRECCION VERTICAL Y HACIA ABAJO, PARA LA CUAL LA CRUCETA O MENSULA
HA SIDO DISENADA.

c. CARGA DE TRABAJO LONGITUDINAL (F) .— ES LA CARGA MAXIMA APLICADA
EN DIRECCION AL EJE LONGITUDINAL DE LA CRUCETA O MENSULA, PARA LA
CUAL HA SIDO DISERNADA.

3.2 CARGAS DE ROTURA NOMINAL.— SON LAS CARGAS QUE APLICADAS DE IGUAL
FORMA QUE LAS CARGAS DE TRABAJO INDICADAS EN 3.1 DETERMINAN LA FALLA
DE LA CRUCETA O MENSULA.

NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV
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3.3 DESIGNACION.— LA DESIGNACION DE LAS CRUCETAS Y MENSULAS ESTA DADA
POR LETRAS Y NUMEROS SEGUN EL SIGUIENTE ORDEN:

a. LETRA CARACTERISTICA (Z PARA CRUCETA Y Za PARA CRUCETA ASIMETRICA)
Y M PARA MENSULA).

b. LONGITUD NOMINAL (Ln) EN METROS. EN PARTICULAR PARA LA Za SE INDI—
CARA ADEMAS LA LONGITUD DEL BRAZO MAYOR.

c. CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL EN kg.

EJEMPLOS:

DESIGNACION DE UNA CRUCETA DE 2,4m DE LONGITUD NOMINAL Y DE 600 kg
DE CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL EN AMBOS EXTREMOS:

Z/2,4/600
a b c

DESIGNACION DE UNA CRUCETA ASIMETRICA DE 1,8m DE LONGITUD NOMINAL,
CON BRAZO MAYOR DE 1,2m Y 250 kg DE CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL
EN AMBOS EXTREMOS:

Za/1,8/1,2/250

a b c

DESIGNACION PARA MENSULA DE 0,75m DE LONGITUD NOMINAL Y 250 kg DE
CARGA DE TRABAJO TRANSVERSAL EN SU EXTREMO.

M/0,75/250
a b c

3.4 IDENTIFICACION O ROTULADO.— CADA CRUCETA O MENSULA POSEERA MARCAS EN
RELIEVE DE LAS CARGAS DE DISERO (T, F y V) CORRESPONDIENTE CONFORME
ESTA INDICADO EN LAS PAGINAS 5 Y 6 DE LA PRESENTE NORMA.

3.5 INSTALACION Y APLICACION.— LAS CRUCETAS Y MENSULAS SE INSTALARAN
EMBONANDOLAS AL POSTE CORRESPONDIENTE Y FIJANDOLA MEDIANTE UNA VA—
RILLA ROSCADA DE 16mm ¢ (5/8” ) SIEMPRE QUE EL POSTE POSEA LOS
AGUJEROS CORRESPONDIENTES; DE LO CONTRARIO SOLO SE FIJARAN MEDIANTE
MORTERO Y CURAS DE MADERA APROPIADAS.

4.— COEFICIENTE DE SEGURIDAD

ES LA RELACION ENTRE LA CARGA DE ROTURA Y LA CARGA DE TRABAJO. PARA
POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS SE ESTABLECE UN COEFIENTE DE SEGURIDAD DE
2 COMO MINIMO.

SEDIEMSA K.T.F.

5.— RECUBRIMIENTO MINIMO

LOS POSTES CUYA ALTURA ES MAYOR O IGUAL A 11,5 m, DEBEN TENER UN RE_
CUBRIMIENTO DE CONCRETO SOBRE SU ESTRUCTURA DE FIERRO DE 20 mm COMO
MINIMO.

LAS CRUCETAS Y MENSULAS DEBEN TENER UN RECUBRIMIENTO DE CONCRETO DE

15 mm COMO MINIMO.

6.— CARGAS DE ROTURA NOMINAL PARA TRANSPORTE Y MANIPULEO DE POSTES

LOS POSTES DEBERAN TENER LAS CARGAS DE ROTURA NOMINALES MINIMAS PARA
TRANSPORTE Y MANIPULEO DE:

400 kg PARA POSTES DE 11,5m
600 kg PARA POSTES DE 13m
800 kg PARA POSTES DE 15m

BT r—Y

NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV
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EL MINIMO DIAMETRO
INTERIOR SERA DE 40mm

dce
/ T
o | 100 | \ |
o y\ 1010
\—PUNTO DE
APLICACION
o DE CARGA
DE TRABAJO
o
ok I o
o
[0
3
N LS CONICIDAD LS
L|IJ L1 15mm,/m
v%— O’“/— _ O
S MARCA DEL FABRICANT
Ll N
£ ARO DE FABRICACION MF
L T~
0 (En bajo relieve | CARGA DE TRABAJO —_ ] XF
y con pintura ALTURA EN METROS _\\ F
indeleble color SERALIZACION ~L
negro) \‘S
1) AGUJEROS DE MARCAS DE
o 240 EMPOTRAMIENTO
o
N
o 1 ~E
O X/ 4 XXX/ 1 X/ XRK] X/ YKX/C
= N
z N — ¢ 4000
5 \O ——1 L=0,1L1+0,60
[ ——‘
B2 L2=0,1L1
B1
o | L
(@] =
,_,IJ < _|%be|
NS DIMENSIONES Y EMPOTRAMIENTO MARCADO DE POSTES
o |a
o |a
a L
(7]
CARGA DIAMETRO LONGITUD DE
mm EMPOTRAMIENTO
MATRICULA DESCRIPCION L1 DE (mm) BT | B2 (m)
TRABAJO
(m) BASE | CIMA | (m) (m)
(kg) obe | dce m L (m) [L2 (m)
o
(@]
| 5311462 |11,5/200/150/323/LA10—22,9|11,5| 200 323 | 150 |1,40]|0,80| 1,75 1,15
—| o
= 5311464 |11,5/400/180/353/LA10—22,9|11,5| 400 353 | 180 |1,40|0,80| 1,75 1,15
D
E 5311466 |11,5/500/180/353/LA10—22,9|11,5| 500 353 | 180 |1,40|0,80| 1,75 1,15
5311544 |13/300/180/375/LA10—22,9 13 300 375 | 180 |1,60(1,00| 1,90 1,30
5311546 |13/400/180/375/LA10—22,9 13 400 375 | 180 |1,60(1,00| 1,90 1,30
5311548 |13/500/180/375/LA10—22,9 13 500 375 | 180 |1,60(1,00| 1,90 1,30
~ 5311666 |15/400/210/435/LA10—-22,9 15 400 435 | 210 |1,80(1,20| 2,10 1,50
K 5311668 |15/500/210/435/LA10—22,9 15 500 435 | 210 |1,80(1,20| 2,10 1,50
[ (@)
5 REFERENCIA: PLANOS: DNC—097 (11,5m); DNC—098 (13m) Y DNC—099 (15m)
3
* |2 CON BASE DE CONCRETO
* L SIN BASE DE CONCRETO
N NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
__& DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV
- g
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5 AGUJEROS

DE @20 o
| 4
ol 130 |__° o) o —l—— 85 min
[ * | | s0
[
v 80
F C D_ Iy Z,/2,00/500
—~a— (o o 110 ,
N T/F/NV I Z/1,20/300
‘T Ln
ok |
@VARIABLE (*)
400
7 AGUJEROS PASANTES
DE #20mm c/u 60
m —-= 50
8 130 |() o d =55 oO'—— 85
(I\I )
Ll
v%— v‘ | GVARIABLE (%) ;RU$ZT£ gsgleE5r§|CA
= /\Y a/1,50/0,9/
= F
L T/F/V ] 110
0 \_J/
‘ | 0,9
T I Ln
© |
o
o
o 1
o 2 AGUJEROS PASANTES
= DE #20mm c/u
) /—
=
130 4 J _70 min.
50
N a
: \%
CI) ; ' MENSULAS
Lol
| |« M/1,0/250
Yo & T M/0,6 /250
ol W @VARIABLE (*)
ol b
5 B Wx
./ A il R
\l/
8 Ln |
Hcl)_ i |
z
2 (*) @ VARIABLE, SEGUN NORMAS LE—7-015, LE-7—016 Y LE—7—-017
LONGITUD CARGA DE TRABAJO PESO
CLEOLER | vouna o eoren)
(m) T F v, (kg)
Z/1,20/300 1,20 300 300 150 80
~ Z/2,00/500 2,00 500 200 150 120
K Za/1,50/0,9/250 1,50 250 200 100 20
O_
4= M/1,00/250 1,00 250 150 150 60
3 M/0,60/250 0,60 250 150 150 40
CRUCETAS Y MENSULAS PARA ESTRUCTURAS DE 10 KV
N NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
__& DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV
- g
G- C| A<
BB “f@l_uz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LD—9—310
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5 AGUJEROS PASANTES
DE #20mm c/u.

7 50

[N I 130 | o o o —l—— 85 min.
* v ! 50min.
80
- T/F/V o
o L CRUCETAS
T Z/1,50,/400
Ln | 2/2,40/600
BVARIABLE (*)
- 7 AGUJEROS ;ASANTES 550
DE #20mm c/u
S _.|_f_50 50
CI\I 130 | o -0 I\ oo ¢ o | L 85
Ll
<
g ___‘__SOmin.
o Vv . CRUCETA ASIMETRICA
g | ZVARIABLE  (*) Za/1,80/1,2/250
A e 77 ) R
| 1200
(D ¢
S ‘ T ™ 1800
o |
o 11—
®)
Z 2 AGUJEROS PASANTES
! DE #20mm c/u
/J 70
130 s _
<« |« H 50
7 & vy
X
o e ' MENSULAS
g2 M/0,75/250
Wl |u T M,/1,00/250
ol |o BVARIABLE (*)
ol M ?\
G i
\”/ T/F/V ° —
&/
8
| Ln |
—| O— |
% | |
5 (*) @ VARIABLE, SEGUN NORMAS LE—9—015, LE—9—016 Y LE—9—017
LONGITUD CARGA DE TRABAJO PESO
B | Nowna s ore
(m) T F v (kg)
Z/1,50/400 1,50 400 300 150 95
~ 7/2,40,/600 2,40 600 300 150 150
o Za/1,80/1,2/250 1,80 250 200 100 105
<] M,/0,75/250 0,75 250 150 150 40
2 M/1,00/250 1,00 250 150 150 60
CRUCETAS Y MENSULAS PARA ESTRUCTURAS DE 22.9 KV
N NORMALIZACION BASICA DE POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS
B & DE CONCRETO ARMADO PARA LINEAS AEREAS 10—22,9 kV
-3
G- C| A<
Ek :@l_uz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LD—9—310
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MAYQO—2010

ENERO—2000

PRINCIPAL

\. DERIVADO

)\
i FORMA FINAL
FORMA INICIAL "H INHIBIDOR
CUADRO DE COORDINACION
SECCION DEL CABLE _ HERRAMIENTA HIDRAULICA
(mm?) NOMERO
MATRICULA DE MD7 (MD6—8) Y35, Y750
CATALOGO Nro. Nro. Nro. Nro.
PRINCIPAL | DERIVADO DADO COMPR. [MUESCAS DADO COMPR. [MUESCAS
5411162 16—35 16—35 YHO—100 o} 4 3 u-o 2 1
5411164 35—50 16—35 YHO—150 o} 5 4 u-o 2 1
5411166 70 16—35 YHD—200 D3 5 4 U-D3 2 1
5411168 70 50—70 YHD—300 D3 5 4 U—D3 2 1
5411176 120—185 | 120—185 YHN—450 - - — U—N 3 2
5411172 120—185 16—70 YHN—500 - - — U—N 2 1
5411174 120—240 | 120—240 YHN—525 — - - U—N 3 2

APLICACION :

— ESTOS CONECTORES SON RECOMENDADOS PARA EFECTUAR UNIONES EN DERIVACION
EN LAS REDES AEREAS DE MEDIA Y BAJA TENSION, PARA LOS CASOS DE CONDUCTOR
PRINCIPAL Y DERIVACION DE ALUMINIO O INTERFACE DE ALUMINIO A COBRE.

— TAMBIEN PUEDEN SER USADOS COMO UNIONES EN CUELLOS MUERTOS DE LINEAS AEREAS
NO SUJETAS A PLENA TRACCION.

— EN LAS APLICACIONES BIMETALICAS DE INTERFACE DE ALUMINIO A COBRE, EL ALUMINIO
SIEMPRE IRA SOBRE EL CONDUCTOR DE COBRE, PARA MINIMIZAR EL EFECTO DE LA
CORROSION GALVANICA.

— AISLAR Y SELLAR LA CONEXION EN TODOS LOS CASOS DE CONDUCTORES AISLADOS,
SEGUN NORMAS DE EMPALMES AEREOS.

REFERENCIA :

— NORMA DE DISENO LD—3-—262.
— NORMA DE INSTALACION LI—3—262.

FABRICANTES :

— VER LIMAT VIGENTE.

TIPO ”YHO, YHD E YHN” (BURNDY)

CUADRO DE COORDINACION PARA CONECTOR DE ALUMINIO A COMPRESION
TIPO ”"H” PARA REDES AEREAS DE MEDIA Y BAJA TENSION

Modif!
Fechat
V. B.|Rev.

@l_uznsl_sunsﬁ. NORMA DE DISTRIBUCION LE—3—262




N DE MATRICULA |5463110 | 5463112 (5463114 | 5463116 | 5463118 | 5463120 | 5463122 | 5463124 | 5463126 | 5463128
LONGITUD |PULG. 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
(L) mm 254 305 356 406 457 508 559 610 660 711

I~ —
\O| |—
ROSCA 5/8 — 11 NC
Tp] Iy —
| |
L
I 1
< |—
™ —
'8 CARACTERISTICAS BASICAS
(u(lj_ REFERENCIA ESPECIFICACION TECNICA SID—ET—-017b
% MATERIAL ACERO AL CARBONO
- CARGA DE ROTURA MINIMA 5350 Kg
ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO EN CALIENTE
N MINIMO 85 MICRONES,
CT’ SEGUN NORMA ASTM A—153-80
& ROSCA UNC o M16 milimetrica.
Hm_
0
@) APLICACION
(@]
o PARA SUJECION Y AJUSTE DE CRUCETAS DE MADERA Y ACCESORIOS DIVERSOS A POSTES
o)) DE MADERA O DE CONCRETO, EN LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION (2,3kV Y 10kV).
|
O
DE_E’
< o
=
I G
=l
> VARILLAS ROSCADAS DE o 5/8"
| &4
sk
ERR @LUZ DEL SUR S.A.| NORMA DE DISTRIBUCION LE—7—505




MATRICULA |2 () A B c
Pulg. F’ulg.l mm F’ulgl mm Pulg. mm
5467007 | 1/2"| 77 | 177,8 | 27| 76,2 5” | 101,6
5467008 | 1/2"| 8" | 203,2 | 3" | 101,6 5" | 101.,6
5467009 | 1/2”| 9” | 228,6 | 3”| 101,6 6” | 127,0
o 5467010 | 1/2” | 10” | 254,0 | 4” | 101,6 6” | 152,4
mg 5467011 | 1/2” | 117 | 279,4 | 4” | 101,6 7" | 177.8
o
3 5467012 | 1/2” | 12” | 304,8 | 5” | 127,0 7" | 177.8
2
0911117 | 5/8" 77| 1778 | 2" 76,2 5" | 101,6
0911118 | 5/8”| 8” | 203,2 | 3”| 101,6 5” | 101,6
5467059 | 5/8” | 9~ | 228,6 | 3”| 101,6 6” | 127,0
o 5467060 | 5/8” | 10” | 254,0 | 4” | 101,6 6” | 152,4
& 5467061 | 5/8" | 11” | 279,4 | 4” | 101,6 7" | 177.8
< 1
o 5467062 |5/8" | 12” | 304,8 | 5" | 127,0 7" | 177.8
&
<
=
(*) HILO ADOPTADO : — PERNO #1/2” : 13 NC
— PERNO #5/8" : 11 NC
00
o
[e]
oV
) \ o
B )
14
<
=
—A ——
B C
8
o A
9
(Uo—
'_
0
o
Q
<
CARACTERISTICAS BASICAS
— REFERENCIA PLANO DNC—278
ESPECIFICACION TECNICA DNC—ET—032
N
e — MATERIAL PARA GRADO 2 (¢ 1/2”) ACERO SAE—1020.
T PARA GRADO 5 (8 5/8”) ACERO SAE 1040.
gl GALVANIZADO EN CALIENTE.
m
= SEGUN ASTM A153—80.
g — MINIMO ESFUERZO 2900 kg PARA PERNO #1/2”
DE ROTURA 5350 kg PARA PERNO #5/8”"
APLICACION
— UTILIZADO COMO ELEMENTO DE ENLACE ENTRE EL CABLE DE VIENTO Y EL OJAL
3 ROSCADO, EN ESTRUCTURAS DE REDES AEREAS DE DISTRIBUCION (PERNO ¢5/8").
o E — UTILIZADO COMO ELEMENTO DE SUJECION Y AJUSTE DEL SOPORTE DE REMATE DE
A UNA VIA (PERNO #1/2").
o|el—"
m (]
2l |f [FABRICANTE
3 3 — VER LA LIMAT VIGENTE
> PERNO CON CABEZA HEXAGONAL SEMIACABADA
i
o | S -
m
EE _@l_uz DEL SUR | NORMA DE DISTRIBUCION LE—7—519
=[_| >




MATRICULA
5466606
™~ I
Ol ]
20 mm
(Tp] i —
5,
94
86
i [ s
- 26
™M ] L]
40 |
00
(@]
O
N
oyl ||
O
N
1d
<
=
~ MATERIAL : COBRE ELECTROLITICO
OI‘ COMPOSICION M 99.9% DE PUREZA
- w CONDUCTIVIDAD
g ELECTRICA : 45—-50 m/Ohm mm2
L DENSIDAD : 8,89 gr/em 3
O
=
{ REFERENCIA: PLANO SID—227
0
D%_g FABRICANTE : VER LA LIMAT VIGENTE
2l
! (
& |9
> PLANCHA DE COBRE PARA LINEA A TIERRA
.| i
G| el o
EE S @'—UZDEI- SUR S.A. NORMA DE DISTRIBUCION LE—7—540




JUNIO—2008

NOVIEMBRE-2000| MARZO—2008

07/-05-87

10-10-77

EC.

P.D.

GAJA32 3AM3HD

MATRICULA 5017001 5017003

MATERIAL COPPERWELD COBRE PURO

COPPERWELD

\—14.25mm x 2400mm AIeQé:.de

SECCION DE VARILLA
ALEAC.DE Cu.

CARACTERISTICAS BASICAS

MATERIAL ! VARILIA & ELECTRODO COPPERWELD
— Noacleo de acero, con una capa exterior de cobre, soldados
intimamente por proceso de fusidn copperweld.
— Espesor minimo del recubrimiento de cobre 0.300mm
VARILLA 6 ELECTRODO DE COBRE PURO

— Cobre electrolitico 99.9% de pureza.

APLICACION

Para instalaciones de puesta a tierra.

UsSo

VARILLA O ELECTRODO COPPERWELD

— Introducido directamente en terrenos arenosos o blandos de baja
resistividad (menor a 60 Ohm—m)

— Para suelos de mayor resistividad, instalarse en pozos tratados en
subestaciones interiores o exteriores.

VARILLA O ELECTRODO DE COBRE PURO

— Se instala en zanja abierta. En lugares asegurados de posibles
hurtos, tales como subestaciones interiores.

RECOMENDACION DE ALMACENAMIENTO

Coloquese horizontalmente sobre anaqueles

REFERENCIA :

NORMA INTERNACIONAL :UNE 21-056-81

NORMA DE LUZ DEL SUR: SE-3—-160, SI-3—160
ESPECIFICACION TECNICA DE LUZ DEL SUR: SID—ET—046
ROTULACION DE MARCA Y DIMENSIONES :

LAS VARILLAS O ELECTRODOS CON ROTULACION EN BAJO RELIEVE
SOBRE LA SUPERFICIE EXTERNA

FABRICANTE :

VER LA LIMAT VIGENTE

VARILLA DE PUESTA A TIERRA

Modif!

recna!

V. B.|Rev.

& _uzpeL surR sA| NORMA DE DISTRIBUCION LE—7—555




MATRICULA

o L 6986108
PERNO DE #1/2” x 3/47
PIEZA 2
— PR =SSN
m —
PIEZA 1
<| —
— 16 —— 18
0
o
o
«
o |
o)
N
(%
<
=
CARACTERISTICAS BASICAS
0 — MATERIAL . — PIEZA 1 DE BRONCE
g — PIEZA 2 DE BRONCE AL SILICIO
g — PESO . — 0.10 Kg.
3
g — ALMACENAMIENTO  : — CONSERVAR EN EMPAQUE ORIGINAL O SIMILAR.
— PROTEGER CONTRA CARGA EXCESIVA.
— EVITAR CONTACTO CON EL SUELO.
— REFERENCIA . — ESPECIFICACION TECNICA SID—ET—046
<
?
L
14
—( 2— APLICACION
L
—
g — PARA CONEXION ENTRE EL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA DE ¢ 5/8" CON CABLES DE
COBRE DE PUESTA A TIERRA DE SECCION DE 16 A 70mm2.
FABRICANTE
— VER LA LIMAT VIGENTE
N
N
o
T
of ¥—
m ]
5 i
0 L4
a
E BORNE : PARA ELECTRODO PUESTA A TIERRA
%
|3
o U _7_
yolmjél_uz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LE—7—560




MARZO—2008

FEBRERO 2005

DICIEMBRE—97

MARZ—95

R120

&)

DIMENSIONES (mm)

MATRICULA
A B D (2)
55 55 5 17.5 5461510
75 75 4.5 17.5 5461536

CARACTERISTICAS BASICAS

REFERENCIA
MATERIAL

Min. CARGA DE ROTURA
AL ESFUERZO CORTANTE.

APLICACION

GALVANIZADO.

: 5350 kg

: ESPECIFICACION TECNICA SID—ET—017b
: ACERO COMERCIAL SAE—1009 & SAE—1010

EN ESTRUCTURAS DE LINEAS DE 10 kV Y 22,9 kV PARA DISTRIBUIR ESFUERZOS
DE CONTACTO ENTRE EL PERNO ANGULAR U OJAL ROSCADO, Y POSTE.

FABRICANTE
VER LA LIMAT VIGENTE

ARANDELA CUADRADA CURVADA

V. B.[Rev.

Modif:
Fecha:

@Luz DEL SUR

NORMA DE DISTRIBUCION

LE—7—620




MARZ0O—2008

JUNIO 2006

FEBRERO 2005

7/—FEBRER—96 |[DICIEMBRE—04

@ D (mm)IL (mm)le (mm) | MATRICULA
17.5 55 4,5 5461238
21 75 4,5 5461237
21 60 4,5 5461236

T

oD

CARACTERISTICAS BASICAS

— REFERENCIA : ESPECIFICACION TECNICA SID—ET—-017b
— MATERIAL : ACERO COMERCIAL SAE—1020 GALVANIZADO,
— DIMENSIONES : SEGON CUADRO DE MATRICULAS

— MINIMA CARGA DE ROTURA
AL ESFUERZO CORTANTE : 5610 kg

APLICACION

— EN ESTRUCTURAS DE LINEAS AEREAS HASTA DE 10 kV, PARA DISTRIBUIR
ESFUERZOS DE CONTACTO, ENTRE PERNOS Y TUERCAS.

FABRICANTE

— VER LA LIMAT VIGENTE

ARANDELA CUADRADA DE ACERO

odif:
Fecha!
V., B.|Rev.

@LUZ DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LE-7-628




130

DESIGNACION Za/1,8/1,2/250

AGUJERO DE
MONTAJE #mm 175 205 235 265
MATRICULA 5321264 | 5321266 5321268 | 5321270
1800
| 1200
7 AGUJEROS PASANTES ‘ 550

@ 20mm K

\o \\/ (O3] o -0

30°
/} 0 | | 0O | |~ *
Min. 50mm | Min. 50mm
|

Min. 50mm

—
(: j) 110
R 50 T

N
P

AGUJERO PARA MONTAJE
SEGUN ¢ DEL POSTE

LONGITUD

NOMINAL (Ln) | 1:80 m

CARGA T 250
DE

TRABAJO F 200
(Ka) v 100

PESO Aprox.(Kg) 150

CARACTERISTICAS BASICAS

00
8 — REFERENCIA : SID—ET—071, PLANO DNC-100
N
I_
8 — MATERIAL CONCRETO ARMADO
EE — NOTAS — EL FACTOR DE SEGURIDAD ENTRE LA CARGA DE ROTURA Y
= TRABAJO SERA DE 2, COMO MINIMO.
— CADA CRUCETA POSEERA MARCAS EN RELIEVE DE SUS CARGAS
DE TRABAJO CORRESPONDIENTES. (T—F-V)
— EL RECUBRIMIENTO DE CONCRETO SOBRE LA ESTRUCTURA SERA
COMO MINIMO 15 mm.
~ APLICACION
()]
I PARA LA INSTALACION DE AISLADORES TIPO PIN O DE SUSPENSION EN ESTRUC—
% ; TURAS DE ALINEAMIENTO, ANGULO Y ANCLAJE DE LINEAS AEREAS DE 22,9kV.
3|
! FABRICANTE : VER LA LIMAT VIGENTE
0>; CRUCETA ASIMETRICA DE CONCRETO ARMADO — 22,9 kV
.| i
Ak
35 J&Suz oeL sur SR NORMA DE DISTRIBUCION LE-9—-017




JUNIO 2008

AGOSTO 2005

DICIEMBRE—98

MATRICULA

5335113

2130

1115

600 600

— 340 215
55 160 160

115

7 AGUJEROS
600 PASANTES 23/4”

SECCION TIPICA DE LA MADERA

1/4°+ 1,/8”

<45'_“\\\ !
I
|

—--—-r——»--———‘—102
51

127 ;
S 5 R85 {
25 *
T | f
—| 63.5 L—
127

CARACTERISTICAS BASICAS
MATERIAL : MADERA CON TRATAMIENTO ( REF. DNC—ET—079 )
DIMENSIONES : 2130 x 127 x 102 mm ( 77 x 4” x 57 )

LT

LA MENSULA POSEERA UN CORTE CONCAVO (ARRIBA INDICADO) QUE SERVIRA DE
APOYO PARA SU INSTALACION EN POSTES DE CONCRETO POR MEDIO DE UNA
VARILLA ROSCADA DE ¢ 5/8".

APLICACIONES

PARA SOPORTE DE LOS SECCIONADORES UNIPOLARES PARA EXTERIOR, FUSIBLES
SECCIONADORES UNIPOLARES PARA EXTERIOR (CUT — OUT) Y TERMINALES EXTERIORES
EN ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION.

Taasm Tm=o oSS

MENSULA DE MADERA 7’ x 5” x 4%

MENSULAS DE MADERA

Modif!
Fechat
V. B.|Rev.

& _uzpeL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LE—9-040
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MATRICULA

5335111
ol
1829
215 366 550 150“ 150
[ ¢ ® & L g ¢ ® |
55 |__
160160
100
o L 630 550 550 —
DIAM. MAX. DIAM.
DEL AGUJERO PERNO 10
3/4” 5/8" /\
) \(
Nl 1829 150
550
550
10 AGUJEROS
PASANTES
DE ¢ 3/4”
m —
215
102 J/ SECCION TIPICA DE MADERA
(4" . .
1/4’+ 1/8 ‘
45°
o < \ |
S 127 |
S ) | |
Mo G =3P -102
z | i 51
)
” " Rras i
| | f
i — 63.5 I—
25 127
Ty]
S
\ H CARACTERISTICAS BASICAS
W
1
HE_: MATERIAL : MADERA CON TRATAMIENTO ( REF. DNC—ET—079 )
]
[ 4
3 DIMENSIONES  : 1829 x 127 x 102 mm (6’ x 5" x 4"
O
< LA MENSULA TENDRA UN CORTE CONCAVO (ARRIBA INDICADO) QUE SERVIRA DE
APOYO PARA SU INSTALACION EN POSTES DE CONCRETO POR MEDIO DE UNA
VARILLA ROSCADA DE @ 5/8".
00 APLICACIONES
[0)]
L|IJ I PARA FORMAR PARTE DE LA ESTRUCTURA EN ARMADOS DE M.T. EN 10 Y 22,9 kV.
D% 5 E INSTALAR SOPORTE CON AISLADORES TIPO PIN Y SUSPENSION EN ESTRUCTURAS
E_Ig CON FORMACION VERTICAL (UNA TERNA)
O I
= [
a |«
U i) ” ”
: MENSULA DE MADERA 6’'x5"x4
> MENSULAS DE MADERA
. a4
G| e
39 1@&)Luz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION LE-9-040
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JULIO-2012

MARZO—2008

NOVIEMBRE-1998

MATRICULA

5211422

AISLADOR

22.9 kV

-

5 | |-

CARACTERISTICAS BASICAS

— MATERIAL AISLANTE
— LONGITUD (L)

— MATERIAL DEL PASADOR
(CLEVIS PIN)

— CARGA MECANICA ESPECIFICADA (SML)

— CARGA DE PRUEBA DE RUTINA (RTL)
— LINEA DE FUGA MINIMA

— TENSION DE DESCARGA A ONDA
DE IMPULSO 1.2/50 us

— TENSION DE DESCARGA A ONDA A
FRECUENCIA INDUSTRIAL (60 Hz)

— PESO APROXIMADO

APLICACION

GOMA SILICONA
560 mm  Aprox.

ACERO GALVANIZADO

70 KN

35 KN
860 mm

215 kV.

HUMEDO — 110 kV.
SECO — 130 kV.

2.5 Kg

Kﬁ || H
°

— SOPORTA Y AISLA LINEAS AEREAS DE 22.9 kV EN ESTRUCTURAS DE SUSPENSION Y

Y ANCLAJE.

— TENSION MAXIMA DEL SISTEMA

REFERENCIA

FABRICANTE VER LA LIMAT VIGENTE

24 kVv.

ESPECIFICACION TECNICA DNC—-ET—-060

AISLADOR POLIMERICO DE SUSPENSION Y ANCLAJE EN 22.9 kV

Modif:
Fechat
V. B. |Rev.

& uzpeL sur sh.

NORMA DE DISTRIBUCION

LE—9—-328




JULIO-2013

JULIO-2012

MARZO—2008

SETIEMBRE-1999

NOVIEMBRE-1998

MATRICULA

%100

CARACTERISTICAS BASICAS

— MATERIAL AISLANTE

— LONGITUD MAXIMA
— MATERIAL DEL PIN

— CARGA (Min.) A VOLADIZO

— DISTANCIA DE ARCO SECO (Min.) : 290 mm

— LINEA DE FUGA MINIMA 850 mm

— TENSION DE DESCARGA A ONDA ¢ POSITIVA — 200 kV.
DE IMPULSO 1.2/50 us NEGATIVA — 230 kV.

— TENSION DE DESCARGA A ONDA A * HUMEDO — 95 kV.

GALVANIZADO.

5214496
410
—_&‘/ N
\ 875 ®122
?92
/ \
ju—— ~— —| 29 |- \
20 BASE DE ACERO ROSCA: M19

PROFUND. 29mm MIN.

POLIMERICO RESISTENTE A LA EROSION

Y RAYOS U.V.
410 mm.

ACERO GALVANIZADO.
1275 Kg. (12.5 kN)

FRECUENCIA INDUSTRIAL (60 Hz) SECO — 125 kV.

— PESO APROXIMADO

SOPORTE DE METAL

— SUMINISTRADO CON SOPORTE DE METAL PARA

NORMA LE—9-602.

APLICACION

— SOPORTA Y AISLA LINEAS AEREAS DE 22.9 kV

3.2Kg

— TENSION MAXIMA DEL SISTEMA i 24 kW
REFERENCIA ESPECIFICACION TECNICA DNC—ET—0860
FABRICANTE

— VER LA LIMAT VIGENTE

AISLADOR POLIMERICO, SEGUN

EN ESTRUCTURAS DE ALINEAMIENTO.

Rewv.

AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN PARA

22,9 kV

B.

Fechat

Modi
V.

& uzpeL sur sh.

NORMA DE DISTRIBUCION

LE—9—-352




JULIO 2013

ABRIL—2008

FEBRERO 2005

AGOST—00

SET_99

[RreTe——

MATRICULA

5462145

ROSCA M19

3/4”

VER DEl'ALLE"AX

& >
& >
)‘%ﬁi
x/ ~ 38
\
%) =
1 1
seccidn exagonal
g \ | / 15
N\
~ e
83/4" [ 35
201
]
ARANDELA CUADRADA /
85/8
110
ARANDELA A PRESION
®5/8
TUERCA Y CONTRATUERCA
®5/8"
25/8"

7| DETALLE "A”

\

|

DIMENSIONES EN mm, SALVO OTRA INDICACION

CARACTERISTICAS BASICAS

REFERENCIA
MATERIAL

APLICACION

58

e= 5mm

D

DETALLE DE

ARANDELA CUADRADA

ESPECIFICACIONES SID—ET—017b; ANSI C 135.17
: ACERO COMERCIAL SAE 1009 O SAE 1010, FORJADO,
GALVANIZADO EN CALIENTE.

PARA SOPORTAR EL AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN EN LINEAS AEREAS DE

MEDIA TENSION (22,9 kV).

FABRICANTE:

VER LA LIMAT VIGENTE

Modif:

SOPORTE METALICO PARA AISLADOR POLIMERICO

TIPO PIN

- 22,9 KV

Fechat

V. B. |Rev.

@l_uz OEL SUR

NORMA DE DISTRIBUCION

LE—9—602




MATRICULA

o L 5441620
69 65
25 25
I_—.
A L A . /\@ T — ?
L == H ol ‘ 22 30
= |
8 19 T |
PIN DE GIRD 6 19 _7£;
816
© 8 ‘
S ®
o 58,4 I
ﬂ'_ll—
= ‘ R2,5
)
< Q‘?{
R9,5 R9,5
1
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o CARACTERISTICAS BASICAS
o
S MATERIAL:
o ITEM 1: ACERO SAE 1045, DE RESISTENCIA, GALVANIZADO
T ITEM 2: ACERO SAE 1045, DE RESISTENCIA, GALVANIZADO
é ITEM 3: ACERO INOXIDABLE O BRONCE
T MINIMA CARGA DE ROTURA: 5350 Kg.
REFERENCIA: ESPECIFICACION TECNICA SID—ET—017b
APLICACION
COMO ESLABSN DE UNION ENTRE HERRAJES PARA LA FIJACISN DE LOS CONDUCTORES A LOS
= AISLADORES POLIMERICOS EN LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION (10 Y 22,9 kV).
QL
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% FABRICANTE: VER LA LIMAT VIGENTE
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9 CARACTERISTICAS BASICAS:
<§( — MATERIAL : ACERO SAE 1020, GALVANIZADO EN CALIENTE, MINIMO 120 MICRAS
( NORMA ASTM 153—80 )
© — EL FACTOR DE SEGURIDAD MINIMO ENTRE LA CARGA DE ROTURA Y DE TRABAJO,
8 Yy SERA DE 2.
N i — TODAS LAS ARISTAS DEBERAN SER FILETEADAS.
(1
(]
8 § APLICACION
2 — SERVIRA COMO SOPORTE PARA LAS CRUCETAS DE MADERA EN LOS ARMADOS EN
10 Y 22.9 KV
0
oI) REFERENCIA
E NORMAS : LE—9-030 , LE—9-033, LE—9-040, LI—-9-300, LI—9-303, LI—9-304,
N (18] Ll-9-305 , LI-9-306, LI-9-307, LI-9-308, LI-9—-309, LI-9-310,
>
[ LI—9—-311, LI—9-312.
O
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S| DIAGONAL DE APOYO DE CRUCETAS DE MADERA
B & PARA ESTRUCTURAS EN 10 Y 22.9 KV
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CORROSION | CORROSION
MODERADA SEVERA
CORRIENTE NOMINAL (A) 100 100
0| ]
MATRICULA 6195752 6195750
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DIMENS.
A (mm) 438
9 B (mm) 597
o Peso
SV ] Méaximo 14 kg
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CORROSION
L
CARACTERISTICAS BASICAS o
TENSION NOMINAL DE LINEA 22.9 KV
o CORRIENTE NOMINAL 100A
]
s ; CAPACIDAD DE INTERRUPCION
oK — SIMETRICA 8 KA r.m.s.
m% ; — ASIMETRICA 11,2 kA r.m.s.
i NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO (BIL) 150 kV
E LINEA DE FUGA (MAYOR O IGUAL A...) 600 mm
LA BASE PORTAFUSIBLE TRABAJA CON LOS FUSIBLES
DE CABEZA REMOVIBLE (NORMA PE—9—314)
P APLICACION
|
Wy ESTAN PREVISTOS PARA ALOJAR A LOS FUSIBLES DE EXPULSION. PUEDEN OPERARSE
o SIN CARGA, USANDO UNA PERTIGA AISLADA; Y CON CARGA, USANDO UNA PERTIGA
2 PARA APERTURA CON CARGA (NORMA PE—9—381).
3 SE INSTALAN EN SUBESTACIONES AEREAS TIPO SAM , SAB Y EN PUESTOS DE MEDICION
PARA CLIENTES EN M.T.
REFERENCIA : ESPECIFICACION TECNICA: DNC—ET—039a
~
® FABRICANTE : VER LA LIMAT VIGENTE
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BASE UNIPOLAR (CUT OUT)
0>; SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR AEREO EN 22,9 KV
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CORRIENTE

NONINAL 1 3 5 6 8 10 12 15
(A)
17 MATRICULA |6131608|6131610|6131612|6131611|6131615|6131616|6131617|6131619
CORRIEMIT | 20 25 30 40 50 65 80 100
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FIRME ENTRE
TUBO Y TERMINAL
SUPERIOR CABEZA REMOVIBLE
(REMOVABLE BUTTONHEAD)
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CABLE CON TRENZADO COMPACTO
©
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ol I PESO MAXIMO: 0,4kg
ml__l
Sl
ol | CARACTERISTICAS BASICAS
TIPO : CABEZA REMOVIBLE
CORRIENTE NOMINAL . (VER CUADRO SUPERIOR)
CARACTERISTICA DE OPERACION . K ANSI
ol | LONGITUD TOTAL : 23 PULGADAS (584mm APROX.)
Sl LONGITUD TUBO PROTECTOR FUSIBLE . < 6 PULGADAS (150mm APROX.)
Sl APLICACION
=/
KR ESTAN PREVISTOS PARA PROTEGER LA RED DE M.T. CONTRA CORTOCIRCUITOS.
SE INSTALAN EN LOS PORTAFUSIBLES DE LOS SECCIONADORES FUSIBLES
UNIPOLARES AEREOS DE 2,3 , 10 Y 22,9 kV.
o REFERENCIA
Sl b ESPECIFICACION TECNICA: DNC—ET—039a
Ol I DNC—ET—050a
C)n:—l
L FABRICANTES : VER LA LIMAT VIGENTE.
m
L
é FUSIBLE DE EXPULSION — TIPO "K” ANSI USO EN MT
.
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APLICACION
CON LAS CURVAS CARACTERISTICAS TIEMPO/CORRIENTE, SE PUEDE OBTENER EL TIEM—
8 PO TOTAL DE FUSION DEL ELEMENTO FUSIBLE, COMO UNA FUNCION DEL VALOR EFI—
8| ' CAZ DE LA COMPONENTE SIMETRICA DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO, QUE CIR—
8 E CULA A TRAVES DEL FUSIBLE.
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R CARACTERISTICAS TIEMPO/CORRIENTE
DEL FUSIBLE DE EXPULSION
3 FUSIBLE DE EXPULSION — TIPO "K” ANSI USO EN MT
.
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COORDINACION DE FUSIBLES TIPO K — PROTECCION DE TRANSFORMADOR
POTENCIA DE FUSIBLE POTENCIA DE FUSIBLE
TRANSFORMADOR TIPO K TRANSFORMADOR TIPO K
SED AEREA 2,3 KV (AMPERE) SED AEREA 10 KV (AMPERE)
(KVA) (KVA)
(@]
5 175 50 700 ‘0
N 150 g;g
2 129
T 40 550 30
Q 108 400
100 250
88 30 320 25
86 315
82 250
66 20 200 20
o 64 160
o 50 150 15
N 15
< 43 100 10
= 33 86
14
@ 30 10 75
< 25 64 5
17 6 50
SOLO USO MANTENIMIENTO 25 3
REF.: NORMA PD—9—101 (PAG.4)
o POTENCIA DE FUSIBLE
o TRANSFORMADOR TIPO K
mg_ SED AEREA 22,9 KV (AMPERE)
I (KVA)
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' COORDINACION DE FUSIBLES TIPO K — PROTECCION DE TRAFOMIX
RELACION DE FUSIBLE
© TRAFOMIX TIPO K
IS MT (AMPERE)
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= NOTA: EL FUSIBLE TAMBIEN PUEDE SER SELECCIONADO CONSIDERANDO LA POTENCIA CONTRATADA
DEL CLIENTE.
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o FUSIBLE DE EXPULSION — TIPO "K" ANSI USO EN MT
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MATRICULA L

EMPOTRAMIENTO
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CARACTERISTICAS
— MATERIAL: CONCRETO ARMADO
— VER PLANO: DNC-214
CONSIDERACIONES DE INSTALACIAN
[ve]
8 — ACABADO: PINTAR LA PARTE SUPERIOR CON PINTURA ESMALTE TIPO TRAFICO COLOR AMARILLO
(Tl CON FRANJAS DE COLOR NEGRO DE 20 cm APROXIMADAMENTE DE ANCHO.
B
9 — DEBERA SER CIMENTADO EN TERRENOS ARENOSOS, PANTANOSOS Y OTROS RUE PRESENTEN
<§( INESTABILIDAD.
— LOS BLORUES DE 2.10 M, DE ALTURA SERAN INSTALADOS EN AVENIDAS Y CALLES PRINCIPALES,
Y AVENIDAS Y CALLES SECUNDARIAS EN DONDE EXISTA UN ALTO INDICE DE CIRCULACION
DE VEHICULOS DE TRANSPORTE PESADO (CAMIONES, GRUAS, TRAILERS, ETC.»
APLICACIAN :
8 PARA PROTEGER CONTRA IMPACTOS A POSTES Y ESTRUCTURAS DE TODO USO EN NUESTRO SISTEMA
8 ELECTRICO Y EN NIVELES DE TENSIAN NO MAYORES A LOS 22.9 KV.
0
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H E FABRICANTE : VER LA LIMAT VIGENTE
Z
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BLOQUE DE CONCRETO
E PROTECTOR CONTRA IMPACTOS DE POSTES Y ESTRUCTURAS
4
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MAYO—2008
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MATRICULA PESD
(Lb/Ydd
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ALTERNATIVA 1
1771911 65 - 85
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ALTERNATIVA 2
- VIGA DOBLE “T” :
125 U/
sUEL
L 9"
Ve
' ' 1200
(Viga enterrado)
. 100 . / /K\/

ALTERNATIVA 3

- VIGA “H” ALAS ANCHAS 100

CARACTERISTICAS
- MATERIAL: ACERO ESTRUCTURAL:
- PESO * MINIMA! 40 Lb/Yd

* MAXIMA! 835 Lb/Yd

— LAS DIMENSIONES PUEDEN VARIAR EN £ 20mm

— LONGITUD POR PIEZA ' 230 mt.

CONSIDERACIONES DE INSTALACIAN ¢+

— PODR& UTILIZARSE MATERIAL USADO, LIBRE DE OXIDACIAN.

— LA LONGITUD DE ENTERRAMIENTO ES DE 1,20 m. (PARA TODO CASO SERA CIMENTADO CON
UNA LOZA DE CONCRETO DE 60 cm. APRAGXIMADAMENTE POR DEBAJO DEL NIVEL DEL SUELOD

— ACABADO: PINTAR LA PARTE SUPERIOR CON PINTURA ESMALTE TIPO TRAFICO COLOR AMARILLO
CON FRANJAS DE COLOR NEGRO DE 20 cm APROXIMADAMENTE DE ANCHO.

APLICACIAN ¢

PARA PROTEGER CONTRA IMPACTOS A LOS POSTES Y ESTRUCTURAS DE LA RED ELECTRICA.
DONDE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRE INSTALADA EN ESPACIOS MUY REDUCIDOS Y DONDE
NO SEA POSIBLE UTILIZAR LOS BLOQRUES DE CONCRETO.

FABRICANTE : VER LA LIMAT VIGENTE
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