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INTRODUCCION

La contaminacion del aire es el resultado de las emisiones de gases y material
particulado a la atmdsfera, procedentes de un conjunto amplio de actividades

humanas y de procesos naturales que se dan en un determinado lugar.

El presente trabajo de investigacion trata sobre la evaluacion de la
contaminacion del aire en la Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur
(UNTELS), para el cual se realizé la identificacion de las principales fuentes de
emision de contaminantes a la atmosfera y el monitoreo de la calidad del aire
contemplando algunos pardmetros que son nocivos para la salud de las personas,

en este caso de los estudiantes de esta universidad.

La contaminacion del aire producido por fuentes naturales y antropogénicas,
las cuales originan muchas dolencias y afecciones respiratorias a la poblacién,
animales y vegetacion; por ello es importante evaluarlo a fin de plantear las
medidas de control que permitan reducir o eliminar las emisiones, vy
consecuentemente tener una mejor calidad del aire. Las zonas cercanas a la
universidad estan expuestas a una serie de fuentes de contaminacién atmosférica
como el parque automotor, los mercados, el parque industrial; asi como también,
las areas sin pavimentar y sales marinas. Todos estos elementos contaminantes

perjudican la calidad de aire de la zona.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcién de la Realidad Problematica

La Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur (UNTELS), se
encuentra en el distrito de Villa El Salvador, Lima, Peru; el cual tiene un clima
desértico, de suelo con textura arenosa y con poca cobertura vegetal. En este
distrito se desarrollan diversas actividades econOmicas entre las que se
destacan la presencia del Parque Industrial de Villa El Salvador (PIVES) que
esta conformado por cerca de 1300 establecimientos distribuidos en grandes y
medianas empresas de talleres de alimentos, artesania, calzado, carpinteria,
confecciones, construccion, fundicion y metalmecénica.

Asimismo en Villa El Salvador se encuentran instaladas viviendas
mayormente de material noble, parques sin cubierta vegetal, mercado de
abasto y restaurantes. Sus calles estdn en un 60% pavimentada y sus

avenidas estan asfaltadas pero se encuentran en mal estado.



Estos factores ambientales hacen que se tengan condiciones de
calidad del aire que ponen en serio riesgo la salud de la comunidad
universitaria de la UNTELS constituido por alumnos, profesores y personal

administrativo.

1.2 Justificacion del Problema

Segun la evaluacion efectuada por DIGESA (2011) indican que Villa
el Salvador esta impactada mayormente por material particulado en el aire.

Diversas investigaciones indican que elevadas concentraciones de
material particulado ocasionan impactos en la salud el cual genera
enfermedades respiratorias e inclusive hasta la muerte prematura (EPA, 1999).

Ante esta realidad se requiere conocer la exposicion por material
particulado a fin de establecer el riesgo a la salud y plantear las medidas de

control.
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Figura 1: Morbilidad de enfermedades respiratorias en Lima Metropolitana, 2005

Fuente: MINSA



1.3 Delimitacion del Proyecto

La presente investigacion ha sido desarrollada en el campus de la
UNTELS, instaldndose para este caso una estacion de monitoreo de la
calidad del aire y meteorologia siguiendo las especificaciones técnicas

establecidas por DIGESA.

Fuente: Google Earth

Figura 2: Ubicacion de la Universidad Nacional Tecnolégica de Lima Sur — VES

La UNTELS se encuentra localizada entre las avenidas Bolivar y Central,
tiene una localizacién geografica de E: 0289745 N: 8649068 y una altitud de 189

m.s.n.m. (Google Earth, 2016)



1.4 Formulacién del Problema

Con el fin evaluar la calidad del aire y establecer las medidas de
control, se planted la ejecucion del monitoreo de la calidad del aire aplicando
el protocolo de DIGESA vy la identificacion de las principales fuentes de
emision atmosféricas que afectan la calidad del aire en la UNTELS, se formulo
el siguiente problema ¢En qué medida la calidad del aire en la Universidad
Nacional Tecnoldgica de Lima Sur se ve afectada por las principales fuentes
de contaminacion antropogénicas y naturales que se encuentran alrededor de

la UNTELS?

1.50bjetivos

1.5.1 Objetivo General

e Determinar la calidad de aire en la Universidad Nacional Tecnologica de

Lima Sur

1.5.2 Objetivos Especificos
e Identificar las principales fuentes de contaminacion que afectan la
calidad de aire en la UNTELS

e Determinar la concentracién de Material Particulado y gases en el aire,

en la temporada de invierno en la UNTELS.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

La Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA) efectu6é una
evaluacion de la calidad de aire en Lima Metropolitana en el afio 2011 la
misma que denomind “Estudio de saturacién de Lima Metropolitana y Callao
20117, que consistié en el monitoreo de gases y material particulado para la
temporada de verano e invierno en 50 puntos de muestreo.

La metodologia que utilizaron para la determinacién de gases en
el aire como SO,, NO,, O3, BTX, fue mediante tubos pasivos de difusion y
para material particulado se emple6 el método activo en base a
muestreadores de alto volumen. Donde determinaron que el principal
contaminante presente en Lima y Callao es el Material Particulado PM10 y
PM2.5, los cuales se dispersan por accion de los vientos de Sur a Noreste

(Figura 3).



Los resultados obtenidos de este estudio, respecto al material
particulado para el distrito de Villa El Salvador indican que el PM10 en la
temporada de invierno del 2011 es aproximadamente 75 pg/m? (Figura 4), y
para el PM 2.5 en la temporada de invierno del 2011 es menor a los 20

ng/m? (Figura 5).
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Figura 3: Mapa de vientos predominantes en cuenca atmosférica de Lima
Metropolitana
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2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Marco Legal

La Ley General del Ambiente N° 28611, fue promulgada en
octubre del 2005 donde se establece normas y principios basicos para la
gestion ambiental en el Perd. Estas garantizan un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento
del deber de proteger el ambiente, y sus componentes, con el objetivo de
mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible
del pais.

Para alcanzar el desarrollo sostenible, mediante D.S. N° 012-
2009-MINAM, se aprobd la Politica Nacional del Ambiente, cuyo objetivo
general es mejorar la calidad de vida de las personas, garantizando la
existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales en el largo
plazo; y el desarrollo sostenible del pais, mediante la prevencion, proteccion
y recuperacion del ambiente y sus componentes, la conservacion y el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, de una manera
responsable y congruente con el respeto de los derechos fundamentales de
la persona.

La Politica esta estructurada en cuatro ejes tematicos esenciales
para la gestion ambiental, donde se establecen lineamientos orientados a

alcanzar el desarrollo sostenible del pais, siendo la Gestion integral de la



calidad ambiental uno de estos ejes. En concordancia con la gestion de la

calidad de aire, este Eje considera los siguientes lineamientos de Politica:

Establecimiento de medidas para prevenir y mitigar los efectos de los
contaminantes del aire sobre la salud de las personas.

Implementacion de sistemas de alerta y prevencion de emergencias por
contaminacién del aire, privilegiando las zonas con mayor poblacion
expuesta a contaminantes criticos.

Incentivo de la modernizacion del parque automotor promoviendo
instrumentos, uso de medios de transporte y combustibles que
contribuyan a reducir los niveles de contaminacion atmosfeérica.
Identificar y modificar practicas operativas y consuetudinarias
inadecuadas que afectan la calidad del aire.

En el afio 2001, mediante el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM,

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire; se

establecid los niveles maximos de concentracion de contaminantes en el

aire. (Tabla 1)
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Tabla 1: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S N° 074-2001-PCM)

Forma del Estandar Método de
Contaminante | Periodo [ \/zior Formato Andlisis (o0
(ug/m) equivalente)
Anual 50 Media aritmética anual Separacion
PM 10 24 hora 150 NE mas de 3 Inercialffiltracion
veces/afo (Gravimetrl'a)
Monéxido de | 8 horas | 10000 Promedio mavil Infrarrojo no
Carbono 1 hora 30000 NE mas de 1 dispersivo (NDIR)
veces/afio (método
automatico)
Dioxido de Anual 100 Promedio aritmético Quimiluminiscencia
Nitrégeno anual (Método
1 hora 200 NE mas de 24 automatico)
veces/afno
Ozono 120 NE mas de 24 Fotometria UV
8 horas veces/afio (Método
automatico)
Plomo 0.5 Promedios aritméticos | Método para PM10
Anual de los valores (Espectofotometria
mensuales de absorcién
Mensual | 1.5 NE mas de 4 atomica)
veces/afio

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente en el aio 2008, mediante el D.S. N° 003- 2008-

MINAM, modifico los Estandares de Calidad de aire para el Dioxido de

Azufre (SO2) y establecio valores para los contaminantes: PM2.5, Benceno,

Hidrocarburos Totales e Hidrogeno Sulfurado. (Tabla 2)
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Tabla 2: Modificaciones de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire vigentes al afio 2016 (D.S N° 003-2008-MINAM)

Forma del Estandar Método de Andlisis (o
Contaminante | Periodo | valor Formato equivalente)
(ug/m?)
Di6xido de 24 hora 20 Media aritmética Fluorescencia UV (Método
Azufre (SO,) automatico)
Benceno Anual 2 Media aritmética Cromatografia de gases
Hidrocarburos lonizacion de la llama de
Totales (HT) | 24 horas | 100000 Media aritmética hidrégeno
Expresados
como Hexano
Separacion
PM2.5 24 horas 25 Media aritmética Inercialffiltracion
(Gravimetria)
Hidrégeno
Sulfurado 24 horas 150 Media aritmética Fluorescencia UV (Método
(H.S) automatico)

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2 Protocolo de Monitoreo de la Calidad de Aire

Es un documento elaborado por la DIGESA en el afio 2005,
denominado “Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los

Datos para la estandarizacion y el aseguramiento de la calidad del
monitoreo de la calidad del aire y gestion de los datos que se realicen en el
pais, ya que se necesita que los datos generados por los programas de
monitoreo de la calidad del aire cuenten con un nivel establecido de
confiabilidad y comparabilidad, pues seran una herramienta fundamental
para la toma de decisiones, ademas incluyendo algunos puntos de
monitoreo meteoroldgico por ser parte integral del monitoreo de la calidad

del aire.
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2.2.3 Contaminacioén del aire en el Peru

La contaminacion del aire en el Perl se genera debido al
desarrollo de actividades industriales, a las fuentes moviles como
automoviles, autobuses, camiones y fuentes naturales, los cuales son los
responsables de distintas enfermedades respiratorias. Las unidades
vehiculares son responsables de aproximadamente del 90% de la
contaminacion del aire, principalmente PM10. (CGIALLC, 20

Segun estudio realizados, el principal problema de contaminacion
atmosférica es la alta concentracion de PM10, siendo las zonas criticas el

Centro, Norte, Noreste y Este de la ciudad. (DIGESA, 2011)

Fuentes de Material
Particulado

Y
Fuentes Primarias Fuentes Secundarias
¥ ¥ ¥ ¥ ¥
f Fuentes L Inorganicas -
Fuentes de Areas Estacionarias Fuentes Maviles NOX, SO, etc Organicas COV's, etc|
P - Gases de exhosto de Ganado Combustion
‘ Geologicas ‘ ‘ Quemas ‘ C;Tebnu:tmn gasclina y diesel. Fertilizantes Carbdn
i Grava‘f Desgaste de llantas Transporte Evaporacion
y frenos Suelos Biologico
Polvos de ] ]
Carreteras, Residenciales,
construccion, Agricultura
arrastradas por Controladas
el viento, Maturales
agricultura

Figura 6: Fuentes de Material Particulado

El parque automotor puede generar agravar los problemas en el
futuro debido a que este sector en Lima Metropolitana crece en promedio
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7% cada afo, lo que sumado a la falta de mantenimiento de los vehiculos y
la ausencia de revisiones técnicas, no se logra controlar la emision de

gases contaminantes (Miranda, 2005).

Enfermedades relacionadas a la contaminacion del aire

Las enfermedades asociadas con la contaminacion del aire son
las que se relacionan con las vias respiratorias ya que produce las
infecciones agudas de las vias respiratorias superiores (que incluye a los
resfriados comunes, sinusitis aguda, faringitis, amigdalitis, laringitis aguda,
traqueitis aguda, entre otras) y enfermedades cronicas de las vias
respiratorias inferiores también constituyeron otras causas principales de
morbilidad tanto para el departamento de Lima como para el Callao(PISA,

2011).

5O . Causa broncoconstriccidn,
bronquitis y traqueitis. Agrava
enfermedades respiratorias y

cardiovasculares existentes.

O’: Irrita el sistema respiratorio. Reduce la funcién pulmonar.
Agrava el asma. Inflama y dafia las células que recubren los
pulmones. Agrava las enfermedades pulmonares
cronicas. Causa dafio pulmonar permanente, Se
asocia directamente a incrementos en la mortalidad.

D
Causa bronquitis y pulmonia.
Reduce significativamente
la resistencia respiratoria
a las infecciones.

Pb: Causa retraso en el aprendizaje y alteraciones de la conducta.

CO: Inhabilita el transporte de
oxigeno hacia las células. Provoca

mareos, dolor de cabeza,
nauseas, estados de

inconsciencia e inclusive la muerte.

PM  ;: Agravan el asma. Favorecen las enfermedades respiratorias
y cardiovasculares. En mujeres embarazadas, pueden

.. ocasionar disminucién en el tamafo del feto y, una
vez nacido, reduccién de la funcidn pulmonar, Se asocia

. directamente a Incrementos de la mortalidad en todos los
grupos de poblacién.

Benceno: Produce efectos nocivos
en la médula dsea. Se asocia con el
desarrolio de leucemia mieloide. Dafia
el sistema Inmunoldgico. En las
mujeres, puede provocar
irregularidades en la matriz.

En mujeres embarazadas, el

benceno puede pasar de la sangre

de la madre al feto.

PMU: Ingresan a la reglén mas profunda del sistema respiratorio.
Agravan el asma. Reducen la funcién pulmonar, Estén
asocladas con el desarrollo de |a dlabetes. Existe una

relacién con la mortalidad en todos los grupos de

poblacion. En mujeres embarazadas, pueden ocasionar
disminucién en el tamaiio del feto y, una vez nacido, reduccién
de 1a funcidn pulmonar.

Fuente: Direccion Gemeral de Salud Ambiental DIGESA

Fuente: DIGESA
Figura 7: Efectos de los contaminantes del aire en la salud
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2.3. Marco Conceptual

Calibracion: Proceso de comparacion de valores obtenidos por un
instrumento de medicién, con la medida correspondiente a un patron de
referencia o estandar. (OEFA, 2015)

Calidad ambiental: Presencia de elementos, sustancias y tipos de energias
gue le confieren una propiedad especifica al ambiente y a los ecosistemas.
(D.S 019-2009 MINAN)

Contaminante: Cualquier sustancia quimica que no pertenece a la naturaleza
del medio en que se encuentra 0 cuya concentracidn excede los niveles
permisibles, y es susceptible de causar efectos nocivos para la salud de las
personas o el ambiente. (OEFA, 2015)

Contaminante del aire: Sustancia o elemento que en determinados niveles
de concentracion en el aire genera riesgos a la salud y al bienestar humano.
(OEFA, 2015)

Contaminantes criterio: Las normas nacionales e internacionales incluyen
una clasificacion en funcibn de especies quimicas. Estas especies son
llamadas contaminantes criterio, ya que son utilizadas como criterio para
evaluar la calidad del aire. En el Perd, son contaminantes criterio el mondxido
de carbono, Oxidos de azufre, Oxidos de nitrégeno, ozono y material

particulado. (OEFA, 2015)
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Desarrollo sostenible: es un desarrollo que satisface las necesidades de la
generacion presente, sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras de satisfacer sus propias necesidades. (ONU, 1987)

Emisién: Vertido de sustancias contaminantes a la atmdsfera. Las fuentes de
emision pueden agruparse en cuatro categorias principales: fuentes fijas,
fuentes moviles, fuentes de area y fuentes naturales. (OEFA, 2015)

Estacion meteorolégica: Es un equipo de medicion instantanea que se
encuentra compuesta por los siguientes sensores: Anemometro: Instrumento
que sirve para medir la velocidad y direccién del viento. Psicrémetro: Aparato
destinado a medir la humedad relativa del aire. Termémetro de bulbo seco:
Sirve para medir la temperatura del ambiente. (OEFA, 2015)

Estandar de Calidad Ambiental - ECA es la medida que establece el nivel de
concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros fisicos,
guimicos y bioldgicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su condicion de
cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la salud de las
personas ni al ambiente. Segun el parametro en particular a que se refiera, la
concentracion o grado podra ser expresada en maximos, minimos 0 rangos.
(Ley General del Ambiente — N° 28611)

Fuentes de éarea: Incluyen una o varias actividades distribuidas en un area
determinada, cuyas emisiones particulares no pueden identificarse y evaluarse

de forma precisa. Ejemplo: comercios, casas, entre otros. (OEFA, 2015)
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Fuentes fijas: Fuente de emisién que no se desplaza en forma autbnoma en
el tiempo. Ejemplo: chimeneas industriales. (OEFA, 2015)

Fuentes moviles: Fuente de emisibn que puede desplazarse en forma
autébnoma, emitiendo contaminantes durante su trayectoria. Ejemplo:
automoviles, camiones, aviones, entre otros. (OEFA, 2015)

Fuentes naturales: Son aquellas que no provienen directamente de
actividades humanas. Pueden ser biogénicas (emisiones de Compuestos
Orgéanicos Volatiles - COV producidas por los bosques o cultivos, emisiones
de NOx provenientes del suelo) o geogénicas (fuentes de origen geoldgico:
volcanes, manantiales de aguas sulfurosas, entre otras). (OEFA, 2015)
Laboratorio acreditado: es un Organismo de Evaluacion de la Conformidad
(OEC) que cuenta con competencia técnica reconocida por el Instituto
Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad
Intelectual (Indecopi) para llevar a cabo tareas especificas de la evaluacion de
conformidad. Por tanto, sus resultados tienen un mayor grado de confiabilidad,
no solo en relacion con el analisis efectuado, sino también en relacion con el
sistema de gestion que todo laboratorio acreditado debe tener implementado.
(OEFA, 2015)

Monitoreo ambiental: El monitoreo es una de las herramientas de vital
importancia para la fiscalizacion ambiental. Se realiza para verificar la
presencia y medir la concentracion de contaminantes en el ambiente en un

determinado periodo de tiempo. (OEFA, 2015)
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Mondxido de carbono (CO): Es un gas incoloro, inodoro e insipido. Resulta
toxico a concentraciones elevadas en exposiciones cortas de tiempo. Méas del
90% del CO atmosférico proviene de fuentes naturales, de manera muy
especial de la oxidacién del metano. Entre las fuentes antropogénicas destaca
el transporte y, en menor medida, las plantas de combustion, las instalaciones
de tratamiento y distribucion de combustibles fésiles. (OEFA, 2015)
Muestreador de alto volumen (Hi vol): Equipo designado por la United
States Environmental Protection Agency (US EPA) para la medicion de PM-10
y PM-2.5. Las particulas son clasificadas por medio de un separador
aerodindmico y después colectadas en un filtro de cuarzo para su posterior
cuantificacion y analisis. (OEFA, 2015)

Muestreo ambiental: El muestreo ambiental consiste en tomar muestras
representativas que permitan caracterizar el componente ambiental en
estudio, las cuales presentan las mismas caracteristicas o propiedades del
componente que se esta evaluando. Las muestras tomadas son enviadas a un
laboratorio acreditado. (OEFA, 2015)

PM-10: se denomina asi a las particulas de diametros inferiores a 10 micras
um (OEFA, 2015)

PM-2,5 Denominacién aplicada a las particulas de diametros inferiores a 2,5
micras (um) que permanece suspendido en el aire atmosférico. (OEFA, 2015)
Polvo: Particulas sélidas pequefias con diametro menor de 75 micras (um)
gue se sedimentan por su propio peso pero que pueden permanecer

suspendidas en el aire por algun tiempo. (OEFA, 2015)
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Procedimiento: Documento que describe la manera como se debe llevar a
cabo una funcién determinada. (OEFA, 2015)

Protocolo: Es un documento guia que contiene pautas, instrucciones,
directivas y procedimientos establecidos para desarrollar una actividad
especifica. (OEFA, 2015)

Tren de muestreo: Es un sistema ensamblado que sirve para colectar gases,
fabricado en funcion a parametros designados en las metodologias de ensayo.
Entre los parametros se encuentran el monéxido de carbono (CO), diéxido de
azufre (SO2), diéxido de nitrégeno (NO2), sulfuro de hidrégeno (H2S), ozono

(O3) y benceno. (OEFA, 2015)
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA

3.1 Andlisis de la herramienta

La identificacion de las fuentes de emision atmosférica se efectud
en base a una observacion visual de las principales fuentes que se encuentran
alrededor de la UNTELS considerando las fuentes de tipo moviles, fijas y
naturales.

El monitoreo de la calidad del aire se efectud con la instalacion de
una estacidon en el patio del cuarto piso pabellon A. Los parametros
considerados fueron para el material particulado el PM10 y el PM2.5 y en
gases el CO. Adicionalmente se instald6 una estacibn meteorolbgica
automatica. Los parametros de calidad de aire a evaluar fueron elegidos en

funcién a las principales fuentes de emision de contaminante (Tabla 3).
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Tabla 3: Contaminantes a monitorear en funcin a las principales fuentes

Fuente

Contaminante

Vehiculos (trafico intenso)

Digxido de mitrogeno
Mondxado de carbono
Didxido de azufre

PM-10 f PM-2.5
Domicilios f consumo de lefia PM-10/PM-2.5

Mondxido de carbono
Industrias y domésticas / consumo de carbdn PM-10/ PM-2.5

Didwido de azufre
Industrias / consumo de combustible residual PM-10 f PM-2.5

Didxido de azufre

Pesqueras Sulfuro de hidrégeno, PM
Fundicion Didxido de azufre
Cemento PM-10/PM-2.5
Generacion eléctrica f consumo de carbon, residual y | Dioxido de azufre

diesel PM-10/PM-2.5

Generacion eléctrica / consumo de pas

Didxido de nitrégeno

Fuente: DIGESA

Para el muestreo del PM10, PM2.5 y CO se utiliz6 equipos tipo

acumuladores como el equipo de Alto Volumen y para gases el Tren de

Muestreo. Se utilizaron los métodos de referencia y normas técnicas

nacionales y/o equivalentes para la medicion de contaminantes criterio, segun

el Protocolo de monitoreo de la calidad del aire y gestion de los datos —

DIGESA 2005
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Tabla 4: Métodos de Referencia para la medicién de contaminantes

Contaminante Método de Referencia Norma Técnica Peruana

Dioxido de azufre Fluorescencia UV En proceso

PM-10 Separacion nercial [ filtracion NTP 900.030 del 24 de Abril
del 2003

Monoxido de Infrarrojo no dispersivo NTP 900.031 del 24 de Julio

carbono del 2003

Dioxido de Quimiluminiscencia NTP 900-033 del 02 de Julio

nitrogeno del 2004

Ozono Fotometria UV En proceso

Plomo Método PM-10 (espectrofotometria | NTP 900.032 del 23 de

de absorcion atomica Noviembre del 2003
Sulfuro de Fluorescencia UV En proceso
hidrogeno

Fuente: DIGESA

3.2 Construccion de la herramienta:

El presente proyecto, se desarrollo en tres fases:

e La ldentificacion de las fuentes de contaminacion del aire

e Seleccién de pardmetros a monitorear

e Desarrollo del Monitoreo

3.2.1

Identificaciéon de las fuentes de contaminacién del aire:

En la identificacion de las principales fuentes de contaminacion
del aire que se encuentran alrededor de la UNTELS, se efectu6 la

inspeccion visual 500 m a la redonda, obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 5: Principales fuentes de contaminacién alrededor de la UNTELS

FUENTE TIPO DE ASPECTO IMPACTO
FUENTE
Vehiculos, moto taxi,
buses Moviles
Emision de | Riesgos para la
gases y material | salud y
Mercado Plaza Villa Fijas particulado Contaminacion
Sur del aire
Vehiculos, moto taxi,
buses Moviles
Pampon Naturales

Se pudo observar que las avenidas Central, Bolivar y Vallejo
tienen gran afluencia de vehiculos motorizados como son los automoviles,
moto taxi y buses de transporte publico durante el dia, En el Mercado Plaza
Villa Sur, cuenta con zonas de venta de alimentos, en donde utilizan lefia y
carbon, y en el cruce de la avenida Bolivar con la avenida Central se
encuentra un pampon, que es utilizado por vehiculos particulares para

practicas de manejo.
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3.2.2 Seleccién de pardmetros a Monitorear:

En base a la identificacion de las principales fuentes de contaminacion
qgue afectan a la UNTELS, se considerd los siguientes contaminantes del
aire: PM10, PM2.5y CO.

Tabla 6: Principales contaminantes del aire segun la fuente identificada

Fuente Contaminante
Vehiculos (tréafico Dioxido de Nitrogeno
intenso) Monoxido de Carbono
Di6xido de Azufre
PM-10/ PM-2.5
Domicilios/ consumo PM-10/PM 2.5
de lefa Monoxido de Carbono

Fuente: Elaboracién propia

3.2.3 Desarrollo del Monitoreo:

Para la ejecucion del Desarrollo del Monitoreo, se desarrollaron

las siguientes Etapas

A. Localizacién del punto de muestreo:

El Monitoreo se ha desarrollado en el &mbito de las instalaciones
de la Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur, en el cuarto piso
del pabellén A. Se realizé un (01) punto de Calidad de Aire, denominado
CA-01. Se realizo la localizacion del punto de muestreo mediante uso de

un GPS WGS 84, obteniendo las siguientes coordenadas UTM.

Tabla 7: Coordenadas UTM de los Puntos de Calidad de Aire

25



COORDENADAS UTM-WGS84 (ZONA 18L)
PUNTO DE MUESTREO ESTE NORTE ALTITUD

CA-01 0289774 8649078 206 msnm

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Google Earth

Figura 9: Ubicacion del punto de muestreo de Calidad de Aire

B. Monitoreo de la Calidad de Aire

El Monitoreo de la calidad de aire se ha desarrollado en tres fases:

mestreo, analisis en laboratorio y reporte.
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a) Muestreo:

Se muestreo el material particulado PM10 y PM2.5, utilizando
muestreadores de particulas de alto volumen, y tren de muestreo de
gases para el monoéxido de carbono (CO), tomando como referencia
los procedimientos normalizados de trabajo (PNT), PPI-505 del
laboratorio acreditado AGQ PERU S.A.C. y el Protocolo de

monitoreo de la calidad del aire y gestiéon de los datos—DIGESA 2005

Figura 10: Fotografia de la instalacion de los equipos de monitoreo

Figura 11: Muestreador de particulas de alto volumen y Tren de muestreo
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Adicionalmente como forma de apoyo para las mediciones de
calidad de aire se incluy6 una estacion meteoroldgica, cuyas variables de
Presion y Temperatura son utilizados para el calculo del volumen estandar,
y para la interpretacion y prediccion de la dispersién de contaminantes se

utilizo las variables de direccion y velocidad del viento.

Figura 12: Estacién Meteoroldgica

a. Anédlisis en laboratorio:

Luego de 24 horas de muestreo con el equipo de alto volumen, se
extrajo el filtro el cual es trasladado al laboratorio, para encontrar la
concentracién de material particulado PM10y PM 2.5.

Para el muestreo del gas CO se utilizo el tren de muestreo de

gases, con un caudal de 0.4 litros por minuto, durante 8 horas.
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Tabla 8: Método de analisis de PM10, PM2.5 y CO

Equipos

Parametro

Método de Analisis

Muestreador de
Material Particulado

de Alto Volumen

Material Particulado
(PM 10)

Separacion inercial/

filtracion (Gravimetria)

Muestreador de
Material Particulado

de Alto Volumen

Material Particulado
(PM 2.5)

Separacion inercial/

filtracion (Gravimetria)

Tren de Muestreo de

Gases

Monéxido de Carbono
(CO)

Espect UV-VIS

Fuente: Elaboracion propia

Las variables de velocidad de viento, direccibn de viento,

temperatura ambiental, presion atmosférica y humedad relativa, se utilizé el

software WeatherLink 6.0.3 para el procesamiento de la informacion

obtenida a través de la estacibn meteorolégica Davis Vantage Pro 2,

posteriormente se utiliz6 el software Microsoft Excel

elaboracion de los cuadros de

2010 para la

resultados meteorolégicos y el software

WRPLOT View para la elaboracion de la rosa de viento.

Tabla 9: Método de analisis de PM10, PM2.5 y CO

Meteoroldgica

Velocidad del Viento

Direccioén del Viento

Equipos Parametro Método de Analisis
Temperatura ambiental Sensor de Velocidad,
Humedad Relativa sensor de direccion,

Estacion Presion Baromeétrica TermOmetro,  barémetro,

sensor de humedad

Fuente: elaboracion propia
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b. Reporte:

Las determinaciones analiticas para los parametros PM10 y CO

salieron validadas bajo la acreditacion de INACAL, y el PM2.5 bajo la

acreditacion IAS (homologo de INDECOPI en Estados Unidos),

cuyos resultados se aprecian en la Tabla 10.

Tabla 10: Determinaciones Analiticas del punto de Calidad de Aire

MATRIZ CALIDAD DE AIRE PUNTO
ACREDITACION | DETERMINACION | UNIDAD LC CA-01
Pardmetros In Situ

NO Meteorologia - - Sl
Parametros
INACAL PM10 ng/m® 1,54 54,6
IAS PM2.5 ug/m? 1,54 28,9
INACAL CO ug/m?® 735 2392

Fuente: Elaboracién propia, Nota: LC: limite cuantificable

30



Tabla 11: Resultados Meteoroldgicos para la estaciéon CA-01

de 2016 se pueden observar en la Tabla 11.

Los resultados meteoroldgicos para el punto CA-01, los dias 20 y 21 de Julio

Hora | Temperat | Humed . .,

Fecha de de u?a ad Vel Direcci PreS|o[1 .

N° Muestreo / Muestr | Ambienta | Relativ da.‘d del on del ARSI
; Viento . ca

Monitoreo eo | a (mis) Viento (mbar)

(h) (C) (%)

1 20/07/2016 12:00 18.2 92 0.5 W 994 .4
2 20/07/2016 13:00 19.2 93 <0.5 |CALMA| 994.0
3 20/07/2016 14:00 18.7 94 <0.5 |CALMA| 994.0
4 20/07/2016 15:00 18.7 94 0.7 WSW 991.7
5 20/07/2016 16:00 17.8 92 0.6 WSW 994.8
6 20/07/2016 17:00 16.4 93 <0.5 |CALMA| 991.7
7 20/07/2016 18:00 15.8 94 <0.5 |CALMA| 991.8
8 20/07/2016 19:00 15.4 93 1.2 SwW 994.6
9 20/07/2016 20:00 15.3 94 <0.5 |CALMA| 995.3
10 20/07/2016 21:00 15.2 93 0.6 SwW 993.9
11 20/07/2016 22:00 15.1 95 0.9 SSW 993.9
12 20/07/2016 23:00 15.0 94 <0.5 |CALMA| 991.6
13 21/07/2016 00:00 14.7 93 1.3 SSwW 992.9
14 21/07/2016 01:00 14.4 93 1.2 wW 995.2
15 21/07/2016 02:00 14.5 94 <0.5 |CALMA| 994.9
16 21/07/2016 03:00 14.3 95 <0.5 |CALMA| 993.7
17 21/07/2016 04:00 14.2 94 0.6 sSwW 992.8
18 21/07/2016 05:00 14.2 92 0.9 SSW 992.3
19 21/07/2016 06:00 14.1 95 1.2 SwW 995.1
20 21/07/2016 07:00 14.4 94 0.7 WSsw 994.1
21 21/07/2016 08:00 14.5 93 1.1 SW 995.3
22 21/07/2016 09:00 15.7 95 <0.5 |CALMA| 9944
23 21/07/2016 10:00 15.1 92 1 sSwW 994.8
24 21/07/2016 11:00 16.1 93 0.8 sSwW 994.6

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 Revision y Consolidacion de Resultados

A continuacion se presenta lo resultados obtenidos comparandolo
con los valores establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA), Norma Cubana (NC), y el ECA segun

D.S N° 003-2008-MINAM, D.S N° 074-2001-PCM

Tabla 12: Tabla comparativa de la Normativa Nacional e Internacional para PM10, PM 2.5
CcO

PM 10 (pg/m®) 24 h 50 150 60 - 150
PM 2.5 (ug/m°) 24h 25 35 25 25 -
CO (pg/m°) 8h - - 8000 - 10000

Fuente: Elaboracién propia

3.3.1 Material Particulado (PM10):
Se observa que el valor obtenido de 54,6 pg/m? esta por debajo del ECA

Nacional, pero excede en un 9,2% los valores establecidos por la OMS.

Material Particulado (PM 10)

ER

= 120

o 100

& 80

.E 60

g 20

s 0

o PM 10
B RESULTADOS 54.6
B OMS (2005) 50
[ EPA (2012) 150
W NC (2014) 60
[l DS-074 (2001) 150

Figura 13: Comparacion del resultado de PM10 con la Normativa
Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2 Material Particulado (PM2.5):
Segun los resultados obtenidos se observa que el valor

obtenido de 28,9 pg/m®, esta por encima del ECA Aire excediendo en un

15,6 %.
. Material Particulado (PM 2.5)
£
E:
$
g
g PM 2.5
7-’ RESULTADOS 28.9
B OMS (2005) 25
M EPA (2012) 35
B NC (2014) 25
B ECA-MINAM (2008) 25

Figura 14: Comparacion del resultado de PM2.5 con la Normativa

3.3.3 Monoxido de Carbono (CO):
El resultado obtenido para monéxido de carbono en el ambiente no

sobrepasa el ECA Nacional.

Monoxido de Carbono (CO)
%, 12000
i 10000
S 8000
® 6000
g 4000
g 2000
0
“ co
B RESULTADOS 2392
B NC (2014) 8000
1 DS-074 (2001) 10000

Figura 15: Comparacion del resultado de CO con la Normativa
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3.3.4 Temperatura Ambiental

La Temperatura ambiental para los dias 20 al 21 de Julio del 2016 en la
UNTELS fue:
Tabla 13: Datos de Temperatura Ambiental
Temperatura Ambiental (°C)
Promedio 15.7
Maximo 19.2
Minimo 14.1
Fuente: Elaboracion propia
Variacion horaria de la Temperatura (°C) del Aire en la UNTELS
20y 21 de Agosto 2016
25.0
20.0
oC /\
15.0 S~
10.0
5.0
0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O O O O O O O O O O O O O O O O O O ©o o o o o o
OOOOOOOOQOOOOOOOQOOQOOOQHORA
(o] (40} < n (e} ~ 0 (o)} o — o~ o o — (o) o < LN O ~ [o0] D o —
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 16: Variacion Horaria de la Temperatura del Aire en la UNTELS
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3.3.5 Humedad Relativa:
La Humedad Relativa para los dias 20 al 21 de Julio del 2016 en la

UNTELS fue:

Tabla 14: Datos de Humedad Relativa

Humedad Relativa (%)
Promedio 94
Maximo 95
Minimo 92

Fuente: Elaboracion propia

Variacion Horaria de la Humedad Relativa (%)
95.5
95.0
ous N\ A N A
94.0
0,
% a3
93.0 -
oy s \/ \/
0o [ vV || "4
91.5
91.0
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N M 0 KN WO O O 4 N MO o+ & M < 0 W N o o & « HORA
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Figura 17: Variacion Horaria de la Humedad Relativa en la UNTELS

35



3.3.6 Presion Atmosférica
La presion atmosférica para los dias 20 al 21 de Julio del 2016 en la

UNTELS fue:

Tabla 15: Datos de Presion Atmosférica

Presion (mBar)
Promedio 993.8
Maximo 995.3
Minimo 991.6

Fuente: Elaboracién propia

Variacion horaria de la Presion Atmosférica
996.0 (mbar)

995.0

N N |
W/\\/ A\ S\

992.0 V \ ,/ \ /
"4 == Presién Atmosférica (mbar)

991.0
990.0
989.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

O O O O O O O O O O O O O O O O oo oo o o o o o o
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 18: Variacion Horaria de la Presion Atmosférica en la UNTELS
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3.3.7 Velocidad de Viento

La velocidad de viento para los dias 20 al 21 de Julio del 2016 en la

UNTELS fue:

Tabla 16: Velocidad de Viento

Velocidad de viento (m/s)
Promedio 0.9
Maximo 1.3
Minimo <0.5

Fuente: Elaboracion propia

3.3.8 Direccién de viento:

La predominancia de viento para los dias 20 al 21 de Julio del 2016 en la

UNTELS fue proveniente de direccién Sur-Oeste, con un 37.50% de calma.

30%,

24%,

18%,

Resultant Vector  ~

235deg-82%

WIND SPEED
(mis)
= 40

1.0-

anl | [n] |

s AT.50%

30- 41
20- 34
20
5-10

o
o

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 19: Rosa de Viento

Wind Class Frequency Distribution
45

05-10 >= 1.0
Wind Class (m/s)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20: Distribucién de frecuencia de clases de vientos
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CONCLUSIONES

Se pudo identificar las principales fuentes de contaminaciébn que se
encuentran alrededor de la UNTELS que afectan su calidad de aire, de las
cuales por el apoyo de los resultados obtenidos en las variables
meteoroldgicas con la predominancia de viento de Sur-Oeste, se puede inferir
que la mayor cantidad de contaminante proviene del transito vehiculos y del

pampon que se encuentra en la Avenida Central con Avenida Bolivar.

Se pudo determinar la concentracion de Material particulado PM10 que tuvo
un valor de 54,6 pg/m?, el PM2.5 tuvo un valor de 28,9 pg/m®y el CO, tuvo un

valor de 2392 pg/m?°.

Se obtuvo resultados de Temperatura promedio de 15,7 °C, Presion
atmosférica promedio de 993.8 mbar, Humedad relativa promedio de 94%,
Direccion de viento predominante proveniente desde Sur-Oeste y Velocidad
de viento promedio de 0,9 m/s para la temporada de invierno en el mes de

julio en la UNTELS.

El valor obtenido para PM10 y Monoxido de Carbono no supera los valores
establecidos en el ECA Aire, en cambio el valor obtenido PM2.5, supero los

valores establecidos en el ECA Aire.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda investigar mas profundo las fuentes de contaminacion de
calidad de aire que se encuentran en el distrito de Villa el Salvador, ya sea
natural, estacionario o moévil, para tener un mayor alcance de las fuentes mas
importantes y a su vez estudiar demas parametros que contempla el ECA Aire

y que no se han contemplado en esta investigacion.

A la vez se recomendaria Realizar un Monitoreo de la calidad de Aire y
Meteorologia en la UNTELS o a una mayor escala, que permita determinar, la
concentracion de contaminantes que afectan la calidad de aire y compararlo
con los resultados obtenidos en invierno y su posterior comparacion con el

ECA Aire.
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Informe de Ensayo
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LABORATORIO DE EMSAYO INACAL

N ”,
e
3 g ACREDITADO POR EL ( -
® e . "
) A ORGANISMO PERUANG DE — e s
%\ ACCREDITED"  ACREDITACION INACAL-DA Aevediido
“ifp o - CON REGISTRO N LE-072

Labs & Technological Service ey
abs echnologica ervices TL-502 RWL‘HQN LE. ﬂTl
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: AIRE Registrada en: AGQ Peru Cliente: UNIVERSIDAD NACIONAL
TECNOLOGICADE LIMA SUR
Estudio MIT-16/00248 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: PJ VILLA EL SALVADOR MZA. ALT.
GRUPO 1 SECTOR 3 SUB LT 3VILLA EL
SALVADOR - LIMA LIMA
PNT Muestreo PPI-505 Cod Cliente: 120566
Cliente 32: - Contrato: PE16-2355-AMB

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 04/08/2016

OBSERVACIONES:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 1/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com



LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

N ”, ¥
DN 4
S g ACREDITADO POR EL ( -
® e . "
) A ORGANISMO PERUANG DE — e s
%\ ACCREDITED"  ACREDITACION INACAL-DA Aevediido
“ifp o - CON REGISTRO N LE-072

Labs & Technol IS G
abs echnological Services
TL-502 Reglates N'LE - 072
| Estudio MIT-16/00248 Tipo Muestra: AIRE |
RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia AT-16/01878

Descripcion CA-01

Parametro Incert Unidades
3 Monodxido de Carbono +18% ug/m3 2392

Material Particulado
3 PM10 Alto Volumen +19% pg/m3 54,6
2 PM2.5 Alto Volumen +18 % ug/m3 28,9

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacidén por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

(2) Parametro Acreditado por IAS

(3) Parametro Acreditado por INACAL

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 2/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com



LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

N ”, ¥
DN 4
S g ACREDITADO POR EL ( -
® e . "
) A ORGANISMO PERUANG DE — e s
%\ ACCREDITED"  ACREDITACION INACAL-DA Aevediido
“ifp o - CON REGISTRO N LE-072

Labs & Technological Service Laboratory
abs echnological Services TLio2 R >
INFORME DE ENSAYO
| Estudio MIT-16/00248 Tipo Muestra: AIRE |

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

3 Monodxido de Carbono PP-202 Espect UV-VIS 735-229 100 pg/m3
Material Particulado

3 PM10 Alto Volumen NTP 900.030 Gravimetria 1,54 - 500 pug/m3

2 PM2.5 Alto Volumen PP-209 Gravimetria 1,54 - 500 ug/m3

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

(2) Pardmetro Acreditado por IAS

(3) Parametro Acreditado por INACAL

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 3/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com



LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

AN W
N p
S ACREDITADO POR EL ( .
® y -
| X : ORGANISMO PERUANO DE — - TR
%\ ACCREDITED"  ACREDITACION INACAL-DA Aevediido
il ot CON REGISTRO NE LE-072

Laboratory
Labs & Technological Services TL-502
Reglates N'LE - 072
| Estudio MIT-16/00248 Tipo Muestra: AIRE |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
AT-16/01878 CA-01 20/07/2016 12:00 PABELLON A - 4to PISO - UNTELS E0289774 N8649078 21/07/2016 21/07/2016 AT-3195-PE Personal AGQ

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE METEOROLOGIA

. . ) UNIVERSIDAD NACIONAL
(o] . - . . L
N° de Referencia: MIT-16/000248 Registrada en: AGQ PERU Cliente: TECNOLOGICA DE LIMA SUR
Centro Analisis: AGQ PERU
Andlisis: - Fecha Toma Muestra: 20/07/2016 Domicilio: PJ VILLA EL SALVADOR MZA. ALT.
) y GRUPO 1 SECTOR 3 SUB
Tipo Muestra: METEOROLOGIA Fecha Recepcion: 21/07/2016 LT 3 VILLA EL SALVADOR - LIMA
Lugar de Muestreo: PABELLON A - 4to PISO - Fecha Inicio: 21/07/2016 Cod Cliente: 120566
UNTELS
Fecha Fin: 04/08/2016 Contrato: PE16-2355-AMB
Punto de Muestreo:  CA-01 Cliente tercero: -
Muestreado por: Personal de AGQ
Descripcion: - PNT Muestreo: PPI - 501

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP N° 826

Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision: 04/08/2016

Observaciones:

Las velocidades menores a 0.5 m/s son consideradas como CALMA

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

AGQ PERU S.A.C www.aggmining.com

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com 1/4



http://www.agq.com.es/

HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE METEOROLOGIA

RESULTADOS
gs:tlgo de Muestra / cAOL
Matriz / Producto / .
Medida Meteorologia
Codigo de Proceso MIT-16/000248
Tipo de Ensayo
Parametros Meteorolégicos
Datos de campo
o | remsemme | e[ Temens [ e [vetsioa precionaa | P
(h) (°C) (%) (m/s) (mbar)
1 20/07/2016 12:00 18.2 92 0.5 W 994.4
2 20/07/2016 13:00 19.2 93 <0.5 CALMA 994.0
3 20/07/2016 14:00 18.7 94 <0.5 CALMA 994.0
4 20/07/2016 15:00 18.7 94 0.7 WSW 991.7
5 20/07/2016 16:00 17.8 92 0.6 WSW 994.8
6 20/07/2016 17:00 16.4 93 <0.5 CALMA 991.7
7 20/07/2016 18:00 15.8 94 <0.5 CALMA 991.8
8 20/07/2016 19:00 15.4 93 1.2 SW 994.6
9 20/07/2016 20:00 15.3 94 <0.5 CALMA 995.3
10 20/07/2016 21:00 15.2 93 0.6 SW 993.9
11 20/07/2016 22:00 15.1 95 0.9 SSW 993.9
12 20/07/2016 23:00 15.0 94 <0.5 CALMA 991.6
13 21/07/2016 00:00 14.7 93 1.3 SSW 992.9
14 21/07/2016 01:00 14.4 93 1.2 W 995.2
15 21/07/2016 02:00 14.5 94 <0.5 CALMA 994.9
16 21/07/2016 03:00 14.3 95 <0.5 CALMA 993.7
17 21/07/2016 04:00 14.2 94 0.6 SW 992.8
18 21/07/2016 05:00 14.2 92 0.9 SSW 992.3
19 21/07/2016 06:00 14.1 95 1.2 SW 995.1
20 21/07/2016 07:00 14.4 94 0.7 WSW 994.1
21 21/07/2016 08:00 14.5 93 1.1 SW 995.3
22 21/07/2016 09:00 15.7 95 <0.5 CALMA 994.4
23 21/07/2016 10:00 15.1 92 1 SW 994.8
24 21/07/2016 11:00 16.1 93 0.8 SW 994.6
Promedio 15.7 94 0.9 993.8
Maximo 19.2 95 1.3 SW 995.3
Minimo 14.1 92 <0.5 991.6

Leyenda: "E": Este; "W": Oeste; "N": Norte; "S": Sur; "NE": Nor Este; "SE": Sur Este; "NW": Nor Oeste; "SW": Sur Oeste

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

AGQ PERU S.A.C www.aggmining.com

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com 2/4



http://www.agq.com.es/

HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE METEOROLOGIA

RESULTADOS

Cadigo de Muestra/

CA-01
Punto

Matriz / Producto /

Medida Meteorologia

Cédigo de Proceso MIT-16/000248

Tipo de Ensayo

Parametros Meteorolégicos

Rosa de viento

Rosa de Vientos
Leyenda
Velocidad del Viento
m7-8
m6-7
05-6
W
t 04-5
m3-4
WSW |
@2-3
/ m1-2
SSW | | | | —SSE 005-1
S
Predominancia de direccion del Viento: SW

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

AGQ PERU S.A.C www.aggmining.com

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com 3/4



http://www.agq.com.es/

HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE METEOROLOGIA

ANEXO TECNICO

IParémetro PNT Técnica Incert Rango (1) I

Meteorologia PPI-505 Instrumental - -

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial
de este informe sin la aprobacioén por escrito del laboratorio. Las incertidumbres relativas estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros mrcados con asterisco (*) y los resultados

entre parentesis no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/A: No Aplica.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C www.aggqmining.com

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com 4/4
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®

Labs & Technological Services CADENA DE CUSTODIA / SOLICITUD DE ANALISIS

PPI1-101/01

IS IT-16/002Y8) [ 07«02

e UNMIVERS DAD VA CIONAL = oo X [y
TECNOLOGICA DE LiIMA SUR 31 oo

DIRECCION Grupd 4 .Secror 2 -V w4 el SALVADOR | = pH<2

PERSONA DE CONTACTO CRs7T0RAL PivcHTE ‘LAvRRE . E

TELEFONO / e-mail 980 635260 g P X

CONTRATO / OTRA REF. PE416 -2355-AMB i v

ENVIAR FACTURA A (CLIENTE TERCERO)
RAZON SOCIAL RUIZ REYES J0OSE GUILLERMD

RUC 10934129386

DOMICILIO Asoc. Trad- Bcordo Blme Mz 1.1l7249 SIM
NOMBRE DEL PROYECTO Dg,‘lerm.' nacion de o Glided o Hire en
e hiv. Mac. Tecno Jogica de Lira Suvr
LUGAR DE MUESTREQ qug//()n A . gt ’p,'g& -~ UW~VTELS

Analisis tipo Aplicable (AT)

PM1o (H-V)
PM2.5(H-v)

ISIS REQUERID:!

RIO FIJO

(2) IN SITU

Numero de alicuotas-frascos por punto de
muestreo

Codigo de Muestreo ol Matriz | coordenadas UTM
Laboratorio Punto de Muestreo (d dfﬁf':?a a) (2"'4’0:5?,) ( Istuzﬁpl;TStra. (E =N-| HUSO) Indicar con una (X) los recuadros inferiores segun los anilisis requeridos por cada muestra
20.03./6 Calidad [£0289379
CA-01 . 1200| d¢  WwBe980%8 |3 ‘
29.03-/6 Aire Al 206 msnm XXX X

(1) MATRIZ:  Agua Residual: Doméstica, Municipal, Industrial, Agua Natural: Subterranea (Manantial/Pozo, Termal), Superficial (Rio, Laguna/Lago); Agua de Consumo Humano: Bebida (potable, envasada), Piscina, Laguna artificial; Aguas Salinas: Mar, Salobre
Agua de proceso: circulacion/enfriamiento, alimentacion calderas, lixiviacion; Muestra Sélida [Suelo, Lodo, Sedimento], Calidad de Aire (C.A.) [PM-10, PM-2.5 (HV, LV), Sol. Captadoras]. Emisiones [Particulas Isoc., SOz]. Otros.
(2) IN SITU: En caso de muestras tomadas por el cliente en donde quiera que los parametros in situ se muestren en el informe de laboratorio: Indicar Parametro y valor obtenido.

INFORMACION DEL MUESTREO

MUESTREO REALIZADO POR OBSERVACIONES / INCIDENCIAS

Responsab'f' PO’W CO hore ni€i0- '42-00 hora ﬂ ' 2000 - ?0/0;/76
PM 10D Fi-19.9 , fr- 20.2 (P930

Empresa: o, P H pPT Sos ~ Ten J&. Mugctrgo C&(‘?P ~A-61). Ed. N\H’go}alog CCﬁFj/OM
Uy - 0306,4 ~R16) /PH, sDP, 245 rp—zzz(ggmx

SUPERVISOR / CLIENTE
QREWIAL PINCHE
As Zsn

1B/

Firma:
SOLO PARA SER LLENADO POR OPERACIONES - RECEPCION DE MUESTRAS 7
Recibido por: Condicion de la(s) Muestra(s): CONFORME NO CONFORME |
Fecha: Hora: s
(dd-m-aa) (24,00) OBSERVACIONES Cadena de frio: Sl l NO |

AGQ Perti S.A.C., RUC 20512225986 Av. Santa Rosa # 511 La Perla, Callao. T:(1) 710 27 00 anexo 302; Email: operacionesperu@agq.com.pe; WWW.agg.com.es



®

CADENA DE

Labs & Technological Services

CUSTODIA / SOLICITUD DE ANALISIS

PPI-101/01

IPég. 24 0?2 ]

I 37—/ 6/60 778 ]

4
CLIENTE oW FERU SAC z otro Y| X
- o pH>9
DIRECCION Av. Sonde Koso 17, 2o Perbs- Glloo | & pH<2
PERSONA DE CONTACTO W 1497 Mollma . E
TELEFONO / e-mail 9871 032 627 g P 4
CONTRATO / OTRA REF. FEZe . 2055 _AmMG 5 v
ENVIAR FACTURA A (CLIENTE TERCERO) - ANALISIS REQUERIDOS
RAZON SOCIAL Ao FPEPC  NA/0 ¢ . RIO FIIO
RUC 2054222598 G E =
DOMICILIO Ho. Sonde Poco 311, Lo Forlo - Callbw | o = S
NOMBRE DEL PROYECTO D Q«m} nocioh de Jo  Qlided Je Arels, 8 M
Lo Unv Moc. TRenohorica 98 Gmro Su | £5 =2 N '
LUGAR DE MUESTREO ﬂabg@n 4. {/f"’p/s 0 ~ WIS gE s Q%
: L N
Cadigo de Muestreo _ (I)Matriz | coordenadas UTM g = NS
Laboratorio Punto de Muestreo (d d'-:rer::rl::aa) (;4(:;?’) (Tlposﬂgtmﬁistla: (E—N-HUSO) Z Indicar con una (X) los recuadros inferiores segtin los analisis requeridos por cada muestra
Colidod [E02893F i
0.04-/6 ||2.00 2 o
BK_Compo 200 47T persoié oy X X |\

Agua Residual: Doméstica, Municipal, Industrial, Agua Natural: Subterranea (Manantial/Pozo, Termal), Superficial (Rio, LagunalLago); Agua de Consumo Humano: Bebida (potable, envasada), Piscina, Laguna artificial; Aguas Salinas: Mar, Salobre

(dd-m-aa)

i Agua de proceso: circulacion/enfriamiento, alimentacion calderas, lixiviacion; Muestra Sélida [Suelo, Lodo, Sedimento], Calidad de Aire (C.A.) [PM-10, PM-2.5 (HV, LV), Sol. Captadoras]. Emisiones [Particulas Isoc., SOz]. Otros
(2) INSITU: En caso de muestras tomadas por el cliente en donde quiera que los parametros in situ se muestren en el informe de laboratorio: Indicar Parametro y valor obtenido.
INFORMACION DEL MUESTREO
MUESTREO REALIZADO POR OBSERVACIONES / INCIDENCIAS SUPERVISOR / CLIENTE
p Fv _SAC PPI sos LT € 0 (509D L O ) NGHE
Rosponsable: YRS/ EYNET A Re(v)er Cargo: AS SOl
Fecha Firma: / g /
i SOLO PARA SER LLENADO POR OPERACIONES - RECEPCION DE MUESTRAS /v
Recibido por: Condicion de la(s) Muestra(s): CONFORME NO CONFORME ‘
echa; OBSERVAGIONES  + Cadena de fio: sl I NO |

AGQ Perti S.A.C., RUC 20512225986 Av. Santa Rosa # 511 La Perla, Callao. T:(1) 710 27 00 anexo 302; Email: operacionesperu@agg.com.pe; Www.agg.com.es
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| T ICHA MUESTREQ MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
FECHA DE MUESTREO 2910 :_}/20‘7(?
PERSONA DE CONTACTO Cristobol Pinche pericdico [ | ®
LUGAR fobgllon A. s Yvres No Periédico s S M
PROYECTO S
[Lucar DE muESTREO : Pabaflon M. Y0 50- VA/TeC S |esTupio mrT cMIT-16/0029P
[uom:’ncmovacrqr :Detfermin Ac0h Jde /a &/,’JO‘J de Lire en /o U"/TE(; |N" Dias DE MUESTRED : 94
FECHA Y HORA DE MUESTREO PARAMETROS CAUDAL DE TIEMPO YOYAL
MUESTRED:, COORDENADAS MAUEST PRESION bE DESCRIPCION DE PUNTO BE
[ 1 o FINAL == ';v? ':::;’ ""vl)" ™Mas | s, Hs o NO. T™H voc, oTRos {Lfmin} :"""m uw;ume:)mo m BeERTIED
ft (v *
20703716 | 2170 31, |GOZC D F 7Y oScGA
CA-01 1220_| j2.00 N%gggiS Xl ~-{-]~f{-1-]- -l - | - Mys 95 |19vo P58 -
20/0%¥/7¢ V2103 16 g o2 q U 109
CA-01 T z'a’;’{’ %368‘39;*3 =X f-f-1-1-1- -l - - 1y8 218517990 PR | -
D 0/or /G oM, | 02887 ¥
CA-01 [1z.00 |z000 |vBey8033] =1 ~ 1~ | =~ | - =~} X L= N 5.0 - |980 | - =
foBservacioNnEs:
PM 10 ; motor PIB0Y Yy
PnZ-S;MOf—O)— PSZB?X
EMuestreado por el cliente muesueado por AGQ PERU
R
FMMMMMW Firma del supervisor en campo Firma de Recepcidn de Muestras
Nombre::-jase' 6"7’/ / Qrma ﬂ"" 3 /Zs’gef Nombre:
Fecha: 2—7/0 ?‘/ 20 7(9 Fecha: Fecha: .......,.. Hora:....

PAG1DE2




[ FICHA MUES TREO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
FECHA DE MUESTREO £0L02./2016 ®
PERSONA DE CONTACTO Wrista bs [ Pinghy,
CLIENTE/ TELF. WINTE LS ~ G Q
LUGAR : Pab el/an A qfa /9. SU’ - U/VTE U Labs & Techooiogical Services
PROYECTO =
[ EQUIPOS / ACCESORIOS
Equipo CODIGO/ N°SERIE EQUIPO CODIGO! N°SERIE ACCESORIOS CODIGO! N°SERIE
Fcvol Pr7d RER-0202-7499 I Jom ctro DWYCTZ =
v P 9304 | | v o -
) 2.8 -126) ~06 ¥ | 3 o8 Aavile (Affen) -
Mﬂ\h’ | 92 4)‘ l I N o Sa il
Lo h "’o&‘ osg fy‘a:.f/ . géﬂ g6 Il I[ Camara pofvgre pice =
] ” v =
2S armin 20RIHYZ YT T’
[
|
|
l i
JOBSERVACIONES:

PAG2DE2
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E ﬁ G 0 CHECK LIST - EQUIPO DE MUESTREO DE AIRE Y RUIDO
AN cLente: UMTELS PROYECTO: Pet. (ol. Aire -UMTELS Luear:_V: € -S
SALIDA | RETORND "SALIBA | RETORNO |
EQUIPO —ACW ] OPE | ALM | OPE | EQUIRO ATM | OPE | AL | OPE |

HIVOL EM137 PTSIPM25 REPS-0202-797 GENERADOR ELECTRICO -

[Encendido de motor v . | |Encendido 1 ] ]
Programacion timer I | v |Enchufe | /

Silicona en impactador v v |220V en voltaje de salida | ]

Sujetadores y jebes en buen estado N4 < TANALIZADORES AUTOMATICOS

Cabezal v v [Veriﬁcacién de no existencia de alarmas

Cuerpo & + Timer @ + Reg. Flujo O v v/ |Verificacion de descarga de datos

Motor ® + Venturi & + Collarin @ v v [Estado de filtro

Trapecio v v/ [Cable power

|Portafiliro & + Tapa S /" |Tuberias T + portafiltro O | Ji
Extension ¥ + Enchufes & v v/ [Cable de comunicacion | T
Manometro & + Tuberia de conex & ' Vv V4 LAPTOP

TREN DE MUESTREO (3P ~ A - (1 Encendido ‘ ;
ncendido de bombas 1 v ] v |Verificacion de programas |
Verificacion de flujos | % | v fCargador [+ Mouse [+ Maleta O |
uberias B + cable power ¥ i . 4

Portafiltro [ + filtro & | v " [Calibracion

Rotametro alta O + Rotametro baja O ] N7 v [Microfono

Patas ....... [ > > }Pantalla Corta viento

ESTACION METEOROLOGICA AP 151750 Y6 Tripode O + Adaptador O

erificacion de comunicacion v «/ {Cable USB O + Desarmador [J

Verificacion de sensor viento v /" |Banda de Octavas

Consola + Cable USB ¥ v U [Calibrador [ + adaptador L[J

Modulo de sensores v | v

Sensor de viento @ + veleta & + mariposa Vv | « _|Encendido y regulacion de flujo )

Brujula ® + llave de ajuste [ 1 VvV / ./ |Cabezal O +portafiltro O

Llave francesa | v | V' |Baterias

Tripode para montaje | v | /" Hnversor |

Pilas tipo 'C" ...... Bg 0 Cargador L[J ] v | 7 argador 1
[CAMARA DIGITAL ] GPS (IR

Memoria @ + Cable USB ¥ = | < 1 — | < |Encendidoy captacion de senal = 1 v ] = |
FECHA DE SALIDA: RESPONSABLE ALMACEN: [ANALISTA DE CAMPO: SUPERVISOR DE CAMPO:
19/03/2076 Cuiflermg  [Fuwis

FECHA DE ENTRADA: IRESPONSABLE ALMACEN: [ANALISTA DE CAMPO: SUPERVISOR DE CAMPO:
24/0% /2076 - Gu: //t“,rmo ﬁml
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"%AGQ

CALCULO DEL FLUJO PROMEDIO DE AIRE

(INTERPOLACION)

QUE ATRAVIESA EL HI-VOL

ESTACION CA-01
CODIGO LAB. AT-16/01878
FLUJO PM 10: Marca Serie Pi Pr
VENTURI UTILIZADO: THERMO P9304x 19.7 20.2
Ah (pulg H;0) P;{mBar) P,{mBar) T.(°C) P,/P, Flujo (malmin) Flujo{l/min}) 14 16
19.95 497 993.80 15.7 0.950 1.145 114540 1.142 1.146
ESTACION CA-01
CcODIGO LAB. AT-16/01878
FLUJO PM 2,5: Marca Serie Pi Pr
VENTURI UTILIZADO: THERMO P9297x 215 222
Ah (pulg H,0) P; (mBar) P,(mBar) T.(°C) P,/P, Flujo (m’/min) Flujo{l/min) 14 16
21.85 54 4 993.80 15.7 0.945 1.148 114840 1.145 1.149




HAGQ

CLIENTE: UNIVERSIDAD NACIONAL TECNOLOGICA DE LIMA SUR

CALCULO DE VOLUMEN ESTANDAR

LUGAR: VILLA EL SALVADOR - LIMA

Volumen

) Caudal de|Tiempo de de Temperatura | Temperatura Temperatura Presién de | Presién |Volumen
COPIGO DE Estacion Muestreo | Muestreo de Muestreo | de Muestreo , P Muestreo | Estandar |Estandar| Parametros
LABORATORIO : i Muestreo Estandar (°K) 3
(I/min) (min) (%) (°C) (°K) (mBar) (mBar) (Nm”)
1145.40 1440 1649.38 15.7 288.85 298.15 993.8 1013.250 | 1669.80 PMyo (HV)
AT-16/01878 CA-01
1148.40 1440 1653.70 15.7 288.85 298.15 993.8 1013.250 | 1674.17 PM 2.5 (HV)
0.50 480 0.24 17.5 290.65 298.15 993.4 1013.250 0.24 CO
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© ENVIROGROUP

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° CALPM3150316
Cliente :  ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L
Instrumento H Muestreador de particulas Especificacion del Instrumento
Marca ) Thermo Flujo: 1.13 m3
Modelo : VFC Operacién con cabezales PM10 y PM2.5
Serie : P9297x Motor 1 Hp/ 220V/60Hz/8A
Codigo i EM-OPE- 09

Condicién 5 Usado

Lugar de Calibracién . ENVIROGROUP S.R,L

Fecha de Calibracién : 15 de Marzo del 2016
Préxima Calibracién : 15 de Marzo del 2017

Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-26.4 °C Humedad relativa: 67-69% Presion: 999-1002 mbar

Procedimientos Utilizados
La calibracion fue realizada de acuerdo al EPA Compendjum Method 10-2.1.

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento

Calibrador Variflow Staplex 710767 05/2017

Barémetro Vantage Pro2 AM140204016 02/2017

Termohigrémetro Control Company 150451968 06/2016

Resultados

Ta(k®): 298 Presion(in Hg): 29.3 Slope: 1.1325

Ta(Co): 25 Pa(mm Hg): 760 Int: 0.0214

Run Calibrador Qa Muestreador Pf Look Up - Qa % off
Number "H20 m3/min "H20 mm Hg Po/Pa m3/min Diff

1 4.94 1.212 10.24 19.111 0.975 1.183 2.400
2 471 1.183 17.48 32.622 0.957 1.164 1.614
3 4.42 1.146 21.10 39.378 0.948 1.151 0.480
4 3.96 1.083 34.58 64.536 0.915 1.103 1.823
5 3.64 1.038 43.38 80.959 0.893 1.067 2.816

Observaciones

El método de referencia establece que los flujos deben tener un % de diferencia maximo de +/- 3%

Realizado por:  ............. S 1ses Fecha: 15/03/2016
Eduardo Miranda N.

d Jefe de Mantenimiento

Prolongacion Zarumilla Mz. D2 Lt. 3, Daniel Alcides Carrién, Bellavista-Callao
Mail: infoenvirogroup@gmail.com Cel: Rpc: 961768828 / Rpc: 940243310, Fijo: 4531389




Page 1 of 8 LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09297 Calibrated 04/17/2015

TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | =32 =30 =28 =26 -24 =22 =20 =18 =16 -14 =12 =10 -8 | Po/Pa
[ I
0030 | T 04w iode o050 1 053 1057 1,061 1.065 1068 1.072 1.076 1.080 1,083 1,087 0.930
0030 | 1,043 1047 ] @51 - 1:055 1.058 1 @2 1.6 =1 070 ~1.073 {077 1 681 1.081 1.088] 0.931
0932 | 1444 1 gdg o Be2 056 1060 - 1 063 ] Oy 1 0% 1095 10078 1089 1086 11089 0.930
0938 | 1046 1 Q49 " li0b3s 105 1061 1065 1. .Ce8 1092 1.0 10080 1088 087 -1 .8004 0933
@934 | 1 043 1 .@51 1054 1 058 1062 1066 1000 1073 15075 10081 1,084 1088 1,084 0.934
| |
0935 | 1048 1052 1056 40501 0631067 1 QOFl 1,095 1078 1,089 1086 12089 = 17,0081 0,935
g 095 . 1 049 i GE3 . @by 06l o064 1068 g M 06 079 088 b 08y 11001 1094 0,936
0.937 |- 1.0650 1.054 1.058 1 .062 1.066- 1:069 1.073 1,077 1.081 1.084 -9..088 1.6092 1,095/ 0,937
0.988 | 1.062 1055 10591063 1067 1 @7l 1074 1.gu3 - 1.087  1:6086- 10089 1 _098 1.097] (:938
D950 | lagE3 00 1 .060 1 064 1.068 1072 1 Oy6- 1079 - 083 1087 " 1001 109 008 0 .989
| I
0940 1054 1 @58 1. 062 4.065 1 069 1. 073 1 077 10841084 1088 1099 1 20098 1 0991 20,940
@94l | 1055 059 1 068 Qo 1,070 1074 4 078 1.082 - 1,086 1.089 - 1.6093 1 .097 151001 0.941
0.942 | 1056 1.060 1.064 1068 1:072 o Oub 1079 1,083  1.087  1.090 10694 1 098 1.1020 0.942
02943 1657 1061 4865 11069 1.073 1oy 1080 1. @84 F1088 12000 1,095 1 099 G103 0,943
0924 | 1.059 1.062 1.066 1070 1 074 1.Qy8 - 10080 10685 Sl 089 1098 1097 10100 1 L0004
I |
0::945 | - 1 060 1.064  1.068 1 .07l 1:675 1.079 1 083 1,087 1,090 1.094 1,098 1.102 1.105] 0:945
@906 | .06l 1065 1 069 % 0731 076  1.080- 1:084 1. 088 1.699 1.005 1,099 1 103 1 107]-0.946
0947 | 1062 1 .066 070 d.074 1.078 1 681 1.085 1,089 1 00935 1,097 1.100 1.1064 1 108] 0947
§.948 | 1063 | Ger 1 07 = 1.0W5 Qe c1a@8s - 1 086 1690 L 004 1 098 102 1 JL@s 09 ] 0,048
pod9 | 1065 1 U6 1092 1 676 1.080 1084 1088 1091 1005 15099 0 403 =loi0y 1 41050949
I I
0950 | I 066 1,070 ‘1. 073 1077 1.081 1.085 12089 1093 1.096 1100 1164 [ 1088 d 111 0.950
0.951 | 1.067 4.07L 1.0975 1.099 1.082 1.086 1.090 1.094 1.098 1401 1.105 1.109 1.113] .0.951
G982 | i1 0es 079 @ge T 080 1084 1 087 -1 Q91 095 1099 108 106 1 S0 A TA] 0 959
@.953 | I 069 1073 T 077 1.081 1.085 71089 1 092 1.086 1100 1.104 4,108 1111 1 115] 0953
0954 |- 1070 1.eys aegss .82 1086 1.090 1094 1,098 A0l 1105 1,109 1118 g 16] 0,054
| I
0.955 | 1 072 "1 075 1.079 1.083 1 087 17081 1095 12099 1 103 1106 4. 106 1 114 1. 1181 0:955
0956 | 1. 073 1T.077 1.081 1.085 1.088 1.092 1.096 1.1068 1.104° 1.108 A 111 111> 111910956
0957 | 1074 1.078 1;082 '1.086 1:090 1.093 ‘1.097 1.1681 1.105 1.109 1 118 1.116 1.1206| 0.957
@958 . 1 @ys 079 o083 L g digel 1095 1099 1102 o) 0 1L 110s 10 B Sl ihss o] 20,958
Pi9E9 | 1 076 080 @024 =1 088 1092 Dopge 1 100 1.004 - L b0y il - 10115 ol ailg e 1 183 0,959
I [
g 960 ] 1e7s derRl = d-085 @59 1008 Sl 099 1 1601 P 105 1100 1l o6 1100 1104 | 0960
091 | 1T oy9 1 053 1-@887 1,090 1 094 1098 1 102 1.106 1 W@ 1 114 A 117 1,121  1:1265( 0.961
0962 ] 1 080 1 084 1:088 1.092 1096 1:099 1 108 A.407 1011 1115 1. 119 1,122 - 1.126] 0.962
@963 ] Feml 1,085 099 L. @o3 - gom. 1@l 1 g5 103 Toig . e 1100 g4 L A2 0,963
@964 | crese 986 1.0 L NoZe i pop L2 ] el 1 e 0 108 Lo lg 0 dg] ldes d100] 0,064
| e
0.965 | 1 083 1.087 .1.090 1.095 1.099 1 103 1107 d.111 -1 005 1,119 12122 1.196 1 1301 0,965
0.966 | 1085 1089 1.093 %1.096 1 100 1 104 1 108 1.112° 1 ¥le 1.120 4,124 1,197 1 131 :0.966
0967 | 1086 1.090 1094 1098 4,102 1105 1 109 1118 0 (17 1 124 1 125 1 .129. 1 132] 0.967
0968 | 1 @8/ 1021 1.095 12099 =1 3@ 1 8907 1lrl io0ta 1lg 15199 1126 1:130 1. 134] 0. 968
0.969 | 1088 1.092 1 096 1000 o 1Qdsadldes 112 1 le 10 o8 oy i3] - 1l 36 0, 960
I I
Qo070 089 1095 1,00y Iiiol laa0s  Gegs a3 o g 012 a1 196 - 1 9d e 1 1132 dal Sel 02970
0071 | lsegl - ipea 0 0es o0 1068 ldie i o Tide Toadse e 198 ] 106 0130 1 s sl ST 0 9L
0.972 & 1 092 1096 1900 T 104 1,008 0 15 0 05 1 119 0 128 1197 - L3 1 436 Sl 139 0 972
0973 | 199 o Rgy ool 050 09 1 ls g 100 24 1008 o 132 Tiiise 1 A0l 02973
@974 | 16°Aa mwEYs [ o0 ko 1 1Le T 1d Sl 1is 1P 1 126 Lah e ] 188 o ey 1 a1 50 90
I |
NGy 0095 1099 Li1e3 loaey 1 iT1 I nlbea a9 1198 qn127 1 131 il 18b - T lsss L a2 0,905
0076 | 1096 100 Iailed s ldes T Ao g ade s 1 a100 0 1od 1108 1820 1 36 ol 140 a0, 976
oo 098 1 ko2 0 o6 L 110 LA aigE 0 8 28 10100 1188 dad 39 il didide deaidn] 0,9
0.978 | 1,099 1. .903 =1 109 1.111 G015 1119 1 123 2y 10130 1,134 1,138 1.2 - 146] 0.978
0979 | 1T 100 1. 902 ¥ 008 1. 112 1 1des 1o 104 .98 132 =1 186 Q1391 143 1 147 0.979



Page 2 of 8 LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09297 Calibrated 04/17/2015

TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | =5 -4 =7 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 | Po/Pa
I |
Do 09 094 1098 101 1105 1108 1. 112 a.196 1,919 1 1235 1126 1,130 1,133] 0.930
@931 | 1.092 1.095 1099 1.103 1.106 1. 010 1 113 1. 119 :1.120 1,124 - 1.929 1,081 1.134] 0.931
0.932 | 1093 1097 =00 1. 104 1 109 oo o005 @ ) 118 = 199 1 125 1,129 . (132 1.136]-0.932
02933 | 1094 | @98 = @1 105 1,109 1 12 1. 406 | 110 1193 1 196 1.130 11838  1.137| 05933
D934 | 1.095 1.099 1003 1 106 1110 1 113 1 107 0210 9 A4 1 128 10131 1,135 1. 138[ 0.934
| |
0°935 | 1.097 1 10p 1104 =108 1111 1046 40008 15199 21,996 120 1,132 1186 1. 15094 0.935
0936 | 1.098 1. l02 1.165 1 109 1,112 1:1d6 1 120 1.123 .1 127 9.430- 1.134- 1,187 1 1410 0,936
0937 = 1.099 =03 1.106 L. 110 1,714 1047 4. 020 9124 1. 128 1132 1. 185 1.180 "1.142] 0.937
Qosa o en s el e 1T s a0 Sl 8 P el 129l aldel | Ji8e el gl d 8 i0. 988
0.939 | 1. 102 1 105 §.100 1 413 1.106 1 420 1123 A 27 1. 1301 484 ] .138 11410 11451500939
| |
0o94p | 1103 1 el dEe 114 1117 - 1121 95 | 28 1.0182 1135 1,180 1142 -4 dde] 0940
Qo940 |- 1 dg4 = Loess i b o ielge o g0 ol 196 1129 4183 1 137 140 g idd . A7 |- 9041
0942 | L.1@5 @09 1 g e 116 1 190 =0 o4 ] 199 4 1317 1 134 1138 - 1a141 51145 1.048| 0,942
Q=943 |- ey S e s g ] dode el b o 628 1130 - iai3e - L el39 i 148 . e L B0 10,943
@ 944 | 1 1@8 [ lid - L5 A0 1 199 a6 1030 Al 13381 137 A 40 1 144 148 1615 0044
l I
0.945 | 4099 O 113 . lle A 200 124 1 27 1 131 10135 1,138 1 142 17145 1,149 -1 . 152]| 0.945
0946 | 1 e 0 14 a8 oo 1 195 0 1909 0 139 1136 1,139 21 148 $.147 21160 ] 154 0.946
0947 | ALl 0 dds e e o3 26 - 1 130 1 1383 1 o187 -1 a0 144 118 ] S 151 1165 0,947
@ods = 113 ddie 4 on o lod s doge Bl dgs s 188 i Ao 1 ds 1149 1085 s IEE| 01048
@049 | cloil4 - fig A dod s 1 195 0020 132 1 136 440 143 o047 1 1e0 1 1564 1159 0949
| |
0.950 | 1 dis5e=0 fes al Silaa S o6 o1 30 8 e 3y . ddl - Lo dd s ol A8 o Bhos adas el 1B 9| 0. 950
0951 | 1116 1. 120 024 4 027 (31 Al 135 1138 o 142 = | 446 4140 1,153 1.156 =1.960| 0.951
@952 | g o1 oz A dlgs . 4 109 - 1130 e 140 L olds e Loddy o] b1 Sl LI B8e Tadiel (0960
G953 - w119 i3 e d 130n 3 sz ] A s e idg s i 158 Tl B0 163 ) 0,953
QoA [ Tl o A | odgs d (31 ai8es ] 89 i e ] lidie ] 150 I Cdes ol 15T 16l diadied |0 954
| I
Lgss b Izl s e ieo s 130 36 ol e L oAy S B alsd 156 S Tier I D165 [ 0955
0956 1123 o i asE ] 84 8y Tl 1 dds. i A8 - I 150 hels6 A9 S ileles s I 16610 0956
0o o o8 sl E L35 39 A0 e 1d6 1150 - Lal5 3 Sl 57 il get Tla1ied b ie8 Ui
0. 958 | 1 25 o9 Eisme] 36 d o ddn i A4 g ] EB1 T 55 10168 I l62 . 1165 - L6 01958
0959 | L 126 1 130 1 184 & 137 1. 44] 1 145 0,149 10152 19056 0159 1,163 1.167 1. 170] 0,959
| |
0960 | 1128 ‘1. 431 0 185 4 439 1 0494 1A 0150 1. 153 olby S dndel o dl6ed 1168 1172 0960
0961 | 1les o 138 1 86 0 l4g 1 444 g dag 9 st dod55 158 1 l6s 166 ol 169 ] 193 0961
9.962 | 1138 1,034 1 .188 1,441 1 145 1 149 10052 1. 056 d160 1.le63 A le7 1 171 1 174] 0962
0963 | 1131 1135 (309 4 14y 1 146 | 150 15054 1.557 1. 161 1,165 1168 1172 1 175 0.963
p.964 | 1.132 1.136 1.046. A 144 1 447 a5k i G155 1159 10062 ol o166 1.169° 1178 1 1] 0,964
| |
@966 | 103ar iy caailAl A5 g e 1 aisee el Il es e 1 odey w7l il i i 18 05065
0966 | 1035 1 189 A e wled 5@ 0 54l a5 1 ele ] o165 el el 79 o lge dl Lo B 966
0.967 | 1136 1140 I 144 1ad47 10061 1 155 17105659 1.162 1166 1176 1173 1179 -1 1811 0. 967
0.968 |- L1574 4l 1 s a9 060 W i5E - 4 160 1 lied 16 17 10195 o178 ] 1821 0L 068
0.969 |- 1 139 1 Wao 046 9,150 1,054 “l by d.le6l 1166 069 1092 1176 1180 1183 0969
| |
gR970 | 1 e Al ey bl i fBs L b0 el ] lees 1700 173 Sl g B B 11840070
Oaogl P o1 a0 irEAs ol le s e Rl e el el il aTer TRl S s Clge i 18e il 186 0971
0.972 |- 1 142 1.046 =50 0 154 10567 4 061 1165 1169 L 0yo. 1096 1.180° -1.183 1,187 0. 972
0.972 | 1144 1 147 9051 1055 1059 ] 6o 1066 1176 [ bya 117 1081 - 1185 a1 188 0.973
0974 | 1145 1 149 1 152 0986 - 1.160. 1 064 67 1 1wl 1095 1179 = 1182 - dlge Sl 1901 0.974
l |
0975 | -1 1l 1,150 12054 1 16y di=16l 1 feb 1169 A 197 1. d76 d.180- 21,184 1 187 1. 190 0955
0.976 k1. 147 1,151 1 955 1 159 7 62 1 166 A 170 104 g7 1.8l 1185 1. 188 1 192 0.976
0977 | 1 149 1.152 .16 1 160 11641168 1 171 f lgs o0 179 1,180 1. 186 1.100 (o193 0.977
p.97s | 1. 156 1 154 1157 1 161 1,165 1.169 1173 1. 196 1,180 1,184 1.187 1.191 1 195[ 0. 978
0.979 [ 1-151 1. 155 1 459 4 162 1 66 I dwe 1194 1 0wg 18l - 1o18s 15189 10192 1 196809709



Page 3 of 8 LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VEC S/N P09297 Calibrated 04/17/2015

TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 | Po/Pa
| |
es0 A s e g i3] Ay 150 Db el s Tabel clodedes 1 167 L IH L] 0930
@.931 | 1 431 o 134 088 [ 141 1045 1 48 13152 1,065 -1 458 1.162 1,165 1160 1 1921 0. 931
0-932 |- F 13> 1036 1189 1A 116 1 049 1153 Nodbe - 1160 1 163 A6y L 170 ol 730 009382
0935 | 0 = dnag o e dedd - 1y el s 1 54 o8l dledl il ied s Sl aled gl S0 TESHE 0 955
0.934 | 1135 1.138 A 12 1 145 1 149 1167 1 156 1. 159 1 leaE 1.166 1169 1,173 1. 176| 0.934
| |
0eoes |l lss 139 0 s oiae - o150 1 b3 - il 1 160 Taled a6 o070 L dgd il Bl T 0935
.93 - 1Az A0 A A o g Lale] G B5 o8 162 o ies i id68 1 1Ta ] ddo Lo 0 0936
0937 | 1139 1.0142 1. 446 1.149 1153 4 156 15159 1.063 1_166 1170 1173 1 197 1 180] 0 937
0938 | 1 lag 1. 148 1 147 1 150 1054 1 167 10061 1aled Ao led 107l ol g4 Tidge 1. 181 0938
0929 |- 1 A4 i atAse gl il o Sibhe 1508 a6 | isE el 60 L9 ] G176 11708 1188 10930
I I
Q940 ] 1142 1.146 1149 1 153 1. 156 1:160 1168 1 167 1. 170 1. 174 12199 1.180 1 1841 :0.940
o oar | a4y L I5E i 9sd. o disg . i Tele A ies i 168 o g - e s 1 olggs o801 85 0. 941
D.942 | 1. 145 1 143 1152 1 156 1 159 1 162 1 dee H.169 173 1 .176 1,180 1,183 1. 18710 942
0943 | L 146 1150 1.158 1157 1160 4 tea 1,067 1090 i 174 1 178 1. 1684 1184 ] 188[ 0. 943
@944 | 0-de o T51 e dses a8 ] He2  deb ol e0 107 1 gs a9 ] 182 ] I8e ol 808 02944
l |
G946 | 10149 1 952 L 56 1 .169 1. 68 lilee 170 o7 G lgy 1186 1 184 1187 =1 191 0.945
0.946 ] 1150 1. 154 1 59 a1 1164 0 de8s Todyl . 098 dolye 1 182 1 1850 1.188 1 197 0946
o947 |} 1 151 1 155 1 158 467 1 165 1 169 1092 1. 196 1.179 1,183 15186 1,190 1 1931 05947
D948 | 1 153 1056 1160 W.163 .67 2170 104 . 0wy olel 1 dgd 1188 1,191 S 1940 0948
9. 949 | 4154 .57 1. L6l 65 l.dge g2 1 g5 S lmg s 18R 1185 10189 1 199 S 1196|0949
| : t
0. 950 | 1155 1.159 1 162 1.l66 1,169 1473 1196 1.080: 1,133 =1 187 1.190 1:194 1 197 €.950
0951 | 1 156 1.166 1 . Ted 1 167 1171 J1q174 1.178 1. 481 1,185 :188 1,192 1195 1 198( 02951
@952 | @ lsE 106l 1.l65 4 de8 A.177 0 175 1179 1182 1186 1,189 193 1. 196 1 200 0. 952
0953 | 1 159 1.163 1. 16s 1.170 1093 117y 1,180  1.184 1187 -1, 191 1.194--1:198 1 201 0.953
B.954 | 11600 1 164 1. 967 1171 1 .175 1,998 1.182 1185 4189 1:192 1.196 1:199 1 202 0.954
| |
0,955 | 1162 1T 165 1069 1,072 1 096 1 199 1 1838 1186 1190 1.193 1 199 1.200 1204 0955
@.956 | 1. 163 b6 1 1W0 1 lyd L gg 1181 1 g4 1188 A9 11395 1.198 1.202 1 .205 0.956
0957 | 1 162 1. 168 1 170 b 195 1 s 1 182 1 185" 1. 189 1 193 . 196 1,199 1-203 1.:206| 0.357
0.953 | 1.165 1.169 d.173 1. 176 1:180 1.183 1.187 1.19@ - 1.194 1197 1,201 1,204 1.208| 0,958
@950 | H 167 1.190 d-amd 1 17y 8] o H8s 10188 1 19o A 195 - ] 199 1,202 1,206 1 209 0.959
l |
9960 | 106 ogp . T HE 5o 0182 | lge 1189 ol 193 10106 =1 2200 - 1.208 1208 1 010 ] 0 460
mgel |- 0 169 [ dya (1176 1180 8w o gy 1ol o4 o8 o601 1 205 1 208 1 212] 0.961
@ o6 |1 17T Aaiy4 Giys 18l 1 185 ags. 1192 1 196 <0109 o1 208 206 1 D10 10903 0. 967
096 | I g2 1ty Lodme 0 18 S idlige ] 190 98 @ ey 200 1 290 1 20 e TLall o Jla ) 0,563
Ohoed | dge oy [oien Ldes Gl 0ee 1190 1 leb S0 1 202° 1 0Peb 1290 T o 1.2 el 0. 64
l |
0.965 | t.lga- dagms 1 1B2 1.185 1 e 1190 11096 1,199 +1.203 1.207 1.210 1:204 1,217 0,965
@066 | 1 I7e 1.1ye kg il oi8y S-199 4 1oa 1 1097 L P00 =0 204 1208 - 211 1 915 | 218] 10966
0967 | 1lgy 1 1s% 1 Qsa 188 1 Aol 1195 199 1200 1,206 1.200 -1.213 1 216 1.220| 0.0967
g 96 |- 1 178 180 iigs Gl sligg 1 o8 A ioe. 1000 1208 1207 1 210 1214 1218 2l 1] 0.968
@.969 | 1.180 1T.183 1 .18y 1.100 1 194 G198 1,901 1,905 1.208 1. 212 1.215 1 .219 1.222] 0.969
I |
0970 | 1Isl s Tolpgie 190 405 1a190 d 000 Tabel 1 210 1ol8 12207 o 920 . 294 0,970
o971 | 1 dsp . ive B89 o108 1107 1 200 1204 4 20y 120l o o041 08 1201 Rl 9250 0,971
@ o721 183 iamey 1ol oA w108 2l 02205 1200 Lodo 1.ale. 1 219 1,293 1. 226 0,992
0 973 1 Tgs 1 8e. e iclos - 19900 208 1 206 a0l eid Loy 901 Gl 0pd Ll 908 0. 973
0.o7d | 1.lse 1 190 o8 a0y 1 000 1 200 0208 1eolln 1 005 SNiglke 1 090 1GPos L2200 0.974
| |
0975 | 1187 1. 791 1.195 1. 188 1200 1005 1.200 1,213 1.206 1.220 1.223 .1.227 1,230 0.975
0976 | 188 116 | 196 1199 10031 209 1 000 e 204 20701 .00 Sds 00 o8 a P82 0076
0979 | 1 -1de = 198 Latog i 201 A 204 ] 208 =10 o als T 210 1 .999 1 206 1.229 1.283| 097
0,972 oign oo o R 1 P06 1209 1 213 ] Ble 00 o0l . Go97 ln 23l 19348 0,976
G979 |- 1.192 1.196 1.200 1 203 1.207 1. 211 1244 12408 1221 1925 1.220 1:29:2 | 236( 0.979



Page 4 of 8 LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09297 Calibrated 04/17/2015

TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 | Po/Pa
I |
02950 [ 1.dye 1 150 - 1adoa 15 el 1 64 slen a1 g4 099 T8l 184 1 187 0.930
6.9 [ 1 aldB S lalbe s 155 1158 62 1165 G160 dde o DS - 79 1188 1 i8s - 118915 0. 931
pLe82 | 1 g G 168l libe 1 60 63 S ] e G0 i i g S 1 e 80 ] ks il 18y Al 1981 =0 930
0933 | 15t T aIbA T B8 -6l 64 ialee s dndgil 0 0195 S ligs S Ree i8S o d8e 1 L0110 933
0984 <= sl 162 1. 156 1160 ol 162 I 166 i 60 o iFs e 16 S g 83 1 186 180 e 1 1030954
I I
0:935 | 1.153- 1157 1,160 1:164 1067 1 190 1 194 1 379 1181 1 184 1 87 1190 1.19400.,985
02936 | 1.055 1968 il le2 1165 1 _168 1 172 d1795 1 179 1,082 1 185 =1 1809 10199 1. 195( 0.936
. 989 | 1.156 1150 gl dea e dil66. 1170 ) (195 —dtdgg o 80 - 188t ign s 1190 10493 A 49700937
0-988 = 1157 b el i ed | 168 - 7 o A e Cises 0 i85 e 88 I 91 ol o190 L9610 938
0.939° | 1 60 abiaiey s lelene o160 1 1D o dgee Y0 o83 ) JIB6 - 1 0188 - h 195 ¢ lcdge 11 99160.939
| I
0,940 060 1 U6 el Sl 190 1 94 o199 a8 A 84 b e LI O - B9 0 9. el D0 02940
O9Al | I tedl 0 d6be e dee L 190 b Al e de 8o e liBs i 80 090 1 (188 S 199 000 0. 941
z942 | 1 ler 1. .lee: e | 193 o076 1 TR S MBs ey L 00 S 198 ] 8y w200 1 20305940
0.943 | ded 1 ey 1 191 174 1 IyBa 1 181 1,184 1..188 1,191 1995 1.198 1,200 1.205] 0.943
6.944 ' 165 1.169 1072 1 175 “1. 179 182 1.1086 1,180 1,108 1.196 1,199 1,203 1,206 0,944
| |
0945 | ledee 1 170 sd (7  dyy 10080 1 IBd I 187 ] 1091 104 4197 1,201 1,204 1.207|.0.945
0. 9%eai =1 6B ezl S bl s g8 1800 i 85 [ 18R o190 1 195 ¢ 1G99 0@ 1 005 . 209 0.946
@947 |- Ealiee 02 s le a0 -8Rl 8s e T e 1 188 d 97 o 200 10203 L 207 10D 10] 0.947
@.948 | A.0@e - dodga i g T80 1 184 i 188 ] 10 194 -1 01098 - 1..200. 1206 1,208 10211 0.948
§.949 | 107y G 75 i 099 ol g2 1 185 1 dgo: 1 102 [, 106 1 199 1 208 1,206 1,200 1 213 0,949
! |
0950 | 1173 1 -176 180 1083 1 187 1190 1404 11097 1 201 1.204 1.207 .21 12140 0:950
0,951 | - B dgA dys e 1 gl =] 85 1 188 | 192 ] 195 (0188 1200 ~ 1205 1,209 1202 1 215] 0.951
0.952 | 1.ys 0 dwe = 082 1 (86 1189 193 1196 1 200 1203 1 207 -1 210  1.283 1 . 217] 0,952
0.953 | gy 1 80 L84 o087 1191 1 194 1,198 = 15201 1,205 1.208 1,211 -1 .215 1 218> 0953
G 9542 1198 1180 St 85 i 80 il 190 ] li96 S 89 1000 1906 1909 12108 al 2ies 1 0200 0 954
[ |
pi95s | aialyo e dgs s i e 1 i0E. ol g3 lage 1200 e 004 907 s 0 201 e84 S E 20y 1 2001k 0-955
pLosEe = LS8 48 e LidRe ol 1ol 1 =96 i ka8 1002 ol 205 1209 1200 d 0is 1209 i 99218 0.956
0 957 | L. 182 085 0 8o 163 0 196 i 99 1 008 10906 .. 200 1208 deoilg 1 D00 1 22400 957
0-958 = 1. 183 gy 1 6@ 5 194 1 o9 a0l 1 204 1,208 1 20 1 2165 1,208 1,221 1 .225(0.958
p=950 - 185 4 e o9 i l9b ) 1995 2o 1 206 o 209 g3 06 15200 100038 s 286 |- 0,959
| |
0. 960 | " 1.186 -89 4 de3 A 096 1 200 1.208 1.907 [ 200 1.214 1,217 1221 1..224 1 .298| 0,060
0961 [ 1.18y el e 108 1. 201 1 205 1,208 1212 1,215 -] 210 1,222 1.2%6 1.229| 0.961
0.962 | 1. 188 1 109> .1096 1.199 1 .2@3 1.206 1.210 203 1217 1,220 1223 1.227 1.230| 0.962
0963 | - 1190 1 os 1oy S o8 1 204 1207 1 200 10 A 08 A 001 v cP95 el S20ies 1 9801 (0L 963
Goee @l lod M al05 098 1200 1 205 e agos 1 2ot a i 26 1 909 1 203" 1206 15930 1283 0964
I [
0. 965 | 1. 192 d9e 099 1 203 1 .20y 1206 1,214 1 209 1,991 1.224 1 .227. 1.28] 1 .230) 02965
0966 | L:194 097 281 1.204 1208 1 201 12105 10218 1,222 1,225 1.229 -1 .230 1.2361 0,966
@967 |~ L.195 "1 199 1 202 1. 206 1.209 1 218 #9106 1220 1,223 1.227 1,230 1..234 1 .237) 0,967
0.968 | L.196 1200 1.203 1207 1 .210 1 294 1 218 . 921 1,225 1,228 1,231  1.235 1,238 0.968
0.969 | 1198 - 201 1.205 1.208 1:212 d-206 1 219 1929 1226 1.229 1.238 1,236 1.2400 0,969
| |
0:970-| 1.199 1 202 4:206 1.210 1 218 o0y 1 220 1.224 1 297 1.231  1.234 - 1.238 1241 0.970
@97l |- 1200 2604 € 209 1 200 1 214 0 208 1 921 1,995 1 229 1,282 1,235 1,230 1.242| 6.971
0972 |- 1201 1205 L 209 1.212 1.006 1210 1 9923 226 1930 19233 1237 1240 1 244\ 0.992
0973 | 1703 1206 & 216 d:204 . 207 =129l 17241 228 1230 1 235 10238102405 10245 0973
0.974 | 1L.204 1.208 1. 2440 1 2065 1 218 1 9292 1,925 1,220 1,233 1.236 1.240 1,243 " 1.246| 0.974
| !
G975 E= 1 205 “vle 209 Uk e o6 1 290 =228 1908 1930l a3l 9371 D4l 19 Sl o2 a8 05095
0976 - 1. 209 1210 1.244 29971 271 1995 1 .228 1232 1 235 1,239 1,242 1.246- 1.2491 0.976
Oomyi o 208 2o o5 1=l e 990 1 906 1000 oSy . 239 040 1 odd 1949 1 P01 0977
@ogge | E 200 2 i oiie e 990 s 90 1027 Bl 881 oA - o938 o4l dCons 048 950 0978
0.979 | 1211 1.20F4 G218 921 1 295 4 229 1 .9239 0 [ 236 | 0289 15243 1 246 1,250 1,253 0,079



Page 5 of 8 LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VEC S/N P09297 Calibrated 04/17/2015

TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

Po/Pa | =12 =8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 | Po/Pa
1 [
GeEn | 37 3 sy EEeie eS8y 80 38 0d 988 15 33 30 33 49 3861 38 .95 58089 395031 090
@ 95 | 37 85 3750 8764 57 99 3794 38 08 827 8537 38 .51 ¢ 38,656 38 .80 58 94 8908 0 951
0922 | 27 89 394 39 b9 37 03 37 98 38 WP 38 97 =33 41 38 .55 88 .70 38.84 ) 38.98 B9 (G| 0952
0.933 | 287.48 37.58 37.93 37.87 38.02 3817 38,31 38.45 38.60 38 74 3888 39 02 39 17| 0 953
9954 | oy 7e =6 9. 37 .99 2806 38 201 38 95 33,00 38,64 38 .78 38,98 30,00 S9 D0 934
| |
@ 935 | 3752 37.67 37 81 3796 38 11 3. 25 38 40 83.54 38.68 $8.83 38.97 309,118 89.05] 0950
993 | 37 56 9.7 378633 00,3815 238.30 58 44 38 .58 38.95 38.87 39 .01 9.16 39,30 0050
@0 |- 39 60 37 75 3798 3305 335 195 38 34 88 48 38:63 3899 8B5S 89,06 39.90 39 S| @ 35
0.983 T 37 61 237 99 3794 33 09 33 04 d8uges 38 .53 38,6y “38.82 S5.96 30L10 59,24 SouSol . 958
@ 939 | 59 69 8734 390 98l 38 .08 3847 S 98 B 389N 8886 30000 80,15 39.09 B8 daf (. 950
| |
@940 | Sw.a7s 3988 388 .03 3809 38 .37 3847 38 61 B8.76 38.90 30,0539 10 39 .85 294700940
g ol | 37 79 3792 33 0y 3300 38 36 38 .51 3866 38.8B3 3808 30.09 39.03- 89 .38 G050 0941
0942 | 3781 37.96 388 11 38 26 38.41 38 .55 38 970 238,85  38:99 3918 39.98 39 .40 39 56| 0.942
@ 948 | 27 86 38.01 -85 W5 38 30 - 3845 I8 960 384 38,89 39.03 39518 399.32 39,46 9.6l 0.943
@ o4A | 87 90 28.05 83.20 83 35 3840 98 .60 8879 38 .03 39,08 39,99 39.37 89.51 39.65[ 0,944
| |
0-945 | 37.94 35 09 38 24 38 39 38,54 38.68 38,83 3B.98 309,12 39.27 B0 .41 30,55 - 39.70( 0.345
@.946 | 387.98 38.13 38.23 33 .43 3.5 88 93 38 .89 30,062 3916 39.31 39 45 39.60 39.94] 0 946
. 947 | =23 08 88 15 38 30 38 A7 38 6o @8 . 38 928 39 .06 39 4l 89,35 359,650 3964 30 6] 0. 917
§.948 | 3807 38.22 38.37 33 57 33.66 88 81 3806 389,11 39,95 39,40 3954 39 .69 89 .83 0.948
0949 | 3811 38 76 3541 =8 56 38.71 38.86 80,00 85165 39,99 30044 39 50 39 73 39 87 0. 949
| |
0950 | 38 15 28 30 =45 38 60 3875 88.90 39405 39,19 39 34 39.48 B89.63 39,77 39.99] 0.950
0951 38 195 33.34 33850 g €A 38 70 38 .94 20l 09 39 .24 39,38 30,58 39.67 89,82 _39.96| 0901
@.952 | 38.24 38.39 38,54 338 69 38.84 38.98 3913 39,28 39,43 39,57 39 .92 39 .86 40.01[ 0.992
0.953 | 3828 38 43 38 583 38 93 388G 39 08 30,18 39.39 309 .47 39,62 39.96 39 91 40.05| 0953
0.954 | 38.32 38.47 3862 38 77 38.9 3907 30907 39.87 39,51 30.66 3980 39 .95 40.09] 0.954
| |
0.955 | 38.36 33.51 BB 67 38.32 38,97 39.11 39,06 39.41 39.56 39.70 33.85 39.99 40,14 0.955
0.956 | 38.41 38 56 38.71 B38.86 39.00 89.l16 39.31 39.45 39.60 39 75 39.89 40.04 40.18| 0.956
0.957 | 38.45 38.60 38.75 3890 39.05 39.20 39.35 39.50 39.64 3979 39.94 40.08 40.23| 0.957
U.958 | 5849 35 64 S8 9 S8 94 309,08 30 94 830 89 - 30 54 969 39 83 30,98 40,15 40,27 0.958
0.959 | 38.53 38.68 38.84 38.99 39.14 39.29 39,44 39,58 39.73 3988 40.02 40.17 40.32( 0,953
| I
0.960 | 38.57 3573 3B3:88 189.03 39,18 30,33 39 .48 39 .63 39.77 39 92 40.07 40.21 40.36| 0.960
096l [ S8 62 e w08 G5 20 @y 8000 3037 89 .59 B9 67 40,82 89 97 A0 11 40,26 d0L401 0,961
0.962 | 38 66 28 81 38.96 39 12 39 2§ 9 4o 30 57 30 41 30 g6 MO G A0 16 20530 40,45 0,962
D.963 | 38.70 38 .85 3991 390 le 3931 30 /6 39 61 39,76 39.91 40.05 4020 40.35 40.49] 0.363
0.964 | 38.74 33 90 39.05 39:20 39.35 359.50 389.65 39.80 39.95 40.10 40.24 40.39 40.54| 0.964
I I
0.965 | 38.79 238.94 39.09 39.24 39 .39 S09.55 39 69 39,84 39.99 40.14 40.29 40 43 40.58] 0.965
©.966 | 58.83 2B.98 39 s 89 00 30944 8959 39 74 39 89 40.04 40.18 40.38 46.48 40,620,966
0967 | =B 57 239092 59 g 30,330 S0 8 B9 68 80 78 30,038 40:08 40.93 4038 40,53 A0, 67].0.967
@ 968 [ 38 91 3890y 39 90f 59 37 8050 230 67 39 80 80i9y 4012 4097 A0.42 40,57 A0. 1] 0.968
0.969 | 38 96 3901 39,26 3941 39 57 S8 g0 39 .87 40 02 40L1y 40032 40 .46 20u61 40761 0.969
I I
0.970 | 3900 29 15 6 o0 39 46 30 61 SO g6 30 91 40,06 40.21 - 40.36 .40.5 40,66 40801 0,970
0. 971 | 3904 55 19 35 35 30.50° 39 65 39.80" 80,95 4010 40,25 40 40 40.55 @070 A0.89) 0.971
0,972 | 39 03 39 24 29,39 30,54 39 90 39 85 A40.00 40.15 40.300 40.45 40,60 40,74 40.89] 0.972
0.973 | 39 12 3908 39 43 39.59 30.94 39.89 40.04 40.19 40.34 40.49 40.64 120.79 40.93] 0,973
0.974 | 39.17 29.32 39 .43 39.63 39.78 39.98 40.08 40.24 40.39 40.53 40.68 40.83 40.98] 0.974
| |
0.975 [ 39.21 39.36 39.52 39.67 39.87° 39,98 40.13 40.28 40.43 A0.58 40.73 40.88 41.02] 0.975
0.976 | 39 25 39,41 39,56 sS0 71 30:87 40.02 40,17 40895 40.47% 40.62 A0.7H 40799 41 (7] 0.976
0,977 |- 3929 29 .45 39.60 S9:76 39 91 40,06 40 21 4035 40:52 - A40.67 A0.82 4096 AT 1] 0,977
0.978 | 39.34 39.49 39.65 39.80 39.95 40.11 40.26 40.41 40.56 40.71 40.86 41.01 41.16| 0.978
0.979 | 39.38 39.53 39.69 39.84 40.00 40.15 40.30 40.45 40.60 40.75 40.90 41.05 41.20] 0.979
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TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)
Po/Pa | 76 80 84 88 92 96 100 104 108 112 116 120 124 | Po/Pa
| |
G980 | A0 A7 2054 2969 A0 6l 40.94 41.08 [ 41 2% A4l .34° A4y 4160 41,731 4186 41.99]| 0.930
0. 981 | a9 45 40,59 40 72 40.86 40.99 Al 2 s g6 4l 859 4] 50 4165 41,78 4191 42 .04 0.931
0.982 | 240 .50 A0.63 40 77 4090 4l .04 Al Iy 4130 Al 43 41 57 A1 70 41.83 41.9¢  42.09 0.932
@938 | 40 55 40 .68 40 81 1095 - 41208 A9 A1 85 4148 dl o6 di 74 4187 42.00 42 0.9
0.934 | 2059 2@p.y3 40sse 41200 A1 03 4l P64 468 Al 53 dlsee 4179 dA1.92 = 49506 42 .18 0:934
| |
0.985 | 49.64 40 07 40915 4104 41,18 S 31 4144 41 57 Al.71 Al .84 41.87 42.10 42.23 0.935
0. 936 |- 2068 40.82 40,95 413500 A1.02 AL.86 A1.40 41,62 4195 41,88 42.02 42 15 42 78| 0,936
0957 |- 40 73 A0 86 44 @@ 4l 3 Al 9. Al 40 Al 53 i 67 41,80 4103 42.06 4.9 42 .37 0,937
0,938 | 40 77 4091 41.05 41.18 4131 41,45 /41,58 A1 91 Al .85 41,98 49 11 A2 24 42 37 0. .938
0.939 | 40 89 AQ-96 =4l B9 21003 A1 .36 Al .46 A1 .63 A1 76 41,89 42003 4716 4229 47 4250939
| |
0,940 . 4087 20 .00  Ale 4 a9 A1 A Al 54 A6y A1 81 4l 94 42,07 42 21 42,34 42 47| 0.940
L9AL |- 20 .94 At g5 20 8 480 4] A5 il Bos A A0 A 86 41,90 42,12 42.25 42:. 38 42 52 0.94]1
0942 | 4096 27109 40 23 4l 36 A1 .50 4dl.es Al g7 41090 - 4903 42 .17 42 30 42.43 42 56| 0.942
0943 |41 eE 41 14 4098 a4l 41 55 AieR Al a8l A (95 4D 08 4220 4235 42n 48 A0 610,948
Q944 | A1 95 - Al 19 AR 8P i A Al .50 g A1086 . 49,00 49 13 40,26 42,39 42.53 42 66| 0.9%44
| I
0.945 | 41 .09 41.23 41 37 41.50 41.64 41.77 41.91 49 04 42 18 42.31 42.44 49 53 42 91| 0.945
0946 |0 41 14 a4l o8 Al 4l alss Al e A g2 Al 96 A2 09 A9. 00 17.36 42 .49 42,62 4215 0946
0ea7 | 2109 4037 Al e Alte0 Al 93 ARy A0 S00 40 1. 49R00 40 40 42..54 4267 - 42 B0 F=0.947
g 948 | 2123 a0 sy s A0 64 41 g8 A Gf - 49,06 4218 40 30 42451 1258 49 Hon A9 (850948
@949 | 4lo8 2 AL AN sh A 60 <A1 180 4196 A2 10 4293 4936 - 42.50 42,65 42.16 12 S0 0. 945
I I
0n950 | 41 .37 41 .46 4lp0 el g3 A8y A0 S0 4014 49008 1041, A2 .54 42.68 42 .8 42.94: 0,950
p=951 - 2d 8y Al s Aled AL 98 4192 @b A0 110 - 49 30 42 46 42.59 42 .73 42.86 42 .99] 0.8951
0.982 | 4141 7955 A1 60 44 83 4196 o 104924 40,87 47 .50 42 .64 42 77 42 ;91 4304810952
02953 ) 4146 A1 60 Al s a8y A0 Gl A2 15 A2 98 40 .49 (2055 42.69 42.82 42.95 42.09| 0.952
0.954 | 41.51 41.64 41 78 41,92 42 06 42,19 492 33 49 .46 49 60 42.73: 42.87 43 .00 43.13| 0.954
I |
0965 - A1 55 AN 60 A 88 A 95 A0 10 A9 94 47,33 =40 .51 49 .65 4278 42 .91 43.05 43 18] 0.955
@956 | 41 60 21 .94 Mgy 4001 40 B 9,29 1040 4D .56 4069 40 .83 4296 A3 10 437 2810 0. 956
@.957 | 41 .64 418 41799 40 06 (900 10 .38 A0 47 40,60 47 4 42,837 43,0 43,14 43 28| 0,957
@958 | 41 69 23 83 Al sgy WMo 16 A2 240 A0 .38 42,57 42,65 10 .19 4290 43.06 43. 9 43.37| 0.95¢6
@959 | 41,74 AT .gd W2 S@l 4o 15 4D )0s A9 43 A0 56 42:-90- 42°83 40 .97 43,10 43.:4 43 37| .95
| : |
0,960 |41 78 - 4199 Ao @6l P o0 Ao 35p Ap A4y Ao 6l 40 ds D.88 ~ A3 .02 43,15 43.29 43,421 0 960
0-9G1 |- Al=83 N 9y Joriiie Ao od . L0388 M0 B9 A0 66 4279 49095 4306 43,20 43 335 43 Ay [0 961
0962 | A 8y A2 00 A2 s AD.200 40 A3 /0 55 Ao 90 A2, 84 490y A3 .11 45,95 43,58 ~dsiol| 0,969
G963 | 41.97 42 06 4290 42 .34 Ao 4y A0 61 4075 42 .89 43.00 43.16 43.29 43 .43 43,561 0.963
0964 |4l 96 42 10. A2 24 idp 38 A0 b0 AP e 40 80 19,98 - 43 07 43,20 43.34 41.48 43.¢1] 0.964
| |
0965 | 4201 4205 do.00 4o A3 057 L0 g 49 .84 00508 43.12: A3 925 03,39 350 43 66 0965
0.966 | 42 .06 42.20 42 34 a9 47 10 6l 4995 4D .89 13 .03 4,16 43,30 42,43 42 .57 43.70] 0.966
0.967 | 42.10 42 .24 Jo 38 10 (57 4D .66 4280 40.94 3. .07 43521 48.35 43 .48 4367 438 510 967
0968 | A5 A 20 Ap 43 4o .57 47 7 4280 40 98 A8 2 43 .06 43,39 43.53° 48 643 80| 0968
0-969 || 4219 4 s 4) Ay - 40 61 40 .95 42089 A3 .03 A3 17 43390 43,44 3 .58 a3 il A8 85| 0, 969
| |
0.9/ W90 A9 .39 WA9 Bo wioiage 40530 4P 94 A8 08 A8 ode A3 35 43,40 43,62 48 76 4390 §.970
0.971 | 490G A o g o T D 85 Ao 98 L Ao 3iso6 0340 4354 43767 438 43.94} 0.971
@970 | 42 33 40 0y ol A2 5 40,89 A8 08 A3 17 43 3 48 45 A58 3 i A 86 8 990,972
0.973 | 42.38 12 50 1P 66 42 .80 42,94 43,08 A3.22 43,35 48,49 4363 @3 77 43,90 4404 0,973
poogd | 20 o Ao b6 Ap w0 os 85 1) .90 Assla 4326 43040 48 54 A3u68 CA3L81 48 95 A4 09 05974
| |
@995 22 Ay Touh s 49 g5l 420808 43 08 Agii A3 33 43040 43,50 43 .77 A3 . B¢ 44 00 44 13| 0.975
0L976 | 42,51 42,66 47 .86 49 94 43,08 48,929 13.36 - 13.50 48,63 43,77 43.90F 4405 @A g= 0,976
0.977 | 42 56 42,90 42 84 1208 43 15 4396 4340 43,54 4368 43.82 43.96 44.09 44.23| 0.977
0998 | 42.617 42 95 42 89 43, 03 43 17 d3-31 43,45 4359 43 93 43089 A4 S00 - 44014 dd o8 ) 978
0999 | 19 g 40 90 = o 9N /a2 08 3 99 =R 86 AR B0 ed3 .64 A3 G U301 4405 4419 744 32 0.979



Page 6 of 8 LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09297 Calibrated 04/17/2015

TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

Po/Pa | 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 | Po/Pa
| |
0930 | 3540 33 54 38 68 3382 38.96 39.10 359,24 39.38 39.52 39 66 39.80 39.93 40.07| 0.330
@931 | 36.44 38 58 38.72 38.37 3901 39.15 3990 30,43 39,56 39 70 39.84 35998 40.11| 0:931
0.932 | 38.48 38.63 38.77 38.91 30.05 39,19 39,33 39,47 39.61 39.75 39.89 40 02 40.16] 0.932
0,953 | 2855 38.6] 35 51 58 05 39 09 &9 PU 80 38 BOL6H 130.6b 20 19 3908 40409 10,211 0,953
0.934 | 38.57 38.71 BB8.86 39.000 39.14 39.28 39,47 39 .56 39.90 39.84 39.98 40 11 40.25| 0.934
| I
0.935 | 38 61 3B.76 38.90 39.04 389.18 39 .32 3946 39.60 39.74 30.88 40.02 40,16 40.30) 0.935
0.9%6 || 8866 3550 38 94 -59.09 39 03 39 8y 89 51 3066 <39.79 309,93 40,07 40,20 4034 0;936
@.937 | 38.70 38.84 38.99 89.13 39,97 39 .41 B9.,655 39,69 39.83 39 .97 40 .11 40,25 40.39( 0.937
0.938 | 38 74 3889 59,05 39.17 3932 89.46 29 60 39 .74 30.88 40.02 A0.16 40,29 40 43 0,938
0.9239 | 38 79 38.93 39.07 39.22 39.36 39.50 39.64 39.78 39.92 40.06 40.20 40.34 40.48] 0.339
| |
0-940 | 35.83 28097 23919 39.26 39.40 39.55 80960 30.83 9.0y A0 11 40.25 40,38 40.57| 0.940
0,941 ) 38 .87 389:02 9 s 20 20 30 45 39,50 89 g8 3087 40 01 40,16 4029 A004s  40.57] 0,941
0.942 | 3892 39.06 39 20 sSo. 35 30,409 39 g8 30 78 30,00 40:06 40.00  40:34 40,48 40.61 0,942
0943 | 3396 29 11" 89 o5 29 .30 39 B0 39 68 809.80 39,06 40.10 40.24 40.38 40.52 40.66] 0. 943
0.944 |- 39.00 239.15 39.29 39.44 39.58 39 92 39.86 40.01 40.15 -40.29 40.43 40.b7 40.70] 0.944
I |
0.945 | 3905 -89.19 39 24 S0 /8 3062 80 .97 39 91 40,05 40.19 40.33 40.47 40.6} 40.75[ 0,945
0,946 | 3900 =29:24 39 33 8053 30.67 39 61 3995 40.10: 4@.24° 40,38 40.52 A40.66  40.80] 0,946
0.947 | ~39.14 39.28 39 .43 39 .57 39 971 39.86 40.00 40.14 40.28 40.42 40.56 40.70 40.84| 0.947
0.948 | 39.18 239.32 39547 39.61 39.76 39.90 40.04 40.18 40,33 40.47 40.61 40.75 40.89| 0.948
0.949. | 39922 =29.37 235 51 130 66 39,80 3994 40 .09 40.23 40i3y A0:51 240,65 40,79 40.98).0.949
| |
0.950 | 3927 39.41 39.56 39.70 39.85 89.99 40 13 40.27 40,42 40.56 A0 .70 40:,84 40, 98] 0,950
0.951 | 39.31 39.46 39.60 39.75 39.89 40.03 40.18 40.32 40.46 40.60 40.74 40.88 41.02]| 0.951
0.952 | 39:35 29.50 29.64 3979 239,08 40 08 40.22 40.36 40.50 40.65 40.79 40.93 41 Q7] 0.952
0.953 | 39.40 39.54 39.69 39.83 39.98 40.12 40.26 40.41 40.55 40.69 40.83 40.97 41.11] 0.953
0.954 | 39.44 39.59 39.73 39.88 40.02 40.17 40.31 40.45 40.59 40.74 40.88 41.02 41.16]| 0.954
| |
0.955 | 39.48 39.63 39.78 39.92 40.07 40.21 40.35 40.50 40.64 40.78 40.92 41.06 41.20] 0.955
0.956 | 39.53 39.67 329 .52 39.97  40.11 40.25 40.40 40.54 40.68 40,83 40.97 A1.11 41 25| 0.956
0.957 | 8957 39.72 29,86 40.01 40.15 40.30 40.44 40.59 40,73 40:87 41.01¢ 41.15 41.29| 0.957
0.958 | 39 61 39 76 29.9 40.05 40.20 40.34 4049 40,63 40.97% . 40,90 41:06 21,20 41 54| 0.958
§0.959 | 39 .66 39.80: 39,95 40.10 40,24 20 .39 40.53 40.68 40.82 40.96 41.010 41.24 41 59| 0.959
| |
0.960 | 39.70 39.85 39.99 40.14 40.29 40.43 40.58 40.72 40.86 41.01 41.15 41.29 41.43| 0.960
§.961 | 39 74 39 89 40,04 40.19 40.33 40 48 40 62 40.76 40.91 A1.05 41.19 41.3d 41.48] 0.961
0962 | 39 79 35 94 40,08 40.23 40,88 40 52 40.67 40,81 40595 Al 100 41.94, 41 .38 41.52} 0.962
0.963 | 39.83 3998 4013 4027 40.42 49 56 40.71 40.85 41,00 d1.14 41.28 41,43 d1_57| 0.963
0.96% | 39.87 4002 40 17 40,82 0.4 40 bl A0.75 4000 41,04 4110 41:35 41,47 41 6l| 0.964
| I
0.965 | =59.92 40:07 40.2F 40.36 4051 40 .65 40.80 40.94 41,09 41.23  41.37 Al.52 41.66| 0.965
0.966 | 3996 4011 40 76 40.41 4@ 55 40 70 40.84 40,909 41,13 4178 41,42 41,56 41.701 0.966
0.967 | 4D 01 40.15 40.20 40.4>5 410.60 4074 40.39 41.03 41,18 41.32 4i.46 dl.61 41.75] 0.967
0.968 | 240.05 4020 40.35 40.49 40 .64 40 79 £40.93 41068 41.29 41 39 41 .51 41 €5 43 99| 0.968
0.969 | 40 09 40.24 40.39 40.54 40.68 A0.83 40 98 41.12 41,97 Al 41 41.65 41.90 41.84] 0.969
| |
0.970. | 40.14 240 29 Apan 4058 4073 4088 Al 02 A41.19 41,31 4146 4176041 .74 = 41 89] 0970
0.971 | 40 18 40.33 740.%8 40.63 40.77 40-92 41 .07 41.21 J41.36 41.50 41.64 41,99 d1.931 0.971
0972 402> 40 37 40.57 A0.67  40.82 A0 96 4li1- 4l.06 41.40 41 55 41,69 41.83 41.98| 0.972
0.973 | 40 27 40,42 40 .57 A0 91 40.86 41 00 "41 15 41.40 Al 45 A1 .59 4193 4l.88 42.02| 0.973
0.974 | 4031 40.de 40,6l 40.76 40.91 A.@bs Al 00 41360 4149 4ljed 41,78 Al 90 42.07| 0.974
I I
0.975 | 40.35 40.50 40.65 40:80 40.95 4140 41.24. 41.39 41.54 41.68 41.83 41.97 42.11| 0.975
0.976 | 40.40 40.55 40 .70 40 .85 40.99 41 04 A1 29 41,438 41.58 41:73 41.87 47201 42,16/ 0.976
0.977 | 40-44 40,59 4074 40,89 41.04 Al.19. Al-33 41,48 4d1.63 41.77 41,99 42.06: 42.20) 0.977
0.978 | 40 48 40n64 4G.78 4093 41,08 41 o8 A .38 AlSed 41 .67 41,82 A41.96 42 .11 42.25| 0.918
0.979 | A40.53 40.68 40.83 40.98 41.13 41.27 41.42 41.57 41.72 41.86 42.01 42.15 42 29| 0979
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LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09297

Calibrated 04/17/2015

TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)
Po/Pa | 48 52 56 60 64 68 12 76 80 84 88 92 96 | Po/Pa
| |
0.980° | 39 245 B39.59 39 73 3986 40.00 40.14 40.27 40.41 40.54 40,68 40.81 40.94 41 08} 0.930
0.931 |° 39.50 29.63 39 .97 30.91 40 .05 240.18 40 .32: 40045 40,59 40,77 40.86 405099 A1 10] 0. 981
0-932 | 29.54 59.68 39.82 39.95 40.09 40,28 40 .36 40,50 40,63 40,77 40.90° 4104 d1 0. 932
0933 | 29 58 39,77 39.86c 410 00 40.14 A0.27 40.41 40.55 40.68 40081 40.95 41 08 d1L.27] 0.933
0:934 | 2963 29.97 39 .91 10 04 40.18 4082 40 A6 40,59 40 . ¥3 AG.B6 4] 00 4113 Al 26 0.954
| |
0.935 |39 67 39.81 38 .95 1000 4023 40.36 40.50 40.64 40.77 40.91 41_04 4118 4131 0.935
0.936 |39 ) S9.86- A0 B0 40 03 20.27 4041 49655 4068 40.82 40095 4l .09 Al 00 A 36 G 0936
0.937 | 39.76 39.90: 40 04 408 40.37 40 46 40,59 A0 73 A0.86 Al .00 41,13 i 27 A4l 40} 0.937
05938 | 36.81 39.95 40 .09 40.23 40.36 19.50 40.64  A0,.77 40,91 41.05 41.18 41 31" 41,45 0.938
0.939 |- 39.85 89.99 2@ 13 20 o9 40 41 40.55 40,68 40,82  10.96 41.09 41 .28 41 36 41.49) 0.939
I I
0.940 | 39.90 4004 48 8 [9-39 4045 AQ 5O 40,73 40.87 4100 dl.ld -4l 27 Al 4l = Al bA -0 0940
@941 | 39.94 40,08 4022 40 .36 40:.500 40:64 40.77 40,091 41,05 4118 4l.32 4l 45 41 .59 100941
@. 942 | 39 99 -d@ 3 a0 27 A9 A1 A0 .54 . 4068 40.82 40.96 41 09 4123 4l 36 41.50 41.63] 0.942
@943 | 40 03" 29 17 49 3l 4045 40- 59 4@ Fs  A0.BY 4100 i 4. 40 .98 4 Al 4l 55 41.68| 0.943
0-944 | 4008 20.72 40 86 40 50 10=p4 40 g 40 91 41,050 410 AN 30 - 4l od6 4l 50 41 7S 0044
| |
07945 | 4017 20 06 10 40 4054 4068 40282 - 40,96 41 09 4423 4137 di1.50 4 6d T 10945
0.946 | 40 19 29 .31 49.45 20.-59 40 93 40-86 41 .00 A1 .14 41,28 4141 41.80 dl.69 ¢ 41 820 20 946
0.947 | 40.21 40 35 40.49 40 63 407 40.91 41:05 41,19 41 39 A1 .46 41.60 41,73 41 .87) 0.947
0.948 | 40 26 4900 A0 54 10,68 /10.87F 4@ 96 A1.09 41.23 Al 37 41 .51 dAd_ed. 4l 78 Al 91| 0.948
0.949 | 20730 40.44 40,58 4092 4086 AN 06 41,14 4098 A4 Al 41 255 4169 41 .82 41.96| 0.949
| |
0.950 | 4034 240.49 40.63 8. 40.77 4091 41.05 41,18 41,39 41 A6 41,600 di 3 4188 4901 0.950
0,951 | 40,89 40,53 40 67 10.81 40,95 A1 .09 44,23 41.37 4] .51 41 64 4178 492 A0 @5 ] 0,951
0952 | 40 .23 40,58 A0 ge A0 86 41 .00- Al G4 di 28 - A1 41 Al sb 41569 - 4188 41,96 4210 0.952
0,953 | 4048 40,67 40,76 10.90° 41 .04 AL 18 4130 dil.d6 4l .60 A4l 74 4087 42 .01 A0 15| .93
0.954 | 40.52 40 67 4081 240.95 41,09 41.23 41 .37 41.51 41 64 41.78 41.92 42.06 42 .19 0.954
| |
0955 |- 40,57 4071 - 2085 A0:90 A0 3R A gy A 4l AT .55 U169 41 583 41,90 4. .10 4> 24] 0. 955
.956 | ~40.61 A0.76 A0 80 41 .04 4108 Al 30 471 46 Al.60 4194 41 87 4201 4215 42 291 0.956
0.957° | 40.66 40.80 49 94 /4108 41 .22 4l .36 41,508 4dljed 4l g8 4l 092 42,06 42 2686 42, 3] 0.957
06858 | 40 76 40.84 4099 AEE A3 ] o Al 4l 4155 41,69 41,83 A1 .97 42 .10 42.24 4. .38 0.953
0959 | 4075 20:89 41 03 (s A3 A0 A6 41,600 Al Fd Al 8T Ao 0] A7 15 4729 “ 4o 31 0,959
| |
0,960 | 2079 40.93 4108 41 D2 Al 36 4150 41,64 A1 .98 41.92  40.06 42 .20 42.33 42 47| 0.960
@ 961 | 4084 7p 98 ATl A o6 Al Al S B A 060 Al 83 A1 O A0n 1] 42,24 42 .38 42 .52 0.961
.06 | a0 Eg 4107 Wl 1y 40 31 Al 45 e Al b0 Al oF3 Al 89 42 i D 15 4>, 00 4 .43 42 .51 0.962
0.963 | A0r 93 A 07 Al Al =5 A 508 Aled Al S A0 A0 SRes A0 20 4734 4o A A2 61| 005963
0.964 | 4097 40 11 Al 9 AL A0 A1 54 41 568 Al .89 A1.96 42 10 42 .24 40,388 4257 - 47 .66 0.964
| |
0.965 | 41 .02 41 .16 41,30 41.45- 41.59 A1 .93 41 .87 4201 49215 A42.29 4D A3 49 .57 42.71|" 05965
0.966 | 41.06 41,20 4L .35 2049 Alces Al e 41,99 40 .06 42,00 42 .34 42.47 42.61 4°.75 0.966
D967 | 4118 4125 4l .36 41 654 4168 Al 89 - A1 096 47 1.0 40 24 42 .98 d42.52 47 .66 42 .80 0.967
0.968 = AL 5 21 2o Aled 70 b8 Ao A a8y A2 0 A9l B 42 09 4D 43 40579 ~A2 e 40 BA0 968
0.969- 4l 19 4134 28 A8 A1 s ALy A 81 40 505 A2 19 doa 33 Ao .4y 4.6 42,05 42.89| 0.969
| |
02976 | Al on A 88 A Bl ) e A0 8 AL 96 Ao e A9 9 v wD 38. 49, 50 49066 1280 42,941 0.970
0.971 | 4098 Al Az Al Al 72 Al 86 M9 9B 42 4D 90 Ao A3 o 57 40 il A9 .85 40 98 0.971
0970 | 4183 A48 Al e0 A1 g6 - 41 900 S A0 B A0 19 40 33, 47 AT 42,61 42.75 4,89 43.03 0.912
0972 | 4L 3% 4 .59 Ai.e6 Al a8l 41,95 40000 0 D45 (40 38 A0 52 42 .66 42.80 42.94 43.08] 0.973
0.974 A Aos A s6 AL FI Al 85 A0 004D 4 A2 9B A0 A0 A0 56 A0 Qs 12 B85 A2 00 A3, 19 0974
I | :
§.975 | 41 46 -4l.61 Al.y5 41 90 42 04 A48 =49 33 4047 A2. 6l 49 75 42,89 43,08 43,71 0.975
0.976 ) 41 51 41,65 41 80 41 94« 42,09 2y 98 4P .37 4250 A0 66 42,80 42.94 43.08 43.22| 0.97%
09771 21 .55 4190 ALosd 41 90 49 3 A0 P8 D 49 4D (56 - 12 JT0 w40 8 42.98 43.12 43 .61 0.977
0978 | 41.60° 4174 41089 AP 08 A0 18 A9 30 U0 46 Aonel 40 S 4289 A8 08 A8 - 4B 31 5072978
0.979 | ] g Al e AR 93 N0 08 2 P08 Ap 8y A9 B1S 0 65 A0 9. A9 944308 U390 = 4336110979




ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY

CERTIFICADQ DE CALIBRACION

N° CALPM1150316
Cliente i ANALYTICAL LABQRATORY E.LR.L
Instrumento : Muestreador de particulas Especificacion del Instrumento
Marca : Thermo L Flujo: 1.13 m3
Modelo : VFC Operacién con cabezales PM10 y PM2.5
Serie : P9304x Motor 1 Hp/ 220V/60Hz/8A
Cédigo H EM-OPE- 05
Condicién : Usado
Lugar de Calibracién ) ENVIROGROUP S.R.L,
Fecha de Calibracién : 15 de Marzo del 201? )
Préxima Calibracion : 15 de Marzo del 201
Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-26.2 °C Humedad relativa: 67-69% Presién: 999-1004 mbar

Procedimientos Utilizados
La calibracion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method I0-2.1.

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Calibrador Variflow Staplex 710767 - 05/2017
Barémetro Vantage Pro2 AM140204016 02/2017
Termohigrometro Control Company 150451968 06/2016
Resultados
Ta(ko): 299 Presion(in Hg): 29.9 Slope: 1.1325
Ta(Co): 26 Pa(mm Hg): 760 Int: 0.0214
Run Calibrador Qa Muestreadol Pf Look Up - Qa % off
Number "H20 m3/min "H20 mm Hg Po/Pa m3/min Diff
1 4.98 1.217 10.71 19.988 0.974 1.185 2.635
2 4.73 1.186 17.52 32.697 0.957 1.163 1.910
3 4.42 1.146 21.00 39.192 0.948 1.152 0.567
4 3.90 1.075 34.90 65.133 0.914 1.103 2.617
5 3.64 1.038 43.50 81.183 0.893 1.068 2.912
Observaciones

El método de referencia establece que los flujos deben tener un % de diferencia maximo de +/- 3%

%3
Realizado por: R S ] I s
Eduardo Miranda N.

Jefe de Mantenimiento

Fecha: 15/03/2016

Prolongacién Zarumilla Mz. D2 Lt. 3, Daniel Alcides Carrién, Bellavista-Callao
Mail: infoenvirogroup@gmail.com Cel: Rpc: 961768828 / Rpc: 940243310, Fijo: 4531389
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LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09304

Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)
=32 =30 ~28 =26 -24 =22 =20 -18 =16 -14 ~12 ~10 -8 | Po/F
|
1.034 1.037 1.041 1.045 1.049 1.052 1.056 1.060 1.063 1.067 1.071 1.074 1.078| 0.93
1.635 1.039 1,042 1.046 " 1.050 1.054 1.057 1.061 1.065 1.068 1,072 1.076 1.079| 0.93
1.036 1.040 1.044 1.047 1.051 1.055 1.058 1.062 1.066 1.069 1.073 1.077 1.080| 0.93
1.037 1.041 1.045 1.048 1.052 1.056 1.060 1.063 1.067 1.071 1.074 1.078 1.082| 0.93
1.038 1.042 1.046 1.050 1.053 1.057 1.061 1.065 1.068 1.072 1.076 1.079 1.083| 0.93
|
1.039 1.043 1.047 1.051 1.055 1.058 1.062 1.066 1.069 1.073 1.077 1.080 1.084| 0.93
1.041 1.044 1.048 1.052 1.056 1.060 1.063 1.067 1.071 1.074 1.078 1.082 1.085| 0.93
1.042 1.046 1.049 1.053 1.057 1.061 1.064 1.068 1.072 1.076 1.079 1.083 1.086| 0.93
1.043 1.047 1.051 1.054 1.058 1.062 1.066 1.069 1.073 1.077 1.080 1.084 1.088| 0.93
1.044 1.048 1.052 1.056 1.059 1.063 1.067 1.071 1.074 1.078 1.082 1.085 1.089| 0.93
|
1.045 1.049 1.053 1.057 1.061 1.064 1.068 1.072 1.075 1.079 1.083 1.087 1.090| 0.94
1.046 1.050 1.054 1.058 1.062 1.065 1.069 1.073 1.077 1.080 1.084 1.088 1.091| 0.94
1.048 1.051 1.055 1.059 1.063 1.067 1.070 1.074 1.078 1.082 1.085 1.089 1.093| 0.94
1.049 1.053 1.056 1.060 1.064 1.068 1.072 1.075 1.079 1.083 1.086 1.090 1.094| 0.94
1.050 1.054 1.058 1.061 1.065 1.069 1.073 1.077 1.080 1.084 1.088 1.091 1.095| 0.94
|
1.051 1.055 1.059 1.063 1.066 1.070 1.074 1.078 1.081 1.085 1.089 1.093 1.096| 0.94
1.052 1.056 1.060 1.064 1.068 1.071 1.075 1.079 1.083 1.086 1.090 1.094 1.097| 0.94
1.054 1.057 1.061 1.065 1.069 1.073 1.076 1.080 1.084 1.088 1.091 1.095 1.099| 0.94
1.055 1.059 1.062 1.066 1.070 1.074 1.078 1.081 1.085 1.089 1.093 1.096 1.100| 0.94
1.056 1.060 1.064 1.067 1.071 1.075 1.079 1.083 1.086 1.090 1.094 1.097 1.101| 0.94
I
10587 L1.061 1.065 1.069 1,092 1.076 1,080 1.084 1,088 1.081 1.085 1.08% 1.102] 0.95
1.058 1.062 1.066 1.070 1.074 1.077 1.081 1.085 1.089 1.092 1.096 1.100 1.104| 0.95
1.059 1.063 1.067 1.071 1.075 1.079 1.082 1.086 1.090 1.094 1.097 1.101 1.105| 0.95
1.061 1.064 1.068 1.072 1.076 1.080 1.084 1,087 1.091 1.095 1.099 1.102 1.106} 0.95
1.062 1,066 1.062 1,073 1.077 1.081 1.085 1.089 1.082 1.0%86 1.100 1.104 1.107| 0.95
|
1.063 1.067 1.071 1.075 1.078 1.082 1.086 1.090 1.094 1.097 1.101 1.105 1.108] 0.95
1.064 1.068 1.072 1.076 1.080 1.083 1,087 1.091 1.095 1.099 1.102 1,106 1.110] 0.95
1.065 1.069 1.073 1.077 1.081L 1.085 1.088 1.092 1.09¢ 1.100 1.103 1.107 1.111| 0.95
1.066 1.070 1.074 1.078 1.082 1.086 1.090 1.093 1.097 1.101 1.105 1.108 1.112| 0.95
1.068 1.071 1.075 1,079 1.083 1.087 1,091 1.095 1.098 1.102 1.106 1.110 1.113| ©.95
|
1.069 1.073 1.077 1.080 1.084 1.088 1.092 1.096 1.100 1.103 1.107 1.111 1.115| 0.96
1.070 1.074 1.078 1.082 1.085 1.089 1.093 1.097 1.101 1.105 1.108 1.112 1.116| 0.96
1.071 1.075 1.079 1.083 1.087 1.091 1.094 1.098 1.102 1.106 1.110 1.113 1.117| 0.96
1.072 1.07¢ 1.080 1,084 1.088 1.092 1.086 1.088 1.103 1.107 1.111 1.115 1.118] U.86
1.073 1.077 1.081 1.085 1.089 1.093 1.097 1.101 1.104 1.108 1.112 1.116 1.119| 0.96
|
1.075 1.079 1.082 1.086 1.090. 1.094 1.098 1.102 1.106 1.109 1.113 1,117 1.121] 0,96
1.076 1.080 1.084 1.088 1.091 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.114 1.118 1.122| 0.96
1.077 1.081 1.085 1.089 1.093 1.096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.116 1.119 1.123| 0.96
1.078 1.082 1.086 1.090 1.094 1.098 1.102 1.105 1.109 1.113 1.117 1.121 1.124| 0.96
1:079 1,083 1.087 1.991 1.095 1.099% 1.103 1,107 1,110 1.114 1.3118 1.122 1.126] 0,96
|
1.080 1.084 1.088 1.092 1.096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.115 1.119 1.123 1.127] 0.97
1.082 1.086 1.090 1.093 1.097 1.101 1.105 1.109 1.113 1.117 1.120 1.124 1.128| 0.97
1,083 1.087 21.091 1.095 - 1.099 L.l02 d1.106¢ 1.110 1.114 L.318 1.3122 1.125 1,129} 0.97
1.084 1.088 1.0%92 1.096 1.100 1.104 1.108 1.111 1.115 1.119 1.123 1.127 1.131] 0.97
1.085 1.089 1.093 1.097 1.101 1.105 1.109 1.113 1.116 1.120 1.124 1.128 1.132| 0.97
I
1,086 1.090 1.094 §.0088 1.162 11,106 1.716 1.114 1.3118 1.3122 1.128 1.128 1.133] 0.897
1.088 1.092 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.115 1.119 1.123 1.127 1.130 1.134}| 0.97
1.089 1.093 1.097 1.101 1.105 1.108 1.112 1.116 1.120 1.124 1.128 1.132 1.135] 0.97
1.090 1.094 1.098 1.102 1.106 1,110 1.114 1,117 1.3121 1.125 1,129 1,133 1,137| Q.97
1,081 1.095 1,099 1,108 41.107 1,111 1015 1.118 1.1322 1.126 1.130 1.134 1.138| i0.97
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LOOKUP TABLE FOR

ASI/GMW VFC S/N P09304

Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)
-6 -4 =2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 | Po/E
|
1.082 1.085 1.089 1.092 1.096 1.099 1.103 1.106 1.110 1.113 1.117 1.120 1.124| 0.93
1.083 1.086 1.090 1.094 1.097 1.101 1.104 1.108 1.111 1.115 1.118 1.122 1.125] 0.93
1,084 1.088 1.091 1.08> 1.098 1.102 1.105 1,109 1.112 1.116 1.119 1.123 1.126]| 0.93
1.085 1.088% 1.092 1.096 1.100 1.183 1,107 31,110 1,114 1,117 1.:.121 1,124 1.1281 0.93
1.086 1.090 1.094 1.097 1.101 1.104 1.108 1.111 1.115 1.118 1.122 1.125 1.129] 0.93
: I
1.088 1.091 1,095 1.098 1+102 1.106 1,109 1.113 1,116 14120 1.123 1:127 1.130! 0.93
1.089 1..023 ¥.09 1.100 I1.108 L.107 I.I10 L.li4 &,117 L1.120 1,324 1,128 T,.130L] 0.93
1.090 1.094 1.097 1.101 1.105 1.108 1.112 1.115 1.119 1.122 1.126 1.129 1.133] 0.93
1.091 1.095 1.099 1.102 1.106 1,109 1,113 1.116 1.120 1.123 1.127 1.130 1.134| 0.93
1,093 4..096 L.100 1,103 1,107 L.ldd &.844 L1.108 L.020 L l25 1,128 1132 1.135] 093
|
1.094 1.097 1.101 1.105 1.108 1.112 1.115 1.119 1.122 1.126 1.129 1.133 1.136| 0.94
1.095 1.099 1.102 1.106 1.109 1.113 1.117 1.120 1.124 1.127 1.131 1.134 1.138| 0.94
1.096 1,100 1,104 1..07 4.121 1.134 1.118 1.121 L.125 2wdl29 1.132 14136 1.139] 0494
1.097 1.101 1.105 1.108 1.112 1.116¢ 1.119 1.123 1.126 1.130 1.133 1.137 1.140] 0.94
1.099 1.102 1.106 1.110 1.113 1.117 1.120 1.124 1.127 1.131 1.135 1.138 1.142| 0.94
|
f.100 1.104 1I1.107 1.111 1I.214 Q.118 1.122 1125 L1L.129 1.132 1,136 1.139 1.143] 0.94
1.101 1.105 1.108 1.112 1.116 1.119 1.123 1.126 1.130 1.134 1.137 1.141 1.144| 0.94
1.102 1.106 1.110 1.113 1.117 1.121 1.124 1.128 1.131 1.135 1.138 1.142 1.145| 0.94
1.104 1,107 1.111 L1415 L.118 31.122 1.125 1,129 1.133 1.136 1.140 1.143 1.147] D94
1.105 1.108 1.112 1.116 1.119 1.123 1.127 1.130 1.134 1.137 1.141 1.144 1.148] 0.94
|
1.106 1.110 1.113 1.117 1.121 1.124 1.128 1.131 1.135 1.139 1.142 1.146 1.149] 0.95
1.107 1l.111 1.115 1.118 1.122 1.126 1.129 1.133 1.136 1.140 1.143 1.147 1.1501 0.95
1.109 1.112 1.116 1.120 1.123 1.127 1.130 1.134 1.138 1.141 1.145 1.148 1.152] 0.95
1.110 1.113 1.117 1.121 1.124 1.128 1.132 1.135 1.139 1.142 1.146 1.150 1.153| 0.95
1,111 1.115 1.118 1.122 1.126 1.129 1.133 1.136 1.140 1.144 1.147 1.151 1.154] 0.95
|
1.112 1.11¢ 1.120 1.123 1.127 1.131 1.134 1.138 1.141 1.145 1.148 1.152 1.156| 0.95
1.113 1.117 1.121 1.124 1.128 1.132 1.135 1.139 1.143 1.146 1.150 1.153 1.157| 0.95
1.115 1.118 1.122 1.126 1.129 1.133 1.137 1.140 1.144 1.147 1.151 1.155 1.158| 0.95
1.316 14,120 1.128 1.127 1.131 31.134 1.138 1,141 1.145 1.149 1.152 1,156 1.158] 0.95
1.117 1.121 1.124 1.128 1.132 1.135 1.139 1.143 1.146 1.150 1.154 1.157 1.161] 0.95
|
1.118 1.122 1.126 1.129 1.133 1.137 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162| 0.96
L.120 1,123 1.127 1.13% 1.134 1.138 1,342 1.14% 1.149 1,152 1.156 1.160 1.163] 0.96
1.121 1.124 1.128 1.132 1.136 1.139 1.143 1.147 1.150 1.154 1.157 1.161 1.165| 0.96
1.122 1.126 1.129 1.133 1.137 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.159 1.162 1.166| 0.96
1,123 1127 1,131 1.434 1.138 1142 1.345 14149 1.153 1.156 1.160 1,163 1.167] 0.96
|
1.124 1.128 1.132 1.136 1.139 1.143 1.147 1.150 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168| 0.96
1.126 1.129 1.133 1.137 1.141 1.144 1.148 1.152 1.155 1.159 1.162 1.166 1.170| 0.96
d.127 1,131 1.134 1.138 1.142 1.14% 1,149 1,153 L.156 L.160 1,164 1:.167 L1.171[ 0.96
1.128 1.132 1.136 1.139 1.143 1.147 1.150 1.154 1.158 1.161 1.165 1.169 1.172| 0.96
1.129 1.133 1.137 1.141 1.144 1.148 1.152 1.155 1.159 1.163 1.166 1.170 1.173| 0.96
|
1.131 21.134 1,138 1.142 1.146 1,149 1.i53 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.175| B.97
1.132 1.136 1.139 1.143 1.147 1.150 1.154 1.158 1.161 1.165 1.169 1.172 1.176| 0.97
1.133 1.137 1.141 1.144 1.148 1.152 1.155 1.159 1.163 1.166 1.170 1.174 1.177| 0.97
1.134 1.138 1.142 1.146 1.149 1.153 1.157 1.160 1.164 1.168 1.171 1.175 1.179| 0.97
1.136 1..1.39 1,143 L.147 $.3150 . 1.154 1.158 l1.162 L.168 I1..169 1.173 L.176 1,080 0,97
|
1.137 1.141 1.144 1.148 1.152 1.155 1.159 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181| 0.97
1.138 1.142 1.145 1.149 1.153 1.157 1.160 1.164 1.168 1.171 1.175 1.179 1.182| 0.97
1.139 1.143 ©.147 1..150 1.154 1.158 1.162 1.165 1..169 1.173 1.176 1L.180 1.184] 0.97
1.140 1.144 1.148 1.152 1.155 1.159 1.163 1.167 1.170 1.174 1.178 1.181 1.185| 0.97
1.142 1.145 1.149 1.153 1.157 1.160 1.164 1.168 1.172 1.175 1.179 1.183 1.186| 0.97
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LOOKUP TABLE FOR

ASI/GMW VFC S/N P09304

Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 | pPo/P
|
1.120 1.124 1.127 1.131 '1.134 1.137 1.141 1.144 1.148 1.151 1.154 1.158 1.161| 0.93
1.122 1.125 1.128 1.132 1.135 1.139 1.142 1.145 1.149 1.152 1.156 1.159 1.162| 0.93
1.123 1.126 1.130 1.133 1.137 1.140 1.143 1.147 1.150 1.154 1.157 1.160 1.164| 0.93
1.124 1.128 1.131 1.134 1.138 1.141 1.145 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165| 0.93
1.125 1.129 1.132 1.136 1.139 1.143 1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1.166] 0.93
I
1.127 1.130 1.134 1.137 1.140 1.144 1.147 1.151 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168| 0.93
1.128 1.131 1.135 1.138 1.142 1.145 1.149 1.152 1.155 1.159 1.162 1.165 1.169]| 0.93
1.129 1.133 1.136 1.140 1.143 1.146 1.150 1.153 1.157 1.160 1.163 1.167 1.170] 0.93
1.130 1.134 1.137 1.141 1.144 1.148 1.151 1.155 1.158 1.161 1.165 1.168 1.171] 0.93
1.132 1.135 1.139 1.142 1.146 1.149 1.152 1.156 1.159 1.163 1.l166 1.169 1.173| 0.93
|
1.133 1.136 1.140 1.143 1.147 1.150 1.154 1.157 1.161 1.164 1.167 1.171 1.174| 0.94
1.134 1.138 1.141 1.145 1.148 1.152 1.155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.175| 0.94
1.136 1.139 1.143 1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1,167 1.170° 1.173 - 1.177| 0.94:
1.137 1.140 1.144 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178| 0.94
1.138 1.142 1.145 1.149 1.152 1.155 1.159 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.179] 0.94
|
1.139 1.143 1.146 1.150 1.153 1.157 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181| 0.94!
1.141 1.144 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182| 0.94
1.142 1.145 1.149 1.152 1.156 1.159 1.163 1l.l6e6 1.170 1.173 1.177 1.180 1.183] 0.94
1.143 1.147 1.150 1:154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185| 0.94:
1.144 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186| 0.94
|
1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.180 1.184 1.187| 0.95
1.147 1.150 1.154 1.158 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189| 0.95
1.148 1.152 1.155 1.159 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.186 1.190]| 0.95
1.150 1.153 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191| 0.95
1.151 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193| 0.95
|
1.152 1.156 1.159 1.163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.190 1.194| 0.95
1.153 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195| 0.95¢
1.155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.196| 0.95
1.156 1.159 1.163 1.166 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.187 1.191 1.194 1.198| 0.95¢
1.157 1.lel 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199| 0.95
|
1.158 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.200] 0.96(
1.160 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202| 0.96
l1.161 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203| 0.96:
1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204| 0.96°
1.163 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206| 0.96¢
|
1.165 1.1e8 1.172 1.175 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207| 0.96!
l.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.198 1.201 1.205 1.208| 0.96¢
1.167 1.171 1.174 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210] 0.96
1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.201 1.204 1.207 1.211] 0.96¢
1.170 1.173 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212| 0.96¢
|
1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.207 1:210 1.214] 0.97¢(
1.172 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215] 0.97]
1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.1%92 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216] 0.972
1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218| 0.97:
1.176 1.180 1.183 1.187 1.191 1.194 1.198 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.219| 0.97¢
|
1.177 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220] 0.97¢
1.179 1.182 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221| 0.97¢
1.180 1.184 1.187 1.191 1.1%94 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219 1.223| 0.97]
1.181 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224| 0.97¢
1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.222 1.225| 0.97¢
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TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 | Po/P
|
1.137 1.141 1.144 1.148 1.151 1.154 1.158 1.161 1.164 1.168 1.171 1.174 1.177| 0.93
1.139 1.142 1.145 1.149 1.152 1.156 1.159 1.162 1.166 1.169 1.172 1.175 1.179| 0.93
1.140 1.143 - 1.147 1.150 1.154 1.157 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.180| 0.93
1.141 1.145 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165 1.168 1.172 1.175 1.178 1.181] 0.93
1.143 1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1.l66 1.170 1.173 1.176 1.179 1.183| 0.93
i ?
1.144 1.147 1.151 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171 1.174 1.177 1.181 1.184| 0.93
1.145 1.149 1.152 1.155 1.159 1.162 1.165 1.169 1.172 1.175 1.179 1.182 1.185| 0.93
1.146 1.150 1.153 1.157 1.160 1.163 1.167 1.170 1.173 1.177 1.180 1.183 1.187| 0.93
1.148 1.151 1.155 1.158 1.161 1.165 1.168 1.171 1.175 1.178 1.181 1.185 1.188| 0.93
1.149 1.152 1.156 1.159 1.163 1.166 1.169 1.173 1.176 1.179 1.183 1.186 1.189| 0.93
|
1.150 1.154 1.157 1.16l1 1.164 1.167 1.171 1.174 1.177 1.181 1.184 1.187 1.191| 0.94
1.152 1.155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.175 1.179 1.182 1.185 1.189 1.192| 0.94:
1.153 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.173 1.177 1.180 1.183 1.187 1.190 1.193| 0.94:
1.154 1.158 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.181 1.185 1.188 1.191 1.195| 0.94
1.155 1.159 1.162 1.166 1.16%9 1.173 1.176 1.179 1.183 1.186 1.189 1.193 1.196| 0.94
I
1.157 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.187 1.191 1.194 1.197| 0.94!
1.158 1.162 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.185 1.189 1.192 1.195 1.199| 0.94
1.159 1.163 1l.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.183 1.187 1.1%90 1.193 1.197 1.200| 0.94
1.161 1.164 1.168 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.191 1.195 1.198 1.201| 0.94
1.162 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.189 1.193 1.196 1.199 1.203| 0.94
l
1.1¢3 1.167 1.170 1.174 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.197 1.201 1.204] 0.95¢
1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.195 1.199 1.202 1.205| 0.95
l.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.203 1.207| 0.95:
l1.1¢7 1.171 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.201 1.205 1.208| 0.95
l.1e8 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.199 1.203 1.206 1.209| 0.95
|
1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.1%0 1.194 1.197 1.201 1.204 1.207 1.211| 0.95
1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.205 1.209 1.212| 0.95
L.172 1..176 1.179 1..183 21.186 1.190 1.193 1.196 1.2000 1.203 1.207 1.210 1.213] 0.95
1.174 1.177 1.181 1.184 1.187 1.191 1.1%94 1.198 1.201 1.205 1.208 1.211 1.215| 0.95
1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.1%92 1.196 1.199 1.203 1.206 1.209 1.213 1.216| 0.95
l
1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.1%94 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.217| 0.96
1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.215 1.219| 0.96:
1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220| 0.96:
1.180 1.183 1.187 1.190 1.1%4 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.221| 0.96:
1..18% 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209 "1.213 1.216 1.219 1.223| 0.96
|
1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224| 0.96!
1.184 1.187 1.191 1.1%94 1.188 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.219 1.222 1.225| 0.96
1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 21.203 1.206 1.210 1.218 2217 1.220 1.223 1.227| 0.96
1.186 1.190 1.1%93 1.197 1.201 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.225 1.228]| 0.96¢
1.188 1.191 1.1%5 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226 1.229| 0.96
!
1.189 1.1893 1.196 1.200 1>203 21.207 1.210 1.214 1.213 21.220 1.224 1.227 1.231| 0,97
1.190 1.1%4 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.222 1.225 1.229 1.232| 0.97:
1.192 1.195 1.1%99 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220 1.223 1.227 1.230 1.233| 0.97¢
1.193 1.196 1.200 1.204 1.207 41,211 1.214 1,218 1.221 1.224 1.228 1.231 1.235| 0.97]
T.¥84 1.198 1.201 4.205 1.208 1.212 1.2185 1.219 1.222 1.226 1.229 1.233_ 1.236| 0.97
I
1.195 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224 1.227 1.231 1.234 1.237| 0.97!
1.197 1.200 1.204 1.207 1.21% 1,214 1.218 1.221 1.225 1.228 1.232 1.235. 1:239| 0:97¢
1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233 1.237 1.240| 0.97
1.199 1.203 1.206 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224 1.228 1.231 1.235 1.238 1.241| 0.97¢
1.201 1.204 1.208 1.211° 1.215 1,218 1.222 1:225 1:229 1.232 1:236 1.239 1.243| 0.97¢
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LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09304

Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)
1.2 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 | Po/P
|
37.00 37.15 37.29 37.44 37.58 37.73 37.87 38.01 38.15 38.29 38.43 38.57 38.71] 0.93
37.04 37.19 37.34 37.48 37.63 37.77 37.91 38.05 38.20 38.34 38.48 38.62 38.76] 0.93
37.09 37.23 37.38 37.52 37.67 37.81 37.95 38.10 38.24 38.38 38.52 38.66 38.80] 0.93:
37.13 37.28 37.42 37.57 37.71 37.85 38.00 38.14 38.28 38.42 38.56 38.70 38.84] 0.93:
37.17 37«82 7.46 37.61 37.75 37.90 38.04 38.18 38.33 38.47 38.61 38.75 38.89| 0.93:
|
37.21 37.36 37.51 37.65 37.80 37.94 38.08 38.23 38.37 38.51 38.65 38.79 38.93] 0.93¢
37.25 37.40 37.55 37.69 37.84 37.98 38.13 38.27 38.41 38.55 38.69 38.84 38.98] 0.93¢
37.30 37.44 37.59 37.74 37.88 38.03 38.17 38.31 38.45 38.60 38.74 38.88 39.021 0.93
37.34 37.49 37.63 37.78 37.92 38.07 38.21 38.36 38.50 38.64 38.78 38.92 39.06] 0.93¢
37.38 37.53 37.67 37.82 37.97 38.11 38.25 38.40 38.54 38.68 38.83 38.97 39.11| 0.93¢
|
37.42 37.57 37.72 37.86 38.01 38.15 38.30 38.44 38.58 38.73 38.87 39.01 39.15]| 0.54(
37.46 37.61 37.76 37.91 38.05 38.20 38.34 38.48 38.63 38.77 38.91 39.05 39.19| 0.94]
37.51 37.65 37.80 37.95 38.09 38.24 38.38 38.53 38.67 38.81 38.96 39.10 39.24| 0.94:
37.55 37.70 37.84 37.99 38.14 38.28 38.43 38.57 38.71 38.86 39.00 39.14 39.28] 0.94:
37.59 37.74 37.89 38.03 38.18 38.32 38.47 38.61 38.76 38.90 39.04 39.19 39.33] 0.94¢
|
37.63 37.78 37.93 38.07 38.22 38.37 38.51 38.66 38.80 38.94 39.09 39.23 39.37] 0.94r
37.67 37.82 37.97 38.12 38.26 38.41 38.56 38.70 38.84 38.99 39.13 39.27 39.41} 0.94¢
37.72 37.86 38.01 38.16 38.31 38.45 38.60 38.74 38.89 39.03 39.17 39.32 39.46| 0.947
37.76 37.91 38.05 38.20 38.35 38.50 38.64 38.79 38.93 39.07 39.22 39.36 39.50] 0.94¢
37.80 37.95 38.10 38.24 38.39 38.54 38.68 38.83 38.97 39.12 39.26 39.40 39.55] 0.94¢
|
37.84 37.99 38.14 38.29 38.43 38.58 38.73 38.87 39.02 39.16 39.30 39.45 389.58] 0.95C
37.88 38.03 38.18 38.33 38.48 38.62 38.77 38.92 39.06 39.20 39.35 39.49 39.63| 0.951
37.93 38.07 38.22 38.37 38.52 38.67 38.81 38.96 39.10 39.25 39.39 39.53 39.68| 0.952
37.97 38.12 38.27 38.41 38.56 38.71 38.86 39.00 39.15 39.29 39.44 39.58 359.721 0.95;
38.01 38.16 38.31 38.46 38.60 38.75 38.90 39.04 39.19 39.33 39.48 39.62 39.77| 0.954
|
38.05 38.20 38.35 38.50 38.65 38.79 38.94 39.09 39.23 39.38 39.52 39.67 39.81] 0.955
38.09 38.24 38.39 38.54 38.69 38.84 38.98 39.13 39.28 39.42 39.57 39.71 39.851 0.95¢
38.14 38.29 38.44 38.58 38.73 38.88 39.03 39.17 39.32 39.46 39.61 39.75 39.90| 0.957
38.18 38.33 38.48 38.63 38.78 38.92 39.07 39.22 39.36 39.51 39.65 39.80 39.94| 0.95¢
38.22 38.37 38.52 38.67 38.82 38.97 39.11 39.26 39.41 39.55 39.70 39.84 39.98| 0.95¢
|
38.26 38.41 38.56 38.71 38.86 39.01 39.16 39.30 39.45 39.60 39.74 39.88 40.03| 0.960
38.30 38.45 38.60 38.75 38.90 39.05 39.20 39.35 39.49 39.64 39.78 39.93 40.07] 0.961
38.34 38.50 38.65 38.80 38.95 39.09 39.24 39.39 39.54 39.68 39.83 39.97 40.12] 0.962
38.39 38.54 38.69 38.84 38.99 39.14 39.29 39.43 39.58 39.73 39.87 40.02 40.16| 0.963
38.43 38.58 38.73 38.88 39.03 39.18 39.33 39.48 39.62 39.77 39.91 40.06 40.20] 0.964
I
38.47 38.62 38.77 38.92 39.07 39.22 39.37 39.52 39.67 39.81 39.96 40.10 40.25] 0.965
38.51 38.66 38.82 38.97 39.12 39.27 39.41 39.56 39.71 39.86 40.00 40.15 40.29] 0.966
38.55 38.71 38.86 39.01 39.16 39.31 39.46 39.61 39.75 39.90 40.05 40.19 40.34| 0.967
38.60 38.75 38.90 39.05 39.20 39.35 39.50 39.65 39.80 39.94 40.09 40.23 40.38] 0.968
38.64 38.79 38.94 39.09 39.24 39.39 39.54 39.69 39.84 39.99 40.13 40.28 40.42] 0.969
|
38.68 38.83 38.99 39.14 39.29 39.44 39.59 39.73 39.88 40.03 40.18 40.32 40.47] 0.970
38.72 38.88 39.03 39.18 39.33 39.48 39.63 39.78 39.93 40.07 40.22 40.37 40.51| 0.971
38.76 38.92 39.07 39.22 39.37 39.52 39.67 39.82 39.97 40.12 40.26 40.41 40.56| 0.972
38.81 38.96 39.11 39.26 39.41 39.57 39.71 39.86 40.01 40.16 40.31 40.45 40.60| 0.973
38.85 39.00 39.15 39.31 39.46 39.61 39.76 39.91 40.06 40.20 40.35 40.50 40.64| 0.974
|
38.89 39.04 39.20 39.35 39.50 39.65 39.80 39.95 40.10 40.25 40.39 40.54 40.69| 0.975
38.93 39.09 39.24 39.39 39.54 39.69 39.84 39.99 40.14 40.29 40.44 40.59 40.73| 0.976
38.97 39.13 39.28 39.43 39.59 39.74 39.89 40.04 40.19 40.33 40.48 40.63 40.78| 0.977
39.02 39.17 39.32 39.48 39.63 39.78 39.93 40.08 40.23 40.38 40.53 40.67 40.82| 0.978
39.06 39.21 39.37 39.52 39.67 39.82 39.97 40.12 40.27 40.42 40.57 40.72 40.86] 0.979
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LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VEC S/N P09304

Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)
18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 | Po/P:
|
38.08 38.22 38.36 38.50 38.64 38.78 38.92 39.06 39.20 39.33 39.47 39.60 39.74| 0.93
38.12 38.27 38.41 38.55 38.69 38.83 38.96 39.10 39.24 39.38 39.51 39.65 39.78| 0.93
38.17 38.31 38.45 38.59 38.73 38.87 39.01 39.15 39.28 39.42 39.56 39.69 39.83| 0.93
38.21 38.35 38.49 38.63 38.77 38.91 39.05 39.19 39.33 39.47 39.60 39.74 39.87| 0.93:
38.25 38.40 38.54 38.68 38.82 38.96 39.10 39.24 39.37 39.51 39.65 39.78 39.92| 0.93:
|
38.30 38.44 38.58 38.72 38.86 39.00 39.14 39.28 39.42 39.55 39.69 39.83 39.96| 0.93!
38.34 38.48 38.62 38.77 38.91 39.05 39.18 39.32 39.46 39.60 39.74 39.87 40.01| 0.93
38.38 38.53 38.67 38.81 38.95 39.09 39.23 39.37 39.51 39.64 39.78 39.92 40.05| 0.93
38.43 38.57 38.71 38.85 38.99 39.13 39.27 3%9.41 39.55 39.69 39.83 39.96 40.10| 0.93
38.47 38.61 38.75 38.90 39.04 39.18 39.32 39.46 39.59 39.73 39.87 40.01 40.14| 0.93
I
38.51 38.66 38.80 38.94 39.08 39.22 39.36 39.50 39.64 39.78 39.92 40.05 40.19] 0.94
38.56 38.70 38.84 38.98 39.12 39.27 39.41 39.54 39.68 39.82 39.96 40.10 40.23] 0.94
38.60 38.74 38.88 39.03 39.17 39.31 39.45 39.59 39.73 39.87 40.00 40.14 40.28] 0.94:
38.64 38.79 38.93 39.07 39.21 39.35 39.49 39.63 39.77 39.91 40.05 40.19 40.32| 0.94
38.69 38.83 38.97 39.11 39.26 39.40 39.54 39.68 39.82 39.96 40.09 40.23 40.37| 0.94
|
38.73 38.87 39.02 39.16 39.30 39.44 39.58 39.72 39.86 40.00 40.14 40.28 40.41| 0.94°
38.77 38.92 39.06 39.20 39.34 39.48 39.63 39.77 39.91 40.04 40.18 40.32 40.46| 0.94¢
38.82 38.96 39.10 39.25 39.39 39.53 39.67 39.81 39.95 40.09 40.23 40.37 40.50| 0.94"
38.86 39.00 39.15 39.29 39.43 39.57 39.71 39.85 39.99 40.13 40.27 40.41 40.55]| 0.94¢
38.90 39.05 39.19 39.33 39.47 39.62 39.76 39.90 40.04 40.18 40.32 40.46 40.59| 0.94¢
|
38.94 39.09 39.23 39.38 39.52 39.66 39.80 39.94 40.08 40.22 40.36 40.50 40.64| 0.95(
38.99 39.13 39.28 39.42 39.56 39.70 39.85 39.99 40.13 40.27 40.41 40.55 40.68| 0.95:
39.03 39.18 39.32 39.46 39.61 39.75 39.89 40.03 40.17 40.31 40.45 40.59 40.73| 0.95:
39.07 39.22 39.36 39.51 39.65 39.79 39.93 40.08 40.22 40.36 40.50 40.64 40.77| 0.95°
39.12 39.26 39.41 39.55 39.69 39.84 39.98 40.12 40.26 40.40 40.54 40.68 40.82| 0.95¢
I
39.16 39.31 39.45 39.59 39.74 39.88 40.02 40.16 40.31 40.45 40.59 40.73 40.86] 0.95¢
39.20 39.35 39.49 39.64 39.78 39.92 40.07 40.21 40.35 40.49 40.63 40.77 40.91| 0.95¢
39.25 39.39 39.54 39.68 39.83 39.97 40.11 40.25 40.39 40.54 40.68 40.82 40.95| 0.95"
39.29 39.44 39.58 39.73 39.87 40.01 40.16 40.30 40.44 40.58 40.72 40.86 41.00| 0.95¢
39.33 39.48 39.62 39.77 39.91 40.06 40.20 40.34 40.48 40.62 40.77 40.91 41.05| 0.95¢
|
39.38 39.52 39.67 39.81 39.96 40.10 40.24 40.39 40.53 40.67 40.81 40.95 41.09| 0.96(
39.42 39.57 39.71 39.86 40.00 40.14 40.29 40.43 40.57 40.71 40.85 41.00 41.14| 0.96:
39.46 39.61 39.75 39.90 40.04 40.19 40.33 40.47 40.62 40.76 40.90 41.04 41.18| 0.96:
39.51 39.65 39.80 39.94 40.09 40.23 40.38 40.52 40.66 40.80 40.94 41.09 41.23| 0.96°
39.55 39.70 39.84 39.99 40.13 40.28 40.42 40.56 40.71 40.85 40.99 41.13 41.27| 0.96¢
|
39.59 39.74 39.89 40.03 40.18 40.32 40.46 40.61 40.75 40.89 41.03 41.18 41.32| 0.96¢
39.64 39.78 39.93 40.07 40.22 40.36 40.51 40.65 40.79 40.94 41.08 41.22 41.36| 0.96¢
39.68 39.83 39.97 40.12 40.26 40.41 40.55 40.70 40.84 40.98 41.12 41.26 41.41| 0.96"
39.72 39.87 40.02 40.16 40.31 40.45 40.60 40.74 40.88 41.03 41.17 41.31 41.45| 0.96¢
39.77 39.91 40.06 40.21 40.35 40.50 40.64 40.78 40.93 41.07 41.21 41.35 41.50| 0.96¢
|
39.81 39.96 40.10 40.25 40.40 40.54 40.69 40.83 40.97 41.12 41.26 41.40 41.54] 0.97¢C
39.85 40.00 40.15 40.29 40.44 40.58 40.73 40.87 41.02 41.16 41.30 41.44 41.59| 0.97]
39.89 40.04 40.19 40.34 40.48 40.63 40.77 40.92 41.06 41.20 41.35 41.49 41.63| 0.972
39.94 40.09 40.23 40.38 40.53 40.67 40.82 40.96 41.11 41.25 41.39 41.53 41.68| 0.97:
39.98 40.13 40.28 40.42 40.57 40.72 40.86 41.01 41.15 41.29 41.44 41.58 41.72| 0.97¢
I
40.02 40.17 40.32 40.47 40.61 40.76 40.91 41.05 41.20 41.34 41.48 41.62 41.77| 0.97¢
40.07 40.22 40.36 40.51 40.66 40.80 40.95 41.10 41.24 41.38 41.53 41.67 41.81| 0.97¢
40.11 40.26 40.41 40.56 40.70 40.85 40.99 41.14 41.28 41.43 41.57 41.71 41.86| 0.97"
40.15 40.30 40.45 40.60 40.75 40.89 41.04 41.18 41.33 41.47 41.62 41.76 41.90| 0.97¢
40.20 40.35 40.50 40.64 40.79 40.94 41.08 41.23 41.37 41.52 41.66 41.80 41.95| 0.97¢
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LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09304

Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)
48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 | Po/P
|
39.13 39.26 39.40 39.54 39.67 39.81 39.94 40.07 40.21 40.34 40.47 40.61 40.74] 0.93
39.17 39.31 39.44 39.58 39.72 39.85 39.99 40.12 40.25 40.39 40.52 40.65 40.78] 0.93
39.22 39.35 39.49 39.63 39.76 39.90 40.03 40.17 40.30 40.43 40.56 40.70 40.83] 0.93
39.26 39.40 39.53 39.67 39.81 39.94 40.08 40.21 40.34 40.48 40.61 40.74 40.87| 0.93
39.30 39.44 39.58 39.72 39.85 39.99 40.12 40.26 40.39 40.52 40.66 40.79 40.92] 0.93
|
39.35 39.49 39.62 39.76 39.90 40.03 40.17 40.30 40.44 40.57 40.70 40.84 40.97] 0.93
39.39 39.53 39.67 39.80 39.94 40.08 40.21 40.35 40.48 40.61 40.75 40.88 41.01] 0.93
39.44 39.58 39.71 39.85 39.99 40.12 40.26 40.39 40.53 40.66 40.79 40.93 41.06] 0.93
39.48 39.62 39.76 39.89 40.03 40.17 40.30 40.44 40.57 40.71 40.84 40.97 41.11] 0,93
39.53 39.66 39.80 39.94 40.08 40.21 40.35 40.48 40.62 40.75 40.89 41.02 41.15| 0.93
|
39.57 39.71 39.85 39.98 40.12 40.26 40.39 40.53 40.66 40.80 40.93 41.07 41.20] 0.94
39.61 39.75 39.89 40.03 40.17 40.30 40.44 40.57 40.71 40.84 40.98 41.11 41.24] 0.94
39.66 39.80 39.94 40.07 40.21 40.35 40.48 40.62 40.75 40.89 41.02 41.16 41.29| 0.94:
39.70 39.84 39.98 40.12 40.26 40.39 40.53 40.66 40.80 40.93 41.07 41.20 41.34| 0.94
39.75 39.89 40.03 40.16 40.30 40.44 40.57 40.71 40.85 40.98 41.12 41.25 41.38] 0.94
|
39.79 39.93 40.07 40.21 40.35 40.48 40.62 40.76 40.89 41.03 41.16 41.30 41.43] 0.94
39.84 39.98 40.11 40.25 40.39 40.53 40.66 40.80 40.94 41.07 41.21 41.34 41.47] 0.94
39.88 40.02 40.16 40.30 40.44 40.57 40.71 40.85 40.98 41.12 41.25 41.39 41.52] 0.94
39.92 40.06 40.20 40.34 40.48 40.62 40.76 40.89 41.03 41.16 41.30 41.43 41.57| 0.94
39.97 40.11 40.25 40.39 40.53 40.66 40.80 40.94 41.07 41.21 41.34 41.48 41.61| 0.94
|
40.01 40.15 40.29 40.43 40.57 40.71 40.85 40.98 41.12 41.25 41.39 41.53 41.66| 0.95
40.06 40.20 40.34 40.48 40.02 40.75 40.89 41.03 41.16 41.30 41.44 41.57 41.71| 0.95
40.10 40.24 40.38 40.52 40.66 40.80 40.94 41.07 41.21 41.35 41.48 41.62 41.75| 0.95
40.15 40.29 40.43 40.57 40.71 40.84 40.98 41.12 41.26 41.39 41.53 41.66 41.80] 0.95:
40.19 40.33 40.47 40.61 40.75 40.89 41.03 41.16 41.30 41.44 41.57 41.71 41.84] 0.95
|
40.24 40.38 40.52 40.66 40.80 40.93 41.07 41.21 41.35 41.48 41.62 41.76 41.89] 0.95
40.28 40.42 40.56 40.70 40.84 40.98 41.12 41.26 41.39 41.53 41.67 41.80 41.94] 0.95
40.32 40.47 40.61 40.75 40.89 41.02 41.16 41.30 41.44 41.58 41.71 41.85 41.98| 0.95
40.37 40.51 40.65 40.79 40.93 41.07 41.21 41.35 41.48 41.62 41.76 41.89 42.03] 0.95¢
40.41 40.55 40.70 40.84 40.98 41.11 41.25 41.39 41.53 41.67 41.80 41.94 42.08] 0.95¢
|
40.46 40.60 40.74 40.88 41.02 41.16 41.30 41.44 41.58 41.71 41.85 41.99 42.12] 0.96(
40.50 40.64 40.78 40.93 41.07 41.20 41.34 41.48 41.62 41.76 41.90 42.03 42.17| 0.96!
40.55 40.69 40.83 40.97 41.11 41.25 41.39 41.53 41.67 41.80 41.94 42.08 42.21| 0.96:
40.59 40.73 40.87 41.01 41.16 41.30 41.43 41.57 41.71 41.85 41.99 42.12 42.26| 0.96:
40.63 40.78 40.92 41.06 41.20 41.34 41.48 41.62 41.76 41.90 42.03 42.17 42.31] 0.96¢
I
40.68 40.82 40.96 41.10 41.25 41.39 41.53 41.66 41.80 41.94 42.08 42.22 42.35| 0.96°
40.72 40.87 41.01 41.15 41.29 41.43 41.57 41.71 41.85 41.99 42.12 42.26 42.40| 0.96¢
40.77 40.91 41.05 41.19 41.34 41.48 41.62 41.76 41.89 42.03 42.17 42.31 42.45| 0.96"
40.81 40.96 41.10 41.24 41.38 41.52 41.66 41.80 41.94 42.08 42.22 42.35 42.49| 0.96¢
40.86 41.00 41.14 41.28 41.43 41.57 41.71 41.85 41.99 42.12 42.26 42.40 42.54] 0.96¢
I
40.90 41.04 41.19 41.33 41.47 41.61 41.75 41.89 42.03 42.17 42.31 42.45 42.58] 0.97¢(
40.95 41.09 41.23 41.37 41.52 41.66 41.80 41.94 42.08 42.22 42.35 42.49 42.63| 0.97]
40.99 41.13 41.28 41.42 41.56 41.70 41.84 41.98 42.12 42.26 42.40 42.54 42.68] 0.97:
41.03 41.18 41.32 41.46 41.61 41.75 41.89 42.03 42.17 42.31 42.45 42.58 42.72| 0.97:
41.08 41.22 41.37 41.51 41.65 41.79 41.93 42.07 42.21 42.35 42.49 42.63 42.77] 0.97¢
I
41.12 41.27 41.41 41.55 41.70 41.84 41.98 42.12 42.26 42.40 42.54 42.68 42.81] 0.97¢
41.17 41.31 41.46 41.60 41.74 41.88 42.02 42.16 42.31 42.44 42.58 42.72 42.86] 0.97¢
41.21 41.36 41.50 41.64 41.79 41.93 42.07 42.21 -42.35 42.49 42.63 42.77 42.91] 0.977
41.26 41.40 41.54 41.69 41.83 41.97 42.11 42.26 42.40 42.54 42.68 42.82 42.95] 0.97¢
41.30 41.45 41.59 41.73 41.88 42.02 42.16 42.30 42.44 42.58 42.72 42.86 43.00] 0.97¢



Page 8 of 8 LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09304 Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

42.26 42.40 42.54 42.68 42.82 42.95 43.09 43.23 43.37 43.50 43.64 43.78 43.91| 0.978
42.30 42.44 42.58 42.72 42.86 43.00 43.14 43.28 43.41 43.55 43.69 43.82 43.96| 0.979

a | 76 80 84 88 92 96 100 104 108 Ll2 1.1:6 120 124 | Po/P:
| I
0 | 40.07 40.21 40.34 40.47 40.61 40.74 40.87 41.00 41.13 41.26 41.39 41.52 41.64] 0.93l
1] 40.12 40.25 40.39 40.52 40.65 40.78 40.91 41.04 41.17 41.30 41.43 41.56 41.69| 0.93
2| 40.17 40.30 40.43 40.56 40.70 40.83 40.96 41.09 41.22 41.35 41.48 41.61 41.74| 0.93:
31 40.21 40.34 40.48 40.61 40.74 40.87 41.01 41.14 41.27 41.40 41.53 41.66 41.79| 0.93:
4 | 40.26 40.39 40.52 40.66 40.79 40.92 41.05 41.18 41.31 41.44 41.57 41.70 41.83]| 0.93
I l
5 | 40.30 40.44 40.57 40.70 40.84 40.97 41.10 41.23 41.36 41.49 41.62 41.75 41.88| 0.93
6 | 40.35 40.48 40.61 40.75 40.88 41.01 41.15 41.28 41.41 41.54 41.67 41.80 41.93] 0.93
71 40.39 40.53 40.66 40.79 40.93 41.06 41.19 41.32 41.45 41.58 41.71 41.84 41.97| 0.93
8 | 40.44 40.57 40.71 40.84 40.97 41.11 41.24 41.37 41.50 41.63 41.76 41.89 42.02]| 0.93¢
9 | 40.48 40.62 40.75 40.89 41.02 41.15 41.28 41.42 41.55 41.68 41.81 41.94 42.07| 0.93¢
l |
0 | 40.53 40.66 40.80 40.93 41.07 41.20 41.33 41.46 41.59 41.72 41.86 41.99 42.12] 0.94(
1| 40.57 40.71 40.84 40.98 41.11 41.24 41.38 41.51 41.64 41.77 41.90 42.03 42.16| 0.94:
2 | 40.62 40.75 40.89 41.02 41.16 41.29 41.42 41.56 41.69 41.82 41.95 42.08 42.21| 0.94:
3 | 40.66 40.80 40.93 41.07 41.20 41.34 41.47 41.60 41.73 41.87 42.00 42.13 42.26] 0.94:
4 | 40.71 40.85 40.98 41.12 41.25 41.38 41.52 41.65 41.78 41.91 42.04 42.17 42.30| 0.94!
| |
51 40.76 40.89 41.03 41.16 41.30 41.43 41.56 41.69 41.83 41.96 42.09 42.22 42.35| 0.94!
6 | 40.80 40.94 41.07 41.21 41.34 41.47 41.61 41.74 41.87 42.01 42.14 42.27 42.40] 0.94¢
71 40.85 40.98 41.12 41.25 41.39 41.52 41.65 41.79 41.92 42.05 42.18 42.32 42.45| 0.94
8 | 40.89 41.03 41.16 41.30 41.43 41.57 41.70 41.83 41.97 42.10 42.23 42.36 42.49| 0.94¢
9 1 40.94 41.07 41.21 41.34 41.48 41.61 41.75 41.88 42.01 42.15 42.28 42.41 42.54| 0.94¢
I I
0 | 40.98 41.12 41.25 41.39 41.53 41.66 41.79 41.93 42.06 42.19 42.32 42.46 42.59]| 0.95¢
1| 41.03 41.16 41.30 41.44 41.57 41.71 41.84 41.97 42.11 42.24 42.37 42.50 42.63| 0.951
2 | 41.07 41.21 41.35 41.48 41.62 41.75 41.89 42.02 42.15 42.29 42.42 42.55 42.68| 0.952
3 | 41.12 41.26 41.39 41.53 41.66 41.80 41.93 42.07 42.20 42.33 42.47 42.60 42.73| 0.95"
4 | 41.16 41.30 41.44 41.57 41.71 41.84 41.98 42.11 42.25 42.38 42.51 42.64 42.78| 0.95¢
I I
5 | 41.21 41.35 41.48 41.62 41.76 41.89 42.03 42.16 42.29 42.43 42.56 42.69 42.82| 0.95¢
6 | 41.26 41.39 41.53 41.67 41.80 41.94 42.07 42.21 42.34 42.47 42.61 42.74 42.87| 0.95¢
7| 41.30 41.44 41.58 41.71 41.85 41.98 42.12 42.25 42.39 42.52 42.65 42.79 42.92] 0.957
8 | 41.35 41.48 41.62 41.76 41.89 42.03 42.16 42.30 42.43 42.57 42.70 42.83 42.97] 0.95¢
9 | 41.39 41.53 41.67 41.80 41.94 42.08 42.21 42.35 42.48 42.61 42.75 42.88 43.01| 0.95¢
l I
0 | 41.44 41.58 41.71 41.85 41.99 42.12 42.26 42.39 42.53 42.66 42.79 42.93 43.06| 0.96C
1 | 41.48 41.62 41.76 41.90 42.03 42.17 42.30 42.44 42.57 42.71 42.84 42.97 43.11] 0.961
2 | 41.53 41.67 41.80 41.94 42.08 42.21 42.35 42.48 42.62 42.75 42.89 43.02 43.15| 0.962
3 | 41.57 41.71 41.85 41.99 42.12 42.26 42.40 42.53 42.67 42.80 42.93 43.07 43.20| 0.963
1] 41.62 41.76 41.90 42.03 42.17 42.31 42.44 42.58 42.71 42.85 42.98 43.12 43.25| 0.964
) |
> | 41.66 41.80 41.94 42.08 42.22 42.35 42.49 42.62 42.76 42.89 43.03 43.16 43.30| 0.965
6 | 41.71 41.85 41.99 42.12 42.26 42.40 42.54 42.67 42.81 42.94 43.08 43.21 43.34] 0.96¢
71 41.76 41.89 42.03 42.17 42.31 42.45 42.58 42.72 42.85 42.99 43.12 43.26 43.39] 0.967
3 | 41.80 41.94 42.08 42.22 42.35 42.49 42.63 42.76 42.90 43.03 43.17 43.30 43.44] 0.968
> | 41.85 41.99 42.12 42.26 42.40 42.54 42.67 42.81 42.95 43.08 43.22 43.35 43.48| 0.960¢
I |
0 | 41.89 42.03 42.17 42.31 42.45 42.58 42.72 42.86 42.99 43.13 43.26 43.40 43.53| 0.970
L | 41.94 42.08 42.22 42.35 42.49 42.63 42.77 42.90 43.04 43.18 43.31 43.45 43.58]| 0.971
2 | 41.98 42.12 42.26 42.40 42.54 42.68 42.81 42.95 43.09 43.22 43.36 43.49 43.63| 0.972
3 | 42.03 42.17 42.31 42.45 42.58 42.72 42.86 43.00 43.13 43.27 43.40 43.54 43.67| 0.973
1 | 42.07 42.21 42.35 42.49 42.63 42.77 42.91 43.04 43.18 43.32 43.45 43.59 43.72| 0.974
\ I
| 42.12 42.26 42.40 42.54 42.68 42.81 42.95 43.09 43.23 43.36 43.50 43.63 43.77| 0.975
| 42.16 42.31 42.44 42.58 42.72 42.86 43.00 43.14 43.27 43.41 43.55 43.68 43.82| 0.976
| 42.21 42.35 42.49 42.63 42.77 42.91 43.05 43.18 43.32 43.46 43.59 43.73 43.86| 0.977
I
I

A A -



Gartificade de G ulibracion
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Cliente

‘Direcciéon

Datos del Equipo

: Green Group pe sac

: Av. Aviacién 4210 - Surquillo

pag. 1de 1

.Equipo de Medicion : Tren de muestreo de gases .N° de serie del equipo 202014
.Marca : GGP .Modelo T™MD
Identificacion : GGP-A-61
3.1 Rotdmetro
.Marca : Dwyer .N° de Serie RO652015
.Modelo : RMA-13 .Rango de medicién 0,1 L/min a 1,0 L/min
4 Lugar de Calibracién : Laboratorio de flujo de aire - Green Group PE SAC
5 Fecha de Calibracion : 2015-08-03
" 6 Método de Calibracion

Calibracién de flujos por comparacion contra patrén primario con carga de vacio.
7 Condiciones Ambientales. 2
Presién Atmosférica 997 mbar

Temperatura 19,2 °C Hum’é&ad Relativa 74% H.R

8 Trazabilidad 4
oiod. s
Patrén f ; Cadigo Interno F. Vencimiento
Patron primario de flujo de rango Bajo GGP-04 : 2016-05-06
Barémetro / Termémetro GGP-02 T-1613-2015 2016-06-22
£
9 Resultados de Verificacion del Tren de ylfgstreo e |
i
L Gases ominal| Flujo Min Max
22 0,1 0,99 /0,104
= - 099 | 04106
; 0,207
Flujos (L/m 0,206
0,503
0504 |
NO, 04 0,399 0,404 -

10 Resultados de Calibracion del Rotametro

11 Observaciones

100 101,1

200 201,9 19 28,9
400 401,1 31 28,9
500 500,3 0,3 28,9

1) La precision del rotametro declarado por el fabricante es 4% de la escala total.
2) Considerar que 1 L/min equivale a 1000 cc/min.

_La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar mulfiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son vélidos solo para el equipo y filtro adecuado, en el momento de la calibracién.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
_La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la

expresion de la incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.

El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fetha de Emisicna

2015-0€-04

Jefe de Laboratorio de

Calibracion

Técnico Responsable

de{r Aguilar
FO-[LC-PR-01]-03

Ay A Mg el Lm Aty e e s et A A MAIARNIATRA ONEORME A L EY"
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Laboratorio de Flujo de Gases
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Expediente

Solicitante

Direccion

Instrumento de Medicion
Tipo

Intervalo de Indicacion
Resolucion

Temp. de Referencia
Marca

Modelo

Procedencia

NUmero de Serie

Fecha de Calibracion

85800

ANALYTICAL LABORATORY E. . R. L.
Zarumilla Mz. 02 Lt. 3 - Bellavista -
Callao

MEDIDOR DE CAUDAL
ROTAMETRO

0,1 L/min a 1,0 L/min

0,05 L/min

NO INDICA

DWYER

RMA

U.S.A.

NO INDICA (*)

2015-10-29

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI)

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a

la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
gue éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Responsable del Area de
Mecénica
AL QUIROGA ROJAS
2015-11-04

Responsable del laboratorio

=
ARLOS OCHOA QUIQUIA

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima — Peru

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 8601
Email: metrologia@inacal.gob.pe
Web:www.inacal.gob.pe
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Método de Calibracion

Determinacién del error de indicacion del medidor por el método de comparacion, utilizando aire atmosférico como fluido de ensayo
Lugar de Calibracion

Laboratorio de Flujo de Gases
Av. Canada N° 1542, San Borja - Lima

Condiciones Ambientales
Temperatura ambiental: 20,6 °C Temperatura del fluido (aire): 20,6 °C

Patrones de referencia

Trazabilidad Patrén utilizado Informe de Calibracion
Patrones de referencia del SNM Flujémetro Patron
(Pesas patrones clase E1); (LFG 03 001) INDEC%Z'{;’SM{;!%S 36-2014
Férmula de Tanaka con incertidumbre de 0,14 %

Observaciones

(*) Presenta una etiqueta adherida al instrumento, con la siguiente identificacion: E-MON-01.

Segun las especificaciones dle fabricante, el Error Maximo Permitido (E.M.P.) para el modelo RMA es: 4 % del fondo de escala
(0,04 L/min).

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL - DM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 8601

email: metrologia@inacal.gob.pe

WEB:www.inacal.gob.pe
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Laboratorio de Flujo de Gases

Resultados de medicién

LFG —024 - 2015

FLUJO OBTENIDO | INDICACION DEL ERROR INCERTIDUMBRE
CON EL PATRON INSTRUMENTO
(L/min) (L/min’) (L/min) ( L/min )
0,18 0,21 0,03 0,02
0,38 0,39 0,01 0,02
0,52 0,51 -0,01 0,02

Presién absoluta de entrada al medidor de caudal: 997,1 mbar

Se tom6 como referencia el diametro mayor del flotador.
La lectura debe realizarse de manera perpendicular a la escala, estando ésta en

posicion vertical.

Pagina 3 de 4

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima — Peru

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 8601
email: metrologia@inacal.gob.pe

WEB:www.inacal.gob.pe
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de mediciéon que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segln la "Guia para la Expresién de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de 1SO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracién

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econdémicas y la proteccién del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacién del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacién y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metroldgicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas 1SO Guia 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrolégicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 8601

email: metrologia@inacal.gob.pe

WEB:www.inacal.gob.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 042-15

Usuario : MONTEIRO TEMMERMAN MELISSA GRISET
Equipo : Estacién meteorolégica “Vantage Pro2”

Lugar

Namero de serie: AP150715046
: Instalaciones Agromatic -~ Lima
: 24 de Noviembre del 2015.

T S e e S S S e e e . o e e e e e

AGROMATIC S.A. con domicilio en Jr. Camand 780 Of. 602 Lima-0], declara que en la
fecha y lugar indicados, se ha efectuado calibracién al equipo senalado, de conformidad a
los standares de calidad sugeridos por DAVIS INSTRUMENT, y . con la respectiva
trazabilidad a NIST (Nacional Institute of Standars and Technology — USA) iun

HMETODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO
La determinacién del error se realizé por comparacién de lecturas, para lo cual se utilizé
nuestra ESTACION PATRON Marca “DAVIS® modelo *VANTAGE PRO2” con ‘trazabilidad a
patrones NIST y_fecha de vencimiento de calibracién 17 de Septiembre del 2016..

™ CERTIFICADOS DE CALIBRACION: '

150917N10 / Ref: Vaisala HMP-233
150917N11 / Ref: CAVRO XLP600Q Pump
150917N12 / Ref: Alnor Hot Wire CF8570

AP150806107 / Ref: Vaisala PTB220

__ RESULTADOS: _ . : e
Sensor 7 Error Inéeftiduﬁzbré Preci'sién. éétipuldda'_ )
Temperatura . -0.05 °C . 0.44 ¥ Citg 0.5°C_ J
Humedad Relativa -0.75% HR v GER [ e
Velocidad de viento -0.98% 0.67 | s + 5%
Barémetro +0.04hPa . 0.58 - _ *1nPa
Pluvismetro -0.28 % 0.33 : 3] : t__-,f%
CONCLUSIONES:

Todos los sensores involucrados se encuentran funcionando dentro del margen de
error estipulado por el fabricante. La incertidumbre de la calibracién ha sido
determinada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de 95%.

El proceso de verificacién y calibracién del pluviometro fue hidrico-cuantitativo

Se recomienda préxima calibracién el 24 de Noviembre del 2016.

Ji: Ceimandi 780 ()}T 602 Lima-01 / Tif 01-4314936, 01-6371261 / Cel: 996393048, rpr: ¥297262, pxtl: 828*49’6?:'?;:'20: 986604756 .
RUC: 20505277601 / E-mail: agromatic@agromatic.com.pe / agromatic.pe@gmail.com // www.agromatic.com.pe



850

900

"£9°0-

e e A E

L5 .. o%v o.ﬁ @Bﬁswmﬂuuﬁ

EO..Q ﬂc"umgmuﬂ

L.000

_. 4 ..m.m.NDQH

- fs8'Zoor

1861 -

- m.m_.o

L e

~“ogrgo0

- egrzool

,..mm.,w.ﬁ.m,

4 oga

- I

~oses | 600

o eoo

© sezool

LLOL .

1 .\.mm...o‘ ‘

P

s =9 *¥iiuee

; ,Wﬂo,.,, Omem i mmom

o

LTEOOT ©

| £8°2001

L ipgg’

e

080"

- LGET . 8eET

.,, : , L .mmOG»

. 091001 -

S9'TOOT

17 p90

L E: g

+ o

AN O

ovat

i3 mw.waoﬂ.

- 26:0001

| o

: mmﬁ

iiis5er

A.‘m.w.m.a._. ]

0| ewqump
| o

uxmr‘m oo

” ..oﬁuawb .

| “xoxtg

a—vnﬂueum nsuwuowq

oxquinp
et Huuwoﬁ‘ :

wm@ ‘Mﬂ«_& -

oﬁwnnn | oxqump

omvw.na.ﬁ mEEuoH :

: fysony:

Snm:wb

.nmn.ﬁ cauvﬂohwm

mn-ﬂva

“« m.e oszw




' CERTIFICATE OF QUALITY ASSURANCE

Davisl..
saill]
Davis Insinuments - 3485 Diablo Ave,, Hayward, CA 94545, USA.
Tel. (510) 732-9229 - Fax (510) 732-9188

Sensor: 6152C Cabled Vantage Pro 1SS
Unit Serial # 150917N10

Date of Calibration 2015-09-17
Date Calibration Expires 2016-09-17

Humidity Accuracy: +3% RH: We tested and certified accuracy at 33, 80, 90%. The
design of the product and physics of the sensor assures that the 33% accuracy will be
maintained down to the 10% specification limit.

Temperature Accuracy

:

ACCUracy (F) = —- Accuracy (c)|

Temperature (C)

-40 -3¢ 20 -10 0 10 20 30 40 50 60
- + 50

gl 2 R EEERS E A F S Y - _.,:.___ .._E._,‘.,,J k_,....i_... L1 40

I e R

+ 0 0 2.0
' PR e s, S + e B

e i S e

Accuracy (+/

0.0

60 80 100 120 140

Temperature (F)

Type of Calibration: New Instrument
Final Calibration Status: Meets Specifications

Humidity Reference Calibration Date Expiration Date Serial #:
Vaisala HMP-233 . 19-NOV-2014 19-NOV-2015 V5130029

Temperature Reference  Calibration Date Expiration Date Serial #:
Vaisala HMP-233 23-FEB-2015 23-FEB-2016 X0830020

This instrument has been calibrated to specifications using a reference traceable to the
National Institute of Standards and Technology (NIST). Davis Instruments Corp.
certifies that this instrument meets or exceeds published measurement specifications
(unless otherwise noted). Calibration records for inspection, measuring, and test
equipment are maintained.

| certify that this hygrbthermometer has been inspected and tested in accordance with
the Davis Instruments Corp. quality assurance program.

SIGNED DATE __ i

File last revised 8/11/15



CERTIFICATE OF QUALITY ASSURANCE _
Davislh..
il |
Davis Instruments + 3485 Diablo Ave., Hayward, CA 94545, USA.
Tl (510) 7329228 - Fax (510) 732-2168

Unit Serial # 150917N11
Date of Calibration 2015-09-17 |
Date Calibration Expires 2016-09-17

Sensor; 6152C Cabled Vantage Pro ISS

Specified Accuracy: +4% + 1 rainfall count at 56.1 mm/hr. with 25.4 mm
delivered.

Type of Calibration: New Instrument

Final Calibration Status: Meets Specifications

Reference Calibration Date Expiration Date Serial #:
CAVRO XLP8000 Pump 26-JAN-2015 26-JAN-2016 062252467

This instrument has been calibrated to specifications using a reference traceable
to the National Institute of Standards and Technology (NIST). Davis Instruments
Corp. certifies that this instrument meets or exceeds published measurement
specifications (unless otherwise noted). Calibration records for inspection,
measuring, and test equipment are maintained.

| certify that this rain collector has been inspected and tested in accordance with
the Davis Instruments Corp. quality assurance program.

SIGNED 45—3& DATE _ Y//hs

File last revised 5/30/13



CERTIFICATE OF QUALITY ASSURANCE

Dav/SL..
il |
Davis Instruments - 3465 Diablo Ave., Hayward, CA 94545, USA.
Tel. (510) 7329229 - Fax (510) 732-9168

Unit Serial # AP150806107

Date of Calibration 2015-00-17

Date Calibration Expires  2016-09-17

Unit: 6152C Cabled Vantage Pro

Accuracy: +0.03” Hg between 20.00" Hg and 30.00” Hg at room temperature

Type of Calibration: New Instrument
Final Calibration Status:  Meets Specifications

Equipment used for calibration: Vaisala PTB220 Class A Digital Barometer
Equipment last certified:  12-MAR-2015

Certification expires: . 12-MAR-2016

Serial #. V2010022

This instrument has been calibrated to specifications using standards that have
traceability to the National Institute of Standards and Technology. These
standards have been derived from accepted values of natural physical constants,
or through the use of the ratio method of self-calibration technigues. Davis
Instruments Corp. certifies this instrument to meet or exceed published
measurement specifications (unless otherwise noted). Calibration records for
inspection, measuring, and test equipment are maintained.

| certify that this barometer has been inspected and tested in accordance with the
Davis Instruments Corp. quality assurance program.

SIGNED - | paTE 17/ &

File last revised 03/25/15



Getting Started
/\WARNING

See the Important Safety and Product
Information guide in the product

box for product warnings and other
important information.

When using your device the first time,
you should complete these tasks to set
up the device and get to know the basic
features.

Install the batteries (page 3).

Turn on the device (page 4).
Register the device (page 4).

e @9 N

Acquire satellites (page 4).
Mark a waypoint (page 5).
Create a route (page 6).
Record a track (page 7).

= oo @

|©® [Mini-USB port (under weather cap)’

@ IBat’(ery cover
| Battery cover locking ring
|@7'|7M6unting spine

Device Overview

\® |Zoom keys
® ’BTack key

'® | Thumb Stick™ o —j
@ Maaﬂuiey plealisnliine i
®

| Power and backligtygy

Battery Information
/A WARNING

The temperature rating for the device
(-4°F to 158°F, or -20°C to 70°C)

may exceed the usable range of some
batteries. Alkaline batteries can rupture

at high temperatures.

Alkaline batteries lose a significant
amount of their capacity as temperaturc
decreases. Therefore, use lithium
batteries when operating the device in
below-freezing conditions.

The device operates on two AA
batteries.

Installing AA Batteries

You can use alkaline, NiMH, or
lithium batteries. Use NiMH or lithium
batteries for best results.

1. Turn the D-ring counter-clockwise,
and pull up to remove the cover.
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Reporte Fotografico
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Identificacion de fuentes de contaminacion

Av. Central con Av. Bolivar




Identificacion de fuentes de contaminacion

Av. Central con Av. Bolivar




Identificacion de fuentes de contaminacion

Av. Central con Av. Vallejo




Identificacion de fuentes de contaminacion

Av. Central con Av. Vallejo




Monitoreo de |la Calidad de Aire

Pabellén A — Cuarto Piso - UNTELS




Monitoreo de |la Calidad de Aire

&

Pabellén A — Cuarto Piso - UNTELS
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Certificado de Acreditacion del Laboratorio
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ertificado = 'NACA'-

Acreditacién

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL. en ejercicio de las
atribuciones conferidas por Ley N° 30224, Ley de Creacién del INACAL, y conforme al Reglamento de Organizacién y
Funciones del INACAL, aprobado por DS N° 004-2015-PRODUCE y modificado por DS N° 008-2015-PRODUCE,
OTORGA la presente Acreditacién a:

AGQ PERUSAC.

En su calidad de Laboratorio de Ensayo

Conbase en el cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma NTP-ISO/IEC 17025:2006 Requisitos Generales para
la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién,
para el alcance de la acreditacién contenido en el formato DA-acr-O5P-17F,
facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Valor Oficial.

Sede Acreditada: Av. Santa Rosa N° 511, distrito de La Perla, Provincia Constitucional del Callao.

Fecha de Acreditacién: 11 de julio de 2013
Fecha de Vencimiento: 11 de julio de 2016

ello
irector

Registro N° LE - 072
Fecha de emision: 07 de setiembre de 2015
DA-acr-01P-02M Ver. 00



¢

Ministerio Instituto Nacional de Calidad
de la Produccion INACAL

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
- "Afio de la Consolidacion del Mar de Grau"

San Isidro, 05 de julio de 2016

CEDULA DE NOTIFICACION N° O?)O’\ -2016-INACAL/DA

Sefior

Jose Acosta Llinares
Representante Legal

AGQ PERU S.A.C.

Av. Santa Rosa Nro. 511 — La Perla
Callao.-

Asunto . Extension de Vigencia - AGQ PERU S.A.C.
Referencia :  Expediente N° 0093-2015-DA
Cumplo con notificar lo siguiente, VISTA:

1. La vigencia de la acreditacion de AGQ PERU S.A.C. como laboratorio de ensayo, la misma que vence el
11 de julio de 2016.

2. La solicitud de extension de la vigencia presentada por AGQ PERU S.A.C., mediante carta de fecha 04
de julio de 2016.

3. Debido a un imprevisto en la disponibilidad del evaluador lider Antonio Carpio, para la fecha’ 20 de julio
de 2016, dicha fecha sera reprogramada para el 25 de julio de 2016.

Y CONSIDERANDO que:

1. La solicitud de renovacion fue presentada con fecha 2015-12-31, cumpliendo con el plazo establecido en
el Procedimiento General de Acreditacion?,

2. Debido a factores imputables y no imputables a su representada, tales como factores administrativos
relacionados al inicio del afio fiscal contable 2016 del INACAL, la evaluacion de campo se programo el
12, 15 y 16 de febrero de 2016.

NOTIFIQUESE a AGQ PERU S.A.C., que se otorga la extension de la vigencia de la acreditacion® hasta la
culminacién de su proceso.

Atentamente

' La evaluacion de campo estaba inicialmente programada para los dias 11, 18, 19y 20 de julio

2 Procedimiento SNA-acr-01P Ver. 10, publicado en la pagina web del INACAL.

3 Cabe precisar que el nuevo periodo de acreditacion sera efectivo a partir del 12 de julio de 2016, independientemente de la fecha
de concluido del proceso de renovacion.

Calle Las Camelias N° 815 - San Isidro, Lima 27 - Pert / Teléfono: (511) 640-8820
www.inacal.gob.pe
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International Accreditation Service

CERTIFICATE OF ACCREDITATION

This is to signify that

AGQ PERU SAC
AV SANTA ROSA 511

/NNNINININGNT /NN NININI NN/

LA PERLA
CALLAO 5
PERU )
Testing Laboratory TL-502 %
)

has met the requirements of the IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories (AC89), has demonstrated compliance with
ISO/IEC Standard 17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories, and has been
accredited, commencing August 22, 2015, for the test methods listed in the approved scope of accreditation.

;4%23/ ) et (M ana =

Patrick V. McCullen C. P. Ramani, P.E.

e E

AN A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AV A A A A A A A A A AV AYAYAYA

S

Vice President, Chief Technical Officer President g
\\&//’/ ,.A 5 %

(see attached scope of accreditation for fields of testing and accredited test methods)/ il P ACCREDITED é
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Cotizacion de la Analitica
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EAGQ MEDIO AMBIENTE

COTIZACION: PE16-2355-AMB VERSION: 00 FECHA: 16/07/2016
CLIENTE: UNIVERSIDAD NACIONAL TECNOLOGICA DE LIMA SUR - UNTELS

RUC: 20502245032

PROYECTO: MUESTREO Y ANALISIS DE CALIDAD DE AIRE

SOLICITANTE: RUIZ REYES JOSE GUILLERMO

TELEFONO: 992 606 083 E-MAIL: jgruiz262@gmail.com

MATRIZ: Calidad de Aire

REFERENCIA: ---

ELABORADO POR:  Walter Mallma. FUNCION: Product Manager AGQ PERU.

VALIDADO POR: Alejandro Sotelo. FUNCION: Gerente de Medio Ambiente.

AGQ Pert SAC estd ACREDITADA como Laboratorio de Ensayo por INACAL (antes INDECOPI) con
N° de Registro LE-072 para la Norma NTP-ISO/IEC 17025:2006

OBJETO: La presente cotizacion ha sido elaborada por AGQ Peru SAC, en adelante AGQ,
a solicitud de la UNIVERSIDAD NACIONAL TECNOLOGICA DE LIMA SUR - UNTELS,
en adelante EL CONTRATANTE, para describir las condiciones del servicio.

MATERIALES: AGQ proporcionara como minimo los siguientes materiales para el servicio
ofertado: (a) Neveras, (b) Frascos y botellas, (c) Preservantes, (d) Bloques
refrigerantes, (e) Cadenas de custodia, (f) Etiquetas, (g) Agua tipo Il.

LOGISTICA: La coordinacién de los recursos humanos y de los materiales tienen que ser
dirigidos al e-mail: wmallma@agg.com.pe

RECEPCION: La coordinacién de los horarios de recepcién y de las cantidades de muestra
que ingresan al laboratorio para sus respectivos analisis tienen que ser dirigidos
al e-mail: operacionesperu@agg.com.pe

AGQ PERU SAC wWwWw.agq.com.es

|Fw. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima [PEHUi TS} 710 27 00 F(511) 718 30 94 OpEracionesperui@iagg. com. pe |

Pagina 1l de 3



EAGQ MEDIO AMBIENTE

COTIZACION: PE16-2355-AMB VERSION: 00 FECHA: 16/07/2016

1 DETERMINACIONES ANALITICAS: Calidad de Aire

Precio
Parametro ACR Metodologia LC (PEN) Cant. | Sub total
PM10 HV INACAL NTP 900.030 1,54 ug/m3 70.00 1 70.00
PM2.5 HV IAS PP-209 1,54 ug/m3 70.00 1 70.00
co INACAL PP-202 735 ug/m3 60.00 1 60.00
Total (PEN) 200.00
2 RESUMEN DE LA COTIZACION
Precio
Item Descripcion Cant. | Sub total
(PEN)
1 Calidad de Aire 200.00 1 200.00

Total (PEN)
IGV (18%)

TOTAL PROYECTO (PEN)

PRECIO (con IGV):  Doscientos treinta y seis y 00/100 PEN

NOTA 1: Todos los precios de la cotizacion tienen VALIDEZ DE TRES (03) MESES desde la fecha de emision.

NOTA 2: La prestacion de los servicios indicados en esta cotizacion vencen el 31 de Diciembre del 2016

AGQ PERU SAC wWwWw.agq.com.es

| Awv. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima {PERI:J} TS} 710 27 00 F(511) 718 30 94 OpEracionesperui@iagg. com. pe |

Pagina 2 de 3



EAGQ MEDIO AMBIENTE

COTIZACION: PE16-2355-AMB VERSION: 00 FECHA: 16/07/2016

FORMAS DE PAGO

FORMA; TRANSFEREMCIA

PLAZD: AL CONTADD

ENTIDAD: BANCO DE CREDITO (BCP)

CUENTA (USD): 18|41 |s|2]1]8s[alol1]s5]4
CCI(USD): ololz[1]s[a[olo[1 s3] 1]s[e|lol1[s5]4]a]z2
CUENTA SOLES: 1]loal4a[ 151170l 1]3
CCISOLES: ooz 1]oal4alolo[a|s[1]1]8[7[ele[1]3|o][s
ENTIDAD: C

CUENTA (USD): olol41]1|olz|7]8lol1]ololo|[z|s|s|a|s]7]|7
CCI(USD): o113 7lelololol1ololo[z]s|s|a|s|7]7
CUENTA SOLES: ool 1]o[3|[7|e|ol1|oclolo[3[ala|[3|a|7]4
CCISOLES: o1 1 [3][7F[es|olool1|oc[olo[3[a|a[3|a|7]4

CONDICIONES GENERALES DE LA PRESTACION DE SERVICIOS

AGQ se compromete a mantener la confidencialidad de toda la informacién y documentacidn
generada, las cuales seran reportadas Unicamente al CONTRATANTE.

Los informes de ensayo son emitidos en formato digital. De ser requerido por el CONTRATANTE,
se remitirdn dos (02) copias de los informes de ensayo en formato de papel A4 sin coste alguno.

Todas las actuaciones de AGQ estan cubiertas por un seguro de responsabilidad civil que cubre
los riesgos de explotacion, patronales y profesionales.

Las actividades de AGQ se efectlan en el ambito del Sistema de Gestion Ambiental de acuerdo
con la Norma ISO 14001:2004

Las instalaciones de AGQ se ubican en la Avenida Santa Rosa 511, La Perla - Callao, PERU.

En caso que el CONTRATANTE solicite, posteriormente a la aceptacion de la presente cotizacion,
un alcance mayor de los servicios indicados en el item DETERMINACIONES ANALITICAS serd
necesaria la ampliacién y actualizacion de los precios totales en conformidad.

El CONTRATANTE debe suministrar los permisos y autorizaciones de ingreso y de trabajo para
el personal técnico de AGQ. Asi mismo, debe notificar con al menos una semana de antelacion
cualquier requisito para el acceso a las instalaciones de trabajo.

El CONTRATANTE es responsable de las condiciones de seguridad de los equipos instalados en
sus instalaciones y es responsable de los costes de reparacion o de reposicidn en el caso de
pérdida o hurto.

AGQ PERU SAC wWwWw.agq.com.es

| Awv. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima {PERI:J} TS} 710 27 00 F(511) 718 30 94 OpEracionesperui@iagg. com. pe |
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