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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional titulado Método para el desarrollo de
una supervision en la ejecucion de una red de distribucion secundaria en la
asociacion de vivienda Las Terrazas del Valle, Lurigancho — Chosica” tiene como
propoésito garantizar un servicio de cumplimiento en la seguridad, reduciendo los
riesgos relacionados en la seguridad y como también en salud en el trabajo, cumplir
y verificar la aplicacion de los procedimientos operativos durante la ejecucion de
las actividades en desarrollo para cumplir con los tiempo establecidos.

Para el desarrollo del trabajo de suficiencia profesional se tuvo la secuencia de las
siguientes fases; elaboracion del instructivo previo en campo IPC donde se detalla
los peligros, riesgos y medidas de control; seguidamente se realizo6 las siguientes
actividades: trabajos de excavacion, izaje de postes con el uso de brazo hidraulico,
instalacién de pastoral, lampara y luminaria con el uso de escales embonables para
el alumbrado publico, tendido de cable NA2XY, N2XY subterrdneo y cable CAAI-S
aéreo, instalacion de pozos a tierra horizontal con cable desnudo, ejecucion de
empalme de cables aéreo y subterraneos.

Concluido con la ejecucion se procede a la conexion final del cable subterraneo a
la salida de las llaves del tablero de baja tension de la subestacién eléctrica. Se
obtuvo como resultado; analisis e interpretacion del plano, desarrollo de la actividad

verificando la ejecucion con el cumpliendo de los procedimientos operativos.

Palabra clave: Supervisién y ejecucion de redes de distribucion, distribucion

secundaria, conductores, subterraneo, aéreo.



ABSTRACT

The present work of professional proficiency entitled Method for the development of
supervision in the execution of a secondary distribution network in the Las Terrazas
del Valle housing association, Lurigancho - Chosica"” has the purpose of
guaranteeing a compliance service in security, reducing risks related to safety and
health at work, complying with and verifying the application of operating procedures
during the execution of the activities in progress to meet the established deadlines.
For the development of the professional proficiency work, the sequence of the
following phases was followed: preparation of prior instructions in the IPC field
detailing the dangers, risks and control measures; The following activities were then
carried out: excavation work, lifting of poles with the use of hydraulic arm, installation
of pastoral, lamp and luminaire with the use of plug-in ladders for public lighting,
laying of NA2XY cable, underground N2XY and CAAI cable. Aerial S, installation of
horizontal ground wells with bare cable, execution of splicing of aerial and
underground cables.

Once the execution is completed, we proceed to the final connection of the
underground cable to the outlet of the keys of the low voltage panel of the electrical
substation. The result was obtained; analysis and interpretation of the plan,
development of the activity verifying execution with compliance with operating

procedures.

Keyword: Supervision and execution of distribution networks, secondary

distribution, conductors, underground, aerial.



INTRODUCCION

El presente trabajo titulado como “Método para el desarrollo de una
supervision en la ejecucion de una red de distribucion secundaria en la asociacion
de vivienda Las Terrazas del Valle, Lurigancho — Chosica” cuya problematica es
no controlar los tiempos de trabajo como fecha de inicio y fecha de entrega teniendo
como factores los incidentes y accidentes durante la ejecucion. Segun (Barros Alan,
2020) en su proyecto de investigacion el cual indica que los riesgos identificados
tienen una respuesta y estrategias para ser afrontada, de tal forma se realiza una
prospectiva en factor de que los riesgos son menores o inexistentes.

En el presente trabajo se propone un método de supervision para la
ejecucion de una red de distribucidn secundaria en la asociacién de vivienda Las
Terrazas del Valle, Lurigancho — Chosica. Durante la supervision se ha
desarrollado un cronograma de actividades, estableciendo la fecha de inicio y fecha
final de trabajo en la ejecucion para evitar la materializacion del peligro se cuenta
con procedimientos operativos cuya funcion principal de la supervision es verificar
y garantizar durante el ejecucion de la actividad el cumplimiento de las normas
técnicas de los trabajos realizados en campo; asi entregando un servicio de calidad
y seguridad, cumpliendo y controlando la aplicacién de los procedimientos
operativos durante el desarrollo de las actividades.

El contenido del presente trabajo esta realizado por 3 capitulos; en el
capitulo | se describe los objetivos planteados a los cuales pretendemos llegar, asi
mismo en el capitulo Il comprende el marco tedrico en el cual se considera los
antecedentes, asi como bases tedricas y la definicibn de términos basicos para
atender a los criterios técnicos del trabajo de suficiencia; en el capitulo Il se
desarrolla la solucion de trabajo de suficiencia para finalmente redactar las
conclusiones, ademas contiene las referencias bibliograficas y anexos que son

parte importante del trabajo de suficiencia.

Xi



CAPITULO I.
ASPECTOS GENERALES

1.1.Contexto

Tecsur S.A., brinda servicios del rubro eléctrico de alta ingenieria con
profesionales altamente capacitados asi cumpliendo con los clientes los
requerimientos de materiales, logistica y entre otras actividades para el rubro

eléctrico.

Mision

Tecsur S.A., tiene el compromiso de brindar soluciones integrales en la
actividad eléctrica relacionadas con los proyectos y operaciones de ingenieria
de nuestros clientes, a través de disefio, ejecucion de ingenieria y servicios
logisticos en diversos departamentos de fabricacion, servicios de calidad,
siempre comprometidos con la proteccion del medio ambiente, la seguridad y
la de nuestros clientes.

Mediante estrategias de seguridad y planificacion continuaremos
reduciendo los riesgos en nuestros servicios de calidad.

Visién
Comprometidos con la seguridad y salud en el trabajo, la calidad, la
proteccion del medio ambiente y la excelencia operativa, nos convertimos en
un socio estratégico de nuestros clientes y de las mejores empresas de
ingenieria, construccion y logistica de proyectos energéticos en el Pera.
Tecsur mantiene su compromiso de brindar servicios de calidad en la
construccion y mantenimiento de equipos, estructuras y lineas de baja tension,

media tension y alta tension alta tension.

1.2.Delimitacién temporal y espacial del trabajo
1.2.1. Espacial
El desarrollo del presente trabajo estad ubicado en la Asociacién de

Vivienda las Terrazas del Valle, Lurigancho — Chosica.



1.2.2. Temporal

El desarrollo del presente trabajo se realizé de agosto a diciembre del
2023.

1.3.0bjetivos
O1.

Analizar e interpretar el proyecto para el desarrollo en la ejecucion de
una red de distribucidon secundaria en la Asociacion de Vivienda las Terrazas

del Valle, Lurigancho — Chosica.

02.

Asegurar que el desarrollo de la actividad se lleve a cabo de manera
correcta y en el tiempo proyectado para la ejecuciéon de una red de
distribucion secundaria en la Asociacion de Vivienda las Terrazas del Valle,

Lurigancho — Chosica.

(OXH

Determinar, si la forma en que se plante6 la metodologia, es la mas
adecuada para resolver los problemas en la ejecucién de una red de
distribucion secundaria en la Asociacion de Vivienda las Terrazas del Valle,

Lurigancho — Chosica.



CAPITULO 1.
MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes

2.1.1. Nacionales

(Molina Agustin, 2021) en su proyecto de investigacion denominado
“Caso de estudio: Mecanismos de supervision utilizados en distribucion y
comercializacion eléctrica”. Para optar el grado académico de magister en
regulacion de los servicios publicos en la Pontificia Universidad Catolica del
Peru. El objetivo de la tesis es el estudio de los mecanismos de supervision
y comercializacion en el rubro eléctrica debido a las normas o base legal fue
publicada hace mas de 20 afios y se puede otorgar aportes de acuerdo al
escenario actual, finalmente el autor tiene como conclusién la forma de elegir
las muestras en parte de los procedimientos en la zonas urbanas y rural se
podria dar una muestra no tan representativa como la deseada, de modo
gue se recomienda que la toma de muestras debe de darse de manera

distrital.

(Barros Alan, 2020) en su proyecto de investigacion “Disminucion del
riesgo eléctrico de un proyecto de ampliaciébn de redes primarias y
secundarias en 10 localidades de Lambayeque, 2020”. Tesis para optar el
titulo profesional de ingeniero electricista, Universidad Nacional del centro
del Peru; el objetivo de la tesis es determinar la influencia de la aplicacion
de la normatividad en la disminucién del riesgo eléctrico en un proyecto de
ampliacion de redes secundarias y redes primarias en 10 localidades de
Lambayeque, siendo su método de investigacion hipotético deductivo por lo
gue plantea una hipoétesis y realiza un analisis deductivo para verificarlo
finalmente el autor tiene como conclusién que la prueba de Rangos con
Signos de Willcoxon se logra obtener 0.000 en significancia p, lo cual el
resultado es por debajo a 0.05 por lo que se interpreta que hay una diferencia
estadistica comprobada de riesgos entre una situacién de las normas de

prevencion de riesgos en el rubro eléctrico.



(Tafur Luis y Yabar Gabriel, 2020) en su proyecto de investigacion
“Propuesta de implementacion del sistema de gestion en seguridad y salud
en el trabajo segun la ley 29783 en la constructora ingenieria de la
construccion Nilchris Pert S.A.C. en la ciudad del Cusco, 2019”. Tesis para
optar al titulo de ingeniero industrial, Universidad Andina del Cusco; el
objetivo de la tesis es proponer la implementacién del sistema de gestion en
seguridad y salud en el trabajo de acuerdo a los requisitos establecidos en
la Ley 29783 en la constructora Ingenieria de la Construccion Nilchris Peru
S.A.C. en la ciudad del Cusco, 2019. Siendo su método de investigacion fue
de tipo aplicada ya que busca fines inmediatos y concretos, se uso el manual
para la implementacién del sistema de gestion en la seguridad y salud en el
trabajo teniendo como estudio y aplicaicion finalmente los autores tienen
como conclusion la identificacién del incumplimiento de 75 indicadores de
un total de 117 los cuales representan un 64.11% de incumplimientos de los

requisitos exigidos por la ley.

2.1.2. Internacionales

(Ojeda Alvaro, 2020) en su proyecto de investigacion “Analisis y
experiencias para la implementacion de sistemas de medicion, monitoreo y
control en redes eléctricas”. Tesis para optar el titulo de Magister en Gestion
de Operaciones Yy servicios, Universidad Catélica de la Santisima
Concepcién — Chile; el objetivo de la tesis es desarrollar un analisis
comparativo de las experiencias internacionales y chilenas sobre el uso de
los SMMC en la redes eléctricas inteligentes siendo su método de
investigacion cualitativo basado principalmente en caracteristas,
aplicaciones , beneficios y desventajas asi como experiencias en la
implementacion de SMMC en RI de Europa y América finalmente el autor
tiene como conclusion el primer avance consistiria en alinear la vision de
futuro respecto a RI para ello se requiere que el pais defina
participativamente el modelo de redes eléctricas inteligentes que quiere
construir y elabore una estrategia de desarrollo apropiado de mediano largo

plazo



(Albarado Duvan, 2017) en su proyecto de investigacion “Elaboracion
de un plan de mantenimiento preventivo de los equipos criticos de las
principales subestaciones de la empresa de energia de Boyaca S.A. E.S.P.
aplicado por la empresa Asistencia Técnica Industrial LTDA”. Trabajo para
optar el titulo de ingeniero electromecéanico, Universidad pedagodgica y
tecnologica de Colombia; el objetivo de la tesis elaborar un plan de
mantenimiento preventivo con base en las actualizaciones de las
caracteristicas técnicas de las subestaciones supervisadas por ATl LTDA
finalmente el autor tiene como conclusion los indicadores de calidad
muestran los limites de calidad establecidos por la CREG en la prestacion
de servicios y gracias a las actividades de mantenimiento se reducen las

intervenciones no programadas.

(Maigua Edison, 2018) en su proyecto de investigacion “Riesgos
eléctricos en trabajos de lineas de distribucion energizadas y no energizadas
en la empresa Imhotep Construcciones de la ciudad de Latacunga”. Trabajo
para optar el titulo de ingeniero, Universidad Técnica de Ambato — Ecuador;
el objetivo de la tesis es evaluar los riesgos eléctricos en trabajos de lineas
de distribucion energizadas y no energizadas en la empresa Imholep
Construciones de la ciudad de Latacunga siendo su método de investigacion
descriptivo y documental ya que se uso fuentes bibliograficas encontradas
en libros también informacion primaria de tipo indagacién de incidencias en
campo y otros documentos legales a la seguridad en materia de prevencion
de riesgos eléctricos finalmente el autor tiene como conclusion el analisis de
los procesos y/o actividades que ejecutan los trabajadores mediante fichas
informativas, visitas periddicas a la actividad por lo que se consigui6
demostrar algunas necesidades en gestién de prevencion de riesgos ya que

los datos numéricos fueron de 77% no favorable para la empresa.
2.2.Bases teoricas
2.2.1. Sistema de distribucion

(Yebra Moron, 2010) “sostiene que es un conjunto de elementos

encargados de conducir la energia desde una subestacion de potencia hasta



el usuario. Los principales elementos son: conductores y equipos eléctricos”.
(p. 2)

2.2.2. Redes de distribucién en B.T.

(Colmenar Santos y Hernandez Martin, 2014) “Sostiene que estan
conformadas por conductores que, procedentes de centros de
transformacion, alimentan las distintas acometidas que se encuentran

conectadas”. (p. 95)

2.2.3. Supervision de izaje de poste de concreto

(Tecsur, 2022) “informa que para la actividad de izaje de postes de
concreto, se debe cumplir con el cimiento del 10% de la longitud total del

poste. Esta actividad implica el uso de graa”. (p. 4)

2.2.4. Supervision en instalacién de cable aéreos

(Tecsur, 2022) “informa para la actividad en tendido de cable CAAI-S
se utilice porta bobina y poleas. Estos mecanismos cumplen la funcion de
proteccion durante la instalacion del conductor”. (p. 3)

2.2.5. Supervision en instalacion de cable subterraneo

(Tecsur, 2022) “informa para la actividad en tendido de cable NA2XY
/ N2XY se cumpla la separacion de 0.2m entre los conductores para el

servicio particular y alumbrado publico”. (p. 3)

2.2.6. Supervision en instalacién de alumbrado publico

(Tecsur, 2022) “informa para la actividad de montaje de pastoral,
lampara y luminaria se utilice escaleras embonables y en el area de trabajo
se cuente con 2 trabajadores”. (p. 4)

2.2.7. Supervision en instalacion de retenidas

(Tecsur, 2022) “informa para la actividad de instalacion de retenida
tipo violin, la barra con ojo se encuentre instalada a una distancia de 1m del

poste y alineado al brazo de apoyo ubicado en la parte superior del poste”.
(p. 3)



2.2.8. Supervision en instalacion de puesta a tierra

(Tecsur, 2022) “informa para la actividad de instalacion de puesta a
tierra horizontal o vertical la medicion de la resistividad del pozo no debe ser

superior a los 25 ohm”. (p. 3)

2.2.9. Guia del supervisor

(Tecsur, 2022) “sostiene de aquel trabajador capacitado y entrenado
por la empresa contratista, dedicado a verificar el cumplimiento de los
estandares de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente vigentes. Se

detalla definiciones por la contratista”. (p. 2)

e Instructivo previo en campo (IPC) — SSOMA

(Tecsur, 2022) “informa el documento a desarrollar por parte del
encargado de la actividad o tarea a realizarse en el desarrollo de las
actividades de Tecsur y contratista, con la finalidad de identificar los peligros,

riesgos y medidas de control”. (p. 2)

e Procedimientos de trabajo

(Tecsur, 2022) “informa sobre los documentos que dan a conocer el
procedimiento de trabajo para el cumplimiento de las operaciones, de esta
forma garantizando la seguridad y salud de los trabajadores en el rubro

eléctrico”. (p. 4)

e Cliente

(Tecsur, 2022) “informa sobre aquella persona natural o juridica, de
naturaleza publica o privada que da origen al proyecto. Sus necesidades dan

inicio a la actividad economica”. (p. 2)

e Contratista

(Tecsur, 2022) “informa sobre aquella persona natural o juridica
especializado en la construccion de instalaciones electromecéanicas de

Sistemas de Distribucion y Utilizacion”. (p. 2)



e Subcontratista

(Tecsur, 2022) “informa sobre aquella empresa que realiza

determinados servicios, asignados por la empresa contratista”. (p. 2)

e Capataz

(Tecsur, 2021) “informa sobre aquel personal responsable del equipo
de operarios al que se asigna la ejecucion de un trabajo determinado. En
una obra pequefia, las funciones del encargado y el capataz suelen recaer

en una misma persona”. (p. 3)

e Incidente

(Tecsur, 2022) “informa sobre aquel suceso en el curso del trabajo o
en relacion con el trabajo, en el que la persona afectada no sufre lesiones

corporales, o en el que éstas solo requieren cuidados de primeros auxilios”.
(p. 6)

e Accidente

(Tecsur, 2022) “sostiene por todo suceso repentino que sobrevenga
por causa o0 con ocasion del trabajo y que produzca en el trabajador una
lesion organica, una perturbacién funcional, una invalidez o la muerte”. (p.
6)

e Peligro

(Tecsur,2022) “informa sobre fuente o situacion que implica un dafio
potencial en términos de lesion o dafios a la salud, dafios a la propiedad,

dafio al ambiente de trabajo, 0 una combinacion de estos”. (p. 6)

e Riesgo eléctrico

(Tecsur, 2022) “informa sobre la probabilidad de ocurrencia de un
contacto directo o indirecto con una instalacion eléctrica, que pueda causar
dafo personal o material, y/o interrupcion de procesos. Incluye la exposicion

a arcos eléctricos o relampagos de arco”. (p. 6)



e Negativa a trabajar por ausencia de condiciones de seguridad

(Tecsur, 2021) “informa sobre los mecanismos adecuados para
proteger la integridad de los trabajadores, equipos, materiales y terceros,
ante una situacion de peligro inminente que ponga en peligro la vida de los
trabajadores”. (p. 4)

e Electrocucioén

(Tecsur, 2022) “informa sobre el paso de corriente eléctrica a través
del cuerpo mediante contacto directo o contacto indirecto, produciendo un

dafio al organismo”. (p. 6)

2.2.10. Elementos de unared de distribucién secundaria
e Conductor eléctrico CAAI-S

(Tecsur, 2023) “informa sobre el conductor de energia eléctrica de
color negro formado de 4 cables siendo 3 cables de aluminio y uno acerado
para la fijacién. La utilizacion de estos cables es para trabajos de baja

tensidn subterrdnea”. (p. 1)

Figura 1
Cable CAAI-S

Nota: Catalogo de productos Tecsur



e Conductor eléctrico NA2XY

(Tecsur, 2023) “informa sobre el conductor de energia eléctrica
unipolar de aluminio de tres cables de colores blanco, rojo y negro teniendo
como aislamiento de polietileno reculado. La utilizacion de estos cables es

para trabajos de baja tension subterranea”. (p. 1)

Figura 2
Cable NA2XY

Nota: Catalogo de productos Tecsur

e Conductor eléctrico N2XY

(Tecsur, 2023) “informa sobre el conductor de energia eléctrica
unipolar de cobre de tres cables de colores blanco, rojo y negro teniendo
como aislamiento de polietileno reculado. La utilizacién de estos cables es

para trabajos de baja tension subterranea”. (p. 1)

Figura 3
Cable N2XY

Nota: Catalogo de productos Tecsur
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e Abrazadera simple

(Tecsur, 2023) “informa sobre el elemento de sujecion del poste a un
pastoral de fabricacion de acero galvanizado de utilizacion para postes de

baja tension”. (p. 1)

Figura 4
Abrazadera simple

Nota: Elaboracion propia de campo

e Postede C.A.C.

(Magra S.A.C., 2020) “informa sobre el poste de concreto armado
centrifugado, cuyo compuesto principal es el cemento, estos tipos de postes
son de mayor peso y mayor resistencia contra impactos. La utilizacién de los

postes es para baja tension y media tension”. (p. 1)

Figura 5
Poste de C.A.C.

T < .'r - 9
v..,-;ﬁ\  Q ﬁ,ﬁ'ﬁ)‘ Y

Nota: Elaboracion propia de campo
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e Pastoral

(Tecsur, 2023) “informa sobre la estructura con angulos para el
soporte de luminarias de fabricacion de tubo de acero galvanizado, la

utilizacion es para postes de baja tension y para postes de media tension”.
(p. 1)

Figura 6

Pastoral chileno corto

Nota: Elaboracion propia de campo

e Luminarias

(Philips, 2022) “informa sobre el elemento de sujecién de la pastoral
a la lampara permitiéndole el correcto campo luminoso y a su vez elemento

de proteccion para la lampara”. (p. 1)

Figura 7

Luminaria

Nota: Catalogo de productos Tecsur

12



e Lampara

(Philips, 2022) “informa sobre el elemento cuya funcién es de

iluminacion, se encuentran instalados en las luminarias”. (p. 1)

Figura 8
Ladmpara

Nota: Catalogo de productos Tecsur

e |zaje

(Tecsur, 2020) “informa sobre el proceso de instalacion de postes de
baja tension o de media tension, se usa grda HIAB 175 como minimo para

el montaje de postes de baja tensién”. (p. 1)

Figura 9
Izaje

Nota: Elaboracion propia de 6émpo
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2.3.Definicién de términos béasicos

Alumbrado Publico AP: Conjunto de cables subterraneo y/o aéreo destinados
al suministro de energia eléctrica para las lamparas.

Asociacion de vivienda: Zona urbana conformada por grupos de personas en
via de regularizacién

Caja de distribucién no metalica: Elemento de distribucién para acometidas
aéreas.

Conductor eléctrico: Elemento por donde se transmite la energia eléctrica.
Conector: Elemento de union o derivacion para cables aéreos o subterraneos.
LDS: Luz del Sur, cliente.

Plano: Elemento gréafico donde se muestra la proyeccién final en campo y
detalles previo para su instalacion.

Poste: Elemento de cemento o fibra de vidrio de forma vertical donde se instala
principalmente los pastorales, lamparas, luminarias y cables.

Puesta en servicio: Conexion final, se apertura la energia para el alumbrado
publico y servicio particular.

Servicio particular SP: Conjunto de cables subterraneo y/o aéreo destinados
al suministro de energia eléctrica de las viviendas.

Empalme: Unién o derivacion entre conductores aéreos, subterraneo y/o aéreo

— subterraneo
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CAPITULO I

DESARROLLO DEL TRABAJO PROFESIONAL

3.1.Determinacion y anélisis del problema

El incumplimiento de fecha de inicio y fecha de término son generados
por los siguientes factores: cronogramas mal planificados, no contar con
personal capacitado, falta de verificacion permanente de herramientas y/o EPP,
falta de verificacion de recursos operativos, no contar con plan de contingencia.
El no poder controlar estos factores de forma estratégica, implica postergar y
ampliar las fechas, por lo que se ocasiona perjuicios a la operacion y en algunos
casos multas y/o penalidades.

El factor solucién a lo mencionado, en muchas ocasiones es de acelerar
las actividades y/o extender horas de jornada, convirtiéndose en un factor
negativo al trabajo, ya que se expone al trabajador a incidentes y accidentes

siendo estos los principales problemas que se tiene durante la supervision.

3.2.Modelo de solucion propuesto

Por lo mencionado, es de suma importancia evaluar una adecuada
supervision en campo donde se reduzca o minimice los incidentes o
accidentes, asi como los tiempos muertos que incurran a un prolongado tiempo
de ejecucion de las obras.

Se indica que la metodologia o modelo de supervisién contribuye a
cumplir los estandares, minimizar los incidentes o accidentes, asi como velar
por el cumplimiento de plazos establecidos para una determinada obra.

Se establece las actividades en la ejecucion de una red de distribucion
secundaria en la Asociacion de Vivienda las Terrazas del Valle, Lurigancho —

Chosica:

3.2.1. Lectura de plano del proyecto

Todo profesional debe de iniciar leyendo e interpretando los planos
para identificar todos los trabajos o actividades que se requieren hacer en
una obra, en este proyecto en mencion, se detalla las siguientes actividades

principales, se muestra en Anexo 10:
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e |zaje de Postes de concreto

¢ Instalacion de cables aéreos tipo CAAI-S

¢ Instalacion de cables subterraneos tipo NA2XY y N2XY

¢ Instalacion de ductos de concreto para cables subterraneos

¢ Instalacion de cada unidad de Alumbrado Publico

¢ Instalacion de cajas de distribucion no metalica para Acometidas
¢ Instalacion de retenidas

e Instalacion de puesta a tierra.

3.2.2. Coordinacion con capataz para reconocimiento y ejecucion en
campo
Se coordina con capataz de la subcontratista para revisar
reconocimiento de campo y ver los detalles de planos, asi también definir el
inicio de obra para cumplir los plazos establecidos y documentacion

necesaria Como permisos municipales u otros.

3.2.3. Cronograma de ejecucién

Se establece las actividades que se ejecutaran en el desarrollo del
proyecto y a su vez revisando las directivas de cada actividad para la

ejecucion de redes de baja tension.

Una vez identificado todas las actividades a desarrollar, se realiza el
plan de ejecucion de obra, el cual se contempla desde la fecha de inicio

14/09 hasta el fin de obra con fecha 03/11, se muestra en la Figura 10:

Figura 10

Cronograma inicial
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CRONOGRAMA

J(V[s|D|LIMM[J|V|S|D[LMM|J|V| S DI[LIMM|J[V|S|D|IL[M{M|]J|V|S[D|L|MM[J|V|S|D|LIMM|[I]|V|S|DIL|{M{M|J]|V
e I e I e el R el el B sl R B Rl B R IS (PR I TP I I I ol I R R ) A R el I R R ) (sl I R el el R el Rl I el P B
B ELE L Z E 2 E L ELELELEELE E L E E S EE EEEEEE E ELELELELE L ELE E EEL L EELELE EEELE ELE S S E
Lurigancho
1 & ) Inspeccién de campo 14/09/2023|14/09/2023
Chosica
Lurigancho
2 & N Zanjas para poste 15/09/2023|20/09/2023
Chosica
Lurigancho
3 & . Izaje de poste de C.A.C. 21/09/2023|25/09/2023
Chosica
Lurigancho )
4 i Zanjas para poste 26/09/2023(27/09/2023
Chosica
Lurigancho
5 8 N Izaje de poste de C.A.C. 28/09/2023| 2/10/2023
Chosica
Lurigancho
6 g. Zanjas para poste 3/10/2023 | 3/10/2023
Chosica
Lurigancho
7 & Izaje de poste de C.A.C. 4/10/2023 |10/10/2023

Chosica

Lurigancho {*Zanjas para poste

11/10/2023|13/10/2023
Chosica |*lzaje de poste de C.A.C. /10/ /10/

*Tendido de cable
Lurigancho {subterraneo

9 . . 16/10/2023(17/10/2023
Chosica [*Zanjas para poste

*|zaje de poste de C.A.C.

Lurigancho {*Zanjas para pozos a tierra
10 8 Jas p P 18/10/2023(19/10/2023

Chosica |[*Ejecucion de pozos a tierra

*Instalacion de pastoral y
Lurigancho {luminaria

11 & . . L. . 20/10/2023 | 23/10/2023
Chosica [*Ejecucion de pozos a tierra

*Tendido aereo CAAI-S

Luri h *Instalacion de pastoral y
urigancho
12 & . luminaria 24/10/2023|25/10/2023
Chosica )

*Tendido aereo CAAIS

*Tendido aereo CAAIS
) *Medicion de pozos a tierra
Lurigancho i A
13 Chosi *Coneccion de pozo a tierra |26/10/2023|27/10/2023
osica
*Rotulacion de pozo a tierra

Yy poste

*Empalme de cable
) *Medicidn de pozos a tierra
Lurigancho ., .
14 Chosi *Coneccién de pozo a tierra |30/10/2023|31/10/2023
osica
*Rotulacidn de pozo a tierra

y poste

) *Empalme aereo con subida
Lurigancho

15 N de cable subterraneo 1/11/2023 | 2/11/2023
Chosica e
*Inspeccion final

Lurigancho . .
16 N Puesta en servicio 3/11/2023 | 3/11/2023
Chosica

Nota: Elaboracion propia



3.2.4. Durante la ejecucién y fin de obra

Previo al inicio de las actividades en una obra, se debe dar el
instructivo previo en campo, cuyo fin es el de identificar los peligros
potenciales en la zona de trabajo, luego de esto, recién se pueden realizar
las labores. Durante la ejecucion de obra, puede haber muchos motivos por
el cual puede ser detenida, a continuacion, un listado de los principales

motivos, se muestra en la Figura 11.:

e El trabajo no cuenta con las condiciones de seguridad necesarias para
preservar la integridad de los trabajadores.

e El trabajo no cuenta con las condiciones de seguridad necesarias para
preservar la integridad de los equipos.

e Oposicion de la poblacién por motivos culturales, coyunturales,

propiedad privada o sindicatos.

Los principales peligros, riesgos y medidas de control que se tomaron
durante la supervision en la ejecucion de una red de distribuciéon secundaria
en la asociacion de vivienda Las Terrazas del Valle, Lurigancho — Chosica,
se muestra el formato que nos ayudara a verificar lo mencionado, se muestra

enla Tabla 1.

Para el desarrollo de la actividad se cumple con los procedimientos

establecidos por cada actividad, la cual se detalla a continuacion.

e Excavacion manual para trabajos de baja tension

Para el desarrollo de la actividad de excavacion los hoyos se realizan
teniendo en cuenta el 10% de la longitud total del poste, los postes a trabajar
tienen una longitud de 8.7m, por lo que los hoyos tienen una profundidad de
0.87m para la cimentacién del poste, los detalles de cimentacion se verifican
en el anexo 10, el proceso de ejecucion de excavacion se muestra en la

Figura 12.
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Figura

11

IPC - Instructivo Previo en Campo

FORMATO

Codigo - FOMA-SAC003

vaw

INSTRUCCION PREVIA EN CAMPOIIPC-SSTHA

Versiin - 08
Aprobado: SGSUAC
Fecha

Actiidad que se realiza previamente af iniio o2 latarea Consiste inspeccionar 1a 2ona de trabafo, el entomo, EPP, equipos y hemamiertas, para identificar pefiros/aspectos smbiantales, evaluar riesgos /impactos ambientales y determinartas medidas de control necesarias para evtar I3 ocurencia de

acodantes. Debe aplicarse en trabajos realizados por una persona o grupo de personas.

Departamento/Area: [Acta de nspeccin Preva: SI{ )NO( )
Responsable de latarea IDocumentacion Relacionada *

Tarea 0 actmdad Tumo. De A
Expostor Fecha: [ ! Hora

Centro bédico mas cercano atrasladar por emergencia

N° Tedefonico | Celudar (Servicio Médico) para casos de emergencia

Marcar los tamas evaluados:
Equios ] Heamienas ] Revisn de EPP e mpeementos de ssquiced [ ] Coneicones de sk  isicas dlpersoral | Medo Ambiente||
| Fuente u origen Ubicacion
PELIGROS/ASPECTOS AMBIENTALES RIESGOS/ IMPACTOS AMBIENTALES o T o
MEDIDAS DE CONTROL
N° | (VerIPERy MVAA, AIP, procedimiento de latarea, | (Ver IPER y MVAA, AIP, procedimiento de latarea,  § | & § ¥
4 (Acciones ivas | correctivas|
oros) otres) 5";‘; (Acciones prevent ) 1(2(3(4(5(6]|7|8]9]|10

Ublcacion{Colocar direccion y SST de los puntos de trabajo}:

PARTICIPANTES ™
N NOMBRE Y APELLIDOS CARGO FIRMA
() Procedimiento, Instructivo, listas, DPT, etc. (™) Revisar nota al reverso
SUPERVISOR/COORDINADOR/CAPATAZEENCARGADO
Nombre:
Codigo de

Nota: Ficha Tecsur
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Tabla 1
Identificacion de peligros, riesgos y medidas de control

ORIGEN
N° PELIGROS RIESGOS < o MEDIDAS DE
Z <« Z CONTROL
3 = &
I
o L
1 Estado Accidentes/ x Verificar estado
animico y incidentes del personal
fisico del
personal
2 Condicion Accidentes/ x x X Negativa al
subestandar  incidentes trabajo
3 Presenciade Mordedura X Mantener la
canes distancia
4 Ingreso de Accidentes/ x Sefalizar area
terceros incidentes de trabajo
Evitar el
contacto
6 Apertura de Derrumbare X Mantener libre
Hoyo a 40cm del
hoyo
7 Trasladoy/o Accidentes/ X Uso completo
manipulacion incidentes de EPP
de elementos
8 Malas Accidentes / X Procedimientos
practicas incidentes de trabajo
9 Transito Atropello X Sefalizaciéon de
vehicular zona de trabajo
10 Terreno Caidas X X Verificar zona
irregular de trabajo

Nota: Llenado de ficha Tecsur

20



Figura 12
Actividad de excavacion
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Nota: Elaboracién propia de campo

Puntos de verificacion durante la supervision en figura 12:

a. Se cuenta con parantes
b. Se cuenta con cinta sefializadora

c. Se cuenta con malla

d. Se cuenta con doble barreta

e. Personal cuenta con tapa nuca

f. Personal cuenta con lentes de seguridad
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e |zaje de poste

Para el desarrollo de esta actividad se cuenta con 1 operador de grua
y 2 ayudantes, este Ultimo sujetar4d la base del poste con sogas
direccionando el poste hacia el hoyo mientras el brazo de la gria traslada el
poste, por ultimo, se verifica la verticalidad del poste, para ello se usa una
plomada tomando medidas visuales en 2 puntos. Se considera graa HIAB
175 por lo que se cumplié con procedimiento de trabajo, se muestra en la
figura 13.

Figura 13

Izaje de poste

Brazo de grua

e v =
N 5 ¥ B IPENT .
0 . 3
| = L3k
o vy

Nota: Elaboracion propia de campo
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Puntos de verificacion durante la supervision en Figura 13:

a. Zona de trabajo sefializado
b. Personal cuenta con guantes de proteccion

c. Personal mantiene la distancia del brazo de la grua

e Tendido de cables subterraneos

Para el tendido de cable subterraneo se apertura zanja a 0.5m de
distancia del limite de propiedad con dimensiones de 0.6m de profundidad y
0.6m de ancho, se detalla en anexo 10 las dimensiones, se muestra tendido

de cable en Figura 14.

Figura 14

Tendido de cable subterraneo

Conductor
AP (N2XY)

Conductor
SP (N2XY)

Nota: Elaboracion propia de campo

Puntos de verificacién durante la supervision en Figura 14:

a. Conductor de alumbrado publico
b. Conductor de servicio particular
c. Separacion entre conductores SP y AP de 0.2m
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e Tendido de cable aéreo

La porta bobina se instala en un extremo o punto inicial del poste y
las poleas a cada poste, se pasara el cable guia por cada polea hasta la
ubicacion del soporte de bobina, que se encuentra al extremo del tramo. Ya
tendido el cable CAAI-S se sujeta en el poste con el cable piloto a la grapa,

se muestra en la Figura 15.

Figura 15

Porta bobina

Nota: Elaboracion propia de campo
Puntos de verificacidén durante la supervision en Figura 15:

Se cuenta con conductor aéreo CAAI-S
Se cuenta con bobina
Se cuenta con porta bobina

o 0o T o

Se cuenta con zona de trabajo sefializada
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Figura 16

Polea para tendido aéreo

Nota: Elaboracion propia de campo
Puntos de verificacidén durante la supervision en Figura 16:

a. Se verifica el uso de polea
b. Se verifica el correcto tendido del CAAI-S

c. Se verifica correcto izaje de poste

e Ejecucién de pozos atierra

Para la zona de vivienda las Terrazas del Valle, Lurigancho — Chosica
se ejecutd pozos a tierra horizontales a 0.7m de profundidad con 3m de largo
y 0.5m de ancho se detalla en anexo 9, con el uso de electrodo desnudo, ya
gue la zona de trabajo es pedregosa por lo que se dificulta realizar los pozos

verticales, se muestra en la Figura 17.
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Figura 17

Tendldo de electrodo desnudo

N ’m}‘“‘

Cemento
conductlvo

Conductor
desnudo

Nota: Elaboracion propia de campo
Puntos de verificacion durante la supervision en Figura 17:

a. Se verifica la base de cemento conductivo

b. Se verifica el tendido del conductor desnudo

Figura 18

Ejecucién de pozo a tierra
i W:. R IR LN E TN 28
. S
: Cinta S
sefializadora |

TR
< '&\,3 " - >
%3

Nota: ElaboraC|0n propia de campo
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Puntos de verificacion durante la supervision en Figura 18:

a. Se verifica la instalacion de la cinta sefalizadora

b. Se verifica el estado de la boveda instalada

c. Se verifica el conductor desnudo

d. Se verifica las medidas largo 3m, ancho 0.5m y profundidad 0.7m, se
muestra en el anexo 9

Figura 19

Medicion de pozo a tierra

Telurémetro

MT220KkWe

Digital earth tester

Nota: Elaboracion propia de campo
Puntos de verificacion durante la supervision en Figura 19:

a. Se verifica fecha de inspeccién del telurémetro para la medicién
b. Se utiliza telurémetro MTD 20KWe

c. Se verifica resistividad menor a 25 ohm

e Escalamiento con escaleras embonables

La actividad se realizé por dos trabajadores como minimo. Uno de
ellos en la parte inferior, quien facilitara las escaleras y/o objetos. Sujetar los
estrobos con ambas manos en posicidn horizontal y escalar paso a paso,
para ascender y descender tomar los estrobos con ambas manos y
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mantenerlos tensos y en posicion horizontal. Una vez finalizado el
escalamiento, instalar la eslinga de anclaje exclusivo a la cual conectara su
dispositivo de detencion de caidas (linea de vida o blogue retractil) esta
actividad se emplea para el montaje del pastoral, lamparas y luminarias, se
muestra en la Figura 20.

Figura 20
Escalamiento de poste

a. escalera
embonable

Nota: Elaboracion propia de campo
Puntos de verificacién durante la supervision en Figura 20:

Se verifica correcto montaje de escalera embonable
Se verifica al personal, realizar trabajos en la parte superior del poste
Se verifica sefializacion en la parte inferior del poste

o o T ®

Se verifica personal con uso de arnés
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e Empalme de cable

Se realizé empalmes en tendidos subterraneos entre los conductores
N2XY y NA2XY, para los tendidos aéreos se realiz6 empalmes entre los
cables CAAI-S y para la conexién entre subterrdneo y aéreo denominado
subidas se realizaron entre los cables NA2XY y CAAI-S, se utilizaron los
conectores tipo MINIWEDGE para los cables cobre — aluminio; conector tipo

UDC para los conductores de cobre, se muestra en la Figura 21.

Figura 21

Empalme aéreo

Guantes

Careta
antiarco

Escalera
embonable

Nota: Elaboracion propia de campo

Puntos de verificacién durante la supervision en Figura 21.:

a. Se verifica personal con traje anti arco
b. Se verifica personal con careta anti arco

c. Se verifica personal con guantes dieléctricos y de proteccion
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Figura 22

Empalme subterraneo

| | |
Conductor 4 ,
N2XY ol AL e TR A

4 5
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=
S  Etiqueta \ iy

Nota: Elaboracién propia de campo

Puntos de verificacién durante la supervision en Figura 22:

a. Se verifica conductor subterraneo N2XY
b. Se verifica correcto empalme de derivacion

c. Se verifica que cuenta con etiqueta para empalme

Figura 23
Empalme aéreo con subida de cable subterraneo

Nota: Elaboracion propia de campo
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Puntos de verificacién durante la supervision en Figura 23:

Se verifica tendido de cable aéreo CAAI-S

Se verifica subida de cable NA2XY

Se verifica empalme en cable aéreo y subterraneo
Se verifica personal con traje antinarco

Se verifica personal con guantes dieléctrico y de proteccién

-~ o o o0 T p

Se verifica personal con uso de careta anti arco

Se verifica personal uso de arnés

Q

Durante la supervision de la obra denominada red de distribucion
secundaria en la Asociacion de Vivienda las Terrazas del Valle Lurigancho -
Chosica, se detectd observaciones y se aplico criterios para subsanarlas,
para evitar contratiempos e inadecuada instalacion en la calidad del trabajo,

se muestra en la Tabla 2.

En el transcurso de la supervision se presentd un incidente en la
subcontratista, la grda hidraulica tuvo una averia mecanica, derrame de
aceite se muestra en la figura 24, lo cual se tuvo que enviar a taller para su
arreglo inmediato y esto afectaba con el cumplimiento del cronograma de
ejecucion; por lo que se decidid, compensar los dias no trabajados, se tuvo
gue reprogramar labores en los dias sabados posteriores a fin de terminar
las actividades en el mes de noviembre y cumplir con los plazos

establecidos, se muestra en la Figura 25.

Figura 24

Fuga de aceite

Nota: Elaboracion propia de campo
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Tabla 2

Observaciones durante supervision

Encargado Observacion Deficiencia Normativa o
Directivas
Incumplimiento en
Incumplimiento distancias para la
Capataz por DMS entre Instalacion de DETALLE DE
conductores conductores PLANO
subterraneos. diferentes del SP y
AP.
La red eléctrica de
Incumplimiento  la RDS no cumple
Capataz por DMS con con la distanciade  TS-OPE-PO-001
limites de seguridad en un
propiedad. poste instalado. La
distancia minima
horizontal es
menor a 1m.
Mal traslado de
conductores Cables eléctricos
Capataz aéreos 'y trasladados sin Supervision
subterraneos al porta bobinas.
momento del
tendido.
Mala instalacion Inadecuada
Capataz de la reserva de longitud de Supervisiéon
conductor conductor como
subterraneo. reserva para
conexionado.
Incumplimiento
de los valores de Mediciones
Capataz puesta a tierra erréneas. TS-DIMINTPO-SD-
segun LDS. 008
Incumplimiento
de valores en
medida de
Capataz aislamiento de Omision de Prueba de
conductores mediciones en aislamiento de
segun resolucién obra. cable
directoral.
Incumplimiento
Capataz de Falta de Supervision
procedimientos capacitacion.
técnicos

Nota: Elaboracion propia
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3.3.Resultados

1. Se analiz6 e interpret6 el proyecto mediante la lectura de plano tal cual como
se visualiza en el anexo 10, donde se desarroll6 las actividades de izaje de
poste, tendido de cables aéreos y subterraneo, instalacion de cajas de
derivacion no metalicas, instalacion de retenidas y puestas a tierra.

2. Eldesarrollo de la actividad se llevé a cabo de manera correcta 'y cumpliendo
con el tiempo de entrega proyectado como se visualiza en la Figura 25
teniendo como principales actividades: izaje de poste, montaje de equipos
para el alumbrado publico, tendido de cables aéreo y subterraneos,
empalmes y puesta a tierra, mediante el método de supervision se controld
los tiempos de trabajo y la verificacion constante durante la ejecucion.

3. Laforma en que se planted la metodologia fue la adecuada ya que se logro
la ejecucion de una red de distribucion secundaria y no se tuvo accidentes
durante su desarrollo ya que identificd los peligros, riesgos y medidas de
control como se visualiza en la Tabla 1, teniendo como principales peligros:
estado animico y fisico del personal, apertura de hoyo y transito vehicular;
correspondientemente sus riesgos: accidentes e incidentes, derrumbe y
atropello; y consecuentemente sus medidas de control: verificacion del
estado del personal, mantener libre a 40cm del hoyo y sefializacion de la
zona de trabajo.
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Figura 25
Cronograma final
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1 gane inspeccién de campo 14/09/2023 | 14/09/2023
Chosica
Lurigancho -
2 gane zanjas para poste 15/09/2023 | 20/09/2023
Chosica
Lurigancho -
3 gane lzaje de poste de C.A.C. 21/09/2023 | 25/09/2023
Chosica
Lurigancho -
4 gane zanjas para poste 26/09/2023 | 27/09/2023
Chosica
Lurigancho -
s ganc Izaje de poste de C.A.C. 28/09/2023 | 2/10/2023
Chosica
Lurigancho -
6 unBancho - | anjas para poste 3/10/2023 | 3/10/2023
Chosica
Lurigancho -
7 UMBancno -, sje de poste de C.A.C. 4/10/2023 | 5/10/2023

Chosica

Luri ho - |* j T
8 urigancho = ' zamias para poste 11/10/2023 | 12/10/2023
Chosica__|*Izaje de poste de C.A.C.

N *tendido de cable subterraneo
Lurigancho - N
9 *zanjas para poste 13/10/2023 | 14/10/2023
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*izaje de poste de C.A.C.

N *tendido de cable subterraneo
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10 *zanjas para poste 16/10/2023 | 18/10/2023

Chosica L
*izaje de poste de C.A.C.

Lurigancho - | *zanjas para pozos a tierra
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Chosica | *ejecucion de pozos a tierra
*instalacion de pastoral y
Lurigancho - [luminaria
12 & 21/10/2023 | 23/10/2023

Chosica |*ejecucién de pozos a tierra
*tendido aereo CAAIS

] *instalacion de pastoral y
Lurigancho - A
13 luminaria 24/10/2023 | 26/10/2023

Chosica | cndido aereo CAAIS
*instalacion de pastoral y
luminaria
Lurigancho - |*tendido aerec CAAIS
14 27/10/2023 | 28/10/2023

Chosica | *medicion de pozos a tierra
*coneccion de pozo a tierra
*rotulacion de pozo a tierra

*empalme aereo
Lurigancho - |*medicién de pozos a tierra
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Nota: Elaboracion propia




Se menciona los criterios establecidos en

las observaciones

realizadas para cumplir con la calidad de trabajo, estas observaciones fueron

identificadas en las actividades que se mencionan en la tabla 3:

Tabla 3
Actividad del cronograma durante supervision

Encargado Actividad del Deficiencia Criterio
cronograma
Incumplimiento en La distancia minima entre
distancias para la conductores subterraneos de baja
Capataz Tendido de cable Instalacion de tension de SP y AP es de 0.2 m
conductores diferentes (Norma LDS). Se indica solucion
del SPy AP. en el momento del tendido del

conductor subterraneo.

La red eléctrica de la
RDS no cumple con la
Capataz Tendido de cables distancia de seguridad
en un poste instalado.
La distancia minima
horizontal es menor a

Para conductores aéreos de baja
tension, se hace uso de ménsulas
de madera; de no ser factible, se
replantea la reubicacion del poste.

im.
Para el traslado y tendido de
cables aéreos y subterraneos de
Capataz Tendido de cables Cables eléctricos forma masiva, se utilizan porta
trasladado sin porta bobinas, a fin de no dafar los
bobinas. conductores al momento de su

instalacion.

Inadecuada longitud de

Solo en caso de salida de las llaves
del tablero de baja tension en la

Tendido e conductor como reserva  subestacion, se dejan senos de
Capataz instalacion de para conexionado. cable subterraneo no mayor 1.5m.
cable En los demas casos de instalacién
subterranea, los tendidos de cable
subterraneo son lineales.
Si bien las mediciones realizadas
el mismo dia de la ejecucion de la
Capataz Mediciones de Mediciones erréneas. puesta a tierra es mayor de 25Q

puestas a tierra

(segun LDS), se toma en cuenta
las mediciones a un dia
transcurrido de ejecutado, para
validar la medida del SPAT por
debajo de los 25Q, segun
procedimiento de LDS.

Las pruebas de cable son
realizadas después de su

Capataz Mediciones de Omisién de mediciones instalacion, asi también al instalar
puestas a tierra en obra. el cable subterraneo y aéreo se
utiliza la porta bobina para asi
evitar dafiar su aislamiento.
Montaje e Falta de mantenimiento Compensar los dias que no
Capataz instalacion de a la maquina. permitieron culminar con dichas
Postes actividades.

Nota: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Se logré analizar e interpretar el proyecto mediante la lectura del plano red de
distribucion secundaria en la Asociacidon de vivienda las Terrazas del valle,
Lurigancho — Chosica.

Se logro que el desarrollo de la actividad se lleve a cabo de manera correcta y
cumpliendo con el tiempo de entrega proyectado para la ejecucion de una red de
distribucién secundaria en la Asociacion de vivienda las Terrazas del valle,
Lurigancho — Chosica.

Se determiné que la forma en que se plante6 la metodologia fue la adecuada ya

gue se logré la ejecucion de una red de distribucion secundaria y no se tuvo
accidentes durante su desarrollo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda al capataz que lea constantemente las directivas de trabajo para no
tener errores en el desarrollo de la instalacion, asi como llevar cursos o actualizarse
con capacitaciones.

Verificar constantemente del estado de los materiales antes de su salida de
almaceén, para evitar la devolucion de esta y asi no tener tiempos muertos.

Tener comunicacion constante con el personal de la obra (Capataz), indicando el
plan de trabajo y los objetivos a lograr para obtener resultados positivos.

Retroalimentar a los trabajadores, hacer mencion de las acciones correctas como
de las acciones incorrectas para evitar accidentes y/o incidentes.
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ANEXOS

Anexo 1: Normalizacion basica de poste de baja tension
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Anexo 2: Alineamiento de cable CAAI-S en baja tensién
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3 1 PERND DE ACERD GALVANIZADD LE-7-519
il
=< 4 ! ARANDELA CUADRADA CURVADA LE-1-205
7
b ALINEAMIENTO CABLE AUTOPORTANTE DE BT — CAI-S o CAAI-S
-| o
5 o o
35| & uz DEL SURSA| NORMA DE DISTRIBUCION LI-1-252




Anexo 3: Alineamiento con derivacion de cable CAAI-S en baja tension

ENERO-2013

o L
by
?
O]
[~
M8
2
5
|
Lt
ol NOTA:  ESTA ESTRUCTURA ES RECOMENDADA PARA CAI-S (COBRE) Y
‘g‘ CAAI-S (ALUMINIO> HASTA 70 mm2.
1=
3 ALINEAMIENTO CON DERIVACION
< & CABLE AUTOPORTANTE DE BT — CAI—S o CAAI|-—S
| ©
B 3,_,_,2 DeL suR s./R.| NORMA DE DISTRIBUCION LI—1—255
=l | > 1 DE 2
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Anexo 4: Angulo en cable CAAI-S en baja tension

o iy =
(,E[_I:::: ll‘:
Mo /_@
e ==
e — — —_— —_—— — e
i —
< —
o
|
O
I
(‘J:‘z"
[1a]
=
|
O
= B
Gl :
4
NOTA: ESTA ESTRUCTURA ESTA RECOMENDADO PARA CAI-S (COBRE)
Y CAAI-S (ALUMINIO) HASTA 70 mm2 DE SECCION CON ANGULO
MAXIMO DE 60°,
~
il
w POSIC. |CANT. DESCRIPCION REFERENCIA
=
.L* _ LE-1-250
o 1 CABLE AUTOPORTANTE CAI-S o CAAI-S (E. 1 o8%
= 1 GRAPA DE UNA VIA PARA ANGULD DNC-016
3 1 ARANDELA CUADRADA CURVADA LE-7-620
) N
T E 4 1 PERNO DE ACERD GALVANIZADD LE-7-519
S}
z|
=)
é} ANGULO — CABLE AUTOPORTANTE DE BT CAI—S o CAAI-S
| S
35 |@)Luz peL sur sA| NORMA DE DISTRIBUCION LI—1—260
=l >
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Anexo 5: Cambio de seccion de Cable CAAI-S en baja tensidn

o ]
| —
< |
Lel
2
o 1 —
O
&
&
NMTA:  FSTA FSTRUCTURA FS RFCAMENDADA PARA CAI-S (CMBRF)Y Y
CAAI-S (ALUMINIO) HASTA 70 mm2.
|
Il POSIC. | CANTID
il ; : DESCRIPCION REFERENCIA
< M
L Y ]
a | 1 = CABLE AUTOPORTANTE CAI-S o CAAI-S tE_}_%gg
1)
; 2 2 CINTILLO DE NYLON DE 7" DE LONGITUD 4191182
3 2 GRAPA DE DOBLE VIA CON 2 PERNOS DNC-015
~ 4 2 GUARDACABO LE-1-223
|
g{_ 5 1 OJAL ROSCADO ¢ 5/8" LE-7-622
=
= 6 SR CINTA MASTIC P. PROTECCION CONTRA CORROSION 5134557
3
7 1 PERNO CON OJAL ROSCADO ¢ 5/8" SID-257
8 2 ARANDELA CUADRADA CURVADA LE-7-620
9 4 CONECTORES DE DERIVACION A COMPRESION LE—3-262
SEGUN CONDUCTOR
$ / 10 SR. CINTA AISLANTE DE GOMA EPR AUTOFUNDENTE 5154556
oo
4
= 11 SR CABLE TW 35 mm2 5021303
d S.R. : Segun Requerimiento.
x CAMBIO DE SECCION
s CABLE AUTOPORTANTE DE BT — CAI—S o CAAI-S
el S o
EER e,_uz DeL sur sR.| NORMA DE DISTRIBUCION LI—1—258
Ol v A
Py
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Anexo 6: Fin de linea de cable CAAI-S en baja tension

il /®
i N ===
oy —
<+
ALTERNATIVA PARA RETENIDAS
(VER NORMA LI-7-505)
o
\\_.
o — POSIC. | CANTID. DESCRIPCION NORMA
1 SR LE—-1-250
' CABLE AUTOPORTANTE CAI-S O CAAI-S e
2 2 CINTILLO DE NYLON 4191182
3 1 GRAPA DE DOBLE VIA CON DOS PERNOS DNC—-015
~
c:’ 4 1 GUARDACABO LE-1-223
L)
& 5 1 OJAL ROSCADO ¢ 5/8" LE-7-622
>
3 6 S.R. | CINTA MASTIC — PROTEC. CONTRA CORROSION 5134557
(&)
7 1 PERNO DE ACERO GALVANIZADO LE—7—519
8 2 ARANDELA CUADRADA CURVADA LE-7-620
9 1 ESLABON ANGULAR LE-7-517
'p]
o K 10 S.R. | CINTA AISLANTE GOMA EPR. 5154556
(= (o)
z 1 1 AMARRE PREFORMADO LE-7-510
)
=)
S.R. : SEGUN REQUERIMIENTO.
S FIN DE LINEA
oy CABLE AUTOPORTANTE DE B.T. CAI—-S O CAAI-S
5 Sl o
EE R e'_uz DEL SUR S.A. NORMA DE DISTRIBUCION LI—1—265




Anexo 7: Retenida para estructura de baja tension

INSTALACION DEL VIENTO SIMP
- \\ TIPO DE RED
0 VER DETALLE 1 / REFERENCIAL
7 DETALLE 1
S (REFERENCIAL)
YER DETALLE 2 @\ i
/ AN
n —
INSTALACION \¢\
AISLADOR . . .
MAYOR A 2,5m S0'S)8” < 45
< |—
(o [
RELLENO DETALLE 3
LA CANALETA CUBRIRA TOTALMENTE
LOS ELEMENTOS DE UNION
o —d
NOTAS:
— DE NO ESPECIFICARSE LO CONTRARIO, #min. = 30'
— EN LA PARTE INFERIOR DEL AGUJERO VERTICAL DEBE CORTARSE
EL TERRENO PARA ALOJAR LA ZAPATA DE ANCLAJE EN ANGULO
RECTO CON LA DIRECCION DEL CABLE DE VIENTO.
— DEBE ABRIRSE UN CANAL INCLINADO QUE PERMITA LA INSTALACION
DE BARRA CON 0JO.
— TANTO EL AGUJERO VERTICAL, COMO EL CANAL INCLINADO DEBEN
RELLENARSE Y COMPACTARSE.
— AL EFECTUARSE EL TENSADO DE LA LINEA, EL POSTE DEBE QUEDAR
VERTICAL.
b — EL AISLADOR DEBE ESTAR UBICADO DE MANERA QUE SU PARTE INFERIOR
NO QUEDE A MENOS DE 2,5m SOBRE EL SUELO CUANDO LA RETENIDA
SE ROMPA DEBAJO DEL AISLADOR.
POSIC.{CANTID DESCRIPCION REFERENCIA |POSICJCANTID. DESCRIPCION REFERENCIA
1 1 | ZAPATA DE ANCLAJE 5329320 | 6 Tl P ey e e e e TN L§;177—653115
08 ESLABON ANGULAR 5464101
o) BARRA CON OJO P/VIENTO TIPO|LE-7-512| - PERNO ANGULAR LE—=7-501
N 2 1 | VARILLA DOBLADA SOLDADA. 5467101 1
Q(l)_ ABRAZADERAS PARA RETENIDA 6941466
Sequn S
ng 3 ‘ CABLE DE ACERO GALVANIZADO| LE—7-508 1 |Perno DE ACERG GALVANIZADO LE—-7-510
g 4 4 | AMARRE PREFORMADO 5419120 9 1 |ARANDELA CURVADA 5461504
467624 LE—1-223
5 1 | CANALETA PROTECTORA 5 2 9 1 |GUARDA CABO (1015413)
3 VIENTOS (RETENIDAS) PARA ESTRUCTURAS DE B.T.
—| ]
f of o
EE K al_uz DEL SUR NORMA DE DISTRIBUCION Li—1 —5051 e a
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INSTALACION DEL VIE VIOLIN
DETALLE 1
(REFERENCIAL)
| VER DETALLE 1 ®

AN B!

e

DETALLE 3
LA CANALETA CUBRIRA TOTALMENTE
LOS ELEMENTOS DE UNION

;7

— EL AGUJERO DONDE SE INSTALA LA ZAPATA Y SU CORRESPONDIENTE PERNO DE ANCLAJE HAN
DE SER DEBIDAMENTE RELLENADOS Y COMPACTADOS.

AGOSTO—2012

POSIC.{CANTID. DESCRIPCION REFERENCIA [POSICJCANTID DESCRIPCION REFERENCIA
1 1 ZAPATA DE ANGCLAJE 5329320 6 1 AISLADOR PARA VIENTO DE PORCELANA Lg;z;:; 15
BARRA CON OJO P/VIENTO TIPO|LE—7—-512

2 1 VARILLA DOBLADA SOLDADA. 5467101 ESLABON ANGULAR 5464101
3 (Se9un CABLE DE ACERO GALVANIZADO|LE—7—sos| 7 | 1 [PERNO ANGUUAR LE— 7 oot
h ABRAZADERAS PARA RETENIDA 6941466

4 | 4 | AMARRE PREFORMADO 5419120 |5 | 1 |PERNO DE ACERO GALVANIZADO ol i) d
9 1 ARANDELA CURVADA 5461504

s 10 1 BRAZO APOYO P. VIENTO T. VIOLIN 5467804
1 CANALETA PROTECTORA 5487624 11 1 GUARDA CABO %55115_42123;3

VIENTOS (RETENIDAS) PARA ESTRUCTURAS DE B.T.

Modif:
Fecha:
V. B.|Rev.

QLUZ DEL SUR NORMA DE DISTRIBUCION LI—1—505
2 DE 2
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Anexo 8: Conexién de puesta atierra en red aérea de baja tension

CONECTOR
.. (VER NOTA 3)
DETALLE “A”
ol e T N i
- -~
- \\I
&
/s N
VER DETALLE "A" »~ CONDUCTOR DE AN
/  PUESTA A TIERRA \
1 / (VER NOTA 1)
/
/ —
/ POt
.
-~
| L O . e w H
7 ¢
Nl i
| [ J—
\
\
\
\
\
PORTANTE DE N
o L ACERO DE CABLE
AUTOSOPORTADO ~ 2
‘ ~. e
e =" EMPALME AERED
(MAT. 5111215)
S NORMA: CE—1—335
(VER NOTA 2)
N NOTA 1: PARA CABLE AUTOSOPORTADD ALUMINIO CON PORTANTE DE ACERO CONSIDERAR:
0
i — SECCION SECCION CABLE
W NARTRICL CONDUCTOR TW  |AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
N
[ 5021243 16mm2 HASTA 95mm2
=
5021303 35mm2 PARA 120mm2
" NOTA 2: LA CONEXION DEL PORTANTE CON EL CABLE DE PUESTA A TIERRA SE REALIZARA DESPUES
S DE HABER PASADO ESTE POR LA GRAPA.
|
o MO
g |
= | G
I
|
I
| SISTEMA DE
o I PUESTA A TIERRA
o
I ' VER NORMA SE—3—180
— | — \
O ~—d
3 l
=] ! NOTA 3
- *+ PARA CABLE AUTOSOPORTADO < 7OMMZ
USAR CONECTOR MAT. 5411054
I COMN CABLE TW T68mm2=
4
g | + PARA CABLE AUTOSOPORTADO = @5MM2.
0 USAR CONECTOR MAT. 5411052
o CON CABLE TW 186mm2
.{i
c‘; * PARA CABLE AUTOSOPORTADO = 120MM2.
USAR CONECTOR MAT. 5411050
CON CABLE TW 35mm2
5 CONEXION DE PUESTA A TIERRA EN REDES AEREAS CON
& CABLE AUTOSOPORTADO EN POSTES DE CONCRETO
|2
=1C) o g
olu LD—1—140
EH )e;_uz DEL SUR| NORMA DE DISTRIBUCION —
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Anexo 9: Instalacién de puesta a tierra horizontal con cemento conductivo

o | 1) APLICACION : EN ZONAS DE ALTA RESITIVIDAD DONDE NO SE PUEDA EXCAVAR UN POZO DE
2.5 m (ZONA ROCOSA).
2) SELECCION DE MATERIALES: SE SELECCIONARA SEGUN LA NORMA DE EQUIPO SE—3-160.
3) EJECUCION DE PUESTA A TIERRA HORIZONTAL CON CEMENTO CONDUCTIVO:
3.1) EXCAVACION Y PREPARACION DE ZANJA;
L — EXCAVAR UNA ZANJA DE 3 m DE LONGITUD, 0.5 m DE ANCHO Y 0.70 m DE
PROFUNDIDAD.
— ECHAR UNA CAPA DE TIERRA CERNIDA RETIRADA DE LA ZANJA, PARA QUE SE FORME UNA
CAPA UNIFORME, HASTA UNA ALTURA DE Scm.
— COMPACTAR LA BASE DE ZANJA Y HUMEDECER CON 2 GALONES DE AGUA.
3.2) IRATAMI Y A
~ MEZCLAR 1 BOLSA DE 55 |b & 2 BOLSAS DE 25 Ib EN UN BALDE CON 4 LITROS
< DE AGUA. LA MEZCLA DEBE QUEDAR LODOSA.
— VERTER EN LA ZANJA LA MITAD DE LA PREPARACION REALIZADA, EN UNA HILERA DE
10em DE ANCHO Y 3.5cm DE ESPESOR.
— COLOCAR EL CONDUCTOR DE 70mm2 EN EL CENTRQC DEL PRODUCTC VERTIDO.
— CUBRIR EL CONDUCTOR CON LA MEZCLA RESTANTE DE SEMENTO CONDUCTIVO, DE TAL
MANERA QUE SEA CUBIERTO EL 100%.
— CUBRIR LA MEZCLA CON TIERRA CERNIDA HUMEDA, EN CAPAS DE 10cm.
— COMPACTAR LA TIERRA CERNIDA ENTRE CAPA Y CAPA.
™) —-—
3.3) SESALIZACION:
— A UNA PROFUNDIDAD DE 30cm DEBAJO DEL SUELO, COLOCAR UNA CINTA DE
SERALIZACION A LO LARGO DEL CONDUCTOR.
CINTA DE SENALIZACION
M)
(=]
N
N —
o
5
=)
= TIERRA FINA
o ¢ =
(=] 5
N
“’ 1
-0 |
2e]
& Dersim ELECTRODC 3 m
0 |
(&) N\
a CEMENTO CONDUCTIVO
o
N
O 1
o
>
<L s
=
:
H
; INSTALACION DE PUESTA A TIERRA HORIZONTAL CON CEMENTO CONDUCTIVO
- | ¥
25| @&Luz peL sur SR NORMA DE DISTRIBUCION Si=3-1865
L 1 DE 2
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| 3.4) ACABADOS DE UNA PUESTA A TIERRA
— EFECTUAR UNA MEDICIGN DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA, VERIFICANDO QUE SE HAYA
LLEGADO A UN VALOR DE 25chm (*)
— SE INSTALARA UN BUZON EN TODAS LAS PUESTAS A TIERRA, PARA FACILITAR LAS MEDICIONES Y
MANTENIMIENTO.
|
<
3000
NOTA: TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN mm.
(*) EN CASO NO SE TENGA LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DE 25ohm, PROCEDER
SEGUN NORMA SD—-3—-160, HASTA ALCANZAR ESTE VALOR.
™) S—
CONEXION A TIERRA
— SE CONECTARA EL CONDUCTOR DE TIERRA CON LA VARILLA DE PUESTA A TIERRA INSTALADO
MEDIANTE UN CONECTOR APROPIADO.
5
O
N
Ul —
9
|
=)
3
(o
(=)
o
11}
| O |
@
=
w
Q
[a]
(=]
(=]
N
=0
o
>
< '
il
2| INSTALACION DE PUESTA A TIERRA HORIZONTAL CON CEMENTO CONDUCTIVO
o 4
S =
35| @&Luz peL sur SR NORMA DE DISTRIBUCION si-3-165
L > DE
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Anexo 10: Plano eléctrico
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