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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo el desarrollo de la metodologia Lista de Chequeo
para la identificacion de impactos ambientales generados en la granja avicola AJI SECO SAC
durante la etapa de funcionamiento, el nivel de investigacion fue descriptivo porque se
describieron todos los procesos del estudio y aplicativo porque la metodologia desarrollada fue
empleada en la avicola a estudiar. Esta lista de chequeo se realizd mediante revision
bibliogréfica logrando detallar los componentes (infraestructura y procesos), factores e impactos
ambientales generados y afectados por actividades del sector avicola; como también, medidas
y/o acciones para controlar y mitigar estos impactos; los cuales fueron obtenidos de 50 articulos
cientificos resultando ser 12 impactos ambientales identificados durante el funcionamiento de
las avicolas sea en la fase de incubacion, engorde o beneficio, destacando el impacto alteracion
de la calidad del suelo y cuerpos de agua. Finalmente se obtuvo como resultado una matriz que
contiene los aspectos ambientales y un cuestionario con respuestas de SI, NO y NA segun
corresponda, para identificar los impactos ambientales de la avicola en evaluacién, luego
observar el factor ambiental que dafia y que medidas pueden emplear para controlar o mitigar
el dafio ambiental. En la avicola AJI SECO SAC se hallaron 09 impactos ambientales; los cuales
fueron: alteracion de la calidad del suelo, alteracion de la calidad de agua subterranea,
contaminacion odorifera, alteracion de la calidad del aire, alteracion paisajistica, alteracion de
la calidad de vida, proliferacion de vectores y microorganismos patégenos, calentamiento global
y dafio a la biodiversidad; y segln estos impactos se propusieron medidas de control.

Concluyendo que la lista de chequeo desarrollada fue eficaz para su aplicacion.

Palabras claves: aspecto ambiental, impacto ambiental, lista de chequeo



ABSTRACT

The objective of this research was to develop the Checklist methodology for the identification
of environmental impacts generated in the AJI SECO SAC poultry farm during the operating
stage. The level of research was descriptive because all the study and application processes were
described. because the developed methodology was used in the poultry farm to be studied. This
checklist was carried out through a bibliographic review, detailing the components
(infrastructure and processes), factors and environmental impacts generated and affected by
activities in the poultry sector; as well as, measures and/or actions to control and mitigate these
impacts; which were obtained from 50 scientific articles, resulting in 12 environmental impacts
identified during the operation of poultry farms, whether in the incubation, fattening or
processing phase, highlighting the impact of alteration of the quality of the soil and bodies of
water. Finally, a matrix was obtained that contains the environmental aspects and a
questionnaire with answers of YES, NO and NA as appropriate, to identify the environmental
impacts of the poultry farm under evaluation, then observe the environmental factor that
damages and what measures can be used to control or mitigate environmental damage. In the
AJl SECO SAC poultry farm, 09 environmental impacts were found; which were: alteration of
soil quality, alteration of groundwater quality, odor pollution, alteration of air quality, landscape
alteration, alteration of quality of life, proliferation of vectors and pathogenic microorganisms,
global warming and damage to biodiversity; and according to these impacts, control measures

were proposed. Concluding that the developed checklist was effective for its application.

Keywords: environmental aspect, environmental impact, checklist
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INTRODUCCION

Las granjas avicolas a nivel mundial se desarrollan en grandes pasos cada afio por su
industria tecnificada, optimizacion de su infraestructura y mejoras en el bienestar animal; es por
esto, que la produccion de aves en la ultima década pasé de 94 a 131 millones de toneladas,
significando un aumento productivo del 39% (Cuéllar, 2022). Mientras que, a nivel nacional se
evidenci6 que la produccion de aves se incrementd en las principales zonas productoras ubicadas
en los departamentos de Lima (5,4%), La Libertad (5,2%), Arequipa (6,9%) que aportaron el
80,8% al total de la produccion avicola (INEI, 2022).

Segun Garcia (2006) la produccion del sector avicola genera grandes deterioros
ambientales por la emisién de nitrogeno, fosforo y azufre que conllevan a la concentracion de
gases de efecto invernadero. Otros impactos ambientales es la contaminacion hidrica por
escorrentias de sustancias minerales, lixiviacion de nitratos producido por la gallinaza y ademas
de los residuos sélidos provenientes de la mortalidad de aves y de la operacion de la granja

traeria posibles impactos si no son tratados (Hémez, 2014).

Estos residuos derivados de las etapas de incubacion, crianza, sacrificio e incluyendo la
mortalidad que pueda existir dentro de estos procesos en una avicola podria generar problemas

a la salud humana (Michael, s.f).

El presente trabajo estd orientado a elaborar una metodologia para identificar los
impactos ambientales en la granja avicola AJI SECO SAC durante su funcionamiento y

presentar medidas de control para prevenir y mitigar estos impactos.

Es importante mencionar que las evaluaciones de impactos ambiental son esenciales,
para prever conflictos socio ambientales y como documento de apoyo en toma de decisiones
sobre las estrategias de desarrollo que complementen los estudios de viabilidad ambiental

técnico econdmica y social (Vilchez, 2022).



. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Motivacién

Las granjas avicolas a nivel mundial y nacional se desarrollan en grandes pasos cada
afio, el propdsito primordial en ambos casos ha sido obtener beneficios econdmicos sin
consideracién de los impactos que puedan estar ocasionando los procesos dentro del sector
avicola hacia al ambiente; ya sea, fisico, bidtico, socio cultural e inclusive impactos a la salud

publica en las areas de influencia.

Por eso esta investigacion se baso en el desarrollo de una metodologia de lista de
chequeo que identificé impactos ambientales originados por la operacién de granjas avicolas; y
asi mismo brinda medidas de control para cada uno de estos impactos. Con la finalidad que esta
metodologia sea tomada como un instrumento o guia en el proceso de evaluacion de impactos

ambientales en proyectos avicolas.
1.2. Estado del arte

Desarroll6 una metodologia para evaluar impactos ambientales en sistemas de riego y
drenaje en las fases de construccion y operacién, con el objetivo de analizar impactos
ambientales y medidas de control en este tipo de proyectos, empleando una lista de chequeo en
el cual obtuvo como resultados 23 impactos ambientales. Y se llegd a la conclusién que la
metodologia desarrollada en sistemas de riego y drenaje precisa una serie de pasos que deben

seguir para aplicarla a estudios de casos (Vilchez, 2022).

Es por los impactos negativos al ambiente observados en el sector avicola que se
desarroll6 y/o adapté metodologias que permitan estudiar con anticipacion sus consecuencias,
durante la operacion de una granja avicola, con la finalidad que las alteraciones adversas sean

controladas para un funcionamiento sostenible.



1.3. Descripcion del Problema

Una de las industrias mas estables e importantes del mundo es la avicultura por medio
de la produccién de aves ponedoras y de engorde; es por eso que, el mercado avicola esta
considerado como uno de los sectores mas valiosos a nivel mundial debido a su implicacion en
la seguridad alimentaria mundial y su papel de liderazgo en los mercados internacionales.
(Cuellar, 2022)

La mayoria de paises durante las ultimas dos décadas han incrementado constantemente
su consumo de carne de pollo, aumentando la produccion anual de carne de aves y esto ha
incrementado la produccion avicola y el aumento de la cantidad de excremento. Por ello, se han
dado los sistemas intensivos de avicultura que han dado lugar a grandes problemas de
contaminacion; debido, a grandes volimenes de estiércol que contienen contaminantes como el

nitrégeno, fosforo y azufre que se sedimentan en el suelo (Secien, 2017).

En Pert, la actividad avicola esta aumentando en proporcion al crecimiento de la
poblacion, puesto que el consumo de aves es masivo a nivel nacional; ya que, a muchos
emprendedores les interesa emprender un negocio que implique participar en alguna parte del

ciclo de vida del producto (Valencia, 2019).

Segun la Asociacion Peruana de Avicultura (2020) el Per se ubicé como tercer afio
consecutivo como el mayor consumidor de pollo per cépita en Latinoamérica, gracias a esto la
produccion de esta industria ha ido en aumento; como también, los impactos que generan sus

actividades.

Procesos industriales como la avicultura generan proliferacion de contaminantes, una
gran generacion de residuos solidos, disposicion inadecuada de residuos peligrosos, vertidos
incontrolados, etc. Por ello, es muy importante tomar medidas precisas para minimizar los

efectos negativos que estos procesos pueden ocasionar (Hernandez, 2021).

En estas industrias se generan una gran contaminacion en sus diversos procesos, lo que
se refleja en residuos solidos (estiércol de gallina, aves muertas, heces, plumas, polvo, etc.), en
los residuos liquidos (productos quimicos, efluentes residuales) y en residuos gaseosos (malos
olores); ademas del ruido generado por dichos procesos, que pueden ocasionar impactos

ambientales perjudiciales, si estos aspectos no se gestionan adecuadamente (Valencia, 2019). A



esto se le suma la proliferacion de vectores por la acumulacién de residuos sélidos y los malos
olores que se generan, la alteracion de la calidad del suelo y la infiltracion de los lixiviados de
los desechos avicolas. El amonio también es el causante de fuertes olores del estiércol, el cual
resulta incomodo para los trabajadores y pobladores aledafios a la granja; debido que, se
perciben impactos a la calidad de vida e impactos adversos a la salud asociados a los olores
desagradables provenientes de la avicola (Ruiz et al., 2019).

A lo largo de los afios el problema de la contaminacion de los recursos naturales ha
aumentado rapidamente por actividades como la avicultura y poco o nada se ha hecho para
frenar o mitigar el alto nivel de contaminacion ambiental por residuos de esta industria
(Gutiérrez, 2018).

En la empresa AJl SECO S.A.C, que es el area de estudio, no se han realizado estudios
e investigaciones de este tipo y no presentan registros sobre sus impactos o planes de manejos
ante una entidad ambiental. Por ello el presente trabajo desarrollé una metodologia de lista de
chequeo para evaluar los impactos ambientales que se genera en la granja AJI SECO S.A.C

ubicada en el distrito de Grocio Prado en la provincia de Chincha.



1.4. Formulacion del Problema

1.4.1. Problema General

¢Sera posible desarrollar la metodologia de lista de chequeo para la identificacion de
impactos ambientales en la avicola AJI SECO SAC, 2023?

1.4.2. Problemas Especificos
¢Se podré describir los componentes de granjas avicolas en la etapa de funcionamiento?

¢Se podra identificar los aspectos ambientales generados por actividades avicolas en la

etapa de funcionamiento?

¢Se podré identificar los impactos ambientales generados por aspectos ambientales en

avicolas en etapa de funcionamiento?

¢Se podra plantear medidas de control para prevenir, mitigar y/o corregir los impactos

ambientales en granjas avicolas?

¢Se podré aplicar la metodologia de lista de chequeo desarrollada en la granja avicola
AJl SECO SAC?

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Desarrollar la metodologia de lista de chequeo de identificacion de impactos ambientales
en la avicola AJI SECO SAC, 2023.

1.5.2. Objetivos Especificos
Describir los componentes de granjas avicolas en la etapa de funcionamiento.

Identificar los aspectos ambientales generados por actividades avicolas en la etapa de

funcionamiento.

Identificar los impactos ambientales generados por aspectos ambientales en avicolas en

etapa de funcionamiento.



Plantear medidas de control para prevenir, mitigar y/o corregir los impactos ambientales

en granjas avicolas.

Aplicar la metodologia lista de chequeo desarrollada en la granja avicola AJlI SECO
S.A.C.

1.6. Justificacion del problema

1.6.1. Justificacion tedrica

Es sumamente importante identificar los impactos ambientales potenciales como: la
generacion de malos olores, la generacion de residuos, la contaminacion del agua y suelo por
lixiviados de los desechos, el ruido, etc. (Ruiz et al. 2019). Al identificar y plantear las medidas
a tomar, se puede mejorar la eficiencia de produccion en granjas avicolas; debido que, las aves
ya no se encontrarian expuestas a poluciones que les traerian enfermedades, infecciones y
bacterias ocasionando su muerte y una pérdida en la produccion (Cuellar, 2020). Ademas, estos
procesos se volverian sostenibles; ya que, influirian de manera positiva no tan solo en el &mbito
econdmico social sino también en lo ambiental. Es por eso que se desarrollé6 una metodologia
de lista de chequeo para la identificacion de impactos relacionados a la avicola AJI SECO SAC,;
ya que, no se contaba con una informacion en una matriz de impactos, acciones que lo ocasiona,

medio afectado y medidas de control.
1.6.2. Justificacion metodolégica

Esta investigacion presenta un alto valor, al desarrollar una metodologia de Lista de
chequeo para la identificacion de impactos ambientales generados en la etapa de funcionamiento
en la avicola AJl SECO SAC; como también, medidas de control para prevenir, minimizar y
controlar los potenciales impactos. Esta metodologia sirve de guia para futuras evaluaciones o
estudios en el rubro avicola; ya que, gracias a una lista de chequeo podemos definir impactos
significativos de un proyecto (Espinoza, 2001).

Esta avicola no cuenta con ningun tipo de estudios relacionados al tema a trabajar es por

eso que se tomo la iniciativa de identificar los impactos ambientales generados en la granja.



1.6.3. Justificacion social

En el Perd el sector avicola tiene una participacion significativa dentro del valor bruto
de la Produccion Agropecuaria (23.1% - abril 2023) concentrada principalmente en la region
Costa. Este sector estd posicionado como una de las principales fuentes de proteina animal a
nivel nacional y regional (MIDAGRI, 2023). Por lo tanto, es indispensable identificar los

diferentes impactos que se puedan generar por las actividades de los procesos de produccion.

.  MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

Villanueva (2021) introdujo la norma ISO 14001:2015 para mejorar el sistema de
gestién ambiental de PROFLIMSA S.A. La investigacion fue descriptiva y orientada a la
aplicacion, y se utilizaron entrevistas como herramientas junto con listas de verificacion para
revisar elementos del sistema de gestion; logrando diagnosticar el estado inicial de la empresa
en funcion al SGA, gracias a lista de verificacion, diagnostico el estado de referencia de la
empresa en comparacion con el SGA y llegé a la conclusion de que la tasa de cumplimiento era
del 29 % y claramente defectuosa. Identificd necesidades de mejora y finalmente llevo a cabo
la implementacién de la norma 1SO 14001:2015, generando toda la documentacion requerida
por la norma para un adecuado SGA.

Valencia (2019) identificé y evalu6 el impacto ambiental de las empresas del sector
avicola, utilizando la metodologia lista de verificacion para determinar impactos ambientales en
cada etapa; construccion, operacion y cierre. Para la evaluacion utilizé la Matriz de Evaluacion
Ambiental Rapida (RIAM); identificando 53 impactos ambientales (10 positivos y 43 negativos)
y concluyd que la mayoria de los efectos adversos se ven en la fase operativa (21), pero nada
que tenga un impacto significativo en el medio ambiente; sin embargo, cuenta con planes de
manejo ambiental para controlar las emisiones de polvo y ruido, la generacion de aguas

residuales y residuos sélidos.

Tarrilo & Tenorio (2019) determinaron y evaluaron los impactos ambientales de un
vertedero en la ciudad de Ferrefiafe, utilizando el método de lista de verificacion y la matriz de



Leopold. Con base en los resultados obtenidos, explicaron cual es el tipo de impacto ambiental
y qué tan grande es. Gracias a la lista de verificacion, concluyeron cuales son las actividades
que causan tales impactos: Vertido de desechos, incineracion de desechos, presencia de olores,
reciclaje, presencia de gallinazas, lixiviados y vectores, los cuales afectan a los factores
ambientales, bidticos (cobertura vegetal, impactos en plantas y animales), abidticos (afectan la
calidad, el uso del suelo y la calidad del aire) y social (estética e intereses humanos); y con la
matriz de Leopoldo concluyeron que los impactos mas altos son causados por actividades

relacionadas con el vertido de residuos y lixiviados.

Alvarez & Gadea (2019) tuvieron como objetivo determinar si la evaluacion ambiental
impactaba en la responsabilidad social empresarial de la Corporacion Jalek Perd SAC del
Callao, utilizando el método de checklist como herramienta a través de la cual evaluaron las
propuestas en base a los documentos proporcionados por la corporacion. Validaron la lista de
chequeo utilizando el coeficiente alfa de Cronbach para medir su confiabilidad y la prueba de
chi-cuadrado para probar las hipétesis; concluyendo que las evaluaciones ambientales tienen
implicaciones para la responsabilidad social empresarial. Por lo tanto, sugieren gque es necesario
aplicar e implementar el programa cada afio a través de auditorias ambientales, implementar
estrategias con ayuda de auditorias ambientales para el recogido y tratamiento de los residuos

que se genere en la empresa.
2.1.2. Antecedentes Internacionales

Cortes (2022) generd un documento que sirva como herramienta para futuros y actuales
avicultores, ya que tomo como guia, una produccion organizada de este gremio, utilizando el
método de la lista de verificacion basada en la Resolucion 3256 del 2014 ICA; donde se
encuentran los requisitos para la certificacion de granjas avicolas bio seguras. Concluye que no
estaban sefalizados algunos sectores de acuerdo con lo que indica la normativa, cada galpén,
cada casa Yy sitios importantes deben contar con un letrero sefialando el nombre o ubicacion.
También necesitan optimizar el enmallado ya que pueden entrar aves silvestres o de carrofia.

Como recomendacion dio separar las paredes para optimizar el suministro de oxigeno.

Araujo (2022) implement6 una metodologia de Buenas Practicas Avicolas en granjas de
pollos de engorde, tomando en cuenta para el estudio dos granjas piloto en Guayaquil, Ecuador;

con diferencias en tecnificacion y organizacion administrativa. Para la obtencion de informacion
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empled la metodologia de la lista de verificacion del Manual para Certificacion BPA de
Agrocalidad; este consiste en un diagndstico inicial, desarrollo e implementacion de un modelo
estandarizado y finalmente verificacion del manual de BPA establecido en cada una de las
granjas. En el cual concluy6 que la mayoria de las desviaciones se dieron en implementaciones
documentadas. Y obtuvo como resultado la validacion del modelo que arrojo entre 99,9% y
99,7%, creando un manual de buenas préacticas avicolas adaptable a cualquier granja avicola.

Hernandez & Hernandez (2021) disefiaron un modelo de protocolos ambientales y de
bioseguridad para la granja avicola La Catalina del municipio de San Pedro Valle del Cauca,
Colombia. Realizaron seis visitas a la granja, con el objetivo de recopilar informacién primaria;
después de la caracterizacion, determinaron el estado de bioseguridad y el impacto ambiental
utilizando una metodologia de lista de verificacion. Esta fue una de las principales herramientas
utilizadas para caracterizar las granjas, donde concluyeron la validacién de las préacticas
operativas desarrolladas en términos de controles de bioseguridad y medio ambiente. De esta
forma, pudieron establecer un procedimiento favorable para la certificacion como granja bio

segura y ambientalmente responsable.

Parra & Hidalgo (2018) tuvo como objetivo evaluar el plan de manejo ambiental de la
granja avicola 'Dos Hermanos' en Chimborazo, Ecuador, utilizando una metodologia de lista de
verificacion para abordar el andlisis de muestras compuestas de aguas residuales recolectadas
cada 15 dias en una instalacion de granja avicola. De esto pudieron concluir que el impacto
ambiental mas significativo es por los tratamientos de residuos solidos, con un 52,08% de
actividades que no cumplen con los parametros. Los resultados indicaron la optimizacion de
las condiciones ambientales tanto de la granja como también del entorno, ya que los impactos

negativos fueron controlados en un alto porcentaje.



2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Impacto Ambiental

Se determina como impacto ambiental el resultado que se origina a través de una accién
humana hacia el ambiente, en los diferentes factores y ecosistemas; por tal razon se establece
un impacto ambiental cuando una operacion de una actividad provoca afectacion propicias o
nocivas al medio ambiente en los recursos naturales de un ecosistema (Gutiérrez y Sanchez,
2009).

Los impactos ambientales pueden describirse de dos tipos como se muestra en la Figura

Figura 1.
Impacto Positivo (1) y Negativo (2)

1, = momento
actual

t, = momento de
inicio de la
accion

t = momento de
inicio del
impacto

1, = momento de
finalizacion
de la accion

. = momento de
interés
considerado

CALIDAD AMBIENTAL (C.A.)

Nota: El grafico representa un impacto ambiental positivo y negativo ocurrido. Tomado
de (Conesa, V, 2010)

Impactos Positivos: Es admitido porque dan lugar a un desarrollo de la calidad ambiental
del componente sobre el que interactian (Conesa, 2010).
Impacto Negativo: Accion cuyo efecto da lugar a una perdida de la calidad ambiental

del componente sobre el que interactian con un carécter perjudicial (Conesa, 2010).
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2.2.2. Diagnostico Ambiental

Los diagndsticos ambientales son caracteristicas puntuales del medio fisico, quimico,
biotico y social, que establecen el estado actual de un sistema afectado por impactos ambientales

(Magdalena et al., 2021). Estos componentes ambientales se pueden ver en la Tabla 1.

Tabla 1.

Componentes ambientales de impactos

Medio afectado Componente Ambiental
Calidad de aire

Niveles de ruido

Medio Fisico i
Calidad de agua
Calidad del suelo
o Flora
Medio Bidtico
Fauna
Calidad de vida
Medio Socioeconémico Generacion de empleo

Salud

Nota: En la tabla se observa el medio afectado por impactos adversos y sus componentes
ambientales, obtenido de (Canter, 1998).

2.2.3. ldentificacion y Evaluacion de Impactos

La identificacion y evaluacién de impactos ambientales es un proceso fundamental en la
planificacion y desarrollo de proyectos en todos los sectores. Consiste en identificar y evaluar
los efectos que un proyecto o actividad pueden tener sobre el medio ambiente (Lonwo, 2003).

Una vez identificados los posibles impactos, se procede a evaluar su magnitud,
intensidad, duracion, etc. Esto se realiza mediante tecnicas y metodologias especificas, como
estudios de impacto ambiental, analisis de ciclo de vida, entre otros. La evaluacion permite
priorizar los impactos mas significativos o criticos y desarrollar medidas de prevencion,

mitigacion y compensacion.
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Castera (2022) identificé impactos ambientales significativos propios de las actividades
en fase operativa de una avicola, algunas de ellas fueron: riesgo potencial de contaminacién del
suelo y agua por mala disposicién de residuos, deterioro de la calidad de aire por emisiones

atmosféricas, etc.

2.2.4. Listade Chequeo

Es un método de identificacion simple que detectan impactos importantes y todas las
posibles consecuencias ocasionados por las acciones humanas o actividades de algun proyecto
(Conesa, 2010). Las listas simples comprenden una lista de factores ambientales con impacto, o

una lista de accion con impacto, o ambos elementos.

Existen diversos tipos de listados, pero segun Mijangos et al. (2013) lo mas importantes

son los mencionados en la Tabla 2.

Tabla 2.

Tipos de lista de chequeo

Tipo Descripcion

Enumeran los factores ambientales que tienen
un impacto o enumeran las caracteristicas de
Listados Simples las acciones que originan un impacto, o
ambos. Esta lista no permite omitir ningun
factor del analisis.
Proporcionan pautas para la evaluacion de los
Listados Descriptivos parametros ambientales que han sido
impactados.
Grupo de preguntas sistematicas sobre
categorias genéricas de factores ambientales.
Cuestionarios Proporcionan resultados cualitativos sobre la
importancia relativa de los impactos, tanto
negativos como positivos (Estevan, 1981).

Nota: La tabla muestra los diferentes tipos de lista de chequeo que se puede utilizar en un
proyecto, adaptado de (Mijangos, et. al, 2013).
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Los beneficios de una lista de chequeo son que: constituyen la etapa inicial de una

evaluacion de impacto ambiental, es una herramienta que ayuda a definir los impactos

significativos de un proyecto, asegura que no se omita ningun elemento clave del analisis y una

facil comparacion de diferentes alternativas de proyecto (Espinoza, 2001).

A continuacion, se detallan algunas listas de chequeos simples para diferentes proyectos

como guias para la evaluacion del impacto ambiental.

Tabla 3.
Lista de chequeo para proyectos de salud

Actividades del proyecto por fase

Listado de factores ambientales

1.Fase de planificacion

Medio Fisico Natural

1. Medio inerte

1.1. Planteamiento y disefio

1.2. Localizacion
Instalacion de las faenas
Instalacion de agua y luz
Levantamiento de construccion provisorias
Apertura o condicionamiento de vias

2. Fase de construccion

2.1. Obra gruesa
Nivelacion y trazado de la obra
Movimiento de tierra y excavaciones
Compactado, rellenos
Hormigdn armado
Albafiileria
Drenaje

Trazado de veredas y terrazas
2.2. Terminaciones
Revestimiento

Pavimentos interiores y exteriores

2.3. Instalaciones

1.1. Aire
Humos de incineracion de residuos bioldgicos y
C.
Olores de residuos organicos
Olores de incineracion de residuos liquidos
1.2. Suelo
Usos agricolas
Usos culturales
Otros usos
Relieve y caracter topografico
1.3. Agua
Distribucion
Régimen hidrico
Interrupcion de flujos de aguas superficiales
Calidad del agua

2. Medio bidtico

3. Fase de operacion

3.1. Generacion de residuos sélidos
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2.1. Flora
Vegetacion terrestre
Vegetacion acuética
Zonas humedas
Praderas

2.2. Fauna
Habitat de especies
Rutas migratorias



Limpieza y desinfeccion de area
3.2. Efluentes liquidos

3.3. Emisiones de contaminantes atmosféricos

3.4. Trabajos de mantenimiento
3.5. Riesgos

3. Paisaje

3.1. Componentes singulares del paisaje
3.2. Paisaje natural

Cambios en la estructura del paisaje
3.3. Valores cientifico culturales

4. Fase de abandono

Yacimientos arqueoldgicos

4.1. Demoliciones
4.2. Levantamiento de fundaciones
Movimiento de tierras

4.3. Saneamiento y desinfeccion del area
4.4. Transporte y disposicion de escombros

4.5. Interrupcion del trafico peatonal
4.6. Generacion de polvos y ruidos

Medio Socioecondmico

1. Infraestructura y servicio
1.1. Uso de infraestructura vial
2. Poblacién
2.1. Dinamica poblacional
2.2. Densidad de la poblacion
2.3. Caracteristicas culturales

Nota: Lista de chequeo que muestra actividades en las diferentes fases para un proyecto de salud
y listado de factores ambientales afectados, adaptado de (Leal J. 1997).

En la Tabla 3 observamos la lista de chequeo planteada por Leal J. (1997), donde

identifica las actividades de un proyecto y factores ambientales para la identificacion de los

impactos ambientales generados en las diferentes fases de un proyecto.

Tabla 4.

Lista de chequeo de efectos ambientales en el turismo

Efectos Negativos

Actividades Efectos Identificados
Erosion de senderos
Modalidad Cambios en drenaje, erosion de laderas
STANDARD Aumento de la superficie

Bicicleta de montafia

Modalidad PRO

Sector de
concentracion

Cabalgatas Modalidad

STANDARD

Modalidad PRO

Falta de seguridad para ciclistas inexpertos
Erosion de senderos en el mountain bike
pro

Impacto indirecto: cambios en drenaje
Falta de seguridad para ciclistas inexpertos
Dario y desaparicion de arboles
Desarmonia constructiva (visual)

Erosion de senderos / aumento de la
superficie sometida a impacto
Introduccidn de especies exdticas
Generacion de polvo en suspension
Erosion de sendas
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Aumento de la superficie total sometida a
impacto por ampliacion de la troncha

Cambios importantes en el drenaje.

Erosion de laderas

Introduccion de especies exdticas

Generacion de polvo en suspension
Efectos Positivos

Actividades Efectos Identificados
o 3 Adecuado criterio de disefio del sendero
Bicicleta de montafia de mountain bike en la mayor parte del
recorrido

Armonia constructiva en el desarrollo del

sector de caballerizas (visual)

Nota: La tabla muestra una lista de chequeo de impactos negativos y positivos relacionados a
actividades de turismo, adaptado de (Gonzales, R. y Otero, A., 2003)

Cabalgatas

En la Tabla 4 se presenta una metodologia de evaluacion cualitativa de impactos
ambientales ocasionados por actividades de turismo de montafa, planteada como herramienta
de andlisis para ser aplicada durante los procesos de planificacion del desarrollo turistico,
adaptando una lista de chequeo donde se identifica actividades y efectos identificados
((Gonzales, R. y Otero, A., 2003).

Tabla 5.
Lista de chequeo. Analisis de brechas en implementacion NC ISO 14001:2015

Numeral Requisitos NCISO 14001:2015 1% Pl% NI%
4.1 Comprensién de la organizacién y su contexto
4.2 Comprensién de las necesidades y expectativas de las Pl
4.3 Determinacion del alcance del sistema de gestidn ambiental
4.4 Sistema de gestién ambiental

5.1 Liderazgo y compromiso

10.3 Mejora continua
Cantidad de requisitos implantados
Porcentaje de implementacion de la NC ISO 14001:2005

Nota: Tabla de lista de chequeo para revisar si empresas cumplen con la implementacion del
ISO 14001:2005. Adaptado de (Dominguez, et. al, 2022).
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En la Tabla 5 se observa una lista de chequeo desarrollado para evaluar el cumplimiento
de requisitos para un sistema de gestion ambiental establecidos en NC 1SO 14001:2015, que fue

aplicada en tres empresas demostrando su eficacia (Dominguez, et. al, 2022).

2.2.5. Plan de Manejo Ambiental

Instrumento de gestion ambiental cuya funcion es restituir medidas para prevenir,
controlar, minimizar, corregir y remediar los posibles impactos ambientales que los proyectos

puedan ocasionar durante su desarrollo. (MINAM, 2013).
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. VARIABLES

3.1. Operacionalizacion de variables

Tabla 6.

Cuadro de operacionalizacion

VARIABLES c%lillzclgll%%l_ OEEERF"A'Z'I%',\?A'\\'L DIMENSIONES  INDICADORES
Es un método de f
identificacion Se realizara una Ambito fisico
V1 simple que tabla de Lista de L
Metodolo detectan impactos  Chequeo donde s~ D1agnostico .
gia de importantes y detallara los ambiental Ambito bigtico
lista de todas las posibles impactos
chequeo consecuencias ambientales, la Ambito social
para ocasionados por accion humana
identificar las acciones que los origina, el Medidas fisicas
impactos humanas o medio afectado y
ambiental actividades de  medidas de control Manejo Medidas bisticas
es algin proyecto en granjas ambiental
(Conesa, V, avicolas.
2010). Medidas sociales
Agua
Resultados de Impacto
una actividad que  Se identificara los ambiental Suelo
provoca impactos fisico Aire / Ruido
) afectacion ambientales
V2: Impactos - .
ambientales en propicias o mediante una Impacto Flora
granjas nocivas al _revision de ambiental
avicolas ambiente en los I|teratgra de 50 biético Fauna
recursos naturales articulos
del ecosistema cientificos. Impacto Salud
(Gutierrez y ambiental Paisaje
Sanchez, 2009) social

Calidad de vida
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IV. METODOLOGIA

4.1. Descripcion de la Metodologia

El tipo de la investigacion fue observacional porque no se manipulé las variables a
estudiar; prospectivo, porque la recoleccion de datos fue propia del estudio de caso planteado
en el plany transversal porque la identificacion de los impactos fue en un momento determinado
(Supo, 2014).

El nivel de investigacion fue descriptivo y aplicativo; porque, se describi6 los impactos

ambientales relacionados con actividades avicolas.

El disefio de la investigacion fue no experimental porque no hubo manipulacién de

variables, solo se observaron para ser analizados.

4.2. Implementacién de la Investigacién

Figura 2.
Etapas de ejecucion
1.- Descripcion de las actividades de granjas avicolas
A
2.- ldentificacion de aspectos ambientales
A 4
3.- Identificacién de impactos ambientales
A 4
4.- Planteamiento de medidas de control
A 2
5.- Desarrollo de la metodologia de lista de chequeo
4
6. Aplicacion de la metodologia en avicola AJI SECO SAC.

Nota: Elaboracion propia, 2023.
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4.2.1. Descripcion de las actividades de granjas avicola

En esta etapa se reconocié y describio las actividades en la etapa de funcionamiento de
granjas avicolas, con la finalidad de conocer mas a detalle las caracteristicas y funcién de cada
una de estas; como el &rea donde se realiza cada fase, el tiempo de duracion, infraestructura,
entre otros. Y esta informacion se obtuvo de recopilacion bibliografica de articulos cientificos,

tesis post grado, revista, manuales, etc.
4.2.2. ldentificacion de aspectos ambientales

En esta etapa se identifico los aspectos ambientales, los cuales se obtuvieron luego de

un mapeo de los procesos y actividades de granjas avicolas.
4.2.3. ldentificacién de impactos ambientales

En esta etapa se identificd los impactos ambientales con apoyo de una revision de
bibliografica de 50 articulos cientificos con lo que, se elabor6 una tabla para distinguir los

aspectos ambientales, factor e impactos ambientales generados en granjas avicolas (Anexo 3).
4.2.4. Planteamiento de medidas de control

En esta etapa se plantearon medidas de control para poder prevenir, mitigar y corregir
los impactos negativos que se generen sobre el ambiente por causa de actividades avicolas,

mediante la revision de literatura.
4.2.5. Desarrollo de la metodologia de lista de chequeo

En esta etapa se elabor6 la matriz de lista de chequeo donde se detallé aspectos
ambientales y mediante un cuestionario se podra identificar los posibles impactos ambientales
obtenidos durante la etapa de funcionamiento de granjas avicolas; como también, acciones
humanas que lo ocasionen, el medio afectado y las medidas de control para cada impacto

ambiental.
4.2.6. Aplicacion de la lista de chequeo en avicola AJI SECO SAC

La metodologia de lista de chequeo para identificar impactos ambientales se aplicd en
la avicola AJI SECO S.A.C.

Se realizo la primera visita de campo para la descripcion de las actividades de la avicola.

19



Luego se realizo el levantamiento de informacion y recopilaciéon de datos para generar
un diagnostico actual del area de influencia. También se realiz6 un muestreo de suelo de la

avicola para conocer si sus propiedades fisicoquimicas han sido alteradas.

Para finalizar se identific6 los impactos ambientales y medidas de control con la
metodologia de lista de chequeo planteada en el estudio.
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4.3. Resultados

Los resultados obtenidos del anélisis de informacion recopilada para identificar impactos
ambientales en granjas avicolas se presentan en base a los objetivos planteados, los cuales se

presentan a continuacion:
Descripcion de los componentes
4.3.1. Componentes de granjas avicolas en etapa de funcionamiento

Las granjas avicolas pueden dedicarse a diferentes fases operativas como la
reproduccion e incubacion que consiste en el desarrollo del embrion hasta su eclosion; de
engorde que se dedican a la crianza de aves hasta alcanzar su peso ideal para su comercializacion
y plantas de beneficio donde las aves son sacrificadas para la venta y comercializacion de su

carne como producto final.

43.1.1. Infraestructura

Sala de incubacién

Toda granja avicola que se dedica a la incubacién cuenta con este equipo donde los
huevos fértiles son depositados por un periodo hasta su eclosion (Cuéllar, 2021).

Sala de almacén y seleccion de huevos

Las granjas de aves reproductores deben tener ambientes para la seleccion y desinfeccion

de huevos en cada plantel, donde debe haber un punto de agua (Linares, 2017).
Cémara de desinfeccion de huevos

Es un area donde se desinfectan los huevos que ingresan a la planta de incubacién para
evitar el ingreso de huevos con presencia de alta carga microbiana en las incubadoras y se

conviertan en un riesgo sanitario (SENASA, 2014)
Zona de limpieza y desinfeccion

Comprende dos zonas (zona sucia y zona limpia del vestuario); en la cual, el personal
que ingrese al area de produccion primero debe pasar por la primera zona dejando su

indumentaria personal, para luego pasar por la duchay dirigirse a la zona limpia colocandose la
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indumentaria que se utiliza en la unidad de produccion. Estas sirven como primer y segundo

nivel de barreras de bioseguridad (Castro, 2014).
Galpones para aves

Los galpones deben estar fabricados de materiales que permitan y faciliten los procesos
de lavado, limpieza y desinfeccion; deben contar con una infraestructura en adecuadas
condiciones que impidan la entrada de insectos, aves silvestres y roedores con la finalidad de
evitar presencia de microorganismos. También deben contar con mallas protectoras, buena
iluminacién, control de temperatura y humedad, sistemas de ventilacion para mantener un

ambiente seguro para las aves y el personal (Castro ,2022).
Zona de disposicién de desechos

Es un area dentro de una avicola destinada a la concentracién de residuos solidos que se

generan en las actividades.
Sala de necropsia

Zona destinada para realizar la necropsia de los animales, con una infraestructura que
evite el ingreso de aves silvestres, perros u otros animales y debe ser de facil limpieza y
desinfeccion, contar con un punto de agua y desagile, jabdn solucion desinfectante, guantes,
tijera de diseccion y toalla., debe estar aproximadamente a unos 50 metros de distancia de los
galpones (SENASA 2014).

Pozos sépticos para aguas residuales

Infraestructura subterranea disefiada para recibir las aguas residuales domesticas en

aquellos lugares donde no hay desagtie (Castro, 2022).
Pozo séptico para mortalidad de aves

Infraestructura subterranea localizada en las areas pecuarias disefiada para recibir
animales muertos de las actividades pecuarias, deben tener tapa hermética, para la eliminacion
de animales muertos y estar ubicados a una distancia aproximada de 10 metros de la sala de
necropsia (SENASA 2014).
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Zona de recepcion

Area donde se realiza la revision e inspeccion visual de cada lote de pollos a procesar y

a su vez se requiere documentacion y certificacion veterinaria del lote (Reyes et al., 2020).
Zona de sacrificio, sangrado y desplumado

En esta area se realizan las operaciones de desplume de aves, corte y pelado de patas,
para ello debe encontrarse separada de las demas areas del proceso, un area de desangre con un
sistema de recoleccidn de sangre. Este sistema debe garantizar un manejo seguro de la sangre

de manera que se prevenga la contaminacion cruzada (Delgado, 2021).
Zona de evisceracion

En esta area se realizan las operaciones que comprenden la extraccion de los 6rganos de

la cavidad toracica y abdominal de las aves (Delgado, 2021).
Zona de lavado

Area donde se realiza la limpieza del ave para que pase a la Gltima etapa de enfriamiento
(Delgado, 2021).

Zona de enfriamiento y empaque

Area donde se almacena las aves, verificando la temperatura del cuarto de
almacenamiento cuatro veces al dia. Realizada por un operario capacitado o por el jefe de control
de calidad de la planta (Reyes et al., 2020).

4.3.1.2.  Procesos productivos

Seleccion de huevos

Este proceso consiste en la eliminacion de huevos sucios y/o con fisuras, utilizando

guantes para su manipulacion (SENASA, 2014).
Desinfeccion de huevos

La presencia de microorganismos en la cascara del huevo puede repercutir en la

incubabilidad y calidad de los pollitos. Es por ello que es esencial que los huevos sean
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desinfectados justo antes de su colocacion en la incubadora. La fumigacién es el método mas

eficaz para el saneamiento de los huevos (SENASA, 2014).
Reproduccion e incubacion

Esta etapa inicia con el apareamiento para que luego las aves pasen a los nidales y sea
mas rapido la recoleccion de los huevos, los cuales seran evaluados segun tamaro, estructura y
otras caracteristicas. Luego estos seran almacenados en bandejas en ambientes controlados por
un periodo de 10 dias y finalmente reubicados en una incubadora para la estimulacién del
desarrollo del embrion hasta su eclosion; este proceso puede durar hasta 21 dias (Ecobusiness,
2021).

Desinfeccion del personal

El personal de una avicola debe mantener altos niveles de limpieza, colocarse ropa y
calzado limpia para ingresar a las areas de la granja. Todo personal debe estar formado en
sanidad animal, précticas de higiene, asi como riesgos ligados a su actividad laboral (SENASA,
2014).

Disposicion de desechos

Los desechos como las cascaras, los huevos no eclosionados, los pollitos muertos, los
de descarte, se deben eliminar, mediante alternativas como: incineracion, compostaje, entierro,
plantas de digestores o cualquier sistema que inactive el riesgo para la salud animal, salud
publica y medio ambiente, en lugares autorizados por la autoridad sanitaria. En caso para la
disposicion de la mortalidad de aves si esto aumenta por causas infecciosas y/o desconocidas
deberd comunicarse a la oficina del SENASA correspondiente (SENASA, 2014).

Preparacion de galpones

Esta etapa consiste en preparar un ambiente de recepcion adecuado para las aves que le
permita iniciar su desarrollo de acuerdo con su potencial genético. Se inicia después de la
desinfeccion general y finaliza con la distribucion del alimento y agua antes de la recepcion de

las aves.
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Recepcion del material de cama: Lava y desinfecta el vehiculo en la rampa de
desinfeccion para luego dirigirlo hacia el galpén. Durante la descarga del material de cama

verifica la calidad de acuerdo con las especificaciones de la ficha técnica

Desinfeccion del material de cama: El personal de apoyo que trae el vehiculo traslada el
material de cama (a granel o ensacado) hacia el interior del galpon. Estaciona el tractor con la
bomba Jacto o bomba fumigadora en un extremo del galpon y realiza la primera desinfeccion
del material de cama dentro del galpon, con el uso de una lampa guanera o rastrillo extiende y
nivela el material de camaa lo ancho de todo el galpon y luego se realiza la segunda desinfeccion

sobre el material de cama nivelado.

Instalacion y distribucién del equipo avicola antes de la recepcion de aves: Instala las
criadoras dentro de los corrales de recepcion de acuerdo con la altura recomendada por el
fabricante. Prepara los corrales de recepcién con los cercos y tela de polipropileno (60 cm de
altura aproximada) asegura con ganchos galvanizados. Distribuye las bandejas y/o comederos,
se realiza la distribucion del alimento, manejo del agua de bebida como minimo 1 hora antes de

la recepcion de las aves (Linares, 2017).
Recepcidn de aves (pollitos)

El proceso inicia con la verificacion de la guia de datos de plantel, el nimero de aves,
lote, sexo, procedencia, vacunas en planta de incubacion para luego realizar el pesado de las
aves bebes y proceder con la descarga dentro del corral de recepcion que previamente ya se
encuentran preparados bajo estrictas condiciones sanitarias y climaticas. En el caso que el
encargado de produccion verifique que hay aves muertas o no viables durante la recepcion,

realizard un informe (Castro, 2022).
Crecimiento y crianza de aves

En todo este proceso se busca garantizar un adecuado desarrollo y crecimiento de las
aves comerciales acorde a los parametros productivos de la linea genética desde su recepcion
hasta su beneficio mediante un adecuado manejo de los equipos avicolas, alimento, agua y
ambiente de confort. Se inicia con la llegada del vehiculo de planta de incubacidn que transporta
las aves bebes (Castro, 2022).
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Programas de vacunacion

Estos programas se dan para producir la més alta y eficiente inmunizacion contra las
enfermedades en las aves, estas pueden suministrarse mediante via agua, via ocular, via puncién
y via subcutanea, esto va a depender de la programacién de la avicola. En este proceso se
generan cantidades de residuos peligrosos (AECA, 2016).

Alimentacién

En esta etapa una alimentacion adecuada es crucial para la crianza de aves por una buena
estructura corporal en términos de musculo, hueso y grasa. Los nutrientes proporcionados
ejercen sostenimiento del cuerpo y funciones vitales en la produccion de carne o huevos; es por
eso, la alimentacion debe incluir fuentes de proteina y energia, algunos de estos alimentos que

cubren los requerimientos nutricionales son: grano entero, piensos, pellets (FAO, 2013).

Otro factor importante para el crecimiento en la crianza del ave es la calidad del agua,
esta debe estar dentro de los limites permitidos de cloro residual. La mayoria de granjas avicolas
cuentan con un kit para determinar el cloro residual activo, el cual debe tener como minimo
3ppm, en el agua de los bebederos del galpon; en caso la medicion cumpla con las
especificaciones se deja que el recurso continue su proceso; en caso contrario se debe adicionar
mas agua o un desinfectante (SENASA, 2020).

Limpieza y desinfeccion

Etapa final del proceso de produccidn, se realiza la limpieza y desinfeccion de todas las
areas de la granja con un periodo de saneamiento de 10 a 15 dias antes de la siguiente campafia
de recepcion de aves bebes. Consiste en limpieza de instalaciones, galpones, equipos,
almacenes, entre otros; como también, de vehiculos que ingresen a la avicola con la finalidad
de prevenir cualquier brote infeccioso, poniendo en riesgo al siguiente lote de aves (SENASA,
2014).

Necropsia

Esta etapa reconoce y determina las principales lesiones en aves muertas con la finalidad
de poder comunicar de manera oportuna un posible problema sanitario. La necropsia consiste

en examinar algun traumatismo o lesion en la parte externa del ave (pico, piel, patas, cabeza) y
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parte interna como las fosas nasales, cavidad oral y aparato respiratorio superior; como también,
visualizar si hay presencia de hemorragias, la anatomia de los 6rganos internos, secrecion de

moco, presencia de gases y contaminacion (Martinez, 2012).

Al finalizar la necropsia se determina la causa de la mortalidad del ave y si hubiese
observacion de lesiones atipicas se informan al &rea de produccion para la toma de medidas

necesarias.
Descarga de aguas residuales

La descarga de aguas residuales es producto de las actividades de lavado, en el cual
encontraremos que la sangre es la que mas aporta a la carga orgénica del vertimiento, la
concentracion de contaminantes en los efluentes difiere de una planta a otra, depende de los
métodos de produccidn, sistemas de recoleccion de aguas residuales y de las practicas de

limpieza (Gonzales et al., 2016).
Comercializacion o Saca aves

La comercializacion se da cuando las aves ya lograron el crecimiento y desarrollo de su
masa muscular adecuada, estas pueden ser aves comerciales o aves que van a planta beneficio
(Ecobusiness, 2021).

Sacrificio, desplumacion y retiro de visceras del ave

Esta etapa se da en avicolas que realizan el procesado de la carne del ave y se da cuando
el animal alcanza el peso requerido, disponiendo de dptimas condiciones para asegurar buenas
practicas. El sacrificio consiste en degollar al animal, el pelado mediante el calentamiento del

agua, corte de las patas y el eviscerado (Melean Romero et al., 2008).
Limpieza del ave

Luego de todo el proceso de evisceracion del ave se realiza un lavado; ya que, las
bacterias se encuentran en todas partes y una de ellas en particular, la salmonella se halla
adherida a la piel de los pollos. Por tal motivo, al lavarse se remueve un parte empleandose un
poco de agua fria es mas conveniente porque ayuda a la disminucién de la temperatura corporal

y por ende atrasa en el crecimiento bacteriano (Cervantez, s.f.).
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Escurrido y empaque

Es donde se realiza la seleccion segun el tamafio del ave para que sean empacados y

posteriormente ser distribuidos a mercados (Melean Romero et al., 2008).
Identificacion de los aspectos ambientales generados por actividades avicolas
4.3.2. Aspectos ambientales

Para la identificacion de aspectos ambientales se realizé un flujograma de entradas y
salidas de los procesos avicolas por cada fase, los cuales podremos visualizar a continuacion en
las figuras 3, 4 y 5.

Figura 3.

Diagrama de flujo de la fase reproduccion e incubacién

ENTRADA PROCESOS SALIDA
- Pienso - Residuos sélidos
- Agua [ Anidacion de huevos } (excreta de aves,
- Energia plumas, etc.)

- Consumo de agua
- Consumo de energia

- Residuos
- Huevos i 21
[ Seleccion de huevos } solidos (huevos
rotos)
- Huevos - Residuos
- Insumos Desinfeccion de solidos
quimicos huevos - !Derrame de
- Agua INSUMOS
guimicos
- Residuos
- Huevos [ Incubacion } solidos
- Energia - Consumo
energético
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- Residuos

- Huevos ., L)
§ Eclosion sélidos (huevos
- Energia .
eclosionados,
aves muertas)
- Consumo
energético

Nota: Entradas y salidas de los procesos avicolas en fase de reproduccion e incubacion.
Elaboracion propia, 2023.

Una vez obtenido las salidas de los procesos en la fase de reproduccion e incubacion, se
define los aspectos ambientales que se generan en esta fase, el cual se puede visualizar en la
Tabla 7.

Tabla 7.
Aspectos ambientales generados en la fase de reproduccion e incubacion
Salidas Aspecto Ambiental
Residuos sélidos (gallinaza, envases, plumas, Generacion de residuos solidos
huevos rotos, etc.)
Consumo de agua Consumo hidrico
Consumo de energia Consumo energético
Derrame de insumos quimicos Derrame de insumos quimicos

Nota: Elaboracion propia, 2023.
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Figura 4.

Diagrama de flujo de la fase de engorde
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Derrame de insumos
guimicos

Residuos sdlidos
(gallinaza)
Consumo de agua
Consumo de energia

Aves muertas
Consumo de agua
Consumo de energia
Residuos peligrosos
Aguas residuales



- Aves muertas

- Ave muerta Disposicion de aves - Emision de olores
muertas - Generacion de
vectores
. Aves - Ave_s muer'Ea_s
_ Jabas [ Saca de aves ] - Re5|duo§ solidos
- Generacién de
material particulado
- Agua - Consumo de agua
- Insumos Limpiezay - Consumo de energia
quimicos desinfeccion de areas - Derrame o
- Energia vertimiento de
- Equipos insumos quimicos
- Aguas residuales
Descarga de aguas - Generacion de
- Aguas - vertimiento de aguas
residuales residuales residuales

Nota: Entradas y salidas de los procesos avicolas en fase de engorde. Elaboracion propia,
2023.

Una vez obtenido las salidas de los procesos en la fase de engorde, se define los aspectos

ambientales que se generan en esta fase, el cual se puede visualizar en la Tabla 8.

Tabla 8.
Aspectos ambientales generados en la fase de engorde
Salidas Aspecto Ambiental
Residuos sélidos (generales y peligrosos) Generacion de residuos solidos
Consumo de agua Consumo hidrico
Consumo de energia Consumo energético
Derrame de insumos quimicos Derrame de insumos quimicos
Material particulado y olores Emision de material particulado (PM) y
olores
Generacion de vectores Proliferacion de vectores
Aguas residuales Generacion de aguas residuales

Nota: Elaboracion propia, 2023.
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Figura 5.

Diagrama de flujo de la fase de beneficio
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Nota: Entradas y salidas de los procesos avicolas en fase de reproducciéon e incubacion.
Elaboracion propia, 2023.

Una vez obtenido las salidas de los procesos en la fase de beneficio, se define los

aspectos ambientales que se generan en esta fase, el cual se puede visualizar en la Tabla 9.

Tabla 9.
Aspectos ambientales generados en la fase de beneficio
Salidas Aspecto Ambiental
Subproductos (sangre, plumas, visceras) Generacion de residuos solidos
Consumo de agua Consumo hidrico
Consumo de energia Consumo energetico
Aguas residuales Generacion de aguas residuales

Nota: Elaboracion propia, 2023.

Se identificaron los aspectos ambientales que se generan en el sector avicola, como se

muestra en la Tabla 10.

Tabla 10.

Aspectos ambientales generados

Aspectos Ambientales

Consumo energético

Generacion de residuos sélidos

Emision de material particulado y olores

Proliferacion de vectores

Derrame de insumos quimicos

OO WINEF

Consumo hidrico

7 Generacion de aguas residuales

Nota: Aspectos ambientales generados en etapa de funcionamiento en granjas avicolas.
Elaboracion propia, 2023.
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Identificacion de los impactos ambientales generados por aspectos ambientales

4.3.3. Impactos ambientales

La identificacion de impactos ambientales se realizd6 mediante la revision de literatura
de 50 articulos cientificos, los cuales se enfocan en los procesos productivos del sector avicola
y se aprecian en el Anexo 3 en donde también se observa el nombre del articulo, aspectos y

factor ambientales descritos en los estudios revisados.

Se realizd una tabla de doble entrada resumiendo en abreviaturas los articulos revisados

y los impactos ambientales identificados de cada uno (Tabla 11).

Tabla 11.
Impactos ambientales identificados en articulos cientificos

IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR EL SECTOR AVICOLA

ARTICULOS
@1l (el |AL | IA2 | IA3 | IA4 | IAS | IA6 | IA7 | IA8 | IA9 | IA10 | A1l | IA12

Articulo 1

Articulo 2
Articulo 3
Articulo 4
Articulo 5
Articulo 6
Articulo 7
Articulo 8
Articulo 9
Articulo 10
Articulo 11
Articulo 12
Articulo 13
Articulo 14
Articulo 15
Articulo 16
Articulo 17
Articulo 18
Articulo 19
Articulo 20
Articulo 21
Articulo 22
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Articulo 23
Articulo 24
Articulo 25
Articulo 26
Articulo 27
Articulo 28
Articulo 29
Articulo 30
Articulo 31
Articulo 32
Articulo 33
Articulo 34
Articulo 35
Articulo 36
Articulo 37
Articulo 38
Articulo 39
Articulo 40
Articulo 41
Articulo 42
Articulo 43
Articulo 44
Articulo 45
Articulo 46
Articulo 47
Articulo 48
Articulo 49
Articulo 50

Nota: Elaboracion propia (2023)

En la Tabla 11 se observan 12 impactos ambientales mencionados en los articulos
revisados y como estos coinciden con la informacién. Estos impactos fueron codificados del
IA1 al 1A12 para un mayor entendimiento, mostrandose en la tabla 12 el significado de cada

uno:
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Tabla 12.

Inventario de impactos ambientales

Impactos Ambientales Cantidad
1  Alteracion de la calidad del suelo 1Al 30 60%
2  Alteracion de la calidad de agua superficial 1A2 30 60%
3 Alteracion de la calidad de agua subterranea IA3 28 56%
4 Contaminacion odorifera I1A4 13 26%
5 Alteracion de la calidad del aire IAS 26 52%
6  Alteracidn paisajistica IA6 3 6%
7 Alteracion de la calidad de vida IA7 3 6%
8 Eutrofizacion de cuerpos de agua 1A9 12 24%
9 Agotamiento del recurso hidrico 1A10 9 18%
10 Proliferacion de vectores y microorganismos patdgenos IA11 6 12%
11 Calentamiento global IA12 5 10%
12 Dafo a la biodiversidad IA13 8 16%

Nota: Elaboracion propia, 2023.

De la revisién bibliogréafica se tiene que los impactos ambientales con mayor incidencia
en la produccion avicola son el 1A1 (alteracion de la calidad del suelo) y 1A2 (alteracion de la
calidad del agua superficial) representando el 60% de la literatura revisada, que son 30 articulos
cientificos cada uno. Y los impactos con menor incidencia son 1A6 (alteracion paisajistica) y
IA7 (alteracion de la calidad de vida) con un 6%, como se puede observar en la Figura 6.

Figura 6.

Representacion de los impactos ambientales

60% 60% 56%

52%
26% 24%
18% 10% 16%
12%
6% 6% .
1A1 1A2 1A3 1A4 1A5 1A6 1A7 1A8 1A9

IA10 IA11 1A12

ARTICULOS

IMPACTOS AMBIENTALES
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Nota: El gréafico representa el % de impactos ambientales segin han sido mencionado en los
articulos revisados. Elaboracion propia, 2023.

En la produccion avicola la contaminacion por nutrientes y patdgenos es una de las
principales causas del deterioro de la calidad de agua; ya que, la diseminacion de estos
contaminantes da como resultado la eutrofizacion del recurso hidrico més cercano a la
produccion, representando un riesgo para la salud publica si estas son utilizadas como fuentes
de agua potable (Rothrock et al., 2019).

Como sostienen Kacprzak y Szoltysek (2022) en el articulo 25, el estiércol de aves libera
una gran cantidad de nutrientes como el fosforo y nitrégeno que es perjudicial al ambiente
porque provoca la alteracion de la calidad del agua superficial y subterranea. Esta alteracion se
da a través de la lixiviacion del nitrato por el suelo hacia las aguas subterraneas; mientras que
el fésforo puede llegar a las aguas superficiales a través de escorrentias y generar también
eutrofizacion de estas (Pinos et al., 2012).

Segun Beausang et al. (2020) en el articulo N°22, explica que el excremento de aves
acumulados en el suelo tiene el potencial de provocar concentracion de patégenos y nutrientes
en el suelo lo que causa su alteracion, como también eutrofizacion de cuerpos de agua y
contaminacion del aire y todo esto puede surgir de las instalaciones avicolas. Asi mismo, la
alteracion de la calidad y propiedades del suelo puede darse por los desechos de criaderos,

excrementos de aves, camadas y mortalidades en granjas, entre otros.

La avicultura a menudo se asocia con impactos ambientales negativos, como la
alteracion de la calidad del suelo. Segun Costa (como citado en Chung, 2021) en el articulo N°8,
explica que la produccion avicola puede ser responsable de la contaminacion del suelo mediante
los desechos sélidos vertidos, como piensos, plumas y gallinaza. Y mientras mas aumenta la

produccion se vuelve mas perjudicial para los factores ambientales.

4.3.4. Factores ambientales

Los factores ambientales susceptibles a recibir impactos ambientales por aspectos
generados en granjas avicolas han sido identificados mediante una revision de literatura y se

dividen en tres grupos como se muestra en la Tabla 13, los cuales son descritos lineas abajo.
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Tabla 13.

Factores ambientales

Factor Componente Parametros
Calidad de aire
Aire
Generacion de mal olor
. Suelo Calidad de suelo
Fisicos
Calidad de agua superficial
Agua Calidad de agua subterranea
Disminucion del recurso hidrico
Alteracion del habitat
Flora
o Diversidad y abundancia de especies
Bioldgicos
Diversidad y abundancia de especies
Fauna
Especies terrestres, acuaticas y aves
Salud
Socioeconémico Social

Modo o calidad de vida

Estético y paisajistico

Nota: Elaboracion propia, 2023.
4.3.4.1. Factor Fisico

Maheshwari (2013) analiz6 los impactos ambientales que se originan en una produccion
avicola, considerando impactos en los componentes ambientales aire, agua y tierra a escalas
local, regional y global. Destacando la contaminacion del suelo y agua por la presencia de
patdgenos, nutrientes y algunos metales pesados por una mala gestion del estiércol de aves;
también, el uso de pesticidas para el control de plagas, roedores, entre otros, y la inadecuada
disposicion de aves muertas causan contaminacion alterando la calidad de las aguas

superficiales y subterraneas al ingresar en ellas donde hay un nivel fredtico poco profundo.

La produccion avicola también puede alcanzar impactos de dimension global; ya que, el
uso de energia en los procesos de produccion animal, sacrificio y en el transporte de productos
procesados y alimentos (piensos) originan la producciéon y emision de gases de efecto

invernadero, contribuyendo la contaminacion del aire (Maheshwari, 2013).
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Segln Montes (2013) todos los gases que son liberados a la atmosfera en el sector
agricola, el 20% proviene de la avicultura generando la destruccion de la capa de ozono y
emision de olores, principalmente por el metabolismo de las aves; ya que, no solo se centra en
una buena alimentacidn para su rendimiento sino también para la asimilacion de nutrientes y asi

generen menos residuos en las deyecciones y la descomposicion del estiércol (gallinaza).

Los gases liberados en la industria avicola son el amoniaco (NH3), metano (CH4), 6xido
nitroso (N20) y didxido de carbono (CO2), siendo el primero mas perjudicial porque da origen
a procesos de eutrofizacion de cuerpos de agua y acidificacion de suelos como resultado de una
acumulacion de manera directa o indirecta; procedente de la descomposicion del &cido Urico

excretado del ave (Homez, 2014).

Las excretas y desechos de aves suelen ser aplicados como fertilizante de cultivos, si
estos son aplicados incorrectamente; es decir, exceden la capacidad de retencion del suelo o los
requerimientos del cultivo, puede producir niveles toxicos de concentracion de elementos para
las plantas, afectando las propiedades del suelo y el recurso hidrico por la formacién de nitritos
(Oliveiraet al., 2012).

Como afirma Moore et al. (1995) la cama de aves de corral es uno de los mejores
fertilizantes organicos pero que en excesivas cantidades de aplicacién a la tierra provocarian la
lixiviacion de nitratos en las aguas subterraneas y la escorrentia de fosforo en cuerpos de agua
cercanos a la zona, ocasionando la alteracion de la calidad del agua por la presencia de niveles
elevados de patdgenos bacterianos o virales. Cabe mencionar que los principales componentes

provenientes de los residuos de aves es nitrogeno (N) y fosforo (P).

La problemética de la contaminacion de las aguas por nitratos es causante de graves
problemas de salud y medio ambiente porque su concentracion excede y altera los estandares
de la calidad del agua (Fernandez, 2007).

La aplicacion excesiva sin previa evaluacion de gallinaza al suelo aporta una gran
cantidad de materia organica que puede ser pernicioso para las propiedades fisicos - quimicas y
biologicas del suelo; ocasionando saturacion de los poros del suelo, la disminucion de

infiltracion de agua, compactacion del suelo y reduccion de la difusion de oxigeno en el suelo,
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a su vez también se incorporan microorganismos aptos para movilizar los microorganismos
beneficiosos del suelo (Homez, 2014).

4.3.4.2.  Factor Bioldgico

Los componentes bioldgicos de un ecosistema también afectan a todo lo que vive en él,
debido a la relacion entre los seres vivos. La peculiaridad de los factores bidticos es que
dependen de la densidad de poblacion de los organismos involucrados en la relacion (Donoso,
2017).

Donoso (2017) indica que generalmente las granjas avicolas se encuentran alejadas de
la zona urbana, se asientan en un sector rural altamente intervenido; por ende, las especies
nativas representativas de flora y fauna son escasos, no obstante, se pueden encontrar especies

como ortiga, llantén, valeriana, gorrion zorro y gallinazos.

En la opinidn de Morocho (2014) los ecosistemas de la zona de influencia terrestre, las
especies mas representativas de flora tenemos las siguientes: ceibo, bototillo, algarrobo, laurel,
palma, sangre de gallina, caimitillo y helechos arboreos; y en el caso de la fauna, es muy variada,
encontrandose especies de animales como: armadillos, reptiles y aves como guacharacas,

caciques y ratones.

Uno de los impactos mas resaltantes es la mala disposicion de la gallinaza lo cual
provoca la alteracion del habitat, por la gran cantidad de microorganismos potencialmente
patdgenos para el ambiente e incluso con mayor impacto para las mismas aves, quienes, a su
vez, pueden inquinar enfermedades como rotavirus, colibacilosis, parésitos gastrointestinales,

salmonelosis, entre otros (Casas & Guerra, 2020).

La generacion de estiércol de aves como también la descarga de aguas residuales son de
los problemas ambientales mas importantes en actividades avicolas durante el procesamiento de
carnes. por la alta demanda de DBO y DQO, los cuales provocan la alteracién de la calidad del

agua, y en consecuencia la muerte de la vida acuatica. (Maheshwari, 2013).

Como sostienen Galarza et al. (2016) al exponer que, la eutrofizacion provocada por la
accion de los microorganismos contribuye a la disminucion del oxigeno, lo que conlleva a la

pérdida del ecosistema acuatico.
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4.3.4.3. Factor Socioeconémico

El factor socioeconomico esta constituido por salud publica, estética, calidad de vida,
paisaje, condiciones sociales, condiciones histérico-culturales, condiciones patrimoniales y

economicas; de la poblacion de un area determinada. (Ajitimbay, 2015)

Los trabajadores de una avicola pueden estar expuestos a los riesgos biologicos, ya que
estos riesgos son capaces de generar zoonosis y afeccion a la salud humana. Destacando en el
ambito avicola los siguientes: Chlamydia psittaci (cepas aviares), Mycobacterium

avium/intracellulare, influenza, Salmonella entérica y otras cepas. (Rivera, 2023)

Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) la Salmonella spp, esta dentro de los
patégenos con capacidad de generar enfermedades sistémicas e intestinales, siendo, a nivel

mundial, la tercera causa de mortalidad por enfermedades diarreicas (Ferrari, et al., 2019).

Como afirma Kumar et al (2019), un gran problema para la salud publica puede llegar a
ser la salmonelosis debida al consumo de productos avicolas contaminados (carne de aves y

huevos).

La Salmonela se puede propagar en las granjas avicolas, tanto por transmision vertical
como horizontal; es decir, entre cuidadores, criaderos, aves, el entorno avicola, alimentos,

insectos, roedores y aves silvestres (Pal, et al., 2021).

Las granjas avicolas pueden generar problemas tanto de caracter social como también

legal ya sea por los malos olores y/o proliferacidn de vectores, (Casas & Guerra, 2020)

La gran problematica de las personas que habitan alrededor de las granjas avicolas es
sobre todo la generacion de vectores y los fuertes olores lo que puede llegar a ser incluso foco
de transmision de enfermedades, lo cual no solamente puede perjudicar a las personas, sino
también contribuye con la degradacién ambiental y todo esto a consecuencia de la generacion
de gallinaza que contiene sulfuro de hidrogeno (H2S) como también otros compuestos
organicos. (Casas & Guerra, 2020)

La construccion de granjas avicolas ocasiona grandes cambios en el paisaje; ya que se
adicionarian objetos que inicialmente no se encontraban en ese lugar de manera natural; no

obstante, cuando se construyen las granjas se busca constituir la misma en el paisaje actual en
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lo mayor posible, con la finalidad que el impacto visual no sea muy elevado a pesar de ser una
gran modificacion del entorno (Blasco, 2020).

Es por esto por lo que se identifico cual de los tres factores (fisicos, bioldgico y
socioecondémico) es el mas afectados en una produccion avicola segun sus componentes

ambientales mencionados en el Anexo 3.

Tabla 14.
Factores ambientales afectados

N° Factor #I1A %
1 Fisico 8 67%
2 Bioldgico 1 8%
3 Socioeconémico 4 33%

Nota: Elaboracion propia, 2023.

En la Tabla 14 tenemos que el factor fisico se ve afectado por 8 impactos ambientales;
ya sea, en los componentes agua, suelo y aire, representando el 67% de los 12 impactos
ambientales identificados anteriormente. El factor biolégico con un 8% y el socioeconémico
con el 33%.

Figura 7.
Representacion de los medios ambientales

M Fisico Bioldgico B Socioeconémico

Nota: Elaboracién propia, 2023.

Como se muestra en la Figura 7, el 67% representa el factor fisico, siendo este el mas
afectado por los siguientes impactos ambientales: componente agua (IA2, 1A3, 1A8, 1A9),
componente suelo (IA1) y componente aire (IA4, IA5, 1A11). El factor biol6gico representa el
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8% con el 1A12 para los componentes flora y fauna. Por ultimo, el 33% representa al factor
socioecondémico con el componente salud (IA4 e 1A11), componente modo de vida (1A7) y

componente estético y paisajistico (1A6).

Cabe resaltar que un mismo impacto ambiental puede afectar a dos 0 mas factores
ambientales, como es el caso del 1A4 (contaminacion odorifera) que se ve representando en el
factor fisico con el componente aire; ya que, en la opinién de Casas y Guerra (2020) las granjas
avicolas generan cantidades de gallinaza que contienen sulfuro de hidrégeno (S2H) que al estar
acumuladas por un tiempo y descomponerse genera un desprendimiento abundante de malos

olores amoniacales que afectan la calidad del aire por la emision de gases que desprende.

Y con el factor socioeconémico con el componente salud porque segun Ramces et al.
(2022) en el articulo 10, evidencia una contaminacion por olores y vectores gracias a la
produccién de muchos desechos producto de la industria avicola. Los problemas ambientales
aumentan a medida que se expande esta industria, y pueden afectar tanto al aire, suelo o0 agua lo

que indirectamente provoca una afectacion a la salud de las personas.
Identificacion de las medidas de control
4.3.5. Medidas de control

Las acciones planteadas tienen el propdsito de controlar, prevenir y minimizar los
impactos ambientales negativos que afectan factores como aire, suelo y agua del sector avicola.

Estas medidas iran acorde a los aspectos ambientes y actividades que ocasionan la alteracion

del ambiente.
Tabla 15.
Medidas de control uso eficiente del agua
Objetivo
Prevenir el uso ineficiente del recurso hidrico y su contaminacién
Actividades Aspectos ambientales Impactos ambientales

“Limpieza y desinfeccion Exceso de consumo de agua en procesos
de galpones / &reas de la avicolas g P - Agotamiento del recurso

avicola c (i I hidrico.
-Alimentacion de las aves - -ONSUMO ENErgetico en gafpones, - Calentamiento global
. . maquinas, etc.
Produccidn avicola

Nota: Esta tabla muestra los impactos que ocurren por la generacién de los aspectos ambientales
dados en actividades avicolas. Informacion obtenida de Fernandez Nieto, A. & Betancourt
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Gonzéles, A. R. (2018); Costa, E. et al. (2023); Leinonen, I. & Kyriazakis, I. (2016); Montes,
M. (2013); Ayub Y., Mehmood, Ren J. & Carman K. (2022); Xin H, et al. (2011).

Los impactos ambientales IA10 y 1A12 son ocasionados por el excesivo consumo de
agua en los procesos avicolas, la produccion de pienso y por el consumo energeético en los
galpones que se presentan en las actividades ya mencionadas en la Tabla 15. Es por eso que las

acciones planteadas para el control son:

- Evaluacion del sistema de distribucion de puntos de agua en una granja avicola para
determinar posibles riesgos de fugas en tuberias, grifos y tanques de almacenamiento.

- Instalacion de dispositivos ahorradores en sanitarios, bebederos, duchas, etc.; como
también, medidores de consumo para tener un control del consumo de agua en las
actividades.

- Capacitacion al personal sobre el manejo adecuado del recurso hidrico, sobre el manejo
de equipos y maquinarias que utilizan en las actividades de limpieza del area avicola.

- Laproduccion avicola trae la generacion de diferentes residuos sélidos generales que si
no son adecuadamente manejados pueden ocasionar problemas de polucién al ambiente

y a la salud de la poblacion, por su gran cantidad de sustancias contaminantes (Galarza

etal., 2016).
Tabla 16.
Manejo de residuos no peligrosos
Objetivo
Manejar adecuadamente los residuos sélidos generales producidos en actividades avicolas
Actividades Aspectos ambientales Impactos ambientales
- Alteracion de la calidad del
Produccién avicola suelo. _
- Alteracion de la calidad agua
superficial.
Limpieza y desinfeccion de L . - i AIterqmon calidad agua
- Generacion de residuos solidos. subterranea.
galpones A .
- Contaminacion odorifera
- Alteracion calidad del aire
Disposicion de residuos - Alteracion paisajistica
generales del personal - Proliferacion de vectores y

microorganismos patoégenos

Nota: Esta tabla muestra los impactos que ocurren por la generacién de los aspectos ambientales
dados en actividades avicolas. Informacion obtenida de Delgado Arroyo, M., et al. (2020);
Gonzéles, K. et al. (2020); Costa, E. et al. (2023); Rodic, V. et al. (2011); Saidan, M. et al.
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(2017); Chakraborty, D. et al. (2021); Tamayo, R. (2021); Parra M et al. (2018); Akanni K. &
Benson O. (2014); Montes, M. (2013); Molapo, N. (2009).

En la Tabla 16 se puede observar el objetivo que se busca lograr con las medidas de

control planteadas y asi evitar los impactos ambientales ocasionados por granjas avicolas.

- Segregacion y clasificacion de los residuos sélidos no peligrosos correctamente.

- Capacitacion al personal en el manejo de residuos solidos en general para lograr una
gestion integral de residuos eficiente, eficaz y sostenible en una avicola.

- Minimizacién de residuos sélidos, reduciendo los volimenes de generacién en las
actividades avicolas.

- Reaprovechamiento de residuos sélidos fomentando una cultura de reciclaje,
reutilizacion y separacion en la fuente.

- Acondicionamiento de una zona de almacenamiento temporal de residuos sélidos
reciclables y generales, denominada punto ecolégico.

- Monitoreo y seguimiento de la gestion de residuos solidos no peligrosos.

- Control municipal de los residuos s6lidos o mediante una empresa prestadora de servicio

EPS-RS para la disposicién final.

En el desarrollo de las actividades de una granja avicola rutinaria se generan residuos
domeésticos e industriales. Estos ultimos corresponden a la cama de aves, aves muertas

(mortalidad) y excretas de aves (Portilla, 2010).

El manejo inadecuado del estiércol producido por las operaciones en las granjas avicolas

deteriora en gran medida los principales factores ambientales, aire, agua y suelos.
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Tabla 17.

Manejo de estiércol y mortalidad de aves

Objetivo
Aprovechar la generacion de gallinaza y aves muertas con la finalidad de evitar dafios a los factores
ambientales
Actividades Aspectos ambientales Impactos ambientales
- Alteracion de la calidad del
suelo.
- Alteracion de la calidad de
agua superficial.
- Alteracion de la calidad de
agua subterranea.
- Contaminacion odorifera.
-Generacion de gallinaza - Alteracion de la calidad del

Crianza de aves . L :
-Disposicion de aves muertas aire.

- Alteracion de la calidad de
vida.
- Eutrofizacion de cuerpos
de agua.
- Proliferacién de vectores y
microorganismos patégenos
- Calentamiento global

Nota: Esta tabla muestra los impactos que ocurren por la generacion de los aspectos ambientales
dados en actividades avicolas. Informacion obtenida de: Pinos Rodriguez, J. et al. (2012);
Fernadndez Nieto, A. (2018); Gonzéles Velandia, K. et al. (2020); Estrada Pareja, M. (2005);
Leinonen, 1. (2016); Oliveira, M. et al. (2012); Trujillo, E. et al. (2019); Delgado, M. et al.
(2007); Ricaurte, S. (2005) y Mehta, R. (2008).

En la tabla 17 se aprecian los impactos, aspectos, actividades operativas y el objetivo
que se busca al implementar los siguientes controles relacionados con el estiércol y mortalidad
de aves:

- Arroyave et al. (2020) propone las larvas de H. illucens o moscas soldado, para el manejo
de desechos organicos, compostaje y como suplemento alimenticio para animales. Se
pueden utilizar las larvas de mosca soldado para procesar la gallinaza y también como
parte de los piensos que vienen a ser el alimento de las aves, debido a su valioso perfil
nutricional, ya que las larvas consisten en 40% de proteina y 35% de grasa.

- La biodigestion es un proceso anaerdbico que resulta ser una buena opcion para el
adecuado manejo de residuos del sector avicola; ya que, mediante este proceso se reduce

los impactos adversos al ambiente y se tiene como resultado gas metano y abono
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organico. La obtencion de biogés requiere de la cantidad de aves, la pureza del sustrato,
calidad del alimento, del agua y la buena granulometria del producto que ingresara al
biodigestor. Este tratamiento es una alternativa eficiente, que presenta bajo costo y facil
aplicacion que produce efectos significativos al medio ambiente al reducir la emision de
gases de efecto invernadero y ser una fuente generadora de abono natural. (Castro,
2014).

- La operacién de los biodigestores consiste en la descomposicion de la gallinaza
generando biogas, siendo los méas importantes el dioxido de carbono (CO2) y el metano
(CH4); pudiendo ser usados como biocombustible para la generacion de energia eléctrica
en las areas de una granja avicola (Estrada, 2015)

- También se puede utilizar en combinacion con forrajes y otros alimentos escasos en
proteina, como alimento para ganado; por ende, es muy esencial colar la gallinaza
primero para filtrar piedras u hojas y luego pasar a secar para su trituracion con la
finalidad que se mezcle perfectamente con los demas ingredientes que se utilizaran
(Ochoa & Urrutia, 2007)

- Lagallinaza es considerada como un Optimo y excelente abono si se utiliza de manera
correcta ya que contiene grandes aportes de nitrégeno, potasio, calcio, fosforo, azufre,
magnesio y algunos micronutrientes. Su aplicacion al suelo después de ser procesada
incrementa la materia organica, afecta la fertilidad y calidad del suelo por la cantidad de
nutrientes que son propios de la gallinaza. (Fenavi, 2018).

- El proceso de compostaje consiste en la biodegradacion de materiales de origen vegetal
o animal por la accién de microorganismos como: hongos, bacterias u otros. Este
tratamiento es el mas eficiente y apropiado para residuos frescos antes de reincorporarlos

al suelo; debido, a que se obtiene un producto inodoro y de facil manejo (Estrada, 2015).

La generacidn de residuos solidos peligrosos en una granja avicola se da por los procesos
operativos de vacunacién de aves, revisiones veterinarias y el uso de productos quimicos para
la limpieza y desinfeccion de galpones. Las medidas de control planteadas tienen como objetivo
evitar el mal manejo de estos residuos y asi reducir los impactos ambientales detallados en la
Tabla 18.
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Tabla 18.

Manejo de residuos solidos peligrosos

Objetivo

Reducir los impactos ambientales generados por el inadecuado manejo de residuos peligrosos en granjas
avicolas

Actividades Aspectos ambientales Impactos ambientales
. Alteracion de la calidad del
Vacunacion de aves
suelo
Limpieza y desinfeccién de B . ) Alteracion de la calidad del
galpones Generacion de residuos peligrosos agua superficial

Alteracion de la calidad del

Revisiones veterinarias .
agua subterranea

Nota: Esta tabla muestra los impactos que ocurren por la generacion de los aspectos ambientales
dados en actividades avicolas. Informacién obtenida de: Tamayo, R. (2021); Montes, M. (2013);
Oliveira, M. et al. (2012); Caroline, G. et al. (2016); Parra M et al. (2018).

- ldentificacion y segregacion de residuos peligrosos generados en las actividades
avicolas.

- Capacitaciones especificas al personal para que adquieran conocimientos sobre las
actividades que generen este tipo de residuos, clasificacion y segregacion de residuos,
procedimientos de recoleccion y almacenamiento, manejo, rotulado y disposicion
adecuada de residuos sélidos y materiales peligrosos.

- Capacitacion en el uso adecuado de equipos de proteccidn personal, con el fin de evitar
afectaciones a la salud.

- Instalacion de contenedores, recipientes o bolsas para la gestion de residuos peligrosos.

- Acondicionamiento de un cuarto o lugar para el almacenamiento temporal de los
residuos peligrosos, que cuente con acceso restringido para personal no capacitado y que
cumpla con las especificaciones técnicas y asi evitar dafios a la salud de los trabajadores
e impactos negativos al ambiente.

- Seguimiento y monitoreo de la gestion de residuos peligrosos de la avicola.

- Contratacion de una empresa prestadora de servicios de residuos sélidos (EPS-RS)

debidamente registradas ante Ministerio de Salud.
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Tabla 19.

Manejo de aguas residuales

Objetivo

Minimizar los niveles de contaminacién en cuerpos de agua; como también dafios a la salubridad.

Actividades Aspectos ambientales Impactos ambientales

-Alteracion de la calidad de
agua superficial.

Operaciones avicolas - Alteracion de calidad de

agua subterranea.

Vertimiento de aguas residuales de una - Alteracion de calidad de
avicola vida.
- Alteracion de la calidad del

Servicios béasicos del suelo.

personal - Proliferacion de vectores y
microorganismos patégenos

Nota: Esta tabla muestra los impactos que ocurren por la generacion de los aspectos ambientales
dados en actividades avicolas. Informacién obtenida de: Caroline Galarza, J. (2016); Caldera,
Y. etal. (2010); Pérez, J. M., & Pratt, L. (1997).

En la tabla 19 se aprecian los impactos, aspectos, actividades operativas y el objetivo

que se busca al implementar los siguientes controles relacionados con los efluentes residuales

de las avicolas.

Una alternativa para el tratamiento de aguas residuales del sector avicola es la aplicacion
del sulfato de aluminio como coagulante para la remocion de parametros de demanda
quimica de oxigeno (DQO), sélidos suspendidos totales (SST), solidos suspendidos
volatiles (SSV), turbidez y color mediante procesos de coagulacion, floculacion y
sedimentacion (Caldera et al, 2011).

Otro tratamiento eficiente para remover los pardmetros de DQO, DBO, SST, SSV,
aceites y grasas es el sistema de ARIAZ, el cual estd conformado por tamiz rotatorio,
tanque de separacion de grasas y aceites, sistema de lodos activos mediante un reactor
bioldgico y sedimentador secundario, y cdmara de cloracion (Caldera et al, 2010).

Los vermifiltros son un tratamiento llamativo para la remocion de parametros
fisicoquimicos, ya mencionados anteriormente, de los efluentes residuales de una

avicola. Este sistema estd compuesto por cuatro capas: grava grande con arena, grava
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pequefia, arena y tierra con lombrices Eisenia fétida; siento su aplicacién de bajo costo
(Moscoso, 2022).

- Con el extracto de las semillas de moringa se pueden tratar las aguas residuales de
avicolas considerando como indicador la turbidez para la eliminacion de DBO5, DQO,

SST, coliformes, amoniaco, aceites y grasas (Moreno,2023)

La crianza de aves provoca olores por sus diversas actividades lo que trae molestias
respiratorias y alteraciones psicologicas, afectando la calidad de vida de las personas (Homez,
2014).

Tabla 20.
Manejo de olores ofensivos y polvo (PM)

Objetivo

Controlar la emision de olores ofensivos y generacion de material particulado que se producen en
granjas avicolas.

Actividades Aspectos ambientales Impactos ambientales
Disposicion de residuos
solidos - Alteracion de la calidad del
DiSpOSiCién de excreta de -Emisién de malos olores aire.

- Contaminacion odorifera.

aves - Generacion de polvo - .
. . P - Alteracion de la calidad de
Operaciones de limpieza en vida
los galpones

Nota: Esta tabla muestra los impactos que ocurren por la generacién de los aspectos ambientales
dados en actividades avicolas. Informacién obtenida de Maheshwari, S. (2013); Fernandez
Nieto, A. & Betancourt Gonzéles, A. R. (2018); Ramces, M. et al. (2022); Caroline, G. et al.
(2016); Abin Rueda, R. (2016); Montes, M. (2013); Gonzales E, et al. (2019).

Segun Sales (2014), las granjas avicolas emiten cantidades importantes de material
particulado afectando la calidad del aire y otros impactos mas que se pueden visualizar en la

Tabla 20 al igual los aspectos ambientales que lo originan.

Tanto la generacion de olores ofensivos y material particulado deben ser controladas y
reducidas, identificando y fomentando préacticas que eviten los impactos sobre el medio

ambiente, la salud y bienestar de los trabajadores, poblacion aledafia y animales.

- Realizacion de monitores para la medicion de sustancias contaminantes como: sulfuro

de hidrogeno, azufre total y amoniaco en galpones de una granja avicola.
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- Volteo de la cama de aves en los galpones para evitar la propagacion de malos olores
por la acumulacién de excreta de aves.

- Tratamiento del estiércol de aves (gallinaza) para minimizar la emision del amoniaco.

- Implementacion de barreras vivas alrededor del area de influencia con especies de
plantas que sean apropiadas a las caracteristicas edafologicas del terreno donde se
encuentre la avicola. Algunas de estas especies con propiedades aromaticas podrian ser
Lavandula angustifolia, Mentha piperita, Rosmarinus officinalis, Naranjo, Eriobotrya
japonica y citricos (Aguilar, 2019). Ademas, esta barrera atraparia parte del material
particulado (polvo) generado en actividades avicolas.

- Disposicion de aves muertas en el menor tiempo posible en pozos sépticos
herméticamente cerrados.

- Seguimiento al programa de limpieza y desinfeccion de galpones.

Tabla 21.
Control de presencia de vectores y plagas
Objetivo
Controlar la proliferacion de vectores y evitar la generacion de microorganismos patdgenos.
Actividades Aspectos ambientales Impactos ambientales
-Proliferacion de vectores y
-Generacion de moscas, roedores, etc. microorganismos patdgenos
Operaciones avicolas - Generacion de excremento de aves.

- Disposicion de residuos solidos.
-Alteracion de la calidad de vida

Nota: Esta tabla muestra los impactos que ocurren por la generacion de los aspectos ambientales
dados en actividades avicolas. Informacion obtenida de: Maheshwari, S. (2013).

En la tabla 21 se aprecian los impactos, aspectos, actividades operativas y el objetivo que
se busca al implementar los siguientes controles relacionados con los vectores y plagas de las

avicolas:

- Las medidas estan dirigidas a la adecuada gestion de residuos organicos; como el buen
manejo y disposicién de residuos de actividades en la fase de crianza, una de ellas es el
correcto cerrado de contenedores para evitar el ingreso de moscas o roedores; como

también el apropiado manejo y disposicion de aves muertas (Riccse, 2021).
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- Paraminimizar la proliferacion de vectores un buen método es la elaboracién de trampas
pudiendo ser estos con atrayentes como levadura y proteina animal; como también,
pegamentos entomologicos con colores atractivos para que atraigan a estos insectos y

ocasionando su muerte (Riccse, 2021).

- Otro método efectivo en la pulverizacion de insecticidas sobre las &reas infestadas por
larvas, el cual puede aplicarse en forma de granulos secos o también en el alimento de
las aves donde la molécula sera distribuida en el guano al ser excretada por las aves.
(Riccse, 2021)

4.3.6. Desarrollo de la metodologia lista de chequeo

Como resultado de la revision bibliogréafica se identificaron 12 impactos ambientales
relacionados con la fase de funcionamiento en granjas avicolas, ademas se identificaron las
acciones humanas que lo ocasionan, el aspecto ambiental y las medidas de control para cada

impacto ambiental.

En sintesis, se desarroll6 el formato final de lista de chequeo, el cual incluye un
cuestionario relacionado a los aspectos generados en la fase de funcionamiento para identificar
los posibles impactos ambientales y con eso verificar el medio que dafia y las medidas de control
que pueden implementarse para evitar una alteracién adversa al ambiente, se puede observar en
la Tabla 22.
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Tabla 22.

Lista de chequeo para impactos ambientales en avicolas

LISTA DE CHEQUEO PARA IMPACTOS AMBIENTALES EN AViCOLAS

Proyecto/Avicola
Nombre de obser

Ubicacion
Fecha

Fases

vador

Reproduccién e incubacion

Engorde

Beneficio

y por ultimo observar la cod
N° Aspectos

ificacién en la Tabla 1.
Cuestionario

¢La avicola cuenta con un generador de energia?

Marcar con un (X) en SI, NO o NA segun corresponda. Luego verificar los posibles impactos ambientales que se podrian generar en la avicola segun lo marcado

Sl NO NA Posibles Impactos

¢La avicola cuenta con un medidor de consumo

residuos sélidos

¢éSe evalud los riesgos que generan las excretas de
aves?

1 Consu,nj\o energético? - 5! marcas NO(X): 1A9, I1A11
energético — - Si marcas SI(X): NO HAY IMPACTO
¢éSe cuenta con planes de ahorro energético en los
procesos de la avicola?
¢Se cuenta con un plan de disposicion de residuos - Si marcas NO(X): 1AL, I1A2, 1A6, 1A10, 1A11, IA12
solidos peligrosos en la avicola? - Si marcas SI(X): NO HAY IMPACTO
¢éSe cuenta con una infraestructura para la disposicién
5 ?
, Generacion de de aves muertas que cumpla con los protocolos

- Si marcas NO(X): 1A1, 1A2, IA3, IA4, IA5, I1A6, IA7, IA8,

¢éSe cuenta con un plan de manejo de excretas de
aves?

IA11, 1A10, IA12
- Si marcas SI(X): NO HAY IMPACTO

¢éLa avicola cuenta con un programa de manejo de
subproductos (plumas, visceras, sangre, etc.)?
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éSe cuenta con un procedimiento para la mortalidad
de aves en la avicola?

éSe cuenta con un centro de acopio de residuos
solidos comunes en la avicola?

¢La avicola cuenta con un plan de manejo de residuos
solidos?

¢El personal se encuentra capacitado en el manejo
adecuado de residuos sélidos desde su generacion
hasta su disposicion?

¢La avicola cuenta con una EPS-RS para la disposicion
adecuada de residuos sélidos?

Emisiones

¢Se genera olores ofensivos en la granja avicola que
genere malestar en la poblacién?

- Si marcas SI(X): I1A4, IA5, IA7
- Si marcas NO(X): NO HAY IMPACTO

¢En la avicola se genera la emisidn de material
particulado (polvo)?

- Si marcas SI(X): IA5, IA7
- Si marcas NO(X): J26

Proliferacion de

¢Hay presencia de vectores (moscas, roedores, etc.) en

- Si marcas SI(X): IA7, IA10

vectores la avicola? - Si marcas NO(X): NO HAY IMPACTO
¢El personal se encuentra capacitado para el uso
adecuado de productos quimicos?
Derrame de -
roductos ¢Se cuenta con las hojas MSDS de los productos - Si marcas NO(X): 1A1, IA2, IA3
F:quimicos guimicos a utilizar en las actividades de una avicola? - Si marcas SI(X): NO HAY IMPACTO
¢Los productos quimicos se encuentran correctamente
clasificadas y almacenadas?
¢Se cuenta con un plan del uso eficiente del recurso
Consumo del | hidrico en la avicola? - Si marcas NO(X): 1A9, IA11

recurso hidrico

éSe cuenta con medidores de consumo de agua en la
avicola?

- Si marcas SI(X): NO HAY IMPACTO

Generacion de
aguas residuales

éExiste un tratamiento de las aguas residuales
generados por la avicola?

- Si marcas NO(X): 1A2, IA3, 1A7, IA8, IA10, IA12
- Si marcas SI(X): NO HAY IMPACTO
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¢Las aguas residuales tratadas cumplen con los limites
maximos permisibles (LMP) antes de su vertimiento a
cuerpos de agua?

- EI 1A2 y IA8 solo se dara si la granja avicola cuenta con un cuerpo de agua cercano al area de influencia
- Aspecto: Actividad y/o resultado de un proceso que interactiia con el medio ambiente
Tabla 1. Inventario de impactos ambientales

Cédigo Impactos ambientales

1Al Alteracidn de la calidad del suelo

1A2 Alteracion de la calidad de agua superficial

IA3 Alteracién de la calidad de agua subterranea}

IA4 Contaminacién odorifera

IAS Alteracion de la calidad del aire Verificar la Tabla 2. de la lista de chequeo para
IA6 Alteracidn paisajistica revisar a detalle que acciones humanas
IA7 Alteracién de la calidad de vida ocasionan el impacto, el medio que dafiany las
IA8 Eutrofizacién de cuerpos de agua medidas de control.

IA9 Agotamiento del recurso hidrico

IA10 Proliferacidn de vectores y microorganismos patdégenos

1A11 Calentamiento global

IA12 Dafio a la biodiversidad

Tabla 2. Impactos ambientales y sus medidas de control

Impacto Acciones humanas Medio Medidas de control

Suelo -Tratamiento de la gallinaza mediante compost, biogds y
pienso.

-Segregacién y clasificacion de RRSS.

-Capacitacién a personal sobre manejo adecuado de RRSS.
-Reaprovechamiento de residuos (reciclaje).
-Implementacion de un centro de acopio de residuos.
Flora -Control municipal de los residuos.

-Excreta de aves (gallinaza)

Alteracion de la calidad | -Disposicion de aves muertas (mortalidad)
del suelo -Disposicidn de residuos sélidos Agua

-Productos quimicos en la limpieza




-Contratacion de empresa prestadora de servicios de
residuos sélidos (EPS-RS).

Alteracion de la calidad
del agua superficial

-Excreta de aves (gallinaza)
-Descarga de aguas residuales
-Disposicion inadecuada de residuos
solidos

Agua

Fauna acuatica

Flora acuatica

Salud

Calidad de vida

-Tratamiento de la gallinaza mediante biogds, compost y
pienso.

-Tratamiento de aguas residuales mediante aplicacién de
sulfato de aluminio, semillas de moringa.

-Tratamiento de aguas residuales: Ariaz y vermifiltros.
-Implementacidn de un centro de acopio de residuos.
-Control municipal de los residuos.

-Contratacidon de empresa prestadora de servicios de
residuos sélidos (EPS-RS).

-Disposicién inadecuada de excreta de Agua
aves (gallinaza). . . . L
‘2 . . S -Tratamiento de la gallinaza mediante biogds, compost y
Alteracion de la calidad | -Disposicidn inadecuada de aves muertas. Suelo ienso
del agua subterranea -Manejo inadecuada de residuos sélidos P o . . ,
- Sistema de tratamiento de aguas residuales en la avicola.
(subproductos del proceso como plumas,
visceras, etc.). Salud
-Tratamiento de la gallinaza mediante biogds, compost y
Aire pienso.
-Generacién de excreta de aves (gallinaza). -Volteo de la cama de aves en los galpones.
-Disposicion inadecuada de residuos -Implementacion de barreras vivas alrededor del drea de
Contaminacion odorifera | sélidos. influencia.
-Disposicion de aves muertas. Salud -Disposicion de aves muertas en el menor tiempo posible

-Falta de limpieza en galpones.

Calidad de vida

en pozos sépticos herméticamente cerrados.
-Seguimiento al programa de limpieza y desinfeccién de
galpones.
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-Realizacidn de monitores para la medicidn de sustancias
contaminantes.

Alteracion de la calidad
del aire

-Disposicién inadecuada de excreta de
aves (gallinaza).

-Disposicion inadecuada de aves
muertas.

-Manejo inadecuada de residuos sélidos.
-Generacién de material particulado.

Aire

Salud

Calidad de vida

-Tratamiento de la gallinaza mediante biogds, compost,
etc.

-Implementacion de barreras vivas alrededor del drea de
influencia.

-Disposicion de aves muertas en el menor tiempo posible
en pozos sépticos herméticamente cerrados.
-Acondicionamiento de una zona de almacenamiento
temporal de residuos sélidos (punto ecoldgico).

-Control municipal de los residuos sélidos o mediante una
empresa prestadora de servicio EPS-RS para la disposicion
final.

-Monitoreo y seguimiento de la gestion de residuos
sélidos.

Alteracion paisajistica

-Disposicién inadecuada de excreta de
aves (gallinaza).

-Disposicion inadecuada de residuos
sélidos.

-Quema de residuos sélidos comunes.

Suelo

Flora

Fauna

-Tratamiento de la gallinaza mediante biogds, compost,
etc.

-Acondicionamiento de una zona de almacenamiento
temporal de residuos sélidos (punto ecoldgico).
-Reaprovechamiento de residuos sélidos fomentando una
cultura de reciclaje, reutilizacién y separacién en la fuente.
-Control municipal de los residuos sélidos o mediante una
empresa prestadora de servicio EPS-RS para la disposicion
final.
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Estético/Paisajistico

Calidad de vida

-Monitoreo y seguimiento de la gestién de residuos
sélidos.

Alteracion de la calidad
de vida

-Disposicién inadecuada de excreta de
aves

(gallinaza).

-Quema de residuos solidos comunes.
-Disposicién inadecuada de aguas
residuales.

Agua

Suelo

Salud

Calidad de vida

- Tratamiento de la gallinaza mediante biogds, compost,
etc.

- Acondicionamiento de una zona de almacenamiento
temporal de residuos sélidos (punto ecoldgico).

- Reaprovechamiento de residuos sélidos fomentando una
cultura de reciclaje, reutilizacién y separacién en la fuente.
- Control municipal de los residuos sélidos o mediante una
empresa prestadora de servicio EPS-RS para la disposicion
final. -
Monitoreo y seguimiento de la gestidn de residuos sélidos.
-Tratamiento de aguas residuales mediante aplicaciéon de
sulfato de aluminio, semillas de moringa.

- Tratamiento de aguas residuales: Ariaz y vermifiltros.

Eutrofizacidn de cuerpos
de agua

- Disposicién inadecuada de excreta de
aves (gallinaza).

- Manejo inadecuado de residuos sélidos
organicos.

- Manipulacidn de productos quimicos

Agua

Salud

- Tratamiento de la gallinaza mediante biogds, compost,
etc.

- Acondicionamiento de una zona de almacenamiento
temporal de residuos sélidos (punto ecoldgico).

- Reaprovechamiento de residuos sélidos fomentando una
cultura de reciclaje, reutilizacién y separacion en la
fuente.

- Monitoreo y seguimiento de la gestién de residuos
sélidos.

- Tratamiento de aguas residuales mediante aplicacion de
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sulfato de aluminio, semillas de moringa.

- Tratamiento de aguas residuales: Ariaz y vermifiltros.

- Seguimiento al programa de limpieza y desinfeccién de
galpones.

Agotamiento de recurso

- Consumo excesivo de agua en procesos
avicolas.

- Evaluacidn del sistema de distribucion de puntos de agua
en una granja avicola.

- Instalacion de dispositivos ahorradores en sanitarios,
bebederos, duchas, etc.; como también, medidores de

f . - Agua
hidrico - Consumo energético en galpones, consumo para tener un control del consumo de agua en las
maquinas, etc. actividades.
- Capacitacion al personal sobre el manejo adecuado del
recurso hidrico, sobre el manejo de equipos y maquinarias
Aire - Tratamiento de la gallinaza mediante biogas, compost y
pienso.
- Disposicidn de aves muertas en el menor tiempo posible
en pozos sépticos herméticamente cerrados.
- Disposicién inadecuada de excreta de Suelo - Seguimiento al programa de limpieza y desinfeccidn de
. ., aves (gallinaza). alpones.
Proliferacion de vectores (g. . ) . " galp . . .
. . - Manejo inadecuado de residuos sélidos. - Acondicionamiento de una zona de almacenamiento
Yy microorganismos . L . - L
. - Disposicién inadecuada de aves temporal de residuos sélidos (punto ecoldgico).
patégenos Salud
muertas. alu

- Emisién de olores ofensivos.

Calidad de vida

- Reaprovechamiento de residuos sélidos fomentando una
cultura de reciclaje, reutilizacion y separacion en la fuente.
- Monitoreo y seguimiento de la gestidn de residuos
sélidos.

- Elaboracidon de trampas adhesivas que atrapen o maten
vectores.
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Calentamiento global

- Disposicién inadecuada de excreta de
aves
(gallinaza).

- Manejo inadecuado de residuos sélidos.

- Disposicién inadecuada de aves
muertas.

- Emision de olores ofensivos.

- Generacion de material particulado.

Aire

Suelo

Agua

Salud

Calidad de vida

- Tratamiento de la gallinaza mediante biogas, compost y
pienso.

- Volteo de la cama de aves en los

galpones.

- Disposicidn de aves muertas en el menor tiempo posible
en pozos sépticos herméticamente cerrados.

- Seguimiento al programa de limpieza y desinfeccién de
galpones.

- Acondicionamiento de una zona de almacenamiento
temporal de residuos sélidos (punto ecoldgico).

- Reaprovechamiento de residuos sélidos fomentando una
cultura de reciclaje, reutilizacién y separacién en la fuente.
- Monitoreo y seguimiento de la gestién de residuos
sélidos.

Dano a la biodiversidad

- Manejo inadecuado de residuos sélidos.

- Disposicién inadecuada de excreta de
aves (gallinaza).

- Disposicidn inadecuada de aguas
residuales.

Flora

Fauna

Suelo

Agua

- Tratamiento de la gallinaza mediante biogds, compost,
etc.

- Acondicionamiento de una zona de almacenamiento
temporal de residuos sélidos (punto ecoldgico).

- Reaprovechamiento de residuos sélidos fomentando una
cultura de reciclaje, reutilizacién y separacion en la
fuente.

- Control municipal de los residuos sélidos o mediante una
empresa prestadora de servicio EPS-RS para la disposicion
final.

- Monitoreo y seguimiento de la gestién de residuos
sélidos.

- Tratamiento de aguas residuales mediante aplicacidn de
sulfato de aluminio, semillas de moringa.

- Tratamiento de aguas residuales: Ariazy

vermifiltros.

- Identificacion de flora y fauna del area de influencia para
su proteccion.
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Para la aplicacion de la lista de chequeo elaborada se debe seguir los siguientes pasos:

1.

Conocer la fase de operacion (reproduccién e incubacion, engorde y planta de
beneficio) a la que se dedica la granja avicola a evaluar.

Reconocer las instalaciones de la avicola y saber que procesos se realizan en ella.
Una vez identificando los procesos, se realiza un analisis de los componentes
(entradas y salidas) de estos para determinar los aspectos ambientales que se genera
en cada proceso y/o actividad.

Ya determinado los aspectos ambientales generados por la granja avicola, se resuelve
el cuestionario que se encuentra en la lista de chequeo segun el aspecto.

Segln la respuesta marcada (NO, SI o NA) del especialista, se visualizara los
posibles impactos ambientales codificados del 1A1 al 1A12; los cuales, se detallan
en la Tabla 1 “inventario de impactos” pertenecientes a la lista de chequeo.

Por ultimo, dirigirse a la Tabla 2 “impactos ambientales y sus medidas de control”

de la lista de chequeo para seleccionar las medidas de control para cada impacto.
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4.3.7. Aplicacién de la metodologia de lista de chequeo
4.3.7.1.  Descripcion del proyecto
- Ubicacion
La avicola AJI SECO SAC se ubica dentro del distrito de Grocio Prado, provincia de

Chincha del departamento de Ica. El terreno total del proyecto cuenta con un &rea
aproximadamente de 18.31 ha y las coordenadas geogréaficas son 13°18°38” S 76°9°25” W.

Figura 8.
Ubicacion geogréfica de la avicola AJI SECO SAC
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4.3.7.2.  Descripcion de los componentes del proyecto
Infraestructura

La avicola AJI SECO SAC cuenta con galpones de aves que se muestran en la Figura 9,

en los cuales se realiza la crianza de aves hasta alcanzar su peso ideal.
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Figura 9.
Galpones de la avicola AJI SECO SAC

Nota: La avicola cuenta con 4 galpones de 1800 m?2 cada uno donde se encuentran las aves
por un periodo de 18 semanas.

AJI SECO SAC cuenta con un reservorio de agua ubicado al ingreso de la avicola, como

se muestra en la Figura 10.

Figura 10.
Reservorio de agua de avicola AJI SECO SAC

Nota: El reservorio de agua de la avicola cuenta con una capacidad de 120 m3.
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La avicola cuenta con un almacén de insumos quimicos, como se visualiza en la Figura
11.

Figura 11.

Almacén de productos quimicos de la avicola AJI SECO SAC

Nota: El almacén de insumos dispone de buena ventilacion y un correcto almacenamiento de
productos quimicos; ya que, cada uno se encuentra identificado.

Como parte de los procesos de la fase de engorde, la avicola cuenta con una sala de

necropsia que se muestra en la Figura 12, donde se identifica la causa de la mortalidad de aves.
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Figura 12.
Sala de necropsia de la avicola AJI SECO SAC

Nota: La sala de necropsia cuenta con una malla que evita el ingreso de aves silvestres, perros,
etc., un punto de agua y se ubica a una distancia aproximada de 50 metros de los galpones.

También se cuenta con un pozo séptico para las aguas residuales generadas en la avicola,

como se observa en la Figura 13.

Figura 13.
Pozo séptico de aguas residuales de la avicola AJI SECO SAC

Nota: La avicola cuenta con un pozo séptico de aguas residuales provenientes de los servicios
higiénicos.

Para la disposicion de aves muerta la avicola cuenta con un pozo séptico, el cual se
observa en la Figura 14.
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Figura 14.

Pozo séptico para mortalidad de aves en la avicola AJI SECO SAC

Nota: El pozo séptico para la disposicion de aves muertas cuenta con tapa hermética, 3 hileras
de ladrillo como base, una profundidad y didmetro de 3m, a una distancia aproximada de 10m
de la sala de necropsia.

La avicola AJlI SECO SAC realiza la distribucion de alimentos de forma manual; por lo
cual, cuentan con silos para los alimentos cerca a los galpones y estos se muestran en la Figura
15.
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Figura 15.

Silos para alimentos en la avicola AJI SECO SAC

Nota: La avicola cuenta con dos silos para alimentos ubicados al lado de los galpones para
que el traslado del pienso sea mas rapido.

La avicola cuenta con un generador de energia que abastece todos los procesos y
actividades que se realicen en esta y se observa en la Figura 16.

Figura 16.
Generador de energia de la avicola AJI SECO SAC

Nota: EIl generador de energia se encuentra a unos 20 m aproximadamente del area de
galpones.

En la Figura 17 se puede visualizar el plano de la distribucion de la avicola AJI SECO.
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Figura 17.
Plano de la avicola AJlI SECO SAC

Nota: La imagen muestra como se encuentra distribuido las infraestructuras de la avicola AJl SECO SAC, obtenido de informacion de
la empresa.
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Procesos avicolas

La avicola AJI SECO se dedica a la fase de engorde de aves, el cual tiene una duracion
de 18 semanas por camparia. En cada una de estas campafias se realiza una serie de procesos y
actividades para lograr cumplir el crecimiento y comercializacion de las aves como se puede
apreciar en la Figura 18.

Figura 18.
Flujograma de los procesos de la avicola AJI SECO SAC
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ENTRADA

Agua
Herramientas
Equipo
Energia

Agua
Herramientas
Equipo
Energia

Agua
Herramientas
Equipo
Energia

ENTRADA

Agua

Insumos quimicos
Equipos

Energia

Agua

Equipos

Insumos quimicos
Energia

ENTRADA

Herramientas
Cama

Herramientas
Insumos quimicos
Cama

)

=)

LAVADO

¥

SALIDA

Lavado de galpones (infraestructura,
malla gallinera), redes

¥

Lavado de equipos y cortinas de
polipropileno

¥

Lavado de instalaciones (mesa de
necropsia, almacenes, vestuarios,
etc.)

!

DESINFECCION

¥

Residuos solidos
Aguas residuales
Consumo de agua
Consumo de energia

Residuos solidos
Aguas residuales
Consumo de agua
Consumo de energia

Residuos solidos
Aguas residuales
Consumo de agua
Consumo de energia

SALIDA

Desinfeccidn de equipos y cortinas
de polipropileno

¥

Desinfeccidn general de todas las
infraestructuras de la avicola

!

PREPARACION

Residuos solidos
Derrame de insumos
Aguas residuales
Consumo de agua
Consumo de energia

Residuos solidos
Derrame de insumos
Aguas residuales
Consumo de agua
Consumo de energia

SALIDA

L

Recepcién y traslado de material de

cama al galén

Desinfeccidn y extendido de
material de cama
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Herramientas
Equipos
Energia

ENTRADA

Aves bebes
muertas

Aves bebes
Energia

ENTRADA

Y

Herramienta =)

(coche)
Pienso

Herramientas =)

ENTRADA

Agua
Jeringas, agujas
Solucion de vacunas

Agua
Jeringas, agujas
Solucion de vacunas

=)

=

Instalacion y distribucion de los

equipos

!

RECEPCION

¥

¥

!

ALIMENTACION

¥

Llenado del pienso en coches
manuales y traslado desde el silo
de alimentos al galpén

L

Cerrado de la boca del silo de
alimentos y limpieza en su base

!

VACUNACION

¥

Vacunacién via agua de bebida

¥

Vacunacion via ocular
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- Residuos solidos
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Consumo de agua
Derrame de insumos



Agua

Jeringas, agujas
Solucién de
vacunas

Agua

Jeringas, agujas
Solucion de
vacunas

Agua

Jeringas, agujas
Insumos
quimicos

- Agua

- Jeringas, agujas,
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- Insumos
quimicos
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ENTRADA
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|
|

Y -
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(megaldeido 2ml/I agua)
durante 10 min

=)

LJ
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eliminarlos en el pozo séptico

!
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D S NG N

¥

=

Pesado de aves un dia antes de
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=
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- Agua

- Herramientas

- Insumos
guimicos

Aves
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ENTRADA
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¥
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- Aves muertas Luego disponer el cadaver del ave - Residuos solidos

=

- Insun_m == en el pozo séptico y echar cal - Der_ra}me de insumos
quimico - Emisidn de olores

Nota: Elaboracion propia (2023), con informacion obtenida de los formatos e instructivos de la
avicola AJI SECO SAC.

Los aspectos ambientales generados en la avicola AJI SECO SAC son los siguientes:

- Consumo hidrico

- Consumo energético

- Generacion de residuos sélidos

- Derrame de insumos o productos quimicos
- Emision de material particulado y olores

- Proliferacion de vectores

- Generacion de aguas residuales

4.3.7.3.  Descripcion de la linea base

Descripcion del medio fisico

- Masas de agua

En el valle de la ciudad de Chincha se encuentra el rio San Juan, que en el punto mas
alto Ilamado Gente se bifurca en dos rios, el Matagente y el Chico, que este a su vez se divide
en Portachuelo, el mismo que se divide en acequias: El Noco, Pilpa y Grande, que pasan por la

ciudad y riegan las tierras agricolas del distrito de Grocio Prado.
- Clima

Los veranos de Chincha Alto son calidos, secos y encapotados, y los inviernos son
prolongados, secos, agradables y mayormente despejados. La temperatura suele variar entre 16

°Cy 28 °C, en ocasiones baja de los 14 °C o sube por encima de los 30 °C durante todo el afio.
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La época templada dura 3,2 meses, del 04/01 al 11/04, cuando la temperatura maxima
diaria promedio supera los 27°C. EI mes mas caluroso del afio en Chincha Alta es febrero con

una temperatura maxima promedio de 28 °C y una temperatura minima de 21 °C.

La temporada fria dura 4 meses, del 7 de junio al 7 de octubre, con una temperatura
maxima diaria promedio inferior a 24 °C. Agosto es el mes mas frio del afio en Chincha Alta,
con una temperatura minima promedio de 16 °C y una temperatura maxima de 23 °C como se

puede observar en la Figura 19.

Direccion del viento de oeste a suroeste con velocidad de 8 km/h. La temperatura
maxima es de 36 °C, la temperatura minima es de 13 °C, la humedad relativa alcanza el 80%,

las precipitaciones son muy escasas, la media anual es de s6lo 9 mm.

Figura 19.
Promedio de clima en Chincha

calurosos frescos

Ene Feb Mar Al May. Jun Jul. Ago. Set yet. Nowv D

percibida

Nota: Grafica que muestra el promedio del clima en Chincha Alta, obtenida de Weatherspark
(2016-2023).

- Suelo y capacidad de uso

Los tipos de suelo correspondientes a casi toda la extension de la regién de Alta Chincha,
asi como las zonas de valle o la parte baja del area cultivada, son suelos aluviales y depdsitos
de piedemonte con un alto contenido de materia de grano fino (40% limo) y alto contenido en

sal. Los suelos se pueden dividir en:
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- Suelos planos, su profundidad es de unos 20 centimetros sobre capa gruesa de piedras.

- Suelos salinos profundos con una capa de labranza profunda y un alto contenido de limo
neutro que tiene propiedades de retencidén de humedad y es adecuado para la agricultura.
El suelo predominante en Chicha Alta es franco arenoso.

Tabla 23.
Andlisis de suelo de la avicola AJI SECO SAC

Muestra CE pH M.O P K CaCOs NH3

dSm-1 Relacion 1:1 % ppm ppm % ppm

M1G1 4.30 7.09 9.57 162.97 4458 0.89 49.5
M2G2 7.69 7.93 0.67 19.45 631.80 1.78 6

Nota: Andlisis realizado en el laboratorio de la Universidad Nacional Agraria La Molina.

Se realiz6 un muestreo de identificacion de suelo en la granja avicola AJI SECO SAC,
donde M1G1 representa la muestra extraida de los galpones de aves y M2G2 representa una

muestra tomada de los alrededores de la avicola, de un area sin intervencion.

En la Tabla 23 se muestran los resultados del anélisis de laboratorio de los diferentes
parametros, donde el pH presenta valores desde 7.09 a 7.93 que corresponde a un suelo neutro-
basico. El contenido de la materia organica en la muestra obtenida de los galpones de aves
(M1G1) presenta un valor alto de 9.57% y esto se debe a la aplicacion del estiércol de aves
(gallinaza) fresca, que aportan nutrientes por el incremento de la actividad biol6gica del suelo;
al igual que el fosforo (P) y potasio (K) que presentan altos valores en M1G1 a comparacion de
la muestra sin intervencion (M2G2). Ambos macronutrientes en altas concentraciones pueden
ocasionar fenémenos de eutrofizacién de corrientes de agua a través de escorrentias si hubiese

cuerpos de agua cerca al area de la avicola.

Las concentraciones de nitrdgeno amoniacal que van en el rango de 2 a 10 ppm son
comunes en suelos sin alteracion, como se obtuvo en la muestra M2G2 con un 6 ppm. Y suelos
con este parametro por arriba de los 10 ppm suelen presentarse en suelos frios o extremadamente
himedos como es el caso en el punto M1G1 por la presencia de gallinaza fresca con 49.5 ppm
(Agrolab, s.T.).
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Descripcidn del medio bioldgico
- Flora

Compuesto por diversas especies silvestres como pastos naturales en las alturas y
carrizo,cafia brava, pajaro bobo, changuano, higerilla, pasto chino, pasto retama, pasto salvia,
guarango, cola de caballo, sauce, hoja de jade, verdolaga, lengua de buey, y en los puquiales la
totora, Ademas de las plantas mencionadas anteriormente, también existen ciruelas, guayabas,
pero en menor cantidad, chirimoyas, papayas, peras, manzanas, naranjas, mandarinas, fresas,

granadas, membrillos y uva, que hacen de Chincha una planta vitivinicola.
- Fauna

Esta formado por aves silvestres y otras especies. Fauna marina que incluye mejillones,
almejas, arafias de mar y un nimero muy reducido de aves marinas como gaviotas, pelicanos,
piqueros, alcatraces, nuestros océanos incluyen mojariras, bobitos, lochas plateadas,asi como

todo tipo de arafias, mariposas y mosquitos .
Descripcidn del medio socioeconémico

Con una poblacion de 22,856 segun el censo de 2017, la zona es mas reconocida por sus
artes culinarias, que incluyen arroz con pato, sopa seca, chicharrones, tamales chinchanos,
frijoles con seco, etc., hasta dulces como manjar blanco y frijol colado. En el ambito artesanal,

la industria produce sombreros de cafia y cestas de cosecha populares en la region de Ica.
- Poblacion

La poblacion de Grocio Prado se divide entre zonas urbanas y rurales, con una mayor
proporcién de residentes urbanos (91%). Cabe sefialar que parte de la poblacion rural migrara
de las zonas rurales a las ciudades u otras zonas fuera de la provincia durante el periodo sin

lluvias (junio a noviembre) debido a sus actividades.
- Principales Actividades Econdmicas

Las principales actividades economicas de la zona son la agricultura, la ganaderia, la

avicultura, la elaboracion de vinos, la manufactura, el transporte y los servicios domésticos.
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Segun el ultimo censo de 2017, el distrito de Grocio Prado tiene una poblacion activa
total de 18.818, de los cuales 12.375 representan la PEA ocupada, es decir, la proporcion de
personas ocupadas es alta, pero esta informacion no se toma en cuenta, lo que lleva a concluir
que, si bien gran parte de la poblacion de la regidn trabaja, en algunos casos no se pueden tomar
en cuenta sus derechos laborales. Cabe sefialar, que el aspecto econdémico de la regidn se
desarrolla en distintos espacios geogréaficos como el rural y urbano en el cual se evidencia
actividades productivas de la poblaciéon. Por ejemplo, en las zonas rurales las principales
actividades productivas son la ganaderia, la avicultura y la agricultura, entre las que destaca el
cultivo de uvas, aguacates, algodon, frijoles y otros productos de panaderia. Y en la ciudad
alrededor de la plaza principal han surgido pequefias empresas, asi como la produccion y venta
de productos de artesania. Ademas, existen algunas fabricas agroindustriales (viticultura),
organizaciones pesqueras y de sastreria y algunas microempresas (servicios de internet y

telefonia, tiendas gourmet y pasteleria, bodegas, hoteles, etc.). También el turismo.
4.3.7.4. ldentificacidn de impactos ambientales

Se realizaron las visitas de campo para la observacion y aplicacion de la metodologia de
Lista de Chequeo desarrollada en el proyecto para la identificacion de los impactos ambientales
que se generaen la avicola AJI SECO SAC durante su funcionamiento, el cual se puede observar
en el ANEXO 4.

En la Tabla 24 se observan los impactos ambientales identificados.

Tabla 24.

Impactos ambientales generados en la avicola AJI SECO SAC

N° Impactos Ambientales Codificacion
1 Alteracion de la calidad del suelo A1
2 Alteracién de la calidad de agua subterranea IA3
3 Contaminacion odorifera IA4
4  Alteracion de la calidad del aire IA5
5 Alteracion paisajistica IA6
6 Alteracion de la calidad de vida IA7
7  Proliferacién de vectores y microorganismos patégenos IA10
8 Calentamiento global IA11
9 Dafio ala biodiversidad IA12

Nota: La tabla muestra los impactos ambientales identificados por la lista de chequeo.
Elaboracion propia, 2023.
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Todos los impactos ambientales identificados por la lista de chequeo se ocasionan por
un inadecuado manejo de residuos solidos generados en la avicola. Esto se corrobor6 en las
visitas de campo, donde se pudo observar que estos residuos son quemados en la intemperie
dentro de la granja emitiendo sustancias tdxicas al aire y dejando restos de cenizas en el suelo,

como se puede evidenciar en la Figura 20.

Figura 20.
Quema de residuos sélidos en avicola AJI SECO SAC

Nota: Areas donde se ha realizado la quema de residuos comunes, alejado del area
administrativa y galpones de aves.

La quema de basura como una mala disposicion trae como consecuencias alteraciones a
la atmdsfera, la perdida de propiedades originales del suelo, aceleramiento del calentamiento
global y problemas de salud publica; por lo que, es de suma urgencia el correcto manejo de

residuos solidos (Falcon, 2016).

También se evidencio que los residuos sélidos peligrosos no cuentan con un centro de
acopio temporal especificos; sino son depositados en los pozos sépticos donde se disponen las
aves muertas; por ende, no se generan impactos ambientales relacionados a este aspecto

ambiental.

Durante la revision de los articulos cientificos mencionados anteriormente se pudo
observar que la generacion de excreta de aves, mas conocida como gallinaza, ocasionaba la
mayor cantidad de impactos ambientales. En este caso la avicola AJI SECO SAC realiza el retiro
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de las excretas junto al material de la cama de los galpones en sacos para que sea llevado por un
proveedor donde le realizaran un tratamiento para ser utilizados como enmienda orgénica en

suelos de cultivo.

Cabe resaltar que el retiro de estos se realiza al finalizar la camparia de engorde de aves;
por ende, la gallinaza generada durante el periodo que dura la crianza de aves (18 semanas)

puede alterar la calidad del suelo.

Con respecto al impacto 1A10 ocasionado por la presencia de vectores como: moscas,
roedores, etc., la avicola cuenta con un control de plagas para minimizar el impacto ambiental

como se observa en la Figura 21. Algunos de estos controles son:

- Control de roedores segun el nivel de actividad en granjas, realizadas una vez al mes
siendo registradas en su formato de verificacion con la finalidad de determinar la
cantidad de cebaderos que seran colocados en las instalaciones de la granja (perimetro
de galpones, almacenes, alrededores del pozo septico, alrededor del reservorio de agua,
area de necropsia, etc.

- Control quimico y fisico con uso de insecticidas y rodenticidas por método de aspersion
cuando se encuentren en el proceso de limpieza.

- Programas de controles de moscas, determinando el punto mayor de grado de infestacion
identificado dentro de las areas de la granja avicola para la aplicacion del control
focalizado con apoyo de su formato “Rotacion de insecticidas”, que serd aplicado dos

VECES POor semana en verano y en invierno una vez por semana.

Figura 21.

Control de moscas en las instalaciones de la avicola AJI SECO SAC
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Nota: Control etolégico para moscas aplicados en las areas de la avicola.

4.3.7.5. Medidas de control

De acuerdo con los impactos ambientales identificados en la avicola AJl SECO SAC
con la lista de chequeo, se recomienda las siguientes medidas de control que se encuentran en

la Tabla 2 de la metodologia desarrollada.

La Tabla 25 son medidas de control relacionadas al inadecuado manejo de residuos
solidos.

Tabla 25.

Plan de manejo de residuos sélidos

Medida de control N°1

Plan de manejo de residuos sélidos

1. Objetivos

Manejar adecuadamente los residuos sélidos generales producidos en la avicola AJI SECO SAC.

Prevenir y mitigar los impactos ambientales ocasionados por la quema de residuos comunes.

2. Acciones para desarrollar

- Implementar una zona de almacenamiento temporal de residuos sélidos reciclables y
generales, denominada punto ecolégico o centro de acopio.

- Capacitacion al personal en el manejo de residuos sélidos para lograr una gestion
integral de residuos eficiente, eficaz y sostenible en la avicola AJI SECO SAC.

- Gestionar con una empresa prestadora de servicio EPS-RS para la disposicion final de
los residuos comunes; ya que, al estar alejada la avicola del &rea urbana la
municipalidad no se encarga del recojo.

- Segregacion y clasificacion de los residuos sélidos no peligrosos correctamente
siguiendo las indicaciones de las capacitaciones brindadas.

- Reaprovechamiento de residuos solidos fomentando una cultura de reciclaje,
reutilizacion y separacion en la fuente.

- Monitoreo y seguimiento del plan de residuos sélidos no peligrosos en la avicola.

Nota: Elaboracion propia (2023)
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CONCLUSIONES

Se reconocid y detallé los componentes, infraestructura y procesos, de una avicola en la
etapa de funcionamiento mediante revision bibliografica en las fases de reproduccion e
incubacidn, engorde y beneficio.

Se identificd siete aspectos ambientales que se generan en granjas avicolas mediante un
mapeo de procesos, los cuales fueron: generacion de residuos solidos, consumo hidrico,
consumo energético, derrame de insumos quimicos, emision de material particulado y olores,

proliferacion de vectores, generacion de aguas residuales.

Se logré identificar 12 impactos ambientales que se generan durante el desarrollo de las
actividades de una granja avicola en funcionamiento, los cuales se representaron mediante una
codificacion de 1Al a IA12. El cual la mayoria de estos impactos identificados eran ocasionados

por una inadecuada disposicion de la excreta de aves o gallinaza.

Mediante revision bibliografica se plantearon diversas medidas de control para poder
minimizar y controlar los efectos negativos sobre el medio ambiente que se dan en los procesos

de las industrias avicolas durante la fase de funcionamiento.

Se logré elaborar la lista de chequeo para granjas avicolas, donde se consideran items de
infraestructura y procesos de las fases de incubacién, engorde y beneficio; como también,
preguntas relacionadas a los aspectos que originan los impactos ambientales para que el
observador o evaluador pueda identificar si la avicola cuenta o cumple con lo mencionado. En

la lista de chequeo se encuentra medidas de control que podran ser aplicados o implementadas.

Laavicola AJI SECO SAC genera nueve impactos ambientales que fueron comprobados
en campo, verificando asi la eficiencia de la aplicacion de esta lista de chequeo.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda realizar una metodologia de lista de chequeo para las etapas de
construccion y cierre de un proyecto avicola; debido que, pueden abarcar mayores impactos que

atenten con los componentes ambientales, sociales y cultures del area de influencia.

Después de la aplicacion de la metodologia desarrollada en la avicola AJI SECO SAC
se recomienda la implementacion de un plan de manejo ambiental para que las acciones

ambientales propuestas y el seguimiento de estas se lleve a cabo.

Se recomienda realizar un monitoreo de ruido y aire (PM y gases) en la avicola AJl
SECO SAC para determinar los niveles de exposicion durante el turno de trabajo del personal e

implementar medidas de control segtn resultado.

Esta metodologia es practica y sencilla; por lo cual podra ser aplicada en el sector avicola

para identificar impactos ambientales que se generen Unicamente en la etapa de funcionamiento.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia

TITULO: METODOLOGIA DE LISTA DE CHEQUEO EN LA IDENTIFICACION DE

IMPACTOS AMBIENTALES EN LA AVICOLA AJl SECO S.A.C, 2023

PROBLEMAS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES METODOLOGIA
Objetivo P

Problema General General o o Ambito Fisico
.Sera posible | Desarrollar la Dlagn.ostlco PO
desarrollar la | metodologia de Lista de bl Ambiental * Ambito Bidtico
metodologia de Lista de | Chequeo de MVagla} e,ld o Ambito Social
Chequeo de | identificacion de | Metodologia de
identificacion de | impactos ambientales en | Listade Chequeo o Medias Fisicas
impactos ambientales | la avicola AJI SECO
en la avicola AJI SECO | SAC, 2023. Manejo Ambiental |e Medidas Bidticas
SAC, 2023?

Problema Especifico 1

¢Se podra describir los
componentes de granjas
avicolas en la etapa de
funcionamiento?

Problema Especifico 2

¢ Se podré identificar
los aspectos
ambientales generados
por actividades
avicolas?

Problema Especifico 3
¢Se podra identificar los
impactos ambientales
en avicolas en etapa de
funcionamiento?

Problema Especifico 4
;Se podra plantear
medidas de control para
prevenir, mitigar y/o
corregir los impactos
ambientales en granjas
avicolas?

Problema Especifico 5
;Se podrd aplicar la
metodologia Lista de
chequeo desarrollada en
la granja avicola AJl
SECO SAC?

Objetivo Especifico 1

Describir los
componentes de granjas
avicolas en la etapa de
funcionamiento.

Objetivo Especifico 2

Identificar los aspectos
ambientales generados
por actividades avicolas.

Objetivo Especifico 3
Identificar los impactos
ambientales  generados
por aspectos ambientales
en avicolas en etapa de
funcionamiento.

Objetivo Especifico 4
Plantear medidas de
control para prevenir,
mitigar y/o corregir los
impactos ambientales en
granjas avicolas.

Objetivo Especifico 5
Aplicar la metodologia
de Lista de chequeo en la
avicola AJlI SECO SAC.

e Medidas Sociales

Variable 2
Impactos
Ambientales en
granjas avicolas

e Agua
Impacto Ambiental | Suelo
Fisico
e Aire / Ruido
e Flora
Impacto Ambiental
Bidtico
e Fauna
e Salud
Paisaje

Impacto Ambiental
Social

e Calidad de vida

Tipo investigacion
Observacional

Nivel de investigacion

Descriptivo y
aplicativo
Disefio de

investigacion
No experimental

Enfoque de
investigacion

Mixto (Cualitativa y
cuantitativa)
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Anexo 2. Glosario de términos

Ambiente: ElI medio ambiente es un conjunto de componentes quimicos, fisicos, y bioldgicos
de la sociedad o de las personas en su conjunto. Incluye el conjunto de valores sociales, naturales
y culturales que existen en un tiempo y lugar determinado y afectan la vida de las personas y de

las generaciones futuras.

Aspecto Ambiental: Elemento de las actividades de un proyecto que pueden generar un

impacto ambiental al interactuar con el ambiente.

Suelo: Es la parte sélida mas externa de la corteza terrestre que se ve afectada por seres vivos y
factores atmosféricos lo que sirve de soporte a la vegetacion.

Agua: El agua es un elemento esencial para la vida en la tierra y juega un papel vital en la
supervivencia de los seres vivos, el desarrollo de la actividad humana y el mantenimiento de los
ecosistemas.

Impactos directos: Corresponden a la cuantificacion de efectos directos sobre la salud y el
bienestar humanos, otras formas de vida (animales o plantas) o ecosistemas. Ocurren
principalmente durante la ejecucién del proyecto, pero también pueden ocurrir durante la

operacion del proyecto.

Impactos indirectos: Considere el impacto de las actividades que han aumentado o disminuido
principalmente como resultado de las medidas desarrolladas por el proyecto. También pueden

ocurrir durante esta fase de ejecucion.

Impactos permanentes: Estos corresponden a impactos que por su naturaleza seran
permanentes, aunque mediante un analisis cuidadoso es posible identificar medidas para

evitarlos o al menos mitigarlos.

Impactos temporales: Se trata de los que aparecen en determinadas etapas desde el inicio de
la ejecucion del proyecto. Duran un tiempo y luego cesan. Si su impacto ambiental es severo,

también pueden mitigarse.

Impactos reversibles: Luego de un cierto tiempo las condiciones originales se restablecen de

forma natural.
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Impactos irreversibles: Si la participacion de los procesos naturales por si sola no puede
restaurar el estado original, se requiere la participacién humana para restaurarlo a su estado

natural.

Instrumento de gestion ambiental: Son medidas operativas funcionales o complementarias
disefiadas, reguladas y utilizadas para implementar la politica ambiental nacional y administrar

la normativa ambiental aplicable en el pais.

Medidas de prevencion: El propésito de las medidas precautorias es tomar medidas
preventivas con anticipacion para evitar impactos ambientales negativos, dafios, riesgos o

peligros derivados de las actividades del proyecto.

Medidas de mitigacion: Estan disefiados para mitigar, reducir el nivel de toxicidad y/o aislar

los contaminantes y los dafios que inevitablemente resultan de actividades de un proyecto.

Medias de compensacion ambiental: Su finalidad es asegurar la calidad y funcionamiento de
los ecosistemas y la proteccion de la diversidad bioldgica; los beneficios para el medio ambiente
creados por las medidas y actividades superan el impacto negativo sobre el medio ambiente
causado por el desarrollo del proyecto.

Linea Base: Es el estado actual del area donde se desarrollara el proyecto, incluyendo una
descripcion detallada de las caracteristicas socio ambientales que afectan el area, incluyendo
desastres naturales que puedan afectar la viabilidad del proyecto; una linea de base puede
mostrar los cambios que se han producido en el ecosistema.

Lista de chequeo: También conocida como lista de verificacion, es una herramienta que sirve
como formato para recopilar y resumir informacion relevante para un proceso o situacion
particular de manera estructurada. La informacion recopilada se ingresa a través de otras
herramientas de control.

Estudio de impacto ambiental: Investigacion de factores naturales bioldgicos, fisicos,
culturales y socioeconémicos en la esfera de influencia del proyecto con el objetivo de describir
las condiciones existentes y sus posibilidades, reacciones ante perturbaciones, asi como prevenir
los efectos y determinar la compatibilidad necesaria del proyecto.

Declaracion de impacto ambiental (DIA): El DIA forma parte del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA), que es una herramienta de gestién para prevenir dafios ambientales

durante la ejecucion de proyectos de inversion en el pais. Cualquier actividad o proyecto
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(incluidos sus cambios) que pueda afectar el medio ambiente s6lo podra modificarse o
implementarse después de que se haya llevado a cabo una evaluacion. Estas medidas se toman

si el impacto del proyecto cae en la categoria mas baja.
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Anexo 3. Matriz de articulos cientificos

Ficha de articulos cientificos

Factor
N° Fuente Aspecto Ambiental Ambiental Impacto Ambiental
., ., . Suelo Contaminacién del suelo y agua por la cantidad de
Generacién de estiércol - gallinaza ] .,
Agua nutrientes presentes en el estiércol.
Disposicion de aves muertas Agua g . .
P . & . Alteracidn en la calidad del agua por pesticidas
Descarga de aguas residuales superficial
Maheshwari, S. (2013). Environmental = Generacién de gallinaza (amoniaco
Impacts of Poultry Production. (NH3), sulfuro de hidrégeno (H2S), Aire Contaminacién odorifera que afectan la calidad de
compuestos organicos volatiles Social vida de las personas con cercania a las avicolas.

(Cov))

. Social - paisaje
Generacion de vectores (moscas,

calidad de Degradacidn paisajistica y calidad de vida
roedores) y ) & paisa) y
vida
Enfermedades: asma, enfermedades oculares
Pinos Rodriguez, J. M., Garcia Lopez, Social - Salud  (irritacién) y pulmonia por la deficiente ventilacién
J.C., Pefia Avelino, L. Y., Renddn Huerta, Generacién de estiércol en las granjas
J. A, Gonzélez, C., & Tristan Patifio, F.
2 (2012). Impactos y regulaciones Agua Eutrofizacién de cuerpos de agua
ambientales del estiércol generado por
i Escorrentia de agua contaminada
los sistemas ganaderos de algunos . 8 ) Enfermedades como la diarrea y gases
paises de América. con bacterias patégenas como Salud

. . abdominales
escherichia coli
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Fernandez Nieto, A. & Betancourt
Gonzales, A. R. (2018). Destino

sostenible de los residuos generados en

las plantas de beneficio avicola.

Delgado Arroyo, M., Mendoza Lépez, K.
L., Gonzales, M. |, Tadeo Lluch, J. L. &
Martin Sanchez, J. V. (2020). Evaluacion
del proceso de compostaje de residuos
avicolas empleando diferentes mezclas
de sustratos.

Gonzales Velandia, K. D., Landazury
Correa, A. & Chaparro, M. A. (2020).
Evaluacién de impactos ambientales en
la cadena de produccién de huevos
agroecoldgicos con un enfoque de ciclo

Consumo hidrico

Disposicién de aguas servidas
cargadas de sangre, grasa animal,
material organico (excremento y

plumas)

Generacion de gallinaza (emision de
olores e insectos)

Consumo energético en galpones,
maquinas, alumbrado, etc.

Generacion de residuos organicos

Generacion de residuos organicos

Generacion de gallinaza

Generacion de gallinaza
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Agua

Agua

Social -
Calidad de
vida

Agua

Agua

Suelo

Suelo

Suelo

Agua

Suelo

Agotamiento del recurso hidrico

Contaminacion de aguas superficiales en los
alrededores de las granjas

Contaminacién y afeccion a pobladores cercanos
del drea

Agotamiento del recurso natural

Eutrofizacion de cuerpos de agua

Alteracion de la calidad del suelo

Alteracidn de la composicién quimica del suelo

Acidificacion del suelo por emisiones de nitrégeno
y amoniaco

Eutrofizacion del agua por emisiones de nitrégeno
y amoniaco

Contaminacién del suelo y agua



Agua
Estrada Pareja, M. M. (2005). Manejo y

Generacion de gallinaza (emision de = Aire - calidad . ., . .
procesamiento de la gallinaza. olores desagradables y alta del aire Social Proliferacidn de vectores y microorganismos
., atégenos
concentracion de gases) - Salud patog
. . : - , Agua - - .
- Mayorga Abril, C. & Ruiz Guajala, M. Generacion de aguas residuales - suerficiales Alteracion de la calidad del agua: aumento de la
(2014). El control ambiental en la presencia de nitrégeno . Zterréneasy acidez eutroficacion
. . u
avicultura ecuatoriana.

Emisiones de gases de efecto

. Aire Alteracion de la calidad del aire
Costa Alves, E., Santos Alves, I., Borges invernadero (GEI)

Soares B., Ferreira Borges A., Capra G. &
g Rodriguez Nogueira T. (2023). Resource

; ] ) Consumo hidrico Agua Agotamiento del agua y eutrofizaciéon
recovery of biological residues from the
Brazilian poultry industry in mitigating

environmental impacts: A life cycle Generacion de residuos sélidos Suelo Contaminacién del suelo

assessment (LCA) approach.
Generacion de estiércol de aves e .
) L. y Suelo Acidificacidn y la eutrofizacion.
residuos sélidos

Generacién de residuos de las
plantas de procesamiento .
, Suelo y aire
(sangre, huesos, plumas, cadaveres
de aves, polvo, etc.)

Rodic, V., Peric, L. & Vukelic, n. (2011).
The Environmental impact of poultry
production.

alteracién de la calidad del suelo; proliferacién de
9

insectos y olores

Generacion de excreta de aves
(emisidn de gases de efecto
invernadero)

Aire Alteracion de la calidad del aire
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Ramces, M., Ruthra Mae,B. & Anne
Dominique L.(2022). Analysis of
Environmental Impact and Waste
Management of Egg
Poultry Industry in the Philippines: A
Case of San Jose, Batangas. f

Generacion de estiércol

10

Generacion de microorganismos
patégenos

Generacion de gallinaza (emisiones
de nitrégeno en forma de amoniaco

Leinonen, |. & Kyriazakis, I. (2016). How y 6xido nitroso)

11 can we improve the environmental
sustainability of poultry production?
Consumo energético

Generacion de estiércol - manejo

Rothrock, M. J., Gibson, K. E., Micciche,
inadecuado

A. C. & Ricke, S. C. (2019). Pastured
12 poultry production in the United States:
Strategies to balance system
sustainability and environmental
impact.

Generacion de microorganismos
patdgenos en aguas utilizadas como
fuentes de agua potable

Moore, P. A., Daniel, A. N., Sharpley &
Wood, C. W. (1995). Poultry manure » »

13 ) Generacion de estiércol
management: Environmentally sound

options.
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Contaminacién del agua y aire, alteracion de olores
y proliferacién de insectos

Agua Aire
Social - Salud

Social - Salud L, .
Contaminacién cruzada (brotes de virus)

Fauna

Aire Calentamiento global

Suelo Acidificacidn del suelo

Agua Deterioro de recursos

Suelo Acidificacidn del suelo
Contaminacién de las aguas superficiales y

Agua

subterrdneas por el exceso de nutrientes

Social - Salud Riesgos a la salud (Escherichia coli, entre otros)

Contaminacién de aguas subterraneas por

Agua e, . ;
lixiviacién de nitratos y escorrentia de fosforo

Riesgos a la salud por presencia de elevados
niveles de patégenos bacterianos o virales en
aguas superficiales

Social - Salud



Suelo - Aire
Generacion de gallinaza
Suelo
Oliveira, M., Somariva, R., Ando, J.,
Neto, J., Bretas, A., Perrone, O. & Social - Salud
14 Reversat, J. (2012) Biomass Electricity
Generation Using Industry Poultry » )
Generacion de residuos en la Agua
Waste. . )
produccién de crianza de aves
Aire
Social - Salud

Generacion de residuos organicos

(descomposicién de aves muertas) = Floray Fauna

Agua
Caroline Galarza, J., Ortiz, H. D. & Derrame de productos quimicos

Toscano Morales, C. C. (2016). Manejo Suelo
15 de desechos organicos y cumplimiento

de la normativa legal ambiental en las Agua
avicolas de la provincia de Tungurahua.

L L . Social -
Generacion de estiércol (gallinaza) Calidad de
vida

Alteracidn de la calidad del aire y suelo producto
de la emisidon de metano y dxido nitroso

Contaminacién del suelo con nitrégeno y fésforo

microorganismos patdgenos que propagan la
transmision de enfermedades

Contaminacién de las aguas superficiales y
subterraneas

Afectacion a la calidad del aire debido a las
emisiones de gases como el amoniaco, el mal
aliento y la produccion de polvo.

Contaminacién de vectores infecciosos
Dafio a la biodiversidad
Contaminacién del agua
Contaminacién del suelo

Eutrofizacion de las corrientes de agua y
reservorios acuaticos

Olores desagradables

Afectacion a la calidad de vida de personas aledafias

16 Trujillo, E., Valencia, C. E., Alegria, M. C. Generacién de gallinaza

& Césare, M. F. (2019). Produccion y
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Suelo y Agua

Contaminacién de la calidad del agua y suelo



caracterizacién quimica de biochar a Proliferacion y diseminacion de plagas,
partir de residuos organicos avicolas. Social - Salud  enfermedades de importancia sanitaria humanasy
animal

Delgado Arroyo, M. D., Miralles de
Imperial Hornedo, R., Martin Sanchez, J.

V., Leén Céfreces, C., & Garcia Gonzdlez, Contaminacién de la calidad del agua y suelo por

17 Generacion de gallinaza Suelo y Agua
M. C. (2007). Evaluacion de residuos & yAg una inadecuada disposiciéon
organicos de origen animal procedentes
de granjas avicolas.
Ricaurte Galindo, S. L. (2005). Generacion de gallinaza (genera
18 Bioseguridad en granjas avicolas. malos olores en la produccién Social - Salud Deterioro de la salud por exposiciones mayores
REDVET. avicola)
i Aire Social - Contaminacién del aire e impacto negativo a la
Saidan, M., Khasawneh , H. Generacion de desechos avicolas ‘p 8
,Mohammad, T. & Mohammed, H. Salud salud publica
(2017)
Getting energy from poultry waste in
jordaTn: Generacion de excremento de aves Agua Social - Contaminacién de agua (lixiviadas escorrentias),
cleaner production approach. Salud propagacion de enfermedades
Mehta, R., Narrod, C. & Tiongco, M.
(2008). Livestock industrialization, trade Agua Alteracidn de la calidad de aguas subterraneas
2 and Generacion de gallinaza
social-health-environment impacts in
developing countries: a case of Indian ) By )
Aire Produccidn de amoniaco y otros gases

poultry sector
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Agua Social -

Consumo hidrico Salud, Calidad Agotamiento de recurso hidrico
de vida
Kumar, H., Whiting , A. , Alastair ,M. & Agua Eutroflzaaondde masas ds agula y contaminacién
Azapagic, A. (2019) e aguas subterraneas
21 Environmental and economic Generacion de estiércol de aves
sustainability of poultry litter
gasification for electricity and heat Aire Social - Emisiones de 6xido nitroso y contaminacion a la
generation Salud Fauna salud humana y animal a través de patdgenos

Acumulacion de nutrientes en los suelos

Beausang, C., McDonnell, K. & Murph, Suelo
F. (2020)
Anaerobic digestion of poultry litter — A Generacion de excremento de aves Agua Eutrofizacion en cuerpos de agua
consequential life cycle assessment . Aire Social - Contaminacién del aire y propagacién de
Salud patégenos
Chakraborty, D. ,Prasada, R., Bhatta ,A.
& Torber, H. (2021) Generacion de excremento de aves Agua Eutrofizacién de cuerpos de agua
93 Understanding the environmental
impact of phosphorus in acidic soils
receiving repeated poultry litter Generacidn de residuos de crianza Concentraciones de fosforo y contaminantes en el
o Suelo
applications. de aves suelo
Gerber, P., Opio, C. & Steinfeld, Generacion de estiércol Suelo Contaminacién del suelo con nutrientes patégenos
24 = H.(2007). Poultry production and the
environment —a review . Generacion de excremento de aves = Aguay Suelo Contaminacién del agua y suelo
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25

26

27

28

Kacprzak, M. & Szoltysek, J. (2022). The
opoka-rock in N and P of poultry
manure management according to
circular economy.

Sims, J. T. & Lobo, D.C. (1994). Poultry
Waste Management: Agricultural and
Environmental Issues.

Ramesh Bahadur, B., Sachin Subedi,
Lilong Chai & Xiao Yang. (2023).
Ammonia emissions, impacts, and
mitigation strategies for poultry
production: A critical review.

Andretta, I., Hickmann, F., Remus, A.,
Francesch, C., Mariani, A., Orso, M.,
Kipper, M., Letoumeau, M. & Pomar,
C.(2021). Environmental Impacts of Pig
and Poultry Production: Insights from a
Systematic Review.

Generacion de estiércol

Generacion de estiércol y
disposicidon de aves muertas

Generaciéon de NH3 presentes en el
estiércol

Generacion de aguas residuales

Generacion de excretas de aves

Generaciéon de excreta de aves
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Agua Alteracion de la calidad de agua superficial

Alteracidn de la calidad de agua subterranea

Suelo Alteracion de la calidad del suelo
Suelo Contaminacién y alteracidon de la calidad del suelo
Agua Alteracion de la calidad de agua superficial

Alteracion de la calidad de agua subterranea

Aire Alteracion de la calidad del aire
Social - Salud Afectacion a la salud publica y de las aves
Suelo Acidificacién del suelo
Agua Contaminacién de cuerpos de agua
Agua Acidificacidn, eutrofizacion y uso de la energia
suelo - aire grandes cantidades de nitrégeno y fosforo

Alteracidn de la calidad del aire por los gases de

Aire .
efecto invernadero

suelo eutrofizacion, alteracion de la calidad del suelo



33

Williams, A.G., Audsley, E. & Sandars, D.
L. (2009). A lifecycle approach to
reducing the environmental impacts of
poultry production.

Generacion de amoniaco de las
excretas de aves

Caldera, Y., Gutiérrez, E., Luengo, M.,
Chavez, J. & Ruesga, L. (2010).
Evaluacién del sistema de tratamiento
de aguas residuales de industria avicola.

Generacion de altas
concentraciones de materia
organica en aguas residuales

Nguyen, T., Bouvarel, I., Ponchant, P. & Consumo hidrico

Werf, H. (2012). Using environmental
constraints to formulate low-impact

oultry feeds. .,
POUILTY Generacion de GEl

Disposicion de aves muertas

Generacion de envases de

Tamayo, R. (2021). Disefio del sistema productos quimicos (residuos)

de gestién ambiental para minimizar los
impactos ambientales en la empresa

avicola Melgarejo — Huacho — 2017. o o
Emisiones atmosféricas

Generacion de gases de efecto
invernadero
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Vertimiento de aguas residuales

Suelo Acidificacién y alteracidn de la calidad del suelo
Agua Alteracion de la calidad del agua superficial
Agua Agotamiento del recurso hidrico
Eutrofizacion

Aire Calentamiento global
Agua Contaminacién y alteracion de la calidad del agua
Suelo Contaminacién y alteracidon de la calidad del suelo
Suelo

Contaminacién del suelo y agua afectando la salud
Agua
Aire Contaminacién del aire

Afectacion de la salud de los seres vivos del
entorno

Social - Salud

Aire Afectacion a la atmdsfera por la emisidon de gases

Social Alteracidn del paisaje



Parra Berrones, M. B., Hidalgo Almeida,
L. E., Guananga Diaz, N. |. & Cajamarca
34 Carrasco, D. (2018). Evaluacién del plan
de administracién ambiental para la
granja avicola Dos Hermanos.

Casas Rodriguez, S. & Guerra Casas, L.
D. (2020). La gallinaza, efecto en el

35 medio ambiente y posibilidades de
reutilizacion.
W. Powers
& R. Angel. (2008). A Review of the
Capacity for Nutritional Strategies to
36
Address
Environmental Challenges in Poultry
Production.

Seidavi, A., Zaker, H.
&
37 Scanes, C.(2018).Present and potential
impacts of waste from poultry
production on the environment.

Generacion de gallinaza Aire

Social - Salud

Disposicion de residuos sélidos

Aire
Agua
Suelo
Generacion de gallinaza
Aire
Vertido de aguas residuales Agua
Generacion de gallinaza Aire
Agua
Generacion de gallinaza
Suelo
Emisiones de gases de efecto Aire
i i
invernadero
Aire Suelo
Generacion de gallinaza
Agua
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Contaminacién odorifera

Afectacion negativa a la salud de personas y
animales

Proliferacidn de vectores y microorganismos
patégenos

Contaminacién y alteracion de la calidad del agua
Alteracion de la calidad del suelo
Contaminacién odorifera

Alteracion de la calidad del aire

Alteracion de la calidad de cuerpos de agua

emisiones de nitrégeno y azufre alterando la
calidad del aire

generacion de fosforo alterando la calidad del agua

Alteracion de la calidad del suelo (salinidad)

Calentamiento global y alteracién de la calidad del
aire

gases contaminantes que alteran el aire y suelo

Contaminacién del agua subterranea vy artificial
con nitrato, fosfato y patégenos



Pérez, J. M., & Pratt, L. (1997). Analisis
38 de sostenibilidad de la industria avicola
en Guatemala.

Abin Rueda, R. (2016). Impactos
ambientales de la produccién de
huevos: Analisis de Ciclo de Vida 'y
Huella de Carbono.

39

Florida Rofner, N. (2019). Plumas:
40 Implicancia ambiental y uso en la
industria agropecuaria.

41 Kiss NE, Tamas J, Mannheim V y Nagy A
(2023). Comparing the environmental

Generacion de gallinaza

Emision de vapores amoniacales por
la gallinaza

Vertimiento de aguas residuales

Disposicién inadecuada de aguas
servidas con material orgdnico

Generacion y disposicion
inadecuada de estiércol

Generacion de polvo (PM)

Disposicién inadecuada y
descomposicidn de subproductos
(plumas, visceras, etc.)

Generacion de gallinaza
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Suelo

Social - Salud

Agua

Agua

Agua

Aire

Social - Salud

Agua

Suelo

Aire

Suelo

Agua

Contaminacion de aguas subterraneas por
percolacion

Afectacion a la salud de la poblacion

Eutroficacidn de cuerpos de agua

Deterioro de la fauna acuatica

Contaminacién de aguas subterraneas
Contaminacion de aguas superficiales
Alteracion de la calidad del aire
Contaminacién odorifera

Afectacion a la salud de la poblacion

Degradacioén de aguas superficiales y subterraneas

Degradacion de propiedades del suelo

Alteracion de la calidad del aire y malos olores

Contaminacion del suelo

Alteracion de la calidad de los cuerpos de agua
(agua superficiales y subterraneas)



impact of poultry manure and chemical
fertilizers.

Akanni K. & Benson 0. (2014). Poultry = Generacion de excremento de aves

Wastes Management Strategies and

Environmental Implications on Human
Disposicidon de aves muertas

42
Health
in Ogun State of Nigeria.Advances in
Economics and Business. Generacion de desechos avicolas
Emisidon GEIl por excremento de aves
Montes, M. (2013). Sostenibilidad en Generacion de amoniaco en |a
43 avicultura: el reto de producir en gallinaza

equilibrio.
Disposicidon de residuos comunes y

peligrosos (vacunas, medicamentos,
etc.)

Gonzales King, E. M., Morales Sanchez,
44 R. A. & Filos, A. (2019). Sistema medidor
de amoniaco en la avicultura (megato).

Generacion de amoniaco en el
estiércol de aves

Homez Sanchez, J. 0. (2014).
Formulacion de un plan de buenas
practicas ambientales para la
prevencion, control y seguimiento de la

45 Disposicién de gallinaza en el suelo
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Salud

Afectacion negativa a la salud de los animales y

personas
Agua
Suelo Contaminacién del agua, el suelo y el aire
Aire
Aire Aceleracion del calentamiento global
Contaminacién odorifera (malos olores)
Agua Contaminacién del agua subterranea
Suelo Contaminacién y alteracion de la calidad del suelo
Aire Contaminacién odorifera (malos olores)
Agua Alteracion de la calidad del agua
Social - Salud Afectacidn a la salud humana y animal
Agua Contaminacién de aguas subterraneas

Deterioro de la calidad del agua superficiales

Pérdida de biodiversidad acuatica



generacion de olores ofensivos en el
subsector avicola.

Perondi D., Poletto P., Restelatto D.,
Manera C,, Silva J., Junges J., Collazzo

G., Dettmer A., Godinho M. & Vilela A.

46 (2017). Steam gasification of poultry

litter biochar for bio-syngas
production.Process Safety and
Environmental Protection.

Molapo n. (2009). Waste handling
practices
47 in the
south african high-throughput
poultry abattoirs.

Ayub Y., Mehmood A., Ren J. & Carman
K. (2022). Sustainable recycling of

poultry litter to value-added products in

developing countries of South Asia.

49

Disposicidon excesiva de dosis de
gallinaza al suelo

Generacion de gallinaza

Generacion de gallinaza

Generacion de desechos avicolas

Generacién d residuos avicolas

Generacion de excrementos de aves

Consumo hidrico

111

Suelo

Aire

Aire

Agua - Suelo

Contaminacién y alteracion de la calidad del suelo

Contaminacion odorifera (malos olores)

Alteracion de la calidad del aire

Proliferacidon de microorganismos patdégenos

Agua-Suelo  Alteracién de la calidad de cuerpos de agua y suelo

Aire

Salud

Agua

Aire

Agua

Aire

Agua

por exceso de nutrientes, patdgenos, materia
organica y compuestos olorosos

Afectacion a la salud humana

eutrofizacién de las aguas terrestres
Alteracidn de la calidad del aire por malos olores

Alteracidn de cuerpos de agua por presencia de
microorganismos

Las emisiones de GEI - calentamiento global

Consumo de agua



Copley M, & Wiedemann S. (2023).
Corrigendum to: Environmental impacts
of the Australian poultry industry. 1.
Chicken meat production.Animal

Xin H., Gates R., Green R., Mitloehner
F., Moore P. & Wathes C. (2011).
50 Environmental impacts and
sustainability of egg production
systems.

Generacion de gallinaza

Consumo energético

Disposicion de gallinaza en el suelo
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Suelo Alteracidn del uso de la tierra

Aire Calentamiento global por presencia de GEl

Aire Afectacion a la calidad del aire por presencia de
amoniaco

Agua Agotamiento de recurso hidrico

Alteracidn de los cuerpos de agua por escorrentia y lixiviacion



Anexo 4. Lista de chequeo aplicada en avicola AJI SECO SAC

LISTA DE CHEQUEO PARA IMPACTOS AMBIENTALES EN AVICOLAS

ProyeotolAvicola AVICOLA AJI SECO SAC

Nombre de observador ANGELA CHUQUIHUACCHA H. ¥ JEANE SANCHEZf=produccidn e Incubacic
Ubicacidn DISTRITO GROCIO PRADO - CHINCHA - ICA Engarde X
Fecha 04TNZ023 Beneficia

observar la codificaci

Marcar con wa [X) ea 51, MO o HA stqin corresponda. Luego v marcado y p

que se p

Aspectos Posibles Impactos
éla avicola cuenta con un generadorde energia? X
1 o i ¢lLa avicola cuenta con un medidor de consumao energética? o - Simarcas MOCKY: 1410, 1412
ensumo energetico - Simarcas SI(X): NOHAY MPACTO
éSe cuenta con planes de ahorro energetico en los procesos X
de la avicola?
i . A - - Simarcaz MOK): 141, 182, 185, 1AE,
.—_Se_cuenta _con un plan detillsposn:mn de residuos = BT, 12, A3
solidos peligrosos en la avicola? - Simarcas SI(X): NO H&Y IMPACTO
¢Se cuenta con una infraestructura para la disposicion de X
aves muertas que cumpla con los protocolos?
¢Se evalud los riesgos que generan |as excretas de aves? M
éSe cuenta con un plan de manejo de excretas de aves? X
éla avicola cuenta con un programa de manejo de X
subproductos [plumas, visceras,sangre, etc)?
2 Generacion de residucs salidos é%e cuenta con un procedimiento para la mortalidad de X
aves en |3 avicola? - Simarcas MOUKY: 1A, 1AZ, 143, 144, |45,
£Se cuenta con un centro de acopic de residucs solidos 146, 1AT, 183, 143, 1812, 14711, 1413
comiines en la svicala? X - Simarcas SI(X): MO HAY IMPACTO
éla avicola cuenta con un plan de manejo de residuos x
solidos?
éEl personal se encuentra capacitado en el manejo
adecuado de residuos sdlidos desde su generacion hasta su X
disposicidn?
éla avicola cuenta con una EPS-RS para la disposicion x
sdecusds de residuos solidos?
¢Se genera olores ofensivos en la granja avicola que genere o - Simarcas SI(K): 144, 145, 14T
» malestar en Iz poblacian? - Simarcaz NO[X): NOHAY IMPACTO
3 Emisiones - — - - -
¢En |2 avicola se genera la emision de material particulado X - Simarcas SI(¥): 185, IAT wlAE
[palval? - Simarcas NO(X): J26
. i ¢Hay presencia de vectores [moscas,roedores,etcienla - Simarcas SIEKD: 1AT, 145, 1411
4 Proliferacion de vectores X .
avicola? - Simarcas NOUXE: NOHAY IMPACTO
¢El personal se encuentra capacitado para el uso adecuado X
de productos quimicos?
c 52 cuenta con las hajas M5DS de los productos quimicos a . - Simarcas NODXD: 141, 182, 163, |AS
Derrame de insumos quimicos 1 .
a utilizar en |as actividades de una avicola? - Simarcas SI(K): NOHAY IMPACTO
¢Los productos quimicos se encuentran correctamente X
clasificadas y almacenadas?
é5e cuenta con un plan del uso eficiente del recurso hidrico X
7 Consumo del recurso hidrico enla avicols? - Simarcas NOCX): 1410, 1412
i .
£5& cuanta con medidoras de consumo de agus &nls . - Simarcas SI{X): NOHAY IMPACTO
gvicola?
¢Existe un tratamiento de |as aguas residuales generados X
por |z avicola? - Simarcas NOXD: 182, 183, 147, 145,
Y Generacion de aguas residusles  |¢las aguas residuales tratadas cumplen con los limites 143, 1T, 1413
maximes permisibles (LMP) antes de suvertimiento 3 X - Simarcas SIX): NOHAY IMPACTO
cuerpos de agua?
-ElIA2 y |AS solo se daraisi la granja avicola cuenta con un cuerpo de agua cercano al area de influencia
- Aspecto: Actividad y/o resultado de un procese que interactia con el medio ambiente

113



Tabiz 1. lnvestario de impactos ambiestales

(odigo

Impactos ambientaks

\JAL) Aiteracitn de fa calidad del suelo
|AZ Alteracion de I3 calioad de 3zua superficial

/l:'o\ Alteracion de 13 calioad oe 3zua subterranea)

(iad) {ontaminzcion odorifers

() Alteracion de I3 calidad del zire Verificar la Tabla 2. de la lista |

= - ’

(o) N o detlle e acciones humans
1) Alteracion de I calicad de vida ocasionan el impacto, el medio
22 Eutrofizacion de cuerpos de azua que daﬁar::gr:SZTEdidaS de
1410 Agotamiento 62| requrso hidrico '

(D) Proliferacion 02 veCtorss y microorzanismos patogenos

(Ja12) {alentamiento gioda

JA13) Dafia 3 |3 diodiversidad

Nota: Impactos ambientales identificados luego de responder el cuestionario de la lista de

chequeo.

| Tabis 2. Matriz de impacsos ambientales en avicoles

jmpacto

Accunes humanas

Metfio

Medidas de comtrol

Alterackin de la calidad ded suele

-Extreta oe aves (galiinara)

Disposicion ge aves muertas (mortaldad)
-Disposicion de residuos sohidos
-Prodluctos quimicos en ja limpieza

Suelo

Eloes

-Tretamiento de s galiinazs mediants compost,

tiogas y pienso

~Segregation y tiasificecion de RRSS v
Capacizacién a personal sobre manejo adecusade

de RRSS

-Resprovechamiento de residuos (reciciaje) /
implementacicn de un centro de 3copio de

tesiduos ¥

Cortrol municipal oe 103 resiouos

Alteracion de |a calldad del alre

Disposicion inadecuada 0o exreta de aves
(gallinazs)

Disposickan inadecuada de aves muemas
-Mane|o inadecusda de residuos solidos.
Genaracion de metenal pamiculade

Alre

Tratarmiento oe In galtinaza medianie Diogas
compast, stc

-IMpieEmentscion de Hamerss vivas alredecar del
area de influencia

Salug

Calicad ge vics

Dispositidn de sves myertas =n & menor
tiempo posible en pozos sépticos
herméticamente cerrados.

Acongicionamiento de una 1ona de
simacenamiento temporal de residucs solidos
(punto ecolbgica) v
<Control municipal de Ios residuos s&iidos o
MAGANME VAR AMOIEER DIEFIACOR de Servicio
EPS-RS pars i disposicion final

Monitoreo y seguimjents de [y pestadn ce
rpzlducs soligos

Contaminaciin odorifers

Generacitn de extreta de aves (gallinaza)
-Disposicion inadecuada de residuos 3ol dos.
Disposicion de aves muenas

-Faita de limpieza en galpones

Saluo

Calidad de vida

area de imfluencia

Qisposicidn de aves Mueas en o menas
tiempo posible en poos sephicos
nermaticamente cerades. v

“Seguimiento al programe oe limpieza ¥
desinfeccitn de galgones

-Reatizacion de monitores para e mediion de
SUSTANCIAS Contaminantes

-Contratacion de empress prestadors de sericios
de residuos solides {(EPSRS|
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-T no de la g biogas,
Suele |compost, etc
ge una ona o=
|aimacanamento e torsid &
Flory [ (punto ecoiogico) ¥

Renpe 20 resio At
- o |fomentando una caltura de reciciaje,
-Quema de residuos s04idos comunes ml.:‘:-' y ”?:: EnihAleam ok b

una empresa pr de
ESHco/PRsaTice (eoc ps nare 1n disposicion final v
¥ oceing on de
Calidaa de vida |residuos sdtides
e Tt de Ta gallinacs edlonie Blonae
|topost, et
Agua - Azondicionamiento de una zona de
) corel O resid Fa

-DUPOSICION INACECUA h de exirety O Aves
(g=dlinaza}

- R oe i ¢

JOISPOLICION INBORCLUAAE (0 MACTETA 08 Jves Susla fomentandc una cultura de reciciaje,

{geilmaze). {reutiiizacion y separscion en s MM..{

‘Quetna de residuos 501160s comines - Control municipal de Jos residuos solidos o

I-Oisposicion inadecuads de aguas residuales, M iSNTE UNA eMPrASE PresTAdons de servico
Salud Lu’s—as para Ia disposicion finel.

Aneracitn O la cafdad de vids

. Oy seg aa I8 gestian de
residuos solidos. J
T i de aguas
Caligaddevide  lagiicacidn o= sultsto de aluminio, semitias de
.===b
“Ti o oo Iz bicgas,
Arre LOMPOSt y pienso
- Volteo oe Ia cama de aves £n [0S gaipones.
- Disposicidn de svey muertas en &f menor
en pozos
- Diaposiodn inndecuscs de excrern de aved erme d
igallinaza) Agua -Seg of prog: de limp ¥
- Maney Ao de resich o1 |desinfaccion de gaigones
- Disposicon inadecuaca de aves muertas. - de una rona de
(- Eminitn o olores ofensi Salud Simacenamiento temporal de residuos solidos
- Generacion de material particuiado. | ipunto ecoiegico). v
. Redpe R o Alines
ura culturs de reciziage,
Caligad de vids TeU izacidn y sapanacion an ia fuente v
- vsep delag on de
1e3iduos sblicos

- w0 oe 1z g biogas,
, |compost y prenso
Aive -0 on de sves &n el mence
|tiempo podible &n poros séptcos
- Segui al prog de limg v
- Disposicion Inadecuacs de excresa de aves Suelo desinfeccion de gaipones.
(gatiinaze) - « ACONMNOIONAMIENTD G UNS 1one de

o5 de resio poral de residuos soildos
- Disposicion INRdecuncs de aves muenas [punto acolégico). v
- Emision de olores ofensivos. Saluo - Reapr O resid
fomantando une culturn oe reciisge,
e an y sep on s tuente
¥ SRguimiento de | gestidn de

Profiferacidn 8¢ veclones y mNcroseganismos

'

Calidad de vide

- on de que arap
0 maten vectores.
- Tratamiento ce |2 gallinass mediante biogas,
COMPaN, et
- Acondicionamiento de uns Tona de
AIMBtenamiento tempornl de residuos s&lidos
(punto ecoicgicol.
- Reapr J oe sbngos
Fauns fomentando uns cultura de reciciajie,
o de rusic e FOULIEERCAN ¢ SAPRTACISn on uw{

S Conerol municipal de los residuos solides o
Dado # 1a biodiversidad ;.uu": :m" °'°" e MEGIANTE LAR EMGIRIA DIESTRCOM Be ENICIO
& . . S Susla F5-RS para ia disposicion final. v

« MOAToreo y seguimiento oe |a gestidn de

Floma

ST " Oe aguss di
|apiicacion de suiteto de aluminio, semilias de
agua meringa

-1 WO Oe Bpuas Ariszy
vermifiltros

- Identiticacion de flora y fsuns del sres de
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Nota: Se evaluaron las medidas de control para la avicola AJI SECO SAC.

Anexo 5. Andlisis de suelo

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE INGENITERIA AGRICOLA
i DRM
L

e

DErA TO DE
LASORATORIO DE AGUA, SUELOD, A TH Y FERY
AV, Lo Maliree si teddd, | 814 THOO anexe X201 340 3000 £ mait: lns-fiagitamolina.edu.pe ;o
N? 020075

ANALISIS DE SUELO - RUTINA

CARGELA RANG o WG TROLA
TECCLOEI D8 UNTA D8 CHESURD FARA IDENTIFICAR SAPALTOD AMIHEMTALES 00 GRARAS AISLAS

R
BETLING OF CABD AVICOLA Al BREA B4
COIIR4 Clunts Prady. (rovvichs 26 Clivie A eperinrerts Se w3- Axioss A BECA B4

AoLNATANTE
PrOVICTD

URCACKN
MEEP DI AMALISIS g BIGateth Mesterey Porres
FREMA G ANALMIS La Moa 29 Oe sstdew s 2020
[ rv—rs o com—y { = - o, " " ceco, e
I - I p— - P - — e -
tacrt ¥

l aoars / amran [ a0 T8 war w3t 43300 cew

’="¢T§ oo »
LABOPAITRIO D€ ANALSS DE MG T S9ELD m-%‘
s =
,-!’ij..
Nota: Resultado de anélisis de suelo la muestra M1G1, en laboratorio de agua/suelo y medio

ambiente de la Universidad Nacional Agraria La Molina.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
HIDRICOS DIy v

TO DE
LABORATORIO DE AGUA, SUELO, MEDIO AMBIENTE ¥ FERTIRRIEGO
Av. Lo Mollne &I kst | 874 7000 amexc 226/ 340 3008 § mail: les-flagitamoting, edu pe

N? nzea7e

ANALISIS DE SUELO - RUTINA

soUCTANTE | AAIGILA IARINA CHUDIUIIUACTA WENOS tROEA
PROTRUTO MATOOOLOGM DE LITA DE O-DXUR0 PARA KBNTING e,
FITUDIG DE CASO. AVICOAA AN BECA Ga o

Dty Gonon Frace. seinvess e Chimchs A, Sopedavmmo 36 K. Avieds Adl SECA 2.

O ACTON
WELP COL AMALSES | 1% Bhiste Memmrrey Sois
FRCHADE AMALIEIE Ly Mot 35 de swtaion e BUSS
e > v eve “ v . . cacny e
= | ww | —— o ud . -
P
=ame oo T4 ra l e o “in =

USTARITAO M Assns 1o 30t 908

D'i-'ka%ﬁi‘

ala o emrviTes

Nota: Resultado de analisis de suelo de la muestra M2G2, en laboratorio de agua/suelo y
medio ambiente de la Universidad Nacional Agraria La Molina.
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PACIFID" Youreyes
CONTROL  aveviviere

INFORME DE ENSAYO N* 20230008790

Razon social del cliente: Angela Cheguihuaccha Henostroza RuC: 74205428
Domicilio legal del cliente:  Lima Cotizacion: 20234076
Producto declarado: SUELO AGRICOLA

Nimero de Muestras: o

Presamacon Bussa Dighob ) Urs (07) unidad de 2K ¢ Cadgo: M202

Procedencia: Awvcola A} Seco - Leoncia Prado Chincha Alta

Condicion de la muessa: Terceratura ambierte

MuesTreado por El Clente

Procedimiemo de musstrea: No Aplca

Plan de muesyeo: No Aplca

Fecha y hora oo maesineo: 20221021 - 1231

Coordenadas. 13*18728°S - TE"925W

Punio de muestrec: P-2! Area fluenca

Fecha de recencian de la muessa. 2023-10-26

Codiga de Muestra 2023.0008730

Fecha de inicio de analcis 2023-10.26

Fecha do 1émino do andlisis: 2023-11-06

Fecha de emisider 2023-11-08

Anatisis LOM | LCM | Unidad Resultados

NErOoeno amonkacal 0,20 050 mghkg &

L DM Limse de deteccion dei método, "<™= Menor goe of LOM
L.CM: Limee de cuantfoackin cef método, "<™= Menoar que el LC M

Nitregeno amomacal SMEWW APHA 23st Ed 2017- 4500-NH3 B C Nitrogen (Ammonia). Pag 4-110a 4-111 (Modicacso
para suelos 0 lodos)

“APHA™: American Public Health Associasion

Observaciones
“4Los resuliados se aplican 2 \a muesira como se recdd.
"La informacion contenida en este informe esta basada en de y obse por Fachic Conerod S AC. - Laboratorio. La
muesra fue enviada por ol dlente sdio para andiss.
Paatc Contral S AC. Laboratoro. No es responsabie del ongen o fuenie de a cual las moesiras han sida yoela P por
el cliente”.
“EL USO ROENDO OF ESTE SFORME OF ENSAYO CONSTITUYE L DELITO SANOONADO TIC Councll s wn aturraions sssocution  Pacic Contet SAC
CONFOAME A LA LEY POR LA AUTOROWD OOVEE TENTE” regresseing nouedert teativg, Pasamaicans Sur Ko 23 5 Sams
had Rona du Lanavits Mz O Lot OF y 08 -
Vs o Subvmsion
(#511) 880 2523
laiie o LA wew. = oo ? .E.Cv‘ﬁda’g

e COUNCIL

Hne Measid legBckrE S0 VErtIsetge and Repiemrtan AT

Nota: Resultado de anélisis de nitrdgeno amoniacal de la muestra M2G2 en el
laboratorio Pacific Control.
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Q PACIFID Yowre
HEA

INFORME DE ENSAYO N* 2023.0008789

Razon social del cliente: Angel Creguihuaccha Henostroza RUC: TAZ06428
Domicliio legal dol cliente: Lima Cotizacion: 20234076
Producio declarado: SUELO AGRICOLA

Numero de Muestras o

Presantacon Bt Ziphoh 1) Lira (01 ) Uit de 1K @ Codigre: M3

Procedencia: Avicol A) Seco - Leoncio Prado Chincha Alta

Condicion de la muesra: Temperatura ambients

Muesroado poc: El Ctenme

Procedimiento de muestrec: No Aplca

Plan de mues¥reo: No Aplica

Fecha y hora de muestrec 2023-10.21 - 1212

Coorderadas: 13*1838°S - TE"e25W

Punio de muestieo: P-1/ Gapon

Fecha de recepcion de la muesa: 2023-10-26

Codigo de Muestra: 2023.000879

Fecha de nicio de andisis 20231026

Fecha de tamino de andiisis 2023-11-06

Fecha de emisicex 20231108

Anadisis LOM | LCM™M | Unidaa Resultades

Nordoenc amonsacal 0,20 050 mgkg 49.5

LD M.: Limse de deteccidn del método, "<™= Menorgque i LOM
L.CM.: Limie ce cuantBicackin cel mélodo, "<™= Menorgue el LCM

MNitrogeno amoniacal SNEWWA.PHAZ&E:IZM‘I— 4500-NH3 B C Nitrogen (Nmrmul PQA—HO;J—'H {Moaicada
para suelos o jodos)

TAFHA": American Public Healih Assoclation

Observaciones
405 resuliados se aphican a a muestia cAmo se TecEd.
Ta en ese estd en de 0 y obser por Pachic Conval S AC. - Laborasorio. La
muestra fue erviada por el clente sdio para andlses.
Paafc Controd SAC L Noes adée ded oogen o fuents de i cual las muestras han $ido DMadas y de |2 FEormacon Poporcionads por
of cliente”.
"L LSO NOESIOO DE ESTE MNFORME DE TRSAYO COMSTITUYE Uik DELITD SANOOMADO TIC Courncii % un réurubonsl sssocuen Pacfic Convel SAC
CONFDRSIE A LA LEY SOR LA AUTORDAD COUPETINTE" % Jeating. Panamaricana S i 23 5 Sare
N e Cebe TEGERSLCE M ITRODE S8 SRAIG, SECEpA0 W S btakdad an i wred & Reous de Lssavile M2 O Lot OF y 08 -
sacres de FACING CONTROL SAC Lo - e eescm Vite of Sshaadar

s e o eraaros OO Seben a
ser \Slzacics Coma wma CArSScactn de Sovkevedad com roevas e Seadeciss © Cowm (*531) 850 2523
Cetfcaco de sseriss de Celsac e i erfcdal e peaduce s

g Pagina 1 de 2

= I e e o v W e JECYRICYP

OO Stenturd Seeptors “thint oshounnee. s Hlopemmedutin Susagronkos Suemtd COUNCIL

Nota: Resultado de anélisis de nitrdgeno amoniacal de la muestra M1G1 en el
laboratorio Pacific Control.
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