DISENO DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS
PARA LA EJECUCION DEL
EDIFICIO MULTIFAMILIAR
AURELIO SOUSA 447
BARRANCO

por JORGE LUIS RAMOS OLABARRERA



1]
UNIVERSIDAD NACIONAL
TECNOLOGICA DE LIMA SUR

FACULTAD DE INGENIERIA Y GESTION

ESCUELA PROFESIONAL DE INGEN IERIA
MECANICA Y ELECTRICA

“DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PARA LA
EJECUCION DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR AURELIO SOUSA 447
BARRANCO"

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Para optar el Titulo Profesional de

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA

PRESENTADO POR EL BACHILLER
RAMOS OLABARRERA JORGE LUIS

ASESOR
PFUYO MUNOZ,ROBERTO

Villa el salvador
2023




DEDICATORIA

a Dios Padre y Madre por darme las fuerzas
para poder terminar la carrera de Ingenieria
Mecénica Eléctrica.

A mi familia, mis padres, mi esposa e hija
por su apoyo moral y

ser el motor para cumplir con mis metas

formacion profesional.




AGRADECIMIENTO

Primeramente, a Dios por guiarme y darme
la sabiduria y a mi familia por el apoyo, que
determinaron cumplir con mis metas de ser
un buen profesional y una mejor persona.
Alos Docentes de la Untels por transmitirme
sus conocimientos y poder asi aplicarlos a
lo largo de mi vida profesional.




INDICE

DEDICATORIA ..o e e et et e eas et e ennes i
AGRADECIMIENTO ...ttt ettt et e et eeeaaiee i
LISTADO DE TABLAS ... ettt et enae et sasae s et e e et st e e e v
LISTADO DE FIGURAS ..o Error! Bookmark not defined.
RESUMEN L.t st et e bbbt st et et st eeenne X
INTRODUGCCION ..o ittt ettt ettt bbbttt e 1
CAPITULOD |ttt s bbbt bbbt s 2
ASPECTOS GENERALES ..ot e 2
1.1 CoNteXtO (EMPrESA). ..viiieiiiit ittt bt bbbt b 2
1.2 Delimitacién temporal y espacial del trabajo. ...........ccccoe i 3
1.2.1 Delimitacion temporal. ..o e 3
1.2.2 Delimitacion espacial. ...........cciiieeiiiiiiiinie e e e 3

1.3 ODBJELIVOS ..eeiiiiii i 4
1.3.1  Objetivo GeNeral. ... e e 4
1.3.2  Objetivo @SPECITICO. ...ocuviiiiiiii e 4
CAPITULOD I ottt bbbt bbbt s 5
MARCO TEORICO ..o ciuiririirii ettt bbbt sttt e 5
2.1 ANTECEABNTES ..ottt e e e e 5
2.1.1 Antecedentes NACIONAIES .........cccvieiiiiiiiii i e 5
2.1.2 Antecedentes internacionales ... 6

2.2 BasesteOriCas. ... .cocooiiiiit e 8
2.2.1 Instalacion eléctrica de baja tension. ............cccciviiei v 8
2.2.2 ACOMEBTIAA ....ei i it e et et e e e e 9
2.2.3 EqUIpo de MediCiOn ..........coociiiiii it 10
2.2.4 INEITUPLOTES ..ot ettt ettt e sttt e e e e sanbeee s eeeanans 10
2.2.5 Interruptor GENEIaAl .........c oo e 11
2.2.6 Interruptor deriVado..........covie e 12
2.2.7 Interruptor termomagnétiCo.........covivviiiiiiiiiiiiie e 13
228 TaADIBIOS ... ..o e 14
2.2.9 Tablero general. ... e 15
2.2.10 Tableros de distribucién o derivados ...........ccccceeiiiiiei i 16
2.2.11 ConAUCIOres EIECLHCOS .. .. .eiiiieit ittt e e 17
2.2.12 Bandeja porta Cables ...t e 18
2.2.13 Calculo de la intensidad nominal. ...........ocoiiiniii e 19




2.2.15 Célculo de caida de tensiOn...........ocooiiiiiiii e 22
2.3 Definicion de términos basicos:. ... 23
CAPITULO Nl et e e 25
DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL..................... 25
3.1 Determinacion y analisis del problema:...........cccvviiiiiiiniin . 25
3.2 Modelo de sOlUCION ProPUESTO .......eeviviiiiaiiiiiiie it e 26
3.2.1 Procedimiento . ......ccceiiiiiiieiii i 28
3.2.2 Cuadro de carga de 8 departamentos menoresa45m2.................. 29
3.2.3 Cuadro de cargas de 39 departamentos mayores a 45 m2y ..........
MENOIES @ 90 M2 it et b sb e bt b e 33
3.2.4 Cuadro de cargas de 4 departamentos diplex mayores 90 m2.......... 37
3.2.5 Cuadro de cargas de servicios generales TGN ..o 44
3.2.6 Subtableros de servicios generales(TGN) ... 47
3.2.7 Subtablero TVENT(equipos de ventilacion) viene del TGE ................. 50
3.2.8 Subtablero TG-B (Tablero de cuarto de bombas, viene del TGE) ...... 52
3.2.9 Subtablero TF (equipos de techo, viene del TGE) ..........cccoccoeiiieee 55
3.2.10 Subtablero TD-RE (tablero de recepcion,viene del TGN).................. 57
3.2.11 .Subtablero TD-AZ (tablero de azotea)viene del TGN .........ccc....... 59
3.2.12 Tablero de bomba contra incendios............cccceieiriini i 61
3.3 ReSUAAOS ....coviiiiii i 63
3.3.1 Resumen de cargas de los alimentadores de los 51 departamentos . 64
3.3.2 Resumen de alimentadores del edificio ... 65
3.3.3 Resumen de cargas de los servicios generales............c.ccovveeiii e 66
3.3.4 Resumen de cargas del Tablero de bomba contra incendios............... 66
3.3.5 Suministros a solicitar al concesionario ..........ccccviii 67
3.3.6 Carga a solicitar para el punto de entrega de energia (KW) ................ 68
3.3.7 Resumen total.......cccoveii i 69
3.3.8 Solicitud del punto de entrega de energia (kW) en baja tension.......... 70
3.3.9 Certificado de factibilidad. ..........ccccoooviiiiiii i 71
3.3.10 Punto de entrega de energia (kW) baja tensién ............cccccccoiii e 72
CONCLUSIONES ...t et e 73
RECOMENDACIONES ...ttt st sr et e e 74
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......coocuiviitieiceete ettt et en et e 75
ANEXOS Lo et bbb e b 77




LISTADO DE TABLAS

TABIA T oo 28
Cantidad de departamentos en el edificio segun el nimero de area.................... 28
TABIA 2 ... 29
Cuadro de carga instalada y maxima demanda de 8 departamentos menores

A A5 M oo 29
Tabla 3 ... e 33
Cuadro de cargas de 39 departamentos mayores a 45 m2 y menores a 90 m2.. 33
Tabla d .. 37
Cuadro de cargas de 4 departamentos mayores a 90 M2 ...........c.ccoeeeeviei e, 37
B o] - T RSP 44
Cuadro de cargas de servicios generales TGN............ccoecvieiii 44
TABIA B ... 45
Servicios generales sistema €8 trifaSiCo. .............ccccccviiiiiiiiiiii i e 45
TABIA 7 .o 47
subtableros de servicios generales(TGN) sistema trifasico..............cccveees v, 47
Tabla B ... ... e 48
Subtablero de servicios generales TGE emergencia (viene del TGN) ................. 48
Tabla O .. 50
Subtablero TVENT(equipos de ventilacion) viene del TGE ..............ccccccovvi e, 50
TaDIA 10 ... e e e e s 52
Subtablero TG-B (tablero de cuarto de bombas ) viene del TGE ........................ 52
TaBIa 17 .o 55
Subtablero TF (equipos de techo) viene del TGE ............ccoceiiii i e 55
Tabla 12, 57
Subtablero TD-RE (tablero de recepcion)viene del TGN ..............c.ccocvvveviii e, 57
Tabla 13 59
Subtablero TD-AZ (tablero de azotea)viene del TGN...............cccccveeeieeiiiiiinnnl. 59
Tabla 14 ... e e s 61
Tablero de bomba contra iNCeNQIOS ............ccccivieiiiiiiieii ettt e 61
Tabla 15 ... 63
Se obtubo la maxima demanda a solicitar al concesionario................ccccue e, 63
TaBIA 16 ...t 63
Caida de tension media total................cccoccoiiiiiiiiniii 63




Resumen de cargas del Tablero de bomba contra incendios

Suministros a solicitar al coNCesIONANTO...........ooeveiiiii e e e

Resumen total de cargas en el edificio

vi




LISTADO DE FIGURAS

FIGUIa 1 oo e bt 3
Ubicacion da la empresa Arch Partner Inversiones Inmobiliarias S.A.C. ............... 3
FIgUIa 2 .o e et e 9
Conexion de aCOMELITA. ... ........cccooe i et e 9
FIgura 3 ... 10
Interruptor TermomagnEHCO ..............coooiivieiiiiiit et e e 10
FIQUIA 4 ..o e et e e reee s 11
INtErruptor GENEIal.............cciiiiiiiii i e s 11
FIQUIA D ..o ettt e reee s 12
Interruptor termomMAagNELICO ..............ccooiiiiiiiii it e e 12
FIGUIA B ... e e e 13
Interruptor terMOMAGNEHICO .............ocv ittt e 13
iU 7 o e bbb 14
TADIEIO QIBCITICO. ...t e s 14
FIQUra 8 ... 15
TabIBrO QENEIAL . .........ccooii ittt e 15
FIQUIA O .o et e re e 16
Tableros de distribucion 0 derivados................c.ccciiiiiiiinii e 16
FIGUIa 10 .o e e e 17
Calibres de conductores desnudos designacion AWG...........cccce v, 17
FigUra 11 e 18
Bandeja porta Cables. ....... ..o e 18
FigUIa 12 e e 20
Célculo de corriente de diSefio para MOIOrES. ...........cccoveeiiiiieiii e e 20
Figura 13 . 20
Caleulo del conducto Freetox N2XOH.............ccccciviiiiiiii i 20
FIQUIa T4 L et e rree s 21
Célculo del ducto mediante seccion de cables............c.ovcveiiiii 21
FIgUIa 15 21
Interruptor termomagnético valores comerciales............oocuuvveiiiviiieiiieieiiis e 21
ﬁigura BB et et e 22
Maximas caidas de tensién permitidas en un circUito. ..................c.cccooeviei i, 22
FIQUIa 17 .o e e e 27
Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco ..........cccoeveeieiseiieineeeinie e 27




FIgUra 18 ..o 31
Acometida tipica de departamentos menores a 45 m? (viene del suministro al

tablero general del departamento) ..o 31
FigUra 10 L e e 32
Departamentos Menores 8 45 MP.... ...ttt e 32
FIgura 20 ... 36
Acometida tipica de departamentos mayores a 45 m? y menores a 90 m? (viene
del suministro al tablero general del departamento).............cccccocoeviioieinici e, 36
FIQUIra 21 Lo e e s 36
Departamentos mayores a 45 m2y menores @ 90 M?........cccceevoiiniineenieennnns 36
Figura 22 Acometida tipica de departamentos mayores a 90 m? (viene del
suministro al tablero general del departamento) ..........cccccvveivini i, 40
FIgUIa 23 ..o e 40
Departamentos diplex mayores 90 M? ..........cccooiviiiiiiieiiiiei e e 40
FIgura 24 .o e 4
Departamentos daplex mayores 90 M2 ..........ceeoiieiariiiee e e e 41
FIQUIa 25 ... et e s 42
Resumen de cuadro de cargar delos 51 departamentos.................coccceevecee e, 42
FIQUIA 26 ... et e s 43
Tablero tipico de distribucion para departamentos menores a 90 m? con
proteccion de llaves diferenciales de 30 ml AMPErios. ........cc.cocevcvieiiivieiiisiineenins 43
FIGUIA 27 ..o e e 43
Tablero tipico de distribucion péara departamentos mayores a 90 m2 con
proteccién de llaves diferenciales de 30 ml AMpPErios. ........ccocvi i, 43
FIQUra 28 ... e e 47
Representacion de distribucion de subtableros. ... e 47
FIgura 29 ... 64
Resumen de cargas de los alimentadores de los 51 departamentos................... 64
FIQUIa 30 ..o ettt e e 65
Resumen de cargas de los alimentadores del edificio. .............ccoooooiiiiiii e, 65
FIgUIa 31 . e 66
Resumen de cargas de I0s Servicios generales.............coccuvveieeiviiieiiieieiis e 66
FigUra B2 .. e e 70
Solicitud del punto de entrega de energia (KW) ... 70
FigUIa B3 L bbb 71
Certificado de factibilidad . .................cooiiiiiiii e e 71




Figura34 ... e

Punto de entrega de energia (kW) baja tension




RESUMEN

El desarrollo da presente proyecto de suficiencia profesional se realizd
especificamente para el disefio de la red de distribucion de los alimentadores en
baja tension de las instalaciones eléctricas, elaborado para la ejecucion del edificio
ubicado en el distrito de Barranco, provincia de Lima, departamento de Lima,
Aurelio Sousa N°447, La edificacién serd de uso residencial, tipo Vivienda
Multifamiliar la empresa a cargo del proyecto es Arch Partner Inversiones
Inmobiliarias S.A.C.

Asi mismo en el disefio del trabajo se realizd de acuerdo a las normas de nuestro
Caédigo Nacional de Electricidad vigente, Normasﬂe la DGE/MEM, el Reglamento
Nacional de Edificaciones (2006), las Normas internacionales, las
&comendaciones de los fabricantes de equipos y materiales eléctricos,
asegurando la confiabilidad, continuidad del servicio eléctrico y cubrir la demanda
eléctrica del Edificio Multifamiliar.

Para el disefio de las instalaciones eléctricas se calculd los datos tales como la
méaxima demanda, caida de tensﬁn, sistemas de proteccion, nimero de
conductores entre otros, por lo cual debemos iniciar con él estudio previo de ﬁls
cargas de cada departamento, dreas comunes y equipos electromecanicos, asi
como también los niveles de tension, corriente, factor de demanda, caida de
tension y factor simultaneidad.

Una de las finalidades del presente proyecto fue calcular la méxima demanda de
energia del edificio multifamiliar para elaboracion del expediente eléctrico que nos
permitio obtener la factibilidad de la empresa luz del sur para la entrega del punto

de luz y poder avanzar en el desarrollo de la construccion del edificio multifamiliar.

Palabras clave

Instalaciones eléctricas, maxima demanda, caida de tension, sistemas de
proteccion, factor simultaneidad.




Abstract

The development of this professional proficiency project was carried out specifically
for the design of the distribution network of the low voltage feeders of the electrical
installations, prepared for the execution of the building located in the district of
Barranco, province of Lima, department of Lima, Aurelio Sousa N°447, The building
will be for residential use, Multifamily Housing type, the company in charge of the
project is Arch Partner Inversiones Inmobiliarias S.A.C.

Likewise, the design of the work was carried out in accordance with the standards
of our current National Electricity Code, DGE/MEM Standards, the National Building
Regulations (2006), international standards, recommendations from equipment
manufacturers and electrical materials, ensuring the reliability, continuity of the
electrical service and covering the electrical demand of the Multifamily Building.

For the design of the electrical installations, data such as maximum demand,
voltage drop, protection systems, number of conductors, among others, were
calculated, which is why we must begin with it a prior study of the loads of each
department, common areas and electromechanical equipment, as well as the levels
of voltage, current, demand factor, voltage drop and simultaneity factor.

One of the purposes of this project was to calculate the maximum energy demand
of the multifamily building to prepare the electrical file that allowed us to obtain the
feasibility of the Luz del Sur company for the delivery of the light point and to be
able to advance in the development of the construction. of the multifamily building.

Keywords

Electrical installations, maximum demand, voltage drop, protection systems,
simultaneity factor.
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INTRODUCCION

En los dltimos afos en la ciudad de Lima se ha incrementado el nimero de

habitantes, es por eso que las empresas constructoras e inmobiliarias han disefiado
proyectos de edificios multifamiliares para s&tisfaeer la demanda de los ciudadanos
en obtener un bien inmueble, la edificacion de edificios de viviendas multifamiliares
es una solucién a este problema.

Este proyecto de disefio instalaciones eléctricas para encontrar la maxima
demanda de energia eléctrica en baja tension ,nace de la necesidad de la entrega
de un punto de energia eléctrica por parte de la empresa Luz Del Sur hacia el
edificio Aurelio Sousa 447 y asi poder suministrar energia eléctrica a los
departamentos asi como a diversos equipos electromecanicos, satisfaciendo asi
las exigencias de los residentes en el edificio y el desarrollo de la construccion del
proyecto del edificio multifamiliar.

Ante lo expuesto, surge la necesidad del disefio de las instalaciones eléctricas en

baja tension para satisfacer la maxima demanda eléctrica en el edificio.




.
CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1 Contexto (empresa).

La empresa Arch Partner Inversiones Inmobiliarias S.A.C. es una empresa
gue se dedica a la ejecucion de proyectos en la construccion, remodelacion
y venta de bienes inmuebles con méas de 10 afios de experiencia en el rubro
inmobiliario. Cuenta con un equipo altamente capacitado y comprometido en
el rubro, proporcionandole calidad y confort a cientos de familias en nuestro
pais, su visibn es ser una empresa lider en el mercado inmobiliario,
reconocida por su profesionalismo, buscando ser la eleccién preferida de los
clientes, ofreciendo servicios de calidad y resultados sobresalientes. La
Mision de la empresa es brindar servicios inmobiliarios excepcionales a los
clientes, ayudandolos a encontrar y adquirir el departamery ideal para sus
necesidades y deseos., es por eso que se llevd a cabo el disefio de las
instalaciones eléctricas para la ejecucion del edificio multifamiliar Aurelio
Sousa 447 Barranco.




1.2 Delimitacién temporal y espacial del trabajo.

1.2.1 Delimitacién temporal

El presente trabajo de suficiencia profesional se llevé a cabo en el periodo
de agosto del 2023 a diciembre del mismo afio.

1.2.2 Delimitacién espacial

El presente trabajo se desarrolld en las instalaciones de la empresa Arch
Partner Inversiones Inmobiliarias S.A.C. ubicado en Ca. Coronel Andrés
Reyes 338 distrito de San Isidro 15036 Departamento de Lima, Per(.

Figura 1

Ubicacién da la empresa Arch Partner Inversiones Inmobiliarias S.A.C.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Efectuar el disefio de las instalaciones eléctricas de los para la ejecucién del

edificio Aurelio Sousa 447-Barranco.

1.3.2 Objetivos especificos

Efectuar el céalculo de maxima demanda de las instalaciones eléctricas
conforme a la normativa del Codigo Nacional Eléctrico — Utilizacion, para la
ejecucioén del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco.

Efectuar el Diseno de las instalaciones eléctricas del cuadro de caida tension
segun normativa del CNE para la ejecucidon del edificio Aurelio Sousa 447-

Barranco.

Efectuar el dimensionamiento de los interruptores termomagnéticos sistema
de proteccion de los circuitos alimentadores para la ejecuciéon del edificio
Aurelio Sousa 447-Barranco.




CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes nacionales

Quevedo Flores, (2023), realizé el proyecto de investigacion “Disefio

de instalaciones eléctricas y criterios de eficiencia energética para un edificio
multifamiliar de 20 pisos en el distrito de Lince”, en la Universidad Nacional
Mayor De San Marcos, para optar por el titulo de ingeniero electricista. El
objetivo de la investigacion es disefiar un sistema eléctrico eficEnte
teniendo en cuenta las normas eléctricas, para el buen funcionamiento en el
edificio multifamgar de 20 ubicado en el distrito de Lince., llegando a la
conclusion que el disefio de instalaciones eléctricas para el edificio se
elaboré teniendo en cuenta las necesidades de la alta deanda de la
poblacidbn por un departamento en la ciudad de Lima, las mayores
oportunidades se enfocan en la capital, entonces es necesario ejecutar
proyectos dediviendas en los distritos de Lima , es por ello que este
proyecto de disefio de instalaciones eléctricas y criterios de eficiencia
energética para un edificio multifamiliar de 20 pisos nace de la necesidad

mencionada.

Jaimes Zubieta, (2018). Realizé la tesis “Disefno de las Instalaciones
Eléctricas para las Oficinas y Almacén de
Productos del Hogar de Duprée en el Distrito de Ate” en la Universidad
Tecnologica del PerG para obtener por el titulo de inger‘Ero eléctrico de
potencia, el objetivo de la investigacion es disefar todas las instalaciones
eléctricas en el almacén de la empresa Duprée teniendo en cuenta las
normas de instalaciones eléctricas IEC, CNE y NTP. Evaluando los
requerimientos técnicos para el almacenamiento de sus productos. Llego a
la conclusion que el disero de forma correcta de los circuitos eléctricos del
nuevo almacén Duprée tiene como finalidad que todas sus instalaciones
cumplan con las normas y estandares en materia eléctrica, asi también en

el ahorra eficiente de la energia eléctrica.




Almonacid Mamani, (2023), realizd el proyecto de investigacion
“Disefio de instalaciones eléctricas en baja tension para certificacion EDGE
del edificio multifamiliar Union”, en la Universidad Nacional Mayor De San
Marcos, para optar aor el titulo de ingeniero electricista., el objetivo del
proyecto contempla realizar el disefio de las instalaciones eléctricas en el
sistema de baja tensién para el Edificio Multifamiliar Union, de tal manera
que se cumpla con las normas queasolicita la Corporacion Financiera
Internacional para que asi se obtenga la certificacion EDGE (Excellenﬁ in
Design for Greater Efficiencies). De la misma manera el proyecto esté
conforme con la normas nacional e internacional, para obtener la licencia de
construccion, para la ejecucion del sistema eléctrico y satisfacer la demanda
de energia eléctrica del Edificio.

2.1.2 Antecedentes internacionales

Roman (2016) realizd una tesis “Proyecto y disefio de instalaciones
en media y baja tension para un edificio”. En la universidad catdlica de
Santiago de Guayaquil en Ecuador para gbtener el titulo de ingeniero
mecanico y eléctrico, la tesis el resultado del disefio y célculo&e la demanda
eléctrica tiene como objetivo obtenciéon de la factibilidad de la empresa
eléctrica de Guayaquil Concluyendo cHe el desarrollo de su investigacion fue
de acuerdo las normas determinadas y procedimientos fijados en el NATSIM,
asi también indica los aspectos basicos que requiere la emprﬁsa eléctrica de
Guayaquil para la aprobacién y ejecucion del desarrollo de una red de
distribucion partiendo de la acometida de media tension ejecutadas por
ingenieros.

Liscano, Yolanda, (2022), realizo la Tesis: “Criterios para el diseno de
instalaciones eléctricas energéticamente eficientes en edificaciones
residenciales multifamiliares”, en la Universidad Central de Venezuela para
optar al titulo de Ingeniero Electricista, la tesis tiene como objetivo disefiar
las instalaciones eléctricas analizando detalladamente todos los aspectos
referente del uso eficiente de la energia en todo el sistema eléctrico de las
edificaciones residenciales multifamiliares, llegando a la conclusién que el
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desarrollo del diseno de las instalaciones eléctricas en este trabajo muestra
criterios de disefio para el uso eficiente de la energia eléctrica, que traen
como consecuencia el ahorro en las edificaciones residenciales
multifamiliares. La idea es que el sistema eléctrico debe estar disefiado con

caracteristicas tecnolégicas que sean eficientes y seguras.

Saade K.,Simén E (2020).realizo el proyecto “istalaciones eléctricas
para la nu%a sede de Poli mallas C.A.” en la Universidad Central de
Venezuela para optar al titulo de Ingeniero Electricista, como objetivo
disefiar el sistema de instalaciones eléctricas de distribucion de la nueva
sede de Poli mallas C.A.” realizando el estudio de toda la informacion
recopilada de las caracteristicas electromecanicas de la nueva sede
,disefiando el sistema de iluminacion tanto como los lugares de los tableros
eléctricos alimentadores para cada circuito, llegando a la conclusién que
todo el sistema eléctrico de canalizaciones, protecciones .equipos vy
cableados estan de acuerdo a los planos pertinentes que se disefiaron
después de comprobar todos los resultados de los célculos de caida de
tension, cortocircuito y ampacidad, para la distribucion de los circuitos
eléctricos de alimentacion de cada uno de los equipos, garantizando la
seguridad y funcionalidad de sistema eléctrico.




Bases tedricas

En el disefo del proyecto realizado se establecieron férmulas y célculos para
determinar el dimensionamiento de los diferentes sistemas eléctricos, los

cuales se basan en el “Manual de sustentacion del C.N.E 2006".

2.2.1 Instalacion eléctrica de baja tension.

Segln (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edicion 1995,
pag. 1) Se entiende como instalacion eléctrica a un conjunto de elementos
por el cual se distribuye y transporta energia eléctrica del punto de suministro
hacia todos los equipos que la utilizan. Los principales elementos que la
conforman son: dispositivos sensores, tableros, interruptores,
transformadores, bancos de capacitores, dispositivos sensores, dispositivos
de control local o remoto, cables, interruptores, canalizaciones conexiones,

contactos, soportes y canalizaciones.

Las instalaciones eléctricas deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

. Seguridad: tiene que ser segura para la maniobra de los operarios y

usuarios, debe estar correctamente disefiado en lugares correctos segin
normas eléctricas.

. Econdmica: debe de haber un punto de equilibrio entre la seguridad y la

economia que sea saludable para la eficiencia de las instalaciones
eléctricas.

. Normatividad: cualquier instalacién eléctrica se debe ajustar a las normas de

cada pais.

. Eficiencia: la entrega de energia a los receptores debe ser la adecuada por

ejemplo no debe variar mucho el voltaje y la frecuencia.

. Mantenimiento: se debe llevar a cabo periddicamente sobre todo el

mantenimiento predictivo.

. Distribucion: se debe evitar sobrecargas por ello se debe distribuir

eficientemente los diferentes circuitos a las cargas.

. Accesibilidad: es importante que se pueda llegar a las diferentes partes de

las instalaciones para un correcto mantenimiento.




2.2.2 Acometida

Segun Codigo Nacional de Electricidad (CNE 2006) Es la parte de una
instalacion eléctrica que transporta energia eléctrica, nace de una fuente de

suministro y llega hasta el punto de suministro La acometida puede ser
subterranea o aérea.

Egu ra2
Conexion de acometida
Subsistema de
Distribucion Secundaria
Punto de entrega ——p»-
Acometida

X

W Caja de Conexion

kWh

Nota: (Manual de sustentacion CNE Utilizacion)




2.2.3 Equipo de medicidén

Segun (. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edicién
1995, pag. 11) se entiende por equipo de medicion a aquella propiedad que
la empresa suministradora de energia eléctrica coloca en la acometida&el
usuario para medir el consumo de energia eléctrica siendo parte del
contrato de compra-venta. Este equipo no debe ser manipulado por el
usuario, debe estar completamente protegido contra agentes externos,

ademas de estar situado en un lugar accesible para su buena lectura.

2.2.4 Interruptores

Segln (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edicion
1995, pag. 11) El interruptor es un mecanismo que esté disefiado para cerrar
0 abrir circuitos eléctricos en los que circula corriente. También son utilizados
como medio de conexion y desconexion y si contiene dispositivos
necesarios, puede funcionar como un dispositivo de proteccién contra

cortocircuitos y sobrecargas.

E gura 3
Interruptor Termomagnético

|:‘9 ?

e
C1
bbcno

s | ¥
o

Vo
|l

Nota: (Catalogo de bticino)
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2.2.5 Interruptor general

Segln (. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edicion
1995, pag. 12) es un dispositi\e gue actia como interruptor general o
principal el cual esta instalado entre la acometida, después del equipo de
medicién, que trabaja como medio de conexion y desconexion del sistema
eléctrico o de la red suministradora.

Elinterruptor general debe ser instalado en un lugar de facil acceso para
su operacion, de tal manera que en una emergencia que pudiera ocurrir en
la instalacién del consumidor., pueda des energizar rapidamente la
instalacion eléctrica; protegiendo a toda la instalacion y a su equipo.

Figura 4

Interruptor general

. transformador
acometida

nedicidn tablero
* D [* ) . _ I
[ —— . -{ M - "’ 0- g g 0 0 I N
- J Y
$ o A =l < L
0 interruptor interruptor
-4 termomagnét ico
AR QNN

apartarrayos

Nota: (Instalaciones Eléctricas, gda Edicion — N. Bratu & E. Campero)
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2.2.6 Interruptor derivado

Segun (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edicidn 1995,

pég. 12) es un dispositivo eléctrico que se utiliza para proteger, conectar y

desconectar energia de los alimentadores del circuito, que dan la energia

eléctrica a otras secciones del sistema eléctrico y energizan a otros tableros.

Normalmente una instalacién eléctrica residencial esta provista de un

medidor que va conectado al interruptor general como medio de conexién y

desconexion también tienen fusibles como medio de proteccidn, él

interruptor se alimenta a un tablero de donde se derivan normalmente dos

circuitos mediante interruptores termo magnéticos.

Figura 5

Interruptor termomagnético

Nota: (catalogo siemens 220)
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2.2.7 Interruptor termomagnético

Segun (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edicion 1995,
pag. 12-13) es uno de los interruptores mas utilizados que se utiliza para
conectar y desconectar la energia eléctrica ademas de proteger contra
cortocircuitos y sobrecargas. Hay interruptores de diferentes tamarios, por lo
que se puede utilizar como un interruptor derivado o general, por su disefio
puede aguantar muchas operaciones de conexion y desconexion, es muy
util para el control manual en el sistema eléctrico, posee un elemento
electrodinamico el cual hace que responda velozmente ante un cortocircuito,
en caso da la proteccion contra sobrecargas posee un elemento bimetalico.

Figura 6

Interruptor termomagnético

-
e 2

"‘..-

—

Nota: (catalogo siemens 220)
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2.2.8 Tableros

Segun (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edicion 1995,
pag. 14) El tablero es un gabinete metalico donde se colocan dispositivos de
control tales como interruptores, arrancadores. El tablero es un elemento
auxiliar necesario para el sistema eléctrico en algunos casos obligatorio,
para lograr un sistema eléctrico seguro, confiable y ordenado.

Figura 7
Tablero eléctrico

Nota: (catalogo consorcio EG Perd S.A.C)
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2.2.9 Tablero general

Segun (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edicion
1995, pag. 14) Es un gabinete metélico que se pone luego del
transformador, posee un interruptor general. El transformador va conectado
a la entrada del interruptor y a la salida del interruptor se acoplan barras los
cuales distribuyen la energia eléctrica a los diversos circuitos a través de
los interruptores derivados.

Figura 8
Tablero general

Nota: (Catalogos y Brochures Bticino)
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2.2.10 Tableros de distribucion o derivados

Segun (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edicion 1995,
pag. 114-15) En cada éarea del sistema eléctrico normalmente esta

alimentada por uno o diversos tableros derivados, los cuales pueden

contener un interruptor general, depende mucho de la distancia al tablero de

donde se alimenta y la cantidad de circuitos que la alimentan.

Figura 9
Tableros de distribucién o derivados

-

'y

Nota: (Catalogos y Brochures Bticino)
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2.2.11 Conductores eléctricos

i)
Segun (Harper. G.E, 2002, “Guia para el diseno di'lnstalaciones

eléctricas residenciales, industriales y comerciales”) son elementos que

conducen la corriente eléctrica por lo cual tener una buaml conductividad,

asi como ciertas propiedades eléctricas y mecanicas. La mayoria de los

conductores estan hechos de cobre y otros hechos de aluminio, hay

materiales mas alta conductividad como el platino y la plata, sin embargii,

el precio es muy alto. Los conductores se distinguen por un nimero que se

conoce como el calibre y en su mayaria se rige por el sistema americano
de designacién AWG (AMERICAN WIRE GAUGE) siendo el mas grueso el
nimero 4/0, siguiendo en orden descendente del area del conductor los
nameros 3/0, 2/0, 1/0, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 y 20 que es el mas

delgado utilizado en las instalaciones eléctricas.

Egura 10
Calibres de conductores desnudos designacion AWG

Nota: (El ABC de las instalaciones eléctricas residenciales. E. Harper.)
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2.2.12 Bandeja porta cables

Segun electricasas las bandejas porta cables son conductos en los que
se pueden colocar conductores eléctricos correspondientes a una o varias
lineas, pueden tener tapa o no, la bandeja porta cables pueden utilizarse
en instalaciones a la vista, en interiores de edificios o a la intemperie.

La principal funcion es la de llevar por ellas y sujetar de forma segura los
cables de energia, En algunos casos las bandejas como el medio de
soporte pueden servir para montar caferias eléctricas y de otros tipos o
Servicios.

Figura 11
Bandeja porta cables

Nota: (Catalogos y Brochures Bticino)
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2.2.13 Calculo de la intensidad nominal.

1 Férmula para circuito monofasico

P
Vnx f.p

In =

2 Foérmula para circuito trifasico

P

n = V3xVnxfp

Donde

In = corriente nominal (A)
P = potencia (kW)
V = voltaje de operacion (V)

F.p = factor de potencia

2.2.14 Calculo de intensidad de disefio

Ids = 1.25xIn

Donde
Ids = corriente de disefio(A)

In = corriente nominal (A)

En el calculo para aIimentaréon energia eléctrica a una bomba contra
incendio esta considerado en la seccion 370 del CNE Utilizacion donde
expone qLE la intensidad de corriente debe ser el 125% del valor de la

intensidad nominal de corriente a plena carga del motor.
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Figura 12

Calculo de corriente de disefio para motores

Clasificacion del

Porcentaje de corriente nominal de placa del motor

servicio 5 minutos | 15 minutos | 30-60 minutos | Continuo
Corta duracion
Valvulas operadoras, tambores de 110 120 150 -
izaje, etc.
Intermitente
Ascensores de carga y pasajeros, 85 85 90 140
bombas, puentes levadizos,
tornamesas, efc.
Periédico
Maquinas para manipulacién de 85 20 95 140
minerales y carbon, rodillos, etc.
Variable 110 120 150 200
Nota: (Codigo Nacional de Electricidad — Utilizacion
Figura 13
Célculo del conducto Freetox N2XOH
Seccién Amperaje enterrado 20°C Amperaje aire 30°C Amperaje ducto a 20°C
[mm?] (A] (A] (Al
4 65 55 55
85 65 68
10 118 90 95
16 155 125 125
25 200 160 160
35 240 200 195
50 280 240 230
70 345 305 275
95 415 375 330
120 470 435 380
150 520 510 410
185 590 575 450
240 690 690 525
300 775 790 600
400 895 955 680
500 1010 1100 700

Nota: (Indeco, Freetox N2XOH 0,6/1 kV Triple)
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Figura 14

Calculo del ducto mediante seccion de cables

600 V - Sin cublerta

Dimension de la tuberia pesada o liviana

Tipo | Seccién 15 2 3% ® [ [ 90 | 108 [ 15 [ 10 | 188

de | nominal | exterior | yme) | me) | fmwn) | fmm) | (mm) | (o] | fmen) | () | (o) | fom] | [men] | o) | fmen)
islamiento| (mm’] | (mm]

war | e | or | e | over | @ | @ue | or | o | e | e | e | e

25 [T} [} 9 7] F] ] 56 ] 125 | 167 | 200 | 200 | 200 | 200

1 49 N ] 1" 20 Pl a“ 6 | 100 | 135 | 174 | 200 | 200 | 200

6 56 3 H ] 15 2 3 %0 | w3 | 13| 17 | 200 | 200

10 71 1 ] s 9 1 ] n @ | u | 2 103 | 10 | 188

16 85 1 1 3 6 9 1% Fil n “ 5T ird 80 m

THW. -1 95 1 1 3 5 T 12 " % | % | & 58 7 | 108

] " 1 1 1 4 5 9 ] 20| 2% | o “ (7

RHW2 | @ 13 1 1 2 3 8 [ 14 v | » B | s

] 15 1 1 1 2 4 7 n 7| » n » |«

] 7 1 1 1 3 5 8 " " 1 n| =

120 20 1 1 1 2 4 6 ] 1] 13 © |

150 n 1 1 1 3 $ ;| 9 n " 4l

185 0 \ 1 1 2 4 O [ 10 2| .

240 % 1 1 1 3 4 6 T 10 "

300 2 1 1 1 2 3 s € T "

%00 2 1 1 1 3 “ 5 [ 9

500 35 1 1 1 2 3 4 g 7

MNota 2 Se

wericar con

*Las uruciaces indcadas en puigadan 50n temporakes, e S5 TARLCION A0S o empleo de LAdades 8 M, $ILA SUSLIS 3 CamE CLaNO 18 dapongs de s Normas
Téormcas Peruanas comepondentes.

Nota 1 Las dementeones e3tin suetas 3 bokerancas o fabrcacdn.

los fabreantes de #3108 producton y de Fredewnca Gue potean cericacdn (50

Nota: (Cédigo nacional de electricidad, 2006)

Figura 15
Interruptor termomagnético valores comerciales
. . -
Interruptor termo magnético de Interruptor termo magnético de
tipo Riel Din caja moldeada
2X6A 3X16A
2X16A 3X25A
2X20A 3X40A
2X25A 3X63A
2X32A 3X100A
2X40A 3X125A
2X50A 3X160A
2X63A 3X200A
3X 250 A
3X6A 3X400A
3X10A 3X630A
IX16A 3X800A
3X25A 3X1000A
3X32A 3X1250A
3IX40A 3X1600A
3X50A
3X63A
3X80A
3X100A
3X125A

Nota: (Elaboracion propia)
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(1]
2.2.15 Calculo de caida de tension

Segun el ('l\!‘lanud de sustentacion del cédigo nacional de electricidad de
utilizacion, 2006) el tamafio del conductor del alimentador hara que su
caida de tension no supere al 2.5%; y La caida de tension total maxima en
el alimentador y los circuitos derivados hasta el punto de la salida o punto
de utilizacién mas alejado, no supere el 4%. El C.N.E. Indica que sera un
maximo de 5.5V (2.5% de 220V).

KxIdxpxCOS® x L

AV = 5
1]
Donde:
K=Factor que depende si el suministro es trifasico y monofasico.
k=2; \3.

p= Resistividad del conductor en Q-mm2/m para el cobre 0.0175.
S=Seleccion del conductor alimentador en mmz2.

L=distancia desarrollada en metros.

Id=intensidad de disefio en Amperios

Figura 16
Maximas caidas de tension permitidas en un circuito.
Red de Distribucion
—— -
Punto de Entrega ¥ k .
1% Maximo
(a) Conductor de acometida —p (VerNorma de
Conexiondes de BT)
- v
Caja de toma ylo
de medicion  ——— []
(Contador de Energia) Y
(b) Alimentad »
2,5% Maximo
— 4% Maximo
] -V
(c) Circuito Derivado ———p 2,5% Méxmo
Carga Mixima o |
Demanda Maxima ‘

Nota: (Manual de sustentacion del codigo nacional de electricidad de

utilizacion, 2006)
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2.3 Definicion de términos basicos:

1.

5.

7.

Acometida:(Tomo 5 - Codigo Nacional de Electricidad, Suministro 2011.)
Es parte del sistema eléctrico que se encuentra entre la red de distribucion

(incluye el empalme) y la caja de conexion y medicion o la caja de toma.

. Canalizacién:(Tomo 5 - Codigo Nacional de Electricidad, Suministro 2011.)

Es un conducto disefiado y ejecutado con el propésito de transportar a los
conductores.

. Circuito:(Tomo 5 - Codigo Nacional de Electricidad, Suministro 2011.) Es

un sistema de conductores especialmente creado para que mediante ellos

circule una corriente eléctrica.

. Conductor:(Tomo 5 - Cédigo Nacional de Electricidad, Suministro 2011.)

Es un material que tiene forma de barra, alambre o cable y es capaz de
conducir corriente eléarica.

ﬁonexiones de baja tensién: (Ministerio de energia y minas, 2017) Es un
grupo de dispositivos e instalaciones realizadas a tensiones hasta 1 kV
contempla: la acometida y sus de componentes para la conexion,
instalacion y fijacion segun corresponda, los dispositivos de manipulacion y
proteccion, la caja o cajas de conexion y el equipo de medicion y elementos
suplementarios.

. Ducto: (Tomo 5 - Cédigo Nacional de Electricidad, Suministro 2011.) Es

afla canalizacidon unica cerrada para alojar conductores o cables.

Fator de simultaneidad: (DGE — Terminologia en Electricidad.) Se refiere
a un valor numérico o porcentaje, de la potencia simultanea maxima de un
grupo de artefactos o clientes durante un periodo de tiempo determinado y
la suma de sus potencias irﬁviduales maximas durante el mismo periodo.

. Instalacién al extaior: (Tomo 5 - Cédigo Nacional de Electricidad,

Suministro 2011.) Es una instalacion eléctrica o de comunicaciones,
resguardada contra la radiacion solar directa y precipitaciones
atmosféricas.

. Maxima demanda:(DGE - Terminologia en Electricidad.) Es el mas alto

valor de la carga durante un periodo de tiempo que puede ser en un dia, un

mes, un ano.
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10. Punto de disefio: (Ministerio de energia y minaﬁ 2017) Es el lugar
concedido por el Concesionario, desde ese punto se puede empezar el
proyecto del Sistema de Utilizacion o Sistema de reparticion en Media
Tension.

11. Punto de entrega: (Ministerio de energia y rw‘was, 2017) Para el
abastecimiento de energia en baja tension o media tension, se toma como
un punto de entrega el empalme de las instalaciones eléctricas del predio
o vivienda del cliente y las instalaciones eléctricas de la empresa
concesionaria.

12. auministro eléctrico:(Ministerio de energia y minas, 2017)
Aprovisionamiento contintio de energia eléctrica del Concesionario a los
clientes dentro del régimen pactado por la Ley de Concesiones Eléctricas y

Reglamento.

13. Potencia eléctrica: Es la proporcion por unidad de tiempo, o ritmo, con la
cual la energia eléctrica se transfiere por un circuito eléctrico, por lo cual
es la cantidad de energia eléctrica dada o absorbida por un elemento en
un momento determinado.

14. Resistencias: Dispositivos que se usan para controlar los flujos de
corriente.
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1 I
CAPITULOIII
DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Determinacion y analisis del problema:

2
El siguiente proyecto se enfoca en el diseno de las instalaciones eléctricas
del edificio multifamiliar Aurelio Sousa N°447 que se ubica en el distrito de

Barranco, provincia de Lima, departamento de Lima.

El edificio es de-ag pisos y azotea, conformado por 51 departamentos ,47
departamentos del tipo flat y 4 departamentos del tipo diplex. Ademas,
cuenta con 2 sétanocs.

En el area de servicios generales el edificio cuenta con equipos
electromecanicos tales como ascensor, bombas de agua, bomba de
sumidero, equipos de ventilacion, extraccion de monodxido y una bomba
contra incendios.

El desarrollo del presente proyecto de suficiencia profesional abordara

especificament& en el disefio de las instalaciones eléctricas de los
alimentadores, la caida de tension, calibre del conductor, caida de tension,
dimensionamiento de las llaves de proteccion y la maxima demanda de las
instalaciones eléctricas para poder solicitar la factibilidad del punto de
alimentacion a la empresa luz del sur para la ejecucién del edificio Aurelio

Sousa 447-Miraflores.

El sistema eléctrico en el edif'aio es de 220 V monofasico para los
departamentos y 220 V trifasico para servicios generales. En el desarrollo

del proyecto se planteado los siguientes problemas especificos:

» ;Como efectuar el disefio de las instalaciones eléctricas de maxima
demanda para la ejecucion del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco?

e ;Como efectuar de las instalaciones eléctricas cuadro de caida tension
para la ejecucion del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco?

+ ;Como efectuar el disefio de las instalaciones eléctricas del sistema de
proteccion de los circuitos alimentadores para la ejecucién del edificio

Aurelio Sousa 447-Barranco ?
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3.2 Modelo de solucion pr&nuesto

El presente proyecto el disefio de las instalaciones eléctricas del edificio

multifamiliar Aurelio Sousa N°447 se efectuara conforme ala normativa de

acuerdo al Coédigo Nacional de Electricidad (Utilizacion-2006) , al Codigo

Nacionaléie Electricidad (Suministro-2011), Normas Técnicas Peruanas

(NTP) y el Reglamento Nacional de Edificaciones — 2006 , teniendo en

cuenta el factor de simultaneidad tanto como la caida de tension,

asegurando la ejecucion de un sistema eléctrico adecuado y eficiente

llegando a cubrir la demanda eléctrica del edificio y a sy_vez obtener un

expediente técnico que nos permita solicitar y obtener un punto de entrega

de energia eléctrica en baja tension de la empresa Luz Del Sur de tal

manera que se ejecute la construccion del edificio.

Para el desarrollo del proyecto se considera los siguientes puntos:

1.

La seccion 050-202 (a) (i), (ii) y (iii) del CNE - U, nos ayuda a

calcular los watts necesarios segun los metros cuadrados del
departamento, este valor es conocido como carga basica.

La seccion 050-202 (1) (a) (v) y (vi) del CNE-Utilizacién menciona
el factor de demanda a considerar para equipos eléctricos.

La seccion 050-202 (3) (a) (i), (ii), (iii), (iv) y (v) del CNE-Utilizacion
nos ayuda a calcular la maxima demanda total segun las unidades
de vivienda, este criterio se utiliza cuando se tiene dos o mas
unidades de vivienda y se estd excluyendo cargas de aire
acondicionadq.y calefaccion.

Para obtener la maxima demanda de servicios generales, se debe
conocer todas las areas comunes del edificio y todos los equipos
eléctricos que se instalaran en el proyecto.
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Figura 17
Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco
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Nota : (Elaboracion propia)
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3.2.1 arocedimiento

Para elaborar el cuadro de cargas de todo el proyecto, este se divide en

cargas de los departamentos y cargas de servicios generales (areas

comunes).

Tabla 1

Cantidad de departamentos en el edificio segin el nimero de area.

TIPO NUMERO AREA CANTIDAD

TORRE

FLAT 101 64.82 m2 1

FLAT 102 63.40 m2 1

FLAT X01, X02 68.92 m2 14

FLAT X03 52.39 m2 8

FLAT X04 40.84 m2 8

FLAT X05 62.97 m2 7

FLAT 103,X06 62.73 m2 8

DUPLEX 901 + AZOTEA 68.92 m2 2

902 + AZOTEA 36.19 m2

DUPLEX 905 + AZOTEA 63.07 m2 1
33.04 m2

DUPLEX 906 + AZOTEA 62.65 m2 1
34.02 m2

Nota : (Elaboracion propia)
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3.2.2 Cuadro de carga instalada y maxima demanda de 8 departamentos

menores a 45 m?
Estos departamentos son de tipo flat divididos en 8 pisos .
( Dptos 204,304,404,504,604,704,804,904)

aegl’m regla 050-202 (1) (a)(i) del CNE —Utilizacion ,manifiesta lo siguiente:

Una carga basica de 1500 W para los primeros 45 m? de vivienda (ver regla

050-110); mas.
No menciona factor de demanda por lo tanto se considera igual a 1

Tabla 2

Cuadro de carga instalada y maxima demanda de 8 departamentos

menores a45m

8 DEPARTAMENTOS AREAS TECHADAS <45 m?

ITEM DESCRIPCION Cl FD M.D
(kW) (%) (kW)

1 CARGA BASICA (Seg(n regla 050-
202(1)del CNE-U)
1.1 Sub-regla (a)(i) Primeros 45 m2 1.50 1.00 1.50
2 CARGA ESPECIALES (Segtn regla
050-202(1)(b)(vi)del CNE-U)
21 Sub-regla (B) Lavaseca Eléctrica 3.50 1.00 3.50
3.2 Sub-regla (B) Calentador Eléctrico 1.50  1.00 1.50
Carga Instalada (C.I) 6.50
Maxima Demanda (MD) 6.50

Carga Contratada (C.l. X 0.67) 4.36

Cos ¢ Promedio 0.90

Nota : (Elaboracién propia)
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3.2.2.1 Intensidad nominal
Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla 2,

utilizamos la férmula nimero 1 de intensidad nominal.

Férmula
P
Vnxf.p
4.36wx 1000
In= 220 X 0.9 =22.02 Amp

3.2.2.2 Intensidad de disefio
Al obtener la intensidad nominal empleamos la formula de intensidad de
disefio afiadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de
diseno.
Férmula
Ids =Inx1.25

Ids = 22.02 Amp x 1.25 = 27.53Amp
3.2.2.3 Interruptor

Entonces obtenida la intensidad de disefio seleccionamos un interruptor
termomagnético de 32 Amp de la Figura 15 siendo este el inmediato
superior en Amp,de la marca Siemens de caracteristicas similares a la
Figura 5.

3.2.2.4 Conductor
En el caso del conductor se selecciond un conductor tipo N2XOH por ser
libre de halégenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emision de gases
téxicos,por el lado de la seccion se selecciond un conductor de seccién de
10 mm2 por el calculo de caida de tensién con caracteristicas segin Figura
13.

3.2.2.5 Célculo de caida de tengjén
Segin normas del CNE la caida de tension debe de ser menor a 2.5 %

segun de la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.
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Férmula de caida de tension

KxIdxpxCOS® x L
s

Donde L es la distancia de acometida en metros.

AV =

Las distancias de estos departamentos oscilan entre 18 y 40 metros

tomaremos la distancia mas larga como referencia

~ 2x27.53 x0.0175x0.9 x 40
= 10 =

AV 3V

Tenemos una caida de tensidén de 3 V que equivale al 1.7% siendo menor

al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.

3.2.2.6 Diametro del ducto

Segun Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 25 mm,siendo el ducto

escogido de PVC por ser mas econdmico.
Nota : Los calculos expuestos se utilizaran para los 8 departamentos.

Figura 18
Acometida tipica de departamentos menores a 45 m? (viene del

suministro al tablero general del departamento)

23404
16kA
2-1x10mm2(2F) N2XOH + 1-6mm2 (NH-80)/T-25mme 230V
/ VIENE DE MEDIDOR PROYECTADO
2 L/

Nota : (Elaboracion propia)
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Figura 19

Departamentos menores a 45 m?
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Nota : (Elaboracion propia)
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3.2.3 Cuadro de cargas de 39 departamentos mayores a 45 m? y menores

a 90 m?
Estos departamentos son de tipo flat divididos en 9 pisos

(Dptos 101,102,103,X01,X02,X03,X05,X06,903)

segun regla 050-202 (1) (a)(i)(ii) del CNE -Utilizaciébn ,manifiesta lo
siguiente:

Una carga basica de 1500 W para los primeros 45 m2de vivienda (ver regla
050-110); mas una carga adicional de 1000 W para los segundos 45 m? o
fraccion ; mas.

No menciona factor de demanda por lo tanto se considera igual a 1.

Tabla 3

Cuadro de cargas de 39 departamentos mayores a 45 m2y menores a 90

m2.
39 DEPARTAMENTOS AREAS >45m2 Y<90 m2
TECHADAS
ITEM DESCRIPCION c.l F.D M.D
(kW) (%) (kW)
1 CARGA BASICA (Segiin regla 050-
202(1)del CNE-U)
1.1 Sub-regla (a)(i) Primeros 45 m2 1.50 1.00 1.50
1.2 Sub-regla (a)(ii) Fraccion 45 m2 1.00 1.00 1.00
2 CARGA ESPECIALES (Segun regla
050-202(1)(b)(vi)del CNE-U)
2.1 Sub-regla (B) Lavaseca Eléctrica  3.50 1.00 3.50
3.2 Sub-regla (B) Calentador Eléctrico 1.50 1.00 1.50
Carga Instalada (C.I) 7.50
Maxima Demanda (MD) 7.50

Carga Contratada (C.I. X 0.67) 5.03

Cos ¢ Promedio 0.90

Nota : (Elaboracidn propia)
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3.2.3.1 Intensidad nominal
Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla 3,

utilizaremos la férmula namero 1 de intensidad nominal.

Férmula

In — P

n_l/nxf.p

| _5.03W351000_25‘“l
m="220x09 _ ->H4mp

3.2.3.2 Intensidad de disefio
Al obtener la intensidad nominal empleamos la férmula de intensidad de
disefio afiadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de
diseno.
Férmula

Ids = 1.25xIn

Entonces utilizamos un rango de selectividad de (1-1.25) en este caso
1.119 para obtener una llave comercial de 32 Amp

Ids = 1.25x25.4 = 32 Amp

3.2.3.3 Interruptor
Entonces obtenida la intensidad de disefio seleccionaremos un interruptor
termomagnético de 32 Amp de la Figura 15 siendo este el inmediato
superior en Amp de la marca Siemens de caracteristicas similares a la
Figura 5

3.2.3.4 Conductor

En el caso del conductor se selecciond un conductor tipo N2XOH por ser
libre de halégenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisién de gases
téxicos,por el lado de la seccion se selecciond un conductor de seccion de
10 mm2 por el calculo de caida de tensidn con caracteristicas segin Figura
13 para 35 departamentos y un conductor de seccion de 16 mm? para 4
departamentos por el calculoalculo de caida de tension con caracteristicas
segun Figura 13
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3.2.3.5 Calculo de caida de tepsién.
Segln normas del CNE la caida de tension debe de ser menor a 2.5 %
segun la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.

Formula de caida de tension

KXIdXxpxCOS@ X L
V= S

Donde L es la distancia de acometida en metros .

Las distancias de las acometidas de los primeros 35 departamentos oscilan

entre 19 y 54 metros , tomaremos la distancia mas larga como referencia.

l/_2><32><0.l)1'75><0."3>< 54

10 = 4.838V

Tenemos una caida de tensién de 4.838 V que equivale al 2.4% siendo

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.

Los siguientes 4 departamentos (506,606,706,806) tiene una distancia de
acometida entre 55 y 64 metros, resultando la caida de tensién mayor al
2.5% por lo tanto se le asignard un conductor de seccién nimero 16,
tomaremos como referencia la distancia mas larga.

2x32%0.0175 X 0.9 X 64
V= 16

=36V

Tenemas una caida de tensién de 3.6 V que equivale al 1.8% siendo menor

al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.

3.2.3.6 Diametro del ducto
Segun Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 25 mm,siendo el ducto
escogido de PVC por ser mas econémico..

Nota :Los calculos expuestos se utilizaran para los 39 departamentos.
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Segln Figura 14 el ducto de 25 mm se utilizara para los 39 departamentos.
Figura 20
Acometida tipica de departamentos mayores a 45 m? y menores a 90 m?

(viene del suministro al tablero general del departamento)

| 2x40A
16kA
7-1%10mm2(2F) N2XOH  + 1—Bmm?2 {hH—SO)_/T—%rrrr@‘ 230V

LM

74; VIENE DE MEDIDOR PROYECTADO j
? )—’

Nota : (Elaboracion propia)
Figura 21
Departamentos mayores a 45 m? y menores a 90 m?
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Nota : (Elaboracién propia)
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3.2.4 Cuadro de cargas de 4 departamentos duplex mayores 90 m?

Departamentoa tipo duplex en el piso 9 (Dptos 901,902,905,906)

segun regla 050-202 (1) (a)(i)(ii)(ii)del CNE -Utilizacion ,manifiesta lo
a‘guiente:

Una carga basica de 1500 W para los primeros 45 m2de vivienda (ver regla
050-110); mas.

Una carga adicional de 1000 W para los segundos 45 m? o fraccion ; mas
Una carga adicional de 100W por cada 90 m? o fraccion en exceso de los
primeros 90 m2,mas .

No menciona factor de demanda por lo tanto se considera igual a 1.

Tabla 4

Cuadro de cargas de 4 departamentos mayores a 90 mZ

4 DEPARTAMENTOS AREAS TECHADAS > 90 m?2.

ITEM DESCRIPCION cl F.D M.D
(kW) (%) (kW)

1 CARGA BASICA (Segin regla 050-

202(1)del CNE-U)
1.1 Sub-regla (a)(i) Primeros 45 m2. 1.50 1.00 1.50
1.2 Sub-regla (a)(ii) Siguientes 45 m2.  1.00 1.00 1.00
1.3 Sub-regla (a)(ii) Fraccion 45 m2. 1.00 1.00 1.00
2 CARGA ESPECIALES (Segun regla

050-202(1)(b)(vi)) del CNE-U)
2.1 Sub-regla (B) Lavaseca Eléctrica 3.50 1.00 3.50
3.2 Sub-regla (B) Calentador Eléctrico  1.50 1.00 1.50

Carga Instalada (C.I) 8.50

Maxima Demanda (MD) 8.50

Carga Contratada (C.I. X 0.67) 5.70

Cos ¢ Promedio 0.90

Nota : (Elaboracién propia)
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3.2.4.1 Intensidad nominal
Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla 4,

utilizaremos la férmula namero 1 de intensidad nominal.

Férmula
, P
n="———
Vnxf.p

., _ 570w x1000
"= T220%0.9

= 28.79 Amp

3.2.4.2 Intensidad de disefio
Al obtener la intensidad nominal empleamos la 6rmula de intensidad de
diseno anadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de
disefo.
Formula
Ids = 1.25xIn

Ids =1.25x28.79 Amp = 36 Amp

3.2.4.3 Interruptor

Entonces obtenida la intensidad de disefio seleccionaremos un interruptor
termomagnético de 40 Amp de la Figura 15 de la marca Siemens de
caracteristicas similares a la Figura 5.

3.2.4.4 Conducctor
En el caso del conducctor se selecciono un conducctor tipo N2XOH por ser
libre de halogenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emicion de gases
toxicos,por el lado de la seccion se selecciono un conductor de seccion de
10 mm? para los primeros 2 departamentos un conductor de seccion de 16
mm?2 para los 2 restantes por el calculo de caida de tencion con
caracteristicas segun Figura 13.
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3.2.4.5 Célculo de caida de tengion
Segin normas del CNE la caida de tensiéon debe de ser menor a 2.5 %
segun de la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.

Férmula de caida de tension

_KxldxpxCOSp x L
B s

Donde L es la distancia de acometida en metros.

AV

Las distancias de las acometidas de los 2 primeros departamentos son de

45 y 46 metros tomaremos la distancia mas larga como referencia.

2 x36%0.0175 x 0.9 X 46
V= 10

Tenemos una caida de tensién de 4.64 V que equivale al 2.2% siendo

=4.64V

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.

Los siguientes 2 departamentos tienen una distancia de acometida de 57 y
66 metros, resultando la caida de tensién mayor al 2.5% por lo tanto se le
asignara un conductor de seccién numero 16, tomaremos como referencia

la distancia mas larga.

l/_2><36><l'].(l1'75><0.9>< 66

16 =42V

Tenemos una caida de tension de 4.2 V que equivale al 2% siendo menor

al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.

3.2.4.6 Diametro del ducto
Segun Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 25 mm,siendo el ducto
escogido de PVC por ser mas econdmico.
Nota :Los calculos expuestos se utilizaran para los 4 departamentos.
Segun Figura 14 el ducto de 25 mm se utilizara para los 4 departamentos..
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Figura 22 Acometida tipica de departamentos mayores a 90 m? (viene

del suministro al tablero general del departamento)

2x40A
16kA

2-1x10mm2(2F) N2XOH  + 1-6mm2 (NH-80)/T-25mmé 230V

VIENE DE MEDIDOR PROYECTADO

Nota : (Elaboracion propia)

Figura 23
Departamentos duplex mayores 90 m?
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Figura 24
Departamentos daplex mayores 90 m2
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Figura 25

Resumen de cuadro de cargar delos 51 departamentos

CUADRO RESUMEN DE CAIDA DE TENSION DE ALIMENTADORES

V19 =2x i x pxCos xL'S

AV3P = [3xld x p xCos@ xL/S

PO PODECAR] siems | MO ') | W | WS | i ﬁfﬂr Cx:f’u Sacion jaﬁ:ds - p— - OBSERV. |Pdr{kr)
T | [ I Al [oH |
001 | monetssico | 503 | 220 [os [ a0 [ 2w | = ] WocH | 10 E] 19 1919 s [<DE25% |15 kamp |
T e IR N e 5 wooH | 1 % 3 343 1% |e0E2s% [i5kamp |
1098 | monetzsico | 503 | 220 [ 0o [ a0 | | = [ wooH | 1w % “ [ 2 |c0E25% 15 kamp |
o2 | monetssico | 503 | 220 [ 0o [ a0 | | = [ wooH | w0 ] 2 242 110%[<0E25% |15 kamp |
oo | mondtssico | 503 | 220 [ 0o [ a0 | 2w | = [ wooH | 10 % 2 233 106% [<DE25% |15 kamp |
, o [nocwe] s | o (oo [an] oo | o ] NOOH | 10 El = 233 107 [<DE25% |15 kamp |
D204 | monotsico | 436 | 220 | 09 | 202 | Zrm | @ [ NOOH | 10 ] 8 1554 071% [<DE25% |15 gamp |
D25 | monotasico | 503 | 220 | 09 | 2540 | 200 | @ [ NOCH | 10 ] E] 35% 16% [<DE25% |i5kamp |
D25 | monotasico | 503 | 220 |09 | 240 | o | @ [ NOOH | 10 E] [ 4546 211% [<DE25% |15 gpmp |
a1 | monetzsicn | 503 | 220 | 09 | 2540 | o0 | @ w5 NDOH | 10 % El 277 1200 [<0E25% |15 gpmp |
0w | mondtssicn | 503 | 220 | 09 | 2540 | o0 | @ ® NBOH | 10 % % 2% 1 [<0E25% [ig gpmp |
o [ |moncsica| 503 [ om [oo | a0 [wm| = 5 NDOH | 10 % % 26% 1 [<0E25% [iggamp |
Dam | monotssico | 435 | 220 | 0o | 200 | s | @ % NDOH | 10 % 21 1824 o [<0E25% |iskomp |
Do | monotssico | 508 | 220 |00 | a0 | | = 5 NooH | 10 % E) 300 17 |e0E25% [is |
08 | monetasico | 508 | 220 |00 | a0 | o | = w5 NOH | 10 E] @ [ 2250 [<0E25% [iskamp |
001 | monetssico | 508 | 220 [ oo [ a0 [ | = 5 NooH | 10 E] E 3000 1G9 [<0E25% |iskamp |
oue | mondtssico | 508 | 22 [ oo [ e[ [ = [ WooH | 10 B 2 =) (a3 [<0E25% |15 kamp |
N s E A B EE 5 NDOH | 10 ] E) 202 1% [<DE25% |1g gamp |
10400 | monotssico | 405 | 220 | 09 | 2202 | 7 | @ 5 NDOH | 10 ] E) 2085 03 [<DE25% 15 gamp |
05 | monotsico | 503 | 220 | 09 | 2540 | 2o | @ ] NOOH | 10 El @ 420 159%  [<DE25% |15 kpmp |
0405 | monotsico | 503 | 220 | 09 | 240 | o | @ [ NOOH | 10 E] @2 529 23 [<DE25% 15 kamp |
o501 | monotssico | 503 | 220 | 0o | a0 | 2w | @ ] WoCH | 10 El ) 338 1% [<DE25% |15 gamp |
s | monotssico | 503 | 220 0o | 2za0 | | = ] WocH | 10 E] ) 322 147 [<DE25% |i5gamp |
o [ [mocmic| 503 [ om [os | s em| = [ NoOH | W0 El ) 322 147 [<0E25% |15 pmp |
D5 | monotssico | 436 | 220 |09 [ 202 [ | = [ NooH | 0 E] El 27 126 [<0E25% |15 gamp |
055 | monetsico | 503 | 220 [0o [ a0 [ 2w | = [ wooH | 10 % [ 456 20 |<DE25% 15 kamp |
055 | monctsico | 503 | 220 [ 0o [ a0 | 2w | = 125 | wexow | s % 55 3472 15% [<DE25% [iskamp |
60 | monotssico | 503 | 220 [ 0o [ a0 | 2| = [ wooH | 10 % % 35% 165% [<DE25% |15 kamp |
6 | mondsico | 503 | 220 [ 0o [ a0 | 2w | = [ wooH | 1 % % 358 161% [<DE25% |15 kamp |
o [ [nedio] 505 [ [os [m0] 2o | @ [ NOCH | 10 ] 3 358 161% [<DE25% |15 kamp |
D60 | monctsico | 435 | 220 | 09 | 202 | Zrm | @ [ NOCH | 10 ] E] 26% 118% [<DE25% |i5kpmp |
0605 | monatzsicn | 503 | 220 | 09 | 2540 | o0 | @ [ NDOH | 10 % @ ] 220 [<DE25% |15 pmg |
0606 | monatssico | 508 | 220 | 09 | 2540 | o0 | @ 15 | nxod | > E] 3681 169 [<0E25% |15 gpmp |
o701 | monetzsico | 503 | 220 | 0o | 240 | o | @ 5 NDOH | 10 % E) 39 1 [<DE25% [ig gamp |
o2 | mondtssico | 508 | 220 | 09 | 240 | 2o | @ 5 NDOH | 10 % E) 383 170 [<DE25% |15 gpmp |
o [ [meosicn| s0a | 2 [0 [aw]| en| = 5 NEOH | 10 % ) 333 170 [<0E25% [i5gpmp |
o | mondtasico | 438 | 220 | 0o | 202 | mrm | @ w5 NOH | 10 % ) 2557 tam [<0225% [iscump |
s | monetssico | 508 | 22 [ 0o [ a0 | | = 5 WooH | 10 B 51 5151 2o |<0E25% |15 kamp |
o | monctssico | 508 | 220 [ [z [ 2w | = 125 | wexon | % 61 3551 175%  [<0E25% [iskamp |
oo | monetssico | 503 | 220 [ oo [ e[ e [ = 5 NooH | 10 El @2 4202 153% [<0E25% |15 kamp |
oo | moetssico | 503 | 220 [ oo [z [ | = 5 NooH | 10 E] 4 4141 189% [<0E25% |15 kamp |
o (o |mocwic| sea [ om [os | a0 em| = [ WooH | 1w E] 41 4141 183 [<0E25% |15 kamn |
DM | monotico | 436 | 220 | 09 | 202 | s | @ ] NOOH | 10 E] E) 3.2 1% [<DE25% [1skamp |
a5 | monotsico | 503 | 220 | 09 | 2540 | o | @ ] NOCH | 10 E] 54 5450 248% _[<DE25% |15 kpmy |
Do | monotsico | 503 | 220 |09 | a0 | 2o | @ 15 | nexoH | 18 > B 4000 18% [<DE25% |15 kpmp |
o1 | monetssico | 570 | 220 [ 09 [ a0 [ mm | @ ] NOOH | 0 El [ 5221 2% [<DE25% |15 kamp |
Doe | monetssic | 570 | 220 |09 [ a0 [ s | @ [ NOOH | 0 El [ 5113 2@ [<0E25% |15 kamp |
g [P [nodsio] 503 [ o [0s [ma0] 2o | @ [ WOCH | 10 % “ [ 2% [<DE25% 15 kamp |
Dow | monctsico | 438 | 220 [0 [ 20 [ zm | = [ WoCH | 10 % w 3475 158 [<DE25% |isgamp |
o5 | monctsico | 570 | 220 [0o [ a0 [ s | w0 125 | nexow | s % 5 408 18% [<DE25% |15 kamp |
Do | monctasico | 570 | 220 [ 0o [ 2a0 [ | @ 125 | wexow | s % [ 4557 21 [cDE25% 15 kamp |

Nota : (Elaboracién propia)

Se verifico con la consecionaria Luz Del Sur que la

consecionaria y de los departamentos tengan selectividad.

llaves ITM de la

En la figura 25 se pude observar los 6 departamentos delineados de amarillo

los cuales tienen una seccion de cable 16 por calculo de caida de tension.
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Figura 26
Tablero tipico de distribucion para departamentos menores a 90 m?con
proteccion de llaves diferenciales de 30 ml Amperios.
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Nota : (Elaboracion propia)

Figura 27
Tablero tipico de distribucién poara departamentos mayores a 90 m?
con proteccion de llaves diferenciales de 30 ml Amperios.

Nota : (Elaboracion propia)
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3.25 Cuadro de cargas de servicios generales TGN
(dreas comunes y equipos electromecanicos)

Tabla 5

Cuadro de cargas de servicios generales TGN

AREA 2400 m2

ITEM DESCRIPCION
(kW)

1 CARGA BASICA
Alumbrado y tomacorrientes 24.00
(Area Comuan con 10W/ m2.)

2 EQUIPOS

Cargas por Equipamiento (Prevision) 2.00

Estraccion de Monoxido 2.98

Ascensor de 8 KW ( 1 Unid.) 8.00

Equipos de Techo y Ventilacion 14.92
Escal.

Bombas de Agua (2 de 7 HP) 15.67

Bombas de Sumidero (1 de 1 HP) 0.75
Cargas Especiales ( Centrales 2.00
CACI,CCTV)

Total 70.31

Carga Contratada (M.D. X 0.85) 52.67

Cos ¢ Promedio 0.90

F.D
(%)

100

80

100
100
100

50
50
100

M.D
(kW)

24.00

1.60
2.98
8.00
14.92

7.835

0.37
2.00

61.97

Nota : (Elaboracién propia)
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Tabla 6

Servicios generales sistema es trifasico.

CLAVE CARGA A SERVIR SISTEMA MD TENSION COS
(kW) (V) P
TABLERO DE Trifasico  52.67 220 0.85
SG SERVICIOS

GENERALES TGN

Nota : (Elaboracién propia)

3.2.5.1 Intensidad nominal

Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla 6,

utilizaremos la féormula namero 2 de intensidad nominal.
Férmula para sistema trifasico

P
m=—  ——
V3xVnxf.p
52.67W x 1000

n =
V3 x220x0.85

= 162.62 Amp

3.2.5.2 Intensidad de diseiio

Utilizaremos la fformula de intensidad de disefio, afiadimos el 25% a la
intensidad nominal obtenida y obtendremos la intensidad de diseno.
Férmula

Ids = 1.25xIn

En este caso utilizaremos un rango de selectividad de (1-1.25) para
obtener una llave comercial de 200 Amp utilizaremos 1.229%.

Ids = 1.229x162.62 Amp = 200 Amp
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3.2.5.3 Interruptor
Entonces obtenida la intensidad de disefio seleccionaremos un interruptor
termomagnético de 200 Amp de la Figura 15 siendo este el inmediato
superior en Amp,de la marca Siemens de caracteristicas similares a la

Figura 5.

3.2.5.4 Conducctor
En el caso del conductor se selecciond un conductor tipo N2XOH por ser
libre de halégenos .el cual en caso de incendios tiene baja emision de gases
téxicos,por el lado de la seccion se selecciond un conductor de seccidn de
120 mmz por el calculo de caida de tension con caracteristicas segun Figura
13.

3.2.5.5 Célculo de caida de tension
Segun normas del CNE la caida de tension debe de ser menor a 2.5 %
segun de la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.

Férmula para sistema trifasico.

KXIdXxpxCOS@ X L
V= S

Donde L es la distancia de acometida en metros.

La distancia de la acometida es de 18 metros.

V3 x200x0.0175x0.85 x 18
AV = 120 =0.772V

Tenemos una caida de tensién de 0.772 V que equivale al 0.36% siendo

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.
3.2.5.6 Diametro del ducto

Segun Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 65 mm,siendo el ducto

escogido de PVC por ser mas econdémico..
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3.2.6 Subtableros de servicios generales(TGN)
Tabla 7

subtableros de servicios generales(TGN) sistema trifasico.

CLAVE CARGA A SERVIR MD TENSION COS
(kW) V) o

C-29G/CAE TABLERO DE SERVICIOS 30.40 220 085
GENERALES TGE (Emerg.)

CE-2DE TGE SUBTABLERO TVENT 2.98 220  0.85
CE-3DE TGE SUBTABLERO TG-B 11.44 220  0.85
CE-4 DE TGE SUBTABLERO T-F 14.92 220  0.85
CG-27 DE SUBTABLERO TD-RE 4.30 220  0.85
TGN

CG28  DE SUBTABLERO TD-AZ 5.67 220  0.85
TGN

Nota : (Elaboracion propia)
Figura 28
Representacion de distribucion de subtableros.

Nota : (Elaboracion propia)
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3.2.6.1 Subtablero de servicios generales TGE emergencia (viene del TGN)

Tabla 8

Subtablero de servicios generales TGE emergencia (viene del TGN)

ITEM DESCRIPCION C. F.D M.D

(kW) (%) (kW)

Central CACI 0.50 100 0.50
Tablero TVENT 2.98 100 2.98
Tablero TG-B 17.47 65 11.44
Tablero T-F 14.92 100 14.92
Puerta levadiza 0.56 100 0.56
TOTAL 36.43 30.40

MAXIMA DEMANDA DEL GRUPO ELECTROGENO 27.36

CONSIDERANDO UN FACTOR DE SIMULTANEIDAD DE 09

Nota : (Elaboracién propia)

3.2.6.2 Intensidad nominal

Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla 8,

utilizaremos la férmula namero 2 de intensidad nominal.
Formula para sistema trifasico

P

m=—
V3xVnxf.p

30.40W X1000
n="——— " —93.83Amp
V3 x220x0.85
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3.2.6.3 Intensidad de disefio
Al obtener la intensidad nominal empleamos la férmula de intensidad de
disefio afiadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de
diseno.
Férmula

Ids =1.25xIn
Ids = 1.25x93.83 = 117.32 Amp

3.2.6.4 Interruptor
Entonces obtenida la intensidad de disefio seleccionaremos un interruptor
termomagnético de 125 Amp de la Figura 15 siendo este el inmediato
superior en Amp,de la marca Siemens de caracteristicas similares a la

Figura 5.

3.2.6.5 Conductor
En el caso del conductor se selecciond un conductor tipo N2XOH por ser
libre de halégenos .el cual en caso de incendios tiene baja emision de gases
téxicos,por el lado de la seccion se selecciond un conductor de seccidn de
95 mm2 por el calculo de caida de tension con caracteristicas similares segun
Figura 13.

3.2.6.6 Calculo de caida de tensién
Segun normas del CNE la caida de tension debe de ser menor a 2.5 %
segun de la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.
Férmula para sistema trifasico.

KxIdxpxCOS0® x L
V=
S
Donde L es la distancia de acometida en metros.

Las distancias de la acometida es de 115 metros.

_ V3 x117.32 X 0.0175 x 0.85 x 115
B 95

Tenemos una caida de tension de 3.66 V que equivale al 1.67% siendo

AV =3.66V

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.
3.2.6.7 Diametro del ducto

Segln Figura 14 se selecciona el ducto de 65 mm .
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3.2.7 Subtablero TVENT(equipos de ventilacién) viene del TGE

Tabla 9

Subtablero TVENT(equipos de ventilacion) viene del TGE

ITEM DESCRIPCION cl F.D M.D
(kw) (%) (kW)

ECL S1-1 (1 HP/1 9/220V) 0.75 100 0.75

VCL S1-2 (1 HPA ¢/220V) 0.75 100 0.75

VCL S2-1 (1 HPA ¢/220V) 0.75 100 0.75

VCL S2-2 (1 HP/1 ¢/220V) 0.75 100 0.75

TOTAL 2.98 2.98

Nota : (Elaboracion propia)

3.2.7.1 Intensidad nominal

Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla 9,

utilizaremos la fébrmula namero 2 de intensidad nominal.

Foérmula para sistema trifasico.

P
m=————
V3xVnxf.p
2.98 x 1000
N=———— _—9.20Amp

~V3x220x0.85
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3.2.7.2 Intensidad de diseno

Al obtener la intensidad nominal empleamos la formula de intensidad de
disefio afiadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de
disefio.

Férmula

Ids = 1.25xIn

Ids =1.25x9.20Amp = 11.50 Amp

3.2.7.3 Interruptor
Entonces obtenida la intensidad de disefno seleccionaremos un interruptor
termomagnético de 16 Amp de la Figura 15 siendo este el inmediato
superior en Amp,de la marca Siemens de caracteristicas similares a la
Figura 5.

3.2.7.4 Conducctor
En el caso del conductor se seleccioné un conductor tipo N2XOH por ser
libre de halogenos .el cual en caso de incendios tiene baja emisidn de gases
toxicos,por el lado de la seccion se selecciond un conductor de seccién de
6 mm? por el calculo de caida de tension con caracteristicas segun Figura
13.

3.2.7.5 Calculo de caida de tensién
Segun normas del CNE la caida de tension debe de ser menor a 2.5 %
segun de la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.
Férmula para sistema trifasico.

_KxldxpxC0Sp x L
B 3

Donde L es la distancia de acometida en metros ,

AV

las distancias de |la acometida es de 5 metros

V3x11.50x0.0175x0.85x5
AV = 3 =0.247V

Tenemos una caida de tension de 0.247 V que equivale al 0.11% siendo

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.
3.2.7.6 Diametro del ducto
Segun Figura 14 se selecciona el ducto de 25 mm siendo el ducto escogido

de PVC por ser mas econdmico..
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3.2.8 Subtablero TG-B (Tablero de cuarto de bombas , viene del TGE)

Tabla 10

Subtablero TG-B (tablero de cuarto de bombas ) viene del TGE

ITEM DESCRIPCION Cl F.D M.D
(kW) (%) (kW)
1 Alumbrado
3 Luminarias Herméticas de 36 0.11 90 0.10
Wc/u
2 Otras cargas
1 Tomacorriente de 200W c/u 020 50 0.10
Bombas de agua (3 de 7HP) 15.67 67 10.50
Bombas de sumidero (2 de 149 50 0.75
1 HP)
TOTAL 17.47 11.44

Nota : (Elaboracion propia)
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3.2.8.1 Intensidad nominal
Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla 10,

utilizaremos la férmula namero 2 de intensidad nominal.

Férmula para sistema trifasico

P
V3xVnxf.p

11.44 x 1000 45 37 4
n=——————= . m
V3x220x0.85 P

3.2.8.2 Intensidad de diseno

Utilizaremos la formula de intensidad de disefio, afiadimos el 25% a la
intensidad nominal obtenida y obtendremos la intensidad de disefio.

Férmula
Ids = 1.25xIn

Por selectividad escogeremos un interruptor de 40 Amp en un rango
de (1-1.25) en este caso 1.132 %.

Ids =1.132 x35.32 Amp = 40 Amp

3.2.8.3 Interruptor
Entonces obtenida la intensidad de disefio seleccionaremos un interruptor
termomagnético de 40 Amp de la Figura 15 siendo este el inmediato
superior en Amp,de la marca Siemens de caracteristicas similares a la

Figura 5.

3.2.8.4 Conducctor
En el caso del conductor se selecciond un conductor tipo N2XOH por ser
libre de halogenos .el cual en caso de incendios tiene baja emision de gases
téxicos,por el lado de la seccion se selecciond un conductor de seccion de
16 mm? por el calculo de caida de tensidon con caracteristicas segin Figura
13.
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3.2.8.5 Calculo de caida de tension

Segun normas del CNE la caida de tension debe de ser menor a 2.5 %

segun de la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.

Férmula para sistema trifasico.

KxIdxpxCOS0 x L
V= S

Donde L es la distancia de acometida en metros,

las distancias de la acometida es de 10 metros

I/_x/§x40><0.017'5><0.85>< 10

16 =0.644V

Tenemaos una caida de tensién de 0.644 V que equivale al 0.3% siendo

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.
3.2.8.6 Diametro del ducto

Segun Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 35 mm siendo el ducto

escogido de PVC por ser mas econémico.
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3.2.9 Subtablero T-F (equipos de techo, viene del TGE)

Tabla 11

Subtablero TF (equipos de techo) viene del TGE
ITEM DESCRIPCION cl F.D M.D

(kW) (%) (kW)

1 Tablero T-F 14.92 100 14.92

Nota : (Elaboracién propia)

3.2.9.1 Intensidad nominal
Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla 11,

utilizaremos la férmula namero 2 de intensidad nominal.
Férmula para sistema trifasico.

P

n=— ——
V3xVnxf.p

14.92W x 1000
n=— - = 46.06
V3 x220x0.85

3.2.9.2 Intensidad de disefio
Utilizaremos la férmula de intensidad de diseno, afiadimos el 25% a la
intensidad nominal obtenida y obtendremos la intensidad de disefio.
Férmula

Ids = 1.25xIn
Ids = 1.25x46.06 Amp = 57.58 Amp
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3.2.9.3 Interru pEres

Entonces obtenida la intensidad de disefio seleccionaremos un interruptor

termomagnético de 63 Amp de la Figura 15 siendo este el inmediato

superior en Amp,de la marca Siemens de caracteristicas similares a la

Figura 5.

3.2.9.4 Conducctor

En el caso del conductor se selecciond un conductor tipo N2XOH por ser

libre de halégenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisidn de gases

téxicos,por (—*ﬁlado de la seccién se selecciond un conductor de seccion de

16 mm? por el calculo de caida de tension con caracteristicas segun Figura

13.

3.2.9.5 Calculo de caida de tension

Segun normas del CNE la caida de tension debe de ser menor a 2.5 %

segun de la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.
Férmula para sistema trifasico.

KxIdxpxC0SO x L
V= S

Donde L es la distancia de acometida en metros.
Las distancias de la acometida es de 42 metros.

_ V3x57.58 x0.0175 x 0.85 x 42

16 =3.902V

AV

Tenemos una caida de tensién de 3.902 V que equivale al 1.77% siendo

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.

3.2.9.6 Diametro del ducto
Segun Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 35 mm.
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3.2.10 Subtablero TD-RE (tablero de recepcién,viene del TGN)

Tabla 12

Subtablero TD-RE (tablero de recepcion)viene del TGN

ITEM DESCRIPCION cl FD MD
kW) (%) (kW)

1 Alumbrado
13 Luminarias braquetesde 70Wc/u 091 90 0.82
34 Luminarias dicroicos de 8W c/u 037 90 0.33
23 Luminarias estacas de 7W c/u 0.16 90 0.14
2 Otras cargas
10 tomacorrientes de 200 W c/u 200 50 1.00
Cargas especiales (Centrales 2.00 100 2.00
CACI,CCTV)
TOTAL 5.44 4.30

Nota : (Elaboracion propia)

3.2.10.1 Intensidad nominal
Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla12,

utilizaremos la férmula nimero 2 de intensidad nominal.

Férmula para sistema trifasico
P
V3xVnxf.p

43wx1000
n=s—————————————= . m;
V3 x220x 0.85 P
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3.2.10.2 Intensidad de disefio
Al obtener la intensidad nominal empleamos la formula de intensidad de
disefio afiadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de
disefo.
Férmula

Ids =1.25xIn

Ids =1.25x13.28 Amp = 16 Amp

3.2.10.3 Interruptor
Entonces obtenida la intensidad de disefio seleccionaremos un interruptor
termomagnético de 16 Amp de la Figura 15 siendo este el inmediato
superior en Amp,de la marca Siemens de caracteristicas similares a la
Figura 5.

3.2.10.4 Conducctor
En el caso del conductor se selecciond un conductor tipo N2XOH por ser
libre de halégenos .el cual en caso de incendios tiene baja emisién de gases
téxicos,por el lado de la seccion se selecciond un conductor de seccién de
6 mm?2 por el calculo de caida de tension con caracteristicas segunFigura
13.

3.2.10.5 Calculo de caida de tegsién
Segun normas del CNE la caida de tension debe de ser menor a 2.5 %
segun de la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.

Formula

V_ledxpxCOSG‘J x L
- S

Donde L es la distancia de acometida en metros ,

las distancias de |la acometida es de 22 metros

_ V3x16x0.0175 x 0.85 x 22
- 6

Tenemos una caida de tensién de 1.51 V que equivale al 0.71% siendo

AV =1.51V

menor al 2.5 %
3.2.10.6 Diametro del ducto

Segun Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 25 mm siendo el ducto
escogido de PVC por ser mas ecanémico..
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3.2.11 . Subtablero TD-AZ (tablero de azotea)viene del TGN

Tabla 13

Subtablero TD-AZ (tablero de azotea)viene del TGN
ITEM DESCRIPCION C. F.D M.D

(kW) (%) (kW)

1 Alumbrado
3 Luminarias braquetesde 30 Wc/u 0.09 90 0.08
9 Luminarias dicroicos de 6W c/u 0.05 90 0.05
4 Luminarias downlight de 20Wc/u  0.08 90 0.07
11 Luminarias estacas de 7W c/u 0.08 90 0.07
2 Otras cargas
6 Tomacorrientes de 200 W c/u 120 50 0.6
2 Lavasecas de 3 KW c/u 6.00 80 4.80
TOTAL 7.50 5.67

Nota : (Elaboracion propia)
3.2.11.1 Intensidad nominal
Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla 13,

utilizaremos la férmula namero 2 de intensidad nominal.

Formula para sistema trifasico

P
n=——
V3xVnxf.p
5.67w x 1000
n=— e _17.51Amp

V3 x220x 0.85
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3.2.11.2 Intensidad de diseno
Utilizaremos la férmula de intensidad de diseno, afiadimos el 25% a la
intensidad nominal obtenida y obtendremos la intensidad de disefio.

Férmula
Ids = 1.25xIn
Ids =1.25x17.51 Amp = 21.88 Amp

3.211.3 Interrupm)r
Entonces obtenida la intensidad de disefio seleccionaremos un interruptor
termomagnético de 25 Amp de la Figura 15 siendo este el inmediato
superior en Amp y futuras cargas adicionales,de la marca Siemens de
caracteristicas similares a la Figura 5.

3.2.11.4 Conducctor
En el caso del conductor se selecciond un conductor tipo N2XOH por ser
libre de halégenos .el cual en caso de incendios tiene baja emision de gases
téxicos,por el lado de la seccion se selecciond un conductor de seccién de
10 mmz2 por el calculo de caida de tension con caracteristicas segun Figura
13.

3.2.11.5 Caélculo de caida de teﬁsidn
Segin normas del CNE la caida de tension debe de ser menor a 2.5 %
segun de la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.

Férmula para sistema trifasico

V_ledxpxCOSG‘J x L
- S

Donde L es la distancia de acometida en metros,

las distancias de la acometida es de 40 metros

_ V/3x21.88x0.0175 x 0.85 x 40
B 10

Tenemos una caida de tension de 2.26 V que equivale al 1.03% siendo

AV =226V

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.

3.2.11.6 Diametro del ducto
Segun Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 25 mm.
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3.2.12 Tablero de bomba contra incendios
Tabla 14

Tablero de bomba contra incendios
ITEM DESCRIPCION c. F.D M.D

(kW) (%) (kW)

Bomba Contraincendios TC-
BACI (65HP,220V,3F,60Hz)
Bomba Jockey TC-BJ (1.HP,
220V, 3F, 60Hz)
1 Tablero bomba contra incendio 98 100 98

Nota : (Elaboracion propia)

3.2.12.1 Intensidad nominal
Una vez obtenida la maxima demanda y la carga contratada en la Tabla 14,

utilizaremos la férmula nimero 2 de intensidad nominal.

Férmula para sistema trifasico
P
V3 xVnx f.px Ef

98w x 1000
n= = 336.2 Amp

V3 x220x 0.85x0.9

3.2.12.2 Intensidad de diseiio
Utilizaremos la férmula de intensidad de diseno, afiadimos el 25% a la
intensidad nominal obtenida y obtendremos la intensidad de disefio.

Férmula
Ids = 1.25xIn

Ids = 1.189x336,2 Amp = 400 Amp
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3.2.12.3 Interrupﬁor
Entonces obtenida la intensidad de disefio seleccionaremos un interruptor
termomagnético de 400 Amp de la Figura 15 siendo este el inmediato
superior en Amp,de la marca Siemens de caracteristicas similares a la

Figura 5.

3.2.11.4 Conducctor
En el caso del conductor se selecciond un conductor tipo N2XOH por ser
libre de halégenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisién de gases
téxicos,por el lado de la seccion se selecciond un conductor de seccion de
95 mm2 por el calculo de caida de tension con caracteristicas segun Figura
13.

3.2.12.5 Calculo de caida de tepsion
Segun normas del CNE la caida de tension debe de ser menor a 2.5 %

segun de la tension utilizada en este caso 220 V segun Figura 15.

Férmula para sistema trifasico.

KXIdXxpxCOS@ X L
V= S

Donde L es la distancia de acometida en metros.

Las distancias de la acometida es de 30 metros.

_ v/3x400 x0.0175 x 0.85 x 30
B 95

AV =3.25V

Tenemos una caida de tension de 3.25 V que equivale al 1.3% siendo menor
al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE.

3.2.12.6 Diametro del ducto
Segun Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 65 mm siendo el ducto
escogido de PVC por ser mas econémico. .
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3.3

Resultados

Mediante los calculos expuestos en disefio de las instalaciones eléctricas
del edificio multifamiliar Aurelio Sousa N°447,se llegdb a obtener los
siguientes resultados tales como la intensidad de disefio,los sistemas de
proteccion ,dimensién de conductores,dimensionamiento de ductos,caida
de tensidn y la maxima demanda total del edificio, obteniendo un expediente
técnico y satisfactorio cumpliendo con las normas establecidas por el CNE
para la solicitud y obtencién de los suministros asi como el punto de entrega

de energia (kW) por parte de la empresa Luz Del Sur.

Resultados del objetivo 1

Tabla 15

Se obtubo la maxima demanda a solicitar al concesionario
Maxima demanada total 261.57 kW 220V/60 Hz/ 3

Nota : calculo segun normas del CNE-U.

Resultados del objetivo 2
Tabla 16

Caida de tension media total
Caida de tension media total es de 3.454 V equivale al 1.57 %

Nota : calculo segun normas del CNE-U.menor al 2.5%

Resultados del objetivo 3

Los resultados del dimensionamiento de los interruptores termomagnéticos
del sistema de proteccion de los circuitos alimentadores para la ejecucion
del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco se encuentran en la Figura 29
,Figura 30, Figura 31 y Tabla 15 las cuales se puaden observar en las

siguientes paguinas.
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3.3.1 Resumen de cargas de los alimentadores de los 51 departamentos

Figura 29

Resumen de cargas de los alimentadores de los 51 departamentos

CUADRO RESUMEN DE CAIDA DETENSION DE AUMENTADORES

V1@ = 2x |d x p xCosf LS

AV3IP =3 Id xp xCosP xL/S

PISO [PODE GAR] sisma | MO | EEOV| o | oM | s | iemgor ddgfn:::ur Cl";f; Seccin ju;ilun - - . . " CBSERV. [Pdr{icc)
[T [T T 1A e '
D01 | monctasea| 50 | 20 |09 [ mao | zew | a2 % NzoH | 10 2 [ 1919 7% [<DE2%% [iskamp |
1 |02 | monasen | 503 | 20 | 09 | 2540 | 32m0 | a2 [ NzoH | 10 = 3 1434 156% [<0E25% |iskanp |
0103 | momissen | 503 | 20 | 09 | %540 | 3200 | 32 % NzoH | 10 3 “ 444 2% |<0E25% [iskamp |
D1 | moncisseo | 503 | 20 | 09 | a0 | 2200 | 32 [ NzoH | 10 = u 2424 i [<0E25% |iskang |
D2 | moncisseo| 503 | 20 | 09 | a0 | 2200 | 32 [ NzoH | 10 = B 233 105% [<0E25% |iskanp |
, o2 [mmsce| 5w | 20 [ oo [ma|an | [ NzoH | 10 = E) 23 1% [<0E25% |iskamp |
Do | monotaseo| 438 | 20 |00 (2| s | a2 [ NzoH | 10 [ 8 1564 o71%_|<0E25% [iskamg |
D05 | moncisseo | 508 | 20 |09 | a0 | zew | a2 % NBOH | 10 2 % 1836 165% |<DE25% li1skamp |
o205 | moncisseo | 508 | 20 |09 | a0 | zew | a2 % NaoH | 10 2 @ [ 211% [<0E2%% |iskamp |
D1 | monotsseo | 508 | 0 |09 | a0 | zew | ae % NBoH | 10 25 El 2727 126 |<DE28% liskamp |
D2 | monotsseo | 508 | 20 |09 | a0 | zew | s % NBoH | 10 25 % 2526 119% |<0E25% liskamp |
T N ET ET E NBOH | 10 2 E] 2626 g [<DE2%% [ispcamg |
D4 | monotssco| 43 | 20 |09 | 2| om | s E NBoH | 10 25 21 1824 og3% [<DE2%% [iskanp |
s | monossco| 50 | 20 |09 | mao | zew | ae % NetoH | 10 25 E) 3ma 179% [<0E28% [iskamp |
a6 | monosseo| 50 | 20 |09 | mao | zew | ae % NenoH | 10 2 [ [ 225 [<0E2%% [iskamp |
0401 | monosseo| s | @0 [ o9 [ mao | sew | e ® NBOH | 10 3 Y 1m0 138% [<0E28% [iskpmp |
w0z | monosseo| s | @0 |09 [ ma | sew | ae ® NBOH | 10 ) = 2m9 1% [<0E28% [iskpmp |
, [osa [eonsssco] sw | 20 [os [maam | a2 [ NzoH | 10 2 E] 200 1% [<DE28% [iskamp |
D404 [ monctsseo] 43 | =0 o [ om | % NzioH |10 2 ] 205 ogs [<0E2%e [iskanp |
D405 | monctasea | 503 | 20 |09 [ mao | sew | s % NzioH |10 2 [ a2 1% [<0E28% liskamp |
D405 | monstasea | 503 | 20 |09 [ a0 | zew | a2 % NzioH |10 2 ] 5252 23 [<0E2%e iskamp |
0511 | momissen | 503 | 20 | 09 | man | zeom | a2 % NzoH | 10 2 E 13 15 [<0E25 fiskamp |
052 | momissen | 503 | 20 | 09 | man | s | a2 % NzoH | 10 2 2 122 147 [<0E25 fiskamp |
. [ [mmbe] 5w [ w0 [as [mal a0 ]| e [ NzOH | 10 = 2 122 17 [<0E2%% Jisamy |
D504 | momssen| 4% | 20 | 09 | 22 | 3200 | 32 [ NzoH |10 3 7 277 120 [<0E25% [i5kamp |
D805 | monoiaseo| 503 | 20 | 09 | %0 | 3200 | 32 [ NzH | 10 = & 455 207 |<0E25% [iskamp |
D806 | monoiaseo| 503 | 20 | 09 | %40 | 3200 | 32 1 NZOH | 18 = = 1472 158% [<0E25% |iskamp |
D811 | monoiaseo| 503 | 20 | 09 | a0 | 2200 | a2 [ NzOH | 10 = ® 1838 155 [<0E25% |iskamp |
D82 | monciaseo| 508 | 20 | 09 | ma0 | s2m0 | a2 [ NzH | 10 = = ams 151% [<DE28% [iskpmp |
o o |monsssc| sw | zn o3 | ma | sm | a2 ® NEKOH | 10 = = ams 161% [<DE28% [iskpmp |
o604 | monctsseo | 4% | 20 |09 |2 | o | a2 % NzoH | 10 2 2 2508 1e% [<0E25% |iskamp |
o605 | monotssco | 508 | 0 |09 | a0 | zew | s % NBoH | 10 25 @ [ 220 [<DE2%% 1skamp |
o605 | monotasco | 50a | 0 |09 | a0 | zew | s 125 nzoH | 8 25 5 381 185% |<DE28% liskamp |
o1 | monotssea | s50a | e |09 [ a0 | zew | s % NanoH | 10 25 B 339 179% |<0E28% liskamn |
I I e % NanoH | 10 25 B 388 176% [<0E28% liskamn |
, e [mmsso]sw ] = [wsze[an] % NBtoH | 10 25 E) 3838 174 [<0E2%% [iskcamg |
D74 | monossco| 4% | 20 |09 | 2| o | ae % NetoH | 10 25 ) 2867 130% [<0E28% [iskamp |
0ms | monosseo| s | 20 |09 [ ma0 | sew | e ® NBOH | 10 2 51 5151 3% [<0E2%% [iskamp |
oms | monosseo | s |z [ o9 [ mao | ew | e 15 NZOH | 8 ) 51 381 175% [<0E28% [iskamp |
I I E I % NzoH | 10 ] [ [E 196% [<DE28% [iskpmp |
a2 | monctsseo| 50 | 20 [ o9 [ ma| e | [ NzoH | 10 2 [ a1 123% [<DE28% [iskpmp |
o o3 [eonsssco] sw | 20 [os[ma]am | a [ NzoH | 10 ] [ a1 123% [<DE28% [iskpmp |
D804 | momissen | 4% | 20 | 09 | e | 27m | a2 * NzoH | 10 = * 1128 1% [<DE28% [1skamp
a5 | momissen | 503 | o0 |09 [ man [ z2m | a2 % zoH | 10 2 54 5454 24t |<0E25% [iskamg |
D85 | monciaseo | 50 | 20 |09 | mao | 2w | a2 125 nzOH | 18 [ ] 40 130 [<0E25% liskamp |
D01 | moncisseo | 57 | 20 |09 | ma0 | zew | w0 [ zoH | 10 3 [ 5207 23 |<0E25% |iskamg |
D02 | monctaseo | 570 | 20 |09 [ ma | sew | w0 [ zoH | 10 [ [ 5113 2% |<0E25% |iskamg |
N E N E D ET (3 NZOH | 10 = “ [T 2% |<DE2S [tskamp |
D004 | monoiaseo| 436 | 20 | 09 | 22 | 27 | a2 [ NZOH | 10 = 0 2475 1580 [<DE28% |ispcamg |
D005 | monctasea| 570 | 20 | 09 | 280 | &m0 | 40 12 NZOH | 18 = Bl g 13% [<0E25% |iskamp |
D005 | monoisseo | 570 | 20 | 09 | 280 | 2800 | 40 125 NZOH | 18 = o T 2% [<DE2%% [iskanp |

Nota : De acuerdo a la tabla se puede verificar los resultados de los

calculos expuestos en los alimentadores de los 51 departamentos,en

algunos casos la seccion del conductor incremento por la distancia de la

acometida
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3.3.2 Resumen de alimentadores del edificio

Figura 30

Resumen de cargas de los alimentadores del edificio.

CUADRO DE CODIGO DE ALIMENTADORES

cooioo | TSON | pescmecion ommne | masva | AN aLmenranoR
A0 220 TABLERODFTO 101 MEDIDOR | TD - 101 5,150.00 Z2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
ArO2 220 TABLERODFTO102 MEDIDOR | TD - 102 5,1 50.00 2x1-10mMM2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AMAD3 220 TABLERODFTO103 MEDIDOR | TD - 102 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AML201 220 TABLERODFTO 201 MEDIDOR | TD - 201 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN 202 220 TABLERODFTOZ02 MEDIDOR | TD - 202 5.150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XDH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
AN 203 220 TABLERO DFTO 203 MEDIDOR | TD - 2032 5,1 50.00 2x1-A0mmE (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 28mmao
AN 204 220 TABLERO DFPTO 204 MEDIDOR | TD - 204 4,500.00 2x1-10mmE (2F) N2XMOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35m ma
AN 205 220 TABLERODFTO 205 MEDIDOR | TD - 205 5,150.00 Z2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
AN 206 220 TABLERODFTOZ06 MEDIDOR | TD - 206 5,1 50.00 2x1-10mMM2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN 30 220 TABLERODFTO 201 MEDIDOR | TD - 301 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN 302 220 TABLERODFTO 302 MEDIDOR | TD - 302 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN 303 220 TABLERODFTO 303 MEDIDOR | TD - 303 5.150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XDH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
AN 3DA 220 TABLERO DFTO 304 MEDIDOR | TD - 304 4,500 .00 2wl -A0mMmE (2F) N2XOH 4 1-10mm2 (NH-80)/ T- 358m mao
AN305 220 TABLERO DFPTO 305 MEDIDOR | TD - 305 5,1 50.00 2x1-10mmE (2F) N2XMOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35m ma
AN 306 220 TABLERO DFTO 306 MEDIDOR | TD - 306 5,150.00 Z2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
A A0 220 TABLERO DFTO401 MEDIDOR | TD - 401 5,1 50.00 2x1-10mMM2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN AD2 220 TABLERODFTO 402 MEDIDOR | TD - 402 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN AD3 220 TABLERODFTO 403 MEDIDOR | TD - 403 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN _ADA 220 TABLERO DFTO 404 MEDIDOR | TD - 4D4 4,500 .00 2wl -A0mMmE (2F) N2XOH 4 1-10mm2 (NH-80)/ T- 358m mao
AN _ADS 220 TABLERO DFTOA405 MEDIDOR | TD - 405 5.1 50 .00 2wl -A0mMmE (2F) N2XOH 4 1-10mm2 (NH-80)/ T- 358m mao
AN LADE 220 TABLERO DFPTO 406 MEDIDOR | TD - 406 5,1 50.00 2x1-10mmE (2F) N2XMOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35m ma
AN LS0 220 TABLERO DFTOS01 MEDIDOR | TD - 501 5,150.00 Z2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
A SO2 220 TABLERODFTOS02 MEDIDOR | TD - 502 5,1 50.00 2x1-10mMM2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN 503 220 TABLERODFTOS03 MEDIDOR | TD - 503 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN .50 220 TABLERODFTO S04 MEDIDOR | TD - 504 4,500.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN 505 220 TABLERODFTOS05 MEDIDOR | TD - 505 5.150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XDH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
AN BDE 220 TABLERO DFTOS06 MEDIDOR | TD - 506 5.1 50 .00 2xl-ABmMMmME (2F) N2XOH 4 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40m mao
AN LEDA 220 TABLERO DFTO&01 MEDIDOR | TD - 801 5,1 50.00 2x1-A0mmE (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 28mmao
AN LBDZ2 220 TABLERO DFTO&02 MEDIDOR | TD - 802 5,150.00 Z2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
AN LBO3 220 TABLERODFTOE03 MEDIDOR | TD - 803 5,1 50.00 2x1-10mMM2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN B0 220 TABLERODFTOE&04 MEDIDOR | TD - 604 4,500.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN LBD5S 220 TABLERODFTOE0S MEDIDOR | TD - 805 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN LBDE 220 TABLERO DFTOE&06 MEDIDOR | TD - 606 5.150.00 2x1-18mm2 (2F) N2XDH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40mma
AMLTOA 220 TABLERO DFTO 701 MEDIDOR | TD - 701 5,1 50.00 2x1-A0mmE (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 28mmao
AN.TOZ 220 TABLERO DFTO 702 MEDIDOR | TD - 702 5,1 50.00 2x1-A0mmE (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 28mmao
AN.TO3 220 TABLERODFTO703 MEDIDOR | TD - 703 5,150.00 Z2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
AMLTOS 220 TABLERODFTO 704 MEDIDOR | TD - 704 4,500.00 2x1-10mMM2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN TOS 220 TABLERODFTO7OS MEDIDOR | TD - 705 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN TOE 220 TABLERODFTO7OE& MEDIDOR | TD - 706 5,150.00 2x1-18mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40mmao
A BO1 220 TABLERODFTOE01 MEDIDOR | TD - 801 5.150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XDH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
AN BDZ 220 TABLERO DFTOE0Z2 MEDIDOR | TD - 802 5.1 50 .00 2wl -A0mMmE (2F) N2XOH 4 1-10mm2 (NH-80)/ T- 358m mao
AN LBD3 220 TABLERO DFPFTO 803 MEDIDOR | TD - 803 5,1 50.00 2x1-10mmE (2F) N2XMOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35m ma
AN B0 220 TABLERO DFPTO 804 MEDIDOR | TD - 804 4,500.00 2x1-10mmE (2F) N2XMOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35m ma
AN LBOS 220 TABLERODFTOEB0S MEDIDOR | TD - 805 5,1 50.00 2x1-10mMM2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN BDE 220 TABLERODFTOE06 MEDIDOR | TD - 806 5,150.00 2x1-18mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40mmao
AN B0 220 TABLERO DFTOS01 MEDIDOR | TD - 901 6,000.00 2x1-10mm2 (2F) N2XODH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmao
AN D2 220 TABLERODFTOS02 MEDIDOR | TD - 202 6.000.00 2x1-10mm2 (2F) N2XDH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mma
AN BD3 220 TABLERO DFTOS03 MEDIDOR | TD - 903 5.1 50 .00 2wl -A0mMmE (2F) N2XOH 4 1-10mm2 (NH-80)/ T- 358m mao
AN DS 220 TABLERO DFPFTO 204 MEDIDOR | TD - 904 4,500.00 2x1-10mmE (2F) N2XMOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35m ma
AN DOS 220 TABLERO DPFTOS05 MEDIDOR | TD - 905 6,000.00 2x1-18mmE (2F) N2MOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40m ma
AN DOE 220 TABLERO DFTO 906 MEDIDOR | TD - 906 6,000.00 2x1-18MM2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40mmao
AN BSG 220 TABLEEHEC.R:EE'\;AL bE MEDIDOR TGN 52,000.00 311 20mm2 (2F) N2XOH 4+ 1-35mm 2 (MH-80)/ T- 80m mo

FBCI 220 TABLEHC;::__I'E FUERZA MEDIDOR TF-BCI 88,000.00 3x1 -1 20mm2 (2F) N2XOH 4+ 1-50mm 2 (MH-80)/ T- 80m mo

Nota : (Elaboracién propia)
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3.3.3 Resumen de cargas de los servicios generales

Figura 31
Resumen de cargas de los servicios generales
Idis Interruptor | Tipo De |Seccion
CARGA A SERVIR (A) (A) Conducto|mm2

TABLERO DE SERVICIOS GENERALES TGN 52.67 200 200(N2X0OH 120
TABLERO DE SERVICIOS GENERALES TGE (Emerg) 304 117.32 125|N2X0OH 95
SUBTABLERO TVENT 2.98 11.5 16|N2XOH 6
SUBTABLERO TG-B 11.44 40 40|N2XOH 16
SUBTABLERO T-F 14.92 57.58 63 [N2XOH 16
SUBTABLERO TD-RE 43 16 16 |N2XOH 6
SUBTABLERO TD-AZ 5.67 21.88 25|N2X0H 10|

Nota : (Elaboraciéon propia)

3.3.4 Resusmen de cargas del Tablero de bomba contra incendios

Tabla 16

Resumen de cargas del Tablero de bomba contra incendios

CARGA A SERVIR MD Idis. Interruptor Tipo de Seccién

(kW) (A) (A) conductor mma2
Tablero bomba contra 98 400 400 N2XOH 95
incendio

Nota : (Elaboracion propia)
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3.3.5 Suministros a solicitar al concesionario.
Tabla 17

Suministros a solicitar al concesionario

ITEM SUMINISTROS A SOLICITAR

8 Suministro de 4.50 kW tipo residencial

39 Suministro de 5.15 kW tipo residencial

4 Suministro de 6.00 kW tipo residencial
Suministro de 52 kW para S.G

1 Suministro de 98 kW para bomba contra

incendio (65 HP BACI +1 HP Jockey)

220V/ 60 Hz/ 1¢ BT5B
220V/ 60 Hz/ 19 BT5B
220V/ 60 Hz/ 19 BT5B
220V/ 60 Hz/ 3¢ BT4
220V/ 60 Hz/ 3¢ BT3

Nota : (Elaboracion propia)
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3.3.6 Carga a solicitar para el punto de entrega de energia (kW)

3.3.2.1 Resumen del cuadro de cargas para los departamentos segun el
factor de demanda y servicios generales.
Segun CNE -Utilizacién ,manifiesta lo siguiente:

Figura 21
Resumen de total cuadro de carga instalada y maxima demanda

CUADRO DE CARGAS RESUMEN

Cl F.D. M.D.
TIPO Descripcion (KW) (%) (Kw)

El 100% de la Carga Mayor de Cualquier Unidad de

Subregla (a) (i) Vivienda

8.50 100 8.50

El 65% de la Sumade 2 Cargas de las Unidades de
Subregla(a) (ii) Vivienda con Cargas lguales o Inmediatamente 17.00 65 1105
Menores a |a del Subparrafo (i)

El 40% de la Sumade 2Cargas de las Unidades de
Subregla (a) (iii) Vivienda con Cargas Iguales o Inmediatamente 16.00 40 6.40
Menores a la del Subparrafo (ii)

El 30% de laSuma de 15 Cargas de las Unidades de
Subregla (a) (iv) Vivienda con Cargas Iguales o Inmediatamente 112,50 30 33.75
Menores a la del Subparrafo (iii)

El 25% de laSuma de 31 Cargas de las Unidades de
Subregla(a) (v) Vivienda con Cargas lguales o Inmediatamente 224.50 25 56.13
Menores a la del Subparrafo (iii)

TOTALDEPARTAMENTOS 378.50 115.83
Servicios Generales 70.31 61.97
Suma Resultante 448.81 177.79

Nota : (Elaboracién propia)
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3.3.7 Resumen total

Tabla 18

Resumen total de cargas en el edificio

RESUMEN DE CARGA DEL EDIFICIO kW

Total carga instalada (kW) 448.81 220V/ 60 Hz/ 3¢
méaxima demanda parcial (kW) 177.79 220V/ 60 Hz/ 3¢
maxima demanda considerando un factor 163.57 220V/ 60 Hz/ 3¢
de simultaneidad global de 0.92(kW)

SUMINISTROS A SOLICITAR kW

Carga a solicitar al concesionario para 163.57 220V/ 60 Hz/ 3¢
el edificio (kW)

Carga a solicitar al concesionario para 98.00 220V/ 60 Hz/ 3¢
bomba contra incendio (kW)

CARGA TOTAL A SOLICITAR PARA 261.57 220V/ 60 Hz/ 3¢

EL SUMINISTRO (kW)

Nota : (Elaboraci6n propia)
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3.3.8 Solicitud del punto de entrega de energia (kW) en baja tensién

Figura 32
Solicitud del punto de entrega de energia (kW)

Lima 13 de septiembre del 2022

Seifiores:
LUZ DEL SUR
Presente. -

A : Departamento de Proyectos
Ref’: Solicitud de Punto de Disefio y/o Presupuesto de conexion eléctrica

Muy sefiores nuestros:

Nos es grato dirigimos a Uds. en nombre de ARCH PARTNERS
INVERSIONES INMOBILIARIAS E.LR.L. , para solicitarles Punto de Entrega en
Baja Tension y las condiciones técnicas segin lo indicado en vuestra carta DPMC. N°
3351518 Exp. N° 606248-BT, para ¢l predio ubicado en Aurelio Souza 447,465,455 en
el distrito de Barranco.

Para los cual se adjunta lo siguiente:

Carta de presentacion

Copia de Factibilidad N° 3351518
DNI

Cuadro de Cargas

Agradeceremos se sirvan enviar su respuesta a nuestro Email

dhuinchol@archpirs_com

crodriguez(@archpris.com

Atentamente

AR 4 PARTHERS A Fpk EIRL

"7 CARLD J0SE Crag PO
G MENTE OF

Nota : (Elaboracion propia)

70




3.3.9 Certificado de factibilidad

Figura 33
Certificado de factibilidad

LuZpeLsur
Lievamos mas que luz [ —————
N AMAORA
T Ay
et s e
DPMC.3351518
Exp.606248-BT
Lima, 9 de septiembre de 2022
Sefores:

ARCH PARTNERS INVERSIONES INMOBILIARIAS E.LR.L.
Calle Aurelio Souza 447 - 465 - 455
Barranco

Referencia: Certificado de factibilidad de servicios de suministro eléctrico para el
predio ubicado en Calle Aurelio Souza 447 - 465 - 455, en el distrito de
Barranco.

De nuestra consideracion:

En atencion a su solicitud, le manifestamos que es técnicamente factible suministrar la energia
eléctrica solicitada para una maxima demanda de 264 94 kW en 220 voltios, para el predio
ubicado en Calle Aurelio Souza 447 - 465 - 455, en el distrito de Barranco, ya que el mismo esta
situado en la zona cuya prestacion de servicio eléctrico esta bajo |a responsabilidad de Luz del
Sur.

Asimismo, es oportuno mencionarle que la presente factibilidad tiene una vigencia de treinta y
sels (36) meses, y la ubicacién de las conexiones le sera informada cuando solicite el
punto de entrega en baja tension.

En caso tenga alguna consulta sobre el particular, agradeceremos comunicarse a nuestra area
de atencion telefonica FONOLUZ al 617-5000 Opcidén 3 o mediante correo electrdnico
conexiones@luzdelsur.com.

Atentamente,
|

)
/

Marco Calderén Alzamora
Dpto. Ingenieria y Construccién

Clientes Mayores a 50 kW
/hdie

Nota : (Elaboracién propia)
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p
3.3.10 Punto de entrega de energia (kW) baja tension

igura 34
Punto de entrega de energia (kW) baja tension

LuZoeELsunr

LiIevamos mas que luz

DPMC.3356041

Exp.606248-BT
Firraac digitaimanis por MARCT ANTOND CALDERON ALZAMORA
Carge: JEFE DO, NGENERIA Y CONSTRUCCIIN CLENTES MAYORES A
Emprs Lz o b1 19 d@ sepliembre de 20
Fechmbirs 15-38-302 20 3 01

Sefiores:

ARCH PARTNERS INVERSIONES INMOBILIARIAS E.L.LR.L.
Calle Aurelio Souza 447 - 465 - 455
Barranco

Referencia:  Punto de entrega en Baja Tensién con una maxima demanda de 264.94 kW
para el predio ubicado en Calle Aurelio Souza 447 - 465 - 455, en el distrito
de Barranco.

De nuestra consideracion:

En su atencién a su solicitud, les informamos que, hemos fijado el punto de entrega en baja
tensién para el predio de la referencia con acceso desde la via piblica para el personal técnico
y de lectura de Luz del Sur en Calle Aurelio Souza, mirando el predio desde la via publica en el
extremo derecho y junto a la vereda.

Finalmente le informamos que, deberd reservar el espacio suficiente para la instalacion de los
medidores hasta un maximo de dos filas horizontales, en caso de no poder cumplir con este
requerimiento, proyectar la distribucién de los mismos en 2 0 mas bancos y de ser necesario que
los bancos de medidores se ubiquen uno frente al otro, debera existir una distancia no menor a
1.50m.

Este documento tiene una vigencia de dos afios, y las condiciones técnico econdmicas y el plazo
de atencién le serén informadas cuando nos soliciten el presupuesto por la conexién elécirica.

En caso tenga alguna consulta sobre el particular, agradeceremos comunicarse a nuestra area
de atencion telefonica FONOLUZ al 617-5000 Opcion 3 o mediante cofrec electrénico

conexiones@iuzdelsur.com.pe.

Atentamente,

»

Marco Calderén Alzamora
Dpto. Ingenieria y Construccién
Clientes Mayores a 50 kw

Nota : (Elaboracién propia)
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CONCLUSIONES

El presente proyecto de Disefio de las instalaciones eléctricas para la ejecucién del

edificio multifamiliar Aurelio Sousa 447 Barranco se realizo respetando las normas
estandares en materia eléctrica, concluye en disenos definitivos de las instalaciones

de la red de distribucidon en baja tencién satisfaciendo la maxima demanda del edificio.

1. Se concluye con el calculo de maxima demanda disefo de las instalaciones

eléctricas para la ejecucion del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco,
teniendo como resultado una carga total para el edificio de 261.57 kW

cumpliendo con las normas y estandares en materia eléctrica.

2. Se concluye con la ejecucion del diseno de las instalaciones eléctricas

cuadro de caida tensién los cuales nos permitieron mediante calculos y
tablas seleccionar los conductores adecuados para la ejecucion del edificio
Aurelio Sousa 447-Barranco.cumpliendo con las normas y estandares en

materia eléctrica.

3. Se concluye mediante calculos y tablas la ejecucion del dimensionamiento
de los interruptores termomagnéticos sistema de proteccion de los circuitos

alimentadores para la ejecucion del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco.
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RECOMENDACIONES

Se debe de realizar un plan de mantenimiento predictivo tanto para las

instalaciones eléctricas como para los equipos electromecanicos.

El mantenimiento se debe dar periddicamente a los sistemas de proteccion,
conductores, el sistema puesta a tierra, tableros, asi como a los diversos

equipos electromecanicos midiendo niveles de intensidad y de tension etc.

Si se desea en el futuro ampliar el sistema eléctrico por cualquier
modificacion se debe tener en cuenta la carga de los suministros a fin de no
afectar el sistema eléctrico es por ello que cualquier modificacion se debe
hacer conforme a las normas establecidas y realizado por especialistas.

Se puede disefiar en el futuro un generador de fuente de energia renovable
tanto solar como edlica contribuyendo asi con el medio ambiente y mejorar

la eficiencia energética de las instalaciones en el edificio.

Se sugiere disefiar una tesis donde se estudie con mas detalle la
compatibilidad electromagnética.
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ANEXO 2: Alumbrado de so6tano 2
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ANEXO 3: Alumbrado de s6tano 1
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ANEXO 4: Alumbrado de piso 1
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ANEXO 5: Alumbrado tipico del piso 2 al 8
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ANEXO 6: Alumbrado del piso 9
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Alumbrado azotea

ANEXO 7
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Tomacorrientes y fuerza sotano 2

ANEXO 8
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ANEXO 9: Tomacorrientes y fuerza sétano 1
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Tomacorrientes y fuerza piso 1

ANEXO 10
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ANEXO 10: Tomacorrientes y fuerza tipico del piso 1 al 8
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ANEXO11: Tomacorrientes y fuerza tipico del piso 9
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ANEXO 12: Tomacorrientes y fuerza azotea
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ANEXO 13: Tomacorrientes y fuerza planta techos
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ANEXO 14: Facilidades para comunicaciones sétano 2
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ANEXO 15: Facilidades para comunicaciones sotano 1

92

i T —
L a/]
P (.
I (¢ ]
—
/X
oo ar
i ] T)
e dl
\ I
]
‘(& A
RVAR
i TN = }
! i wnuﬂnuunmu-u_.i- _
> | i /! |
| 1 | =
o, T B i Y NS A
*|||| - - - PRp——
AN =\
.mﬁu H%H_A_. N A i\ ! __ _\.r_ T
h M= i/ B
_m_ —L ““ — |
i _ .I_ ___w I
i mmﬁ ! |
| == |
— W A 1 __mM, [
—— e | By 1




ANEXO 16: Facilidades para comunicaciones piso 1
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ANEXO 17: Facilidades para comunicaciones tipico piso del 2 al 8
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Facilidades para comunicaciones piso 9

ANEXO 18
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ANEXO 19: Facilidades para comunicaciones azotea
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ANEXO 20: Facilidades para comunicaciones techo
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Esguema de montantes

ANEXO 21
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ANEXO 22: Proyecto de suministros

—

:

RAMPA INGRESO
VEHICULAR

8 SUMINISTROS MONOFASICOS DE 4.50kW (TARIFA BT5B
39 SUMINISTRO MONOFASICOS DE 5.15kW (TARIFA BTSB
4 SUMINISTROS MONOFASICOS DE 6.00kW (TARIFA BT5B
01 SUMINISTRO TRIFASICO DE 52.00kW (TARIFA BT4)
01 SUMINISTRO TRIFASICO DE 98.00kW (TARIFA BT3)

CAJA TOMA F1 DIMENSIONES: 320x670x200mm
CAJA TOMA F2 DIMENSIONES: 600x650xZ210mm
CAJA TOMA F3 DIMENSIONES: 880x650x210mm
MEDIDOR LR DIMENSIONES: 200x380x180mm
MEDIDOR LTR DIMENSIONES: 250x450x200mm
MEDIDOR LTM DIMENSIONES: 250x530x200mm

RESIDENCIAL)
RESIDENCIAL)
RESIDENCIAL)
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ANEXO 23: Proyecto de pozo a tierra

TAPA DE CONCRETO

50mm@ PVC

1Tx50mm2 LSOH
1Tx10mm2 LSOH

h

SOLUC ION DE
SANICK GEL o
SIMILAR

)

PE]

VARILLA DE COBRE
20mm.@x2.50mt.

B ARRA HELICOIDAL
CU- 50mm2

TIERRA VEGETAL

CERNIDA Y COM-
PACTADA POR
CAPAS DE 0.20mt.

=310

(Pl

T g

&Y
F
/

,
e
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ANEXO 24: célculo de pozo a tierra

CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA TABLEROS DE

DISTRIBUCION
Segun IEEE Std 142 - 1991 - Tabla 13

A SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (vertical)

1. Datos :

Resistividad del terreno 1000 ohm - m
Longitud de varilla (L ) 2.40'm
Cantidad de sistemas verticales 1.00

Radio de varilla (5/8") 0.0079 m

2. Célculo de Ia resistencia (R2)

o)

R2
R2

=

202.19 ohm (sin dosis de tratamiento)

20.22 ohm (con dosis, reduccion al 10%)
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ANEXO 25: Detalle de soporte de bandeja eléctrica

CIONL,
A

VARILLA ROSCADA DE 3,/8"

SOPORTE PARA INSTRLA
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ANEXO 26: Calculo de soporte de bandeja eléctrica

3.4 CALCULO DE BANDEJA ELECTRICA

Informe justificativo de capacidad de carga y llenado de
bandejas

Edificio Arch Two - Bandeja de Plastico perforada

Tramo Tramo Principal - 40 m - Bandeja de Rejilla inoxidable
N° de tramos K Longitud del tramo(m) 40

Conductores seleccionados

Descripcion Cantidad |Secc. Secc Peso Peso Total
Unitaria Total Unitario  |(kg/m)
Con Cubierta 06/1 KV - Cu (RV-K) / (RZ1-K) 1x 4 33 36.32 1198.56 0.07 2.31
Con Cubierta 06/1 KV - Cu (RV-K) / (RZ1-K) 1x 6 55 41.85 2301.75 0.09 495
Con Cubierta 06/1 KV - Cu (RV-K) / (RZ1-K) 1x 10 141 55.42 7814.22 0.14 19.74
Con Cubierta 06/1 KV - Cu (RV-K) / (RZ1-K) 1x 16 24 69.40 1665.60 0.19 458
Con Cubierta 06/1 KV - Cu (RV-K) / (RZ1-K) 1x 25 2 95.03 190.06 0.29 0.58
Con Cubierta 06/1 KV - Cu (RV-K) / (RZ1-K) 1x 95 6 251.65 1509.90 0.97 5.82
261 cables 14680.09 37.96

Parametros de la instalacion
Coeficiente de llenado k .4
Resena futuras ampliaciones (%) 30 %

Requisitos necesarios (incluida ampliacion)
Seccién necesaria (mm?) 26,717.76 mm*

Peso total (kg/m) 49.35 kg/m

Bandeja seleccionada

Tipo Bandeja Rejilla inoxidable

Alto x Ancho (mm) 105x500

Seccién max. disponible en mm? 49368 mm?

Distancia entre soportes (m) 1.5m

Carga soporta bandeja (kg/m) 93 kg/m

Resena real de la bandeja(%) 7140 %

Soporte Bandeja Con la bandeja seleccionada la instalacién soportara 93
Soporteria Instalacion sin soportes
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ANEXO 27: Datos del ascensor

AURELIO SOUZA 447 @

Descripcion del Proyecto Schindler
Pos Referenca Froducto Cant
00100 Edificio - E1 Schindler 3000 1

- 535 kg, 12 parada, 10 mis

ST T 17 Fainsh
[ 1111727777

RN

Ascansores Schindler dal Perl S A Cliente no. 1107 6BBEE Nombre del Proyecto: AURELID SOUZA 447 26.05 2022 3
Oferta no. 0302677023 Proyecto no. 811836167
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ANEXO 28: Datos del ascensor

AURELIO SOQUZA 447
Posicion 00100 Schindler 3000

Caracteristicas Principales

Referencia 100

Edificio

Categoria del ascensor

Elevador de Pasajeros

Grupo de ascensores G1
Nimero de ascensores 1
Capacidad 535 kg
Numero de personas 7
Velocidad 1.0mis
dep I 12/12(-2,-1,1,2,3.4.5.6,7,8,9, 10)
Recorrido 30.7m
Foso 1300 mm
Sobrepaso 4200 mm

Ancho x Fondo

1600 mm x 1800 mm

Cuarto de maquinas

Sin cuarto de maquinas

Ancho x Fondo x Altura libre

1050 mm x 1250 mm x 2239 mm

Altura libre de cabina

2200 mm

Apertura x Altura

800 mm x 2000 mm

Tipo de apertura

Puerta de 2 hojas con apertura lateral izquierda

Tipo de construccién

Concreto

Tolerancia del edificio

-256 mm/ +25 mm
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ANEXO 29: Datos del ascensor

AURELIO SOUZA 447

Posicién 00100 Schindler 3000 Schindler
Caracteristicas Detalladas

Deteccién en acceso a cabina Cortina luminosa

Puertas con proteccidn contra fuego 120 minutos de acuerdo a 1SO3008 E120

Ubicacion del contrapeso En el ado zquierdo

Accesos en cabina 2 Accesos al frente y a 180"

Parada principal 3

‘Operador de puertas Varidor 15

Maniobra Colectivo selectivo

Posicion del frablero de contral Contrdl en la amba derecha de la puerta

Localizacién del tablero de control Parada 12 acceso 1

Potencia del motor 4.8 kW

Tipo de alimentacidn eléctrica principal Trifasico

Alimantacion alécirica principal 20V 60 Hz

Alimentacién eléctrica en cabina 2oV

Nomero de arranques por hora 120

Normativa EN81-20/50

Metodologia de instalacién Método sin andamio INEX, Gnico mélodo de sagln Drectiva

(sobre de ¥ de EN 81-20:2014 y EN1808:2015. Certificado
No NL16-400-1001-130-02 emitido por Liftinstituut B.V. (entidad de certificacidn independiente
para elevadores y escaleras eléctricas, lder en Europa))

Pariodo do mantenimiento gratuito

TRES 03 MESES

25 Schindler del Perd S.A. Cliente no. 1

Oferta no. (

Nombre del Proyecto: AURELIO SOUZA 447 26.05.2022 ]

Proyecto no. 811836167
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ANEXO 30: Datos del ascensor

AURELIO SOUZA 447
Posicion 00100 Schindler 3000

Inverter type

Opclones de comunicacion

Simtetizador de voz en cabing
Intescomuricador TAIS 3 vias
Alarma en o pozo

Opclones de control

Retorno aulomitico a piso principal
Interfaz para sensor slsmico
Manichra de bomberos
Pre-aperura de pueras
Monforizacion STMs

Control sismico esténdar

Pusrtas aperadas en parselo
Retorno automético a piso principal
Pre-aperura de puenas

Operaciin en caso de sismo esthndar
c

de Bamacas
Cancelacidn de lamadas en cabina

vacia

Termponzador automdtico de cleme de pusras

Indicador de posicién en cabina 1
Gong de begada en cabina
Indicador de direccsdn de viaje

Indicador de Begada y postenor desting

Sefalizackn con voz
Evacuacidn automatica completa

Energy_EMiclency_VDI

Ascensores Schinder del Perd S.A, Cliente no. 1101
Oferta no. 03026

VDI_Energy_Efficency_Class

Legal_disclaimer_tite
Legal_disdamer VDI

Proyecto no

Nombre del Proyecto:

[
3

35

40.92'W

0.70 mWhikgm
1072 0KWh

&

SOUZA 447
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ANEXO 31: Datos del ascensor

AURELIO SOUZA 447
Posicion 00100 Schindler 3000

Inverter type

Opciones de comunicacién Sintetizador de voz en cabina
Intercomunicadar TAIS 3 vias
Alarma en o pozo

(a ¥
N
Schindler

Opciones de control Redorno aulomdtico a piso principal
Interfaz para sensor sismico
Maniobra dé bombéros
Pre-apertura de puertas
Maorfonzackn STMs
Contral sismico estandar
Puertas operadas en paralelo
Retorno sulomdtico & piso principal
Pre-apertura de puertas
Operacion en caso de sismo estndar
Cancelacitn sutomdica de Bamadas con cabina vacia
Cancelacidn de Bamadas en cabina
Termpon zadar aulomdlico de cieme de puenas
Indicador de posicién en cabina 1
Gang de begada en cabina
Indicador de deeccidn de vinje
Indicador de begada y postenion destino
Sefalizacidn con voz
Evacuacién aulomdlica completa

Energy_Efficiency_VDI VOI_Energy_Efficency Class B

Optrating_

Standby_demand 40 92W
Travel_demand 0.70 mWhikgm
Nominal_demand_per_year 1072.0kWh

Legal disclaime_tite
Legal_disclamer_VDI

Ascensores Schinder dal Para S A Cliente no. 110768888 Nombre del Provecto: AURELIO SOUZA 4T
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ANEXO 32: Datos del ascensor

AURELIO SOUZA 447 \A_D
Posicion 00100 Schindler 3000 Schindler

Acabados

01 Decoraclon de cabina Park Avenue 09

02 Tipo do plafén Luminan a redonda b
£

02 Decoracion plalon Acero Inoxidable AlSI441 cepliado i
a

04 Acabado puerta de Acero moxidable SS441 cepitiado

cabina
05 Paredes laterales Acero inoxidable S5441 cepllado
06 Acabado depiso Desnudo 20 mm

07 Alineacion de zocalo de  Sabenie
cablna

Acabado de rocalo de Acero moxidable cepllado AISW41
cabina

09 Botonera de cabina Linea 100
Media altura

ﬂl 10 Acabado de puerta Parada principal en acer nadable cepllado, resto de puerias seran
de piso pinladas color Gris RAL 7040 (pinlado de labrica),
11 Pasamanos Recto
Acero inaxidabie espeio AlSI 304

Pared 2quierda

Nombre del Proyecto: AURELIO SOUZA 447 26052022 B
Proyecto no. 611836167

109




ANEXO 33: Datos del ascensor

AURELIO SOUZA 447
Posicion 00100 Schindler 3000

Acabados

..\ - 7
Schindler

Panel frontal

Acero inoxdable AISI441 cepllado
Mar co lipo Caledral

Tipo de iluminacion

Luz de dodos (LED)

Acabado de botonera de cabina

Acero inoxXdable AlS|441 cepliado K320

Tipo de panel de botonera de cabina

Matrz de baja resolucion

Tipo de llavin en botonera de cabina

Intesruptor de maniobra de incendio

Quicio de cabina

Aluminio

Peso miximo de decoracién en cabina

Dimensiones del marco de puertas de plso

Acabado de zoclko de puertas de piso Aluminio
Posicion de |a botonera do piso En o marco
Instalacién de la botonera Sobwe puesto en marco

Acabado de botonera de plso

Acero inoxdable cepllado

Indicador de posicidn

Indicador de posicidn en iodas los pisos

Ascensores Schinder del Pert S.A. Cliente no.

Oferta no. 0302677023

Nombre del Proyecto: AURELIO SOUZA 447 05202 9
Proyecto no. 811836167
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ANEXO 34: Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco.
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ANEXO 35: Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco corte de lado
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ANEXO 36: Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco corte de lado

derecho.
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ANEXO 37: Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco lado

posterior.
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ANEXO 38: Bomba contra incendios y bomba jockey.
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ANEXO 39: Equipos de extraccion de monoxido
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DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PARA LA
EJECUCION DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR AURELIO SOUSA

447 BARRANCO

INFORME DE ORIGINALIDAD

9% 9% 1% %

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.untels.edu.pe 5%

Fuente de Internet

hdl.handle.net 2
Fuente de Internet %

cybertesis.unmsm.edu.pe 1
Fuente de Internet %

Excluir citas Apagado Excluir coincidencias < 1%

Excluir bibliografia Activo



