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RESUMEN 

 

 
El desarrollo del presente proyecto de suficiencia profesional se realizó 

específicamente para el diseño de la red de distribución de los alimentadores en 

baja tensión de las instalaciones eléctricas, elaborado para la ejecución del edificio 

ubicado en el distrito de Barranco, provincia de Lima, departamento de Lima, 

Aurelio Sousa N°447, La edificación será de uso residencial, tipo Vivienda 

Multifamiliar la empresa a cargo del proyecto es Arch Partner Inversiones 

Inmobiliarias S.A.C. 

Así mismo en el diseño del trabajo se realizó de acuerdo a las normas de nuestro 

Código Nacional de Electricidad vigente, Normas de la DGE/MEM, el Reglamento 

Nacional de Edificaciones (2006), las Normas internacionales, las 

recomendaciones de los fabricantes de equipos y materiales eléctricos, 

asegurando la confiabilidad, continuidad del servicio eléctrico y cubrir la demanda 

eléctrica del Edificio Multifamiliar. 

Para el diseño de las instalaciones eléctricas se calculó los datos tales como la 

máxima demanda, caída de tensión, sistemas de protección, número de 

conductores entre otros, por lo cual debemos iniciar con él estudio previo de las 

cargas de cada departamento, áreas comunes y equipos electromecánicos, así   

como también los niveles de tensión, corriente, factor de demanda, caída de 

tensión y factor simultaneidad. 

Una de las finalidades del presente proyecto fue calcular la máxima demanda de 

energía del edificio multifamiliar para elaboración del expediente eléctrico que nos 

permitió obtener la factibilidad de la empresa luz del sur para la entrega del punto 

de luz y poder avanzar en el desarrollo de la construcción del edificio multifamiliar. 

 

Palabras clave 

Instalaciones eléctricas, máxima demanda, caída de tensión, sistemas de 

protección, factor simultaneidad. 
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 Abstract 

 

The development of this professional proficiency project was carried out specifically 

for the design of the distribution network of the low voltage feeders of the electrical 

installations, prepared for the execution of the building located in the district of 

Barranco, province of Lima, department of Lima, Aurelio Sousa N°447, The building 

will be for residential use, Multifamily Housing type, the company in charge of the 

project is Arch Partner Inversiones Inmobiliarias S.A.C. 

Likewise, the design of the work was carried out in accordance with the standards 

of our current National Electricity Code, DGE/MEM Standards, the National Building 

Regulations (2006), international standards, recommendations from equipment 

manufacturers and electrical materials, ensuring the reliability, continuity of the 

electrical service and covering the electrical demand of the Multifamily Building. 

For the design of the electrical installations, data such as maximum demand, 

voltage drop, protection systems, number of conductors, among others, were 

calculated, which is why we must begin with it a prior study of the loads of each 

department, common areas and electromechanical equipment, as well as the levels 

of voltage, current, demand factor, voltage drop and simultaneity factor. 

One of the purposes of this project was to calculate the maximum energy demand 

of the multifamily building to prepare the electrical file that allowed us to obtain the 

feasibility of the Luz del Sur company for the delivery of the light point and to be 

able to advance in the development of the construction. of the multifamily building. 

 

Keywords 

Electrical installations, maximum demand, voltage drop, protection systems, 

simultaneity factor.
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INTRODUCCIÓN 

 

En los últimos años en la ciudad de Lima se ha incrementado el número de 

habitantes, es por eso que las empresas constructoras e inmobiliarias han diseñado 

proyectos de edificios multifamiliares para satisfacer la demanda de los ciudadanos 

en obtener un bien inmueble, la edificación de edificios de viviendas multifamiliares 

es una solución a este problema. 

Este proyecto de diseño instalaciones eléctricas para encontrar la máxima 

demanda de energía eléctrica en baja tensión ,nace de la necesidad de la entrega 

de un punto de energía eléctrica por parte de la empresa Luz Del Sur  hacia el 

edificio Aurelio Sousa 447 y así poder suministrar energía eléctrica a los 

departamentos así como a diversos equipos electromecánicos, satisfaciendo así 

las exigencias de los residentes en el edificio y el desarrollo de la construcción del 

proyecto del edificio multifamiliar. 

 

Ante lo expuesto, surge la necesidad del diseño de las instalaciones eléctricas en 

baja   tensión para satisfacer la máxima demanda eléctrica en el edificio. 
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CAPÍTULO I 

ASPECTOS GENERALES 

 

1.1 Contexto (empresa). 

 

La empresa Arch Partner Inversiones Inmobiliarias S.A.C. es una empresa 

que se dedica a la ejecución de proyectos en la construcción, remodelación 

y venta de bienes inmuebles con más de 10 años de experiencia en el rubro 

inmobiliario. Cuenta con un equipo altamente capacitado y comprometido en 

el rubro, proporcionándole calidad y confort a cientos de familias en nuestro 

país, su visión es ser una empresa líder en el mercado inmobiliario, 

reconocida por su profesionalismo, buscando ser la elección preferida de los 

clientes, ofreciendo servicios de calidad y resultados sobresalientes. La 

Misión de la empresa es brindar servicios inmobiliarios excepcionales a los 

clientes, ayudándolos a encontrar y adquirir el departamento ideal para sus 

necesidades y deseos., es por eso que se llevó a cabo el diseño de las 

instalaciones eléctricas para la ejecución del edificio multifamiliar Aurelio 

Sousa 447 Barranco. 
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1.2 Delimitación temporal y espacial del trabajo. 

 

1.2.1 Delimitación temporal 

 

El presente trabajo de suficiencia profesional se llevó a cabo en el periodo 

de agosto del 2023 a diciembre del mismo año. 

 

1.2.2 Delimitación espacial 

 

El presente trabajo se desarrolló en las instalaciones de la empresa Arch 

Partner Inversiones Inmobiliarias S.A.C. ubicado en Ca. Coronel Andrés 

Reyes 338 distrito de San Isidro 15036 Departamento de Lima, Perú. 

 

    

Ubicación da la empresa Arch Partner Inversiones Inmobiliarias S.A.C. 

 

Nota:( Google Maps) 
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 1.3 Objetivos 

 

      1.3.1 Objetivo general 

 

Efectuar el diseño de las instalaciones eléctricas de los para la ejecución del 

edificio Aurelio Sousa 447-Barranco. 

 

 1.3.2 Objetivos específicos 

 

Efectuar el cálculo de máxima demanda de las instalaciones eléctricas 

conforme a la normativa del Código Nacional Eléctrico – Utilización, para la 

ejecución del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco. 

 

Efectuar el Diseño de las instalaciones eléctricas del cuadro de caída tensión 

según normativa del CNE para la ejecución del edificio Aurelio Sousa 447-

Barranco. 

 

Efectuar el dimensionamiento de los interruptores termomagnéticos sistema 

de protección de los circuitos alimentadores para la ejecución del edificio 

Aurelio Sousa 447-Barranco. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

      2.1 Antecedentes 
 

      2.1.1 Antecedentes nacionales  
 

          Quevedo Flores, (2023), realizó el proyecto de investigación “Diseño 

de instalaciones eléctricas y criterios de eficiencia energética para un edificio 

multifamiliar de 20 pisos en el distrito de Lince”, en la Universidad Nacional 

Mayor De San Marcos, para optar por el título de ingeniero electricista. El  

objetivo de la investigación es diseñar un sistema  eléctrico eficiente  

teniendo en cuenta las normas eléctricas, para el buen funcionamiento en el 

edificio multifamiliar de 20 ubicado en el distrito de Lince., llegando a la 

conclusión que el diseño de instalaciones eléctricas para el edificio se 

elaboró  teniendo en cuenta las necesidades de la alta demanda de la 

población por un departamento en la ciudad de Lima, las mayores 

oportunidades se enfocan en la capital, entonces es necesario ejecutar 

proyectos de viviendas en los  distritos de Lima , es por ello que este 

proyecto de diseño de instalaciones eléctricas y criterios de eficiencia 

energética para un edificio multifamiliar de 20 pisos nace de la necesidad 

mencionada.    

 

          Jaimes Zubieta, (2018). Realizó la tesis “Diseño de las Instalaciones 

Eléctricas para las Oficinas y Almacén de 

Productos del Hogar de Duprée en el Distrito de Ate” en la Universidad 

Tecnológica del Perú para obtener por el título de ingeniero eléctrico de 

potencia, el objetivo de la investigación es diseñar todas las instalaciones 

eléctricas en el almacén de la empresa Duprée teniendo en cuenta las 

normas de instalaciones eléctricas IEC, CNE y NTP. Evaluando los 

requerimientos técnicos para el almacenamiento de sus productos. Llegó a 

la conclusión que el diseño de forma correcta de los circuitos eléctricos del 

nuevo almacén Duprée tiene como finalidad que todas sus instalaciones 

cumplan con las normas y estándares en materia eléctrica, así también en 

el ahorra eficiente de la energía eléctrica. 
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          Almonacid Mamani, (2023), realizó el proyecto de investigación 

“Diseño de instalaciones eléctricas en baja tensión para certificación EDGE 

del edificio multifamiliar Unión”, en la Universidad Nacional Mayor De San 

Marcos, para optar por el título de ingeniero electricista., el objetivo del 

proyecto contempla realizar el diseño de las  instalaciones eléctricas en el 

sistema de baja tensión para el Edificio Multifamiliar Unión, de tal manera 

que se cumpla con las normas que solicita la Corporación Financiera 

Internacional para que así se obtenga la  certificación EDGE (Excellence in 

Design for Greater Efficiencies). De la misma manera el proyecto esté 

conforme con la normas nacional e internacional, para obtener la licencia de 

construcción, para la ejecución del sistema eléctrico y satisfacer la demanda 

de energía eléctrica del Edificio. 

 

2.1.2 Antecedentes internacionales 

 

           Román (2016) realizó una tesis “Proyecto y diseño de instalaciones 

en media y baja tensión para un edificio”. En la universidad católica de 

Santiago de Guayaquil  en Ecuador para obtener el título de ingeniero 

mecánico y eléctrico, la tesis el resultado del diseño y cálculo de la demanda 

eléctrica tiene como objetivo obtención de la  factibilidad   de la empresa 

eléctrica de Guayaquil Concluyendo que el desarrollo de su investigación fue 

de acuerdo las normas determinadas y procedimientos fijados en el NATSIM, 

así también indica los aspectos básicos que requiere la empresa eléctrica de 

Guayaquil para la aprobación y ejecución del desarrollo de una red de 

distribución partiendo de la acometida de media tensión ejecutadas por 

ingenieros. 

 

           Liscano, Yolanda, (2022), realizó la Tesis: “Criterios para el diseño de 

instalaciones eléctricas energéticamente eficientes en edificaciones 

residenciales multifamiliares”, en la Universidad Central de Venezuela para 

optar al título de Ingeniero Electricista, la tesis tiene como objetivo diseñar 

las instalaciones eléctricas  analizando  detalladamente todos los aspectos 

referente del uso eficiente de la energía en todo el sistema eléctrico de las 

edificaciones residenciales multifamiliares, llegando a la conclusión que el 
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desarrollo del  diseño de las instalaciones eléctricas en este trabajo muestra 

criterios de diseño para el uso eficiente de la energía eléctrica, que traen 

como consecuencia el ahorro en las edificaciones residenciales 

multifamiliares. La idea es que el sistema eléctrico debe estar diseñado con 

características tecnológicas que sean eficientes y seguras. 

 

           Saade K.,Simón E (2020).realizo el proyecto  “instalaciones eléctricas 

para la nueva sede de Poli mallas C.A.” en la Universidad Central de 

Venezuela para optar al título de Ingeniero Electricista, como objetivo 

diseñar el sistema de instalaciones eléctricas de distribución  de la nueva 

sede de Poli mallas C.A.” realizando el estudio de toda la información 

recopilada de las características electromecánicas de la  nueva sede 

,diseñando el sistema de iluminación tanto como los lugares de los tableros 

eléctricos alimentadores para cada circuito, llegando a la conclusión que 

todo el sistema eléctrico de canalizaciones, protecciones .equipos y 

cableados están de acuerdo a los planos pertinentes que se diseñaron 

después de comprobar todos los resultados de los cálculos de caída de 

tensión, cortocircuito y ampacidad, para la  distribución de los circuitos 

eléctricos de alimentación de cada uno de los equipos, garantizando la 

seguridad y funcionalidad de sistema eléctrico. 
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2.2     Bases teóricas 
 

En el diseño del proyecto realizado se establecieron fórmulas y cálculos para 

determinar el dimensionamiento de los diferentes sistemas eléctricos, los 

cuales se basan en el “Manual de sustentación del C.N.E 2006”. 

 

 2.2.1 Instalación eléctrica de baja tensión. 

 

Según (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edición 1995, 

pág. 1) Se entiende como instalación eléctrica a un conjunto de elementos 

por el cual se distribuye y transporta energía eléctrica del punto de suministro 

hacia todos los equipos que la utilizan. Los principales elementos que la 

conforman son: dispositivos sensores, tableros, interruptores, 

transformadores, bancos de capacitores, dispositivos sensores, dispositivos 

de control local o remoto, cables, interruptores, canalizaciones conexiones, 

contactos, soportes y canalizaciones. 

Las instalaciones eléctricas deben cumplir con las siguientes características: 

1. Seguridad: tiene que ser segura para la maniobra de los operarios y 
usuarios, debe estar correctamente diseñado en lugares correctos según 
normas eléctricas. 

 
2. Económica: debe de haber un punto de equilibrio entre la seguridad y la 

economía que sea saludable para la eficiencia de las instalaciones 
eléctricas. 

 
3. Normatividad: cualquier instalación eléctrica se debe ajustar a las normas de 

cada país. 
 
4. Eficiencia: la entrega de energía a los receptores debe ser la adecuada por 

ejemplo no debe variar mucho el voltaje y la frecuencia. 
 
5. Mantenimiento: se debe llevar a cabo periódicamente sobre todo el 

mantenimiento predictivo. 
 
6. Distribución: se debe evitar sobrecargas por ello se debe distribuir 

eficientemente los diferentes circuitos a las cargas. 
 
7. Accesibilidad: es importante que se pueda llegar a las diferentes partes de 

las instalaciones para un correcto mantenimiento.  
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2.2.2 Acometida 

 

Según Código Nacional de Electricidad (CNE 2006) Es la parte de una 

instalación eléctrica que transporta energía eléctrica, nace de una fuente de 

suministro y llega hasta el punto de suministro La acometida puede ser 

subterránea o aérea. 

 

     

Conexión de acometida 

 

           Nota: (Manual de sustentación CNE Utilización) 
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2.2.3 Equipo de medición  

 

 Según (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edición 

1995, pág. 11) se entiende por equipo de medición a aquella propiedad que 

la empresa suministradora de energía eléctrica coloca en la acometida del 

usuario para medir el consumo de energía eléctrica siendo parte del 

contrato de compra-venta. Este equipo no debe ser manipulado por el 

usuario, debe estar completamente protegido contra agentes externos, 

además de estar situado en un lugar accesible para su buena lectura. 

 

2.2.4 Interruptores 

 

   Según (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edición 

1995, pág. 11) El interruptor es un mecanismo que está diseñado para cerrar 

o abrir circuitos eléctricos en los que circula corriente. También son utilizados 

como medio de conexión y desconexión y si contiene dispositivos 

necesarios, puede funcionar como un dispositivo de protección contra 

cortocircuitos y sobrecargas. 

 

  

Interruptor Termomagnético 

 

             Nota: (Catálogo de bticino) 
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2.2.5 Interruptor general 

 

Según (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edición 

1995, pág. 12) es un dispositivo que actúa   como interruptor general o 

principal el cual está instalado entre la acometida, después del equipo de 

medición, que trabaja como medio de conexión y desconexión del sistema 

eléctrico o de la red suministradora. 

El interruptor general debe ser instalado en un lugar de fácil acceso para 

su operación, de tal manera que en una emergencia que pudiera ocurrir en 

la instalación del consumidor., pueda des energizar rápidamente la 

instalación eléctrica; protegiendo a toda la instalación y a su equipo. 

 

  

Interruptor general 

    

Nota: (Instalaciones Eléctricas, 2da Edición – N. Bratu & E. Campero) 
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2.2.6 Interruptor derivado 

 

Según (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edición 1995, 

pág. 12) es un dispositivo eléctrico que se utiliza para proteger, conectar y 

desconectar energía de los alimentadores del circuito, que dan la energía 

eléctrica a otras secciones del sistema eléctrico y energizan a otros tableros.  

Normalmente una instalación eléctrica residencial está provista de un 

medidor que va conectado al interruptor general como medio de conexión y 

desconexión también tienen fusibles como medio de protección, él 

interruptor se alimenta a un tablero de donde se derivan normalmente dos 

circuitos mediante interruptores termo magnéticos. 

 
  

Interruptor termomagnético 

          

Nota: (catalogo siemens 220) 
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2.2.7   Interruptor termomagnético 

 

Según (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edición 1995, 

pág. 12-13) es uno de los interruptores más utilizados que se utiliza para 

conectar y desconectar la energía eléctrica además de proteger contra 

cortocircuitos y sobrecargas. Hay interruptores de diferentes tamaños, por lo 

que se puede utilizar como un interruptor derivado o general, por su diseño 

puede aguantar muchas operaciones de conexión y desconexión, es muy 

útil para el control manual en el sistema eléctrico, posee un elemento 

electrodinámico el cual hace que responda velozmente ante un cortocircuito, 

en caso da la protección contra sobrecargas posee un elemento bimetálico. 

 

  

Interruptor termomagnético 

 

Nota: (catalogo siemens 220) 
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2.2.8 Tableros 
 

  Según (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edición 1995, 

pág. 14) El tablero es un gabinete metálico donde se colocan dispositivos de 

control tales como interruptores, arrancadores. El tablero es un elemento 

auxiliar necesario para el sistema eléctrico en algunos casos obligatorio, 

para lograr un sistema eléctrico seguro, confiable y ordenado. 

 

   

Tablero eléctrico 

 

 Nota: (catalogo consorcio EG Perú S.A.C) 
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2.2.9 Tablero general  

 

Según (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edición 

1995, pág. 14) Es un gabinete metálico que se pone luego del 

transformador, posee un interruptor general. El transformador va conectado 

a la entrada del interruptor y a la salida del interruptor se acoplan barras los 

cuales distribuyen la energía eléctrica a los diversos circuitos a través de 

los interruptores derivados.  

 

  

Tablero general 

      

              Nota: (Catálogos y Brochures Bticino) 
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2.2.10 Tableros de distribución o derivados 

 

Según (N. Bratu & E. Campero, Instalaciones Eléctricas 2da Edición 1995, 

pág. 114-15) En cada área del sistema eléctrico normalmente está 

alimentada por uno o diversos tableros derivados, los cuales pueden 

contener un interruptor general, depende mucho de la distancia al tablero de 

donde se alimenta y la cantidad de circuitos que la alimentan. 

 

    

Tableros de distribución o derivados 

 

Nota: (Catálogos y Brochures Bticino) 
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2.2.11 Conductores eléctricos 

 

Según (Harper. G.E, 2002, “Guía para el diseño de Instalaciones 

eléctricas residenciales, industriales y comerciales”) son elementos que 

conducen la corriente eléctrica por lo cual tener una buena conductividad, 

así como ciertas propiedades eléctricas y mecánicas. La mayoría de los 

conductores están hechos de cobre y otros hechos de aluminio, hay 

materiales más alta conductividad como el platino y la plata, sin embargo, 

el precio es muy alto. Los conductores se distinguen por un número que se 

conoce como el calibre y en su mayoría se rige por el sistema americano 

de designación AWG (AMERICAN WIRE GAUGE) siendo el más grueso el 

número 4/0, siguiendo en orden descendente del área del conductor los 

números 3/0, 2/0, 1/0, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 y 20 que es el más 

delgado utilizado en las instalaciones eléctricas. 

 

 

Calibres de conductores desnudos designación AWG   

 

Nota: (El ABC de las instalaciones eléctricas residenciales. E. Harper.) 
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2.2.12 Bandeja porta cables 
 

  Según electricasas las bandejas porta cables son conductos en los que 

se pueden colocar conductores eléctricos correspondientes a una o varias 

líneas, pueden tener tapa o no, la bandeja porta cables pueden utilizarse 

en instalaciones a la vista, en interiores de edificios o a la intemperie. 

La principal función es la de llevar por ellas y sujetar de forma segura los 

cables de energía, En algunos casos las bandejas como el medio de 

soporte pueden servir para montar cañerías eléctricas y de otros tipos o 

servicios. 

 

  

  Bandeja porta cables  

                  

                   Nota: (Catálogos y Brochures Bticino) 
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2.2.13 Cálculo de la intensidad nominal. 

 

1 Fórmula para circuito monofásico 

      𝑰𝒏 =
𝑷

 𝑽𝒏𝒙 𝒇.𝒑
 

 

2   Fórmula para circuito trifásico 

      𝑰𝒏 =
𝑷

√𝟑 𝒙 𝑽𝒏 𝒙 𝒇.𝒑
 

 

Donde  

 

In = corriente nominal (A) 

P = potencia (kW) 

V = voltaje de operación (V) 

F.p = factor de potencia 

 

2.2.14 Cálculo de intensidad de diseño  

 

                 𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝑰𝒏 

 

Donde  

 

Ids = corriente de diseño(A) 

In = corriente nominal (A) 

 

En el cálculo para alimentar con energía eléctrica a una bomba contra 

incendio está considerado en la sección 370 del CNE Utilización donde 

expone que la intensidad de corriente debe ser el 125% del valor de la 

intensidad nominal de corriente a plena carga del motor. 
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Cálculo de corriente de diseño para motores               

 

           Nota: (Código Nacional de Electricidad – Utilización 

 

 
 

Cálculo del conducto Freetox N2XOH 

 

           Nota: (Indeco, Freetox N2XOH 0,6/1 kV Triple) 
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 Cálculo del ducto mediante sección de cables 

       
Nota: (Código nacional de electricidad, 2006) 

 
 

Interruptor termomagnético valores comerciales 

 

Nota: (Elaboración propia) 
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2.2.15 Cálculo de caída de tensión 
 

Según el (Manual de sustentación del código nacional de electricidad de 

utilización, 2006) el tamaño del conductor del alimentador hará que su 

caída de tensión no supere al 2.5%; y La caída de tensión total máxima en 

el alimentador y los circuitos derivados hasta el punto de la salida o punto 

de utilización más alejado, no supere el 4%. El C.N.E. Indica que será un 

máximo de 5.5V (2.5% de 220V). 

 

                 ∆𝑽 =
𝑲×𝑰𝒅×𝒑×𝑪𝑶𝑺∅ × 𝑳 

𝑺
 

Donde: 

K=Factor que depende si el suministro es trifásico y monofásico. 

           k=2; √3. 

p= Resistividad del conductor en Ω-mm2/m para el cobre 0.0175. 

S=Selección del conductor alimentador en mm2. 

           L=distancia desarrollada en metros. 

Id=intensidad de diseño en Amperios 

 

 

Máximas caídas de tensión permitidas en un circuito. 

 

Nota: (Manual de sustentación del código nacional de electricidad de 

utilización, 2006) 
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2.3 Definición de términos básicos: 
 

1. Acometida:(Tomo 5 - Código Nacional de Electricidad, Suministro 2011.) 

Es parte del sistema eléctrico que se encuentra entre la red de distribución 

(incluye el empalme) y la caja de conexión y medición o la caja de toma. 

2. Canalización:(Tomo 5 - Código Nacional de Electricidad, Suministro 2011.) 

Es un conducto diseñado y ejecutado con el propósito de transportar a los 

conductores. 

3. Circuito:(Tomo 5 - Código Nacional de Electricidad, Suministro 2011.) Es 

un sistema de conductores especialmente creado para que mediante ellos 

circule una corriente eléctrica. 

4. Conductor:(Tomo 5 - Código Nacional de Electricidad, Suministro 2011.) 

Es un material que tiene forma de barra, alambre o cable y es capaz de 

conducir corriente eléctrica. 

5. Conexiones de baja tensión: (Ministerio de energía y minas, 2017) Es un 

grupo de dispositivos e instalaciones realizadas a tensiones hasta 1 kV 

contempla: la acometida y sus de componentes para la conexión, 

instalación y fijación según corresponda, los dispositivos de manipulación y 

protección, la caja o cajas de conexión y el equipo de medición y elementos 

suplementarios. 

6. Ducto: (Tomo 5 - Código Nacional de Electricidad, Suministro 2011.) Es 

una canalización única cerrada para alojar conductores o cables. 

7. Factor de simultaneidad: (DGE – Terminología en Electricidad.) Se refiere 

a un valor numérico o porcentaje, de la potencia simultánea máxima de un 

grupo de artefactos o clientes durante un periodo de tiempo determinado y 

la suma de sus potencias individuales máximas durante el mismo periodo. 

8. Instalación al exterior: (Tomo 5 - Código Nacional de Electricidad, 

Suministro 2011.) Es una instalación eléctrica o de comunicaciones, 

resguardada contra la radiación solar directa y precipitaciones 

atmosféricas. 

9. Máxima demanda:(DGE – Terminología en Electricidad.) Es el más alto 

valor de la carga durante un periodo de tiempo que puede ser en un día, un 

mes, un año. 
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10. Punto de diseño: (Ministerio de energía y minas, 2017) Es el lugar 

concedido por el Concesionario, desde ese punto se puede empezar el 

proyecto del Sistema de Utilización o Sistema de repartición en Media 

Tensión. 

11. Punto de entrega: (Ministerio de energía y minas, 2017) Para el 

abastecimiento de energía en baja tensión o media tensión, se toma como 

un punto de entrega el empalme de las instalaciones eléctricas del predio 

o vivienda del cliente y las instalaciones eléctricas de la empresa 

concesionaria. 

12. Suministro eléctrico:(Ministerio de energía y minas, 2017) 

Aprovisionamiento continúo de energía eléctrica del Concesionario a los 

clientes dentro del régimen pactado por la Ley de Concesiones Eléctricas y 

su Reglamento.   

13. Potencia eléctrica: Es la proporción por unidad de tiempo, o ritmo, con la 

cual la energía eléctrica se transfiere por un circuito eléctrico, por lo cual 

es la cantidad de energía eléctrica dada o absorbida por un elemento en 

un momento determinado. 

14. Resistencias: Dispositivos que se usan para controlar los flujos de 

corriente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_el%C3%A9ctrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
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CAPÍTULO III 

DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL 
 

3.1      Determinación y análisis del problema: 

El siguiente proyecto se enfoca en el diseño de las instalaciones eléctricas 

del edificio multifamiliar Aurelio Sousa N°447 que se ubica en el distrito de 

Barranco, provincia de Lima, departamento de Lima. 

El edificio es de 9 pisos y azotea, conformado por 51 departamentos ,47 

departamentos del tipo flat y 4 departamentos del tipo dúplex. Además, 

cuenta con 2 sótanos. 

En el área de servicios generales el edificio cuenta con equipos 

electromecánicos tales como ascensor, bombas de agua, bomba de 

sumidero, equipos de ventilación, extracción de monóxido y una bomba 

contra incendios. 

El desarrollo del presente proyecto de suficiencia profesional abordará 

específicamente en el diseño de las instalaciones eléctricas de los 

alimentadores, la caída de tensión, calibre del conductor, caída de tensión, 

dimensionamiento de las llaves de protección y la máxima demanda de las 

instalaciones eléctricas para poder solicitar la factibilidad del punto de 

alimentación a la empresa luz del sur para la ejecución del edificio Aurelio 

Sousa 447-Miraflores. 

El sistema eléctrico en el edificio es de 220 V monofásico para los 

departamentos y 220 V trifásico para servicios generales. En el desarrollo 

del proyecto se planteado los siguientes problemas específicos: 

• ¿Cómo efectuar el diseño de las instalaciones eléctricas de máxima 

demanda para la ejecución del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco? 

•  ¿Cómo efectuar de las instalaciones eléctricas cuadro de caída tensión 

para la ejecución del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco? 

• ¿Cómo efectuar el diseño de las instalaciones eléctricas del sistema de 

protección de los circuitos alimentadores para la ejecución del edificio 

Aurelio Sousa 447-Barranco? 
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3.2    Modelo de solución propuesto 

El presente proyecto el diseño de las instalaciones eléctricas del edificio 

multifamiliar Aurelio Sousa N°447 se efectuará conforme a la normativa de 

acuerdo al Código Nacional de Electricidad (Utilización-2006) , al Código 

Nacional de Electricidad (Suministro-2011), Normas Técnicas Peruanas 

(NTP) y el Reglamento Nacional de Edificaciones – 2006 , teniendo en 

cuenta el factor de simultaneidad tanto como la caída de tensión, 

asegurando la ejecución de un sistema eléctrico adecuado y eficiente 

llegando a cubrir la demanda eléctrica del edificio y a su vez obtener un 

expediente técnico que nos permita solicitar y obtener un punto de entrega 

de energía eléctrica  en baja tensión de la empresa Luz Del Sur de tal 

manera que se ejecute la construcción del edificio.  

 

Para el desarrollo del proyecto se considera los siguientes puntos: 

 

1. La sección 050-202 (a) (i), (ii) y (iii) del CNE - U, nos ayuda a 

calcular los watts necesarios según los metros cuadrados del 

departamento, este valor es conocido como carga básica. 

2. La sección 050-202 (1) (a) (v) y (vi) del CNE-Utilización menciona 

el factor de demanda a considerar para equipos eléctricos.  

3. La sección 050-202 (3) (a) (i), (ii), (iii), (iv) y (v) del CNE-Utilización 

nos ayuda a calcular la máxima demanda total según las unidades 

de vivienda, este criterio se utiliza cuando se tiene dos o más 

unidades de vivienda y se está excluyendo cargas de aire 

acondicionado y calefacción. 

4.  Para obtener la máxima demanda de servicios generales, se debe 

conocer todas las áreas comunes del edificio y todos los equipos 

eléctricos que se instalarán en el proyecto. 
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           Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco 

 

Nota : (Elaboración propia) 
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3.2.1   Procedimiento  

Para elaborar el cuadro de cargas de todo el proyecto, este se divide en 

cargas de los departamentos y cargas de servicios generales (áreas 

comunes).  

Tabla 1 

 Cantidad de departamentos en el edificio según el número de área. 

  TIPO NUMERO ÁREA  CANTIDAD 

     

TORRE      

FLAT 101 64.82 m2  1 

FLAT 102 63.40 m2  1 

FLAT X01, X02 68.92 m2  14 

FLAT X03 52.39 m2  8 

FLAT X04 40.84 m2  8 

FLAT X05 62.97 m2  7 

FLAT 103,X06 62.73 m2  8 

DÚPLEX 901 + AZOTEA 

902 + AZOTEA 

68.92 m2 

36.19 m2 

 2 

DÚPLEX 905 + AZOTEA 63.07 m2 

33.04 m2 

 1 

DÚPLEX 906 + AZOTEA 62.65 m2 

34.02 m2 

 1 

            

             Nota : (Elaboración propia) 
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3.2.2   Cuadro de carga instalada y máxima demanda de 8 departamentos  

           menores a 45 m²  

Estos departamentos son de tipo flat divididos en 8 pisos . 

( Dptos 204,304,404,504,604,704,804,904) 

Según regla 050-202 (1) (a)(i) del CNE –Utilización ,manifiesta lo siguiente: 

Una carga básica de 1500 W para los primeros 45 m² de vivienda (ver regla 

050-110); más. 

No menciona factor de demanda por lo tanto se considera igual a 1 

           Tabla 2 

 Cuadro de carga instalada y máxima demanda de 8 departamentos 

menores a 45 m 

8 DEPARTAMENTOS ÁREAS TECHADAS   < 45  m²  

ITEM DESCRIPCIÓN C.I 

(kW) 

F.D 

(%) 

M.D 

(kW) 

1 CARGA BÁSICA (Según regla 050-

202(1)del CNE-U) 

   

1.1 Sub-regla (a)(i) Primeros 45 m2 1.50 1.00 1.50 

2 CARGA ESPECIALES (Según regla 

050-202(1)(b)(vi)del CNE-U) 

   

2.1 Sub-regla (B) Lavaseca Eléctrica 3.50 1.00 3.50 

3.2 Sub-regla (B) Calentador Eléctrico 1.50 1.00 1.50 

     

 Carga Instalada (C.I) 

 

Máxima Demanda (MD) 

 

6.50 

 

  

 
 
6.50 

 Carga Contratada (C.I. X 0.67) 

 

4.36   

 Cos φ Promedio 0.90    

          Nota : (Elaboración propia) 
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3.2.2.1  Intensidad nominal 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla 2, 

utilizamos la fórmula número 1 de intensidad nominal. 

Fórmula 

𝑰𝒏 =
𝑷

𝑽𝒏 × 𝒇. 𝒑
 

𝑰𝒏 =
𝟒. 𝟑𝟔𝒘 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐𝟎 × 𝟎. 𝟗
 = 𝟐𝟐. 𝟎𝟐 𝑨𝒎𝒑            

 

3.2.2.2  Intensidad de diseño  

Al obtener la intensidad nominal empleamos la formula de intensidad de 

diseño añadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de 

diseño. 

Fórmula 

𝑰𝒅𝒔 = 𝑰𝒏 𝒙 𝟏. 𝟐𝟓 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟐𝟐. 𝟎𝟐 𝑨𝒎𝒑 𝒙 𝟏. 𝟐𝟓 = 𝟐𝟕. 𝟓𝟑𝑨𝒎𝒑 

3.2.2.3  Interruptor  

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionamos un interruptor 

termomagnético de 32 Amp  de la Figura 15 siendo este el inmediato 

superior en Amp,de la marca Siemens de características similares a la 

Figura 5. 

3.2.2.4  Conductor  

En el caso del conductor se seleccionó un conductor tipo N2XOH por ser 

libre de halógenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisión de gases 

tóxicos,por el lado de la sección se seleccionó un conductor  de sección de 

10 mm² por el cálculo de caída de tensión con características según Figura 

13. 

3.2.2.5 Cálculo de caída de tensión   

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  %            

según de la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 
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  Fórmula de caída de tensión   

 

           ∆𝑽 =
𝑲×𝑰𝒅×𝒑×𝑪𝑶𝑺∅ × 𝑳 

𝑺
 

           Donde L es la distancia de acometida en metros. 

 

Las distancias de estos departamentos  oscilan entre 18 y 40 metros  

tomaremos la distancia más larga como referencia   

 

∆𝑽 =
𝟐 × 𝟐𝟕. 𝟓𝟑 × 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 × 𝟎. 𝟗 ×  𝟒𝟎 

𝟏𝟎
= 𝟑 𝑽         

 

Tenemos una caída de tensión de 3 V que equivale al 1.7%  siendo menor 

al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

 

3.2.2.6  Diametro del ducto 

Según Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 25 mm,siendo el ducto 

escogido de PVC por ser más económico. 

 

Nota : Los cálculos expuestos  se utilizaran para los 8 departamentos. 

 

        

Acometida típica de departamentos menores a 45 m² (viene del 

suministro al tablero general del departamento) 

 

 

    Nota : (Elaboración propia) 
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Departamentos menores a 45 m² 

 

          Nota : (Elaboración propia) 
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3.2.3   Cuadro de cargas de 39 departamentos mayores  a  45 m² y menores 

           a 90 m²  

Estos departamentos son de tipo flat divididos en 9 pisos  

(Dptos 101,102,103,XO1,X02,X03,X05,X06,903) 

según regla 050-202 (1) (a)(i)(ii) del CNE –Utilización ,manifiesta lo 

siguiente: 

Una carga básica de 1500 W para los primeros 45 m²de vivienda (ver regla  

050-110); más una carga adicional de 1000 W para los segundos 45 m² o 

fracción ; más. 

No menciona factor de demanda por lo tanto se considera igual a 1. 

Tabla 3  

Cuadro de cargas de 39 departamentos mayores  a  45 m² y menores a 90 

m².   

39 DEPARTAMENTOS  ÁREAS 

TECHADAS   

> 45 m2 Y < 90       m2 

ITEM DESCRIPCIÓN C.I  F.D  M.D  

  (kW) (%) (kW) 

1 CARGA BÁSICA (Según regla 050-

202(1)del CNE-U) 

   

1.1 Sub-regla (a)(i) Primeros 45 m2 1.50 1.00 1.50 

1.2 Sub-regla (a)(ii) Fracción  45 m2 1.00 1.00 1.00 

2 CARGA ESPECIALES (Según regla 

050-202(1)(b)(vi)del CNE-U) 

   

2.1 Sub-regla (B) Lavaseca Eléctrica 3.50 1.00 3.50 

3.2 Sub-regla (B) Calentador Eléctrico 1.50 1.00 1.50 

 Carga Instalada (C.I) 

 

Máxima Demanda (MD) 

 

7.50 

 

  

 
 
7.50 

 Carga Contratada (C.I. X 0.67) 

 

5.03   

 Cos φ Promedio 0.90    

Nota : (Elaboración propia) 
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3.2.3.1  Intensidad nominal 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla 3, 

utilizaremos la fórmula número 1 de intensidad nominal.  

Fórmula  

𝑰𝒏 =
𝑷

𝑽𝒏 × 𝒇. 𝒑
 

 

              𝑰𝒏 =
𝟓. 𝟎𝟑𝑾 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐𝟎 × 𝟎. 𝟗
= 𝟐𝟓. 𝟒 𝑨𝒎𝒑 

                              

3.2.3.2  Intensidad de diseño  

Al obtener la intensidad nominal empleamos la fórmula de intensidad de 

diseño añadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de 

diseño. 

Fórmula 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝑰𝒏  

Entonces utilizamos un rango de selectividad de (1-1.25) en este caso 

1.119 para obtener una llave comercial de 32 Amp 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝟐𝟓. 𝟒 = 𝟑𝟐 𝑨𝒎𝒑 

3.2.3.3  Interruptor  

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionaremos un interruptor 

termomagnético de 32 Amp  de la Figura 15 siendo este el inmediato 

superior en Amp de la  marca Siemens de características similares a la 

Figura 5 

 

3.2.3.4 Conductor  

En el caso del conductor se seleccionó un conductor tipo N2XOH por ser 

libre de halógenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisión de gases 

tóxicos,por el lado de la sección se seleccionó un conductor  de sección de 

10 mm² por el cálculo de caída de tensión con características según Figura 

13 para 35 departamentos y un conductor  de sección de 16 mm² para 4 

departamentos por el cálculoalculo de caída de tensión con características 

según Figura 13 
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3.2.3.5 Cálculo de caída de tensión. 

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  %  

según la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 

 

  Fórmula de caída de tensión   

 

∆𝑽 =
𝑲 × 𝑰𝒅 × 𝒑 × 𝑪𝑶𝑺∅ ×  𝑳 

𝑺
 

 

Donde L es la distancia de acometida en metros . 

 

Las distancias de las acometidas de los primeros 35 departamentos  oscilan 

entre 19 y 54 metros , tomaremos la distancia más larga como referencia.  

 

∆𝑽 =
𝟐 × 𝟑𝟐 × 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 × 𝟎. 𝟗 ×  𝟓𝟒 

𝟏𝟎
= 𝟒. 𝟖𝟑𝟖 𝑽 

 

Tenemos una caída de tensión de 4.838 V que equivale al 2.4%  siendo 

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

 

Los siguientes 4 departamentos (506,606,706,806) tiene una distancia de 

acometida entre 55 y 64 metros, resultando la caída de tensión mayor al 

2.5% por lo tanto se le asignará un conductor de sección número 16, 

tomaremos como referencia la distancia más larga. 

∆𝑽 =
𝟐 × 𝟑𝟐 × 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 × 𝟎. 𝟗 ×  𝟔𝟒 

𝟏𝟔
= 𝟑. 𝟔 𝑽 

 

Tenemos una caída de tensión de 3.6 V que equivale al 1.8%  siendo menor 

al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

 

3.2.3.6 Diametro del ducto 

Según Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 25 mm,siendo el ducto 

escogido de PVC por ser más económico.. 

Nota :Los cálculos expuestos  se utilizaran para los 39 departamentos. 
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Según Figura 14 el ducto de 25 mm se utilizará para los 39 departamentos. 

      

Acometida típica de departamentos mayores a 45 m² y menores a 90 m² 

(viene del suministro al tablero general del departamento) 

 

Nota : (Elaboración propia) 

  

          Departamentos mayores a 45 m² y menores a 90 m² 

 

 

          Nota : (Elaboración propia) 
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3.2.4 Cuadro de cargas de 4 departamentos  dúplex mayores  90 m²  

 

Departamentos tipo duplex en el piso 9 (Dptos 901,902,905,906) 

según regla 050-202 (1) (a)(i)(ii)(iii)del CNE –Utilización ,manifiesta lo 

siguiente: 

Una carga básica de 1500 W para los primeros 45 m²de vivienda (ver regla  

050-110); más. 

Una carga adicional de 1000 W para los segundos 45 m² o fracción ; más 

Una carga adicional de 100W por cada 90 m²  o fracción en exceso de los 

primeros 90 m²,más . 

No menciona factor de demanda por lo tanto se considera igual a 1. 

Tabla 4 

Cuadro de cargas de 4 departamentos mayores  a 90 m².  

4 DEPARTAMENTOS ÁREAS TECHADAS   >    90  m².  

ITEM DESCRIPCIÓN C.I  

(kW) 

F.D  

(%) 

M.D 

(kW) 

1 CARGA BÁSICA (Según regla 050-

202(1)del CNE-U) 

   

1.1 Sub-regla (a)(i) Primeros 45 m². 1.50 1.00 1.50 

1.2 Sub-regla (a)(ii) Siguientes 45 m². 1.00 1.00 1.00 

1.3 Sub-regla (a)(ii) Fracción  45 m². 1.00 1.00 1.00 

2 CARGA ESPECIALES (Según regla 

050-202(1)(b)(vi)) del CNE-U) 

   

2.1 Sub-regla (B) Lavaseca Eléctrica 3.50 1.00 3.50 

3.2 Sub-regla (B) Calentador Eléctrico 1.50 1.00 1.50 

 Carga Instalada (C.I) 

 

Maxima Demanda (MD) 

 

8.50 

 

  

 
 
8.50 

 Carga Contratada (C.I. X 0.67) 

 

5.70   

 Cos φ Promedio 0.90    

             Nota : (Elaboración propia) 

 



38  

3.2.4.1  Intensidad nominal 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla 4, 

utilizaremos la fórmula número 1 de intensidad nominal. 

 

Fórmula  

           In=
𝑷

𝑽𝒏×𝒇.𝒑
 

 

𝑰𝒏 =
𝟓. 𝟕𝟎𝒘 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐𝟎 × 𝟎. 𝟗
= 𝟐𝟖. 𝟕𝟗 𝑨𝒎𝒑 

 

3.2.4.2  Intensidad de diseño  

Al obtener la intensidad nominal empleamos la órmula de intensidad de 

diseño añadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de 

diseño. 

Fórmula 

         𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝑰𝒏 

 𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓 𝒙 𝟐𝟖. 𝟕𝟗 𝑨𝒎𝒑 = 𝟑𝟔 𝑨𝒎𝒑 

 

3.2.4.3  Interruptor  

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionaremos un interruptor 

termomagnético de 40 Amp  de la Figura 15 de la marca Siemens de 

características similares a la Figura 5. 

 

3.2.4.4 Conducctor  

En el caso del conducctor se selecciono un conducctor tipo N2XOH por ser 

libre de halogenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emicion de gases 

toxicos,por el lado de la seccion se selecciono un conductor  de seccion de 

10 mm² para los primeros 2 departamentos un conductor de seccion de 16  

mm² para los 2 restantes por el calculo de caida de tencion con 

caracteristicas según Figura 13. 
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3.2.4.5 Cálculo de caída de tensión   

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  % 

según de la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 

 

Fórmula de caída de tensión   

 

∆𝑽 =
𝑲 × 𝑰𝒅 × 𝒑 × 𝑪𝑶𝑺∅ ×  𝑳 

𝑺
 

Donde L es la distancia de acometida en metros.  

 

Las distancias de las acometidas de los 2 primeros departamentos  son de 

 45 y 46 metros  tomaremos la distancia mas larga como referencia. 

  

∆𝑽 =
𝟐 × 𝟑𝟔 × 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 × 𝟎. 𝟗 ×  𝟒𝟔 

𝟏𝟎
= 𝟒. 𝟔𝟒 𝑽 

Tenemos una caída de tensión de 4.64 V que equivale al 2.2%  siendo  

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

 

Los siguientes 2 departamentos tienen una distancia de acometida de 57 y 

66 metros, resultando la caída de tensión mayor al 2.5% por lo tanto se le 

asignará un conductor de sección número 16, tomaremos como referencia 

la distancia más larga. 

 

∆𝑽 =
𝟐 × 𝟑𝟔 × 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 × 𝟎. 𝟗 ×  𝟔𝟔 

𝟏𝟔
= 𝟒. 𝟐 𝑽 

 

Tenemos una caída de tensión de 4.2 V que equivale al 2%  siendo menor 

al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

 

3.2.4.6 Diametro del ducto 

Según Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 25 mm,siendo el ducto 

escogido de PVC por ser más económico. 

Nota :Los cálculos expuestos  se utilizaran para los 4 departamentos. 

Según Figura 14 el ducto de 25 mm se utilizará para los 4 departamentos.. 
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 Acometida típica de departamentos mayores a 90 m² (viene 

del suministro al tablero general del departamento) 

 

 

Nota : (Elaboración propia) 

 

  

           Departamentos dúplex mayores  90 m² 

 

 Nota : (Elaboración propia) 
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         Departamentos dúplex mayores  90 m² 

    

 

Nota : (Elaboración propia) 
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Resumen de cuadro de cargar delos 51 departamentos 

capacidad

del conductor Pdr (Icc)

(KW) (V) (A) (A) (A) (A) mm2 mm (m)

TD-101 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 19 1.919 0.87% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-102 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 34 3.434 1.56% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-103 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 44 4.444 2.02% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-201 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 24 2.424 1.10% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-202 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 23 2.323 1.06% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-203 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 23 2.323 1.06% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-204 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 18 1.564 0.71% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-205 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 36 3.636 1.65% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-206 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 46 4.646 2.11% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-301 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 27 2.727 1.24% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-302 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 26 2.626 1.19% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-303 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 26 2.626 1.19% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-304 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 21 1.824 0.83% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-305 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 39 3.939 1.79% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-306 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 49 4.949 2.25% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-401 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 30 3.030 1.38% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-402 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 29 2.929 1.33% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-403 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 29 2.929 1.33% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-404 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 24 2.085 0.95% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-405 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 42 4.242 1.93% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-406 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 52 5.252 2.39% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-501 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 33 3.333 1.52% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-502 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 32 3.232 1.47% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-503 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 32 3.232 1.47% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-504 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 32.00 32 95 N2XOH 10 25 27 2.727 1.24% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-505 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 45 4.545 2.07% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-506 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 125 N2XOH 16 25 55 3.472 1.58% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-601 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 36 3.636 1.65% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-602 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 35 3.535 1.61% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-603 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 35 3.535 1.61% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-604 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 30 2.606 1.18% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-605 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 48 4.848 2.20% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-606 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 125 N2XOH 16 25 58 3.661 1.66% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-701 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 39 3.939 1.79% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-702 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 38 3.838 1.74% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-703 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 38 3.838 1.74% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-704 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 33 2.867 1.30% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-705 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 51 5.151 2.34% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-706 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 125 N2XOH 16 25 61 3.851 1.75% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-801 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 42 4.242 1.93% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-802 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 41 4.141 1.88% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-803 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 41 4.141 1.88% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-804 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 36 3.128 1.42% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-805 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 54 5.454 2.48% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-806 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 125 N2XOH 16 25 64 4.040 1.84% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-901 monofasico 5.70 220 0.9 28.80 36.00 40 95 N2XOH 10 25 46 5.227 2.38% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-902 monofasico 5.70 220 0.9 28.80 36.00 40 95 N2XOH 10 25 45 5.113 2.32% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-903 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 44 4.444 2.02% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-904 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 40 3.475 1.58% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-905 monofasico 5.70 220 0.9 28.80 36.00 40 125 N2XOH 16 25 57 4.048 1.84% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-906 monofasico 5.70 220 0.9 28.80 36.00 40 125 N2XOH 16 25 66 4.687 2.13% < DE 2.5% 15 K Amp

1

cosfPISO TIPO DE CARGA

 ΔV1∅  = 2x Id x ρ xCos∅ xL/S

 ΔV3∅  = √3x Id x ρ xCos∅ xL/S
DV

Seccion
Diametro de 

Tubo
L

OBSERV.
Voltios %

Tipo de 

Conductor
sistema

MD tension Idis.Inom. Interruptor

CUADRO RESUMEN DE CAIDA DE TENSION DE ALIMENTADORES

9

6

2

3

4

5

7

8

 

Nota : (Elaboración propia) 

Se verifico con la consecionaria Luz Del Sur que la llaves ITM de la 

consecionaria y de los departamentos tengan selectividad. 

En la figura 25 se pude observar los 6 departamentos delineados de amarillo 

los cuales tienen una seccion de cable 16 por calculo de caida de tensión. 
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Tablero típico de distribución para departamentos menores a 90 m² con 

protección de llaves diferenciales de 30 ml Amperios. 

 

 

Nota : (Elaboracion propia) 

 

  

Tablero típico de distribución póara departamentos mayores a 90 m² 

con protección de llaves diferenciales de 30 ml Amperios. 

 

 

 

Nota : (Elaboracion propia) 
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3.2.5   Cuadro de cargas de servicios generales TGN 

(áreas comunes y equipos electromecánicos) 

Tabla 5 

Cuadro de cargas de servicios generales TGN 

 AREA  2400  m².     

ITEM DESCRIPCIÓN C.I 

 (kW) 

F.D  

(%) 

M.D  

(kW) 

     

1 CARGA BÁSICA     

 Alumbrado y tomacorrientes 
(Área Común con 10W/ m².) 

24.00 100 24.00 

     

2 EQUIPOS    

     

 Cargas por Equipamiento (Previsión)  2.00 80 1.60 

 Estraccion de Monoxido 2.98 100 2.98 

 Ascensor de 8 KW ( 1 Unid.) 8.00 100 8.00 

 Equipos de Techo y Ventilación 

Escal. 

14.92 100 14.92 

 Bombas de Agua (2 de 7 HP)  15.67 50 7.835 

 Bombas de Sumidero (1 de 1 HP) 0.75 50 0.37 

 Cargas Especiales ( Centrales 

CACI,CCTV ) 

2.00 100 2.00 

  

Total 

 

 

70.31 
 

  
 
61.97 
 
 

 Carga Contratada (M.D. X 0.85) 

 

52.67   

 Cos φ Promedio 0.90    

 

Nota : (Elaboración propia) 
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         Tabla 6 

   Servicios generales sistema es trifásico. 
 

CLAVE  CARGA A SERVIR SISTEMA MD 

(kW) 

TENSIÓN 

(V) 

COS 

φ 

 

SG 

TABLERO DE 

SERVICIOS 

GENERALES TGN 

Trifásico 52.67 220 0.85 

 

Nota : (Elaboración propia) 

 

 

3.2.5.1 Intensidad nominal 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla 6, 

utilizaremos la fórmula número 2 de intensidad nominal. 

 

Fórmula para sistema trifásico 

 

𝑰𝒏 =
𝑷

√𝟑 𝒙 𝑽𝒏𝒙 𝒇. 𝒑
 

 

𝑰𝒏 =
𝟓𝟐. 𝟔𝟕𝑾 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑 𝒙 𝟐𝟐𝟎𝒙 𝟎. 𝟖𝟓
= 𝟏𝟔𝟐. 𝟔𝟐 𝑨𝒎𝒑 

 

3.2.5.2  Intensidad de diseño  

Utilizaremos la ffórmula de intensidad de diseño, añadimos el 25% a la 

intensidad nominal obtenida y obtendremos la intensidad de diseño. 

Fórmula 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝑰𝒏 

           En este caso utilizaremos un rango de selectividad de (1-1.25) para 

obtener una llave comercial de 200 Amp utilizaremos 1.229%. 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟐𝟗 𝒙𝟏𝟔𝟐. 𝟔𝟐 𝑨𝒎𝒑 = 𝟐𝟎𝟎 𝑨𝒎𝒑 
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3.2.5.3  Interruptor   

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionaremos un interruptor 

termomagnético de 200 Amp  de la Figura 15 siendo este el inmediato 

superior en Amp,de la marca Siemens de características similares a la 

Figura 5. 

 

3.2.5.4  Conducctor  

En el caso del conductor se seleccionó un conductor tipo N2XOH por ser 

libre de halógenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisión de gases 

tóxicos,por el lado de la sección se seleccionó un conductor  de sección de 

120 mm² por el cálculo de caída de tensión con características según Figura 

13. 

3.2.5.5  Cálculo de caída de tensión   

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  % 

según de la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 

 

Fórmula para sistema trifásico. 

 

∆𝑽 =
𝑲 × 𝑰𝒅 × 𝒑 × 𝑪𝑶𝑺∅ ×  𝑳 

𝑺
 

 

Donde L es la distancia de acometida en metros. 

 , 

La distancia de la acometida es de 18 metros. 

∆𝑽 =
√3 𝒙 𝟐𝟎𝟎𝒙 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓𝒙𝟎. 𝟖𝟓 𝒙 𝟏𝟖 

𝟏𝟐𝟎
= 𝟎. 𝟕𝟕𝟐 𝑽 

 

Tenemos una caída de tensión de 0.772 V que equivale al 0.36%  siendo 

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

 

3.2.5.6 Diametro del ducto 

 Según Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 65 mm,siendo el ducto 

escogido de PVC por ser más económico.. 
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3.2.6  Subtableros de servicios generales(TGN) 

Tabla 7 

subtableros de servicios generales(TGN) sistema trifásico. 
 

 CLAVE CARGA A SERVIR   MD  

(kW) 

TENSIÓN 

     (V) 

COS  

φ 

     

C-29G / CAE TABLERO DE SERVICIOS 

GENERALES TGE (Emerg.) 

30.40 220 0.85 

CE-2 DE TGE SUBTABLERO TVENT   2.98 220 0.85 

CE-3 DE TGE SUBTABLERO TG-B 11.44 220 0.85 

CE-4 DE TGE SUBTABLERO T-F 14.92 220 0.85 

CG-27 DE 

TGN 

SUBTABLERO TD-RE   4.30 220 0.85 

CG-28 DE 

TGN 

SUBTABLERO TD-AZ   5.67 220 0.85 

     

 

Nota : (Elaboración propia) 

 

          Representación de distribución de subtableros. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Nota : (Elaboración propia) 

TGN TGE 

TD-RE 

TD-AZ 

T. VENT 

TGB 

T.F 
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3.2.6.1  Subtablero de servicios generales TGE emergencia (viene del TGN) 

Tabla 8 

Subtablero de servicios generales TGE emergencia (viene del TGN)          

ITEM DESCRIPCIÓN C.I 

(kW) 

F.D  

(%) 

M.D  

(kW) 

     

 Central CACI 0.50 100 0.50 

 Tablero TVENT 2.98 100 2.98 

 Tablero TG-B 17.47 65 11.44 

 Tablero T-F 14.92 100 14.92 

 Puerta levadiza 0.56 100 0.56 

 TOTAL 36.43  30.40 

     

MÁXIMA DEMANDA DEL GRUPO ELECTRÓGENO 

CONSIDERANDO UN FACTOR DE SIMULTANEIDAD DE 09 

27.36 

     

 

Nota : (Elaboración propia) 

 

3.2.6.2  Intensidad nominal 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla 8, 

utilizaremos la fórmula número 2 de intensidad nominal. 

 

Fórmula para sistema trifásico 

 

𝑰𝒏 =
𝑷

√𝟑 𝒙 𝑽𝒏𝒙 𝒇. 𝒑
 

 

𝑰𝒏 =
𝟑𝟎. 𝟒𝟎𝑾 𝑿𝟏𝟎𝟎𝟎 

√𝟑 𝒙 𝟐𝟐𝟎𝒙 𝟎. 𝟖𝟓
= 𝟗𝟑. 𝟖𝟑 𝑨𝒎𝒑        
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3.2.6.3  Intensidad de diseño  

Al obtener la intensidad nominal empleamos la fórmula de intensidad de 

diseño añadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de 

diseño. 

Fórmula 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝑰𝒏 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝟗𝟑. 𝟖𝟑 = 𝟏𝟏𝟕. 𝟑𝟐 𝑨𝒎𝒑 

 

3.2.6.4   Interruptor  

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionaremos un interruptor 

termomagnético de 125 Amp  de la Figura 15 siendo este el inmediato 

superior en Amp,de la marca Siemens de características similares a la 

Figura 5. 

 

3.2.6.5  Conductor  

En el caso del conductor se seleccionó un conductor tipo N2XOH por ser 

libre de halógenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisión de gases 

tóxicos,por el lado de la sección se seleccionó un conductor  de sección de 

95 mm² por el cálculo de caída de tensión con características similares según 

Figura 13. 

3.2.6.6  Cálculo de caída de tensión   

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  % 

según de la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 

Fórmula para sistema trifásico. 

∆𝑽 =
𝑲 × 𝑰𝒅 × 𝒑 × 𝑪𝑶𝑺∅ ×  𝑳 

𝑺
 

Donde L es la distancia de acometida en metros. 

Las distancias de la acometida es de 115 metros. 

∆𝑽 =
√𝟑 × 𝟏𝟏𝟕. 𝟑𝟐 × 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 × 𝟎. 𝟖𝟓 ×  𝟏𝟏𝟓 

𝟗𝟓
= 𝟑. 𝟔𝟔  𝑽 

Tenemos una caída de tensión de 3.66 V que equivale al 1.67%  siendo 

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

3.2.6.7  Diametro del ducto 

           Según Figura 14 se selecciona el ducto de 65 mm . 
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3.2.7  Subtablero TVENT(equipos de ventilación) viene del TGE  

 

Tabla 9 

  Subtablero TVENT(equipos de ventilación) viene del TGE 

 

ITEM DESCRIPCIÓN C.I 

(kW) 

F.D  

(%) 

M.D  

(kW) 

     

 ECL S1-1 (1 HP/1 φ/220V) 0.75 100 0.75 

 VCL S1-2 (1 HP/1 φ/220V) 0.75 100 0.75 

 VCL S2-1 (1 HP/1 φ/220V) 0.75 100 0.75 

 VCL S2-2 (1 HP/1 φ/220V) 0.75 100 0.75 

     

 TOTAL 2.98  2.98 

     

 

Nota : (Elaboración propia) 

 

3.2.7.1  Intensidad nominal 

 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla 9, 

utilizaremos la fórmula número 2 de intensidad nominal. 

 

Fórmula para sistema trifásico. 

 

𝑰𝒏 =
𝑷

√𝟑 𝒙 𝑽𝒏𝒙 𝒇. 𝒑
 

 

𝑰𝒏 =
𝟐. 𝟗𝟖 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑 𝒙 𝟐𝟐𝟎 𝒙 𝟎. 𝟖𝟓
= 𝟗. 𝟐𝟎 𝑨𝒎𝒑 
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3.2.7.2  Intensidad de diseño  

Al obtener la intensidad nominal empleamos la fórmula de intensidad de 

diseño añadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de 

diseño. 

Fórmula      

 𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝑰𝒏 

            𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓 𝒙 𝟗. 𝟐𝟎𝑨𝒎𝒑 = 𝟏𝟏. 𝟓𝟎 𝑨𝒎𝒑   

3.2.7.3  Interruptor  

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionaremos un interruptor 

termomagnético de 16 Amp  de la Figura 15 siendo este el inmediato 

superior en Amp,de la marca Siemens de características similares a la 

Figura 5. 

3.2.7.4  Conducctor  

En el caso del conductor se seleccionó un conductor tipo N2XOH por ser 

libre de halógenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisión de gases 

tóxicos,por el lado de la sección se seleccionó un conductor  de sección de 

6 mm² por el cálculo de caída de tensión con características según Figura 

13. 

3.2.7.5  Cálculo de caída de tensión   

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  % 

según de la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 

Fórmula para sistema trifásico. 

∆𝑽 =
𝑲 × 𝑰𝒅 × 𝒑 × 𝑪𝑶𝑺∅ ×  𝑳 

𝑺
 

Donde L es la distancia de acometida en metros , 

las distancias de la acometida es de 5 metros  

∆𝑽 =
√𝟑 𝒙 𝟏𝟏. 𝟓𝟎 𝒙 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 𝒙 𝟎. 𝟖𝟓 𝒙 𝟓 

𝟔
= 𝟎. 𝟐𝟒𝟕 𝑽 

          Tenemos una caída de tensión de 0.247 V que equivale al 0.11%  siendo  

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

3.2.7.6  Diametro del ducto 

 Según Figura 14 se selecciona el ducto de 25 mm siendo el ducto escogido 

de PVC por ser más económico.. 
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3.2.8  Subtablero TG-B (Tablero de cuarto de bombas , viene del TGE) 

 

Tabla 10 

Subtablero TG-B (tablero de cuarto de bombas ) viene del TGE 

 

ITEM DESCRIPCIÓN C.I 

(kW) 

F.D  

(%) 

M.D  

(kW) 

     

1 Alumbrado    

 3 Luminarias Herméticas de 36 

W c /u 

0.11 90 0.10 

2 Otras cargas    

 1 Tomacorriente de 200W c/u 0.20 50 0.10 

 Bombas de agua (3 de 7HP) 15.67 67 10.50 

 Bombas de sumidero (2 de 

 1 HP) 

1.49 50 0.75 

     

 TOTAL 17.47  11.44 

     

 

Nota : (Elaboración propia) 
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3.2.8.1  Intensidad nominal 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla 10, 

utilizaremos la fórmula número 2 de intensidad nominal. 

 

Fórmula para sistema trifásico 

  

𝑰𝒏 =
𝑷

√𝟑 𝒙 𝑽𝒏𝒙 𝒇. 𝒑
 

 

𝑰𝒏 =
𝟏𝟏. 𝟒𝟒 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑 𝒙 𝟐𝟐𝟎 𝒙 𝟎. 𝟖𝟓
= 𝟑𝟓. 𝟑𝟐 𝑨𝒎𝒑 

 

3.2.8.2  Intensidad de diseño  

Utilizaremos la fórmula de intensidad de diseño, añadimos el 25% a la 

intensidad nominal obtenida y obtendremos la intensidad de diseño. 

Fórmula 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝑰𝒏  

            Por selectividad escogeremos un interruptor de 40 Amp en un rango 

de (1-1.25) en este caso 1.132 %. 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟏𝟑𝟐 𝒙 𝟑𝟓. 𝟑𝟐 𝑨𝒎𝒑 = 𝟒𝟎 𝑨𝒎𝒑 

 

3.2.8.3  Interruptor  

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionaremos un interruptor 

termomagnético de 40 Amp  de la Figura 15 siendo este el inmediato 

superior en Amp,de la marca Siemens de características similares a la 

Figura 5. 

 

3.2.8.4  Conducctor  

En el caso del conductor se seleccionó un conductor tipo N2XOH por ser 

libre de halógenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisión de gases 

tóxicos,por el lado de la sección se seleccionó un conductor  de sección de 

16 mm² por el cálculo de caída de tensión con características según Figura 

13. 



54  

3.2.8.5  Cálculo de caída de tensión   

 

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  % 

según de la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 

 

Fórmula para sistema trifásico.  

 

∆𝑽 =
𝑲 × 𝑰𝒅 × 𝒑 × 𝑪𝑶𝑺∅ ×  𝑳 

𝑺
 

 

Donde L es la distancia de acometida en metros , 

las distancias de la acometida es de 10 metros  

 

∆𝑽 =
√𝟑 × 𝟒𝟎 × 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 × 𝟎. 𝟖𝟓 ×  𝟏𝟎 

𝟏𝟔
= 𝟎. 𝟔𝟒𝟒 𝑽 

 

Tenemos una caída de tensión de 0.644 V que equivale al 0.3%  siendo 

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

 

3.2.8.6  Diametro del ducto 

 Según Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 35 mm siendo el ducto 

escogido de PVC por ser más económico. 
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3.2.9  Subtablero T-F (equipos de techo, viene del TGE) 

 

 Tabla 11 

  Subtablero TF (equipos de techo) viene del TGE 

ITEM DESCRIPCIÓN C.I 

(kW) 

F.D  

(%) 

M.D  

(kW) 

     

1 Tablero T-F 14.92 100 14.92 

     

            Nota : (Elaboración propia) 

 

3.2.9.1  Intensidad nominal 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla 11, 

utilizaremos la fórmula número 2 de intensidad nominal. 

 

Fórmula para sistema trifásico. 

   

𝑰𝒏 =
𝑷

√𝟑 𝒙 𝑽𝒏𝒙 𝒇. 𝒑
 

  

𝑰𝒏 =
𝟏𝟒. 𝟗𝟐𝑾 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑 𝒙 𝟐𝟐𝟎𝒙 𝟎. 𝟖𝟓
= 𝟒𝟔. 𝟎𝟔       

 

 

3.2.9.2  Intensidad de diseño  

Utilizaremos la fórmula de intensidad de diseño, añadimos el 25% a la 

intensidad nominal obtenida y obtendremos la intensidad de diseño. 

Fórmula 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝑰𝒏 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓 𝒙 𝟒𝟔. 𝟎𝟔 𝑨𝒎𝒑 = 𝟓𝟕. 𝟓𝟖 𝑨𝒎𝒑 
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3.2.9.3  Interruptores  

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionaremos un interruptor 

termomagnético de 63 Amp  de la Figura 15 siendo este el inmediato 

superior en Amp,de la marca Siemens de características similares a la 

Figura 5. 

 

3.2.9.4  Conducctor  

En el caso del conductor se seleccionó un conductor tipo N2XOH por ser 

libre de halógenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisión de gases 

tóxicos,por el lado de la sección se seleccionó un conductor  de sección de 

16 mm² por el cálculo de caída de tensión con características según Figura 

13. 

 

3.2.9.5  Cálculo de caída de tensión   

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  % 

según de la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 

 

Fórmula para sistema trifásico. 

 

∆𝑽 =
𝑲 × 𝑰𝒅 × 𝒑 × 𝑪𝑶𝑺∅ ×  𝑳 

𝑺
 

 

Donde L es la distancia de acometida en metros. 

Las distancias de la acometida es de 42 metros.  

∆𝑽 =
√𝟑𝒙 𝟓𝟕. 𝟓𝟖 𝒙 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 𝒙 𝟎. 𝟖𝟓 𝒙 𝟒𝟐 

𝟏𝟔
 = 𝟑. 𝟗𝟎𝟐 𝑽    

 

Tenemos una caída de tensión de 3.902 V que equivale al 1.77%  siendo 

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

 

 

3.2.9.6  Diametro del ducto 

Según Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 35 mm. 
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3.2.10  Subtablero TD-RE (tablero de recepción,viene del TGN) 

 

Tabla 12 

Subtablero TD-RE (tablero de recepción)viene del TGN 

 

ITEM DESCRIPCIÓN C.I 

(kW) 

F.D  

(%) 

M.D  

(kW) 

     

1 Alumbrado    

 13 Luminarias braquetes de 70 W c /u 0.91 90 0.82 

 34 Luminarias dicroicos de 6W c/u 0.37 90 0.33 

 23 Luminarias estacas de 7W c/u 0.16 90 0.14 

     

2 Otras cargas    

 10 tomacorrientes de 200 W c/u 2.00 50 1.00 

 Cargas especiales (Centrales 

CACI,CCTV) 

2.00 100 2.00 

 TOTAL 5.44  4.30 

     

            Nota : (Elaboración propia) 

 

3.2.10.1  Intensidad nominal 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla12, 

utilizaremos la fórmula número 2 de intensidad nominal. 

 

   Fórmula para sistema trifásico 

𝑰𝒏 =
𝑷

√𝟑 𝒙 𝑽𝒏𝒙 𝒇. 𝒑
 

 

𝑰𝒏 =
𝟒. 𝟑𝒘 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑 𝒙 𝟐𝟐𝟎𝒙 𝟎. 𝟖𝟓
= 𝟏𝟑. 𝟐𝟖 𝑨𝒎𝒑 
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3.2.10.2 Intensidad de diseño 

Al obtener la intensidad nominal empleamos la fórmula de intensidad de 

diseño añadiendo el 25% de intensidad y obtendremos la intensidad de 

diseño. 

Fórmula 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓 𝒙 𝑰𝒏 

              𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓 𝒙 𝟏𝟑. 𝟐𝟖 𝑨𝒎𝒑 = 𝟏𝟔 𝑨𝒎𝒑  

3.2.10.3  Interruptor  

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionaremos un interruptor 

termomagnético de 16 Amp  de la Figura 15 siendo este el inmediato 

superior en Amp,de la marca Siemens de características similares a la 

Figura 5. 

3.2.10.4  Conducctor  

En el caso del conductor se seleccionó un conductor tipo N2XOH por ser 

libre de halógenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisión de gases 

tóxicos,por el lado de la sección se seleccionó un conductor  de sección de 

6 mm² por el cálculo de caída de tensión con características segúnFigura 

13. 

3.2.10.5  Cálculo de caída de tensión   

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  % 

según de la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 

Fórmula  

∆𝑽 =
𝑲 × 𝑰𝒅 × 𝒑 × 𝑪𝑶𝑺∅ ×  𝑳 

𝑺
 

            Donde L es la distancia de acometida en metros , 

las distancias de la acometida es de 22 metros  

∆𝑽 =
√𝟑𝒙 𝟏𝟔𝒙 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 𝒙 𝟎. 𝟖𝟓 𝒙 𝟐𝟐 

𝟔
 = 𝟏. 𝟓𝟏 𝑽    

             Tenemos una caída de tensión de 1.51 V que equivale al 0.71%  siendo       

menor al 2.5 % 

3.2.10.6 Diametro del ducto 

 Según Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 25 mm siendo el ducto 

escogido de PVC por ser más económico.. 
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3.2.11  . Subtablero TD-AZ (tablero de azotea)viene del TGN 

 

Tabla 13 

Subtablero TD-AZ (tablero de azotea)viene del TGN 

ITEM DESCRIPCIÓN C.I 

(kW) 

F.D  

(%) 

M.D  

(kW) 

     

1 Alumbrado    

 3   Luminarias braquetes de 30 W c /u 0.09 90 0.08 

 9   Luminarias dicroicos de 6W c/u 0.05 90 0.05 

 4   Luminarias downlight de 20W c/u 0.08 90 0.07 

 11 Luminarias estacas de 7W c/u 0.08 90 0.07 

     

2 Otras cargas    

 6  Tomacorrientes de 200 W c/u 1.20 50 0.6 

 2  Lavasecas de 3 KW c/u 6.00 80 4.80 

 TOTAL 7.50  5.67 

     

 

Nota : (Elaboración propia) 

 

3.2.11.1  Intensidad nominal 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla 13, 

utilizaremos la fórmula número 2 de intensidad nominal. 

 

  Fórmula para sistema trifásico    

    𝑰𝒏 =
𝑷

√𝟑 𝒙 𝑽𝒏𝒙 𝒇. 𝒑
 

 

     𝑰𝒏 =
𝟓. 𝟔𝟕𝒘 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑 𝒙 𝟐𝟐𝟎𝒙 𝟎. 𝟖𝟓
= 𝟏𝟕. 𝟓𝟏 𝑨𝒎𝒑 
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3.2.11.2 Intensidad de diseño  

Utilizaremos la fórmula de intensidad de diseño, añadimos el 25% a la 

intensidad nominal obtenida y obtendremos la intensidad de diseño. 

           Fórmula 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝑰𝒏 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓 𝒙 𝟏𝟕. 𝟓𝟏 𝑨𝒎𝒑 = 𝟐𝟏. 𝟖𝟖 𝑨𝒎𝒑 

3.2.11.3 Interruptor 

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionaremos un interruptor 

termomagnético de 25 Amp  de la Figura 15 siendo este el inmediato 

superior en Amp y futuras cargas adicionales,de la marca Siemens de 

características similares a la Figura 5. 

3.2.11.4 Conducctor  

En el caso del conductor se seleccionó un conductor tipo N2XOH por ser 

libre de halógenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisión de gases 

tóxicos,por el lado de la sección se seleccionó un conductor  de sección de 

10 mm² por el cálculo de caída de tensión con características según Figura 

13. 

3.2.11.5 Cálculo de caída de tensión   

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  % 

según de la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 

 

Fórmula para sistema trifásico  

∆𝑽 =
𝑲 × 𝑰𝒅 × 𝒑 × 𝑪𝑶𝑺∅ ×  𝑳 

𝑺
 

Donde L es la distancia de acometida en metros , 

las distancias de la acometida es de 40 metros  

∆𝑽 =
√𝟑𝒙 𝟐𝟏. 𝟖𝟖 𝒙 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 𝒙 𝟎. 𝟖𝟓 𝒙 𝟒𝟎 

𝟏𝟎
 = 𝟐. 𝟐𝟔 𝑽    

          Tenemos una caída de tensión de 2.26 V que equivale al 1.03%  siendo                            

menor al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

 

3.2.11.6 Diametro del ducto 

 Según Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 25 mm. 
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3.2.12  Tablero de bomba contra incendios 

Tabla 14 

 Tablero de bomba contra incendios 

ITEM DESCRIPCIÓN C.I 

(kW) 

F.D  

(%) 

M.D  

(kW) 

 Bomba Contraincendios TC-

BACI (65HP,220V,3F,60Hz) 

Bomba Jockey TC-BJ (1.HP, 

220V, 3F, 60Hz) 

   

1 Tablero bomba contra incendio 98 100 98 

     

             Nota : (Elaboracion propia) 

 

3.2.12.1  Intensidad nominal 

Una vez obtenida la máxima demanda y la carga contratada en la Tabla 14, 

utilizaremos la fórmula número  2 de intensidad nominal. 

 

   Fórmula para sistema trifásico 

𝑰𝒏 =
𝑷

√𝟑 𝒙 𝑽𝒏𝒙 𝒇. 𝒑𝒙 𝑬𝒇
 

 

𝑰𝒏 =
𝟗𝟖𝒘 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑 𝒙 𝟐𝟐𝟎𝒙 𝟎. 𝟖𝟓𝒙𝟎. 𝟗
= 𝟑𝟑𝟔. 𝟐 𝑨𝒎𝒑 

 

3.2.12.2 Intensidad de diseño  

Utilizaremos la fórmula de intensidad de diseño, añadimos el 25% a la 

intensidad nominal obtenida y obtendremos la intensidad de diseño. 

Fórmula 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓𝒙𝑰𝒏 

𝑰𝒅𝒔 = 𝟏. 𝟏𝟖𝟗𝒙𝟑𝟑𝟔, 𝟐 𝑨𝒎𝒑 = 𝟒𝟎𝟎 𝑨𝒎𝒑 
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3.2.12.3 Interruptor 

Entonces obtenida la intensidad de diseño seleccionaremos un interruptor 

termomagnético de 400 Amp  de la Figura 15 siendo este el inmediato 

superior en Amp,de la marca Siemens de características similares a la 

Figura 5. 

 

3.2.11.4 Conducctor  

En el caso del conductor se seleccionó un conductor tipo N2XOH por ser 

libre de halógenos ,el cual en caso de incendios tiene baja emisión de gases 

tóxicos,por el lado de la sección se seleccionó un conductor  de sección de 

95 mm² por el cálculo de caída de tensión con características según Figura 

13. 

 

3.2.12.5 Cálculo de caída de tensión   

Según normas del  CNE la caída de tensión debe de ser menor a 2.5  % 

según de la tensión utilizada en este caso 220 V según Figura 15. 

 

Fórmula para sistema trifásico. 

∆𝑽 =
𝑲 × 𝑰𝒅 × 𝒑 × 𝑪𝑶𝑺∅ ×  𝑳 

𝑺
 

 

Donde L es la distancia de acometida en metros. 

Las distancias de la acometida es de 30 metros. 

 

∆𝑽 =
√𝟑𝒙 𝟒𝟎𝟎 𝒙 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓 𝒙 𝟎. 𝟖𝟓 𝒙 𝟑𝟎 

𝟗𝟓
 = 𝟑. 𝟐𝟓 𝑽    

 

 

Tenemos una caída de tensión de 3.25 V que equivale al 1.3%  siendo menor 

al 2.5 % cumpliendo con las normas del CNE. 

 

3.2.12.6 Diametro del ducto 

 Según Figura 14 el ducto seleccionado debe ser de 65 mm siendo el ducto 

escogido de PVC por ser más económico. . 
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3.3     Resultados 

 

Mediante los cálculos expuestos en el diseño de las instalaciones eléctricas 

del edificio multifamiliar Aurelio Sousa N°447,se llegó a obtener los 

siguientes resultados tales como la intensidad de diseño,los sistemas de 

protección ,dimensión de conductores,dimensionamiento de ductos,caída 

de tensión y la máxima demanda total del edificio, obteniendo un expediente 

técnico y satisfactorio cumpliendo con las normas establecidas por el CNE 

para la solicitud y obtención de los suministros asi como el punto de entrega 

de energía (kW) por parte de la empresa Luz Del Sur. 

 

Resultados del objetivo 1 

Tabla 15 

Se obtubo la maxima demanda a solicitar al concesionario 

Maxima demanada total            261.57 kW 220V/ 60 Hz/ 3  

             Nota : calculo segun normas del CNE-U. 

 

Resultados del objetivo 2 

Tabla 16 

 Caida de tension media total  

 Caida de tension media total   es de 3.454 V  equivale al 1.57 %  

             Nota : calculo segun normas del CNE-U.menor al 2.5% 

 

Resultados del objetivo 3 

Los resultados del dimensionamiento de los interruptores termomagnéticos 

del sistema de protección de los circuitos alimentadores para la ejecución 

del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco se encuentran en la Figura 29 

,Figura 30, Figura 31 y Tabla 15 las cuales se puaden observar en las 

siguientes paguinas. 
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3.3.1   Resumen de cargas de los alimentadores de los 51 departamentos 

  

Resumen de cargas de los alimentadores de los 51 departamentos 

capacidad

del conductor Pdr (Icc)

(KW) (V) (A) (A) (A) (A) mm2 mm (m)

TD-101 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 19 1.919 0.87% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-102 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 34 3.434 1.56% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-103 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 44 4.444 2.02% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-201 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 24 2.424 1.10% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-202 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 23 2.323 1.06% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-203 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 23 2.323 1.06% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-204 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 18 1.564 0.71% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-205 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 36 3.636 1.65% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-206 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 46 4.646 2.11% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-301 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 27 2.727 1.24% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-302 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 26 2.626 1.19% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-303 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 26 2.626 1.19% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-304 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 21 1.824 0.83% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-305 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 39 3.939 1.79% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-306 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 49 4.949 2.25% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-401 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 30 3.030 1.38% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-402 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 29 2.929 1.33% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-403 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 29 2.929 1.33% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-404 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 24 2.085 0.95% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-405 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 42 4.242 1.93% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-406 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 52 5.252 2.39% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-501 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 33 3.333 1.52% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-502 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 32 3.232 1.47% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-503 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 32 3.232 1.47% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-504 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 32.00 32 95 N2XOH 10 25 27 2.727 1.24% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-505 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 45 4.545 2.07% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-506 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 125 N2XOH 16 25 55 3.472 1.58% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-601 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 36 3.636 1.65% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-602 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 35 3.535 1.61% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-603 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 35 3.535 1.61% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-604 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 30 2.606 1.18% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-605 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 48 4.848 2.20% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-606 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 125 N2XOH 16 25 58 3.661 1.66% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-701 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 39 3.939 1.79% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-702 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 38 3.838 1.74% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-703 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 38 3.838 1.74% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-704 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 33 2.867 1.30% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-705 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 51 5.151 2.34% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-706 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 125 N2XOH 16 25 61 3.851 1.75% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-801 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 42 4.242 1.93% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-802 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 41 4.141 1.88% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-803 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 41 4.141 1.88% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-804 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 36 3.128 1.42% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-805 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 54 5.454 2.48% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-806 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 125 N2XOH 16 25 64 4.040 1.84% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-901 monofasico 5.70 220 0.9 28.80 36.00 40 95 N2XOH 10 25 46 5.227 2.38% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-902 monofasico 5.70 220 0.9 28.80 36.00 40 95 N2XOH 10 25 45 5.113 2.32% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-903 monofasico 5.03 220 0.9 25.40 32.00 32 95 N2XOH 10 25 44 4.444 2.02% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-904 monofasico 4.36 220 0.9 22.02 27.53 32 95 N2XOH 10 25 40 3.475 1.58% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-905 monofasico 5.70 220 0.9 28.80 36.00 40 125 N2XOH 16 25 57 4.048 1.84% < DE 2.5% 15 K Amp

TD-906 monofasico 5.70 220 0.9 28.80 36.00 40 125 N2XOH 16 25 66 4.687 2.13% < DE 2.5% 15 K Amp

1

cosfPISO TIPO DE CARGA

 ΔV1∅  = 2x Id x ρ xCos∅ xL/S

 ΔV3∅  = √3x Id x ρ xCos∅ xL/S
DV

Seccion
Diametro de 

Tubo
L

OBSERV.
Voltios %

Tipo de 

Conductor
sistema

MD tension Idis.Inom. Interruptor

CUADRO RESUMEN DE CAIDA DE TENSION DE ALIMENTADORES

9

6

2

3

4

5

7

8

 

          Nota : De acuerdo a la tabla se puede verificar los resultados de los 

cálculos expuestos en los alimentadores de los 51 departamentos,en 

algunos casos la sección del conductor incremento por la distancia de la 

acometida 
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3.3.2 Resumen de alimentadores del edificio 
 

  

Resumen de cargas de los alimentadores del edificio. 

CÓDIGO 
TENSIÓN 

(V)
DESCRIPCIÓN DESDE HASTA 

MAXIMA 

DEMANDA
ALIMENTADOR

AN.101 220 TABLERO DPTO 101 MEDIDOR TD - 101 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.102 220 TABLERO DPTO 102 MEDIDOR TD - 102 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.103 220 TABLERO DPTO 103 MEDIDOR TD - 103 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.201 220 TABLERO DPTO 201 MEDIDOR TD - 201 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.202 220 TABLERO DPTO 202 MEDIDOR TD - 202 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.203 220 TABLERO DPTO 203 MEDIDOR TD - 203 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.204 220 TABLERO DPTO 204 MEDIDOR TD - 204 4,500.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.205 220 TABLERO DPTO 205 MEDIDOR TD - 205 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.206 220 TABLERO DPTO 206 MEDIDOR TD - 206 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.301 220 TABLERO DPTO 301 MEDIDOR TD - 301 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.302 220 TABLERO DPTO 302 MEDIDOR TD - 302 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.303 220 TABLERO DPTO 303 MEDIDOR TD - 303 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.304 220 TABLERO DPTO 304 MEDIDOR TD - 304 4,500.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.305 220 TABLERO DPTO 305 MEDIDOR TD - 305 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.306 220 TABLERO DPTO 306 MEDIDOR TD - 306 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.401 220 TABLERO DPTO 401 MEDIDOR TD - 401 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.402 220 TABLERO DPTO 402 MEDIDOR TD - 402 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.403 220 TABLERO DPTO 403 MEDIDOR TD - 403 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.404 220 TABLERO DPTO 404 MEDIDOR TD - 404 4,500.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.405 220 TABLERO DPTO 405 MEDIDOR TD - 405 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.406 220 TABLERO DPTO 406 MEDIDOR TD - 406 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.501 220 TABLERO DPTO 501 MEDIDOR TD - 501 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.502 220 TABLERO DPTO 502 MEDIDOR TD - 502 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.503 220 TABLERO DPTO 503 MEDIDOR TD - 503 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.504 220 TABLERO DPTO 504 MEDIDOR TD - 504 4,500.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.505 220 TABLERO DPTO 505 MEDIDOR TD - 505 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.506 220 TABLERO DPTO 506 MEDIDOR TD - 506 5,150.00 2x1-16mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40mmø

AN.601 220 TABLERO DPTO 601 MEDIDOR TD - 601 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.602 220 TABLERO DPTO 602 MEDIDOR TD - 602 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.603 220 TABLERO DPTO 603 MEDIDOR TD - 603 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.604 220 TABLERO DPTO 604 MEDIDOR TD - 604 4,500.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.605 220 TABLERO DPTO 605 MEDIDOR TD - 605 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.606 220 TABLERO DPTO 606 MEDIDOR TD - 606 5,150.00 2x1-16mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40mmø

AN.701 220 TABLERO DPTO 701 MEDIDOR TD - 701 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.702 220 TABLERO DPTO 702 MEDIDOR TD - 702 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.703 220 TABLERO DPTO 703 MEDIDOR TD - 703 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.704 220 TABLERO DPTO 704 MEDIDOR TD - 704 4,500.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.705 220 TABLERO DPTO 705 MEDIDOR TD - 705 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.706 220 TABLERO DPTO 706 MEDIDOR TD - 706 5,150.00 2x1-16mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40mmø

AN.801 220 TABLERO DPTO 801 MEDIDOR TD - 801 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.802 220 TABLERO DPTO 802 MEDIDOR TD - 802 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.803 220 TABLERO DPTO 803 MEDIDOR TD - 803 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.804 220 TABLERO DPTO 804 MEDIDOR TD - 804 4,500.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.805 220 TABLERO DPTO 805 MEDIDOR TD - 805 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.806 220 TABLERO DPTO 806 MEDIDOR TD - 806 5,150.00 2x1-16mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40mmø

AN.901 220 TABLERO DPTO 901 MEDIDOR TD - 901 6,000.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.902 220 TABLERO DPTO 902 MEDIDOR TD - 902 6,000.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.903 220 TABLERO DPTO 903 MEDIDOR TD - 903 5,150.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.904 220 TABLERO DPTO 904 MEDIDOR TD - 904 4,500.00 2x1-10mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 35mmø

AN.905 220 TABLERO DPTO 905 MEDIDOR TD - 905 6,000.00 2x1-16mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40mmø

AN.906 220 TABLERO DPTO 906 MEDIDOR TD - 906 6,000.00 2x1-16mm2 (2F) N2XOH + 1-10mm2 (NH-80)/ T- 40mmø

AN. SG 220
TABLERO NORMAL DE 

SERVICIOS 
MEDIDOR TGN 52,000.00 3x1-120mm2 (2F) N2XOH + 1-35mm2 (NH-80)/ T- 80mmø

FBCI 220
TABLERO DE FUERZA 

BACI
MEDIDOR TF-BCI 98,000.00 3x1-120mm2 (2F) N2XOH + 1-50mm2 (NH-80)/ T- 80mmø

CUADRO DE CÓDIGO DE ALIMENTADORES

 

           Nota : (Elaboración propia) 
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3.3.3  Resumen de cargas de los servicios generales  
 

 

  

Resumen de cargas de los servicios generales 

 

Nota : (Elaboración propia) 

 

3.3.4  Resusmen de cargas del Tablero de bomba contra incendios 

 

 Tabla 16 

 Resumen de cargas del Tablero de bomba contra incendios 

 

 CARGA A SERVIR MD 

(kW) 

Idis. 

(A) 

Interruptor 

(A) 

Tipo de 

conductor 

Sección 

mm2 

Tablero bomba contra 

incendio 

98         400           400              N2XOH 95 

      

 

Nota : (Elaboración  propia) 

 

 

 

 



67  

3.3.5 Suministros a solicitar al concesionario. 

Tabla 17 

Suministros a solicitar al concesionario 
 

ITEM SUMINISTROS A SOLICITAR    

    

8 Suministro de 4.50 kW tipo residencial 220V/ 60 Hz/ 1φ BT5B 

39 Suministro de 5.15 kW tipo residencial 220V/ 60 Hz/ 1φ BT5B 

4 Suministro de 6.00 kW tipo residencial 220V/ 60 Hz/ 1φ BT5B 

1 Suministro de 52 kW para S.G 220V/ 60 Hz/ 3φ BT4 

1 Suministro de 98 kW para bomba contra 

incendio (65 HP BACI +1 HP Jockey) 

220V/ 60 Hz/ 3φ BT3 

 

Nota : (Elaboración propia) 
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3.3.6 Carga a solicitar para el punto de entrega de energía (kW) 

 

3.3.2.1 Resumen del cuadro de cargas para los departamentos según el 

factor de demanda y servicios generales. 

Según CNE –Utilización ,manifiesta lo siguiente: 

 

Figura 21 

Resumen de total cuadro de carga instalada y máxima demanda 

 

Nota : (Elaboración propia) 
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3.3.7 Resumen total  

 

           Tabla 18 

 Resumen total de cargas en el edificio  
 

RESUMEN DE CARGA DEL EDIFICIO  kW   

     

Total carga instalada (kW) 448.81 220V/ 60 Hz/ 3φ 

máxima demanda parcial (kW) 177.79 220V/ 60 Hz/ 3φ  

máxima demanda considerando un factor  

de simultaneidad global de 0.92(kW) 

163.57 220V/ 60 Hz/ 3φ  

   

SUMINISTROS A SOLICITAR kW  

Carga a solicitar al concesionario para  

el edificio (kW) 

163.57 220V/ 60 Hz/ 3φ 

Carga a solicitar al concesionario para  

bomba contra incendio (kW) 

  98.00 220V/ 60 Hz/ 3φ 

   

CARGA TOTAL A SOLICITAR PARA  

EL SUMINISTRO (kW) 

261.57 220V/ 60 Hz/ 3φ  

 

Nota : (Elaboración propia) 
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3.3.8 Solicitud del punto de entrega de energía (kW)  en baja tensión 

 

  

Solicitud del punto de entrega de energía (kW) 

 

 

 

Nota : (Elaboración propia) 
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3.3.9 Certificado de factibilidad 

 

 

Certificado de factibilidad 

 

Nota : (Elaboración  propia) 
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3.3.10 Punto de entrega de energía (kW) baja tensión 
 

   

Punto de entrega de energía (kW) baja tensión 

 

 

Nota : (Elaboración propia) 
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CONCLUSIONES 

 

El presente proyecto de Diseño de las instalaciones eléctricas para la ejecución del 

edificio multifamiliar Aurelio Sousa 447 Barranco se realizó respetando las normas 

y estándares en materia eléctrica, concluye en diseños definitivos de las instalaciones 

de la red de distribución en baja tención satisfaciendo la máxima demanda del edificio. 

 

 

1. Se concluye con el cálculo de máxima demanda diseño de las instalaciones 

eléctricas para la ejecución del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco, 

teniendo como resultado una carga total para el edificio de 261.57 kW 

cumpliendo con las normas y estándares en materia eléctrica. 

 

2. Se concluye con la ejecución del diseño de las instalaciones eléctricas 

cuadro de caída tensión los cuales nos permitieron mediante cálculos y 

tablas seleccionar los conductores adecuados para la ejecución del edificio 

Aurelio Sousa 447-Barranco.cumpliendo con las normas y estándares en 

materia eléctrica. 

 

3. Se concluye mediante cálculos y tablas la ejecución del dimensionamiento 

de los interruptores termomagnéticos sistema de protección de los circuitos 

alimentadores para la ejecución del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco. 
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RECOMENDACIONES 

 

1 Se debe de realizar un plan de mantenimiento predictivo tanto para las 

instalaciones eléctricas como para los equipos electromecánicos. 

 

2  El mantenimiento se debe dar periódicamente a los sistemas de protección, 

conductores, el sistema puesta a tierra, tableros, así como a los diversos 

equipos electromecánicos midiendo niveles de intensidad y de tensión etc. 

 

 

3 Si se desea en el futuro ampliar el sistema eléctrico por cualquier 

modificación se debe tener en cuenta la carga de los suministros a fin de no 

afectar el sistema eléctrico es por ello que cualquier modificación se debe 

hacer conforme a las normas establecidas y realizado por especialistas.  

 

4 Se puede diseñar en el futuro un generador de fuente de energía renovable 

tanto solar como eólica contribuyendo así con el medio ambiente y mejorar 

la eficiencia energética de las instalaciones en el edificio. 

 

5 Se sugiere diseñar una tesis donde se estudie con más detalle la 

compatibilidad electromagnética.  
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ANEXOS 
 

ANEXO 1: Ubicación del proyecto 
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      ANEXO 2: Alumbrado de sótano 2 
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ANEXO 3: Alumbrado de sótano 1 
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ANEXO 4: Alumbrado de piso 1 

 

 



81  

ANEXO 5: Alumbrado típico del piso 2 al 8 
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ANEXO 6: Alumbrado del piso 9 
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ANEXO 7: Alumbrado azotea 
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ANEXO 8: Tomacorrientes y fuerza sótano 2 
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ANEXO 9: Tomacorrientes y fuerza sótano 1 

 

           

 



86  

ANEXO 10: Tomacorrientes y fuerza piso 1 
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ANEXO 10: Tomacorrientes y fuerza típico del piso 1 al 8 
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ANEXO11: Tomacorrientes y fuerza típico del piso 9 
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ANEXO 12: Tomacorrientes y fuerza azotea 
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ANEXO 13: Tomacorrientes y fuerza planta techos 
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ANEXO 14: Facilidades para comunicaciones sótano 2 
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ANEXO 15: Facilidades para comunicaciones sótano 1 
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ANEXO 16: Facilidades para comunicaciones piso 1 
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ANEXO 17: Facilidades para comunicaciones típico piso del 2 al 8 
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            ANEXO 18: Facilidades para comunicaciones piso 9 
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ANEXO 19: Facilidades para comunicaciones azotea 
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          ANEXO 20: Facilidades para comunicaciones techo 
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          ANEXO 21: Esquema de montantes 
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3 5 0 x3 5 0 x1 0 0 m m
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C .  DE B ORNES DE TIERRA

3 5 0 x3 5 0 x5 0 m m

3 5 0 x3 5 0 x5 0 m m
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B ACI
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C G- 18

C G- 2 6 + (T)

C G- 1 8 + (T)
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1 5 0 x1 5 0 x5 0 m m

C G- 22

INSTALAC IONES DEL PROVEEDOR
DE PANELES SOLARES, VER EL

PROYEC TO RESPECTIVO

6 0 0 x6 0 0 x1 0 0 m m

6 0 0 x6 0 0 x1 0 0 m m4 0 0 x4 0 0 x1 0 0 m m

3 5 0 x3 5 0 x1 0 0 m m3 0 0 x3 0 0 x1 0 0 m m
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3 5 0 x3 5 0 x1 0 0 m m
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2 222

2 5 0 x2 5 0 x1 0 0 m m

2

222

2 5 0 x2 5 0 x1 0 0 m m

23

2 222
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P01

NPT.  +2.65

P02

NPT.  +5.30

P03

NPT.  +7.95

P04

NPT.  +10.60

P05

NPT.  +13.25

P06

NPT.  +15.90

P07
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P08

NPT.  +21.20

P09

NPT.  +23.85

AZOTEA

NTT.  +26.50

S01

S02

NPT.  -3.96

NPT.  +6.76

22

2 5 0 x2 5 0 x1 0 0 m m

33

1 5 0 x1 5 0 x1 0 0 m m

A.GE

C G- 21

C AE

C E- 4

C G- 21
C AE

ASG

C E- 4

C G- 20

C G- 19

2

2 5 0 x2 5 0 x1 0 0 m m

22 C G- 19

C G- 20

C E- 2

C E- 3

2

2 222

2 5 0 x2 5 0 x1 0 0 m m

22

2 222

2 5 0 x2 5 0 x1 0 0 m m

22

2 222

2 5 0 x2 5 0 x1 0 0 m m

23

2
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            ANEXO 22: Proyecto de suministros 
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ANEXO 23: Proyecto de pozo a tierra 
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ANEXO 24: cálculo de pozo a tierra 
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           ANEXO 25: Detalle de soporte de bandeja eléctrica 
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ANEXO 26: Calculo de soporte de bandeja eléctrica 
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ANEXO 27: Datos del ascensor 
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ANEXO 28: Datos del ascensor 
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ANEXO 29: Datos del ascensor 
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ANEXO 30: Datos del ascensor 
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ANEXO 31: Datos del ascensor 
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ANEXO 32: Datos del ascensor 
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ANEXO 33: Datos del ascensor 
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           ANEXO 34: Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco. 

 

 

 

 

 

 

 

 



112  

ANEXO 35: Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco corte de lado          

izquierdo. 

 

 

 

 

 

  

P01

P02

P03

P04

P05

P06

P07

P08

P09

AZOTEA

S01

S02
CB +CIST

S01

S02



113  

ANEXO 36: Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco corte de lado           

derecho. 
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ANEXO 37: Proyecto del edificio Aurelio Sousa 447-Barranco lado 

posterior. 
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ANEXO 38: Bomba contra incendios y bomba jockey.  
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ANEXO 39: Equipos de extracción de monóxido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


