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INTRODUCCION

La construccién de carreteras con alcance nacional genera altos niveles de
crecimiento econdémico en el PerU, pero a la vez, en cada uno de sus etapas puede

provocar impactos ambientales sean positivos 0 negativos.

En la obra “Servicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacion Vial por niveles de
servicio del Corredor Vial Emp. PE-3N (Laguna Sausacocha) - Puente Pallar -
Chagual - Tayabamba - Puente Huacrachuco y los ramales Puente Pallar - Calemar
y Tayabamba - Quiches - Emp. PE-12A (Dv. Sihuas)’ que comprende las
actividades de mejoramiento a nivel de soluciones bésicas, asi como de
conservacion, esta constituida por diecisiete (17) tramos con total que abarca la
obra es aproximadamente de 610.47 Km, dentro de la region de La Libertad y
Ancash. (ASILORZA SAC, 2017)

El presente trabajo de investigacion, sélo se encuentra enfocado a 2 de los 17
tramos de la obra, lo cual es el tramo 11 que inicia en Pte. Pallar Km 18+420 hasta
Fundo Convento Km 39+420 y el tramo 12 que inicia en Fundo Convento Km
39+420 hasta Calemar Km 79+584, de los distritos de Chugay y Sartimbamba,
provincia de Sanchez Carrion, region La Libertad.

Si bien es cierto, el objetivo de la obra es el de mejorar las condiciones de transporte
de la poblacién, facilitando su acceso a los servicios publicos y contribuyendo a la
reduccion de los costos de transporte tanto de pasajeros como de carga,
respetando y cumpliendo las normas y reglas de seguridad y medio ambiente,
(ASILORZA SAC, 2017). También se debe hacer seguimiento al cumplimiento del
Plan de Manejo Ambiental, ya que de acuerdo a lo observado el tiempo de la
investigacion, los pobladores pertenecientes al Area de Influencia Directa (AID),
vienen siendo afectados por el levantamiento de polvo y generacién de ruido debido
a las actividades que se ejecutan a lo largo de la via, como también por la

transitabilidad de los vehiculos livianos y pesados.
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La obra tiene considerado solo 1 punto de monitoreo ambiental a lo largo del tramo
11y 12, lo cual se encuentra aprobado en la Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA) de la obra, pero de acuerdo a la investigacion, se debe de reubicar ese punto
de monitoreo ya que no es representativo y ante los resultados de los monitoreos
gue ya se han ejecutado solo muestra a favor de la empresa contratista mas no
muestra la realidad que vive la poblacién afectada. Por tal motivo, la investigacion
en el trabajo de Suficiencia Profesional tuvo como finalidad realizar un analisis del
monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental en base a los monitoreos que se
realizaron, sumado los lineamientos de los reglamentos, protocolos se realizo una
propuesta de cambio del punto de monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental
para mitigar impactos ambientales negativos ( contaminacion del aire y ruido) en la
carretera nacional Km 18+420 al Km 79+584, provincia Sanchez Carrion, La

Libertad, en otras palabras son del tramo 11y 12 de la obra.
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1.2

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Cuando se trata de las regiones del Perq, los pobladores de las zonas
rurales, viven despreocupados si de manera directa e indirectamente, son o
no afectados por alguna contaminaciéon producida a sus alrededores, ya que
Su preocupacion principal es la canasta basica familiar.

En los proyectos de obras viales, vienen acompafiados de impactos
ambientales positivos (empleos, construccién de carreteras, comercio, etc.)
y negativos (generacion de ruido, vibraciéon, polvo, rrss, etc.), que en su
mayoria pueden o no ser mitigadas por la empresa encargada de ejecutar la
obra.

Es por ello que en los tramos 11 y 12 de la obra en investigacion, en la
carretera nacional del puente Pallar (km 18+420) hasta Calemar (Km
79+584), provincia Sanchez Carrion, La Libertad, se ha identificado el
levantamiento de polvo y presencia de ruido, debido al transito frecuente que

se da en la carreta nacional.
JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La aplicacion de los Monitoreo ambientales, son base para llevar a cabo
controles del estado y la calidad del ambiente fisico. En Obras de
Mantenimiento o Conservacion Vial por Niveles de Servicio que
Comprendan Pavimentacion, Cambio de Carpeta Asféltica y/o Bacheo, entre
otros, ocasionan impactos ambientales positivos (empleos, construccion de
carreteras, comercio, etc.) y negativos (generacién de ruido, vibracion, polvo,
rrss, etc.) en zonas a ejecutar, ya sea a Areas de Influencia Directa (AID) y/o
Areas de Influencia Indirecta (AID) (ASILORZA SAC, 2017). Es por ello que,
para llevar un control, seguimiento y verificacion de la calidad de aire y ruido,
se realiza monitoreos ambientales, donde los puntos a ejecutarse, deberian

ser representativos para obtener resultados reales de la situacion de la zona,
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y asi tomar medidas de control para mitigar los impactos negativos

(generacion de ruido, vibracion, polvo, rrss, etc.).
1.3 DELIMITACION DEL PROYECTO

1.3.1. TEORICA

El presente trabajo de Suficiencia Profesional, tiene como obijetivo realizar el
analisis del monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental en la carretera
nacional Km 18+420 al Km 79+584, provincia Sanchez Carrion, La Libertad,
para minimizar impactos negativos (generacion de ruido, vibracion, polvo, rrss,
etc.), a la poblacion de Area de Influencia Directa (AID).

1.3.2. TEMPORAL

El presente trabajo de Suficiencia Profesional, se desarroll6 desde durante el
primer trimestre (enero, febrero y marzo) del afio 2019, donde se recopil6 toda
la informacién respecto a los monitoreos de calidad de aire y ruido ambiental.

1.3.3. ESPACIAL

El presente trabajo de Suficiencia Profesional, comprende la extension

distritos de Chugay y Sartimbamba, provincia de Sanchez Carrion, regiéon La
Libertad, carretera nacional Km 18+420 al Km 79+584, pertenecientes a los
tramos 11 y 12 de la obra: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL
EMP. PE — 3N (LAGUNA SAUSACOCHA) — PTE. PALLAR - CHAGUAL -
TAYABAMBA - PUENTE HUACRACHUCO Y LOS RAMALES PUENTE
PALLAR — CALEMAR Y TAYABAMBA - QUICHES - EMP. PE-12 (DV.
SIHUAS)”, desde el Km 18+420 al Km 79+584, siendo un total de 61.164 Km.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

141 PROBLEMA GENERAL

— ¢COmo analizar los monitoreos de calidad de aire y ruido ambiental

existentes en la carretera nacional provincia Sanchez Carrion, La Libertad?

11



1.4.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

1.5

¢, Cual es la comparacion de los resultados de monitoreo de aire con los
parametros del estdndar nacional de Calidad Ambiental para aire, D.S. N°
003 — 2017 MINAM?

¢,Cual es la comparacion de los resultados de monitoreo de ruido con los
valores del estdndar nacional de Calidad Ambiental para ruido, D.S. N° 085
— 2003 - PCM?

¢,Como realizar una propuesta de cambio de punto de monitoreo de calidad
de aire y ruido ambiental en la carretera nacional Km 18+420 al Km 79+584,

provincia Sanchez Carrién, La Libertad?

OBJETIVOS

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar los monitoreos de calidad de aire y ruido ambiental existentes en la
carretera nacional Km 18+420 al Km 79+584, provincia Sanchez Carrion, La
Libertad.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comparar los resultados de monitoreo de aire con los parametros del
estandar nacional de Calidad Ambiental para aire, D.S. N° 003 — 2017
MINAM

Comparar los resultados de monitoreo de ruido con los valores del estandar
nacional de Calidad Ambiental para ruido, D.S. N° 085 — 2003 - PCM
Realizar una propuesta de cambio de punto de monitoreo de calidad de aire
y ruido ambiental en la carretera nacional Km 18+420 al Km 79+584,

provincia Sanchez Carrién, La Libertad.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.- ANTECEDENTES

2.1.1. INTERNACIONAL

Durante la investigacion, los autores, realizaron un andlisis de los registros
contenidos en la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire de Bogota.
Construyeron una base de datos que fue organizada y estructurada para
facilitar la validacion y el analisis de la informacion, la cual fue utilizada para
evaluar de forma cuantitativa el estado de la calidad del aire de la ciudad. Los
resultados sugirieron que para contaminantes como o6xidos de azufre y de
nitrégeno, asi como para mondxido de carbono, Bogota no presenta en la
actualidad un problema significativo de contaminacion del aire. Al mismo
tiempo, sin embargo, las concentraciones atmosféricas de material particulado
en la ciudad tienden a encontrarse muy por encima de los niveles sugeridos
por las normas de calidad del aire. En lo particular, en la zona industrial de
Bogot4, las violaciones a la norma de calidad del aire se presentan varios afios
entre 1998 y 2005, siete estaciones de la red, reportaron medias anuales que
superan la norma anual para PM10, lo cual muestra claramente como la
contaminacion en la ciudad se fue incrementando. ( Gaitan, Cancino , &
Behrentz, 2017)

El autor recopild un conjunto de 4 trabajos similares que contienen los
resultados de una extensa campafia de medicién de ruido, donde analizé los
resultados de monitoreo obtenidos en la Zona 2 del Distrito Metropolitano de
Quito, con las siguientes estaciones: Calderén, Carapungo, Centro, Los Chillos
y Tumbaco. Los valores finales corresponden al promedio de 5 meses, por
cuartil y para cada uno de los tres horarios. Dichos valores lo utilizaron para
elaborar, mediante la herramienta informatica ArcGIS, los mapas de ruido
necesarios para demostrar el comportamiento espacial del contaminante. Al
finalizar el estudio, el autor encontr6 que el ruido ambiental es causado
principalmente por los vehiculos de diferentes tipos que circulan en el distrito,

donde las fuentes minoritarias de ruido corresponden a industrias y comercios
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y luego del analisis que realiz0, los cuatro lugares que preferencialmente
deberian tener estaciones para la red de monitoreo de ruido en la ciudad de
Quito son: Estacion Camal, Estacién Centro, Estacion Jipijapa y Estacion La
Delicia, debido a sus caracteristicas especiales en cuanto a sus altos niveles
de ruido y densidad poblacional, importantes actividades comerciales,

ubicacion estratégica respecto a nuevos polos de desarrollo. (Rubianes, 2009)

2.1.2. NACIONAL

El autor en su tesis realizo la evaluacion de la calidad de aire y ruido ambiental
en la creacion de un cementerio en el Departamento de Tacna donde llevd a
cabo monitoreo de aire y ruido ambiental en el area que cédigo. Producto del
monitoreo ambiental obtuvo datos de las concentraciones de material particulado
PM10 y PM2.5; asimismo de los gases SO2, H2S, CO y NO2, los cuales
comparé con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA’s) de aire para
identificar si presentd o no una disturbacion significativa de la calidad de aire en
la zona , obteniendo como resultado que las estaciones de monitoreo CA-01 y
CA-02 se encuentraron por debajo de los anteriores estandares de calidad
ambiental Decreto supremo 074-2001-PCM y también debajo de los nuevos
estandares de calidad ambiental segin decreto supremo 003- 2017-MINAM, al
igual que gases no sobrepasan el limite de cuantificacion de laboratorio.
Respecto a la medicién de ruido ambiental con un sonémetro, de las estaciones
RU-01 al RU-10, los resultados de monitoreo diurno de los meses de abril y
mayo, se encuentraron por debajo de los estandares de calidad ambiental para
ruido para zona residencial, segun el decreto supremo 085-2003-PCM; los
resultados del monitoreo nocturno también se encuentraron por debajo de los
estandares de calidad ambiental para ruido. Con lo que se ejecutd el monitoreo,
la tesista obtuvo la linea base del area donde se desarrollara el proyecto para
identificar futuros impactos ambientales provenientes de las actividades de

construccion, operacion y cierre del proyecto. (Barraza, 2017).

La investigacion se basé en los datos de concentraciones de gases y niveles de

ruido de las estaciones de servicio de la ciudad de Chiclayo especificamente

14



para los afios 2012-2014, y se compar0 con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para aire y ruido, con la finalidad de conocer el estado de la
calidad de aire durante los afios investigados. Finalmente, los resultados que se
obtuvieron en dicha investigacion, de los niveles de concentracion de los gases
analizados de monoxido de carbono (CO), diéxido de nitrégeno (NO2) y sulfuro
de hidrégeno (H2S), de los afios 2012-2014, se encuentraron por debajo de los
Estandares de Calidad Ambiental para Aire, excepto para el dioxido de azufre
(SO2) que supero a los Estandares de Calidad ambiental (aire). Asimismo, los
resultados de los niveles de ruido en los afios 2012-2014, de las estaciones de
servicio ubicadas en la zona comercial (Av. Salaverry y Av. Pedro Ruiz) e
industrial (Carretera Panamericana) de la ciudad de Chiclayo, se encuentraron
por debajo de los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para ruido,
cumpliéndose con lo establecido; excepto en la estacion de servicio ubicada en
la zona residencial (Urb. Primavera) donde fueron superiores a lo establecido en
los ECA. (Farrofian, 2017)

El estudio se basé en evaluar objetivamente el monitoreo de la calidad de aire y
ruido ambiental en Mixercon S.A. su planta de concreto pre mezclado Villa El
salvador Il, e identificacion del nivel de riesgo a la salud de los trabajadores y de
la poblacion aledafia a la zona de estudio. Los resultados que de obtuvieron,
mostro que si cumplieron con lo estipulado en D.S. 074- 2001-PCM “Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire” y la Evaluacion de Ruido Ambiental
en horario diurno las estaciones de evaluaciéon RA-01, RA-02, RA-03 y RA-04,
se encuentran por debajo de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. D.S. N° 085-2003-PCM que establece el valor expresado en LAeqT
de 80 dB(A) para ruido en horario diurno en la Zona Industrial y LAeqT de 70
dB(A) para ruido en horario nocturno en la Zona Industrial. (Nestares, 2018)
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2.2.- BASES TEORICAS

2.2.1. MARCO NORMATIVO

— Ley N° 28611: Ley General del Ambiente:

En su articulo 133: Establece que la vigilancia y el monitoreo ambiental tienen
como fin generar la informacion que permite orientar la adopcién de medidas que
aseguren el cumplimiento de los objetivos de la politica y normativa ambiental.
La autoridad ambiental nacional establece los criterios para el desarrollo de las
acciones de vigilancia y monitoreo.

— D.S. N° 003-2017-MINAM — Aprueban Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

— Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de Datos R.D.

N°1414/2005/DIGESA (07.09.2005)
D.S. N° 085-2003-PCM — Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido. Se establecen con el objetivo de establecer niveles maximos de ruido en
el ambiente que no deben excederse, a fin de proteger la salud, mejorar la
calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

- R.M. N° 227 — 2013 — MINAM: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido
Ambiental: Pretende establecer metodologias, técnicas y procedimientos para
elaborar las mediciones de niveles de ruido en el pais. El protocolo establece las
directrices generales a ser aplicadas en todo el territorio nacional,
independientemente de su ubicacion geografica, contexto social o situacion

econdémica especifica.

2.2.2. MARCO TEORICO

2.2.21. LAOBRA

“Servicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacion Vial por niveles de
servicio del Corredor Vial Emp. PE- 3N (laguna Sausacocha) - Pte. Pallar-
chagual- Tayabamba puente Huacrachuco y los ramales puente Pallar-
Calemar y Tayabamba - Quiches- Emp. PE-12 (Dv. Sihuas)”’, tiene como
objetivo mejorar las condiciones de transporte de la poblacion, facilitando su

acceso a los servicios publicos y contribuyendo a la reduccion de los costos
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de transporte tanto de pasajeros como de carga, respetando y cumpliendo
las normas y reglas de seguridad y medio ambiente.

El corredor vial es una via existente que consta de 17 tramos las cuales
presentan una superficie de rodadura deteriorada por las condiciones
climatoldgicas y el nivel de trafico que circula por la via. En general los tipos
de pavimento existente es a nivel afirmado o de tierra, en mal estado y su
sistema de drenaje es deficiente, carece de cunetas y las alcantarillas
existentes son insuficientes y muchas en mal estado.

Descripcion de las actividades:

Se realizaran trabajos de Mejoramiento a nivel de soluciones béasicas en 09
tramos, los cuales incluyen al tramo 11y 12 (carretera nacional Km 18+420
al Km 794584, provincia Sanchez Carrion, La Libertad), que consisten
principalmente en la aplicacion de estabilizadores de suelos, recubrimientos
bituminosos y otros, posibilitando que las capas de rodadura de las
carreteras no pavimentadas tengan una mayor vida util y presten un mejor
nivel de servicio.

En los otros 08 tramos se realizaran actividades de Conservacion vial que

consisten en dos etapas:

Conservacion Periodica: Conjunto de actividades, programables cada cierto
periodo, que se realizan en las vias para recuperar sus condiciones de

servicio estas actividades pueden ser manuales 0 mecénicas.

Conservacion Rutinaria: Conjunto de actividades que se realizan en las vias
con caracter permanente para conservar sus niveles de ser servicio. Estas
actividades pueden ser manuales o mecanicas.

Etapas:

Etapa de Construccion:

No se considera el desarrollo de la etapa de construccién, debido a que las
actividades del proyecto se emplazan en una via ya existente.

etapa de operacion:

La etapa de operacion del proyecto implica:

i) Conservacion

- Conservacion Rutinaria antes de la Conservacion Periodica

- Conservacion Periddica
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- Conservacion Rutinaria después de la Conservacion Periodica.

i) Mejoramiento a nivel de soluciones basicas

A continuacion, las actividades que se realizaran en esta etapa:
Movilizacion y desmovilizacion de equipos, personal y maquinaria
Trazo y replanteo

Habilitacion de componentes auxiliares

Captacion de fuentes de agua

Transporte y disposicion de RR.SS.

Almacenamiento y transporte de sustancias quimicas y materiales
Roce de Vegetacion

Eliminacién de derrumbes y/o remocion de obstaculos

Limpieza de obras de arte, cunetas, calzadas y bermas

Conservacion de sefales verticales, hitos kilométricos, postes delineadores,

guardavias, marcas en el pavimento.

Reparaciones menores

Explotacion de canteras de rio

Explotacion de canteras de cerro

Conformacioén de DMEs

Transporte y Colocacion de material granular
Estabilizacion de la capa de material granular con cemento
Imprimacion asféltica y Aplicacién de mortero asfaltico
Habilitacion de obras de arte menores (alcantarillas TMC, badenes, cunetas)
Sefalizacién y seguridad vial

Tratamiento de fisuras y grietas

Parchados y/o Bacheos

Reposicion y/o conformacion y/o colocacion de muros secos
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Recursos:

Emisiones Atmosféricas

La obra tuvo emisiones de material particulado a la atmosfera (particulas,
polvo, tierra y otros) en las zonas de canteras, remocion de derrumbes, entre
otros y adicionalmente, existe la posibilidad de la presencia de la emision de
gases de combustion interna (SO2, CO, VOC, Pb, CH4, CO2 y NOX).
Generacion de Ruido

Las principales fuentes generadoras de ruido se dieron durante las
actividades de mejoramiento a nivel de soluciones basicas y conservacion.
El ruido se gener6 de manera puntual y temporal en las areas de actividades
por la operacion de vehiculos, maquinarias y equipos. No obstante, se
esperé que estas no superen los 60 decibeles establecidos por los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, en horario diurno

y Zona Residencial

. Principales Impactos Socioambientales del proyecto dentro de su area de

influencia

Para la identificaciébn de los efectos e impactos ambientales la obra, se
identificaron inicialmente los aspectos ambientales a partir de las principales
actividades del proyecto, se analizaron y evaluaron considerando su
condicion de positivos o0 negativos. La significacion del impacto ambiental se
determind en base a la metodologia propuesta por Conesa (2010).
Alteracion de la calidad de aire por generacion de material particulado,

afectacion de la calidad del aire por emisiones sonoras

2.2.2.2. ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA AIRE —D.S. N°
003 — 2017 MINAM)

En el aflo 2017, mediante Decreto Supremo N° 003 — 2017 — MINAM, se
aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire, derogando
asi al D.S. N° 074-2001 — PCM, el D.S. N° 069 — 2003 — PCM, el D.S. N°
003 — 2008 — MINAM y el D.S. N° 006 — 2013 — MINAM.
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Tabla 1. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S. N°
003 - 2017 - MINAM)

CONTAMINANTE PERIODO FORMA DEL ESTANDAR METODO DE
VALOR CRITERIOS ANALISIS
(ugr/m3) DEEVALUACION
PM10 Anual 50 Media aritmética Separacioén inercial
anual / Filtracion
24 Hr 100 NE mas de 7 gravimétrica
veces al afio
PMa.s 24 horas 50 NE mas de 7 Separacion inercial /
veces al afio Filtracion
Anual 25 Media aritmética gravimétrica
anual
Di6xido de Azufre 24 Hr 250 NE més de siete Fluorescencia
(S02) veces al afio Ultravioleta (Método
automatico)
Didxido de Anual 100 Media aritmética Quimioluminiscencia
Nitrégeno (NOy) anual (Método automético)
1 Hr 200 NE mas de 24
veces al afio
Mondxido de 8Hr 10 000 Media aritmética Infrarrojo no
Carbono (CO) movil disperso (NDIR
1 Hr 30 000 NE mas de 1 vez método automatico)
al afo
Sulfuro de 24 horas 150 Media aritmética  Fluorescencia

Hidrégeno (H.S)

ultravioleta (Método

automatico)

Fuente: D.S. N° 003 — 2017 — MINAM
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2.2.2.3. PROTOCOLO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y
GESTION DE DATOS

El siguiente documento, es el primer de Protocolo de monitoreo de calidad
del aire que la Direccibn General de Salud Ambiental (DIGESA) ha
elaborado para la estandarizacion y el aseguramiento de la calidad del
monitoreo de la calidad del aire y gestion de datos que se realicen en el pais,
cuya Resolucion es R.D. N° 1414/2005/DIGESA (07.09.2005). A
continuacion, se muestra los puntos mas importantes que se ha considerado

para el Trabajo de Suficiencia Profesional:

Disefio del monitoreo: El disefio y planificacién del monitoreo dependen de
los objetivos que se desean alcanzar, la disponibilidad de recursos
(econdémicos, humanos y tiempo), los contaminantes que se van a
monitorear, la estrategia de monitoreo y el equipamiento necesario, tipo de
informacion requerida (periodo de monitoreo), calidad de la informacion
(exactitud, precision, representatividad y comparabilidad) y del usuario para

el que se genera la informacion.

Determinacion del nimero de sitios de medicién:

El numero y distribucion de estaciones de monitoreo depende, ademés del
objetivo central del monitoreo y de los factores antes mencionados, del area
a ser cubierta, de la variabilidad espacial de los contaminantes y del uso final
de los datos requeridos, de la disponibilidad de recursos y de la factibilidad
del despliegue de instrumentos. Los criterios a ser considerados para la
determinacion del nimero de sitios de medicién son los siguientes: - La
cantidad de poblacion que habita en el area que se pretende monitorear. -
La problematica existente en el area que se define en base al tipo de zonas
gue conforma esa éarea y los resultados obtenidos de los factores y
consideraciones para elegir localizaciones de zonas de muestreo. Por
ejemplo, los equipos para medicion de ozono se ubicaran en estaciones de
monitoreo en zonas alejadas de la influencia de las mayores fuentes de

NOX, durante los periodos de actividad fotoquimica. - Los recursos
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econdémicos, humanos y tecnoldgicos disponibles. En funcion de la

poblacioén la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) recomienda un criterio

para establecer un nimero promedio de estaciones de muestreo de calidad

de aire que dependen del parAmetro que se pretenda medir. Estos criterios

se resumen en el siguiente cuadro:

Tabla 2. Recomendaciones del NUmero de Estaciones

Poblacion urbana Parametros de monitoreo

(millones) PM-10 | SO, | NOy | Oxidantes | CO Metenrnlﬁgims'
Menos de 1 2 4 1 1 1 1

1-4 5 5 2 2 2 2

4-8 8 8 4 3 4 2

Mais de 8 10 10 5 4 5 3

Fuente: Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los datos

Los valores arriba indicados pueden variar si se consideran los siguiente:

aspectos:

En ciudades con alta densidad industrial deben instalarse mas
estaciones de medicion de particulas y didéxido de azufre.

En zonas en donde se utilicen combustibles pesados se debe
incrementar el nimero de estaciones de dioxido de azufre.

En zonas con trafico intenso se deben duplicar las estaciones de
monoxido de carbono y 6xido de nitrégeno.

En ciudades con poblaciones mayores a 4 millones de habitantes, con
trafico ligero, se pueden reducir las estaciones de mondxido de
carbono y 6xidos de nitrégeno.

En regiones con terreno accidentado, puede ser necesario

incrementar el nUmero de estaciones.

También existen criterios que recomiendan un numero de estaciones

basandose no sélo en la cantidad de poblacion de una zona, sino en la

concentracion del contaminante a medir. En este contexto, se

recomienda un mayor numero de estaciones en aquellas zonas que

presentan mayor densidad de poblacion con altas concentraciones de

contaminantes, que excedan los valores limite.
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Cabe sefnalar que las recomendaciones para el nimero minimo de
estaciones de la OMS son técnicamente importantes, pero finalmente el
namero de estaciones a implementarse dependera de las limitaciones
presupuestarias con las que se operaran las redes de monitoreo. Por ello
se recomienda utilizar estaciones temporales o unidades moviles para
poder establecer el nimero de estaciones econdOmicamente viable y que

garantice la representatividad del area en estudio.

2.2.2.4. ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA RUIDO (ECA N° 085 — 2003 PCM)

La presente norma (D.S. N° 085 — 2003 — PCM) se establece para no
excederlos con el objetivo de proteger la salud y mejorar la calidad de vida

de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

Los Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido
establecen los niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben
excederse para proteger la salud humana. Dichos ECA’s consideran como
pardmetro el Nivel de Presiéon Sonora Continuo Equivalente con ponderacion

A (LAeqT) y toman en cuenta las zonas de aplicacion y horarios.
Para efectos de la presente norma, se especifican las siguientes zonas de
aplicacion: Zona Residencial, Zona Comercial, Zona industrial deberan

haber sido establecidas como tales por la municipalidad correspondiente.

Tabla 3. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

. L Horario Diurno Horario Nocturno
Zonas de Aplicacion

Valores Expresados en (*) LAeqT

Zona de Proteccion 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

(*): Nivel de Presidn Sonora Continua Equivalente Total.

Fuente: D.S. N° 085 — 2003 — PCM
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2.2.25. PROTOCOLO NACIONAL DE MONITOREO DE RUIDO
AMBIENTAL — R.M. N° 227 — 2013 MINAM

Establece metodologias, técnicas y procedimientos que se deben considerar
para realizar las mediciones de niveles de ruido ambiental técnicamente
adecuado en el pais.

Disefio del Plan de Monitoreo

Antes de realizar el monitoreo de ruido ambiental se debe disefar un plan
de Monitoreo que permita la recoleccion de informacion adecuada vy

valedera. para ello debemos considerar al menos lo siguiente:

Propésito del monitoreo: Definir el objetivo del monitoreo, incluyendo la
fuente, la actividad a monitorear y las caracteristicas de la misma
relacionadas al ruido, es decir, identificar aquellos procesos o actividades

gue generan mayor intensidad de ruido.

Periodo de Monitoreo: El tiempo de medicién debe cubrir las variaciones
significativas de la fuente generadora. Este tiempo debe cubrir minimo tres
variaciones; en el caso que no se lleguen a cubrir lo sefialado, los intervalos
a elegir deben ser representativos considerando que en ese intervalo se
pueda medir un ciclo productivo representativo. Es decir, el periodo de
medicion debe coincidir con el periodo de generacion del ruido
representativo.

Ubicacién del punto de monitoreo:

Una vez definidas las fuentes de generacion, se deberéa seleccionar el o las
areas afectadas, a las cuales denominaremos como areas representativas.
Estas areas deben ser aquellas donde la fuente genere mayor incidencia en
el ambiente exterior. Los puntos de monitoreo deberan ubicarse en areas

representativas siempre al exterior.

2.2.2.6. CONTAMINACION DEL AIRE

La contaminacion atmosférica o contaminacion del aire es, por consiguiente,
una de las formas principales en que puede ser degradado o afectado parte

del ambiente. Yassi A. la describe como “La emisién al aire de sustancias
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peligrosas a una tasa que excede la capacidad de los procesos naturales de
la atmosfera para transformarlos, precipitarlos y depositarlos o diluirlos por

medio del viento y el movimiento del aire”.

Segun su origen, puede ser clasificada por causas naturales o
antropogénicas. Las naturales siempre han existido, mientras que las
antropogénicas, como su hombre lo indica, son causadas por las actividades

humanas (Romero Placeres, Diego Olite, & Alvares Toste, 2006)

2.2.2.6.1. FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE

» Fuentes naturales: Polvo que contiene materias biologicas, esporas,
polen y bacterias.

» Fuentes agricolas: Insecticidas y herbicidas empleados en la
agricultura.

» Fuentes tecnoldgicas:

— Procesos industriales de todo tipo.

— Consumo industrial y doméstico de combustibles fésiles.

— Vehiculos de motor.

Existen factores topograficos y meteoroldgicos que influyen en la

contaminacion atmosférica, entre los que se pueden citar:

» Topografia del terreno.

= Edificaciones existentes.

» Vientos: direccién y velocidad.

» Lluvia.

» Presion barométrica.

= Espacio de difusion (area sobre la que se mueven los contaminantes

y altura maxima a que pueden llegar las corrientes de aire).
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2.2.2.6.2. CLASIFICACION DE LOS CONTAMINANTES

Por su forma fisica:

= Gases.

»= Aerosoles (liquidos y sélidos).
Por su origen:

= Primarios: particulas sélidas y liquidas en suspension, gases Yy
vapores.

» Secundarios: acido sulfurico y sulfatos, ozono, otros contaminantes
fotoquimicos.

Las particulas y gases descargados a la atmosfera pueden tener diferente
comportamiento:

= Desplazamiento en el sentido de la direccion del viento con difusion
progresiva lateral y vertical.

» Transformacién fisica y quimica de los contaminantes primarios
dando origen a otros mas tdxicos (contaminantes secundarios) por la
accion fotoquimica de la fraccion ultravioleta de la luz.

» Eliminacibn de la atmosfera por diversos procesos naturales.

(Romero Placeres, Diego Olite, & Alvares Toste, 2006)

2.2.2.7. CONTAMINACION ACUSTICA

Se da por la presencia en el ambiente de ruidos o vibraciones, cualquiera
gue sea el emisor acustico que los origine, que impliqguen molestia, riesgo o
dafio para las personas, para el desarrollo de sus actividades o para los
bienes de cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos sobre el
medio ambiente. (Martinez LI & Peters, 2015)

2.3.- DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

— Monitoreo: Accion de medir y obtener datos en forma programada
de los parametros que inciden o modifican la calidad del entorno
(MINAM, 2010)
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Monitoreo Ambiental: Se realiza a efectos de medir la presencia y
concentracion de contaminantes en el ambiente, asi como el estado
de conservacion de los recursos naturales (OEFA, s.f.)

Ruido: Sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la
salud de las personas.

Ruido Ambiental: Todos aquellos sonidos que pueden provocar
molestias fuera del recinto o propiedad que contiene a la fuente
emisora.

Sonido: Energia que es transmitida como ondas de presion en el aire
u otros medios materiales que puede ser percibida por el oido o
detectada por instrumentos de medicion.

Conservacién Rutinaria antes de la Conservacién Periddica:
Conjunto de las actividades a ejecutar en vias pavimentadas y/o no
pavimentadas, con el fin de mantener las condiciones éptimas para
la transitabilidad en la via. Las actividades de conservacion rutinaria
antes pueden ejecutarse en paralelo con las actividades de
conservacion periddica, puesto que se desarrollan en distintos tramos
(ASILORZA SAC, 2017)

Conservacién Periddica: Conjunto de obras a ejecutar en una via,
gue se realizan en vias pavimentadas y/o en vias en afirmado, que
comprende la realizacion de actividades de conservacién y/o
mantenimiento peridédico, a intervalos variables, relativamente
prolongados, destinados primordialmente a recuperar los deterioros
de la capa de rodadura ocasionados por el transito y/o por fenémenos
climaticos, también podra contemplar la construccién de algunas
obras de drenaje menores y de proteccion, faltantes en la via.
(ASILORZA SAC, 2017)

Medio Ambiente: Es el entorno vital, el conjunto de factores fisico
naturales, culturales, econdmicos y estéticos que interactian
dinamicamente entre si, con el individuo y la comunidad en la que
viven, determinando su forma, caracter, relaciéon y supervivencia.
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA): Estudio ambiental

mediante el cual se evallan los proyectos de inversion respecto de
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los cuales se prevé la generacion de impactos ambientales negativos
leves.

Impacto Ambiental: Es la alteracion favorable o desfavorable del
medio ambiente, provocando directa o indirectamente por un proyecto
0 actividad en un area determinada

Estandares Nacionales de Calidad de Aire: Mediante el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM, se establecieron los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aire (ECA), aplicables a nivel
nacional.

Emisiones Atmosféricas: Se prevé emisiones de material
particulado a la atmdésfera (particulas, polvo, tierra y otros) en las
zonas de canteras, remocion de derrumbes, entre otros y
adicionalmente, existe la posibilidad de la presencia de la emisién de
gases de combustion interna (SO2, CO, VOC, Pb, CHs, CO2 y NOX).
Limite Maximo Permisible (LMP): Instrumento de gestiébn ambiental
gue regula la concentracion o el grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y biolégicos, que caracterizan a Glosario
de Términos de la Gestion Ambiental Peruana 85 85 un efluente o
una emision, que al ser excedida causa o puede causar dafios a la
salud, al bienestar humano y al ambiente. (GTGAP, 2012).

Estandar de Calidad Ambiental (ECA): Es la medida que establece
el nivel de concentracion o del grado de elementos, sustancias o
pardmetros fisicos, quimicos y biologicos, presentes en el aire, agua
o suelo, en su condicién de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente. Segun el
parametro en particular a que se refiera, la concentracion o grado
podra ser expresada en maximos, minimos o rangos. (Ley General
del Ambiente — N° 28611).

Protocolo: Es un documento guia que contiene pautas,
instrucciones, directivas y procedimientos establecidos para

desarrollar una actividad especifica. (OEFA, 2015)
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CAPITULO Ill: DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

3.1.- MODELO DE SOLUCION PROPUESTO

3.1.1. DESCRIPCION

3.1.1.1. AREA DE ESTUDIO:

La investigacion se desarrollé en los distritos de Chugay y Sartimbamba,
provincia de Sanchez Carrién, region La Libertad, en la obra: SERVICIO DE
GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE
SERVICIO DEL CORREDOR VIAL EMP. PE - 3N (LAGUNA
SAUSACOCHA) — PTE. PALLAR — CHAGUAL — TAYABAMBA — PUENTE
HUACRACHUCO Y LOS RAMALES PUENTE PALLAR - CALEMAR Y
TAYABAMBA — QUICHES - EMP. PE-12 (DV. SIHUAS)”, en los tramos 11
y 12, del Km 18+420 al Km 79+584 de la carretera nacional (figura 1)

3.1.1.2. METODOLOGIA

El presente trabajo de Suficiencia Profesional, se ha desarrollado en 2
etapas:

- Identificacion de la estacion de Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido
Ambiental de acuerdo a la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de la
obra

- Metodologia y Equipos de Monitoreo de Aire y Ruido Ambiental que emplean

las consultoras

A continuacion, se detallan ambos puntos, iniciaremos con aire y luego ruido:

3.1.1.2.1. AIRE

A. ldentificacion de la estacidon de Monitoreo de Calidad de Aire de

acuerdo a la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de la obra
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En la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de la obra, se tiene asignado
puntos y/o estaciones de Monitoreo Ambiental, de la cual se ha extraido la
informacion para identificacion del punto actual donde se realiza el monitoreo
eneltramo 11y 12, que corresponde a la carreta nacional Km 18+420 al Km
794584, provincia Sanchez Carrion, La Libertad.

En el siguiente cuadro se presentan las estaciones de monitoreo de calidad

de aire del presente Programa de Monitoreo Ambiental de la obra.

Tabla 4.Ubicacion de las Estaciones de Calidad de Aire de la Obra

Tipo Estacion  Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 Sur Descripcion

Este Norte
Aire Al - 01 186572.6 9154218.5 El Convento
Aire Al - 02 228889.2 9111500.8 Afueras de Llacuabamba
Aire Al - 03 246555.5 9084578.3 Afueras de Tayabamba
Aire Al - 04 215586.5 9050585.9 Maraybamba Bajo

Fuente: Declaracion de Impacto Ambiental (DI1A) de la obra.

* Frecuencia y Reporte a la Autoridad

Antes del Inicio de Obra se realizara el monitoreo de base en los puntos de
monitoreo establecidos. La frecuencia del monitoreo, asi como el reporte a
la autoridad competente se realizard de manera semestral durante los 02
primeros aflos que comprende las actividades de Conservacion Rutinaria
Antes, Mejoramiento a nivel de soluciones basicas y Conservacién periddica
y de manera anual durante los 03 ultimos afios correspondientes a la Etapa

de Conservacion rutinaria después.

La obra inicié su ejecucion el 20 de enero del 2016, por ende, a la fecha de
realizar el Trabajo de Suficiencia Profesional, se conté con 2 resultados de

monitoreos ambientales.

* Consideraciones Finales
El laboratorio encargado de realizar el analisis de laboratorio debera contar

con las metodologias de analisis acreditadas por INACAL. Se adjuntaran el
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certificado de calibracion del equipo de monitoreo, los informes de ensayo,

la cadena de custodia y el certificado del laboratorio acreditado ante

INACAL.

* Parametros por Monitorear

Los resultados de los monitoreos de calidad de aire seran comparados con

los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire
establecidos en los D.S. N°003-2017-MINAM.

Tabla 5. Parametros de Calidad de Aire

(H2S)

FORMA DEL ESTANDAR
CONTAMINANTE PERIODO i METODO DE ANALISIS
VALOR (ugr/m3) CRITERIOS DEEVALUACION
Anual 50 Media aritmética anual
Separacién  inercial /
PM-10
Filtracion gravimétrica
24 Hr 100 NE mas de 7 veces al aiio
24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio Separacién  inercial /
PM-25
Filtracién gravimétrica
Anual 25 Media aritmética anual
Dioxido de Azufre Fluorescencia Ultravioleta
24 Hr 250 NE mads de siete veces al aiio
(S02) (Método automatico)
Anual 100 Media aritmética anual
Didxido de Nitrégeno Quimioluminiscencia
(NO2) (Método automatico)
1Hr 200 NE mas de 24 veces al afio
8 Hr 10 000 Media aritmética movil Infrarrojo no disperso
Mondxido de
(NDIR método
Carbono (CO)
1Hr 30 000 NE mas de 1 vez al afio automatico)
Sulfuro de Hidrégeno Fluorescencia ultravioleta
24 horas 150 Media aritmética

(Método automatico)

Fuente: Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) de la obra.
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Tabla 6. Ubicacion de los puntos de calidad de aire

Ubicacion de las estaciones de Leyenda:

Calidad de Ai
alidad de Alre Calidad de Aire ?

of » \
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Fuente: Imagen Google Earth, junio 2017

Paralos tramos 11y 12 de la obra, Km 18+420 al Km 79+584 de la carretera

nacional, provincia Sanchez Carrién, La Libertad que pertenecen a la
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investigacion del Trabajo de Suficiencia profesional, sélo posee 1 de todos
los puntos de monitoreo (Son 4 puntos de monitoreo) a lo largo de toda la
obra. Lo cual corresponde al Al — 01. A continuacion, se identifica en la

siguiente imagen (figura 2):

B. Metodologia y Equipos de Monitoreo de Aire y Ruido Ambiental que

emplean las consultoras

» La metodologia empleada para el muestreo de calidad de aire,

cumple con lo siguiente:

Tabla 7. Metodologias empleas en el monitoreo de calidad de aire

PARAMETRO METODO DE METODO DE
ANALISIS REFERENCIA
PM10, particulas de diametro menor Gravimétrico EPA V47-N°234, Ap.5
o igual a 10 micrones
SO», Diéxido de azufre Pararosanilina 40 CFR - CHAPTER |
PART 50 - APP. A
NOz2, Diéxido de Nitrdgeno Arsenito de Sodio Método Interno Laboratorio
PR-CA-002
CO, Mon6xido de Carbono Acido Parasulfamico Método Interno Laboratorio
Benzoico PR-CA-001

Fuente: Laboratorios Analiticos JyR S.A.C.

= Equipos

Para realizar el muestreo de gases y material particulado se utilizaron los

instrumentos siguientes:

Gases — Tren de muestreo: En el monitoreo de calidad de aire se ha
utilizado un equipo tren de muestreo que consiste en frascos para la
absorcion en fase liquida de muestras de gases mediante la aspiracion de

aire con un nivel de flujo controlado con una bomba. Luego del tiempo de
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absorcion y recoleccion de la muestra se realiza el analisis quimico de cada
gas conforme a los métodos establecidos en laboratorio.

Particulas: La medicion del material particulado se realiza mediante un
equipo muestreador de particulas de bajo volumen este instrumento absorbe
un volumen de aire de aproximadamente 16.7 I/min el cual pasa a través de
un sistema de impactacion y un filtro donde se depositan las particulas con
didametro < a 10 micras. La concentracién es obtenida de la diferencia de
pesos y el volumen de aire absorbido en 24 horas.

En el monitoreo de material particulado los elementos que componen el

equipo son:

= Soporte para el filtro: De forma circular sobre la que se deposita el
filtro.

» Filtro: De cuarzo. con superficie filtrante.

» Conjunto de aspiracion: Formado por una canalizacién que comunica
la aspiracion

= con una bomba de vacio. El flujo de la bomba es de aprox. 1.0
m3/hora.

» Dispositivo de medicion del flujo: Consiste en un mandémetro con
graduacion. para determinar la diferencia de nivel del flujo de aire que
pasa a través del equipo. Con dicha diferencia. se determina el
volumen en metros cubicos del aire captado. utilizando la curva de
calibracién del equipo.

» Cabezal: cuenta con un sistema de impactacion disefiado para

recolectar particulas segun el trabajo que se le asigne.
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Tabla 8. Caracteristica del muestreador PQ200

MUESTREADOR DE PARTICULAS FINAS DEL AMBIENTE

PQ200

Caracteristicas

El control de flujo volumétrico usando temperatura

ambiente y la presién barométrica compenso el sensor de
flujo total
Propia bomba de vacio dual del diafragma de BGI

Portable y solamente dechado sefalado EPA con
Aprobacién solar del dechado del aumento y de la
intervencion

Funciona hasta 30 horas desde su 12Volt interno

Bateria de la C.C. Las interrupciones de la corriente
ALTERNA no efectian el acontecimiento de la muestra.
muestreo continuo verdadero sin interrupciones.

Puede ser configurado para PM10. PM2.5y TSP

Bomba de vacio de corriente regulada del estudio

Fuente: Laboratorios Analiticos JyR S.A.C.

3.1.1.2.2. RUIDO

A. ldentificacion de la estacion de Monitoreo de Calidad de Ruido de

acuerdo a la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) de la obra

En la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) aprobado de la obra,

menciona lo siguiente:

Para la determinacion de la calidad de ruido, se ha considerado lo

establecido en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido segun el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. El

monitoreo se realizard solo en horario diurno considerando que las
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actividades del proyecto se realizaran en un horario permitido por las
municipalidades pertenecientes al area de influencia del proyecto.
(ASILORZA SAC, 2017).

= Estaciones de Calidad de Ruido

En el siguiente cuadro se presentan las estaciones de monitoreo de calidad
de ruido ambiental del presente Programa de Monitoreo Ambiental. Los
cuales estan acorde a las normas internacionales como la ISO 1996-1:1982
Acoustics - description and measurement of environmental noise Part 1:

Basec quantities and procedures)

Tabla 9. Ubicacioén de las Estaciones de Calidad de Ruido

Tipo Estacion Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 Descripcién
Sur
Este Norte
Ruido RU-01 186567.8 9154218.9 El Convento
Ruido RU-02 228895.3 9111498.4 Afueras de Llacuabamba
Ruido RU-03 246541.7 9084583.5 Afueras de Tayabamba
Ruido RU-04 215583.9 9050594.9 Maraybamba Bajo

Fuente: Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de la obra.

Los puntos de monitoreo de aire y ruido ambiental establecidos de acuerdo

a la Declaracion de Impacto Ambiental son los siguientes:

* Frecuenciay Reporte a la Autoridad

Antes del Inicio de Obra se realizé el monitoreo de base en los puntos de
monitoreo establecidos. La frecuencia del monitoreo, asi como el reporte a
la autoridad competente se realizO de manera semestral durante los 02
primeros afios que comprende las actividades de Conservacion Rutinaria

Antes, Mejoramiento a nivel de soluciones basicas y Conservacion perioddica
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y de manera anual durante los 03 ultimos afios correspondientes a la Etapa

de Conservacion rutinaria despueés.

Tabla 10. Ubicacién de las Estaciones de Calidad de Ruido

Ubicacién de las estaciones de Ruido Leyenda
Ambiental Ruido ambiental

Fuente: Laboratorios Analiticos JyR S.A.C.

B. Metodologia y Equipos de Monitoreo de Aire y Ruido Ambiental que

emplean las consultoras

» La metodologia empleada para el muestreo de calidad de ruido,

cumple con lo siguiente:

El monitoreo de ruido ambiental se llevd a cabo en estaciones puntuales
ubicadas estratégicamente utilizando un sonémetro previamente calibrado y
teniendo en cuenta que debe tener una altura de 1.5 m. Se debe de
considerar que al momento del monitoreo no existan factores externos que
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influyan en el resultado. Este sonometro muestra el nivel de presién sonora

instantaneo en decibelios (dB) lo que normalmente se conoce como nivel de

sonido.

» Equipos para el muestreo de calidad de ruido,

Se utilizd dos sondmetros Extech Instruments Modelo 407780 de Tipo 2 en

respuesta lenta con el cual se midi6 interna y externamente del punto de

monitoreo.
Tabla 11. Caracteristicas del sonGmetro
EQUIPO DESCRIPCION
SONOMETRO e Permite realizar medidas Leq y SEL.
EXTECH e Rangos de 30 a 130 dB.

MODELO: 407780
SERIE(SM-003):
120105977

e Pantalla multifuncional de cristal liquido de 4 digitos con
barra grafica anéloga.

e Linealidad con precisién en un amplio rango (100 dB).

¢ Modos de pantalla: SPL. SEL. MAX-L/MIN-L y Leq.

¢ Tiempo de integracién programable.

e Codigos de frecuencia Ay C.

e Tiempo de respuesta seleccionable entre rapido y lento.

¢ Funcién de datalogging (captura de datos) con capacidad
de 32.000 registros.

e Fecha y hora en tiempo real.

e La informacion almacenada puedes ser facilmente
transferida a un PC y analizada usando la interfase RS232.
el cable y el software suministrados.

e Cumple con los estandares de ANSI S1.4 e IEC 651/804
tipo 2.

¢ Montaje para tripode incorporado.

¢ Micréfono de condensador de 13.2 mm.

¢ Salida analoga AC/DC para registrador de 2Vrms (a escala
completa) y 10mVDC/decibel.

¢ Extension opcional para el micréfono.

e Incluye cubierta contra viento para microfono.
destornillador de calibracion. software compatible con
Windows. cable serial. adaptador de 9 a 25 pines. baterias
y estuche.

Fuente: Laboratorios Analiticos JyR S.A.C.
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Como se observa lineas arriba, se realizé la identificacion de los puntos de
monitoreo de aire y ruido ambiental, bajo los lineamientos establecidos de

acuerdo a la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) gue se tiene aprobado.

Si consideramos solo el punto de nuestro interés en la estacion de monitoreo
de los tramos 11 y 12 de la obra, pertenecientes a la carretera del puente
Pallar (km 18+420) hasta Calemar (Km 79+584), provincia Sanchez Carrion,

La Libertad, entonces obtendriamos lo siguiente

Tabla 12. Ubicacioén de la estacion de monitoreo de Calidad de Aire y
Ruido Ambiental

Coordenadas UTM WGS 84

Tipo Estacion Zona 18 Sur Descripcién
Este Norte

Ruido RU - 01 186567.8 9154218.9 El Convento

Aire Al -01 186572.6 9154218.5 El Convento

Fuente: Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de la obra.

En la siguiente figura, identificaremos los tramos 11y 12 de la obra y el punto
y/o estacion de monitoreo aprobado, pertenecientes a la carretera del puente
Pallar (km 18+420) hasta Calemar (Km 79+584), provincia Sanchez Carrién,
La Libertad.
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3.2. RESULTADOS

— Comparacion de los resultados de Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido

Ambiental con los pardmetros de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA
— AIRE: D.S. N° 003 — 2017 MINAM y ECA — RUIDO: D.S. N° 085 — 2003

PCM)

Los monitoreos de calidad de aire y ruido ambiental, se llevaron a cabo en

diciembre del 2017 por la consultora Atomo S.A.C. y octubre del 2018 por la

consultora Servicios Analiticos Generales S.A.C, respectivamente, de los

cuales se extraen los resultados comparandolos con los Estandares de

Calidad Ambiental (ECA) de aire (Tabla 8) y ruido ambiental (Tabla 9).

Tabla 13. Resultados los monitoreos de Calidad de Aire Ambiental

PMiy PM,s NO; SO, co H,S
ORDEN ESTACION FECHA DESCRIPCION pg/m3  pg/m3  pg/m3  pg/m3  pg/m3  pg/ms
std(*) std®)  std® std (") std (") std(*)
Diciembre
Al-01 07/08-12-2017 El Convento 60.15 26.50 <333 <13.00 <600 <2.361
2017
Octubre
Al-01 25/26-10-2018 El Convento 27.1 17.1 <6.4 <13.60 <600 <2.2
2018
ECA
100 50 200 250 10000 150

D.S. N° 003-2017-MINAM

(*) Microgramos por metro cubico a condiciones estandar a 25°C y 1 atm.

Establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. - Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) PARA Aire y establecen

Disposiciones complementarias.
Fuente: Grupo Atomo S.A.C.
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Tabla 14. Resultados del Monitoreo de Calidad de Ruido en Horario Diurno

- Zona Residencial

ANO DEL

NIVEL DE PRESION
SONORA DB(A) - DIURNO

ESTACION DESCRIPCION  ZONA FECHA HORA
MONITOREO
LMAX LMIiN LAEQT
Diciembre
RU-01 El Convento 2017-12-07  14:22-16:37  52.2  47.4  50.3
2017
Residencial
Octubre
RU-01 El Convento 2018-10-25  09:10-09:20  72.0 468  58.0
2018

ECA Ruido (") Zona Residencial

60 dB(A)

(*) Establecido en DS N° 085-2003-PCM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido del Peru.

Fuente: Servicios Analiticos Generales S.A.C.

3.2.1. DISENO DE LA PROPUESTA DEL CAMBIO DEL PUNTO DE

MONITOREO AMBIENTAL

De acuerdo a lo criterios que nos mencionan en el Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental (R.M. N° 227 — 2013 — MINAM) y el Protocolo

de Monitoreo de Calidad de Aire que la Direccion General de Salud

Ambiental (DIGESA R.D. N° 1414/2005) elaboro.

Se toman como base para realizar la propuesta de cambio del punto de

monitoreo de aire y ruido ambiental.

La ubicacion del nuevo punto sera en el caserio de Pucarita, ya que cuenta

presencia de mayor poblacién y es una zona representativa en los tramos
11y 12, del Km 18+420 al Km 79+584 de la carretera nacional.

A continuacion, se muestra en la figura 2.
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CONCLUSIONES

. Se consiguio realizar el andlisis de los resultados de Monitoreo de
Calidad de Aire y Ruido Ambiental llevados a cabo en diciembre del 2017
por la consultora Atomo S.A.C. y octubre del 2018 por la consultora
Servicios Analiticos Generales S.A.C; comparando con los parametros
de establecidos en los ECA aire — D.S. N° 003 — 2017 MINAM y ECA
ruido — D.S. N° 085 — 2003 PCM

. Se logro realizar la comparacién de los datos del primer y segundo
monitoreo de calidad de aire con los parametros estandar nacional de
Calidad Ambiental para aire, D.S. N° 003 — 2017 MINAM, concluyendo
asi que todos los valores se encuentran por debajo de los valores
estandar de calidad de aire.

. Se consigui6 realizar la comparacion de los datos del primer y segundo
monitoreo de calidad de ruido con los valores del estandar nacional de
Calidad ECA ruido - D.S. N° 085 — 2003 — PCM, lo cual se concluye que
los resultados de monitoreo diurno, se encuentran por debajo de los
valores del Estandar de Calidad Ambiental para Ruido para zona
residencial.

. Se realizo el disefio en un plano con la propuesta de cambio de punto de
Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido Ambiental en la carretera nacional
Km 18+420 al Km 79+584, provincia Sdnchez Carrion, La Libertad, que
se tiene ante el estudio del Trabajo de Suficiencia Profesional, cuyo fin

es obtener un nuevo punto representativo.
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RECOMENDACIONES

1. Considerar la fecha de investigacion de acuerdo a las estaciones del afio,
recordemos que en enero, febrero y marzo, en la sierra y selva del Nor
Oriente, inician temporadas de lluvias.

2. De ser necesario, se debe implementar mas puntos de monitoreo, ya que
1 solo punto a lo largo del tramo 11 (inicia en Pte. Pallar Km 18+420
hasta Fundo Convento Km 39+420) y el tramo 12 (inicia en el Fundo
Convento Km 39+420 hasta Calemar Km 79+584), no muestra aun asi
todos los datos reales, ya que las actividades que se ejecutan en la obra

no es en un punto fijo, sind a lo largo de toda la via.
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ANEXO 1: Identificacion de la carretera del puente Pallar (km 18+420) hasta
Calemar (Km 79+584), provincia Sanchez Carrion, La Libertad.
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FICHA DE ESTACION DE CALIDAD DE AIRE

Nombre de [la Empresa:

OBRAS DE INGENIERIA S.A.

Proyecto: PO0273 SAUSACOCHA SIGUAS
Nombre de la estacion: AI-01
Descripciéon del Punto: EL CONVENTO

Clase de Punto:

Emisor D

Racaptor I Xl Control

(<] []

Tipo de Muestra: Liquida D Sdlida [_—] Gaseosa
UBICACION:
Distrito: Chugay
Provincia: Sanchez Carrian
Departamento: J La Libertad
COORDENADAS U.T.M. (WGS B4)
Norte: | i 9154218 |
Este: | | 0186572 | Altitud: 1832
r Zona: ] [ 18 M J

Eahotado pee: Grupo Atoma SAC

ANEXO 2: Ficha de Monitoreo de Calidad de Aire — primer monitoreo

ambiental
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FICHA DE ESTACION DE RUIDO AMBIENTAL

Nombre de la Emprasa:

OBRAS DE INGENIERIA S.A.

Proyecto:

PO0273 SAUSACOCHA SIGUAS

Nombre de |a estacion:

Descripcién del Punto:

£l Convento,

-

Recaptor X Control

L]

Clase de Punto: Emisor
Tipo de Muestra: Liquida _ | Sdlida {__] Gaseosa
UBICACION:
Distrito: Chugay
Provincia: Sanchez Carrin
Departamento: La Ubertad
COORDENADAS U.T.M. (WGS 84)
I Norte: i 9154218 |
| Este: = | il 0186567 ) Altitud: ;gfn
r Zona: j [ 17 M J

-

Elborado per: Grupe Atamo 5.AC,

ANEXO 3: Ficha de Monitoreo de Ruido — primer Monitoreo Ambiental

51




BLOZ0L51 “UdRS

£0 10QIIA

o

18) eABOnw & op. ou op Bjsendsey o Jeopui|
‘euyoe Y ER
Uy Qo) H “
sRnsengy KIY| seuopesRE SOORAIRR
smsELR OpRIOGE T | L 1)} Sw.ﬁa__o:loalsﬁannﬂ E
ca B0 8§/ 07 +T ° [adesas vIopmeIg &N " RS
‘Igu& e Ue OpqIe9Y v \\k\\ 40d opeBesjua  opmiaug
‘ouRjuaWeY
TReAR0)]
wnz | unz| wp | ub [une [ 4PT
39 TR
29
2 | oVIE] 01t orpp| 0142 . Loy e
ke N I N A "
; 1ez| €22| 2| 12| 9nr s
722 | zze| 22| 22z| 2
4946691 | £.£.€070] ) 524 0] 001 0T ¢ grot Vlase86"9 i
29'1/ oy = i — &2 i i
e 2% o'y >\Q 20 e TupyTjosnsaniyjap muy ofigy
‘ RIS asT P R ]
i 1'p o) Ao Z'p /S (uRy7jooa8anK PP fopRY
°0:00| en:80| corbg| oorbo| coide| 00150 IR
00:90| 00:89| po-3¢| en:Ba| ov Bo| oo’Bo| CeREuBeoRIEEOH
-~
- e - - - 91609 vy
et P Bk
-~ i -~ - -
1R YRR ERE
] > n‘ 3
1 :
e ue f—
SOQMENDIY SOAVSNA
N.Qn\ OQ*N Q.«HN. ‘0ansanll ep eyse 4 \UN.S\\ \N\\ + Jod opessiseny
GhI2AhTFig ouoneL vy 7 \ﬁ.&\y P R e A o < BI}SONW ¥] 8P BI2USPEI0IH
\q,wﬁﬂ\t.ud‘sd,g 1Y PN S TEIY i) oxyrig A Horoaia -y 'S monabuf ap o@&.»% A
/ "XWS
i s m) ! & S A AvaID; VIaals o S0.INCY L A & Shuaivisavl

ANEXO 4: Cadena de custodia — segundo Monitoreo Ambiental
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