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INTRODUCCION

La calidad de agua para consumo humano es aquella que no ocasiona ningun tipo
de riesgo en la salud de las personas, esta agua debe de cumplir con ciertos requisitos
bacterioldgicos, fisicos y quimicos fijados por una norma nacional. En el presente
trabajo se utilizaran las normativas: el Reglamento de calidad de agua para consumo

humano y los Estandares de calidad ambiental para agua.

En nuestro pais existen distintos organismos involucrados en el sector de
saneamiento. Asi por ejemplo tenemos a las Empresas prestadoras de servicios
(EPS), las cuales tienen como funcién el brindar el servicio de agua potable; la
Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS) quien esta
encargado de regular, supervisar y fiscalizar en el ambito nacional la prestacion de
los servicios de saneamiento; el Ministerio de Salud quien tiene como una de sus

funciones el vigilar la calidad del agua para consumo humano (SUNASS, 2004).

En el distrito de Villa Rica la empresa que presta los servicios de agua potable es la
EPS SELVA CENTRAL S.A, y como se mencion0 anteriormente el Ministerio de
salud especificamente el hospital Roman Egoavil Pando es la que se encarga de la
vigilancia y control de la calidad de agua para la poblacion de ese distrito. Es alli,
donde el presente trabajo se encargard de analizar si la empresa prestadora del
servicio de agua potable cumple con su funcién de brindar un servicio seguro, esto

se dara a traves del andlisis de los datos obtenidos por parte del hospital.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la Realidad Problemaética
En el distrito de Villa Rica la empresa que presta los servicios de agua potable
eslaEPS SELVA CENTRAL S.A, la cual tiene como funcion principal el suministrar
este servicio de manera segura, la cual no represente un riesgo a la salud de los
pobladores. A pesar que dicha empresa realiza el tratamiento de este servicio, la
percepcién de la poblacién es que consume agua de mala calidad, esto se debe
a que el agua que llega a la conexion domiciliaria presenta cambio en la
coloracion, presencia de organismos y la generacibn de enfermedades
intestinales en el lugar. Esto sumado a que no se realizan actividades correctivas
de manera inmediata por parte de la EPS cuando se observa anomalias en los
resultados obtenidos y a que la planta de tratamiento de aguas residuales
ubicada en el distrito no tiene un funcionamiento en su totalidad. Si esta situacion
sigue en adelante, el prondstico del distrito de Villa Rica es el deterioro en la salud
de las personas, el aumento en el indice de enfermedades intestinales y no lograr
tener un servicio seguro de manera continua en el distrito. Para poder revertir
estos problemas las entidades involucradas deben articularse de manera

adecuada y puedan cumplir cada uno por separado y en conjunto sus funciones.
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También es necesario que se cuente con instrumentos y procesos que apoyen el
logro de obtener un agua de buena calidad para consumo humano. Sin dejar de
lado la prevencién y control de enfermedades la cual esta a cargo también del
hospital del distrito.

En este trabajo se analizé informacion brindada por el hospital de esta localidad,
la cual nos dio una idea clara de si se cumple con la normativa nacional vigente
y asi poder identificar las causas que provocan no se cumpla con la prioridad de

proteger a las personas y brindar alternativas para mejorar este tema.

1.2 Justificacién del Problema

1.3

El presente trabajo realizo un analisis de la base de datos proporcionados por el
Hospital Roman Egoavil Pando del distrito de Villa Rica en donde se comparé
con la normativa nacional que son el ECA — Agua: A2 Aguas que pueden ser
potabilizadas con desinfeccion con DS N°004 — 2017 — MINAM y el Reglamento
de calidad de agua para consumo humano con DS N°031 — 2010 — SA.

Con este trabajo se pretende generar una base de conocimientos para la
poblacion que permita tomar conciencia a la poblacién sobre el cuidado del agua
para mantener una mejor calidad de vida.

También se dara a conocer la importancia de acceder a un agua inocua que
garantice la salud del distrito de Villa Rica, como también de tomar medidas para
conservar los bosques, mantener una agricultura responsable en donde se cuide

el agua y hacerlo sostenible en el tiempo.

Delimitacion del Proyecto

1.3.1 Teorica
En este trabajo se realiz6 un analisis de la base de datos proporcionados
por el Hospital Roman Egoavil Pando del distrito de Villa Rica, en donde
tiene la medicion de parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos vy
parasitoldgicos.

1.3.2 Temporal
El presente trabajo utilizo informacion de los reportes mensuales del
Hospital Roman Egoavil Pando del distrito de Villa Rica desde los meses

de enero a diciembre del afio 2018 y enero a mayo del 2019.



1.3.3 Espacial

Este trabajo se llevo a cabo en el Hospital Roman Egoavil Pando del distrito

de Villa Rica, el cual tiene como direccioén Jiron Valentin Cueva S/N.

Figura 1: Mapa de ubicacion del Hospital Roméan Egoavil Pando

1.4 Formulacion del Problema
1.4.1 Problema General
- ¢Cual es el diagnéstico de la base de datos de calidad de agua para
consumo humano del Hospital Roman Egoavil Pando del distrito de Villa
Rica?
1.4.2 Problemas Especificos
- ¢Comparar los parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos vy
parasitologicos con el Reglamento de calidad de agua para consumo
humano DS N°031-2010-SA?
- ¢Comparar los parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos vy
parasitologicos con los Estandares de calidad ambiental para agua DS
N°004—-2017-MINAM?



1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivos General
- Analizar la base de datos de la calidad de agua para consumo humano
del Hospital Roman Egoavil Pando del distrito de Villa Rica.

1.5.2 Objetivos Especificos
- Comparar los parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos vy
parasitologicos con el Reglamento de calidad de agua para consumo
humano DS N°031-2010-SA.
- Comparar los parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos vy
parasitologicos con los Estandares de calidad ambiental para agua DS
N°004-2017—MINAM.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Nacionales

Saldafia (2017) su tesis tuvo como objetivo determinar la calidad de agua
para consumo humano en el distrito Bambamarca, para esto se tomo
como muestra cuatro puntos de monitoreo (una captacion, dos
reservorios y una conexion domiciliaria) en época de estiaje y lluvia,
recopilando asi informacién de los parametros fisicos, quimicos en los
meses de agosto a octubre del 2017. Los resultados que es consiguieron
fueron que en la captaciéon tuvo una ligera contaminacién en el mes de
agosto en el parametro coliformes totales, pero en los reservorios y la
conexion domiciliaria tiene una buena calidad de agua para consumo
humano, concluyendo asi que la afectacion que se da en ese distrito es
la de coliformes totales, pero que en general el agua que se consume en
ese distrito eta cumpliendo la normativa (ECA Agua DS N° 004- 2017-
MINAM).

Rodriguez y Olortegui (2012) tuvo objetivo analizar la calidad de agua del

distrito Trujillo, su muestra estuvo conformada por cinco puntos de



monitoreo (reservorios) y tuvo una periocidad de muestreo de seis
semanas en donde se hizo el andlisis fisicoquimico y bacterioldgico para
cada muestra. Los datos obtenidos para cada parametro se compararon
con el Reglamento de calidad de agua de consumo humano: PRONAP-
MP para asi verificar si cumple con esta normativa. Teniendo como
resultado que los pardmetros que en algunas fechas no cumplieron con
la normativa fueron los de temperatura, potencial de hidrogeno, solidos
totales disueltos, dureza total. Sin embargo, se tuvo como conclusién que
el agua que consume este distrito es apta, se recomienda también

mejorar el control y la desinfeccion de los sistemas de tratamiento.

Cava y Ramos (2016) tuvo como objetivo analizar la calidad de agua para
consumo humano del distrito de Pacora — Lambayeque y finalmente
brindar una propuesta de solucion, para ello utlizo como referente el
Reglamento de la calidad del agua para consumo humano DS N° 031 —
2010 — SA del Ministerio de salud. Para el andlisis se tomaron diez
puntos de muestreo (pozo subterraneo, tanque de almacenamiento y 8
viviendas), para cada sitio de muestreo se recolecté dos muestras para
analisis fisico — quimico y microbiol6gico respectivamente. Obteniéndose
como resultado que los pardmetros que estan dentro de los limites para
consumo humano son: pH, dureza total, turbidez, color, nitratos,
arsénico, plomo y recuento de heterétrofos y los siguientes parametros
gue sobrepasan los limites son: cloruros, magnesio, conductividad
eléctrica, solidos totales disueltos, sulfatos, cloro residual, coliformes
totales y coliformes termotolerantes. Se concluye que el agua proveniente
de la localidad de Las Juntas no es apta para consumo humano. Esto
implica y justifica la aplicacion sistemética de un tratamiento de
electrodialisis reversible, con el fin de mejorar la calidad de agua, y lograr

gue la poblacion esté protegida contra enfermedades infectocontagiosas.

Trigos (2017) tuvo como objetivo determinar la calidad del agua para
consumo humano del Centro Poblado de Alto Puno. Utilizo el método
namero mas probable (NMP) para el recuento de coliformes fecales y
totales; mientras que para la determinacién de los parametros fisico —
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qguimicos se aplicaron las técnicas de potencidmetro (pH y potencial
redox), conductimetria (conductividad eléctrica y soélidos disueltos
totales), turbidimetria (sulfatos), complexometria (dureza), y la valoracion
acida (alcalinidad y cloruros), estos resultados fueron contrastados con
los valores referenciales emitidos en el Reglamento de la calidad de agua
para consumo humano DS Nro. 031-2010-SA. Obteniendo como
resultado que los parametros que no cumplieron con la normativa fueron
coliformes totales reportando el promedio mas alto en la zona norte de

5.44 CT NMP/100 ml y coliformes fecales teniendo 1.68 coliformes
fecales NMP/100 ml de muestra analizada. Los demas parametros
registran valores dentro de los limites permisibles establecidos en el

reglamento.

Castillo (2016) tuvo por finalidad determinar la calidad de agua potable
con la que se abastece la poblacién de Sucre, en donde se realiz6 un
control fisicoquimico durante el periodo de un afio. Los trabajos de
gabinete consistieron en la tabulacién de datos, asi como los analisis
estadisticos, para las comparaciones de los resultados con los
Estandares de calidad ambiental modificado segun del DS N° 015-2015-
MINAM y Limites maximos permisibles establecidos por el Reglamento
de la calidad del agua para consumo humano. Los resultados del presente
estudio demuestran que se encuentran dentro de los valores
establecidos por el DS N° 015-2015-MINAM y Limites maximos
permisibles segun la Norma Peruana. Sin embargo, al realizar un analisis
bacteriolégico observamos que posee valores que exceden los limites
establecidos por la norma peruana, haciéndola no recomendable para el
consumo humano, la causa fue por falta de una adecuada dosificacion
del hipoclorito de calcio en el tanque de cloraciéon en la planta de

tratamiento.

2.1.2 Antecedentes Internacionales

Rios y Gutiérrez (2017) tuvo como objetivo describir los principales
indicadores microbiolégicos empleados para la evaluacién del agua

potable, como elementos clave para proponer un nuevo esquema de



monitoreo en Colombia. Los resultados permiten considerar como
bioindicadores ademas de las bacterias y protozoos establecidos en la
norma, algunos agentes microbianos como virus u otras bacterias y
parasitos. Por otro lado, indican la necesidad de establecer valores de
referencia y definir los microorganismos a emplear con base en
evaluaciones especificas de la situacion microbiana del agua en
monitoreos de validacion, operacion y verificacion. Esta revision aporta
informacion importante para la actualizacion de la norma colombiana con
base en el conocimiento de estandares internacionales, nacionales y

locales.

Barahona y Quezada (2014) tuvo por finalidad determinar la calidad de
agua potable con la que se abastece la poblacién de Latacunga, en
donde se realiz6 mediciones en cinco puntos de monitoreo (tanque de
llegada, tanques de sedimentadores y red de distribucidon de la planta
municipal de tratamiento y una conexion domiciliaria) y posteriormente
compararon con la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1 108:2006.
Los resultados de agua analizada fueron que en los pardmetros fisicos
del agua no sobrepasan el limite maximo permisible para agua de
consumo humano manteniéndose en niveles aceptables dentro de la
norma a excepcion del pardmetro dureza registrada en la conexion
domiciliaria por lo que influye en que el agua sea corrosiva y afecte en la

salud.

2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Descripcion del lugar

El Distrito de Villa Rica fue creado el 27 de noviembre de 1944 y se
encuentra ubicado en la provincia de Oxapampa, regién Pasco, en la zona
central del Peru. El distrito se ubica entre: los 75° 15" 00" y 75° 16" 2’0"
de longitud oeste, y entre los 10° 42" 30" de latitud sur del meridiano
Greenwich. Tiene una altitud promedio de 1500 m.s.n.m, una extension
territorial de 896,42 km2 y cuenta con 17 000 pobladores
aproximadamente. Presenta un clima templado propio de las zonas de
selva alta y selva baja, en donde se registran lluvias altas los meses de
enero a abril y un periodo relativamente seco en el resto del Rodriguez
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(2011).

-Hidrografia: Villa Rica estd compuesta por cinco rios, las cuales son

Entaz, Nagazu, Cacazl, Bocaz y la Enefias.

- Actividades econdmicas: Las actividades de Villa Rica son

principalmente la agricultura, ganaderia, turismo y comercio.

a) Agricultura: el distrito de Villa Rica se dedica principalmente a la

b)

produccion del café, platano, rocoto, granadilla, etc.

Ganaderia: Villa Rica es una zona que cuenta con suelos adecuados para
la crianza de ganado vacuno, ovino y porcino; por la buena calidad de
pastos con la que cuenta ademas de poseer un clima variado. La crianza
de estos animales es eficiente en algunos fundos y zonas alejadas del area
urbana, entre las razas mas predominantes de vacunos son; Mestiza,
Brown Swiss y Holstein, quienes han adquirido un habitat normal para su
desarrollo. (Rodriguez Fuentes, 2011).

10



HUANUCO

Figura 2: Ubicacion del distrito de Villa Rica utilizando la plataforma digital del estado
peruano
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2.2.2 Agua
Trigos (2017) nos dice que el agua es una sustancia importante, por no
decir la mas indispensable en el transcurso de nuestro dia, es uno de los
principales constituyentes del mundo en que vivimos y de la materia viva.
Esta sustancia esta cubierta aproximadamente unas tres cuartas partes
de nuestra superficie terrestre, y es esencial para toda forma de vida,
aproximadamente del 60 y 70% del organismo humano es agua. En
forma natural el agua puede presentarse en estados fisicos, sin
embargo, debe tenerse en cuenta que en forma natural casi no existe
pura, pues casi siempre contiene sustancias minerales y organicas
disueltas o en suspension. El agua es un liquido constituido por dos
sustancias gaseosas: oxigeno e hidrégeno, un volumen de oxigeno por

dos de hidrégeno, su formula quimica es elH20.

2.2.2.1 Agua de manantial
Un manantial es una fuente natural de agua que brota de la tierra
0 entre las rocas, esta puede ser permanente o temporal. Se
origina en la filtracion de agua, de lluvia o de nieve, que penetra
en un area y emerge en otra de menor altitud, donde el agua no
esta confinada en un conducto impermeable. Estas turgencias
suelen ser abundantes, los cursos subterraneos a veces se
calientan por el contacto con rocas igneas y afloran como aguas
termales. Dependiendo de la frecuencia del origen (caida de
lluvia o nieve derretida que infiltra la tierra), un manantial o
naciente puede ser efimero (intermitente), perenne (continuo), o
artesiano. Los pozos artesianos son manantiales artificiales,
provocados por el hombre mediante una perforaciébn a gran
profundidad y en la que la presion del agua es tal que la hace

emerger en la superficie (Trigos, 2017)
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2.2.2.2 Agua superficiales
Segun (Trigos, 2017) denomina agua superficial al conjunto de
las aguas que se encuentran sobre la superficie terrestre: rios,
lagos, embalses, etc. Cuando se encuentran en cantidades
suficientes, es una importante fuente de abastecimiento para el
consumo humano. Las caracteristicas de esta agua estan
directamente condicionadas por las propiedades del terreno por
el que discurren, ya que el caracter bipolar de su molécula le
confiere un alto poder disolvente al discurrir en contacto con los

materiales de suelo.

2.2.2.3 Agua subterranea
El agua subterranea representa una parte importante de la masa
de agua presente en los continentes. Esta se aloja en los
acuiferos bajo la superficie de la Tierra. El volumen del agua
subterranea es mucho mas importante que la masa de agua
retenida en lagos o circulante, y aunque menor al de los mayores
glaciares, las masas mas extensas pueden alcanzar millones de
kmz2. El agua del subsuelo es un recurso importante y de este se
abastece a una tercera parte de la poblacion mundial, pero de
dificil gestion, por su sensibilidad a la contaminacion y a la

sobreexplotacion (Trigos, 2017).

2.2.2.4 Agua potable
(Trigos, 2017) nos dice que el agua potable se define como agua
de consumo inocua. La calidad del agua potable varia de un
lugar a otro dependiendo de la condicion de la fuente de agua de
donde se obtiene y el tratamiento que la misma recibe. Para el
agua sea potable, es decir para que podamos consumirla, debe
ser: limpia, pulcra, inodora, insipida, sin particulas que la hagan
turbia; ademas debe tener minerales, tales como sodio, yodo,
cloro, en las cantidades adecuadas, no debe ocasionar ningun
riesgo significativo para la salud cuando se consume durante

toda una vida, teniendoen cuenta las
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diferentes vulnerabilidades que puedan presentar mayor riesgo
de contraer enfermedades transmitidas por el agua son los
lactantes y los nifios de corta edad, las personas debilitadas o que
viven en condiciones antihigiénicas y las personas de la tercera
edad.

2.2.3 Calidad de agua
Cuando hablamos de calidad de agua nos referimos a que este elemento
tiene que cumplir con ciertos parametros de control obligatorio, los cuales
son: coliformes totales; coliformes termotolerantes; color; turbiedad;
conductividad; solidos totales disueltos; residual de desinfectante; pH entre
otros (MINSA, 2011).

El deterioro de la calidad de agua es uno de los problemas més graves del
pais, el cual limita los potenciales usos de este recurso y compromete el
normal abastecimiento de agua a la poblacion, también provoca la
alteracion de los habitats y pérdida de especies; siendo su principal causa
el vertimiento de efluentes domésticos e industriales a los cuerpos de agua.
Estas descargas de agua residual sin tratamiento afectan la calidad de los
rios; identificandose como los mas criticos a los rios Rimac, Mantaro, Madre
de Dios, Chili, Santa, Chira, Piura y Llaucano (MINAM, 2011).

2.2.4 Parametros fisicoquimicos

2.2.4.1 Conductividad eléctrica
La conductividad es una expresion numérica de la capacidad de
una solucion para transportar una corriente eléctrica. Esta
capacidad depende de la presencia de iones y de su concentracion
total, de su movilidad, valencia y concentraciones relativas, asi
como la temperatura de la medicién. El agua pura tiene muy poca
conductividad, por lo que la medida de la conductividad de un agua

nos da unaidea de los solidos disueltos en la misma (Seas, 2017).
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2.2.4.2 Turbidez

La turbidez del agua es producida por materias en suspension,
como arcillas, cieno o materias organicas e inorganicas finamente
divididas, compuestos organicos solubles coloreados, plancton,
sedimentos procedentes de la erosion y microorganismos, el
tamafio de estas particulas varia desde 0,1 a 1.000 nm
(nanémetros) de diametro. La turbidez se utiliza para indicar la
calidad del agua y la eficiencia de la filtracion para determinar si hay
presencia de organismos que provocan enfermedades. La materia
suspendida en el agua absorbe la luz, haciendo que el agua tenga
un aspecto nublado, a esto se llama turbidez (Seas, 2017).

2.2.4.3 Potencial de hidrogeno
El pH es una de las medidas mas importantes de cualquier analisis
de agua. Su valor depende de los minerales disueltos, la
temperatura, asi como también de los gases que contiene. En las
aguas naturales en la mayoria de los casos el pH viene
determinado por el acido carbonico y sus aniones (electrones con
carga negativa). El pH del agua subterranea utilizada para el
abastecimiento de agua potable depende del contacto con los
minerales del suelo. El agua que esta en contacto con roca primitiva
suele tener un valor de pH bajo, mientras que el que esta en
contacto con yeso y suelos calcareos suele tener un valor de pH
superior (Kuprat, 2016).

El pH es el valor que determina si una sustancia es acida, neutra o
basica, calculando el numero iones hidrogeno presentes. Se mide
en una escala a partir de 0 a 14. Los valores de pH por debajo de 7
indican que una sustancia acida y los valores de pH por encima de
7 indican que es basica. Cuando una sustancia es neutra el nUmero
de los atomos de hidrégeno y de oxhidrilos son iguales (Seas,
2017).
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2.2.4.4 Solidos totales disueltos
Los soélidos en suspension son productos de la erosion de los
suelos, detritus organico y plancton tales como limo, arena y virus,
son generalmente responsables de impurezas visibles. La materia
suspendida consiste en particulas muy pequefias, que no se
pueden quitar por medio de deposicién. Pueden ser identificadas
con la descripcion de caracteristicas visibles del agua, incluyendo

turbidez y claridad, gusto, color y olor del agua (Seas, 2017).

2.2.4.5 Cloro Residual
Es el desinfectante mas usado debido a su caracter fuertemente
oxidante que destruye los agentes patogenos (bacterias) y
compuestos causantes de malos sabores, su comprobada
inoicuidad a las concentraciones utilizadas y su facilidad de
controlar a unos niveles adecuados. Es importante mantener en las
redes de distribucion una concentracion pequefia de cloro residual,
para asi asegurar que es agua a sido desinfectada y puede ser

consumida por las personas (Agbar agua, sf).

2.2.5 Parametros bacteriolégicos

2.2.5.1 Coliformes Termotolerantes
Los termotolerantes diferentes de Escherichia coli pueden proceder
a aguas organicamente enriquecidas como efluentes industriales,
de materias vegetales y suelos en descomposicion. Comprende a
los géneros de Escherichia y en menor grado Klebsiella,
Enterobacter y Citrobacter. Este grupo de organismos puede
fermentar la lactosa entre 44 — 45 °C. Es poco probable que los
organismos coliformes termotolerantes vuelvan a desarrollarse en
un sistema de distribucion a menos que estén presentes nutrientes
en cantidad suficiente o que materiales inadecuados entren en

contacto con el agua tratada.

Por contacto directo pueden infectar heridas, mucosas de ojos y

oidos. Por ingestion ocasionan gastroenteritis aguda (Seas, 2017).
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2.2.6 Parametros parasitolégicos

2.2.6.1 Protozoos

Los protozoarios son organismos unicelulares eucariontes
microscopicos —su tamafo varia de 3 a 100 micras—, sin pared
celular rigida, moviles, no fotosintéticos y que se nutren de otros
seres vivos; esto los distingue de las bacterias (procariotas), las
algas (fotosintéticas) y los hongos (no méviles y con pared rigida).
Su reproduccion puede ser asexual por biparticion o sexual por
iIsogametos o conjugacion, para el intercambio del material genético
(Rubio, Noris, Martinez y Mannig, 2017).

2.2.6.2 Helmintos

Segun (CDC, 2016) los helmintos son organismos grandes
multicelulares que por lo general se observan a simple vista cuando
son adultos. Al igual que los protozoos, los helmintos pueden ser de
vida libre o de naturaleza parasitaria. En su forma adulta, los
helmintos no pueden multiplicarse en los seres humanos. Hay tres
grupos importantes de helmintos que son parasitos humanos:

- Gusanos planos (platelmintos): incluyen los trematodos (duelas) y
cestodos (tenias).

- Gusanos de cabeza espinosa (acantocéfalos): las formas adultas de
estos gusanos residen en el tracto gastrointestinal. Se cree que los
acantocéfalos son una forma intermedia entre los cestodos y los

nematodos.

Gusanos cilindricos (nematodos): las formas adultas de estos
gusanos pueden residir en el tracto gastrointestinal, la sangre, el
sistema linfatico o tejidos subcutaneos. Por su parte, los estados
inmaduros (larvas) pueden provocar enfermedades por infeccién de
diversos tejidos corporales. Algunos consideran que los helmintos
también incluyen los gusanos segmentados (anélidos); los Unicos
importantes desde el punto de vista médico son las sanguijuelas.
Cabe sefalar que esos organismos no se suelen considerar

pardsitos.
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2.2.7 Tratamiento de agua potable

El tratamiento de aguas y las plantas de tratamiento de agua son un
conjunto de sistemas y operaciones unitarias de tipo fisico, quimico o
biologico cuya finalidad es que a través de los equipamientos elimina o
reduce la contaminacion o las caracteristicas no deseables de las aguas,
bien sean naturales, de abastecimiento, de proceso o residuales. La
finalidad de estas operaciones es obtener unas aguas con las
caracteristicas adecuadas al uso que se les vaya a dar, por lo que la
combinacion y naturaleza exacta de los procesos varia en funcién tanto de
las propiedades de las aguas de partida como de su destino final. Debido a
gue las mayores exigencias en lo referente a la calidad del agua se centran
en su aplicacion para el consumo humano y animal estos se organizan con
frecuencia en tratamientos de potabilizacion y tratamientos de depuracion
de aguas residuales, aunque ambos comparten muchas operaciones
(AguaSistec, 2019).

2.2.7.1 Sedimentacion
Segun (Ramalho, s.f.) la sedimentacion se utiliza en los

tratamientos de aguas residuales para separar soélidos en
suspension de las mismas. La eliminacion de las materias por
sedimentacion se basa en la diferencia de peso especifico entre las
particulas sélidas y el liguido donde se encuentran, que acaba en
el depdsito de las materias en suspension. En algunos casos, la
sedimentacién es el Unico tratamiento al que se somete el agua
residual. La sedimentacion puede producirse en una o varias etapas
0 en varios de los puntos del proceso de tratamiento. En una planta
tipica de lodos activos, la sedimentacion se utiliza en tres de las
fases deltratamiento:
a) En los desarenadores, en los cuales la materia inorganica
(arena, a veces) se elimina del agua residual.
b) En los clarificadores o sedimentadores primarios, que
preceden al reactor biolégico, y en el cual los sélidos
(organicos y otros) se separan.

c) En los clarificadores o sedimentadores secundarios, que
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siguen al reactor biologico, en los cuales los lodos del
biolégico se separan del efluente tratado.

Segun esta misma péagina (Ramalho, s.f.) nos menciona que puede
considerarse tres tipos de mecanismos 0 procesos de
sedimentacion, dependiendo de la naturaleza de los solidos
presentes en suspension, tenemos asi a continuacion:

- Sedimentacion discreta. Las particulas que se depositan mantienen
su individualidad, o sea, no se somete a un proceso de coalescencia
con otras particulas. En este caso, las propiedades fisicas de las
particulas (tamafio, forma, peso especifico) no cambian durante el
proceso. La deposicibn de particulas de arena en los
desarenadores es un ejemplo tipico de sedimentacién discreta.

- Sedimentacién con floculacién. La aglomeracion de las particulas
va acompaifada de cambios en la densidad y en la velocidad de
sedimentacién o precipitacion. La sedimentacion que se lleva a
cabo en los clarificadores o sedimentadores primarios es un
ejemplo de este proceso.

- Sedimentacion por zonas: Las particulas forman una especie de
manta que sedimenta como una masa total presentando una
interface distinta con la fase liquida. Ejemplos de este proceso
incluyen la sedimentacion de lodos activos en los clarificadores
secundarios y la de los fléculos de alimina en los procesos de

tratamientos de aguas.

2.2.7.2 Floculacion y coagulacién

Segun (Fibras y Normas, 2004) para poder remover las particulas
coloidales en suspension, en el tratamiento de agua, se recurre a
los procesos de coagulacion y floculacion, donde la coagulacion
tiene por objeto, facilitar la aglomeraciébn de las particulas
coloidales mientras que la floculacion tiene por objetivo, favorecer
mediante la mezcla lenta el contacto entre las particulas
desestabilizadas.

Segun esta misma pagina web (Fibras y Normas, 2004) nos

menciona que:
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- Coagulacion:

Este proceso tiene como objetivo principal, desestabilizar de
manera quimica, mediante la anulacion de cargas superficiales, las
particulas coloidales presentes en el recurso a tratar por medio de
la adicion de coagulantes quimicos y la aplicacion de energia de
mezclado, para que posteriormente, mediante el proceso de
floculacion, dichas particulas puedan ser removidas facilmente del
agua. Las reacciones que ocurren durante el proceso de
coagulacion son muy rapidas, duran fracciones de segundo desde
gue se ponen en contacto las particulas coloidales con el quimico
coagulante. Este método, es el tratamiento mas eficaz para la
remocion de particulas coloidales, siendo considerado como un
método universal debido a que con un menor costo operativo en
comparacion con otros métodos de separacion, la coagulacion
elimina una gran cantidad de particulas sin importar su origen, peso
y densidad, que se encuentran presentes en sustancias que
requieren remover dichas particulas, pero también es el método
gue representa un mayor gasto econémico cuando no se realiza de
manera adecuada ya que puede generar la rapida degradacion de
la calidad del agua, produciendo que se realicen mas tratamientos
y aumenten los gastos operativos
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para recuperar el recurso; por esta razon, se considera que la dosis
aplicada del coagulante condiciona el funcionamiento de las
unidades de decantacion y que es imposible de realizar una
clarificacion, si la cantidad de coagulante se encuentra mal

ajustada.

- Floculacion:

La floculacibn es el siguiente proceso que se realiza en el
tratamiento de aguas, es posterior al proceso de coagulacion, y
consiste en la agitacion de la masa coagulada; este método se
emplea para permitir el crecimiento y aglomeracion de los floculos
recién formados con la finalidad de aumentar el tamafio y peso de
los mismos para que la sedimentacion y posterior remocion de los

floculos presentes en el recurso sea mas facil y efectiva.

2.2.7.3 Decantacion
La decantacién es el proceso que se ocupa de la separacion de un
sélido o liquido denso de otro fluido, el cual es caracteristico de ser
menos denso y en funcién de ello, se situara en la parte externa de
la mezcla que forman ambos. Este procedimiento es ampliamente
utilizado para separar mezclas de tipo heterogéneas que estan
conformadas por una sustancia sélida y una liquida o bien por dos
sustancias liquidas densas. Aunque muchas veces se usan los
términos indistintamente, debemos destacar que la decantacion no
se equipara con la sedimentacién, ya que en realidad en esta ultima
la que actla es la gravedad separando a los materiales sélidos del
liquido. Tampoco debe ser confundido con la separacion gravitica,
la cudl es la separacion por gravedad de los solidos suspendidos
en el agua tales como arena y materia organica. Un sistema
formado por agua y aceite, esta primera puede ser mas densa,
ubicandose en la parte inferior del embudo y es separada, mediante
la apertura de una llave de paso de forma controlada, destacando
qgue la realizacién del proceso de decantacién también puede

ejecutarse de una manera mas rudimentaria, utilizando un bufén.
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Durante la ejecuciéon de este procedimiento, es necesario dejar en
reposo la mezcla para que le solido se separe gravitoriamente,
descendiendo para que sea posible su extraccion como
consecuencia de la accion de la gravedad; al expuesto proceso se
le denomina desintegracion basica de los compuestos o impurezas,
las cuales son componentes que se ubican en una mezcla, en

cantidad mayoritaria (Fibras y Normas, 2004).

Segun esta misma pagina web (Fibras y Normas, 2004) nos
menciona que existen distintos tipos de decantacion, de los cuales

se resaltara:

- Decantacion sélido-liquido:
Se hace uso de este tipo de decantacion, en casos donde el

componente sélido se encuentra depositado en un liquido.

- Decantacion liquido-liquido:
Se separan liqguidos que no pueden mezclarse, teniendo
densidades diferentes, acumulandose en la parte inferior del

sistema, el liquido méas denso.

2.2.7.4 Desinfeccion

El proveedor realizaré la desinfeccion antes de la distribucion del
agua para consumo humano para eliminar todo microorganismo y
dejar un residual a fin de proteger el agua de posible contaminacion
microbiologica en la distribucion. En caso de usar cloro como
desinfectante las muestras tomadas en cualquier punto de la red de
distribucion, no deberan contener menos de 0.5 mgL-1 de cloro
residual libre (MINSA, 2011).

2.2.8 Entidades que participan en la gestién de la calidad del agua para
consumo humano
2.2.8.1 Ministerio de Salud

Es la autoridad de salud del nivel nacional para la gestién de la
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calidad del agua para consumo humano la cual tiene como
competencias el establecer la politica nacional de calidad del agua,
teniendo las siguientes funciones: disefar la politica nacional de
calidad del agua para consumo humano; normar la vigilancia
sanitaria del agua para consumo humano; normar los
procedimientos técnicos administrativos para la autorizacion
sanitaria de los sistemas de tratamiento del agua para consumo
previsto en el reglamento; elaborar protocolos para el monitoreo y
andlisis de parametros fisicos, quimicos, microbiologicos y
parasitolégicos; normar los requisitos fisicos, quimicos,
microbiolégicos y parasitolégicos del agua para consumo humano;
normar el procedimiento para la declaracion de emergencia
sanitaria por las Direcciones Regionales de Salud respecto de los
sistemas de abastecimiento de agua; supervisar el cumplimiento de
las normas del presente reglamento en los programas de vigilancia
de la calidad de agua para consumo humano en las regiones;
otorgar autorizacion sanitaria a los sistemas de tratamiento de agua

para consumo humano (MINSA, 2011)

2.2.8.2 Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento:

Esta facultado para la gestion de la calidad del agua para consumo
humano y tiene las siguientes competencias: prever en las normas
de su sector la aplicacién de las disposiciones establecidas en el
presente reglamento; establecer en los planes, programas y
proyectos de abastecimiento de agua para consumo humano la
aplicacion de las normas sanitarias dadas en el presente
reglamento; disponer las medidas que sean necesarias en su
sector a consecuencia de la declaratoria de emergencia sanitaria
del abastecimiento del agua por parte de la autoridad de salud de
la jurisdiccién para revertir las causas que la generaron; generar las
condiciones para el acceso a los servicios de agua en niveles de
calidad y sostenibilidad en su prestacion en especial de los sectores
de menores recursos economicos (MINSA, 2011).
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2.2.8.3 Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento La
SUNASS es el organismo regulador que supervisa y fiscaliza a las
empresas de agua potable en nuestro pais, en el caso de Lima
(Sedapal) y en el interior del pais a otras 49 empresas que estan
distribuidas en las diferentes regiones y que abastecen solo el
ambito urbano ya que la prestacién del servicio también la dan
muchas veces el municipio o una junta administradora de servicios

de saneamiento.

Esta facultada para la gestion de la calidad del agua para consumo,
en sujecion a sus competencias que se detallan a continuacion:
formular o adecuar las directivas, herramientas e instrumentos de
supervision de su competencia a las hormas sanitarias establecidas
en este reglamento para su aplicacion por los proveedores de su
ambito de competencia; supervisar el cumplimiento de las
disposiciones del presente reglamento en el servicio de agua para
consumo humano de su competencia; informar a la Autoridad de
Salud de su jurisdiccion los incumplimientos en los que incurran los
proveedores de su ambito de competencia en cuanto a los
requisitos de calidad sanitaria de agua normados en el presente
reglamento (MINSA, 2011).

2.2.8.4 Gobiernos Locales, Provinciales y Distritales
Los gobiernos locales provinciales y distritales estan facultados para
la gestiébn de la calidad del agua para consumo humano en
sujecion a sus competencias, que se detallan a continuacion: velar
por la sostenibilidad de los sistemas de abastecimiento de agua
para consumo humano; supervisar el cumplimiento de las
disposiciones del presente reglamento en los servicios de agua
para consumo humano de su competencia; informar a la autoridad
de salud de la jurisdiccion y tomar las medidas que la ley les faculta
cuando los proveedores de su ambito de competencia no estén
cumpliendo los requisitos de calidad sanitaria normados en el

presente reglamento; cooperar con los proveedores del &mbito de
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su competencia la implementacion de las disposiciones sanitarias
normadas en el presente reglamento. Cuando se trate de entidades
prestadoras de régimen privado el Gobierno Local debera
comunicar a la SUNASS para la accién de ley que corresponda
(MINSA, 2011).

2.2.8.5 Proveedores del agua para consumo humano
Las entidades que proveen agua para consumo humano las
empresas prestadoras de servicios de saneamiento (EPS). Estas
entidades pueden ser publicas cuando dependen del gobierno
central o de las municipalidades, privadas cuando dependen de
personas nhaturales o juridicas privadas y mixtas cuando dependen
de las municipalidades y de personas naturales o juridicas
privadas. Las EPS son fiscalizadas y supervisadas por la SUNASS,
quien es el organismo regulador del sector saneamiento (SUNASS,
2004).En el Peru la poblacion urbana es abastecida por 45
empresas prestadoras, 44 estan al mando de los municipios y solo
una (SEDAPAL) esta bajo el mando del gobierno central. También
podemos mencionar que las EPS presentan distintas
caracteristicas que las diferencian, como el tamafio y la regién en
donde estan localizadas, en el caso de Villa Rica es considerada

de menor tamafio y esté ubicada en la region de Junin.

2.2.8.6 Organizaciones comunales
En el pais las organizaciones comunales son llamadas JASS, la
cual es elegida voluntariamente por las comunidades teniendo
como proposito el asumir la administracion, operacion y
mantenimiento de los servicios de saneamiento de uno o mas
centros poblados del ambito rural. La importancia de que se
constituya una JASS tiene los siguientes motivos: Asegurar el buen
funcionamiento de los sistemas de agua y los servicios de
saneamiento para garantizar la calidad, continuidad, cantidad y
cobertura del servicio; realizar la cloracién permanente del agua
con rango admisible de cloro residual; asegurar la participacion de

la poblacion la administracion de los recursos para garantizar la
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dotacién de agua segura en forma continua, permite relacionarse
con las Municipalidades, Ministerio de Salud, Ministerio de
Educacion, ONG e instituciones privadas (MVCS, 2015).

2.2.9 Enfermedades hidricas
Las enfermedades infecciosas se transmiten a través de las excretas
principalmente a través de las heces de seres humanos y animales.
Entonces si esta agua utilizada para beber o preparar alimentos pueden
producir enfermedades infecciosas (SUNASS, 2004). La Organizacion
Mundial de la Salud menciona en sus guias para la calidad de agua potable,
que el riesgo mas comun que lleva consigo el agua potable son las
enfermedades infecciosas causadas por bacterias, virus, protozoarios y

helmintos.

La Direccion General de Epidemiologia del Ministerio de Salud es
responsable de la organizacién y coordinacion de la vigilancia epidemioldgica
de las enfermedades vinculadas al consumo del agua y le corresponde:
definir un registro de enfermedades indicadoras del riesgo de transmision de
organismos patdgenos por via hidrica; sistematizar las acciones de
investigacién para identificar los factores de riesgo y brotes de enfermedades
de origen hidrico; consolidar y suministrar informacion para establecer las
prioridades y estrategias de prevencion o eliminacién de los factores que
condicionan las enfermedades de origen hidrico, e informar a DIGESA los
hallazgos de la vigilancia epidemiolégica relacionados a valores de
pardmetros de calidad de agua para consumo humano que puedan constituir

un riesgo a la salud de las personas (MINSA, 2011).

La Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de la Direccion Regional de Salud
de Pasco recomendd en una entrevista de radio, el consumo de agua segura
para asi evitar las enfermedades gastrointestinales. También afiadié que si
no es posible hervir e | agua se desinfectara con el cloro comercial (una gota
por litro de agua) y disponer de manera adecuada y segura los recipientes

en donde almacenemos el agua (DIRESA, 2019).
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2.2.10 Normativa en el Peru
La normativa del agua para consumo se diferencia en distintos lugares, ya
que no hay un método Unico que pueda ser a aplicado de manera universal
para todos los paises, es por eso que para poder desarrollar un marco legal
es necesario que cada pais examine las necesidades que padece (OMS,

2006). En este trabajo de procedi6 a utilizar las siguientes normativas:

2.2.10.1 El Estandar de Calidad Ambiental para Agua
El Estdndar de Calidad Ambiental la medida que establece el nivel
de concentracion de pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos
presentes en el aire, agua o suelo en su condicion de cuerpo
receptor que no representa riesgo significativo para la salud de las
personas ni del ambiente (MINAM, 2017).
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Tabla 1: Categoria de aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable

Al. Aguas que pueden
ser potabilizadas con
desinfeccion

A2. Aguas que pueden ser
potabilizadas con

tratamiento convencional

A3. Aguas gue pueden ser
potabilizadas con

tratamiento avanzado

Son aquellas aguas que
por su calidad tienen las
condiciones

para ser

destinadas al
abastecimiento de agua
para consumo humano con

una simple desinfeccion, la

cual tiene que ser de
conformidad con la
normativa vigente.

Son aquellas aguas que por

su calidad tienen las
condiciones para ser
destinadas al
abastecimiento de agua

para consumo humano las
cuales son sometidas a un
tratamiento  convencional
mediante dos o mas de los
siguientes procesos:
coagulacié
n, floculacién, decantacion,

sedimentacion, y/o filtracion

0 procesos
equivalent

es incluyendo su

desinfeccion, de

conformidad con la
normativa vigente.

Son aquellas aguas
destinadas al
abastecimiento de agua
para consumo humano,

sometidas a un tratamiento

convencional que incluye

procesos fisicos y quimicos

avanzados como
precloracion, micro
filtraciéon, ultra filtracion,
nanofiltracion, carbon

activado, ésmosis inversa o
procesos equivalentes
establecidos por el sector

competente.

Fuente: Decreto Supremo N°004-2017-MINAM
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Tabla 2: Categoria de aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable

Parametros

Unidad de
medida

Al

Aguas que
pueden ser
potabilizadas
con

A2
Aguas que
pueden ser
potabilizadas
con
tratamiento

A3
Aguas que
pueden ser
potabilizadas
con
tratamiento

desinfeccion convencional avanzado
FISICOS - QUIMICOS
Aceites y grasas Mg/L 0.5 1.7 1.7
Cianuro total Mg/L 0.07 ** *
Cianuro libre Mg/L *x 0.2 0.2
Cloruros Mg/L 250 250 250
Color
Color (b) verdadero 15 100(a) *x
Escala Pt/Co

Conductividad Us/cm 1500 1600 *x
Demanda
Bioguimica de Mg/L 3 5 10
Oxigeno
Dureza Mg/L 500 * *
Demanda
guimica de Mg/L 10 20 30
Oxigeno
Fenoles Mg/L 0.003 *x *x
Floruros Mg/L 1.5 *x *x
Fosforo total Mg/L 0.1 0.15 0.15
sendayie  Meendalle  Asenda e
2(r)itgaenr:es de rota_nte de rota_nte de rota_nte de

- origen origen origen
antropogenico antrgpico antrgpico antrgpico
Nitratos Mg/L 50 50
Nitritos Mg/L 3 3
Amoniaco — N Mg/L 15 15
Oxigeno
disugelto Mg/L 26 25
Potencial de Unidad de pH 6.5-8.5 5.5-0.0
Hidrogeno
Solidos
disueltos Mg/L 1000 1000
totales
Sulfatos Mg/L 250 500
Temperatura °C A3 A3
Turbiedad UNT 5 100
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes NMP/100 m 50 i =
totales
Coliformes NMP/100 m 20 2000 20000

termotolerantes




Formas
parasitarias
Escherichia coli

Vibrio cholerae

Organismos de
vida libre

NO

Organismo/L 0 > o
NMP/100 ml 0 *k *ok
Presencia _ _ '
/100 mi ausencia ausencia ausencia
N 0 <5x105 <5x105

Organismo/L

Fuente: Decreto Supremo N°004—-2017—-MINAM

2.2.10.2 Reglamento de calidad de agua para consumo humano

La finalidad de este reglamento es garantizar la inocuidad del agua
para consumo humano, prevenir los factores de riesgos sanitarios
y proteger la salud de la poblacion. El presente reglamento se
enmarca dentro de la politica nacional de salud y la Ley N° 26842 -
Ley General de Salud, en donde menciona que la gestion de la
calidad del agua para consumo humano garantiza su inocuidad y se
rige por los siguientes lineamientos: la prevencion de enfermedades
transmitidas por consumo de agua mala calidad; aseguramiento de
la aplicacion de los requisitos sanitarios para garantizar la inocuidad
del agua para consumo; desarrollo de acciones que aseguren que
el abastecimiento, la vigilancia y el control de la calidad del agua
para consumo sean eficientes; calidad del servicio mediante la
adopcion de métodos adecuados de tratamiento, distribucion vy
almacenamiento del agua para consumo humano a fin de
garantizar su inocuidad; responsabilidad por parte de los usuarios
del recurso hidrico con respecto a la protecciéon de la cuenca;
control de la calidad del agua para consumo humano por parte del
proveedor basado en el andlisis de peligros y de puntos criticos de
control; derecho a la informacién sobre la calidad del agua
consumida (MINSA, 2011).
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Tabla 3: Limites maximos permisibles de pardmetros de calidad organoléptica

Limite
Parametros Umggiddge maximo
permisible

1. Olor - Acelgtab

2. Sabor - Aceigtab

3. Color UCI\D/UeCs(c):aIa 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH Géésa

6. Conductividad (25 °C) pmho/cm 1500

s s ot 109

8. Cloruros mg CI L1 250

9. Sulfatos mg S04~ L1 250
10. Dureza total mg CaCOsL™1 500
11. Amoniaco mg N L1 1,5
12. Hierro mg Fe L1 0,3
13. Manganeso mg Mn L1 0,4
14. Aluminio mg Al L'L 0,2
15. Cobre mg Cu L1 2,0
16. Zinc mg zn L1 3,0
17. Sodio mg Na L1 200

Fuente: Decreto Supremo N° 031 — 2010 — MINSA, 2011.



Tabla 4: Limites maximos permisibles de parametros microbiolégicos y parasitol6gicos

Parametros Unida_d de Himite m.é>.<imo
medida permisible
UFC/100 mL a 0
1. Bacterias Coliformes Totales 35°C *)
UFC/100 mL a 0
2. E. Coli 44 5 °C *)
3. Bacterias
Coliforme UFC/100 mL a 0
S 44,5 °C *)
Termotolerantes o Fecales
4. Bacterias Heterotroficas UFC/mL a 35 °C 500
5. Huevos vy larvas de
Helmintos, quistes y
ooquistes de protozoarios N° org/L 0
patdgenos
6. Virus UFC/mL 0
7. Organismos de vida libre, como
algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus N° org/L 0

estudios evolutivos.
Fuente: Decreto Supremo N° 031 — 2010 — MINSA, 2011

2.3 Definiciéon de términos basicos

Para efectos del presente trabajo se debe considerar las siguientes definiciones:

- Aguatratada: Toda agua sometida a procesos fisicos, quimicos y/6 biol6gicos

para convertirla en un producto inocuo para el consumo humanao.

- Agua de consumo humano: Agua apta para consumo humano y para todo

uso domeéstico habitual, incluida la higiene personal.

- Cloro residual: Cantidad de cloro presente en el agua en forma de acido
hipocloroso e hipoclorito que debe quedar en el agua de consumo humano para
proteger de posible contaminacién microbiolégica, posterior a la cloracion como

parte del tratamiento.

32



- Gestion de la calidad de agua de consumo humano: Conjunto de acciones
técnico administrativo u operativo que tienen la finalidad de lograr que la calidad

del agua para consumo de la poblacién cumpla con lanormativa.

- Inocuidad: Que no hace dafo a la salud humana.

- Limite méximo permisible: Son los valores méximos admisibles de los

parametros representativos de la calidad del agua.

- Monitoreo: Seguimiento y verificacion de pardmetros fisicos, quimicos,
microbiolégicos u otros, y de factores de riesgo en los sistemas de

abastecimiento del agua.

- Organizacion comunal: Son juntas administradoras de servicios de
saneamiento, asociacion, comité u otra forma de organizacion, elegidas
voluntariamente por la comunidad constituidas con el propdsito de administrar,

operar y mantener los servicios de saneamiento.

- Pardmetros microbiolégicos: Son los microorganismos indicadores de
contaminacién y/o microorganismos patdgenos para el ser humano analizados

en el agua de consumo humano.

- Parametros organolépticos: Son los parametros fisicos, quimicos y/o
microbiolégicos cuya presencia en el agua para consumo humano pueden ser

percibidos por el consumidor a través de su percepcion sensorial.

- Sistema de tratamiento de agua: Conjunto de componentes hidraulicos; de
unidades de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos; y de equipos
electromecanicos y métodos de control que tiene la finalidad de producir agua

apta para el consumo humano.
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CAPITULO lIl: DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

3.1 Modelo de solucion propuesta

El modelo de solucién propuesta se elabor6é tomando en cuenta el contexto

social, econémico y ambiental del distrito de Villa Rica. También teniendo

en cuenta la normativa vigente del pais.

Tabla 5: Modelo de solucién propuesta

Objetivo: Gestion de la calidad de agua para consumo humano en el distrito de

Villa Rica

Fin 1: Conservacion de la zona de
captacion de agua superficial para

consumo humano.

Identificacion de las actividades realizadas
en la zona de captacion. Gestion de
ordenamiento territorial en la localidad.
Monitoreo programado de calidad de agua
en las zonas altas y de captacion de agua
superficial.

Sensibilizacion e inclusibn de la

participacién de organizaciones comunales.
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Fin 2: Mejoramiento en la infraestructura
de la planta de tratamiento de agua
potable a cargo de la Empresa

Prestadora.

Fin 3: Mejoramiento del plan de
monitoreo de calidad de agua para
consumo humano a cargo del Hospital

Roman Egoavil Pando.

Implementacién de procesos de
tratamiento adecuado y eficiente en la
PTAP.

Capacitacion constante al personal de
la planta.

Incorporacion de recurso humano en las

actividades que se realizan en la PTAP.

Gestion e implementacién de equipos
de monitoreo y de andlisis de la calidad

de agua para consumo humano.

Fin 4: Coordinacion interinstitucional de
las entidades con competencia en la

gestion de los recursos hidricos.

Fin 5. Mejoramiento del plan de

contingencia

Fin 6: Gestion de informacion de
situacion de calidad de agua para

consumo humano.

Capacitacién constante al personal del
hospital.
Gestion de recursos financieros para el

desarrollo de la actividad.

Sinergia entre las autoridades, sector
privado y sociedad civil.

Creacién de una mancomunidad entre las
instituciones que tienen competencia en la
gestion de los recursos hidricos.
Cumplimiento de mandatos legales.
Simulacros programados
evaluados.

Desarrollo de capacidades vy

capacitacion técnica al personal.

Desarrollo de investigaciones,
estudios, etc.

Consolidacion de instrumentos de gestion
ambiental.

Informacion dirigida a toda la

poblacion.

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.1 Metodologia
Para la recoleccibn de datos del presente trabajo se utilizdé fuentes
primarias como la observacion de procedimiento de monitoreo de agua
potable y entrevista a los encargados de las instituciones que participan
en la actividad de calidad de agua para consumo humano del distrito de
Villa Rica. Lo cual fue posible ya que realice mis practicas pre-
profesionales en la Unidad de salud ambiental del Hospital Roman Egoauvil
Pando (Anexo 19) en donde participe en el monitoreo de agua para
consumo humano en los puntos de muestreo designados los cuales se
realizaron mensualmente en dicha localidad. Mediante una solicitud
(Anexo 18), dirigido al 4rea administrativa del Hospital Roman Egoavil
Pando solicite los datos de enero a diciembre del 2018 y de enero a abril
del afio 2019.

a) Recoleccion de datos
El procedimiento para la recoleccidén de datos se basa en la Resolucion
Directoral N°160-2015-DIGESA-SA la cual brinda el protocolo de
procedimientos para la toma de muestras, preservacion, conservacion,
transporte, almacenamiento y recepcién de agua para consumo

humano. La cual se detalla en los siguientes pasos:

- Ubicacion de los puntos de muestreo: Los puntos de muestreo fueron
dados por la Unidad de salud ambiental, en el afio 2019, se tomé como
referencia tres reservorios y cinco conexiones domiciliarias, tal como se

muestra en la Figura 3.
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DOMICILIO 1"

Figura 3: Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo

Toma de muestras: Para la toma de muestras se dividen en tres partes,
la primera es la medicion de parametros fisicoquimicos utilizando el
equipo multiparametro en donde se registran parametros fisicoquimicos
(conductividad eléctrica, potencial de hidrogeno, turbidez y solidos
totales disueltos) como se muestra en la Figura 4. En la segunda parte
se mide el cloro residual la cual tiene que cumplir con (5ml/L), tal como
se muestra en la Figura 5; si esto no se cumple se realiza el muestreo

bacteriol6gico, como se muestra en la Figura 6.
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Figura 4: Evaluacion de parametros de campo
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Figura 5: Evaluacion del Cloro Residual
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Figura 6: Evaluacion de parametros bacteriologicos y parasitologicos
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-Preservacion y traslado de las muestras: La preservacion de las
muestras se da a través de hielo y un cooler, lo cual conservaron la
temperatura adecuada y su traslado se realiza con un vehiculo del

Hospital, como se muestra en la Figura 7.

Figura 7: Preservacion y transporte de las muestras bacteriolégicas

-Evaluacion de datos en el laboratorio: Las muestras recolocadas seran
evaluadas a través del método filtracion por membrana en el laboratorio
del Hospital Roméan Egoavil Pando de la localidad.
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b) Analisis de datos
Para el andlisis de los datos recolectados se utilizO un modelo de
cuadro en donde se especificaron la fecha en donde se llevo a cabo el
monitoreo, los puntos de monitoreo y los parametros evaluados, tal

como se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6;: Modelo de cuadro

E-[F-[M-[A[M[3[ITA]S[O-[N-[D-[E[F[M]A
MES | 18|18| 18|18 |18 |18| 18|18 |18|18| 18|18 |19|19| 19 | 19

PARAMETRO

UNIDAD

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente los datos obtenidos lo comparen con la normativa
vigente peruana, especificamente con el Reglamento de calidad de
agua para consumo humano con DS N°031-2010-SAy los Estandares
de calidad ambiental para agua / Categoria A — Subcategoria A2 con
DS N°004-2017— MINAM, para lo cual utilice un modelo de cuadro

comparativo que se muestra en la Tabla 7.
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Tabla 7: Modelo de cuadro comparativo

E-| F-[M-] A-[M-] J-[JL-[ A-] S-]O-[ N-[ D-[ E-[ F-
MES |18|18|18|18|18|18|18|18|18|18|18|18| 19|19

PARAMETRO

UNIDAD

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

Fuente: Elaboracion propia

3.2 Resultados y discusiones
3.2.1 Parametros fisicoquimicos

Los pardmetros que han sido evaluados en las siguientes tablas, son
los de Conductividad (CE), Turbidez (TB), Potencial de hidrogeno
(pH) y Solidos totales disueltos (STD), estos parametros
corresponden a los meses de enero — diciembre del 2018 y enero —
abril del 2019.

a. Conductividad eléctrica (CE): Con respecto a este parametro
nos muestra en la tabla N° 8 que los valores registrados oscilan
entre 3 umho/cm — 353 pmho/cm, lo cual no supera la normativa y
cumple el Reglamento de calidad de agua para consumo humano
DS N°031-2010-SA y el Estdndar de calidad ambiental para
agua/subcategoria A2 DS N°004-2017—-MINAM. Y al comparar los
meses de enero — abril del 2018 y 2019 observamos que tiene una
similitud en los valores registrados en esas fechas. El agua potable
gue consume el distrito de Villa Rica se da a través de agua
superficial, por lo que al estar en contacto el agua con la tierra y
rocas propias del lugar (calizas y areniscas cuarzosas), es

probable que el agua absorba los iones que estas contienen.



Tabla 8: Valores del parAmetro de conductividad (CE), durante los meses de enero — diciembre del 2018 y enero — abril del 2019

MES E-18 F-18 M-18 A-18 M-18 J-18 \?I.LB A-18 S-18 O-18 N-18 D-18 E-19 F-19 M-19 A-19
AWM CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE
UNIDA  pmh pymh pmh pmh pmh  pmh  pmh  pmh  pmh  pmh  pmh  pmh  pmh  pmh  pmh  pmh

D o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm o/cm
P1 . 338 164 3 190 190 170 151 166 153 153 154 130 130 157 180
P2 . 143 172 296 190 100 338 241 221 199 103 255 341 281 345 353
P3 .. 137 168 29% 191 192 215 196 199 189 168 200 161 152 197 237
P4 .. 138 172 350 190 167 195 242 199 187 155 205 348 278 200 239
P5 .. 135 90 119 189 282 215 199 198 184 136 204 123 135 198 220
P6 . 138 171 128 193 191 214 196 197 186 154 205 156 154 197 211
P7 e 134 163 285 199 316 219 195 198 183 153 205 116 120 195 197
P8 .. 134 165 177 314 168 116 195 198 191 153 205 117 120 329 350

Fuente: Elaboracion propia con datos del Hospital Roman Egoavil Pando
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b. Turbidez (TB): Con respecto a este parametro nos muestra en
la tabla N° 9 que los valores registrados oscilan desde 0.8 UNT
hasta 43.6 UNT, superando en la mayoria de los meses el
Reglamento de calidad de agua para consumo humano DS
N°031-2010-SA, sin embargo, no supera el Estandar de calidad
ambiental para agua/subcategoria A2 con DS N°004- 2017-
MINAM. Paralos meses de enero—abrildel 2018 y 2019 se observa

una similitud en los valores registrados en esas fechas.

Esto sucede generalmente por las variaciones de tiempo (verano
e invierno), presentando mayores valores en los meses que hay
mas cantidad de precipitacion, es asi que en los meses de octubre
a mayo (excepcion a diciembre) que son los meses de temporada
de lluvia presentan mayores concentraciones de turbidez, y a partir
de julio a setiembre (excepcion a agosto) se presenta una menor
concentracion de turbidez. Sin embargo, para los meses en los
que se presentd esas excepciones pudo obedecer a que algunas
precipitaciones no comprometen toda el area de la cuenca en
donde existen zonas con procesos erosivos. Asi, la incidencia en
la variabilidad de turbidez presentada en el distrito de Villa Rica
puede obedecer a que el lugar esta ligada a dos factores basicos:
precipitacion alta y con ocurrencia en areas vulnerables de la

cuenca.

c. Potencial de hidrogeno (pH): Con respecto a este parametro
nos muestra en la tabla N° 10 que los valores registrados oscilan
desde 5.55 pH a 8.9 pH y que son los meses de febrero, marzo y
setiembre (punto de muestreo 1) los que superan el Reglamento
de Calidad de Agua para consumo Humano DS N°031-2010-SA.
Sin embargo, no supera el Estandar de calidad ambiental para
agua/subcategoria A2 DS N°004—-2017—-MINAM, cumpliendo
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Tabla 9: Valores del parAmetro de Turbidez (TB), durante los meses de enero — diciembre del 2018 y enero — abril del 2019

MES E- F M- A M- ;.o J- A S O N D- E F M A
18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 19 19 19 19

PARA(')V'ETR TB 7B TB TB TB TB TB TB TB TB TB TB TB TB TB TB
UNIDAD UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN
T T T T T T T T T T T T T T T T

P1 3 203 369 75 46 1 25 11 63 207 16 25 317 50 71
P2 157 273 128 81 2 46 44 2 78 61 21 155 245 19 29
P3 102 22.7 106 85 16 27 76 2 75 156 42 238 274 69 7,3
P4 104 225 1 35 126 88 67 27 73 176 4 436 299 63 68
P5 104 232 128 81 21 27 91 23 82 136 5 316 241 37 57
P6 103 238 29 72 22 2 121 18 92 165 33 203 229 60 64
P7 102 169 74 53 46 25 72 15 10 196 49 138 411 63 71
P8 118 282 82 86 08 25 82 21 73 178 46 30 379 62 30

Fuente: Elaboracion propia con datos del Hospital Roman Egoavil Pando
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Tabla 10: Valores del parametro de Potencial de hidrogeno (pH), durante los meses de enero — diciembre del 2018 y enero — abril del 2019

E-

M-

M-

M-

MES 18 F-18 18 A-18 18 J-18 JL-18 A-18 S-18 0O-18 N-18 D-18 E-19 F-19 19 A-19
PARAMETRO pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH
UNIDAD pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH pH
P1 74 574 555 7.35 8 8.16 822 793 8.9 725 796 799 724 7,11 799 8,26
P2 73 575 555 827 79 792 801 781 8.08 7.3 771 791 759 725 7.73 7,62
P3 7.3 575 555 8.3 8 808 84 811 833 7354 7.7 819 755 7,67 7.97 8,16
P4 77 575 556 78 79 814 82 804 816 781 7.75 8.17 7,81 7,74 8.08 8,15
P5 78 575 556 822 79 78 838 816 8.17 7.89 771 821 755 7,67 8.12 8,12
P6 76 575 556 722 79 801 828 799 823 7.8 7.74 805 7,40 7,62 7.99 8,07
P7 74 575 556 768 7.8 814 831 816 84 7.87 7.8 82 7,18 7,64 8.04 7,92
P8 75 575 557 767 7.7 799 84 808 827 798 7.78 818 7.0 7,20 791 7,76

Fuente: Elaboracion propia con datos del Hospital Roman Egoavil Pando
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asi con esta normativa. También podemos observar que en los
meses de enero — abril del 2018 y 2019 no se observa una similitud
en los valores registrados en esas fechas. Estos valores
registrados podrian obedecer a los minerales disueltos, la
temperatura, asi como también de los gasesque contiene. En las
aguas naturales en la mayoria de los casos el pH viene
determinado por el &cido carbdnico y sus aniones (electrones con
carga negativa). Como el agua captada es también alimentada
por agua subterranea, esta depende del contacto con los
minerales del suelo, el agua que esta en contacto con roca
primitiva suele tener un valor de pH bajo, mientras que el que esta
en contacto con yeso y suelos calcareos suele tener un valor de

pH superior.

d. Solidos totales disueltos (STD): Con respecto a este
pardmetro nos muestra en la tabla N°11, que los valores
registrados oscilan desde 2 mg/L t - 177 mg/L 1, las cuales no
superan la normativa y cumplen con la Reglamento de calidad de
agua para consumo humano DS N°031-2010-SAy el Estandar de
calidad ambiental para agua/subcategoria A2 con DS N°004-
2017-MINAM. También se puede observar que en los meses de
enero y marzo no se realizo los muestreos para este parametro.
Por ultimo, en los meses de enero — abril del 2018 y 2019 se
observa, similitud en los valores registrados en estas fechas. La
materia flotante de menor densidad es originada por la fuente
antropica, en el distrito de Villa Rica la actividad primaria es la
agricultura por lo que se puede decir que los valores en la tabla

responden a esa actividad principalmente.
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Tabla 11: Valores del pardmetro de Solidos totales disueltos (STD), durante los meses de enero — diciembre del 2018 y enero — abril del 2019

MES E-18 F-18 M-18 A-18 M-18 J-18 JL-18 A-18 S-18 0-18 N-18 D-18 E-19 F-19 M-19 A-19

PARQ gl ET STb STD STD STD STD STD STD STD STD  STD STD  STD STD  STD  STD STD
UNIDAD mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L m_g/L m_g/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P1 169 2 95 95 85 75 83 i 77 77 65 65 79 90
P2 71 148 95 50 169 120 110 9 51 128 170 141 173 177
P3 69 148 95 96 108 98 100 95 84 100 80 76 99 118
P4 69 175 95 84 95 121 99 93 77 103 174 139 100 120
P5 68 59 95 141 108 100 99 92 68 102 62 68 99 110
P6 69 64 96 95 107 98 99 93 77 102 78 77 99 106
P7 67 143 99 156 109 98 99 92 77 102 58 60 98 99
P8 67 89 157 84 58 97 99 9% 76 103 58 60 164 175

Fuente: Elaboracion propia con datos del Hospital Roman Egoavil Pando
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3.2.2 Parametros bacteriologicos y parasitoldgicos

El analisis bacteriologico tiene como Unico parametro el de
coliformes termotolerantes (CT), estos parametros han sido
registrado en las estaciones que la Unidad de Salud Ambiental ha
establecido, los cuales corresponden a los meses de enero —
diciembre del 2018 y enero — abril del 2019.

a. Relacion entre coliformes termotolerantes y cloro residual:
En la tabla N° 12 nos muestra la relacion que existe entre los
parametros de coliformes termotolerantes (CT) y cloro residual
(CR) ya que en el momento del muestreo de agua, lo primero que
se hace es evaluar el a través del clorimetro el cloro residual del
agua, si esta esta por debajo de 0.5 mg/L”(-1) entonces se
procede a recoger la muestra para hacer el analisis bacteriol6gico
en el laboratorio respectivo y si se cumple con esta concentracion,

no se evalla el pardmetro bacteriologico.

b.Coliformes termotolerantes (CT): Con respecto a este
pardmetro la tabla N°13 nos muestra que los valores oscilan
desde <1UFC/100ml a 2500 UFC/100ml, lo cual supera el
Reglamento de calidad de agua para consumo humano DS
N°031-2010-SA, no cumpliendo con esta normativa. Por altimo,
podemos observar que en los meses de enero — abril del 2018 y
2019, indistintamente de la relacion de las estaciones, en esos
meses no se cumple con el reglamento. Estas pueden proceder a
aguas organicamente enriquecidas como efluentes de materias
vegetales, ya que la captacidon de agua se da también a través del
Bosque Sholett en donde hay una descomposicién del suelo y
materia organica por el cambio de temporada (invierno y verano)
y por ultimo por la actividad ganadera desarrollada en el distrito
de VillaRica.
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Tabla 12: Relacion entre los parametros de Coliformes termotolerantes (CT) y Cloro residual(CR)

MES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL  MAYO  JUNIO  JULIO  AGOSTO SETFLEEMB OCTUBRE NO\QIEEMB D'CF'EMB
PAR

AME CT CR CT CR CT CR CT CR CT CR CT CR CT CR CT CR CT CR CT CR CT CR CT CR
TRO

up UFC m UFC m UFC m UFC m UFC m UFC m UFC m UFC m UFC m UFC m UFC m UFC m

Ao, 100 g/ /100 g/ /100 g/ /100 g/ /100 g/ /100 g/ /100 g/ /100 g/ /100 g/ /100 g/ /100 g/ /100 g

mooL® om Lt oml L® oml Lt om L®oml Lt oml L® oml L oml L® oml L* oml L® oml L

0. 0. 0. 0. 1. 1. 1. 1. 0.

P1 > a0 0 1 % 2 0 ) ) N e w e on o oan L0

250 0 0. 0. 0. 0. 1. 0. 0.

P2 %% 0 280 0 <« T 1 o0 ) . ) o o 1 - v2 1

0. 0 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0.

P3 78 0 y o<1 7 2 0 ) . oo Y Y

0. 0, 0. 0. 0. 1. 0. 0.

P4 <1 0 5 <1 0 1 0 5 5 <1 36 <1 36 o1 76 <1l 0 o8

0. 0. 0. 0. 0. 1. 0. 0.

PS5 68 0 > <1 0 1 0 ) Yool 1 e e 2 0 L

0. 1. 0. 1. 0. 0. 0. 0. 0.

P6 <1 0 7 <1 0 5 5 5 <1 34 <1 03 71 51 <1 0 5

0. 1. 0, 1. 0. 0. 0. 0. 0.

P76 0 > <10 : ) : R %

0. 0. 0. 0. 1. 0. 0.

P8 10 0 5 <1 0 1 5 1 <1 4 <1 39 21 69 <1 0 5

Fuente: Elaboracion propia con datos del Hospital Roman Egoavil Pando.
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Tabla 13: Valores del parAmetro de Coliformes termotolerantes (CT), durante los meses de enero — diciembre del 2018 y enero — abril del 2019

MES E-18 F-18 M-18 A-18 M-18 J-18 JL-18 A-18 S-18 0O-18 N-18 D-18 E-19 F-19 M-19 A-19

PARA

METR CT CT CT CT CT CT CT CT CT CT CT CT CT CT CT
0]

UNID UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/ UFC/
AD 100m 100m 100m 100m 100m 100m 100m 100m 100m 100m 100m 100m 100m 100m 100m 100m

| [ [ [ | | | | | | [ [ [ | |

P1 400 1 2 <1
P2 2500 280 <1 1 2
P3 78 <1 2 1 <1
P4 <1 <1 1 <1 <1l <1 1 <1
P5 68 <1 1 <1 1 2 <1
P6 <1 <1 <1 <1 <1 <1 20
P7 6 <1 <1 1 <1 <1
P8 10 <1 <1 <1 <1 <1

Fuente: Elaboracion propia con datos del Hospital Roman Egoavil Pando

52



c.Huevos de Protozoos (HP): Con respecto a este parametro,
se observa en la tabla N° 14 la ausencia (A) de estos organismos
en todas las estaciones durante ese periodo de tiempo. Por lo
tanto, se esta cumpliendo con el Reglamento de calidad de agua
para consumo humano DS N°031-2010-SA y el Estandar de
calidad ambiental para agua/subcategoria A2 DS N°004-2017—
MINAM. También podemos observar que en los meses de enero —
abril del 2018 y 2019, no se observa un contraste de datos ya que
para los meses de enero — abril 2019 no se realizaron los analisis
parasitologicos. Por ultimo podemos mencionar que este
parametro tiene su origen en la contaminacién fecal (humano o

animal).

d.Huevos de helmintos (HH): Con respecto a este parametro se
observa en la tabla N° 15, la presencia (P) de estos organismos
en los meses de Abril (E4) y Agosto (E4 y E5), por lo que en estos
meses supera la normativa y no se cumple con el Reglamento de
calidad de agua para consumo Humano DS N°031-2010-SA y el
Estandar de calidad ambiental para agua/subcategoria A2 DS
N°004-2017— MINAM. También podemos observar que en los
meses de enero — abril del 2018 y 2019, no se observa un
contraste de datos ya que para los meses de enero — abril 2019
no se realizaron los andlisis parasitoldgicos. Por ultimo podemos
mencionar que la presencia de este parametro puede obedecer a
la materia fecal de aves propia del lugar ya que en partes altas de
la cuenca Nagazu hay presencia de diversidad de especies
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Tabla 14: Valores del parametro de Protozoos (P), durante los meses de enero — diciembre del 2018 y enero — abril del 2019

M- M- JL- M-
MES E-18 F-18 18 A-18 18 J-18 18 A-18 S-18 0O-18 N-18 D-18 E-19 F-19 19 A-19

PARAMETRO P P P P P P P P P P P P P P P P

Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao

UNIDADpl P PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL
P1 A A A A A A A A A
P2 A A A A A A A A A
P3 A A A A A A A A A
P4 A A A A A A A A A
P5 A A A A A A A A A
P6 A A A A A A A A A
P7 A A A A A A A A A
P8 A A A A A A A A A

Fuente: Elaboracion propia con datos del Hospital Roman Egoavil Pando
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Tabla 15: Valores del parametro de Huevos de Helmintos (HH), durante los meses de enero — diciembre del 2018 y enero — abril del 2019

M- M- JL- M-
MES E-18 F-18 18 A-18 18 J-18 18 A-18 S-18 0O-18 N-18 D-18 E-19 F-19 19 A-19

PARABMETRO H H H H H H H H H H H H H H H H

Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao

UNIDAD 'pl P PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL PL
P1 A A A A A A A A A
P2 A A A A A A A A A
P3 A A A A A A A A A
P4 A p A A P A A A A
PS5 A A A A P A A A A
P6 A A A A A A A A A
p7 A A A A A A A A A
P8 A A A A A A A A A

Fuente: Elaboracion propia con datos del Hospital Roman Egoavil Pando
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CONCLUSIONES

El andlisis de la base de datos de la calidad de agua para consumo humano
del Hospital Roman Egoavil Pando en el distrito de Villa Rica, nos muestra que
el agua que se esta consumiendo actualmente en esta localidad no tiene la
calidad para ser destinada al consumo, ya que se observa pardmetros criticos
en la mayoria de los monitoreos realizados. Lo cual es un riesgo a corto y largo

plazo en la salud de los pobladores dellugar.

Al comparar los parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos y parasitologicos
con el Reglamento de Calidad de Agua paraConsumo Humano con DS N°031-
2010- SA, se observa pardmetros criticos como turbidez y potencial de
hidrogeno, los cuales no cumplen con esta normativa. Asimismo, al comparar
los datos bacterioldgicos con el reglamento se observa que el parametro
coliformes termotolerantes es uno de los mas criticos, ya que en la mayoria de
los meses supera esta normativa. Y por ultimo al comparar los datos
parasitolégicos con el reglamento, podemos observar que generalmente este

parametro cumple con la normativa vigente.

Al comparar los parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos y parasitolégicos
con el Estandares de Calidad Ambiental para Agua con DS N°004-2017—
MINAM, se observa que todos los datos registrados cumplen con esta

normativa.
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RECOMENDACIONES

Establecer y mejorar la coordinacion interinstitucional de las entidades con
competencia en la gestion de los recursos hidricos, para que de manera
articulada puedan proporcionar soluciones a la problematica de calidad del
agua para consumo humano y la gestién de los recursos hidricos. Generando
asi medidas que permitan proteger las fuentes de agua para para garantizar
la inocuidad y abastecimiento de agua de buena calidad en el distrito de Villa
Rica.

Mejoramiento en la infraestructura de la planta de tratamiento de agua potable
a cargo de la Empresa Prestadora, ya que actualmente tiene en su proceso

de tratamiento deficiencias y ademas parte de la infraestructura inoperativa.

El control y vigilancia del agua que consume el Hospital Roman Egoavil Pando
debe de tener un tratamiento mas eficiente y asi pueda asegurar la calidad de

agua para consumo y la utilizacién en sus procesos.
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ANEXO 1:

Visita y entrevista al encargado de la Planta de Tratamiento de Agua Potable

del distrito de Villa Rica.
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ANEXO 2:

Datos obtenidos del Hospital Romén Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Enero-2018 del distrito de Villa Rica.

TP N
~ Bigits 1 GO
[ + RED DE SALUD OXAPAMPA
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
INFORMEDE ENSAYON°®1-2018
|.Datosdel Solicitante
Solicitante: HOSPITALROMAN EGOAVIL PANDO
Responsable muestreo: ALFREDO JIMENEZ NESTARES
Cantidad de muestras 08 FRASCOS PROPORCIONADOS POR LARED
Fecha deingreso 23/01/2018
Il.Datos deMuestreo
Indentificacién de la muestra
Cadigo .
- Matriz/Puntodemuestreo/Localidad/Distrito Fechademuestreo
Laboratorio Campo
40 SIC Agua de consumo humano/R1/ Villa Rica/Villa Rica 23/01/2018
41 SIC [Agua de consumo humano/Captacion Westreicher/ Villa Rica/Villa Rica 23/01/2018
42 SIC [Agua de consumo humano/Captacion Villaizan/ Villa Rica/Villa Rica 23/01/2018
43 SIC Agua de consumo humano/R2/ Villa Rica/Villa Rica 23/01/2018
44 SIC Agua de consumo humano/R3/ Villa Rica/Villa Rica 23/01/2018
45 SIC Agua de consumo humano/Edgar Gonzalez/ Villa Rica/Villa Rica 23/01/2018
46 SIC Aguade consumo humano/Faustino Felix/ VillaRica/VillaRica 23/017/2018
47 SIC Agua de consumo humano/Lali Vega/ Villa Rica/Villa Rica 23/01/2018
Nota:Losdatosd as SON Proporecic Isolici

s/c: Sin codigo de campo

Villa Rica, 25deener o del 2018

LVS/LA
Los resultados del Informe corresponden solo a las muestras sometidas aensayo. La reprodugcion parcial de este Info dosrme, no esta per jtida sin | aytorizacién por e
escrito de esfe Laboratorio. o !zmbsensayos on g“ﬁi‘@eﬁdﬂza&w u biaez);emﬁuﬁ%[enm :ﬁHE%?BHe&o dol Shﬂ'ﬂaTlPéa?eé %b%*?\'tﬁ?r?‘mzné: I%%ﬁ%?iguaﬂ mo certifi_‘iado
del sistema fle cRPRBER entidad ¢AFORACe. umho/cm UNT pH mg/L mo/L™

40 slc 7.4 0.7

41 slc Parametros de campo 73 0.0

42 slc 73 0.0

43 slc 77 0.0

44 slc 7.8 0.0

45 sic 76 0.0

a6 sic 74 0.0

a7 sic 75 0.0

Nota: Los datos parametros de campo son proporcionados por el solicitante
s/c: Sin codigo de Fampo (-),

No registra datos
5 de enero del 2018

os del Informe corresponden solo a las muestras sometidas a ensayo . La repro duccién parcial de este Info me , no esta permitida s in la autorizacién por

villa Rica,2 Resultados
LVS/LA
Los resultad r
Cédigo Coliformes
40
41 2500
42 78
43 <1
44 68
45 <1
46 6
47 10
LC <1
Método 9222
Fecha de ensayo 25/01/2018

*Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

Nota:

1. Agua natural es equivalente al agua superficial

2. Agua para uso y consumo humano es equivalente a agua potable.
... Valores de cloro mayores o iguales a 0,5

< "valor” significa no cuantificable inferior al valor indicado.

LC : Limite cuantificacién del método

Métodos:
(1) SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 B. 22nd Edition 2012. Membrane Filter Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform
(2) SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 D. 22nd Edition 2012. Membrane Filter Technique for Members of the Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) Coliform
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ANEXO 3:

Datos obtenidos del Hospital Roméan Egoavil Pando de la vigilancia de agua para
consumo humano del mes de Febrero-2018 del distrito de Villa Rica.

w2 B3

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE ENSAYO N® 02- 2018

| Dartos del Solicitante

Solicitante: HOSPITAL ROMAN|EGOAVIL PANDO

Respansable muestréa: ALFREDD JIMEMEZ NESTARES

Cantidad de muastras 08 FRASCOS PROPORCIONADOS POR LA RED

Fecha de ingress 22/02/2018

I Datos de Muestreo

s & dit |3 muestrs
Cocdko Matriz/Punto de muestreoy/Localidad/Distrito Fecha de muestrao
Laboratork Campo

a8 sjc [Agua de consumo humangy/Constantina Lauraf Villa Rica/Villa Rica 22032018
48 S/c Agua de consumo humana/Pedro Sames! Vil RlcaVilla Rlca 22/02/2018
50 S{C Agua de consumo humanayeinl Gallo Villa Rica/¥illa Rica 23/02/2018
51 S/C Agua de consumo humano/Eusebio Contreras / Villa Rica/Villa Rica 22/02/2018
52 5iC [Agua de consumo humang/iuan Puente / Villa Ricafvila Rica 22j03/2018
53 5/C Agua de consumc humanaingrid Heldinguer/ Villa Blca/Milla Bica 22/02/2018
54 S/C Agua de eonzume humansJuans Rivas Vills Ries Vil Ries 22/02/2018
55 S/C Agua de consumo humanoy/hMariene Ragul / Willa RicayWilla Rica 22/02/2018

Nota Los dates de las mustras son propordenades por el solichante
5fe: Sin chdige de ampa

Willa Rica, 25 de febrono del 2008

LR

oS FESUITIO0S D0 INFOITHE COMMeS PONGRN $010 3 135 MURSTTAS SOMMDIaS 3 0NSIV0. L3 Meproauccion parcial e et iNFOre, N 65T3 PRnmitioa S1n 13 JUTor Z30ion por & Crit o esTe
Labaratoria. Los resultados de ios ensayos no deben ser utiiizmdes coma ura certificacidn de conformidad con normas de producto o coma certificado del sistema de calidad de da

Parimetros de campo
Cohdign Conductividad Turbidez Potendal Hidrogeno Sélidios Totakes Disueitos Cloro Residual
Laboratoria Campo umho/cm UNT BH mgfL™ gL
48 3/e 338 3 574 153 a.0
49 /e 143 15.7 535 71 0.00
50 se 137 1wz 575 &3 0.5
51 sfe 138 104 535 &9 05
52 3e 135 wma 535 &8 8.5
53 3fe 138 13 535 &5 470
54 5/t 134 w0z 535 &7 05
55 sfe 134 s 575 &7 .50

Nota: Los dates pardmetros de @mmpo son propardonades por el solicitante
sfe: Sin chdigo de campo
(=), Mo registra dates

Willa Rica, 25 de febrera del 2018

LEALA
LS 1 L EHO0E S IRTON MG COITESPORIEN S0I0 3 135 MUGSTras SOMETaa% 3 BNSay0. L Meproaucion Barcial o8 &1 | NTOrma, No 513 Permitaa £ In 13 SUSRZEcion por e5Cs o e

Resultados
codigo Colfiormes Termotolerantes
48 400
a9 280
50
51
52
53
54
55
LC <1
Método T
Fecha de ensayo 13f12/2018
*Los o han side por el INACAL-DA

Nota

1. Agua natural e equivalente al agua superficial

2. Agua para uso y consumo humano es equivalents a agsa potable.
—Valores de claror mayeres o Iguales a 0.5

<*valer* significa no cuanddcable inferior 3l valor Indicada.

LC : Limite csantificacin del métado

Métodos:
(1) SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 B. Z2nd Edition 2012, Membrane Filter Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform Membrane Filter
12) SMEWW APHA. AWNWA. WEF. Part. 9222 D. 22nd Edition 2012, Membrane Fiker Technigue for Members of the Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) Coliform Membrane:

Resultados
in oo ey
Cédigo Protazoas Helmintos
Laborsere Blastocystis haminis Entamaccba colf Slandia lamblia Asearts Strangplaldes
mbricoldes i
a8 A A A A a
a8 - A A A A
s0 A [ a a -
s1 A [ a a -
52 A [ a a -
53 A [ a a -
54 A [ a a -
55 A [ a a -

A= Ausencla, P=Presenda

Miétodo de ensayo: DIGESA.AG-PE-01. Detecclén de prosozoos y helminsos pardsitms en aguade beblda, basado en SMEWW APHA, AWWA, WEF. Fart. 971182.b.3). 215t Editlon 2005

PR 00 A TSI LD N §1PLES 0o e CO0) PR ChalS o O . Ll O COLIAL P [l L0 L A U A0, WL e Lo AT R0 L0 0k 5 041 1 o CIALOY B £ L A LY O N L L0 Y s ¥ U1 LA




ANEXO 4:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua para

consumo humano del mes de Marzo-2018 del distrito de Villa Rica.

% &

RED DE SALUD
oxapampa

LABORATORIO DEANALISIS DE AGUA
INFORMEDEENSAYON°03-2018

1. Datos del Solicitante

Solicitante: HOSPITAL ROMAN EGOAVIL PANDO
Responsable muestreo: ALFREDO JIMENEZ NESTARES
Cantidad de muestras 08 FRASCOS PROPORCIONADOS POR LA RED
Fecha de ingreso 23/03/2018
Il. Datos de Muestreo Indentificacion de la muestra
Cadigo Fechade
Laboratorio Campo Matriz/Punto de muestreo/Localidad/Distrito muestreo
48 SIC Agua de consumo humano/Elias peres/ Villa Rica/Villa Rica 23/03/2018
49 SIC Agua de consumo humano/Zoila soto/ Villa Rica/Villa Rica 23/03/2018
50 SIC Agua de consumo humano/Lesbit huamani/ Villa Rica/Villa Rica 23/03/2018
51 SIC Agua de consumo humano/Benito Villaroel / Villa Rica/Villa Rica 23/03/2018
52 SIC Agua de consumo humano/Maria Eusebio/ Villa Rica/Villa Rica 23/03/2018
53 SIC Agua de consumo humano/Sara Pastran/ Villa Rica/Villa Rica 23/03/2018
54 SIC Agua de consumo humano/Jesica Castafia/ Villa Rica/Villa Rica 23/03/2018
55 S/C Agua de consumo humano/Rosalinda Ponce / Villa Rica/Villa Rica 23/03/2018

Nota: Los datos de las muestras son proporcionados por el solicitante s/c: Sin cddigo de campo
Villa Rica, 25 de enero del 2018
LVS/LA
Losresultados delInforme corresponden solo alas muestras sometidas aensayo. Lareproduccion parcial de este Informe, noesta
permitida sin laautorizacion por escrito de este Laboratorio. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
Parametros de campo

Codigo Conductividad Turbidez Potencial solidos Cloro Residual
Laboratorio Campo pmho/cm UNT pH5.55 mg/L™t mg/L™t
56 slc 164 203 5.55 03
57 sic 172 273 555 02
58 sic 168 227 5.56 0.1
59 slc 172 225 556 0
60 sic 90 232 5.56 0
61 s/c 171 238 556 0
62 s/c 163 16.9 557 0
63 slc 165 282 0
Nota:L a slc: Sincédigo

decampo
(-), No registradatos

VillaRica, 25 de enerodel 2018

LVS/LA
Los resultados del Informe corresponden solo a las muestras sometidas a ensayo. La reproducci6n parcial de este Informe, no

Resultados
Caodigo Coliformes
56 1
57 <l
58 <l
59 <1
60 <1
61 <1
62 <1
63 <1
LC <T
Método 022
Fechadeensayo 13/12/2018

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

Nota:

1. Agua natural es equivalente al agua superficial

2. Agua para uso y consumo humano es equivalente a agua potable.
...Valores de cloror mayores o iguales a 0,5

< "valor" significa no cuantificable inferior al valor indicado. LC

: Limite cuantificacion del método

Métodos:
(1) SMEWWAPHA. AWWA.WEF. Part.9222B. 22ndEdition2012. MembraneFilter Technique forMembersof the Coliform
(2 SMEWWAPHA.AWWA.WEF.Part.9222D. 22ndEdition2012. Membrane Filter Techniquefor Members of the Coliform
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ANEXO 5:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua para

consumo humano del mes de Abril-2018 del distrito de Villa Rica.

€.
g

~ AR AME A

LABORATORIO DE ANALISIS DEAGUA
INFORME DE ENSAYO N” 4 - 2018

HOSPITAL ROMAN CGOAVIL PANDO

Responsable muestr ALFREDO IMENES NESTARES
Cantidad de muestras) GFRASCOS PROPORCIONADOS POR LA RED
Focha de ingreso 25/0a/2018

Cates de Musstres

Ingen acion de la muestra
L Fecha de
Laboratorio campo unto de /L Distrito muestreo
az B Agua de consumo humano/captacion villa oyon/ Villa Rica/Villa rica 25/04/2018
a3 Sic Agua de consumo humano/captacion westreicher/ Villa Rica/Vvilla rica 25/04/2018
a4 S Agua de consumo humano/captacién Villaizan / Villa Rica/Villa rica 25/04/2018
a5 s Agua de consumo humano/captacion Pajonal 7 Villa Rica/Villa rica 25/04/2018
6 ES Agua de consumo humano/captacion Nagazu / Villa 25/04/2018
a7 S/C Agua de consumo humano/Reservoriol /7 Vi 25/04/2018
a8 = Agua de consumo humano/Reservorioz / Villa Rica/Vi 25/04/2018
29 S/C Agua de consumo humano/Reservorios / Vi 25/04/2018
50 S/C Agua de consumo humano/Hospital R.E.P /7 Villa Rica/Villa rica 25/04/2018

RAnEIE LA

Y e ——

M OloE | S5 MuUE S s S 5 O UGB S 8 & S 8 ¥ . La re produce on pa rei 8

de e st

s i e autarisa cian por esenito de este Labaraton o Los resultadas de |on on

vou no de be

et fiea eidn el confore

idtad con norman de producio o come ce e fea de de Ao calidad de la entidad que o prodoce
Farimetros de campo
dos Totates
cadige Cenductividad Turkidez Fotencial Hideogeno Erimerel e Clere Re
Laboratorio|  Campe nmhe/em U B el s
az =/ =] 36.9 .35 2 0.0
az s/c ERS 1=s B.27 1as [ENE)
aa =/< 2906 10.6 ) 1as 0.0
as =/c 350 1.0 7.5 175 0.0
a6 s/fc 119 178 .22 EE) 0.0
az =/c 1o ) oz oA 1
an =rc e 7.a P 143 11
as sfc 177 8.2 .67 EE) 1.0
s0 s/c 153 a5 voss o1 0.6

P — Aot per ol s

s/c: Bin codiga de campa
(-). Mo repistrs datos

Wi o Bl cor, 26 e Al | el 2005

Coliformes

i =T
- 6222
Método Fecha B:2012 (1)*
Vo 55/04/2018

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL -DA

Nota:

1. Agua natural es equi val ente al agua superfi ci al
2. Agua para uso y consumo humano es

equi val ente a agua potabl e
... Val ores de cl oro mayores o i gual es a 0.5
= “val or" si gni fi ca no cuanti fi cabl e i nferi or al val or i ndi cado.

LC : Limi te cuanti fi caci 6n del método

Métodos

(1) SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 B. 22nd Edition 2012. Membra ne Filter Technique for Members of the Coliform
(2) SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 D. 22nd Edition 2012. Membrane Filter Technique for Members of the Coliform

Resultados

2 par [
o T D
codigo Frotozoos Helmintos,
Laboratorio . — 2 7
Blastocystis E 17 Giardia Ascaris Strongyloides
i nt coti lumbricoides stercoralis
@z A ~ A ~ ~
a3 ~ ~ ~ ~ ~
a4 A ~ A A A
a5 ~ ~ ~ = ~
76 A ~ A A A
a7 A ~ A ~ ~
a8 A ~ A A A
) A ~ A A A
50 ~ ~ A ~ ~

A= Ausencia, P=Presencia

Método de ensayo: DI GESA-AG-PE-01. Detecci 6n de protozoos y hel mi ntos parasi tos en aguade bebi da , basado en S MEWW APHA,
AWWA, WEF. Part. 9711B2.b.3). 21st Edi ti on 2005

Los result ados del Informe = solo alas somet idas a ensayo . La reproduccion parc ial de este Informe , No est a4 permitida sin la autorizacion por esc rit
Laboratorio. Los result ados de los ensayos no deben ser u s como una de con normas de producto o como certificado del sist ema de ¢ alida que
lo produce.




ANEXO 6:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Mayo-2018 del distrito de Villa Rica.

s S
U
RED DESALUDOXAPAMPA
JRATORIODEANALISISDEAGUA
FORMEDEENSAYON°5-2018

|. Datosdel Solicitante

Solicitante: HOSPITAL ROMAN EGOAVIL PANDO

Cantidad de muestras 08 FRASCOS PROPORCIONADOS PORLARED

Responsable muestreo: ALFREDO JIMENEZNESTARES

Fecha de ingreso 09/05/2018

—H—Patesde-Muestree
Indentificacién de la muestra
Cédigo Fechade
Laboratorio campo Matriz/Punto ae muestreo/Locallaad/vistriio muestreo

84 s/C Agua de consumo humano/Mery Felix Aquino/ villa rica /Villa Rica 09/05/2018
85 S/C Agua de consumo humano/Gumercinda zoria/Villa rica/Villa Rica 09/05/2018
86 S/C Agua de consumo humano/Eessalud/Villa Rica /Villa Rica 09/05/2018
87 S/C Agua de consumo humano/SERFOR/Villa Rica /Villa Rica 09/05/2018
88 S/C Agua de consumo humano/PNP/Villa Rica/Villa Rica 09/05/2018
89 s/C Agua de consumo humano/Efrain Amorin /Villa Rica /Villa Rica 09/05/2018
90 S/C Agua de consumo humano/Nilse Quispe /Villa Rica /Villa Rica 09/05/2018
91 S/C Agua de consumo humano/Daniel calderon /Villa Rica/Villa Rica 09/05/2018

Nota: Los datos de las muestras son proporcionados por el solicitante s/c: Sin
codigo de campo

Villa Rica, 10 de Mayo del 2018

LVS/LA

Los resultados del Informe corresponden solo a las muestras sometidas a ensayo. La reproduccién parcial de este Informe, no e sta permitida sin la
autorizacién por escrito de este Laboratorio. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de

productorocomorcertificadotet-sistemardecat

ctacHce-terentidadoy

e-foproduce:

P

rametros de ¢

mpo

Sttidos Totates

Coédigo Conductividad Turbidez PotencialHidrogeno Cloro Residua
DISUEN0s

1 N ey H Fal ek AT I Y- Y-

Laboratotie Campo phofem UNT pH gt gt
(o )] / 100 Z L QN oL o7
84 SiE 196 5 80 95 67
85 sie 190 81 +9 95 07
26 e,lh 1901 85 80 Q5 07
87 s/c 190 3. 7.9 Qo5 0.5
88 s/c 189 8.1 7.9 a5 0.7
89 slc 103 7.2 7.9 [oT 05
90 slc 199 5.3 7.8 99 0.5
91 slc 314 8.6 7.7 157 0.5

) SParametros ae campo Son PropoTCIoNanos por e SONCIaNte S7c, S coargo
de campo
(), No registra datos

Villa Rica, 10de mayo del 2018

LVS/LA

Los resultados del Informe corresponden s ol o alas muestras sometidas a ensayo. La reproduccion parcial de este Informe, no
esta permitida si n la autorizacién por escrito de este La boratorio. Los resultados de los ensayos no debe n ser utilizados como
una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
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ANEXO 7:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Junio-2018 del distrito de Villa Rica.

w3

1. Datos del Solicitante

LABORATORIO DE AMNALISIS DE AGUA
INFORME DE ENSAYO N® & - 2018

Solicitante:

HOSPITAL ROMAMN EGOAVIL PAMNDO

Responsable muestreo:

ALFREDO JIMENEZ NESTARES

Cantidad de muestras

08 FRASCOS PROPORCIONADOS POR LA RED

Fecha de ingresoc

21/06/2018

. Datos de Muestreo

Indentificacion de la musstra

Cocign Matriz/Punto de muestrec/ Localidad/ Distrito Facha de
Laboratoric Campo muestreo
1GO S/C Agua de consumo humano/Gumarcinda saravia/ Villa Rica/Villa Rica 21/06/2018
161 s/C agua de consumo humano/Sabino Carridn/ villa Ricasvilla Rica 21/06/2018
162 5/C Agua de consumo humano/Faustine Felix/ villa Rica/svilla Rica 21,/06/2018
163 sS/C Agua de consumo humano/Dlosdado Santillany/ Villa Rica/Villa Rica 21/06/2018
164 S/C Agua de consumo humano/Daniel Calderon/ Villa Rica/Villa Rica 21/06/2018
165 S/C Agua de consumo humano/Reservoricl/ Villa Rica/villa Rica 21/06/2018
166 s/C agua de consumo humano/Reservorio2/ villa Rica/villa Rica 21/06/2018
167 S4C Agua de consumo humano/Reservorio 3/ Vvilla Rica/villa Rica 21/06/2015
Mota: Los datos de las muestras son proporconados por el solicitante
sfc: Sin codigo de camn po
wvilla Rica, 22de Junic dal 2018
Lvs/LA
Les resultades dal informe coarespondan sale a las muastras sametidas a ensaye . La repreduceldn parcial de aste Informe, ne
estd parmitida

sinla autorzacidn por ascrito de este Laboratorio. Los resultados de los snsayes no deben ser utll izadoes comae una
cartificaclédn da confarmidad con narmas de products o come cartificads dal slstama da calldad da .

la antidad gue |lo produs

Pardmetros de campo

Cadigo Conductividad Turbidesz Potencial Hidrogeno Slﬁlé:f:;?;:lﬁs Clore Residual
Laboratoric| Campo b cm UNT eH mEsL el L
160 s c 190 a6 8,16 as 0,5
161 =/c 100 Z.0 7oz S0 0.5
162 =/ 192 1.6 2.08 96 0.5
163 =fc 167 1z2.6 8.14 s 0.5
164 sfc zaz 2.1 7,80 141 .5
165 sfc 191 2.2 8,01 as 1.5
166 =/c 216 ENE 2,14 156 iL.Z
167 =/c 158 0.8 7.99 24 L0
Mota: Los datos pardmetros de campo son proporcdonados por el solicitante
sfc: Sin codigo de cam po
{-). Ne registra datos
Willa Rica ,22 de Julic dal 2018
LVE/LA
Los resultades del Informs cerrespenden solo @ las mMuestras sometidas 8 ensaye . La eproduccdn parcial de este Inferme, na

@aitd parmitida sin la autardzacl s

porescrits da aste Labormter s Los resultadss da

sarutilizadas came wuna

los anidayss ne daba

cartifieaci dn di conformidad can nermas de proeducts o come cortificads dal sistema de calidad de la antidad gue |lo producs _

Resultados

Cadigo
Laboratorio

Co liformes
Termotolerantes
(UVFCs 1 OOnl)

L0

161

desz

1653

163

Lists

Lt

Lk i

L

=1

rMétodo

EFFF3
B:E01Z (1)%

Foecha de ensayvo

Z1/06/2018

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el

ota:
1. Agua natural es aquivalants al

agua suparficial

INACAL-D&

2. Agua pREFE USO ¥ CONSUMO huMano & equivalents & agua potable.

= "walors
LT : Lirnite cuantficacl&n dal

Métodos:

Valores dacloro mayores o iguales a 0,5
nifica no cuantficable inferior al valor indicado.
Fredtodo

(1) SPMEWVW APHA. AWAWA. WEF. Part. 9222 B. 22nd Edition 2012, Membrana Filte r Technique for Members of the Coliform
(2) SPMEWW APHA. AWAAWA. WEF. Part. 9222 . 22nd Editlon 2012, Membrane Filter Technigue for Members of the Coliform

ARosultados

Protozoos y haelmintos parasitos.cualit at hvos
cadige (Ao P L)
Laborator o ProtoEooc s _ .Hﬁlml s _
N aminis | Ertamassa con | S rumbrreoiges | starenrart
160 A A A A A
161 A A A S
162 A A A A o
AE3 o s a a o
A4 o A a a o~
165 A A A A A
166 A A A A -
167 A A A A aa

A= Ausencia, P=Prasenca
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ANEXO 8:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua para

consumo humano del mes de Julio-2018 del distrito de Villa Rica.

w2 [

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE ENSAYO MN* 7= 2018

I. Datos del Solicitante

Solicitante: HOSFITAL ROMAN EGOAVIL FPANDO
Responsable muestrao: ALFREDOC JIMENEZ NESTARES
Cantidad de muestras 08 FRASCOS PROPORCICNADODS POR LA RED
Facha de Ingreso 13/07/2018

I Dates de Musstres
icle e fleacdn de la muestra

Cadige Fucha de

Laboratoric [ Matric/Punto de musstreo/L P ——
220 S/C Agua da consuma humana/Resarvornia 1/ Villa Ricailla Rica 13/07/2018
221 sS/C Agua da consums humana/Reserornis 2/ Villa RicaMilla Rica 13/07/2018
222 s/C Agua da consuma humana/Resarvornio 3/ Villa RicaVilla Rica 13/07/2018
223 sS/C Agua da consums humana/Sabina Maldenada/ Villa Rica Ailla Rica 13/07/2018
224 S/C Agua de consums humano/fMaercado Municipal/ Villa Ricavilla Rica 13/07/2018
235 s/C Agiua de consuma humana/Maria Parajas Villa Rica Villa Rica 13/07/2018
226 = Agua de consums humana/Mary Feli=s Villa Rica  Ailla Rica 13/07/2018
ZZT S/C Agua de consumo humana/Marilue Huaman/ Villa Rica illa Rica 13/07/2018

Flote: Los detos de las musstres sen proporconsdos por sl solicitants
s/e: Sin ebdige de campo

Willa Rica, 1dde julio del 2016
LvSSLA
Los maultados del Infonme cormaponden sclo s ias musstas sometidas & snsays. La meproduccién parcial de aste Informe, na

mutd parmitics e is Butor zeeisn po crito de suts Laboratorio. Los resultados de ios snesyos no deban sarutllizedos come une
cartifleacien de confarmidad con nor de producto @ come certlflenda del siztema calidad da In sntidad que o produce .

Pardmetros de campo

Conduct hridad Turbide: Potendal Hidrogeno Salidos ""‘:"‘ Cloro M sidual
Campe prmhe/em UnT B T

sfc 170 1,0 8,22 1,79
s/fc £ a8 &,01 6,5

s/e Zis 2,7 &40 6,5

sfc 198 s #,20 0,56
s/fc 18 2.7 [ET] B.42
sfc 14 2.0 828 0,954
s/fc 2im 28 [EEY 0,58
sfc 1186 2.8 840 040

o de campo son por e -

sfe: Sin eddige da campe

(). Mo ragistra datos

willa Mics, 14 de lulic2018
LS
Los resultades dal Infarms cemes pendan @ole n lax musst

mutd parmitids sinin sutorizecén por sscr to de s ots La e
mrtiflcacién de conformidad con norma

a mnsaye. La regraducclan garclal de este lnfarms, ne

aultados de lox mnanyos mo de ben serutilizedas coms unm
dm producto o como cartiflcado del sistems de celided de s sntidnd que 1o produce .

Rasul tadoss
Trmes
Tanrrmeste be

AP Oebrryl)

e

=i
wi
=1

=1
=1
szzz
2012 (1)*
Ferha de srsay s 24/ 07/F018
* Los matodos indicedos no hen sido screditades por el IMACAL-D8

Ao

Mota:
1. Agus netursl s scuivelents sl sgus supsrficiel

2. AgUS PRIE URO ¥ CONILIMO MUMmeNG s ecul el ente § seus pots bl
Valores de Clors mayoares o g a 0.5

= wignifics no cumnEficable inferior sl vaior indicado.

L : it cuantflcscl dn del método

w

PGt
(2] SMEWW APHA, AWWYA, WEF. Part. 9222 B. 22mnd Edition 2012, Membramne Filter Technigus for Members of thee Coliform
[2] SRAEWAWW APHA. AWNAA. WEF. Pare. 92332 D. 23rme Edition 201 2. fembrane Filter Technigus for Memisers of the Celifaram

Resultados
o alltatbos
Ao B fL)e
Chdiige Frotozoos mintos
Lsonmpris Blostocystis == A mccris Strongyldoides
rs— Emtmmaoshe coll fermiatics fsrrbricoaices | sfwreo.oi

z2z0 A ~ a o a
2z A - - a -
FET A & A A A
2=3 = = = A =
2za A = = & =
D) = = = & =
278 A = = & =
227 A - = a -

Am Ausence, Pef smracia

Mdtass da ansaye: DIGELA-AG-PE-D]. Detere| 4m de protesaos ¢ halmintes pards (tos en sgusds bebide . bassds sn SAACARY APRA,
AN, WEF. Part. 3711682 5 8). 21at Edition 2008

Los resultades del Infarms cemes pendan @0le n lax Musstas some
A uterd racldn porescrits de sxte Labormterio
P roducts o como certificado o

dms m mnzaye. La epreduccldn parcal de sxte Infarms, ne sstd permitida sinla
Lom resmitados de lox ansayos no deben ser wtllizados coma una cs rtificacidn de conformidad con nonmas de
nterma de calided de In ent ded que | o produce.
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Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Agosto-2018 del distrito de Villa Rica.

ANEXO 9:

| FEfoiti=it 3%

Gu st | |

I. Datos del Solicitante

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE ENSAYO N° 8- 2018

Solicitante:

HOSPITAL ROMAN EGOAVIL PANDO

Responsable muestreo:

ALFREDO JIMENEZ NESTARES

Cantidad de muestras

08 FRASCOS PROPORCIONADOS POR LA RED

Fecha de ingreso

10/08/2018

Il. Datos de Muestreo

Indentificacion de la muestra

Sborators Codigo roPTarrs Matriz/Punto de muestreo/Localidad/Distrito rechage

s/C Agua de consumo humano/reservoriol/ Villa Rica/Villa Rica 10/08/2018
281 S7C Agua de consumo humano/reservorioz/ Villa Rica/Villa Rica 10/08/2018
282 S7C Agua de consumo humano/reservorod/ Villa Rica/villa Rica 10/08/2018
283 S/C Agua de consumo humano/Sabina Maldonado/ Villa Rica/Villa Rica 10/08/2018
284 sS/C Agua de consumo humano/Asuncién Cartolin/ Villa Rica/Villa Rica 10/08/2018
285 sS/C Agua de consumo humano/Gumer: da Ferrer/ Villa Rica/Villa Rica 10/08/2018
286 sS/C Agua de consumo humano/Mercado Municipal/ Villa Rica/Villa Rica 10/08/2018
287 s/C Agua de consumo humano/Mercado Doris espinoza/ Villa Rica/Villa Rica 10/08/2018

Nota: Los datos de las muestras son proporcionados por el solicitante
s/c: Sin cédigo de campo

Villa Rica, 12 de Agosto del 2018

Lvs/LA

Los resultados del Informe corresponden solo a las muestras sometidas a ensayo . La reproduccion parcial de este Informe . no esta permitida sin la
autorizacion por escrito de este Laboratorio. Los resultados de los ensayos no deben ser como una con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Parametros de campo

cédigo Conductividad Turbidez Potencial Hidrogeno Selidos Totales Cloro Residual
Laboratorio Campo pmho/cm UNT, pH mg/L * mo/L "
280 s/c 151 25 7,53 75 1,18
281 s/ic 241 2.4 781 120 052
282 S/c 156 76 .11 58 0,26
283 S/c 242 6.7 5,04 121 0,36
284 S/c 159 51 8,16 100 0,27
285 s/ic 196 12,1 7,99 98 0,03
286 S/c 155 72 5,16 58 0,20
287 S/c 155 5.2 5,08 57 0,39

Nota: Los datos parametros de campo son proporcionados por el solicitante
s/c: Sin cédigo de campo
(-). No registra datos

Villa Rica, 12 de Agosto del 2018

Lvs/LA

Losre s ultados de | I nforme corres ponde nsoloalasmuestrassometidasaensayo.Lare producciénparcialde e ste | nforme , no
esta permitida sin la autorizacion por escrito de este Laboratorio. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que |o produce .

Codigo Resuitades
Laboratorio Termotolerantes
(UFC/100m1)
280
281
282 T
283 =T
284 T
285 =T
286 =1
287 =1
LC <1
Método B:20257(1)"
Fecha de ensayo 10/08/2018

Nota:

*Los métodos indicados no

1. Agua natural es equivalente al agua superfi cial

han sido acreditados por el INACAL-DA

2. Agua para uso y consumo humano es equivalente a agua potable

-..Va lores de cloror mayores o iguales a 0,5
< "valor" significa no cuantificable inferi or al valor indicado
LC : Limite cuanti fi cacién del método

Métodos:

(1) SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 B. 22nd Edition 2012. Membrane Filter Technique for Members of the Coliform

(2) SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 D. 22nd Edition 2012. Membrane Filter Technique for Members of the Col

Resultados

Protozoos y helm\mo/sL)ea]v)asncs-cuall(auvus AoP
Labcoorg:cg)?m Protozoos Helmintos
Blastocystis Entamoeba Giardia Ascaris Strongyloides
hominis coli tamblia tumbricoides |~ stercoralis

280 A A A A A
281 A A A A A
282 A A A A A
283 A A A P A
284 A A A P A
285 A A A A A
286 A A A A A
287 A A A A A

= Ausencia, P=Presencia

Método de ensayo: DIGESA-AG-PE-01. Detecci 6n de protozoos y helmintos parasitos en aguade bebida , basado en SMEWW APHA, AWWA,
WEF. Part. 9711B2.b.3). 21st Edition 2005

Los resultados del Informe corresponden solo a las muestras sometidas a ensayo. La reproduccion parcial de este Informe, no esta
autorizacion por escrito de este Laboratorio. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con no

producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
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ANEXO 10:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Setiembre-2018 del distrito de Villa Rica.

5%
£r%

i S =]

I An A

LARORATORIO DF ANALISIS DE AGUA
INFORIVIE DE ENSAYO N™ 9- 2018

I. Datos del Solicitante
Salicitante HCS I TAL RO AN EGORAVIL AR DO

oo AT GE DO TWAEME S M5 AT S
Conticad de uostias 2 FIASG s PROPORCIONADORS POR LA 30D
Techa de inpreso 1 a/09/ 7018

Rerpomnnabiler mi

1. Datos de Muestreo
IRUEALITICIL IO UL |3 MLUestr

<adige Matriz/Punto de muestreoflocalicdady Distrito Feehade
Laboratorio Campo muestreo
339 =7C s T T ey e T s U 1007 20T
320 B ZUn de consUmo Mumano/ reservor o2/ villa Rlca/Vila Rica 14700/ 2018
341 S/C e oL RU M an s, ese v ario a7 Vila Rica/ Vs fied 1700, 2018
Saz w7 oo o Sabina WMaldonados il Hees vl Rico T U0 U
323 /0 o oL a7 A e Lor bl Vil Rieo Vil 1 TA/05, 2018
394 S/C AEUS e consumo AUman o/ Gunercinds Forrers willa Rica/villa Ric: TA/09/ 2018
345 i e T L e L N e /00, 2018
246 S0 AE U O Cons 0o D Ao MerCado Doris capinozes Villa B a/vila Rica TA/n9; 2005
Notar Lo datos de lns mucstras son proporcionadas por ol solicitante
nte o de campe
Villa Rica, 15 de Agasto del AR
Lunn
B RIS 1|+ - conductividad | 1 o Turbidez Potericial Hidrogeno ' |+ S6lidos: Totales Disueltos -+ = <:Clote Residual
LN Caneratorio N mnorom | ey e
339 166 11 89 83 1,04
340 221 aramefi®s de cdmpo 8,08 110 1,18
341 199 2.0 833 100 05
342 199 2.7 8.16 99 1,01
343 198 2.3 8,17 99 1,09
344 197 18 8.23 99 071
345 198 15 8,40 99 072
346 198 2.1 8,27 99 1,21

Nota: Las datos parametros de campao sen proparcionades par el solictante

o de campe

(). No registra datas

Vil Kica, 1hede aept cmbre del 20

itidasinla
5 d con norma s de

o parei a1 de
a dos como

1 inlorme corres ponder) s
hor = . = 1 os|e o daben s

adodel s s tem

<T

9
Método B:2012 (1)*
Fechadeensayo 0970972018

Tos metodos o han s1ao poT 6T INACAL -DA

Nota:
1. Agua natural es equivalente al agua superficial

2. Agua para uso y consumo humano es equivalente a agua potable
...Val ores de cloror mayores o iguales a 0,5

< "valor" significa no cuantificable inferi or al valor indicado

LC : Limite cuanti fi cacién del método

Métodos:
(1) SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 B. 22nd Edition 2012. Membrane Filter Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total
(2) SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 D. 22nd Edition 2012. Membrane Filter Technique for Members of the Coliform Group. Thermotolerant

Resultados

2 BoP
e
Cédigo

Laboratorio

" - " - ASTArT: trongyloides
hominis Entamoeba coli | Giardia lamblia | ,mpricoides stercoralis

g

Zio

T
5 ~ 7~ 7 ~ ~

o

4t

Método de ensayo: DIGESA-AG-PE-01. Detecci 6n de protozoos y helmintos parasitos en aguade bebida , basado en SMEWW APHA, AWWA, WEF. Part



ANEXO 11:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Octubre-2018 del distrito de Villa Rica.

— 1 [ B
BV | Mnseo | ) ==
0 e

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE ENSAYO N™ 10- 2018

Datos del solicitante ] [ ] [ | [ I I

HOSFITAL ROMAN EGOAVIL PANDO

AT REDO L NEZ NESTARES

Cantidad de mue 08 FRASCOS PROPORCIONADOS POR LA RED

Fecha dabovgrorio Campo 15/10/2018
405 s/c Agua dé consumo humand/reservoriol/ Villa Rica/Villa Ri¢a | 12/10/2018

1. Dates defffuestreo s/c Agua dé consumo humana/reservorio2/ Villa Rica/Villa Ri¢a | 12/10/2018
207 s/C Agua de consumo ihdumanRicsenie o FuilaRica/Villa Rica 12/10/2018
208 Codipo S7C Agua de consumo humanc/MARILU HUAMAN/ Villa Rica/villa Rica 12/10/2018,
09 S7C Agua de consumo RURTEREMEERFEEL 1R VB RREUAIRIARS" rechafnpygaree
210 S7C Agua de consumo humano/MERCADO MUNICIPAL Villa Rica/Villa Rica 12/10/2018
411 S/C Agua de consumo humano/MERCADO DORIS/ Villa Rica/Villa Rica 12/10/2018
212 S7C Agua de consumo humano/ALCIDES CCOICA / Villa Rica/Villa Rica 12/10/2018

Nota: Los datos de las muestras son proporcionados por ol solicitante

/e Sin codigo de campo

Villa Rica, 15 do GCTURRE dol 2018
e i
Lo resultados del Informe correE0898en solo a las muestas SEONMNENIIAG Aot o, La EWRARZ Cian ohrei RORNEIA HiGRRAS0R, permitdasin la auclorpResigpal
POF escrita de e LARerIORn 0. Los rosultadd@amPays cnspyos nd@RBLTECr utiizados coddMT una cortlfi cacién dPHonformi dafl con nglb'\'l- de producto ce@kad
corti fi cado del emadBb calidad de la entida@igue lo produce 153 6.3 7.25 1.28

ACP s/c FQQ 78 7|30 99 05 I

407 sic 189 paramijetros de Eampo 7.35 95 0.79

408 slc 187 7.3 7.81 93 0.76

409 s/c 184 8.2 7.89 92 0.81

410 s/c 186 9.2 80 93 0.51

1T B 183 10 7.87 9. 0.84

aT. STC 19T 7.3 7.98 96 0.69

Nota: Las datos parametros de campo son propercianados por ol solicitante

|s/c: sin codigo de campo

4}, Mo registra datos

[ |
[ |
Villa Rica, 15de DCTUBRE del 2018 [ |
LsiLa | |
s re wil tar clurs s wo e ponden s ol o ks e T s o o st e L (nor e, 10 s 13 prrmd U e 5 6 a8 ton za 0 on por e
cri to de 65 18 La bara tar 6. Las ro5 ul ta dos da | 63 60s 4 yos ne deben 5 6r Ut | § 23 dos cama una o A €l 60 e cantormi da d can norma £ de PrOAUCTS & coma cartl 1l ca do 4ol ©
b e en s d de o ent da o que | o produce,
[ [ | I
Resultados
Codigo Coliformes Termotolerantes [
405 [
406 [
a07
408 [
a0
410
a11
a1z ,
C =1
Metodo i
Fecha de ensayo 1z/10/2018 [
| | * Lot metodos indicados no ham sida acreditados por ol INACAL DA | | | 1
] ] [ ] I | [ ] [ [
I I [ I I I [ I I [
Nota:
1 Agua natural es equivalents ol spus [ ]
2. ARua para usa y consumao humano tua potable.
Wal ores de cloror mayores o iguales o 0,5
< “valar! ca no cuantilicable inleri or al valor indicado.
LC - Limite cuanti fi cacion del metodd T
|
nMétodos: | |

(1) SMEWAW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 8. 22nd Edition 2012, Membrane Filter Technigue for Members of the Coliform Group. Standard Tetal Califarm

(2} SMWEMWAW APHA. AMWWA. WEF. Part. 9222 D, z2nd Edition 2012. Membrane Filter Technigue for Members of the Coliform Group. Thermatalerant (Fecal)

‘ Resultados ‘ l ‘
o -
Cadigo FProloiees L5
Lakerateria Sostoays Entamecba coii iardig tarattia [ sosiriens seronayioiics
405 A N A L) A
406 A A A ~ A
407 D A A ) B
A0R A A n A A
409 A A A A A
410 A Fa A A A
411 Sy ) i A a
412 ay Fa) i L) Ay
A= Ausencia, P=Presencia
e - e e - v

Las resultados del Informe correspanden solo alas muestras sometidas a ensayo. La repraduccion pareial de este Informe, no esta permitida sin la autarizacion par 1o de este

da del sistema de calidad de laentidad que 1o

Las re er utilizados coma una corti fi cacicn de conformi dad con normas de producto o come corti fi

+ e los ensayos ne deben s




ANEXO 12:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Noviembre-2018 del distrito de Villa Rica.

NE S| ]
| =

[

J

.-

REQ DE SALUD GRAPAITA

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA

INFORIME DE ENSAYO M” 11- 2018

| I [ H I [

L. Datos del Solicitante | I [ ] [

Solicitante: HOSPITAL ROMAN EGOAVIL PANDO

Respansable muestreo: ALFREDO JIMEMEZ NESTARES

Cantidad de muestras 08 FRASCOS PROFPORCIONADDS POR LA RED

Fecha de ingreso

14/11/2018
I I [ I I [

1l Dates de

Indentificacidn de la muestra

Codigo . 5 "
— o Matriz/Punta de muestres fLocalidad/Distrito Fecha de muestreo
470 S/C Apus de consumo humanofreservoriol/ Vills Rics/Vills Bica 14/11/2018
471 =/C Agua de consumo humanofrescrvariog/ Villa Rica/Villa Rica 14/11/2018
a72 S/ Agua de_consumo humano/reservorio3y Villa Rica/Vills Rica 14/11/2018
473 S/C Agua de consumo humano/santos veles viveente/ Villa Rica/Villa Rice 14/11/2018
a7a SiC [Apua de consumo humano/elizabel h acuiia vitaZ Villa RicasVilla Rica 171172015
a7s S/C Agua de consumo humano/rogelio pacheco arrieta/ Villa Rica/Villa Rics 14/11/2018
a7e S/C [Agua de consumo humano/sabino carrion patine/ Villa Rica/Villa Rica 14/11/2018
a7z S/C Agua de consumo humano/americs moscol silva/ Willa Rica/Villa Rica 14/11/2018

Nota: Los datos de las muestras son proporcionados por el solicitante

s/c: Sin codiga de campo I H I }
Willa Rica, 1% de naviembre del 2018 | | |
vsna I [ I
s res al el informe corres GOUIR 5 0l ool s mus o} o anonductividad | e TYIRIER G pal-o Poteocial Hidiagane. L .. i $AIdgs Totales Risyeltas., .. . Clarq Regidual
ot L bora tori o LaBORatoio o du | us vrs o GAMP dibier » dr i1 o certs fi CUNTn dhe cofifor mi i d pHn ne f: producto o comgiLite ¢ c. i WL o el | 0
et da d g acluia70 slc 207 7.96 77 00
a71 sic 6.1 | 771 51| | 047
472 slc arametsos de campo 7.70 84 018
473 slc 176 7.75 77 00
474 slc 136 7.71 68 00
475 slc 165 7.74 77 00
476 slc 196 7.80 77 0.0
477 slc 178 7.78 7% 00
Nota: Los datos parsmetros de campa son proparcionadas por of solicitante
s/c: Sin codigo de compo
(). Mo registra datas
| |
Willa Rica, 1500 Septiembre del 2018
Lysia
05 res w1 908 Jet T — ol v & 1 e w8 e . ¢
o te Lo bors tori o te dos o 4 8 ves Ao deben § e uli 1§ 28 oo come una cert Fl ca < Sn de conformit da d <on ror 1 cn dhor e 1y

i da o que | o
]
Resultados
codigo Coliformes.
470 <1
71 2
a7z -
a73 <1
aza 2
475 <1
Al6 1
a77 <1
Lc <1
Méetodo i
¥echa de ensayo Gag11/2018 |
| | | “ Los métadas indicados no han sido acreditados por ol INACAL-DA | |
| | I | | ] J | | J
[ [ I | I [ I I [ I ‘
Nota
1. Apua natural es eguivalente al agua superlicia |
2 Apun para weo y consume humano, walente o agus potable
.Vl ores de cloror 5 |
. i al valur indcade.
L. Limvte cuantificasion del métado T
| | |
Métodos: | | | |

(1) SME WA AR HA. AWWA WEF. Part. 9222 B. 22nd Edition 2012, Membrane Filter Technique for Members of the Colifarm Group. Standard Total ©

(2 SIMIEWW AR HA AWWA WET. Part. 9222 0. 22nd Edition 2012, Membrane Filter Technigue for Members of the Colform Group. |hermotalerant

Resultados
v

cliform Membrane filter
Vecal] Coliform Membrane

i
codigo Protozoos Helmintas
Laberstorie Slassacystis homins Enfam oehe cofi I
a70 A A A A A
a1 A B A A A
a7z A A A A A
a7z A A A a -
a74 A A A A A
a7s A A - A A
475 A ) o A A
476 A A A A 2
a77 A o A A A
A= musencia, P-Presencia

Método de onsayo:

IGESA-AG-PE-D1, Detecel 8 de protoroos

helmintos pardsitos en aguade behida

hasado on SREWIA APHA, AWWA, WEF Part 971162 b 3

2iste

1 informe cor e

sonden s oioala

s ame ) e

e Infoarme | nc Frri b

S Gn de conform da d con no s do el 3

Lode o

73



ANEXO 13:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Diciembre-2018 del distrito de Villa Rica.

af.:% |

REDGE ZALUG cxapaman

LABORATORIO DE AMALISIS DE AGUA
INFORME DE ENSAYQ N” 12- 201

I Datos del Soli ] ] J | | |
HOSPITAL ROMAN EGOAYIL PANDO
kesponsable muestreo ALFREDO JIMENEZ NESTARES
“antidad de muestras U8 FRASCOS BROPORCIONADDS POR LA {ED
Fecha de ingresa 13/12/2018
I I I I I I I
1L Dates e Musstree | ] ] \ 1 | | 1 | | [
Indentificacion de la muestra
cadigo
pr—— Watriz/Punto de muestre ofLocalidad/Distrito Fecha de muestreo
529 consume hurmanafreservariold Villa Rica/Villa Rica 13/12/2018
530 comsume humanofreservario/ Villa Rica/Villa Riza 13/13/2018
531 censume humano/reservariod/ Villa Rica/villa Rica 13/13/2018
532 sume humans/elizabieth acufia [ Vila Ricafvilla Rica 13/12/2018
533 consuma humano/efrain amarn f illa kica/villa Rica 13/12/2018
534 consums humano/maria aguing Willa Rica/villz Ric: 13410/ 2016
535 Agua de consums humanofmercado municipalf Willa Rica/Villa Rica 13/13/2018
536 S/C [rgua de consumo humano/mercadadoris espinoza /Villa Rica/Villz Rica 13/12/2018
Mota: Las datos de las muestras san proporcionados por el solicitante
s/c: Sin cédign de campa
il Rica, 15 de diciembre del 2018
usiLa I cédigo c Turbidez Potential Hidrogeno Solidos Totales Disueltos Cloro Residual
Lo resultagabotatonfsrm e carresaor e Campoa 125 m el R L e R W p———
Labaratario. Los resulggos 6o los enssyos no dfgen ser utlifadns comogsga certficacién de confopgidan con narmas de proggicto o cams certificada gy sistems e calidad deglggentidad
530. 7 55 e b produgy o 128 100
531 JcParamgtros de campo 4 [s0 100 06
522 I 05 40 81 10 028
523 L 04 50 821 10 031
o Lo 0 2 20 Iy 050
lc. 0 49 220 10 0
526 Ic 05 i6 218 102 050
Nota: Las datas parametras de campa won prapercionadas por ol solicitante
s/c: Sin cadigo de campa
(), No rogistra datos
|
Wils Rica, 15 OUTURRE dol 2018
Lvs/ia
itades del Informe correspanden saln  las MUestras sometidas 3 ensayo. Ls reproduccisn parcial de este Informe, mo 05ta permitics 5in la auterizacin par picrite de este

orie. Los resultados de los ensayas no ceben ser u

ados coma una certficacian de confarmidad con narmas oe prod

@cama cer

do del sistema e calidad de |3 entidad
ue Ie preduce,

Resultados

Coaigo Coliformes Termatalerantes

536 -
LC <1
Métado T

Fecha de ensaye 13/12/2018

| | | - Las metadas indicados 0o han sida acreditados por ol INACAL DA I |
| | | | ] | | | |
] [ I ] ] | I | [

Nota:

signif anie inferior al valar indicace

o cuar

cuantilicacion el métado [ |

SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 B. 22nd Edition 2012. Membrane Filter Technique for Members of the Coliform Group. Stand:

srd Total Coliform Membrane Filter

SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 D. 22nd Edition 2012, Membrane Filter Technigue for Members of the Coliform Group. Thermotalerant (Fecal) Coliform Membrane Filter
Resultados
FroTory T
codigo Provesees Helminas
Laboratorio Ascarss Stran,

homnis Enampeta col Giardi lam sl s i
529 Y Ly iy 2l A
530 = = - = =
531 - ~ - A =~
sz R - = B
53 - ” - A ~
s3n - A A I -
535 Y A A A A
535 A A A A A

A Ausencia, P-Presencia

Métodn de ensaya: DIGESA AG FE-01 Deteccidn de protosons y helmintos pard

o5 on aguade hobida , hasado on SMEY

APHA, AWWA, WEF Part 871182 b 3] 215t Edition 2005

o5 resultaces del Informe corr

panden

muestras sometidas a ensayo. La reproduccian parcial de este nforme, na es

n e canformidad con narmas de producta o como cor

permitid

nla autorizacion por escnito de este Latoratorio. Los resuitados
ilizacos coma ura cortificac

ensayas ne deben ser

ado del sistema de calidad de ln entigad que la_produce




ANEXO 14:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Enero-2019 del distrito de Villa Rica.

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE ENSAYO N°01 - 2019

I, Datos del Solicitante

Solicitante; HOSPITAL ROMAN EGOAVIL PANDO
Responsable muestreo: ALFREDO JIMENEZ NESTARES
Cantidad de muestras 08 Frascos proporcianados por la Red
Fecha de Ingreso 11/01/2019

Il. Datos de Muestreo
Indentificacién de la muestra

Codigo i / da " s e Fecha de
Laboratorio Campo muestreo

37 s/C Agua de consumo humano/RESERVORIO 1/ VILLA RICA/ VILLA RICA 11,01/2019

38 s/C Agua de consumo humano/RESERVORIO 2/ VILLA RICA/VILLA RICA 11/01/2019

39 s/C Agua de consumo humano/RESERVORIO 3/VILLA RICA/ /ILLA RICA 11/01/2019

a0 s/c Agua de consumo humano/.£.LEOPOLDQO KFAUSSE, VILLA RICA, VILLA RICA 11/01/2019

a1 s/C Agua de consumo humano/WALDIR RAFAEL/VILLA RICA,"'ILLA RICA 11/91/2019

a2 s/C Agua de consuma humanu/GUMERCINDA SARALIA W ILLA RICA, ILLA RICA 11/01/2019

a3 s/C Aagua de consumo humano/IERCADO MUNICIFAL, - ILLA RICA, VILLA RICA 11/01/2019

a4 S/C Agua de consumo humanc, (MERCADO DORIS ESPINOZA , VILLA RICA, VILLA RICA 11,/01/2019

Nota: Los datos de las muestras son proporcionados por el salicitante
s/c: Sin codigo de campo

Parémetros de compo

codigo Conductividad | Turbider :':"‘:;Z':: Cloro Residual Sé‘::':::ﬁ;’_:t:
Laboratorio Campo umho/cm UNT pH mg/L™" mg/L™"
37 s/c 120 25 7.24 0.5 65
38 s/c 341 158 7.59 0.67 170
39 s/c 161 238 7.55 1,01 80
40 s/C 348 436 7.81 1.64 174
a1 s/c 123 316 7,65 1,60 62
a2 s/c 156 203 7.40 039 78
43 s/c 16 138 7.8 121 58
aa s/C 17 30 7.01 1,74 58

Nota: Los datos parémetros de campo son proporcionados por el solicitante
s/c: Sin cddigo de campo
(-), Na registra datos

Villa Rica, 12 de encro del 2019
[SERVY

LS resultad3s del Inl0rme correspani’s n s00 & 1as M+ Lras sometsdas 4 ensare La (ravadui 6 pactal de vire Infonme (e prenitida un
5te LaDOratorio. LOs resultad-y: de & enss % N0 deben ser lliZAdos (0mo un ceetilicat a de contanmaad an A0Ems ¢ HOdIL 0 Mo ¢
calidad de 1a entidad que lo produce

Resultados
Cédigo Coliformes Termotolerantes
Laboratorio (UFC/100ml)
42 <1
L <1
9222
Método 8:2012 (1)*
Fecha de ensayo 11/01/2019

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

Nota:

1, Agua natural es equivalente al agua superficial

2. Agua para uso y consumo humano es equivalente a agua potable.
< "valor" significa no cuantificable inferior al valor indicado,

LC : Limite cuantificacion del método

Métodos:

(1) SMEVYW APHA, AWWA WEF. Part. 9222 B, 22nd Edition 2012, (-lembrane Filter Technique for Members of the Colifarm Group
Standard Total Coliform Mambrane Filter Procedurs

(2) SMEV' A APHA AW'NA WEF Part 9222 D 22nd Edition 2012 “lembrane Filter Techmque for iiembers of the Co iform Grou
Thermotolerant (Fecal) Coliform Membrane Filter Protedure

illa Rica, 12 de enero del 2017
MSQO/LAA

Los resultados «54inl - me ¢ reesponden S010 3 1as MUPSTras SOMENIAas 4 ¥ASIV0 Lt FEPIAAUCCA B Al e watk Infurnie N est) PRATILIAD 516 13 AULOMIZAC AN pOT #aceta de
este Laboratonio Loy resultadas de 10s ensi, 08 no detan ser utilizad una cee de Con - rmas e oroducto o Como certilead s delsi
calidad de 1a entidad que ko p dduce




ANEXO 15:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Febrero-2019 del distrito de Villa Rica.

&
o

e

§

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE ENSAYO N° 2 - 2019

I. Datos del Solicitante

Solicitante: HOSPITAL ROMAN EGOAVIL PANDO
Responsable muestreo: ALFREDO JIMENEZ NESTARES
Cantidad de muestras 08 Frascos proporcionados por la Red
Fecha de ingreso 15/02/2019

Il. Datos de Muestreo

Indentificacién de la muestra

Laboratur):édlgo S Matriz/Punto de muestreo/Localidad/Distrito Fecha de muestreo
137 s/c Agua de consumo humano/RESERVORIO 1/Villa Rica /Villa Rica 15/02/2019
138 s/c Agua de consumo humano/RESERVORIO 2./Villa Rica /Villa Rica 15/02/2019
139 s/c Agua de consumo humano/RESERVORIO 3/Villa Rica /Villa Rica 15/02/2019
140 s/c Agua de consumo humano/I.E.LEOPOLDO KRAUSSE/Villa Rica /Villa Rica 15/02/2019
141 s/c Agua de consumo humano/WALDIR RAFAEL/Villa Rica /Villa Rica 15/02/2019
142 s/c Agua de consumo humano/GUMERCINDA SARAVIA, Villa Rica /Villa Rica 15/02/2019
143 s/c Agua de consumo humano/MERCADO FMUNICIPAL./Villa Rica /Villa Rica 15/02/2019
144 s/c Agua de concumo humano/IMERCADO DORIS ESPINOZA/Villa Rica /Villa Rica 15/02/2019

Nota: Los datos de las muestras son proporcionados por el solicitante

s/c: Sin cédigo de campo

Parametros de campo

cédigo Conductividad | Turbidez ;Z:z:’ﬂ:; Cloro Residual :21‘;‘:

Laboratorio Campo umho/cm UNT pH mg/L™" mg/L
137 s/c 130 31,7 T 2,50 65
138 s/c 281 24,5 7.25 2,42 141
139 s/c 152 27,4 7.67 1.78 76
140 s/c 278 29.9 7.74 2.50 139
141 s/c 135 24.1 7.67 163 68
142 s/c 154 22,9 762 0.96 77
143 s/c 120 a1 7.64 1,10 60
144 s/c 120 37,9 7,20 1.41 60

Nota: Los datos pardmetros de campo son proporcionados por el solicitante
s/c: Sin codigo de campo
(-), No registra datos

Villa Rica, 16 de febrero del 2019
LVS/LAA

Los r del Informe corr solo a las muestras sometidas a ensa, 0. La reproduccion parcial de este Informe, no esta permitida sin la autorizacion por escrito de
este Laboratorio, Les resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad can normas de producto o como certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce

«

) ViLLAKUEVA SEDARC
— CEP. 9915



ANEXO 16:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Marzo-2019 del distrito de Villa Rica.

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE ENSAYO N* 3 - 2019

I. Datos del Solicitante

Solicitante: HOSPITAL ROMAN EGCAVIL PANDO
Responsable muestreo: ALFREDO JIMENEZ NESTARES
Cantidad de muestras 08Frascos proporcionados por la Red
Fecha de ingreso 14/03/2019

1l. Datos de Muestreo

Indentificacién de la muestra

Cédigo il e 2 o Fecha de
Laboratorio Campo muestreo
184 s/C Agua de consumo humano/RESER ORIO1,VILLA RICA, /ILLA RICA 14/03/2019
185 s/C Agua de consumo humanc 'RESER ORIO2/ +ILLA RICA/VILLA RICA 14/03/2019
186 s/c Agua de consumo humanc, RESER - ORIO3/ VILLA RICA, /ILLA RICA 14/03/2019
187 S/C Agua de consumo humanc SARAVIA TC.CABO G.; VILLA RICA, . ILLA RICA 14/03/2019
188 Sic Agua de consumo humanc/RAFAEL DELZO W ALDIR ILLA RICA. VILLA RICA 14/03/2019
189 s/C Agua de consumo humane IERCADO MUNICIPAL “ILLA RI/: VILLA RICA 11/03/2019
190 SIC Agua e consumo humanc MERCADO " ILLA CENTER LA RIC.  ILLA RICA 14/03/201%
191 sic Agua de consumo humane 'LE LEOPOLCD KRAUSE ILLA RIC/. VILLA RICA 14,/03/2019
0s datos de las muestras son praporcionados por el solicitante

in cdigo de campo

iLLA RICA , 14 de £1ARZO del 2019
s/as
L0s resultagos <1 lnforme corvesper-/en $0/0 3 las muesiras t/mels 5 3 ensayo. La reproduccs: Parcial de este Inforrme, N0 €513 PEMAIUS 5:n '3 AULOTIZICON DT 85C7113 L *itE

Laboratorio. Los resultacs de l0s ensayos no de’ en ser ulilizados = mo una cerlificacion de confarmidad con no"mas de 9/di .10 0 COMO Cerl (€ado de! sis\ema de calidad de ia
enticad que io proc <e.

Pardmetros de campo

cadigo Conductividad | Turbidez | POY®M@! | ¢o00 pesiguat | SONid0s

Totales

Laboratorio Campo pmho/cm UNT pH me/L™! mg/L™
184 s/c 157 50 7.9 1.51 79
185 s/c 345 19 773 083 173
186 s/c 197 69 747 LES 99
187 s/c 200 6 808 008 100
188 s/c 198 a7 812 [ 5] 99
189 s/c 197 60 7% 073 90
190 s/c 195 63 804 026 98
191 s/e 32y 2 791 043 164

Nota: Los datos paramelros de campo son proparcionados por el solicitante
s/c: sin cédigo de campo
(-), No registra datos

ILLA RICA , 14 de 114720 del 2019
WS/LAR

Los resuitag del Informe corresponde- 101 a las muestras «me: 353 en v L3 fep: 10uCOn parcial = & informe, - €513 parmILda & 1 13 AULOMIZACON DOF SCAIC U €
Laborator Los resultadas de 105 ensayos 0 G1ben ser uilizagos Como una ceifi « « 1 0@ ConMaNT, Vad ¢on « - M5 02 BIOGUCLO © COMo Certiica. « del : -tema de caln's 212
entiad que o produ s

Resultados
Codigo Coliformes Termotalerantes
Laboratorio (UFC/100m)
187 1
190 a
L a
Métodg n:zz:?{u'
Fecha de ensayo 14/03/2019

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

Nota:

1. Agua natural es equivlente al agua supeificial

2. AgUa [rara uso y consumo humano es equs. clente a agua potabr
<"valor" significa no cuantificable inferior 31 - 3lor indicado.

LC : Limite cuantificacion del metc2o

Métodos:

(1) SMEWW APHA. A WA WEF. Part. 9222 8. 22nd Edition 2012. (.iembrane Filter Technique for Members of the Colif..rm Group.
Standard Total Coliform Membrane Filter Procedure.

(2) SIIEWW APHA, A'WA. WEF Part. 9222 D. 22nd Edition 2012, ilembrune Filter Te.hn que for I.lembers of the Coliform Group
Thermotolerant (Fecal) Coliform i-iembrane Filter Procedure.

VILLA RICA, 14 de MARZO del 2019
/L

L " | £ gonden s0lo 2 v i 353 ensayo. L3 repruuccis s parciai de este Informe, no estd permitioa sin 13 aul
Laboralario. os resulta - de b g de conformi ad can normas Ge BroGUCLo 0 Coma certic;
entidad que fo produce.
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ANEXO 17:

Datos obtenidos del Hospital Roman Egoavil Pando de la vigilancia de agua

para consumo humano del mes de Abril-2019 del distrito de Villa Rica.

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE ENSAYO N* 4 - 2019

I. Datos del Solicitante

Solicitante: HOSPITAL ROMAN EGOA « IL PANDO
Responsable muestreo: £LFREDO JINENEZ NESTARES
Cantidad de muestras 08 Frascos pro; wrcionados por 1o Red
Fecha de ingre o 2042019

II. Datos de Muestreo

Indentificacion de la muestra

Codigo " i y Facha de

Laboratorio Campo muestreo
228 s'C Agua de consumo humane AESER 7' 01/ VILLA RICA ILLA RICA 24,01/2019
229 s/C Agua de consumo humanu, RESERYORIO2/ \ ILLA RICA - 1LLA RICA 24/04/2019
230 S/C Agua de consumo humano/RESER . ORID3/ ~ILLA RICA . ILLA RICA 24,04/2019
231 s/C “£gua de consumo humano 'SARA ' 1A TOSCANO/ iLLA RICA /VILLA RICA 24,/94/2019
232 s/c Agua de consumo humanc, /ILDE", RAFAEL/ VILLARICA ' LA RICA 24/04/2019
233 s/C Agua de consumo humanc, IAERCADO MUNICIPAL/ ILLA RICA | VILLA RICA 24,04/2019
234 s/C Agua de consumo humanu/fERCADO VILLA CENTER/ VILLA RICA , VILLA RICA 24,/04/2019
235 s/C Agua de consuma humano/I.E LEOPOLDO KRAUS/ VILLA RICA /VILLA RICA 24,04/2019

Nota: Los datos de las muestras son proporcionados por el solicitante

s/c: Sin c6digo de campo

VILLA RICA, 25 de ABRIL del 2019
LA

Los resultados del Infarme corresponden solo a |1, muestras sometidas a er ayo La rer Auecion ga il N6 es.d eemda s 160 por Lnoratans
o LS dean see 3 A N0FMAS de roducin o e certific i del sistema de cal 1w 13 entidad que | produce

Pardmetros de campo

codigo i Turbides £atencipl Cloro Residual | S9lldos Totales
i __Disueltos |
Laboratorio Campo umho/cm UNT pH e/l mg/L"!
228 s/c 140 7.1 8.26 1.96 20
229 s/c 353 2.2 7.62 0.87 177
230 s/c 237 7.3 8,16 1.05 18
231 s/c 220 61 815 0.2 120
232 s/c 220 5.7 8,12 0,40 110
233 s/c 211 6.4 8,07 0,0 105
230 s/c 197 7.1 7,92 0,39 09
235 s/C 350 3.0 7,75 0,34 175
Nota: Los datos p de campa son p por el
s/c: Sin cédigo de campo
(-), No registra datos
VILLA RICA . 25 de ABRIL del 2019
wsaal
sdn 93 3 40380, La repe 2t st parcial de et nforine. o o5 Urontaci - por escrio de este Lavarator
108 resultac de Ios ersaya: 1o 0-hien L o CmO una -+ #UICAEION de CoNLOF 50 CON NOFi 1 B Brk- L+ 0.COMO s 1Car el wstema de CAL: du (3 #OAAD Qu - 10 01 Ao
Resultados
codigo Coliformes Termotolerantes.
Laboratorio (UFC/100m1)
231 <1
232 <1
233 w
234 <1
235 <1
3 <1
Widtado u:zzfiz(li‘
Fecha de ensayo 24/04/2019
“Los métodos indicados no han sida acreditados por el INACAL-DA
Nota:

1, Agua natural es equivalente al agua superficial
2. Agua para uso y consumo humano es equivalente a agua potable.
< “valor” significa v cuantificable inferior al valor indicado.

LC : Limite cuantificacién del método

Métodos:

(1) SMEW'W APHA. AWWA. WEF. Part, 9222 B. 22nd Edition 2012, Membrane Filter Technique for Members of the Coliform Group. Standard
Total Coliform Membrane Filter Procedure.

(2) SMEWW APHA. AWWA. WEF. Part. 9222 D. 22nd Edition 2012, Membrane Filter Technique for iiembers of the Coliform Group.
Thermotclerant (Fecal) Coliform Membrane Filter Proc »dure.

VILLA RICA , 25 de ABRIL del 2019
Ls/Lan
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ANEXO 18:

Solicitud para obtener los datos en fisico dirigido al Hospital Roman Egoavil

Pando del distrito de Villa Rica.

oy g? Minlswrlo “Ano de (a Lucha contra la
b ~.a}m deSalud - ;. i dad”
o ] Corrupcion y la Impunida

Villa Rica, 21 de Mayo del 2019

CARTA N° 040-2019-DE-H-“REP”"VR

SENOR:

Sra. Emily Cybill SACCACO ARMES
PRESENTE;

De mi especial consideracién:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente a
nombre del Hospital “Roman Egoavil Pando” Villa Rica y a
la vez por medio del presente se le hace llegar el informe de los
datos de pardmetros de campo y reporte de anélisis
bacterioldgico y parasitolégico de agua para consumo humano
(04 folios); en referencia a la solicitud presentada a esta
direccién.

GALTM/Direct.

Ateftamente.

& GOBIERNO REGIONAL P, SC

y DSy 7Y

\ | o 'é'»&éﬁléﬂ/'i&'@é'i.ﬁ""r&iﬁ """"""""""
s CTOR [ OSPITAL RE B Mo e
\Qliﬁ wes NRG4330075 LMPp»nV'“A%CA

Hospital ROMAN EGOAVIL PANDQ - Villa Rica - Domicilio Calle 07 Valentin Cueva s'n
Teléfonos: Emergencia 063-506992 Vigilancia: 063-281807



ANEXO 19:

Constancia de practicas realizadas en la Unidad de Salud Ambiental en el

Hospital Roman Egoavil Pando del distrito de Villa Rica.

3 v
< R o (8

"Aho del dagicgo y Reconciliacion Nacional

EL DIRECTOR EJECUTIVO ¥ EL JEFE DE LA UNIDAD DE RECURSOS HUMANOS DEL
HOSPITAL “ROMAN EGOAVIL PANDO” DEL DISTRITO DE VILLA RICA PROVINCIA
DE OXAPAMPA, REGION PASCO; OTORGA LA PRESENTE.

GQue ki Sria, Emily Cyoit, SACCACO ARMES, Egresodia de la Univeridod
Noconol JTecnoldgecn de Lma Sue . teciad ws PRACICAS PRE
FPROFESIONALES, an el hospital *"ROMAN EGOAVIL PANDO" en la Undad do
SALUD AMBENTAL desde & 23 de Abdl hasta & 23 de Agosto del 2018 guen
duanie su pemonencic demosyd responsabilidod puniuciicod en o
desamnclio de los octividodes inherenies o la Unidod,

Habiendo Curplida con lo dipuesic por o lay 23733, giimisno ho
preseniodo el informe que wistento ks actividodes desarolados en o
penodo mancionaso.

Se expide of prasente documento O solicilud o I inferesada pam los fines
partnentes

Vil Rica, 03 de Setiembre del 2018,
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