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INTRODUCCION

Cuando hablamos de Gestion de residuos a todo proceso que engloba las
actividades necesarias para hacerse cargo de un residuo. La gestion de residuos
comienza con el recojo de los mismos, su transporte hasta las instalaciones
preparadas y su tratamiento intermedio o final. Este tratamiento puede ser el

aprovechamiento del residuo o su eliminacion.

En los ultimos afios se ha incrementado el interés para que esta actividad
genere el menor riesgo para la salud y el medio ambiente. El Decreto Legislativo
N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, a fin de asegurar que la
gestion y el manejo de los residuos solidos sean apropiados para prevenir riesgos
sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el bienestar de la

persona humana.

Establece: es de aplicacion al conjunto de actividades relativas a la gestion y
manejo de residuos sélidos; siendo de cumplimiento obligatorio para toda persona
natural o juridica, publica o privada dentro del territorio nacional. Es a partir de esta
ley en la que me puedo apoyar para realizar mi programa de Suficiencia en la
contratista SEPI S.A.C y poder instruir al personal de forma correcta para que exista

una segregacion respectiva y eficaz de los residuos sélidos.

La estructura que he seguido en este proyecto se compone de 3 capitulos
El Primer Capitulo comprende el Planteamiento del Problema, el cual describe la
realidad problemética, la justificacion del proyecto, la delimitaciéon de la
investigacion, la formulacion del problema los objetivos generales y especificos. En
el Segundo Capitulo comprende el marco teorico, la cual describe los antecedentes
de la investigacién, las bases tedricas y el marco conceptual con la descripcion de
los procesos de la contratista SEPI S.A.C. En el tercer capitulo corresponde al
desarrollo del proyecto, considerando los analisis del impacto del estudio, el disefio
y planteamiento de solucion, la revision y consolidacion de los resultados

obtenidos.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la Realidad Problematica

Los residuos existen desde que nuestro planeta tiene seres vivos, hace unos
4.000 millones de afios. Antiguamente, la eliminacion de los residuos
antropoldgicos no planteaba un problema significativo, ya que la poblacion era
menor y la cantidad de terreno disponible para la asimilacion de los residuos era
grande. Sin embargo, la problemética de los residuos comienza con el desarrollo
de la sociedad moderna en la que vivimos, no sélo en el aspecto referido a la
cantidad de residuos que ésta genera (dificilmente asimilable por la naturaleza),

sino, y de manera importantisima, a la calidad de los mismos (Garrigues, 2003).

Entre los problemas que se presentan a nivel mundial, destacan los grandes
inconvenientes relacionados con la generacion y disposicion final de los residuos
sélidos, ya que el crecimiento demogréfico e industrial hace que diariamente se
arrojen millones de toneladas a las superficies terrestre y acuética, sin ningun tipo
de tratamiento ni manejo previo, produciéndose una grave polucién que implica

consecuencias irreversibles.

Segun los investigadores del Banco Mundial, Hoornweg y Bhada-Tata (2012),
para el afio 2025 se espera que la generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
tienda a duplicarse debido a que la produccion per capita pasara de 1,2 a 1,42
Kg/habitante en los proximos 15 afios; es asi como la produccion actual de 1.300
millones Tn /afio sera de 2.200 millones para el afio 2025. Entre las causas de este
incremento, se mencionan el alto crecimiento poblacional, los habitos de consumo
en paises industrializados, asi como los cambios en las costumbres de
consumidores que habitan los paises en via de desarrollo.

En la actualidad, frente al desarrollo tecnolégico industrial en el pais y la
necesidad de cubrir las demandas el incremento de empresas contratistas, como
es el caso de la empresa Contratista SERVICIOS Y EVALUACION DE
PROYECTOS INDUSTRIALES “SEPI S.A.C.” dedicados a la fabricacion y
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comercializacion de productos electromecanicos, asi como la instalacion de

equipos industriales.

Como resultado del producto durante sus procesos de fabricacion industrial la
empresa genera residuos soélidos de tipo comercializable y peligroso los cuales, al
no tener una adecuada caracterizacion en la fuente, todos estos residuos se
combinan y por la caracteristica peligrosa de algunos, todos estos residuos pasan
a convertirse en peligrosos. De alli que se toma como principal objetivo de este
trabajo el aplicar la segregacion y caracterizacion de residuos en la contratista SEPI
S.A.C. para generar ganancias de los residuos comercializables como el carton,

papel, vidrio, plastico, metal y otros.

De esta manera cumplir con la Decreto Legislativo N° 1278 Ley que aprueba el
DS 014-217 MINAM- Ley de Gestidn Integral de Residuos Soélidos, a fin de asegurar
la adecuada gestion de los residuos solidos de la empresa, prevenir riesgos
sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el bienestar de los

trabajadores.

1.2 Justificaciéon del Problema

La presente investigacion se basa en demostrar la importancia de la
implementacion de una adecuada segregacion y caracterizacion para la
implementacion de gestion de residuos sélidos reutilizables generados en la
empresa contratista SEPI S.A.C. a manera de cumplir con el capitulo 4, articulo 55
de lo establecido en el Decreto Legislativo N° 1278 .Ley que aprueba el DS 014-
217 (MINAM) - Ley de Gestion Integral de Residuos, el cual establece que “El
generador, operador y cualquier persona que intervenga en el manejo de residuos
no comprendidos en el ambito de la gestion municipal, es responsable por su
manejo seguro, sanitario y ambientalmente adecuado, asi como por las areas
degradadas por residuos, de acuerdo a lo establecido en el presente Decreto
Legislativo, su Reglamento, normas complementarias y las normas técnicas

correspondientes.” (Anexo 2).
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De otro lado, como base para esta investigacion, tomaremos como definicion de
residuos solidos la que sefala la Decreto Legislativo N° 1278 .Ley que aprueba el
DS 014-2017 MINAM- Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, en la que se
estipula que se trata de aquellas sustancias, productos o subproductos en estado
sélido o semisdlido de los que su generador dispone, 0 esta obligado a disponer-
en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan
a la salud y el ambiente- para ser tratados a través de un sistema que involucre
algunos de estos procesos: (a)minimizacion de residuos, (2) segregacion en la

fuente, (3) reaprovechamiento y (4) almacenamiento.

1.3 Delimitacion del Proyecto

1.3.1 Tebrica

La adecuada gestién de segregacion y caracterizacion de residuos de una

empresa se puede generar ganancias econémicas.

1.3.2 Temporal

El presente estudio comprendioé desde el 06 de enero hasta el 06 de marzo
del afio 2019.

1.3.3 Espacial

La empresa contratista SEPI S.A.C., est4 ubicada en la Calle 32 Manzana D
Lote 15 Urb. El Trébol Lima-Lima-Los Olivos, Perd. Ver Anexo 01 (Mapa de
ubicacion de SEPI S.A.C)

1.4 Formulacién del Problema

¢,De qué manera la segregacion y caracterizacion de residuos permite generar
ganancias economicas y permite dar un manejo sustentable a los residuos

generados de la empresa contratista SEPI S.A.C.?
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1.4.1 Problema General

¢, Como se demuestra que mediante una adecuada gestién de la segregacion
y caracterizacion de residuos de una empresa contratista se puede generar
ganancias econOmicas y permitir un manejo sustentable a los residuos

generados de la contratista SEPI S. A.C?

1.4.2 Problemas Especificos

¢,Como determinar el peso promedio mensual de todos los residuos
reutilizables comercializables aplicando el meétodo de segregacion vy

caracterizacion y buscar su disminucioén por medio de la misma?

¢,Como determinar la densidad de los residuos sélidos generados de la
empresa contratista SEPI S.A.C.?

¢,Como identificar las ganancias econdémicas que se pueden generar al
emplear gestion de residuos reutilizables generados en la contratista de servicios
y proyectos industriales SEPI S.A.C.” en un mes de aplicacién del estudio y

proyectarlo cuantitativamente hasta fin de afio?

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General
Demostrar que mediante una adecuada gestion de la segregacion y
caracterizacion de residuos de una empresa contratista se puede generar
ganancias econdmicas y permitir un manejo sustentable a los residuos

generados de la contratista SEPI S.A.C.

1.5.2 Objetivos Especificos

Determinar el peso promedio mensual de todos los residuos reutilizables
comercializables aplicando el método de segregacion y caracterizacion y

buscar su disminucion por medio de la misma.
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Determinar la densidad de los residuos sélidos generados de la empresa
contratista SEPI S.A.C.

Identificar las ganancias econdmicas que se pueden generar al emplear
gestion de residuos reutilizables generados en la contratista de servicios y
proyectos industriales SEPI S.A.C.” en un mes de aplicacion del estudio y

proyectarlo cuantitativamente hasta fin de afo.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Islas, A. (2016) presentd la Tesis: Alternativas y retos para la gestion integral

de residuos sélidos urbanos en municipios medianos: el caso de Xicotepec,
Puebla en el Centro de investigacion educativa en Tijuana en el pais de México
donde el documento presentado fue el resultado de un estudio de caso de la
gestidn de residuos sélidos urbanos en un municipio mediano: Xicotepec, Puebla
en donde aplicaban la gestién de RSU que es un servicio, que requiere personal
capacitado, gestion coordinada dentro del municipio, experiencia en
presupuestos operativos, planes de gestion sustentables, una fuerte asociacion
entre el municipio y la comunidad, y suficientes recursos financieros (Hoornweg
y Bhada-Tata, 2012 y Bernache, 2015).
Estos requisitos también son necesarios para la provision de otros servicios, por
lo que Hoornweg y Bhada-Tata (2012), consideran que la eficiencia de la GRSU
puede ser un indicador de la capacidad que tienen los gobiernos locales para
atender problemas mas complejos dentro de su territorio (Hoornweg y Bhada-
Tata, 2012).

Secretaria de medio ambiente y desarrollo territorial, (2016-2022), Programa
estatal para la prevencién y gestion integral de residuos del estado de Jalisco,
México. Es un proyecto que implement6 un sistema de gestion en el estado
mexicano de Jalisco para asi disminuir la cantidad de residuos solidos
peligrosos. Desde el afio 2007 Jalisco cuenta con una legislacion de vanguardia
gue busca beneficiar a toda la poblacion y proteger a sus ecosistemas, destinada
a fomentar la reutilizacion y valorizacién de los materiales contenidos en los
residuos que se generan en el Estado, a través de la promocién, desarrollo y
establecimiento de esquemas e instrumentos voluntarios y flexibles tendientes a

reducir la cantidad de residuos generada y destinada a disposicion final.
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Por ello, la actualizacion del Programa Estatal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos (PEPGIR) del Estado de Jalisco 2016-2022, constituye
la oportunidad para evaluar qué tanto se ha avanzado en el logro de sus
objetivos, particularmente en lo que respecta a los Programas registrados en el
Sistema de Monitoreo de Programas Publicos de la Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET).

Director ejecutivo del PNUMA, Achim, (2015) Entrevista realizada a EFEverde
en el afio 2015. Donde se conversaba sobre la gestion inadecuada de los
residuos en la cual se ha convertido en uno de los mayores problemas no solo
medioambientales, sino también de salud y econdmicos en todo el mundo. Cada
afo, se generan en todo el planeta entre 7.000 y 10.000 millones de toneladas
de residuos -incluyendo urbanos, industriales y de construccién y demolicion-, y
alrededor de 3.000 millones de personas carecen de acceso a instalaciones
controladas de gestion de residuos.

Impulsado por el aumento de la poblacién, la urbanizacion y el consumo, se
estima que el volumen de residuos generado en las ciudades de Africa y Asia
se doblard para 2030, segun recoge el informe Global Waste Management
Outlook, que acaban de hacer publico el Programa de Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) y la International Solid Waste Association (ISWA) El
director ejecutivo del PNUMA, Achim Steiner, dijo al respecto durante la
presentacion del informe ayer lunes en Amberes (Bélgica), que “la respuesta
urgente al problema de la montafia de basura mundial no es solo una necesidad
de salud publica y medioambiental, también una sensata inversion econémica.
No hacer nada cuesta a los paises entre 5y 10 veces mas que invertir en una

buena gestion de residuos.
Un gran acuerdo de naciones para la aplicacion sistematica de las 3 R —Reducir,

Reutilizar, Reciclar— puede transformar el problema de los residuos en recursos

para nuestras economias”.
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Saez y Urdaneta, (diciembre, 2014) Manejo de residuos sélidos en América

Latina, Revista Omnia, de la Universidad del Zulia, Venezuela vol. 20. nim.3,
121-135.
La clasificacion y composicion de los desechos sdlidos estan interrelacionadas,
el conocimiento de la clasificacion de los residuos y su composicion tanto fisica
como quimica, resultan relevantes para la seleccidon y operacién de equipos e
instalaciones, en la evaluacion de la factibilidad de la recuperacion de recursos
y energia, y en el analisis y disefio de las instalaciones de disposicion
(Tchobanoglouset al., 1982).

En la mayoria de los paises se realizan estudios sobre composicién de los
residuos solidos, se sefialan las proporciones de componentes individuales, pero
no se determinan las caracteristicas fisico-quimicas de las muestras
recolectadas. Esta situacion, segun Tchobanoglous et (1982), no es idonea
puesto que el disefio de los sistemas de aprovechamiento de los residuos solidos
dependen en gran medida del conocimiento de esta informacion; por ejemplo,
para Venezuela la OPS (2000) report6 el contenido de humedad, el cual varia
entre 25y 40% y una densidad de residuos soélidos de 150 y 250 kg/m; pero en
ninguno de estos estudios se mostrd informacion completa referente a las
caracteristicas fisico-quimicas de los residuos sdlidos, las cuales son necesarias
al momento de disefiar los sistemas de recoleccion, tratamiento y
aprovechamiento de los mismos.

Conocer la cantidad generada y la composicion de los residuos sélidos de una
region, permite disefiar sistemas de recoleccion eficientes y orientados al
aprovechamiento de los residuos, ahora la manera como se separan los
componentes de los residuos es un proceso del manejo de residuos sélidos que

resulta interesante revisar para Ameérica Latina y el Caribe.

ARTICULO Basura Cero — “Los residuos solidos en el epicentro del Desarrollo
Sostenible” Del Banco Mundial (marzo 2016) “Al no contar con buenos sistemas
de gestion de residuos solidos, no se puede construir una ciudad sostenible ni
habitable. No se trata unicamente de soluciones técnicas. Existen impactos

climaticos, de salud y de seguridad, al igual que consideraciones sociales. Desde

17



el afio 2000, los préstamos del Banco Mundial para proyectos de gestion de
residuos solidos han alcanzado los USD $4,500 millones y apoyado 329
programas de residuos sélidos alrededor del mundo. Los proyectos combinan
financiacion de infraestructura y servicios de consultoria, desde servicios basicos
de recoleccién y disposicion final, hasta programas sofisticados de reutilizacion

y reciclaje.

Soluciones innovadoras para desafios a largo plazo, los especialistas en temas
urbanos, sociales y medioambientales dentro del Grupo Banco Mundial trabajan
para encontrar soluciones a algunos de los desafios del sector de residuos
sélidos. Las operaciones son costosas. En muchos de los paises en vias de
desarrollo, la gestion de residuos sélidos puede llegar a consumir del 20% al
50% del presupuesto de un municipio. Los paises que se encuentran a punto de
hacer la transicion de paises de bajos ingresos a paises de ingresos medianos
son los mas severamente afectados, pues no cuentan con una estructura
impositiva o tarifaria para mantener programas de residuos solidos, sino que la
poblacién esta acostumbrada a utilizar vertederos de basura a cielo abierto sin
ningun costo. Colombia, un pais que dispone el 96% de sus residuos en rellenos
sanitarios, solucion6 este problema por medio de un programa nacional que

cobra una tarifa basada en la capacidad de pago de cada persona.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Aguero, J. (2014) Informe de implementacion de dispositivos de
almacenamiento para segregacion de residuos sélidos del Seguro Integral de
Salud (SIS) — Sede Central, Ministerio de Salud, Peru.

El informe tuvo como objetivo implementar dispositivos de almacenamiento
de residuos en la Sede Central del Seguro Integral de Salud (SIS), para lo cual
hizo un estudio de generacion per-capita la cual dio como resultado una cantidad
de 54.99 Kg/dia para ese local y producto de ese estudio, plantearon 6
alternativas para cubrir todas las areas e instalaciones con dispositivos de

almacenamiento para segregacion de residuos solidos.
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Renteria, J. y Zeballos, M. (2014) Tesis: Propuesta de mejora para la gestion
estratégica del Programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos solidos domiciliarios en el distrito de Los Olivos, en la Pontificia
Universidad Catodlica Del Peru en Lima, Pera. La investigacion llegé a las
siguientes principales conclusiones:

La presente investigacion tuvo como resultado la propuesta de una
implementacion de una propuesta de mejora basdndose en una planeacion
prospectiva que utiliza una serie de herramientas de gestion estratégica como:
“Organizacion y planificacion”, “Capacitacion y sensibilizacion”, “Negociacion y
convenios”, “Liderazgo y decision politica”. Ademas, resalta la importancia de la
participacion activa de las escuelas en la gestidon de residuos soélidos para que
estos programas tengan un rol educador en temas de cuidado del medio
ambiente y correcta segregacion en las viviendas, la cual fomentara la cultura
del reciclaje en los nifios y jovenes que luego haran extensivo a sus familias,

Segun Renteria y Zevallos (2014).

‘Basura que no es Basura” (2011) Programa municipal del distrito de
Miraflores (Lima) En junio de 2011 con el propdsito de recolectar objetos en
desuso para reutilizarlos y asi disminuir la contaminacion ambiental que se
genera a diario por actividades cotidianas. Se lanzo el plan piloto de Recoleccién
Selectiva de Residuos Sdlidos Inorganicos (RSRSI) en la zona seis del distrito,
el cual tuvo una duracion de un afio. Con él, se logro sensibilizar al 6% de la
poblacion de Miraflores, al contar con la participacién de mas de 2500 vecinos y
recuperar aproximadamente 100 toneladas de material reciclable. Es asi que
vecinos usuarios de este servicio demostraron una actitud positiva en el proceso
de segregacion y entrega de sus residuos inorganicos.

Esta respuesta llevé a que la Municipalidad de Miraflores decidiera, en junio
del 2012, ampliar el programa “Basura que no es Basura” al distrito. En esa
misma fecha se incluyé a los recicladores de la Asociacion de Recicladores
Sefor de los Milagros de Miraflores, quienes, en el marco de la Ley N° 29419
que regula la actividad de los recicladores, se encargan de la parte operativa del
mismo. Bajo este marco, hasta la fecha se ha incorporado a veintisiete

recicladores para el Programa a través de un convenio con la asociacién. El
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objetivo de este Programa es mejorar la calidad de vida de toda la comunidad
miraflorina en base al fomento de una cultura de compromiso ambiental con una
correcta disposicion de los residuos solidos, reduciendo su impacto y

promoviendo su reciclaje.

El Programa “Basura que no es Basura” ha logrado cumplir su objetivo a partir
de la implementacién de dos componentes: Educacién y sensibilizacion de los
vecinos A fin de garantizar que toda la comunidad esté informada del programa,
la Municipalidad de Miraflores realiza un proceso de sensibilizacion casa por
casa entregando materiales informativos para todos los vecinos.

Este trabajo se organiza en tres etapas:

a. Reconocimiento. - El equipo de practicantes visita cada zona identificando
la cantidad de domicilios, comercios, locales, a fin de profundizar nuestro

conocimiento de las particularidades de cada zona

b. Encuestas a los vecinos — Se extrae una muestra del 10% de cada zona
con la finalidad de identificar el interés de los vecinos y las preferencias en

horarios y cantidad de dias de recojo de basura para cada zona

c. Sensibilizacion casa por casa - En esta etapa se entregan los kits de
reciclaje y se hacen las capacitaciones a los vecinos. Recoleccion y logistica En
cuanto al proceso de recoleccion se tienen seis etapas: generacion de residuos,
segregacion en origen, recoleccién y transporte, segregacion de lo recolectado,

comercializacién y retorno.

A diferencia de otros programas de segregacion, este no entrega bolsas a los
vecinos para que depositen sus residuos; antes bien, se les solicita que empleen
bolsas comerciales, de papel, cajas, u otros depdsitos. Ademas, se les entrega
una cinta de color rojo con el logo del programa para que identifiguen sus
residuos reciclables y para cerrar las bolsas. Cada cinta tiene 2.5 metros de largo
y esta dividida en 100 pedazos (que representan 100 bolsas), las que tienen 51

una duracion estimada de 6 meses para cada vecino. Con esta medida se redujo
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costos respecto a la alternativa de entregar bolsas. Por tanto, se generé
eficiencia en el gasto publico para el funcionamiento del Programa
(Municipalidad distrital de Miraflores, 2013).

Ministerio del Ambiente (MINAM), (2011). Reporte de Seguimiento y
Evaluacion (SyE) del PLANAA 2011-2021, Pera. En el marco del Sistema de
Seguimiento y Evaluacion del PLANAA - Pert 2011-2021, desarrollado a partir
del afio 2012, se implementé el aplicativo informatico del SyE PLANAA y se
solicité a las entidades con competencia ambiental involucradas, la designacion
de dos (2) representantes responsables del registro de informacion. En tal
sentido, a partir del afio 2012, se emiten de forma anual un Reporte de
Seguimiento y Evaluacién del PLANAA 2011-2021, el cual tiene como obijetivo
reportar los avances del cumplimiento de las metas del PLANAA, de la Politica
Nacional Ambiental y emitir las recomendaciones necesarias para su

seguimiento.

El reporte mas reciente, referido a la evaluacion para el afio 2014, muestra
que de las metas reportadas el afo 2012, se indican como “parcialmente
cumplida” la Accion Estratégica 2.4: Incrementar el reaprovechamiento y
disposicion adecuada de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos; el
resto de metas al 2012 cuentan con ciertos avances. Este reporte demuestra
que si bien es cierto que se han dado diversos avances en la gestion de residuos
solidos a nivel nacional; debe reforzarse las acciones para lograr el cumplimiento

de las metas establecidas hacia el afio 2021.

Ministerio del Ambiente (MINAM), (2016) Plan Nacional de Gestion Integral
de Residuos Sélidos 2016-2024, Peru.

Informe de implementacion realizado en el afio 2016 en el cual a base de
varios proyectos en actual proceso en distintas provincias del Peru se estudio la

generacion de residuos sélidos y se busca la reutilizacién y disminucion de estos.

El Peru durante el afio 2014 generd un total de 7 497 482 t/afio de residuos

urbanos municipales, de los cuales un 64% son residuos domiciliarios y un 26%
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son residuos no domiciliarios, siendo la region costa la que producen la mayor
cantidad de residuos, en particular Lima Metropolitana y Callao, donde se genera
un promedio de 9 794 t/dia. La generacion promedio nacional de residuos solidos
al 2014, fue de 13 244 t/dia; teniendo como datos que Lima Metropolitana y el
Callao generaron 5 970 t/dia, el resto de ciudades de la costa generaron 3 224
t/dia, las ciudades de la sierra generaron 2 736 t/dia y las ciudades de la selva
se generaron 1 314 t/dia. Respecto a la composicion de residuos solidos
generados en el 2014 es importante resaltar que el 53,16% de los residuos
sélidos son materia organica, el 18,64% son residuos no reutilizables, el 18,64%
pertenece a residuos reutilizables y finalmente el 6,83% es compuesto por
residuos reciclables.

2.2 Base Tedrica
2.2.1 Bases conceptuales
a. Ley General de Residuos Solidos de fecha 20 de julio de 2000
(promulgada como Ley 27314).

Esta ley incluye las definiciones de varios términos que son necesarios para

interpretar el Reglamento de Residuos Sdlidos (RRS).

b. Residuos Soélidos

En el reglamento de la Ley N°27314 Ley General de Residuos Sélidos,
nos sefiala a los Residuos sélidos como cualquier objeto, material,
sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien o servicio,
del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencién u obligacion de
desprenderse, para ser manejados priorizando la valorizacion de los
residuos y en ultimo caso, su disposicion final pueden ser manejados a
través de un sistema que incluya, segun corresponda, las siguientes

operaciones O procesos:

e Minimizacion de residuos. - es el proceso y la politica de reducir la

cantidad de residuos producidos por una persona o0 una sociedad.
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Segregacion en la fuente. - separacion selectiva inicial de los

residuos generados en cada una de las areas de trabajo

Reaprovechar. - volver a obtener un beneficio del bien, articulo,

elemento o parte del mismo que constituye residuo solido

Almacenamiento. - El depdsito temporal de los residuos solidos en

contenedores previos a su recoleccion, tratamiento o disposicion fina.

Recoleccion. - La accion de recibir los residuos solidos de sus
generadores y trasladarlos a las instalaciones para su transferencia,

tratamiento o disposicion final.

Comercializacion. - Operacion de la venta o transferencia de los
subproductos, materiales o0 substancias recuperables para ser
reincorporadas al proceso productivo.

Gestion de residuos. - Practica que se basa en utilizar técnicas
alternativas para el manejo y evacuacién de componentes especificos
dentro del flujo de residuos sélidos urbanos. Las alternativas en la
gestibn de residuos incluyen: reduccion en origen, reciclaje,

compostaje, recuperacion de energia y vertido.

Tratamiento. - Proceso de transformacion fisica, quimica, biolégica de
los residuos sdlidos de los cuales se modificaran sus caracteristicas
0 aprovechara su potencial, a partir de donde se puede obtener
nuevos residuos solidos con caracteristicas diferentes resultante de

un proceso de extraccion de la misma.

Transporte de residuos. - operacion de traslado que se puede realizar
total o parcialmente en vias o0 espacios publicos, incluyéndose las

actividades de carga y descarga de los materiales peligrosos.
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e Disposicion final. - accion de depositar permanentemente residuos
sélidos en sitios 0 instalaciones cuyas caracteristicas prevean
afectaciones a la salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus
elementos.

En el Articulo 22, los Residuos Sélidos se definen como aquellos que,
debido a las caracteristicas de su manipuleo, representan un riesgo

importante para la salud humana y el medio ambiente.

c. Lastres erres (3R)

Las “3R” es una propuesta de la organizaciéon ecologista “Green
Peace”, que busca desarrollar y promover tres pasos basicos para
disminuir la produccién de residuos. “El concepto de las “3R” busca
cambiar nuestros habitos de consumo, de manera que estos sean
responsables y sostenibles. Se centran en la reduccion de residuos, con
el fin de resolver uno de los grandes problemas ecoldgicos de la

sociedad actual” (Greenpeace, 2014).

Segun Greenpeace (2014), las tres erres ambientalistas son:
reducir, reutilizar y reciclar. Reducir es la mas importante, y esta consiste
en dos partes: Comprar menos reduce el uso de energia, agua, materia
prima (madera, metal, minerales, etc.) y quimicos utilizados en la
fabricacion de los productos; disminuye las emisiones producidas en el
transporte del producto, y también minimiza la contaminacion producida
por su desecho y desintegracién. Utilizar menos recursos (agua,

energia, gasolina, etc.).

Reutilizar. Significa extender la vida de cada producto desde que
se adquiere hasta cuando se descarta. Muchos de los bienes pueden
tener mas de una vida util, sea reparandolos o utilizando la imaginacion
para darles otro uso, también incluye la compra de productos de
segundo uso, ya que esto prolonga la vida util del producto y a la vez

implica una reduccion de consumo de productos nuevos.
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Reciclar. Es la erre mas comdn y menos eficaz. Consiste en
recuperar lo posible de un material que ya no se considera (comunmente

llamado basura) y convertirlo en un producto nuevo.

2.2.2 Tipos de residuos so6lidos segun MINAM:

La Ley General de Residuos Sdlidos 27314, instituye la clasificacion de

residuos sélidos de acuerdo al origen que a continuacion se detalla:

a. Residuos solidos segln su origen

e Residuo domiciliario: proviene de actividades domésticas. Residuo
comercial: proviene de establecimientos comerciales de bienes y

Servicios.

¢ Residuo de limpieza de espacios publicos: proviene de limpieza de

areas publicas.

e Residuo de establecimiento de atencién de salud proviene de
actividades realizadas en centros meédicos.
e Residuo industrial: proviene de actividades industriales como

manufacturera, minera, quimica, energética, pesquera y otras.

e Residuo de las actividades de construccién: proviene de la industria

de la construccion.

e Residuo agropecuario: proviene de actividades agricolas.

e Residuo de instalaciones o actividades especiales: generados por
actividades con infraestructuras, normalmente de gran dimensiéon y
de riesgo en su operacion. Ejemplo: puertos, aeropuertos, entre
otros.

Ver tabla 1.
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Tabla 1

Clasificacién de residuos sélidos segln su origen

Clasificacion de residuos solidos segun su origen

Fuente Definicion Tipos de residuos solidos
restos de comida, papel,
carton, plasticos, textiles,
Es generado en actividades | cuero, madera, vidrios, latas,
o realizadas en viviendas o metales, fierro, no fierro,
Domiciliarios . o o
cualquier establecimiento como | muebles, electrodomésticos,
tal. colchones, aceites, productos
de limpieza, etc.
Es generado en los ] o
o _ papel, carton, plasticos,
establecimientos comerciales o
. o vidrio, madera, metales,
. de bienes y servicios . . )
Comerciales neumaticos, pilas, baterias,
(supermercados, restaurantes, _ )
) restos de comida, embalajes,
tiendas, bares, bancos, centros
etc.
de espectaculos, oficinas
polvo, colillas, papel, carton,
o vidrio, plastico, latas, tierra,
o Es el generado por el servicio _ _ _
Limpieza de _ o _ deyeccion de animales, hojas
_ de barrido y limpieza de pistas, ]
espacios secas, ramas de arboles,
. veredas, plazas, parques y ) _
publicos hierbas, animales muertos,

otras areas publicas

vehiculos abandonados, etc.

Fuente: DIGESA (2018).
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Tabla 2

Clasificacion de residuos sdlidos segln su origen

Fuente

Definicion

Tipos de residuos solidos

Establecimientos
de atencion de

Son residuos generados en los
procesos y en las actividades para
la atencién e investigacion médica

(hospitales, clinicas, centros de

ropas de camas,
desechables,
empapadores, fundas
de colchones,

salud salud, laboratorios clinicos, _ ]
. vendajes, algodon
consultorios)
usado, etc.

Papel, carton, plasticos,
textiles, cuero, madera,
Son generados por las actividades| aserrin, vidrio, latas,
de las diversas ramas industriales| pinturas, lacas,
Industriales (manufacturera, minera, quimica, barnices, grasas, hierro,

energeética, pesquera, artes

graficas, mecénicas, textiles)

metales, residuos
toxicos y peligrosos,
etc.

Actividades de

construccion

Son residuos inertes
generados por construccion 'y
demolicion de obras (edificios,
puentes, carreteras, represas,

canales)

Escombros, maderas,
hierros, ladrillos,

hormigon, etc.

agropecuario

Generado por el desarrollo
de las actividades agricolas y

pecuarias

Diversos envases de
fertilizantes,
plaguicidas,agro-

guimico, etc.

27




instalaciones o

actividades

especiales

Son generados en
infraestructuras de gran dimension
con el objeto de prestar servicios

publicos y privados

Plantas de
tratamiento de aguas
residuales, puertos,
aeropuertos, terminales
terrestres, instalaciones

navieras y militares, etc.

Fuente: DIGESA, (2018).

b.

C.

Residuos solidos segln su gestion

Residuos de gestion municipal (a cargo de las Municipalidades
provinciales y distritales):

Son de origen doméstico (restos de alimentos, papel, botellas,
latas, pafiales descartables, entre otros); comercial (papel, embalajes,
restos del aseo personal y similares); aseo urbano (barrido de calles
y vias, maleza, entre otros); y, de productos provenientes de
actividades que generen residuos similares a estos, los cuales deben

ser dispuestos en rellenos sanitarios.

Residuos de gestion no municipal:

Son aquellos que, debido a sus caracteristicas o al manejo al que
deben ser sometidos, representan un riesgo significativo para la salud
o el ambiente. Por ejemplo, los residuos metalicos que contengan
plomo o mercurio, los residuos de plaguicidas, los herbicidas, entre
otros. Todos ellos deben ser dispuestos en los rellenos de seguridad.

Residuos soélidos segun su peligrosidad

e Residuos Peligrosos

Son los residuos que, debido a sus caracteristicas fisicas, quimicas
y/o toxicologicas, representan un riesgo de dafio inmediato y/o
potencial para la salud de las personas y al medio ambiente. Entre los

residuos peligrosos identificados en la contratista se encuentran: pilas,
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baterias, grasas, trapos contaminados, fluorescentes, filtros de aceite,
aerosoles, pinturas (recipientes) aceites usados, aserrin contaminado,
cartuchos de impresion, envases de productos quimicos, EPP’s

contaminados, entre otros.

e Residuos No-Peligrosos

Aquellos residuos que por su naturaleza y composicion no tienen
efectos nocivos sobre la salud de las personas o los recursos
naturales, y no deterioran la calidad del medio ambiente.

Clasificacion de los residuos no peligrosos segun MINAM, (2010)

A su vez, los residuos no peligrosos se clasifican de acuerdo a su
procedencia como residuos domésticos, industriales y reprocesables.
Dentro de esta clasificacion se consideran:

e Residuos No-Peligrosos Domésticos

Son aquellos residuos que se generan como producto de las
actividades diarias en oficinas, servicios higiénicos. Estos residuos
pueden ser: restos de alimentos, plasticos, papel o cartén, latas, vidrio,

trapos sucios, etc.

e Residuos No-Peligrosos Industriales
Son aquellos residuos generados en las actividades productivas.
Estos residuos pueden ser: trapos, cajas de cartdn, cueros, chatarra y

cables eléctricos, envase de plastico, madera, etc.

e Residuos No- Peligrosos reprocesables
Son aquellos residuos generados en las actividades productivas.
Estos residuos pueden ser: viruta metalica, planchas de acero

inoxidable, entre otras.

En la tabla 3 se presentan de forma detallada la clasificacion de los

residuos solidos de acuerdo con su origen:
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Tabla 3

Clasificacion de los residuos solidos segun su peligrosidad

productos quimicos.
Desechos
hospitalarios.
Recipientes de

productos quimicos.

Tipo Caracteristicas Descripcién del Recipiente a
residuo utilizar
RECICLABLE: Plastico de De metal 0
residuos inertes, no polietileno plastico de color
NO contaminados y Carton y papel azul
PELIGROSO susceptibles de (excepto de fax
reciclaje o térmico)
reutilizacion Vidrio Madera,
Metal ferroso y no
ferroso
ORGANICO Y De metal 0
COMUNES: Residuos de plastico de color
susceptible de alimentos verde
compostaje 0
degradacion biologica
Materiales que se Textiles
encuentran contaminados con | De metal o
PELIGROSOS | contaminados con | productos quimicos | plastico de color
derivados de | peligrosos. Aceite | rojo
hidrocarburos 0 | lubricante usados

Recipientes de

productos quimicos.

Focos ahorradores
ylo fluorescentes.
Toneres.

Gases fluorados.
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Desechos
biolégicos. Papel de
fax térmico. Pilas o

baterias.

Residuos de aparatos | Celularesendesuso | De metal o
ESPECIAL L : -
eléctricos 0 | Accesorios o | plastico de color
electronicos complementos de | naranja

equipos electrénicos

y eléctricos

Fuente: Elaboracion propia.

Gestion de residuos solidos.

Es el proceso o conjunto de actividades necesarias para el manejo
adecuado de los residuos solidos, desde su generacion, recoleccion,
transporte, procesamiento, tratamiento, reciclaje, y transferencia hacia la
disposicion final, con el objetivo de obtener beneficios para el ambiente, asi

como el desarrollo conciencia ambiental en la poblacion.

Manejo de residuos sélidos.

Es el conjunto de procedimientos y politicas que conforman el sistema de
manejo de los residuos solidos. La meta es realizar una gestion que sea
ambiental y econémicamente adecuada.

Comercializaciéon de residuos sélidos

Segun (Art. 19 del reglamento de la Ley 27314 Ley General de Residuos
Solidos)

La comercializacion de residuos que van a ser objeto de
reaprovechamiento para la obtencion de productos de uso humano directo o
consumo humano indirecto, debe ser efectuada exclusivamente por empresas
comercializadoras debidamente registradas ante la Autoridad de Salud, con
excepcion de los generadores del &mbito de gestién no municipal en caso que

31



el residuo sea directamente reaprovechado por otro generador en su proceso
productivo.”

Educacion ambiental

Segun la Ley General del Ambiente. Ley N° 28611, art. 127.

127.1 La educacion ambiental se convierte en un proceso educativo
integral, que se da en toda la vida del individuo, y que busca generar en éste
los conocimientos, las actitudes, los valores y las practicas, necesarios para
desarrollar sus actividades en forma ambientalmente adecuada, con miras a

contribuir al desarrollo sostenible del pais.

127.2 El Ministerio de Educacion y la Autoridad Ambiental Nacional
coordinan con las diferentes entidades del Estado en materia ambiental y la
sociedad civil para formular la politica nacional de educacion ambiental, cuyo
cumplimiento es obligatorio para los procesos de educacion y comunicacion
desarrollados por entidades que tengan su ambito de accion en el territorio

nacional

2.2.3 Situacién de los residuos sdlidos en el Per

De acuerdo con lo indicado por el Ministerio del Ambiente, la Ley de
Residuos Sdélidos fue promulgada hace 15 afios; sin embargo, con el
aumento de habitantes urbanos se ha incrementado la basura, y el no
disponer adecuadamente estos residuos genera ciudades, rios, playas y
guebradas sucias.

Para enfrentar este problema se requiere una politica publica de largo
plazo, instrumentada con normas, incentivos, proyectos emblematicos,
nuevas soluciones tecnoldgicas, asistencia técnica y capacitacion a nivel
descentralizado, programas masivos de educacion y ciudadania. (MINAM,
2018, p. 21).
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Mercado de Reciclaje en Limay Callao
En el mercado del reciclaje en Lima y Callao los principales tipos de
residuos solidos comercializables son papeles, cartones, plasticos, metales

y vidrios.

a. Papel y Carton
El papel y carton reciclado es aquel en que en su fabricacion entra
exclusivamente como materia prima el papel usado y puede ser recuperado

de periddicos, revistas, impresiones, cartones, etc.

Para poder recuperar cualquier papel y/o cartdn, éstos no deben estar
hamedos ni tener restos de residuos organicos o inorganicos. Los principales
generadores de papel y cartdén, son las empresas publicas, privadas, centros
comerciales, instituciones educativas y en menor medida los hogares.
(Sanchez, 2011)

Segun el informe anual de residuos sélidos del MINAM del 2012, la
comercializacion de papel se da a través de ONG’s con responsabilidad
social en los sectores educativos y tanto en entidades publicas como

privadas.

Sin embargo, en las pequefias industrias y el sector municipal, este
reciclaje se da a través de recicladores informales, los cuales venden luego
los residuos a las empresas acopiadoras para que éstas Ultimas en mayor

volumen, puedan venderlas a las papeleras.

Los residuos de papel con mayor demanda en el mercado son los papeles
de cara blanca y mixto; los que tienen menor demanda son papeles
periodicos.

Los tipos de papel y carton que mas se comercializan son:

e Papel bond de primera (papel bond y papel de computadora)
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e Papel blanco de segunda (papel blanco deteriorado)
e Papel mixto de color (revistas)

e Papel de embalaje

e Papel periédico

e Cajas de Cartdon compactadas

e Guias telefonicas
b. Plasticos
Los residuos plasticos con mayor demanda en el mercado de Lima 'y

Callao actualmente son los plasticos PET de color blanco, mixtos (PEED

y PEAD) y PVC. Asimismo, los principales plasticos que se comercializan

son:

e Polietileno Tereftalato PET (principalmente envases de
bebidas gaseosas)

e Polietileno de Alta Densidad (PEAD) y el Polietileno de Baja
Densidad (PEBD) (bidones, bateas, contenedores
industriales, bolsas industriales y de supermercados,etc.)

e Policloruro de Vinilo PVC (muebles de jardin, tubos de
cafos, etc.)

e Polipropileno PP (envases de yogur y alimentos)

e Poliestireno PS (envases descartables, entre otros)

c. Metales

El reciclaje o comercializacion de metales o chatarra metalica, se da
principalmente a través de los llamados “chatarreros” o recicladores
informales, quienes compran los residuos a las empresas y luego lo
venden a empresas del sector metalurgico. (MINAM, 2012).

Los principales metales que se comercializaron son:

e Chatarra (latas, camas metalicas, carroceria de automoviles, etc.)
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e Fierro (fierros de construccion, latones, etc.)

e Bronce

e Cobre delgado (conexiones eléctricas, telefénicas, etc.)

e Cobre grueso

e Plomo

e Aluminio (perfiles de puertas y ventanas, ollas domésticas, etc.)

e Antimonio.

2.2.4 Aprovechamiento energético de aceites usados

Para los residuos no reutilizables ni reciclables restan s6lo dos opciones
de tratamiento: la valorizacidbn energética, en sus diversas variantes o
modalidades, y la eliminaciébn mediante incineracion sin recuperacion de

energia o el depdsito de seguridad o relleno sanitario.

Segun un estudio realizado por el Ministerio de Energia y Minas de
Colombia, la transformacion del aceite usado a energético, requiere la
aplicacién de un tratamiento tendiente a adecuar las condiciones del aceite
a las caracteristicas propias del proceso de combustion, consistente
basicamente en la aplicacién de dos etapas: adecuacion del aceite usado
mediante procesos de filtracion para retirar particulas gruesas y remocion de
particulas finas, mediante procesos de sedimentacion y centrifugacion. Una
vez el residuo es transformado, puede producir distintos combustibles

industriales que son comunmente usados en hornos y calderas.

2.2.5 MARCO LEGAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL PERU

a. Segun laley 27314 ley general de residuos soélidos

El Reglamento de Residuos Solidos (RRS) de fecha 22 de julio de 2004,
(promulgado por Decreto 057-2004-PCM). EIl generador se define como

cualquier instalacion que genera residuos solidos que no tiene las
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caracteristicas de residuos solidos normalmente manejados por una

municipalidad.

Los Articulos 9y 10 requieren que el almacenamiento de residuos solidos
dentro de la propiedad del generador debera ser sanitaria y
ambientalmente adecuado para prevenir impactos negativos y asegurar
la proteccion de la salud publica y el medio ambiente. Los residuos solidos
deberan ser entregados, dependiendo de sus caracteristicas, a una
empresa prestadora de servicios para residuos sélidos (EPS-RS) (como
se reitera en el Articulo 30) y/o a una municipalidad.

El Articulo 11 requiere que cualquier EPS-RS utlizada por los
generadores debera estar inscrita en los registros de la Direccion General
de Salud Ambiental (DIGESA).

El Articulo 25 detalla las obligaciones del generador, que incluyen: la
presentacion a las autoridades correspondientes de un Declaracion Anual
de Manejo de Residuos Sdlidos; la caracterizacion de todos los residuos
generados en las instalaciones; el manejo de los residuos peligrosos de
forma separada al resto de los residuos; la presentacion de Manifiestos
de Manejo de Residuos Peligrosos para hacer el seguimiento de residuos
peligrosos (ampliado y reiterado en los Articulos 42, 43, 115, 116y 117);
el almacenamiento de residuos peligrosos de conformidad con el Articulo
10; y la preparacion de un plan de contingencias para emergencias que
pudieran presentarse durante el manipuleo de los residuos peligrosos

(ampliado en el articulo 37).

El Articulo 37 requiere que los generadores de residuos solidos deberan
contar con un plan de contingencias que determine las acciones a tomar

en caso de emergencias durante el manejo de los residuos.

El Articulo 38 detalla los requerimientos de los contenedores de residuos

peligrosos. Estos deberan ser técnicamente adecuados para los residuos
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peligrosos almacenados, adecuadamente etiquetados y almacenados de

acuerdo con las caracteristicas de los residuos.

El Articulo 41 detalla los requerimientos para la acumulacion intermedia
de residuos peligrosos; estas zonas seran similares a la zona de
almacenamiento central, con la excepcion de que deberan estar ubicadas

cerca del punto de generacién de residuos peligrosos.

El Articulo 42 detalla el seguimiento del flujo de los residuos en la
operacion de transporte. Un Manifiesto de Manejo de Residuos Solidos
Peligrosos debera ser preparado y firmado por el generador,
transportador y la instalaciéon de disposicion final de los residuos

peligrosos. El manifiesto firmado debera ser devuelto al generador.

El Articulo 43 requiere que los manifiestos originales del mes anterior
sean presentados a la autoridad competente durante los primeros 15 dias
de cada mes. Una copia del manifiesto firmado debera ser mantenida por

el generador durante 5 afios.

El Articulo 51 requiere que las zonas de disposicion final deben ser
debidamente aprobadas por la Autoridad de Salud.

El Articulo 54 requiere que el generador deberd aplicar estrategias de
minimizaciébn o reaprovechamiento de residuos, las cuales estaran

consignadas en su respectivo plan de manejo de residuos.

El Articulo 61 requiere que los generadores de residuos solidos deberan

contar con un plan de minimizacion de residuos.

El Articulo 115 requiere que los generadores de residuos sélidos
presenten dentro de los primeros quince dias habiles de cada afio una
Declaracion de Manejo de Residuos Solidos para el afo anterior,

conjuntamente con un Plan de Manejo de Residuos el siguiente afo.
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e Articulo 119.- Del manejo de los residuos sélidos
La gestion de los residuos solidos de origen doméstico, comercial o que
siendo de origen distinto presenten caracteristicas similares a aquellos,
son de responsabilidad de los gobiernos locales. Por ley se establece el
régimen de gestion y manejo de los residuos sélidos municipales (Ley
General del Ambiente, 2005, p. 62).

Lo importante a considerar es que la LGA formula las competencias que cada
organismo institucional, local o regional, debe realizar en materia ambiental para
sus beneficiados. Asimismo, propone modulos de correccion respecto al tema de
asignacion de tareas y de concertacion en el caso de existir labores similares en

cada entidad gubernamental.

Para lograr una gestion integral de residuos solidos es necesario tener en
cuenta ejes politicos que ayuden a formar programas y proyectos que sigan
lineamientos de gestion ambiental; estos se establecen a través de campafias de
educacion y sensibilizacién para el cuidado de las zonas donde residen los
ciudadanos en temas de segregacion, redso y reciclaje de basura.

De esta forma, otro marco legal que se debe tener en cuenta para una buena
gestion integral de residuos sélidos es la Politica Nacional del Ambiente, la cual
reglamenta cémo debe ser directamente la gestion municipal de los residuos

sélidos.

b. Segun el decreto legislativo 1278 que aprueba la ley de gestién
integral de residuos sélidos (2017) MINAM
TITULO IlI Decreto legislativo que aprueba la ley de gestion integral de

residuos soélidos

RESPONSABILIDAD EXTENDIDA DEL PRODUCTOR
Articulo 12.- Consideraciones generales
Los fabricantes, importadores, distribuidores y comerciantes se

involucran activamente, segun corresponda, a lo largo de las diferentes

38



etapas del ciclo de vida del producto, para lo cual podran tomar en
consideracion medidas que involucren el uso eficiente delos materiales y
ecodisefio de los bienes, la prevencion de la generacién de los residuos
en sus actividades y participar de uno o mas procesos del manejo delos

residuos sélidos, priorizando su recuperacion y valorizacion (Anexo 3).

2.3 Definicién de Términos Bésicos

Reciclaje de residuos sélidos

La ley N°27314 define al reciclaje como toda actividad que permita
reaprovechar partes de sustancias o componentes que constituyen residuo
sélido. El reciclaje pretende que la mayor parte de los residuos se reintroduzcan
en el ciclo econémico, de manera prioritaria, mediante el aprovechamiento de

los materiales en ellos contenidos. (Colomer-Gallardo, 2012).

Beneficios del Reciclaje
El reciclaje permite recuperar o reutilizar los residuos sélidos, reintegrandolo
al ciclo de produccién como materia prima o introduciéndolo al mercado como

nuevos productos. Esta genera beneficios ambientales, econdmicos y sociales.

Beneficios Ambientales

Se reduce el volumen de residuos enviados a los rellenos sanitarios. Lima y
Callao cuentan con 5 rellenos sanitarios autorizados, los cuales se muestran en
la tabla 4.

Reducir el volumen de disposicién de residuos disminuira la necesidad de
utilizacion de nuevas tierras para construccion de nuevos rellenos sanitarios, ya
que alargaria la vida de los mismos y de esta forma se preserva los terrenos

para otros usos y posteriores.
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Tabla 4

Rellenos Sanitarios en Limay Callao

Relleno Sanitario Empresa Administradora Provincia
Ancon Casren E.I.R.L. Lima

Huaycoloro Petramas S.A. Huarochiri
Modelo de El Callao Petramas S.A. Callao
Portillo Grande Vega Upaca S.A. - Relima Lima
Zapallal Vega Upaca S.A. - Relima Lima

Fuente: INCA Pera 2007

Manejo de residuos sélidos:

Es el conjunto de acciones a tener en cuenta con el fin de conseguir una serie
de pasos y resultados con sentido anhelado. Las acciones que se proyectan
deberan ir orientadas hacia el cuidado y mejore de nuestro medio ambiente que
buscando mantener de un equilibrio ecoldgico y asi poder preservar el futuro de las

generaciones venideras.

Recoleccidn:

Se denomina al conjunto de acciones que deben realizar los colectores o
personal responsable, para recoger y trasladar los residuos generados, al
equipo, contenedor destinado para transportarlos a los lugares de

almacenamiento, transferencia, tratamiento, y disposicion final.

Se especifica la frecuencia y medios de trabajo, seguridad y proteccion,
accion de clasificar, segregar y presentarlos ya segregados para su posterior
reutilizacion, capacidad de un residuo para ser usado, de la misma forma y para

el mismo propdésito para el cual fue fabricado.
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Residuos:
Es aquella sustancia u objeto generado por una actividad productiva o de
consumo, de la que hay que desprenderse por no ser objeto de interés directo

de la actividad principal.

Residuos sélidos:
Son aquellas sustancias, productos o subproductos resultantes en estado
sélido, principalmente de las actividades humanas. Pueden ser papeles,

cartones, plasticos, vidrios, metales, restos de comida.

Responsabilidad ambiental.
Consiste en respetar y proteger toda forma de vida; Considerar los impactos

y costos ambientales de una actividad: principio de responsabilidad.

Valorar los saberes y tradiciones ancestrales: principio de respeto.
Aceptar los estilos de vida de otros grupos sociales y de otras culturas,
fomentando aquellos que buscan la armonia con el ambiente: principio de

tolerancia.

Desarrollar acciones a favor de la paz: principio de convivencia pacifica.
Preocuparse por el bienestar y seguridad de si mismo y de las otras personas o

grupos sociales, presentes y futuras: principio de solidaridad y de sostenibilidad.

Segregacion:
De los residuos es el proceso de separar la basura y los productos de

desecho en un esfuerzo por reducir, reutilizar y reciclar los materiales.

“Accion de agrupar determinados residuos o elementos fisicos de los residuos

sélidos para ser manejados de forma especial”. (NTP 900.058:2005,4.19)

Empresa comercializadora de residuos sdlidos (EC-RS)
Persona juridica que desarrolla actividades de comercializacion de residuos

para su reaprovechamiento.
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Residuo Contaminado
“‘Residuo que al mezclarse o interactuar con otros, ha degradado su calidad
original a un nivel que es perjudicial para su reaprovechamiento o tratamiento
inicial”. NTP 900.058:2005,4.12

Disposicion Final

“Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos como
Gltima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente
segura”. (NTP 900.058:2005,4.3)

Dispositivo de Almacenamiento

“Recipiente u objeto destinado a contener un residuo, que puede o no entrar
en contacto directo con el mismo, conservando sus caracteristicas fisicas,
quimicas y sanitarias”. (NTP 900.058:2005,4.4)

Manejo
“Conjunto de operaciones necesarias para la adecuada gestiéon de los
residuos”. (NTP 900.058:2005,4.7)

Almacenamiento Temporal

“Accion de retener temporalmente un residuo en tanto se procesa para su
reaprovechamiento, se entrega al servicio de recoleccién o bien se dispone de
él”. (NTP 900.058:2005,4.2)

Transporte
Actividad de traslado de residuos de un lugar a otro realizada por entidades
autorizadas (NTP 900.058:2005,4.20)

Gestion.

Se refiere al conjunto articulado e interrelacionado de acciones y normas
operativas, financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de
monitoreo, supervision y evaluacion para el logro de un determinado objetivo que

se espera alcanzar o tarea que se debe cumplir. (BRACK EGG, Antonio. (2005)
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ENCICLOPEDIA TEMATICA DEL PERU: ECOLOGIA. Edit. el Comercio. Lima —

Peru.)

Gestion de residuos solidos

Toda actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacion,
concertacion, disefio, aplicacién y evaluacién de politicas, estrategias, planes y
programas de accion de manejo apropiado de los residuos sélidos de ambito

nacional, regional y local.

Manejo integral de residuos sdlidos
Manejo integral de residuos solidos Es un conjunto de acciones normativas,
financieras y de planeamiento que se aplica a todas las etapas del manejo de
residuos solidos desde su generacion, basandose en criterios sanitarios,
ambientales y de viabilidad técnica y econdémica para la reduccion en la fuente,
el aprovechamiento, tratamiento y la disposicién final de los residuos sélidos.

Residuos Peligrosos

Son aquellos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o van a ser
sometidos representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente. Se
consideran peligrosos los residuos que presentan por lo menos una de las
siguientes caracteristicas: auto combustibilidad, explosividad, corrosividad,
reactividad, toxicidad, radiactividad o patogenicidad. (NTP 900.058:2005,4.14)

Residuos No Peligrosos

“Son aquellos residuos generados en instalaciones o por procesos
industriales que no presentan caracteristicas de peligrosidad, conforme a la
normatividad ambiental vigente”. (NTP 900.058:2005,4.15)

Reutilizacién
Toda actividad que permita reaprovechar directamente el bien, articulo o
elemento que constituye el residuo sélido, con el objeto de que cumpla el mismo

fin para el que fue elaborado originalmente.
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CAPITULO 1l
DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

3.1 Andlisis de la influencia del estudio

En la empresa SEPI S.A.C. no se venia realizando una adecuada
caracterizacion ni disposicion de sus residuos, ya que era considerado un tema
laborioso y de elevado costo respecto a la disposicion o manejo, sin saber del valor
econdémico que se le puede obtener de los residuos generados en la empresa y sin
cumplir con lo establecido en el Articulo 55 del reglamento de la Ley de Gestidn
Integral de Residuos Solidos. El cual establece que “El generador, operador y
cualquier persona que intervenga en el manejo de residuos sélidos no
comprendidos en el ambito de la gestion municipal es responsable por su manejo
seguro, sanitario y ambientalmente adecuado, de acuerdo a lo establecido en la
presente Ley, sus reglamentos, normas complementarias y las normas técnicas

correspondientes” (ver anexo 2).

Se identificd que la problematica presentaba en lo siguiente:
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a. Inapropiada ubicacién de los cilindros de residuos y almacén temporal de

los residuos

Figura 1: almacenamiento temporal de residuos sélidos (6 de enero 2019)

Fuente: Area del Sistema Integrado de Gestién de la contratista SEPI S.A.C. (2019)

Figura 2:lnapropiada segregacién de los residuos en la fuente:

Fuente: Area del Sistema Integrado de Gestion de la contratista SEPI S.A.C.
(2019).

Una vez identificados los problemas del almacenamiento de los residuos en la

empresa contratista SEPI S.A.C., se plante6 la idea de realizar un estudio de
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caracterizacion de residuos y una segregacion de los residuos solidos para que
sean dispuestos formalmente por una Empresa Comercializadora de Residuos,
teniendo como inicio un 06 de enero de 2019 y disponiendo los residuos
formalmente un 06 de marzo y de esta manera cuantificar la generacion per capita
de los residuos y realizar una proyeccion de ganancias econémicas a la empresa
por la adecuada disposicion de los residuos y cumplir con el DL 1278 “Ley de

Gestion integral de Residuos solidos”.

3.2 Modelo de solucién propuesto

a. Propuesta de capacitaciéon y sensibilizacién

Teniendo definidos los objetivos del proyecto, se procedié con las
capacitaciones al personal de la empresa dandole a conocer la importancia de
este estudio y medidas de seguridad a tomar en cuenta. Todo el personal
operario y administrativo se encarga respectivamente del servicio de recojo,
transporte y almacenamiento de las areas administrativas y del taller de

produccién segun cual sea su area de trabajo.

Proceso productivo

¢

[ Ger:sr;’c.:g: de ]

¢

[ Segregacién y ]
clasificacién

almacenamiento ]

Recoleccion y
Fl' transporte ﬁ

IEEEAE <:| Tratamiento
final

Los trabajadores responsables de la segregacion y caracterizacion pertenecen

a las siguientes areas:
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Tabla 5: Cuadro de personal o de la segregacion y caracterizacion de los residuos de la

empresa contratista SEPI S.A.C. por areay cargo de trabajo

Area Cargo

Operador a cargo de soldadura

Soldadura
(soldador)
Mantenimiento de  equipos de|Operarios y técnicos de
refrigeracion mantenimiento.
Torno CNC Operador de Torno CNC

_ y Asistente de Seguridad Integral y
Sistema Integrado de Gestion _ _
Medio Ambiente

Fuente: Elaboracion propia. (ver anexo 4)

b. Presupuesto para laimplementacion del sistema de gestion de residuos
solidos en la contratista SEPI S.A.C

Aqui se muestra el presente Presupuesto utilizado para la correcta aplicacion

de la gestion de residuos sélidos en la contratista SEPI S.A.C.
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Tabla 6 Presupuesto requerido

Materiales
Cilindros para
) 6 S/. 25.00 S/. 150.00
residuos
Lapiceros 5 S/. 1.50 S/.7.50
Corrector S/. 2.00 S/. 2.00
Calculadora
i " 1 S/. 35.00 S/. 35.00
cientifica
Hojas Bonds 1 paquete S/. 25.00 S/. 25.00
Resaltadores 2 S/. 2.50 S/. 5.00
Cartuchos de
tinta (B/N) 2 S /30.00 S/. 60.00
Cuaderno 1 S/. 10.00 S/. 10.00
Guantes 1 caja S/. 11.00 S/. 11.00
Bolsas
L. Docena S/. 20.00 S/. 20.00
herméticas
Pala 2 S/. 30.00 S/. 60.00
Equipos
Laptop S/. 2,000.00 S/. 2,000.00
UsSB S/. 40.00 S/. 40.00
Impresora 1 S/. 300.00 S/. 300.00
Logistica
Viaticos S/. 200.00
Capacitacion 4 S/120.00 S/ 480.00
S/. 3,696.50




Tabla 7 Presupuesto sincerado

Materiales
Cilindros para 6 S/. 25.00 S/. 150.00 S/. 150.00
residuos
Lapiceros 5 S/. 1.50 S/.7.50 S/. 0.00
Corrector 1 S/. 2.00 S/. 2.00 S/. 0.00
Calculadora
; e 1 S/. 35.00 S/. 35.00 S/. 0.00
cientifica
Hojas Bonds 1 paquete S/. 25.00 S/. 25.00 S/. 0.00
Resaltadores 2 S/. 2.50 S/. 5.00 S/. 0.00
Cartuchos de
tinta (B/N) 2 S /30.00 S/. 60.00 S/. 60.00
Cuaderno 1 S/. 10.00 S/. 10.00 S/. 0.00
Guantes 1 caja S/.11.00 S/.11.00 S/.11.00
Bolsas
L .. Docena S/. 20.00 S/. 20.00 S/. 20.00
herméticas
Pala 2 S/. 30.00 S/. 30.00 S/. 0.00
Equipos
Laptop 1 S/. 2,000.00 S/. 2,000.00 S/. 0.00
UsSB 1 S/. 40.00 S/. 40.00 S/. 0.00
Impresora 1 S/. 300.00 S/. 300.00 S/. 0.00
Logistica
Viaticos S/. 0.00 S/. 0.00
Capacitacion 4 S/ 120.00 S/ 480.00 S/ 480.00
S/. 3,696.50| S/. 241.00
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c. Cronograma de Actividades para la implementacion del sistema de

gestion de residuos solidos en la contratista SEPI S.A.C

Aqui se muestra el presente cronograma de actividades para la correcta

aplicacion de la gestion de residuos sdlidos en la contratista SEPI S.A.C

Ver tabla 8.

Tabla 8: Cronograma de Actividades

ACTIVIDADES Enero Febrero | Marzo Abril

Capacitacion de personal que labora
en la contratista sobre identificacion y X

clasificacion de residuos

identificacion, clasificacion y
depdsito de residuos en tachos de X X X
colores

Reduccibn o reemplazo de
materiales en oficinas y taller (papel X X X

mas delgado, envases reutilizables)

segregacion en la fuente X
Transporte de residuos a EPS-RS X
Reutilizacion de materiales

. . X X X
disponibles
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3.3 Realizacion del modelo propuesto

a. Sensibilizacion al personal técnico y administrativo

Se procedié con las capacitaciones y charlas de sensibilizacion a todo el
personal de la empresa contratista SEPI S.A.C. por medio de Capacitaciones,
charlas de 5 minutos al iniciar labores. En estas capacitaciones se les di6 a conocer
las razones por los cuales llevamos a cabo el estudio, mostrando predisposicion a
colaborar para la realizacion del mismo.

Las capacitaciones a los responsables de area iniciaron el 18 de enero de 2019,
las Charlas de 10 minutos a todo el personal de produccién se realizaron el 25 de
enero y las comunicaciones internas se realizaron el 29 de enero del presente afio.
Formato de registro de capacitaciones personal SEPI S.A.C. (ver anexo 6), se
capacito a todo el personal registrado en el Seguro Complementario de Trabajo de
Riesgos (SCTR) ver anexo 25.

b. Sistematizacion de las 3R (REDUCIR — REUTILIZAR — RECICLAR)

REDUCIR:

e el uso de papel para comunicacion interna, en cambio utilizar los correos
electrénicos para comunicacion.

e Promover el uso de informacion electronica (libros, revistas, periodicos,
boletines, reportes bancarios, etc.)

¢ No desperdiciar innecesariamente el agua.

e Apagar las luces o aparatos que no se estan utilizando y, en lo posible,
cambiar los focos tradicionales y utilizar ahorradores.
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REUT

En

ILIZAR:

Darles un segundo uso a las hojas de papel, usar el lado inverso en blanco
para comunicacion interna, de ser necesario, o divulgar informacion en el
peridédico mural de la empresa o avisos.

Rellenar las botellas para consumo de agua en lugar de usar vasos
descartables

Las bolsas plasticas que se reciben en las compras del mercado o
supermercado, pueden reutilizarse para depositar basura.

Donar o entregar todo aquello que todavia pueda serle util a otra persona.
Existen entidades que reciben ropa, mobiliario, juguetes, libros, entre
otros, y se encargan de hacerlos llegar a las personas que los necesitan.
La ropa desgastada se puede convertir en trapos para limpieza en lugar
de usar waipes.

Recargar con tinta los cartuchos de la impresora.

cuanto a las revistas y perioddicos, algunas sugerencias son:

Usar las paginas y portadas de las revistas para forros de libros.
Recortar articulos, informacién y fotografias para referencia en el futuro.
Guardar las paginas ilustradas para envolturas decorativas.

Cuando haya terminado de leer las revistas, puede obsequiarlas a

amistades,

Figura 3 reutilizacion de hojas
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RECICLAR:

Disponer los residuos segun su clasificacion en los respectivos
contenedores para su posterior comercializacion

toda persona, indistintamente el area en que trabaje, al utilizar alguno de
estos materiales debe acudir al area de confinamiento y depositarlos en
el contenedor respectivo.

Es responsabilidad de cada sucursal contactar a algun proveedor
certificado en manejo de materiales peligrosos y/o téxicos para el
manejo de estos desechos.

Al acumularse los envases en las areas asignadas, deberan ser
almacenados en un area de confinamiento adecuado.

Es responsabilidad de cada sede comunicarse con un proveedor
autorizado, que le dé el tratamiento adecuado a los residuos generados;
junto con él definiran cada cuando vendra a recoger lo que se haya

acumulado.

Manejo de Recursos para reciclar

Bandejas en impresoras para papel: una para Hojas de ReUso, otra
para Hojas impresas por los dos lados, una caja para papel en tiras y
otra area para otros productos de papel.

Un area de confinamiento seca en donde se acumulen los productos de
papel y cartdn hasta que sean recolectadas.

Recipientes de color blanco en cada piso 6 area para envases y
plastico.

Recipiente y area de confinamiento para residuos peligrosos.
Determinar en cada sede un encargado o un responsable debidamente
capacitado por sede, de 3R’s que aclare todas las dudas que se

presenten.
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Reutilizar

c. Determinacion de la muestray recoleccion de residuos

Segun lo descrito por (CEPIS) en la HDT N°97, es necesario determinar los
siguientes aspectos:

e Definicion de la poblacion:
La poblacién es todo el personal que labora en SEPI S.A.C. (desde el 06 de
enero de 2019 hasta el 06 de marzo del 2019), la cual tiene una cantidad de 31

personas entre personal administrativo y técnicos.

Nota: La metodologia descrita por (CEPIS) en la HDT N°97 describe la division
de la poblacion, la ubicacién de los estratos socioeconémicos, ademas de hacer
mencion a la cantidad de viviendas, pero estos datos no seran aplicados al presente
trabajo ya que estos datos son aplicables a estudios municipales o de caracter
residencial mas no para una organizacién especifica como lo es una empresa
contratista SEPI S.A.C.

d. Seleccién de la muestra:

La muestra es conocida ya que todos los residuos reutilizables de SEPI S.A.C.

son llevados a un almacén temporal de residuos de la empresa contratista.
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La dltima disposicion de todos los residuos sélidos reutilizables se genero el 05
de marzo del presente afio al cierre de turno, teniendo un comienzo neto desde el

06 de enero del presente afio.

La recoleccion de residuos en las en el taller de SEPI S.A.C, y sus oficinas esta
a cargo de la empresa “representaciones MAXTEL SERVICE S.A.C". El personal
operario de esta empresa de servicios realiz6 la recoleccién de los residuos
reutilizables de los cilindros de basura tanto de las oficinas, servicios higiénicos y
taller. Todo el personal de limpieza conté con sus Equipos de Proteccion Personal

(guantes, respiradores, botas de seguridad y uniforme).
Los recipientes de almacenamiento temporal se reubicaron en una zona mas
apta donde se pudo rotular cada contenedor y se colgé un afiche informativo grande

para la observacion de todo el personal que disponga residuos en la empresa.

e. Analisis de los residuos
Ver tabla 9.
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Tabla 9 andlisis de residuos

Identificacién de residuos generados
; Residuos Identificacion o Disposicion
Area , Clasificacion
generados del residuo temporal
Papel y carton Papel y Residuos No | Contenedor
usado Carton Peligrosos Azulino
Trapos, waipes ' .
] Residuos Residuos No | Contenedor
y aserrin de _
o Generales Peligrosos Negro
limpieza
Herramientas,
accesorios de
Fresado o _ Contenedor
maquinas y Metales Residuos No _
) ) Amarillo
bandejas (chatarra) Peligrosos
. (Rotulado)
metélicas
desgastadas
_ o _ Cilindro
Tinas plasticas o Residuos No
Plasticos _ Blanco
desgastadas Peligrosos
(Rotulado)
Papel y carton Papel y Residuos No | Contenedor
usado Carton Peligrosos Azulino
Trapos, waipes _ .
) Residuos Residuos No | Contenedor
y aserrin de _
Torno o Generales Peligrosos Negro
limpieza
Herramientas y . Contenedor
_ Metales Residuos No _
bandejas _ Amarillo
(chatarra) Peligrosos
desgastadas (Rotulado)
EPP’sy _ | N |
_ Residuos Residuos Cilindro Rojo
Uniformes _ )
Peligrosos Peligrosos (Rotulado)
Todas las| desgastados
areas Envases de _
) o Residuos Contenedor
bebidas y vasos plastico _
o No Peligrosos blanco
plasticos
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Botellas y
recipientes de
vidrio no

contaminados

vidrio

Residuos No

Peligrosos

Contenedor

verde

Fuente: Area de Sistemas Integrados de Gestién de contratista SEPI S.A.C (2019)

Tabla 10

Identificacion de residuos generados de las areas administrativas

Identificacidon de residuos generados de las areas administrativas

, Residuos Identificacion .. |Disposicion
Area _ Clasificacion
generados del residuo temporal
Papel bond usado,
periddicos, libros,
revistas, impresos
comerciales, papel ] Residuos No | Contenedor
o Papel y Cartén _ _
de oficina, Peligrosos Azulino
fotocopias, sobres,
cajas de carton,
guias usadas, etc.
) _ Tacho/Caja
Cartuchos de tinta 'y Residuos )
Administrativos - . Rojo
toners usados Peligrosos
(Rotulado)
RAEE
) o (residuos de _
Residuos Eléctricos Residuos Tacho
o aparatos _ _
y electronicos o Peligrosos anaranjado
eléctricos y
electronicos)
Botellas de _
o Residuos No Tacho
gaseosas, de agua, Plasticos _ )
) ) Peligrosos anaranjado
lapiceros (sin el
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Identificacidon de residuos generados de las areas administrativas

; Residuos Identificacion ... |Disposicion
Area _ Clasificacion
generados del residuo temporal
repuesto de tinta),
bolsas.
Faster, clips, Residuos residuos no
N _ Tacho
tachuelas, grapas metalicos de Peligrosos — )
_ o anaranjado
deterioradas oficina chatarra
Envases de
medicina, gasas, _ _
Residuos Residuos Tacho
algodones, guantes ) ) _ )
o hospitalarios Peligrosos anaranjado
quirargicos
contaminados
Trapos de
limpieza con polvo,
empaques de
golosinas
(empaque de Residuos Tacho
Generales _ _
galletas, de snacks, No Peligrosos | anaranjado
etc), restos de
limpieza de la casa
y aseo personal,
entre otros.
Envases vacios
de insumos Residuos Residuos Tacho
guimicos (acido Peligrosos Peligrosos anaranjado
muriatico, lejia)
Trapos, escobas, Residuos Residuos _
_ _ _ Tacho rojo
franelas, escobillas Peligrosos Peligrosos
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Identificacidon de residuos generados de las areas administrativas

; Residuos Identificacion ... |Disposicion
Area _ Clasificacion
generados del residuo temporal

contaminadas con

productos quimicos

Fuente: Area de Sistemas Integrados de Gestion de empresa contratista SEPI
S.A.C. (2019)

f. Segregacion y caracterizacion de residuos

El 05 de marzo del 2019, se realizd la caracterizacién y segregacion de los
residuos soélidos para dejar organizado y conocer la cantidad total por tipo de
residuo (Peligro y No Peligroso), ya que se coordiné con la EPS “representaciones
Maxtell service S.A.C”. para que nos brinde el servicio de recoleccion y transporte
de residuos hasta su disposicién final, dentro del marco del D.L. 1278- Ley de
Gestion Integral residuos soélidos y su respectivo reglamento. Autorizacién de
registro ECNA- 1742.15 Y EPNA- 1119.15 DIGESA- 2015

La etapa de segregacion y caracterizacion se realizd en un area de la empresa
gue tenia punto de corriente, en donde se adaptd una balanza electrénica y se pudo
caracterizar en cilindros de capacidad de 55galones. Ver Anexo 8 (Segregacion y
caracterizacion de residuos)

La caracterizacion se realizd segun lo establecido por la Norma Técnica Peruana
NTP 900.058.2005, que establece los colores a ser utilizados en los dispositivos de
almacenamiento de residuos, con el fin de asegurar la identificacién y segregacion

de los mismos.

g. Determinacion de la Generacidon Per-cépitay el total mensual de

residuos

Para el andlisis de los residuos en las instalaciones del taller se realiz6 de

la siguiente manera:
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Las bolsas de los tachos de almacenamiento temporal son llevadas a la
pequefia de Caracterizacion y pesaje que se adapto para la realizacion de
este estudio.

Se segregan y caracterizan las bolsas de plastico de los tachos en cilindros
para la cuantificacion de los pesos y volumenes.

Los residuos generados desde el 06 de enero se caracterizaron los dias 04
de marzo y el 05 de marzo de 2019 del presente afio, el 06 de marzo se
procedié a la venta de los residuos con la EPS “representaciones Maxtell
service S.A.C”. para que nos brinde el servicio de recoleccion y transporte
de residuos reutilizables hasta su disposicion final, dentro del marco de la
Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Sdlidos y su respectivo
reglamento. Autorizacion de registro ECNA- 1742.15 Y EPNA- 1119.15
DIGESA- 2015 y el D.L.1278 D.S.014-2017. Ver Anexo 9 (Certificado de

residuos comercializados).

El célculo de la generacion per-capita (GPC) de la contratista SEPI se

considerd segun lo siguiente:

Peso total de residuos
GPC

~ N° total de Trabajadores
. Determinacion de la densidad

La densidad de los residuos se determind utilizando un cilindro metalico de

55 galones, cuyas dimensiones de altura y didmetro fueron tomadas

previamente; el procedimiento fue el siguiente.

Se determinaron las dimensiones del cilindro uniforme, teniendo lo siguiente:

Diametro: 0.58 m
Altura: 0.88 m
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e Acondicionar un contenedor de residuos, en este caso un cilindro vacio de
aproximadamente 55 galones de capacidad, y en buen estado; este fue
provisto por la empresa contratista para la realizacion del estudio.

e Una vez registrado el peso de dicha parte de residuos, se vierten sin
compactarlos al cilindro recipiente previamente graduado, hasta tener una
altura aproximada a los % de la altura total del mismo.

e Al azar escoger bolsas de las ya registradas, pesadas y proceder a vaciar el
contenido de las bolsas dentro del recipiente y asi coger otras bolsas
sucesivamente hasta llenarlo.

e Una vez lleno, se levanta el cilindro entre 05 cm y 10 cm y se deja caer al
suelo para eliminar los espacios vacios entre los residuos.

e Se mide la altura libre entre los residuos sdlidos y el borde del cilindro.

e Ladiferencia del peso del cilindro con residuos y el cilindro vacio es el peso
de los residuos. Con estos datos se calculara el volumen de los residuos.

Fuente: Estudio de caracterizacion fisica de residuos solidos municipales
de la ciudad de Huancayo y HDT —SEPIS N 97.

Volumen del Cilindro = 7t * r2 * (H-h)
Donde:
Tt: Constante (3.1416)
r: Radio
H: Altura total del cilindro (medido desde adentro)

h: Altura libre de residuos en el cilindro

e Se tiene que dividir el peso del residuo (W) entre el volumen del recipiente
(V) para obtener la densidad de los residuos (D).

Peso del residuo (W)
Volumen del cilindro (V) (m3)

Densidad de los residuos (D) =
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3.4 Resultados

Los resultados del presente estudio, estan reflejados segun la caracterizaciéon
y segregacion que se realizaron los dias 04 y 05 de marzo del 2019, y el
consolidado de los datos fueron corroborados por la Empresa Comercializadora
de Residuos solidos “representaciones Maxtell service S.A.C”. la cual nos emitié
un certificado de comercializacion indicando los pesos y tipos de residuos

dispuestos el 06 de marzo del presente afio. Ver anexo 8

3.4.1 Determinacién de la Generacidon Per-Céapita de residuos sélidos en
las instalaciones de la contratista SEPI S.A.C.

Se determiné la Generacion Per-Capita con la informacion obtenida de la EPS
“representaciones Maxtell service S.A.C”. dia 06 de marzo, ya que se comenzo
un almacenamiento temporal de los residuos de la empresa contratista SEPI
S.A.C. el 06 de enero del 2019. Es decir, se tomo en cuenta la Generacion Per
capita real bimestral y de esta manera conocer la generacién per capita por dia

y por afio.

Resultados de la segregacion y caracterizacion de residuos

Tabla 10: Cuadro de resultados de la segregacion y caracterizacion de la empresa
contratista SEPI S.A.C. (06 de enero - 06 de marzo de 2019)

Tabla 11

Residuos sdlidos 2019

RESIDUOS SOLIDOS 2019

Composicion General Composicion especifica de 06 de enero -
de residuos residuos 06 de marzo
Cartén 43
Plastico 85
1. Residuos no peligrosos —
. Vidrio 0
reutilizables (kg)
Papel 13.5
Chatarra 276
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2. Residuos peligrosos Cilindros de aceite !
reutilizables (GL.) (ACEITES Kg de Aceite (densidad de 205 K
. g
USADOQOS). aceite es 0,883 Kg/L)
Aserrin, tierra, madera, papel,
botellas u otros contaminados
3, Residuos peligrosos no con sustancias peligrosas 32 K
. . . g
reutilizables (Kg) (aceite, gasolina, insumos
quimicos, etc.), pilas
fluorescentes y baterias.
) ) restos de limpieza, aseo
4. Residuos no peligrosos o
- personal, trapos de limpieza, y 8 Kg
no reutilizables (kg)
otros.
662.5 Kg
Total

Fuente: Elaboracion de estudio

a. Determinacion de la generacion Per-capita

e Determinacion de la generacion per-capita mensual (GPC mensual):

Segun la ecuacion:

Peso total de residuos
GPC

~ N° total de trabajadores

Como el resultado total es del periodo bimestral, por lo tanto, la generacién Per-

capita (GPC mensual) seré:

Peso total de residuos(mes)
N° total de Trabajdores

GPC(mensual) =

Considerando que el total de trabajadores de la empresa contratista SEPI
S.A.C.es 31y el total de residuos generados en los dos meses segun el estudio de

segregacion y caracterizacion es 662.5 Kg, por lo tanto:
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662.5Kg
31 personas

GPC( bimestral) = 21.37 Kg/persona

GPC( bimestral) =

GPC(mensual) = 10.69 Kg/persona

e Determinacion de la Generacion Per-capita diaria (GPC diaria):

Como ya se conoce el GPC mensual, sélo se divide entre la cantidad de dias
por mes. Considerando que la cantidad de dias es 60 porque el andlisis fue
bimestral, entonces:

GPC (mensual)

GPC(dia) = N° de dias del mes
) 10.69 kg /persona
GPC(dia) = 30 dias

GPC(dia) = 0.35kg/persona dia

e Determinacion de la generacion per-capita diaria (GPC anual):
Como ya se conoce el GPC mensual, s6lo se multiplica por la cantidad de meses
en el afo. Considerando que la cantidad de meses es 12, entonces:
GPC(anual) = GPC(mensual) = Cantidad de meses del afio

Kg

GPC(anual) = 10.69 (—
persona

) * 12 meses

GPC(anual) = 128.28 kg/persona aiio

e Cuadro de generacion per-cépita:
Tabla 12: Cuadro de generacion per-capita del personal de la empresa

contratista SEPI S.A.C. segun estudio

Célculo de la
GPC/Dia GPC/mes GPCl/afno
GPC
Kilogramos 0.35 10.69 128.28

Fuente: Elaboraciéon de estudio

64



3.4.2 Determinacion de la composicion de los residuos sdlidos en las

instalaciones de la empresa contratista SEPI S.A.C.

La determinacion de la composicion de los residuos realizada en las
instalaciones de la empresa contratista SEPI S.A.C., se presenta a

continuacion:

Composicion general de los residuos generados de la empresa contratista
SEPI S.A.C. (06 de enero — 06 de marzo)

1%

0%
31% / 2%

42%

= Cartén m Pl3stico
Vidrio = Papel
Chatarra RESIDUOS PELIGROSOS UTILIZABLES
m RESIDUOS PELIGROSOS NO UTILIZABLES = RESIDUOS NO PELIGROSOS NO REUTILIZABLES

Fuente: Elaboracion de estudio

En la empresa contratista SEPI S.A.C. se genera un mayor porcentaje de
residuos peligrosos reutilizables (chatarra) con un 42%, debido a las actividades
operativas de las maquinas. Como segundo elemento generado en mayor
porcentaje, tenemos a los residuos peligrosos reutilizables (aceite) con un 31%,
esto debido al uso de los servicios operativos del taller y servicios

administrativos.
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El estudio también refleja una cantidad de residuos no peligrosos reutilizables

13% de (plastico) y 6% de carton producto de los servicios operativos del taller

y servicios administrativos. El siguiente porcentaje es de los residuos peligros no

reutilizables (Aserrin, tierra, madera, papel, botellas u otros contaminados con

sustancias peligrosas pilas fluorescentes y baterias.) con un porcentaje del 5%

producto de los servicios operativos del taller y servicios administrativos.

Como composicion final se tuvo a los residuos no peligrosos no reutilizables

(Servilletas, residuos de comida) con un porcentaje del 2% producto de area

donde almuerzan los trabajadores al traer su comida en la contratista SEPI

S.A.C.

3.4.3 Disposicion de residuos enero 2019

a. Anélisis de precio de compra de los residuos comercializables

Tabla 14: Propuesta econdémica presentada por la Empresa

Comercializadora de Residuos “Representaciones Maxtell Service S.A.C”.

para la compra de los residuos comercializables de la empresa contratista

SEPI S.A.C.

Disposicion de residuos enero 2019

Tabla 12

Propuesta Econdmica de residuos comercializables

Propuesta Econdmica de residuos comercializables

Descripcion Costo (S/.)
Papel blanco 0,55
Carton 0,2
Plastico 0,8
Chatarra de metal (fierro) 1.2

Aceite (por cilindro) 64

Fuente: elaboracion propia
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b. Determinaciéon de la densidad de los residuos

Se determiné la densidad el dia 05 de marzo del 2019 en la cual se obtuvo el

siguiente resultado:
Tabla 13

Tabla de residuos no peligrosos reutilizables (05 de marzo del 2019)

DENSIDAD DE RESIDUOS NO PELIGROSOS REUTILIZABLES -

PLASTICO (05 de marzo del 2019)

1. Residuos no

peligrosos Peso de residuo en (Kg) |Densidad (Kg/m3)
reutilizables.
. 85 373.2248
cilindro 1
TOTAL 85 373.2248

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14

Densidad de residuos peligrosos reutilizables (05 de marzo del 2019)

marzo del 2019)

DENSIDAD DE RESIDUOS PELIGROSOS REUTILIZABLES —(05 de

2. Residuos .
. Peso de residuo _
peligrosos Densidad (Kg/m3)
o en (Kg)
reutilizables.
cilindro 1 205 897.71872154
TOTAL 205 897.71872154

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15

Densidad de residuos peligrosos no reutilizables (05 de marzo del 2019)

DENSIDAD DE RESIDUOS PELIGROSOS NO REAPROVECHABLES (05

de marzo del 2019

3. Residuos
peligrosos no
reaprovecha

reutilizables

Peso de residuo en (Kg)

Densidad (Kg/m3)

cilindro 1 32 140.1316935
TOTAL 32 140.1316935
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 16

Densidad de residuos no peligrosos no reutilizables (05 de marzo del 2019)

DENSIDAD DE RESIDUOS NO PELIGROSOS NO REUTILIZABLES (05

de marzo del 2019)

4. Residuos no

peligrosos no

Peso de residuo

Densidad (Kg/m3)

en (K
reutilizables. (Ka)
cilindro 1 8 36.0329233
TOTAL 8 36.0329233

Fuente: Elaboracion propia.
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c. Ganancia de laventa de residuos 06 de marzo del 2019

Tabla 17

Cuadro de residuos comercializados de la empresa contratista SEPI S.A.C.

(06 de enero- 6 de marzo)

Descripcion y cantidad de residuos retirados y comercializados

Ganancia Generada

) ) Destino de Costo de .
Residuos Cantidad ) o a contratista SEPI
disposicién compra (S/.)
S.A.C. (S/)
Plastico 85 Corporacion Resiplast s/0.80 s/68.00
Cartén 43 Grupo Carvinza s/0.20 s/8.60
Papel 13.5 Grupo Carvinza s/0.55 s/7.43
Chatarra 276 SIDERPERU s/0.50 s/138.00
Aceite )
o 1 Aceros Arequipa 64 s/64.00
(cilindro)
TOTAL s/286.03

Fuente: Elaboracion propia. (Certificado de residuos sélidos reutilizables).

Producto de la segregacion y caracterizacion de los residuos generados por la

empresa contratista SEPI S.A.C. se generé una ganancia de S/.286.03 nuevos

soles, sin generar ningun egreso Yy realizando una disposiciéon adecuada de los

residuos con una Empresa Comercializadora de residuos EC-RS, y producto de

esta certificacion y estudio, se puede proyectar lo siguiente:
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d. Proyeccion de Venta de Residuos

Tabla 18

Proyeccion de venta de residuos comercializables generados de la empresa
contratista SEPI S.A.C. 2019

REAL PROYECTADO
TOTAL
. o 8 ©
Tiempo de © 8 = ! o (De seguir
: < | o S 2 o
almacenamiento | o = = . s 2 2 & con lo
o 9 N o ! 2 £E 2 = =
de residuos c N g > o =5 = 2 £ @ Y |proyectado
v £ > s 2 o 2 S 9
caracterizados |8 E E g © © o 3 2 o I
o 8 = 8 ' © g c c ene
© o © @ :
o o estudio)
Ganancia por
comercializacion| S/. S/ S/ S/. S/. S/. S/.
de Residuos |[286.03| 286.03.| 286.03.| 286.03 286.03 | 286.03| 1716.18
reutilizables

Fuente: Elaboracion propia

La proyeccion desde el 06 de enero del 2019 hasta el enero 2020 aplicando la

segregacion y caracterizacion de los residuos en condiciones similares, permitiria

generar la misma ganancia bimestral y esto reflejaria una ganancia de S/.1716.18

soles a la empresa, y realizar una disposicion adecuada de parte de sus residuos.
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CONCLUSIONES:

Se demuestra que, con la aplicacion de una adecuada segregacion y
caracterizacion de los residuos solidos en la empresa contratista SEPI
S.A.C., se podia generar ganancias econémicas y poder dar un adecuado

manejo a sus residuos solidos.

La capacitacion y sensibilizacion al personal administrativo y técnico operario
de trabajo incidié positivamente, asi como la estimacion del peso promedio
bimestral de 662.5 Kg. la estimacién de la GPC (mensual) = 10.69 Kg/
persona Yy una generacion Per-capita por persona de 0.35 Kg/dia*persona
teniendo como mayor generacion a la chatarra con una generacion del 42%
y seguido de los residuos peligrosos utilizables (aceites) con un porcentaje
del 31%.

La densidad de residuos no peligrosos reutilizables fue de 373.2248 y la
densidad de residuos peligrosos reutilizables de 897.71872154

Se obtuvo una Ganancia de s/286.03 con una proyeccion anual de s/1716.18

por los residuos sélidos reutilizables.
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RECOMENDACIONES:

Se recomienda la implementacion de contenedores de residuos segun (NTP
900.058:2005,4.4) en cada area de trabajo, para una mejor segregacion de
los residuos en la fuente y poder generar mayores ganancias econémicas ya

gue los residuos limpios no se contaminen con residuos peligrosos.

Las capacitaciones Yy sensibilizacion al personal laborable, debe
complementarse con la supervision en el area durante los trabajos a realizar.
De esta manera se tendrian mejores resultados cuantitativas y visuales en la
caracterizacion y almacenamiento temporal de los residuos de la empresa
contratista SEPI S.A.C.

Se recomienda seguir disponiendo los Residuos con una Empresa
comercializadora de residuos EC-RS autorizada por DIGESA ya que
considerando lo presentado en el estudio, del 06 de enero al 06 de marzo del
2019 se gener6 una ganancia de S/.286.03 y proyectando la misma ganancia
al 06 de enero del 2020 que se realizaria la ultima disposicion del mes de
enero del 2020, se obtendria una ganancia de S/.1716.18. Como se presenta

en la tabla.

Para cumplir con la proyeccion anual de ganancias econémicas se debe

respetar y mantener el plan presentado.
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ANEXOS

Anexo 1 ubicacién SEPI S.A.C

O

Mapa de ubicacion de la contratista SEPI S.A.C
Fuente: Google. (s.f.). [Mapa de ubicacion de la contratista SEPI S.A.C. en
Google maps]. Consultado el 05 de Enero, 2019, de: www.googlemaps.com

75


http://www.googlemaps.com/

Anexo 2. Capitulo 4, articulo 55.- Manejo integral de los residuos sélidos no municipalesivo

D.L. 1278

murcipal ern g1 pals uepe sel cooiaimada y conceiiada,
especialmente en las zonas donde se presente
conurbacion, en armonia con las acciones de las
autoridades nacionales, sectoriales y las politicas de
desarrollo nacional y regional. Las municipalidades
provinciales estan obligadas a realizar las acciones que
correspondan para la debida implementacion de esta
disposicion, adoptando medidas de gestion mancomunada,
convenios de cooperacion interinstitucional, la suscripcién
de contratos de concesidén y cualquier otra modalidad
legalmente permitida para la prestacién eficiente de los
servicios de residuos solidos, promoviendo la mejora
continua de los servicios.

Bajo responsabilidad funcional, los concejos
municipales de los municipios provinciales y distritales
deben aprobar la tasa de arbitrios por los servicios de
limpieza publica. Asimismo, los concejos municipales
deben aprobar estrategias para avanzar hacia la
sostenibilidad financiera del servicio de limpieza publica,
aumentar la recaudacion y reducir la morosidad. En caso
de déficit, deben destinar los montos necesarios para
financiar la sostenibilidad de los servicios de residuos
solidos, con afectacion a las fuentes presupuestales
disponibles.

GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS NO MUNICIPALES

Articulo 55.- Manejo integral de los residuos
sélidos no municipales

El generador, operador y cualquier persona que
intervenga en el manejo de residuos no comprendidos en
el ambito de la gestion municipal, es responsable por su
manejo seguro, sanitario y ambientalmente adecuado, asi
como por las areas degradadas por residuos, de acuerdo
a lo establecido en el presente Decreto Legislativo, su
Reglamento, normas complementarias y las normas
técnicas correspondientes.

De conformidad con la Ley N° 28811, Ley General
del Ambiente, el generador, empresa prestadora de
servicios, operador y cualquier persona que intervenga
en el manejo de residuos que genere dafo al ambiente
esta obligado a adoptar inexcusablemente las medidas
para su restauracién, rehabilitacion o reparacién segun
corresponda o cuando lo anterior no fuera posible, a
compensar en términos ambientales los dafios generados,
sin perjuicio de otras responsabilidades administrativas,
civiles o penales.

Anexo 3 Responsabilidad Extendida del Productor Art. 12 -D.L. 1278

607474
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TiTULO Il

EFICIENCIA DE LOS MATERIALES Y
MINIMIZACION EN LA FUENTE

Articulo 8.- Eficiencia en el uso de los materiales

y ciclo de vida

La produccion de bienes y servicios en todos los
sectores productivos del pais privilegia el uso eficiente
de los insumos y materiales, buscando permanentemente
una mayor productividad en el uso de los materiales y la
prevencion de la generacion de residuos, a través de,
entre otras alternativas el eco-disefio, la optimizacion
de los procesos productivos, la innovacion o la mejora
tecnoloégica y el aprovechamiento de materiales de
descarte que constituyan insumos directamente
aprovechables por la misma actividad que los produjo o
por otras actividades economicas.

Articulo 9.- Aprovechamiento de material de
descarte proveniente de actividades productivas

El material de descarte que constituya insumos
directamente aprovechables por la misma actividad,
la investigacion y desarrollo u otras actividades
econémicas similares o no, distintas a la valorizaciéon
de residuos, puede ser transferido bajo cualquier
modalidad desde su generador hacia las actividades
que lo aprovecharan, sin que le sean aplicables
las normas sobre residuos soélidos de este Decreto
Legislativo y sus normas reglamentarias.

El transporte de material de descarte debera regirse
de acuerdo a la normativa relativa para el transporte de
mercancias, establecido por el Ministerio de Transportes

TiTULO 1Nl
RESPONSABILIDAD EXTENDIDA DEL PRODUCTOR

Articulo 12.- Consideraciones generales

Los fabricantes, importadores, distribuidores
y comerciantes se involucran activamente, seguln
corresponda, a lo largo de las diferentes etapas del
ciclo de vida del producto, para lo cual podran tomar en
consideracion medidas que involucren el uso eficiente de
los materiales y ecodisefio de los bienes, la prevencion
de la generacion de los residuos en sus actividades
y participar de uno o mas procesos del manejo de
los residuos solidos, priorizando su recuperacion y
valorizacion.

Articulo 13.- Régimen especial de gestion de
residuos de bienes priorizados

Es materia de este régimen, los bienes de
consumo masivo que directa o indirectamente inciden
significativamente en la generacion de residuos sélidos
en voliumenes considerables o que por sus caracteristicas
de peligrosidad requieran de un manejo especial.

El Ministerio del Ambiente, mediante Decreto Supremo
refrendado por los sectores vinculados, aprueba los bienes
priorizados que se encuentran sujetos a este régimen
especial de gestion de residuos soélidos, asi como los
objetivos, las metas y los plazos para la implementacion
de los sistemas de manejo.

Articulo 14.- Convenios con municipalidades
Los fabricantes, importadores, distribuidores vy
comerciantes pueden celebrar convenios de colaboracion
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Anexo 4. Reglamento de D.L. 1278 que apruebala Ley de Gestion Integral de Residuos

Solidos
18 NORMAS LEGALES Jueves 21 de diciembee de 2017 / ¥ El Peruano
de gestion correspondientes y las disposiciones hacia la maximizacion constante de la eficiencia en el uso
complementarias necesarias, para @ adecuada de los materiales y asegurar una gestion y manejo de los

implementacion de ia presente norma.

Segunda.- Efectos presu

La aplicacion del to de O
Funciones del Organismo de Evaluacion y
Ambiental (OEFA) se sujeta a su presuy,
sin demandar recursos adicionales al

Tercera.- Denominaciéon

Toda referencia en normas anteriores a las Oficinas y
Direcciones que no formen parte del presente Reglamento
de Organizacion y Funciones, deben identificarse con las
nuevas Oficinas, B«oeuonos Subdirecciones y Unidades
de acuerdo a sus funciones.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacion

Derdguese el Decreto Suprnmo N* 022-2009-MINAM,
que aprueba el Reglamento de n y Funciones
do-é é)rganhmo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los veinte
dias del mes de diclembre del ano dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

1699656-6

Aprueban Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo
que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos

DECRETO SUPREMO
N° 014-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Perd establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrolio de su vida,

Que, conforme a lo dispuesto por el articulo | del Titulo
Preliminar de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente,
toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un
ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno
desarrollo de fa vida. v el deber de contribuir a una efectiva

nizacién y

iscalizacion
institucional,
esoro Publico.

resiguos SONoos economica, sanitana y ammentamente
adecuada, con sujecion a las obligaciones, principios y
ineamientos sefialado en ella;

Que, de acuerdo a lo dispuesto por la Novena
Disposicion Complementaria Final del referido Decreto
Legislativo, mediante decreto supremo, en coordinacion
con los sectores competentes, se aprobara el Reglamento
del mismo en un plazo no mayor de ciento ochenta (180)
dias calendario, contados desde del dia sigulente de la
fecha de su publicacién,

Que, mediante Resolucion Ministerial N*
174-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso la

del Proyecto de Decreto Supremo que
aprueba el lamento de la Ley de Gestidn Integral de
Residuos , en el Portal Institucional del Ministerio
del Ambiente, en virtud de la cual se recibleron aportes y
comentarios al mismo,

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8
del articulo 118 de la Constitucion Politica del Perd;
el numeral 3 del articulo 11 de la Ley N* 20158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo; la Ley N* 28611, Ley
General del Ambiente; y, el Decreto L idwvoN' 1278,
LaydoGewonlmﬂdoanosSé

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacién del dol
Decreto Lnllbuvo”ll' 1278 que wm de
Gostion Integral de Residuos Solidos

Apruébese el Reglamento del Decreto Legislativo
N* 1278, golmuuwumhbgmdo
Residuos Sdlidos, cuyo texto estd compuesto de

(13) Tiulos, ciento treinta y seis (136) Articulos, catorce
(14) Disposiciones Complementarias Finales, seis (06)

Disposiciones Complementarias Transitorias, una (01
thodclén Complementaria Derogatoria y cinco (05
Anexos, los cuales forman parte integrante del presente
Decreto Supremo.

Articulo 2.- Publicacién

Disponer la publicacion del presente Decreto
Supremo, el Reglamento aprobado por el articulo
gncodonu y sus Anexcs en el Portal del Estado
eruano (www.peru.gob.pe) y en el Portal Institucional
del Ministerio del Ambiente (www.minam.gob.pe), el
mismo dia de la publicacion de la presente norma en el
Diario Oficlal “El Peruano”

Articulo 3.- Financiamiento

El financiamiento de la presente norma se realiza
con cargo al presupuesto institucional de los pliegos
involucrados, sin demandar recursos adicionales del
Tesoro Pablico.

Articulo 4.- Refrendo
El nresenta Dacraln Sunrema es rafreandada nor la

e



Anexo 5: Actividades laborales

Actividades que generan los principales residuos soélidos reutilizables 06 de enero 2019

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 6: formato de registro de capacitaciones
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Anexo 7: capacitacién a personal técnico

Fuente: sistemas integrados de gestién SEPI S.A.C.

Anexo 8: Segregacion vy caracterizacion de residuos

e
g

i\ - "-n'% . A

80



RESULTADOS

Antes de laimplementacion de gestion de residuos solidos

Antiguo almacenamiento de residuos sélidos
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Después de implementar la gestion de residuos sdlidos

. (area limpia y libre de tachos de residuos inapropiados)
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Anexo 9: Certificado de venta de residuos sélidos reutilizables

REPRESENTACIONES MAXTELL SERVICE
S.AC

Fmprem dedicoda a b aloraoiam y b ir de it +hdne pelig L]
pebprosoy

REGISTROS: ECHMA-1T4215- DIGESA

EPHA-T112.15 DIGESA

CERTIFICADOQ DE SERVICIO

Nedane & presente documenio SUsCrio por & Gerene Gereral de Ly empress REPAESEMTACIONE S
EAXTELL SERVICE B.A.C oom RUC W' ZHE2REM0ET, debidaments regisrado amie la Direccién
General de Salud Arblenkl (DIGEZA), y dedicads a s PRESTACION DE BERNICICE DE REZIDNO S
EOLIDDE, pelgroscs y no peligrosos cenifios que oo realizd oo siguentes sendcios de- Rssolsooking
Comersalizackin ¥

A BEAVICIOS Y PROYECTODS INDUSTRIALES BAC

RULG: 2ri2zeadas

COM DOMICILIO EN- Calis 32, Manzana [0, Lods 15 Urb. El Trébol Lima — Lima- Los. Do
LUGAR DE RECOJO: Calle &2, Manzana D. Lobs 16 Urb. El Trébol Lima - Lima- Lo Olivos
TPT DE REZIDUC: Mo Peligrocs

Corporscion
Piastion 85 240,80 25500
Fssipias:

Cartin &3 Caninz 5020 Bi8.60
Papsi 135 Caninz BA0.55 BiT.43
Chakra 76 BIDERFERL 40,50 2/138.00

Aceme
1 Aceros Arequina | @E4D0 205400
(chnadra) FreE
TOTAL B288.09

El refiro de =sios residuns se realled ef 06 de mao del 2019, deniro de o esiablecido & & DUl 1278
"Leyde Gestidn Inegral de Residuos Sdldos” y o 0.8 114-2017-MBAM. Feglamenio de la Ley Gestidn
irt=grail de Fesiduos Solidos.

B eypide & precsnte documenio & sobciud del ingeresacc ¥ para oo fimes que ssimen oorvesn lenies.

Caja marquila, 05 de mareo ded 2015

DRECTION: A CALS MRCULLA LOTE. 13T, 30 PARCELA CALL BARCULLA, 1RE - LURGANCHD -
CHOSICA
Conven ebeciidnies | s Wbt com
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Anexo 10. Art. 25 del reglamento de La Ley General de Residuos Soélidos 27314 obligaciones

del generador

Aprucban el Reglamento de la Ley
N® 27314, Ley General de Residuos So-
lidos

CECRETO BUPREMO
H® 05T -Z2004-PCM

EL PREEIDENTE DE LA REPUELICA
LUORBIDEFAMIE:

Ls, madianta Lay B 27314, Lay Ganaeral da Racadiog
Solsdng, sa asiabieolt Ios dorachos, sbbgaciones, ot
cianes v resporsatd dacdas o In seciedan an S0 con|ano,
EErA asagurar una geshon y manajo de los maskdisns sdli-
dos, smndana y amhsarialmonbo edoouada, oo Sujeciin B
o5 prinaigios o manimizacion, premencidn o FRegos e
blanfalos ¥ probaocin da b salid v al Banasiar de b pear-
SO Faman

Cur, la Begunda Desposicain Comrgdamaniaria, Trans-
iy Final dis b ralirida ey sxtabdacio qus la Presidan-
A gl Cromasaio qies Flirestros aprobara e Heqlamenio do
Aagidirgs SCidos, asi ommoe de los procefsmeantos teoni
waf adminestratvce & neinementos J0 ool cacsdn, oon
Copirifn fvoraths prenia di lon WMiresros = Saled, Agricot-
trm, Deadainas, Tra e § Coea reass lon s, Prad uteitn
¥ Wiwsanda, Conairisccdn 'r'EI;II‘II:I.ﬂfIIIﬂI'lH}:

e, NA oo alevack: A e Prasidencis del Gonssjo de
Mirssircs, & proyacts da Faglamanio de in Ley Greecal de
Rsiguos Sddhdon;

D confarmidad con b dispuesio an el Inclao &) del ar-

feguds 1185 da o Consteeoin Folboa v o Ley N 27314, |

Loy Genaral de Aeslduos Solkdas;

DECRETA:
Articulo 19.- & b ded Reglamenio
Aprusbese sl Heglamanto de Lo Liy MY 27344, Loy Go

el cha Flevsac v (508 dos, oues coneta o diae (100 TRulos,
clamin clncusns {1505 Aricuins, dace {125 Dieposicionas

Comglomananag, Trarmiloriag  Finalas, ¢asin (6) Anmme, |

g Tonmia parkn did progenio crala Bupmaimd

Artigulo 29, - Ref rando

El presantes Dacrelo Supremed Sard aisancdado sor of
Frasidanio dal Cors ek doe t-'hr!.s_lr-::-r.. la Minigtra da Hn!h!d.

—i g e B, e

Capituto Il
Residuos Sdlidos del
Amblto de Gestidn no Municlpal

Articulo 24%- De los residuos comprendidoa y las
respongabilidades derivadas

Los residuos del 4mbitp de gestidn ho municipal son
aguallos da caréclar pailgrasn}; no paligroso, genarados
an las dreas productivas e instalaciones industriales o os-
pacialas. No compranden aquelios residuos similares a los
domiciliarios y comarcialas genarados por dichas activida-
des,

Estas residuos son ragulados, fiscalizados y sanclona:
dos por los ministerlos u organismos reguladores corras.
pondiantas,

Articulo 25%.- Dbligaciones del generador
th'EJ enerador de residugs dal Ambito no municipal asia
Ig =

1, Prasentar una Declaracion de Manaje da Residuos
Solidos a la autoridad com) da su sector, de acuer-
do a lo dispuasto en &l articulo 114° del Reglamento;

2. Caracterizar los residucs gué generen sagin las pau-
tas indicadas en el Riaglamento y en las normas técnicas
qua sa amitan para ese fin;

3. Manejar los residuos peligrosos en forma separada
del resto de residuos,

4. Pressntar Manifiesio de Mansjo da Rasiduos Pali-
grosos a la autoridad competente de su sector da acuerdo
a Jo dispuasta en &l articulo 1157 dal Raglamanto;

5. Aimacenar, acondicionar, tratar o disponer los resi-
duos peligresos an forma segura, sanitaria Iy ambiental-
manta adacuada, conforma se astablece an la Lay, ol Re-
plamento y, &n las normas especificas que emanen de éste,

&. Ante una situacion de amergencia, procedar de acuer-
do a |o sefialado en el articulo 36° del Reglameanta: )

7.Brindar las facilidades necesarias para gue la Autari-
dad de Salud y las Autoridades Secloriales Compatentes
puedan cumplir con tas funciones establacidas anla Lay y
an &l prasenta Reglamanto,
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Anexo 12. Norma Técnica Peruana NTP
900.058 2005

NORMA TECNICA NTP 900.058
PERUANA 2005

Comisiin de Reglamentos Técnscos y Comercaales - INDECOPI

Calle de La Pross 138, San Bor (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

GESTION AMBIENTAL. Gestion de residuos. Codigo de
colores para los dispositivos de almacenamiento de
residuos

ENVIROMENTAL MANAGEMENT. Waste Mamagement. Colors for storage contamers

2005-05-18

1* Edicidn

RO0S1-2005INDECOPLCRT Publscada el 2005-06-12 Precio basado en 12 paginas
1CS: 13020 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Gestion de residuos, 0odigo de colores de dspositivos de almacenamiento

Anexo 11. Norma Técnica Peruana NTP
900.058 2005

NORMA TECNICA NTP 900,058
PERUANA (de 12

GESTION AMBIENTAL. Gestion de residuos. Codigo de
colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos

| OBJETO

Esta Norma Técnica Peruana establece los colores a ser utilizados en los dispositivos de
almacenamiento de residuos, con el fin de asegurar ln identificacion y segregacion de los
residuos.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

No hay normas especificas, m disposiciones, que sean citadas como referencia en el presente
texto que constituyan requisitos de esta Norma Tecnica Peruana,

3 CAMPO DE APLICACION

La presente Norma Técnica Peruana s aplica a todos los residuos generados por la
actividad humana, a excepeion de los residuos mdiactivos.

Esta NTF no establece las caracteristicas del dispositive de almacenamiento a utilizar, ya
que esto dependerd del tipo de residuo, volumen, tiempo de almacenamicnto en el
dispositivo, entre otros aspectos.

4. DEFINICIONES

Para los propésitos de esta Norma Técnica Peruana se aplican las sigmentes definiciones:
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Anexo 13. Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005

NORMA TECHICA NTP 90058
PERUANMA 4de 12
e Local del Generador
i Ceneracidn q Segregacion - Almacenamiento
! temporal
t Recoleccidin
e e e e e selectiva
E Reaprovechamiento i ._
i Reciclaje i Acopio Transporie
i Recuperacion i P P
; Reutlizacion i
i___________ L ______i (*) Tratamiento |
Disposicién Final
Levenda:
—1 Etapas donde se aplica el cadigo de colores,
] La etapa de tratamiento se realizard coando sea aplicable
FIGURA 1 — Cadena de manejo de residuos
6. CODIGO DE COLORES

La identificacion por colores de los dispositivos de almacenamiento de los residuos es

COMm S1Ze:
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Anexo 14. Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005

NORMA TECNICA NTP 900.058
PERUANA 5de 12
6.1 Residuos reaprovechables
6.1.1 Residuos no Peligrosos
Color amarillo Para metales: latas de conservas, café, leche, gaseosa,
cerveza.. Tapas de metal, envases de alimentos y bebidas,
O
Color verde Para vidrio: Botellas de bebidas, gaseosas, licor, cerveza,
. vasos, envases de alimentos, perfumes, ete
Color azul Para papel y carton: Penddicos, revistas, folletos,
catdlogos, impresiones, fotocopias, papel, sobres, cajas de
carton, guias telefonicas, etc.
Color blanco Para plistico: Envases de yogurt, leche, alimentos. etc.
Vasos, platos y cubiertos descartables.
Botellas de bebidas gaseosas, aceite comestibles,
detergente, shampoo. Empaques o bolsas de fruta, verdura
v huevos, entre otros.
Color marrén Para orgdnicos: Restos de la preparacion de alimentos, de

comida, de jardineria o similares.

NOTA I S1 se conoce los fines del ressduo vy como serd uhilizado, colocar el simbolo de
reciclaje y el rotulado correspondiente al ipo de ressduo a almacenar.

NOTA 2: En este rubro no se consideran residuos contamanados con aceites no comestibles,

solventes u otros (véase 6.1.2)

9 ...

reciclaje
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Anexo 15. Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005

NORMA TECNICA MTP $00.058
PERUANA fde 12

6.1.2

0.2

6.2.1

6.2.2

Residuos peligrosos

Color rojo Para peligrosos: Baterias de autos, pilas, cariuchos de

tinta, botellas de reactivos quimbcos, cnire ofros.

Residuos no reaprovechables

Residuos no peligrosos

Color negro Para generales: Todo lo que no se puede reciclar v no sca
catalogado como residuo peligroso: restos de la limpicza

. diz la casa v del aseo personal, toallas higiénicas, pafiales
desechables, colillas de cigarros, wrapos de limpicza,

CLern, ZAPAlos, enire oires.
Residuos peligrosos

Calor rojo Para peligrosos: Escoria, medicinas vencidas, jeringas

I desechables, entre otros.

NOTA 3: Los disposstrves de almacenamsento deben utilizar el simbolo de recaclage 51 el residuo
puede ser reaprovechadn.

NOTA 4 Cierlos residuos peligrosos podrian ser reaprovechados, siempre y cuando su manejo
sen cumphendo la normatrvedad vigente. En este caso se debe evitar ser mezclades con olro tipo
dir ressduo, ya que podria generar merclas explosvas, corrosnas, reactivas, oxidantes entre otros.

NOTA 5. Los residuos reaprovechables que se encuentren dentro del rabro mencionado en el
apartado 6.1.1 pueden adoplar estos colores, afiadendo simbolos como el de recxlye v
codocando especificamente € ipo de ressduo a reaprovechar.

Por eyemple: Como resaltado de la fabricacidn de productos de PET podria generar residuns de
edte musmo, el cual puede volver al ciche de la produccion o por sus caracterisbicas puede ser
vemdudo para oiros fines. Este resduo deberd colocarse en un daspositive de almacenameento de
codor blanco, con el simbolo de recclaje v con el rdtulo PET, para no ser mezclado con otros
ressduos de plastico (véawe Figura 2).
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Anexo 16. Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005

NORMA TECNICA NTP 00058
PERUANA Tde 12

PET

N

FIGURA I - Ejemplo de identificaciin del dispositive de almacenamiento de residuos

NOTA & Para el caso de resduos peligrosos se adoplard el msmao color que = hace referencia en bos
apartades 6.1.2 v 522 S embargo, dado que en a5 indusinas se manegan gramdes volimenes de
estos residuos se hard uso de los Simbolos o rombos de segundsd correspondientes, as como de las
mcompatibilxlades entre los mismos al momento de su almacenamiento. (Véas: Anexo A y B).

Anexo 17. Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005

NORMA TECNICA NTP 900058
PERUANA Bde 12
7.6 Decreto gubemativo 143 Guanajato — México 2002 Noma Técnica

Ambiental NTA-IEG-003/2001 que establece los requisitos para el manejo de los residuos
industrizles no peligrosos

7.7 Manual para el manejo integral de residuos solidos (Mirs) en instituciones
educativas - Escuela de Ingemieria de Antiogua - Ingenieria ambiental. Juan Caros
Merizalde Hoyos, Alejandro Monsalve Garcia, Julian Reynaldo Mujica Mufioe: Colombia.
2003

T8 FLUSPETROL 2003 Programa integral de manejo de residuos solidos para
el componente upstream en el Provecto Camisca

79 MNFPA 704: Sistema de Normas para la identificacion de niesgos de incendio
de matenales. Asociacion nacional de proteccion contra incendios de los EELLL

.10 Directiva 67/548/CEE, relativa a la clasificacion, envasado v etiquetado de
sustancias peligrosas

711 NTP 900.056:2005 GESTION AMBIENTAL Gestion de residuos.
Manejo de baterias usadas (acumuladores plomo-
acido usados). Gieneracion, recoleccion,
almacenamiento y transporte



Anexo 18. Material informativo en zona de almacenamiento de residuos soélidos

reutilizables temporal.

P

£
ol ]
\

et

» il

SEP]54¢

ERVTI0S Y PROVECKCE RDUSTRLES &

ClIW UL SU0 BT

Uimand

EX
ok

Lo

Papel y Cartén

Articulos de papel y cartdn en general, en
condiciones para su reaprovechamiento
Cajas de papel y carton

Cuadernos Impresiones, Folderes

Folletos , Fotocopias  Revistas, Sobres
Talonarios, Articulos de pap

2 7
¢Qué se puede Reciclar? =&

Plasticos

Articulos de seguridad (carneles, dntas y conos
phisticos, protector, lentes)

Botellas de plistico en

Mangueras de PVCy pelietilena,
Tuberias de phistico, PVC.

Sacos de polietienc y poliproglenc, gue no estin
e PSS (ON SUSLINCAS peligrosas

Articulos de escriterio de plastico
Vasos, plates y cublertos descartables,

Metales

Abrazaderas metdlicas
Accesorios metdlicos de tuberias y vilvulas.
Alambres en general

Angulos metalicos

Articulos de oficina en general (metilicos).
Brocas

Cables metilicos

Cadenas

Chapas metalicas de botellas

Escoria metalica (Viruta)

ACEITES

Aceites refrigerante, Lubricantes,
automotores, aceite para torno Tellus 46

Recuerda retirar los sélidos
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Anexo 19. Ficha técnica de residuos solidos

WA

N TR T AR AT

[l. [F DONDE SE ORTIENE
VEL PAFEL Y L CARTON

FICHA TECKICA N 1

RECTOLAJE DE PAPEL ¥ CARTON

Bl pape| v el caridn som peoducidos a partie de pedpa e madira of daade loa drbokes; de domal g s ok la colulisa que v la
fibra que sirve elaborar gins 4. Para producir una tonelads de se necesiian ialar un adio de 1 drbokes

1. CUALER  S0ON  LOS
MATERIALES
CRECICLABLES!

|

Papel Banco, Peiddicos, Reviste y liboes, Lisretas y cusdermaos, Hojas de carpae, Follews, Tapeiss, Inviiscionss, Papel de
propaganda. Sohns sin vontana, Cajas & caridm v camtoncillo, Tubes de canldn para papel sani@are v de cocina, Pékimes
Diveciorios telefinicos. Sin anbargo se requien: saberen omla civdad i bodos esios tipos de papeles o camoses tienen mecaio de
B coq1 D o senk oonvebenie s bec o onalos.

(Ae SCUALES X0 PODEMIE
RECICLART

Peiden cawiar dahes & Les iaguinarias {enn en case de qiie Rieran Devadod & 1s geandes Tibicas de reenclaje) o dicks de olro
mado han sido sometdos a ialamicnios especiakes los cuales difioslan en el proceso de la produccsin de | meve papel.
Dentre e los culles lememos: papel carbda, papel o carvda plstficado, coofbn. papel higstnico, fetogralias, camones de hueve,

e de Thilis, o,

|- CUIDAINDS A TEXER EN
CUENTA EN EL RECICLAJE

Cuidar gug ol nagl s a6 sanche com o redton e aombla, sé sk o & ikge

Para su pecoghda e imgeo mante ¢ himenas cuahqiier elemenie exinals (@ mepes, calas sllicdvis, plisboes. deb

Separar | papeles :.-..ma e fon pecclables de los fe reaclibles

Clasificar v wiparar loa iclables, por cjeniplo pap<] hlason, papel & colone, cajaa d carkim, revistas, lilnos ¥
2 L2 Tads pidin s, ¢l Wilo o ik bl repeciive

L

L~  ALTERNATIVAS DE
LRk DHEL FAPEL
RECICLARLE

Diel papel receelado w2 puicda obienet dveoios el Liles o

S coimi sl etos & La pal g pars o] dusvo pagcl

Papal peridalive, mapel higidnico, servillolas, mllos de oocina ¥ cajas de canldn
Camoenes para B svos, caena comije s do, pape] de Nlms, 1abs & Gbia pranssla
Cardn i vesd, malenal sl e b sdamanto

Tambidn s pusds obener papel soeldgics, o cual pueds uiilizase pors hacer libveis dé nolss, agendss. cusdmos, 210

L QUE BENEFICHE N
oA EL RECICLAJE DE
FAFEL Y CARTON?

Dismimacida de la necesidad de fibras vegetales y fibras virgenes
Dismmnsiidn del vohizsn de e pakes f¢l 255 de bes peilic
i ik lae el i y ol agua

Disive madde de lis npnrmﬁ.ﬁ&u:.ﬂtrﬁ:.-d: |8 i inas e e papel, e preailala en siks de wneladas al sio
El thami ke paped adacks 4 af Lamenke un WP rente all 5005 el resalimaicain ool ubsiea e la madara
Cloniwa ingrosos coondimisms

Alesne edarpiiiee del T | 290 WM m Je patidleo ol sl

Gl cimpuili & paps| ¥ catis)

L N N

Anexo 20. Ficha tecnica de residuos solidos

*SEI)] H [ ;l(' FICHA TECNICAN®2
_n*zw_’e_u“& RECICLAJE DE PLASTICO
1. ;DE DONDE SE OBTIENE EL |El plistico ovtd hecho con ums de s recersos 0 renovables tus valiosos, o gas matural o petrdleo crudo que se trassfocman |
PLASTHCO? Quisicamenic en formas o hdas que se llamm reiinas
2-  CUALES  SON  LOS |Bidones & agua purificada, Botellas & limpeadores, Envass de champés, enjuagues, En e loche, BoteNas & refrescos
RECICLABLES? (naraeales, ok ), Betellss de pligico de jupos, Botellas de plistics de g Bolas de d Bolsas de plistico,
Mangecra naranja y nogra, Jugsctes, Fic
3~ (CUALES SON LOS QUE NO | Bolsitas & frtuas, Bobotas de prod sk por gamplo de chautos, Boluta & galletas, Radwgrafio, Plats v eavases
FODEMOS RECICLAR? dosechablos, Plumas, Discos, etc.
4. CUIDADOS EN EL |Pana lograr una excelente separacido, enjuaga tus envises v quitale todas las etiquetas y tapas, asi como cualguler resto de
RECICLAJE DE PLASTICO, aluminio de los selion
La mayoria de las botcllas de pastico essin marcadas con un namere dmiro dol simbolo de reaclap. en b panie mferwor de los
mismos. El ndmero sos indica la clasificacidn & b que penenccen de acuendo a la resina utilizada par ss fabricacion y o
simbolo indeca que % mn eavane que peeds sr reachido
Exmten 7 chases do plistico:
1.« Poliesdeno TereMalato PUT ( Envases de paseosa)
2.~ Policsiens Alta Denddal PEAD (Bidoaes, hatess, bolsas indussriales y wp Som)
L= Cloruro de Polivinbo PVC (muocbles de jandin, tubes de cados, zapatillas)
4.~ Pobietikno Bags Densidad PEBD
§.- Poliprepikeno PP (Emases & yogert, dic )
6+ Pobessireno PS
T - O
§- ALTERNATIVAS DE USOS DE | PED: (Envases do gaoosa, agua mingral, jugns, acoke comedible, ¢k ): Fillamenio pars alfombras, vousments
LOS PLASTICOS RECICLABLES | PEAD: (Envanes de leche, deterpontes, champa, baldes, ek} Otros emvases
PVC:(Tuberlas de agua, desaghes, mangueras, cables, etok Suelas de zapatos, cahos
PEBD: (Bolsas para roviduos, pelicslas isdusiriales): Fdm para agricoltira
PP (Emvases de alimemos, mdmm amometniz, ecr Tuberias, articulos pans mdustra aummotnz, eic
PS: (Envases deak Jug elc) Maceus, el
6-  BENEFIIOS DEL o Con o recsclabo & lmpla-.m pretegindo de la ider s medio ambicate
RECICLAJE DE FLASTICO o Genera ingresos econd
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Anexo 21. Ficha tec

IR AC

UCTH W CNRTEA L LT

nica de residuos solidos

FICHA TECNICAN® 3

RECICLAJE DEL ALUMINIO

l.- ;DE DONDE SE OBTIENE EL

Elaluminio se encuentra en la corteza terrestre, pero solo en combinacion con algunos minerales de los cudles el m.’ns

ALUMINIO? importante es la bauxita, se necesita extraer 4 toneladas de bauxita para obiener una de al Al prod h
reciclado requerimos 1.1 toneladas de desechos de aluminio.

2.- ;CUALES SON LOS QUE SE | Perfiles de puertas y ventanas, ollas domésticas, latas de refresco, platos, ete.

PUEDEN RECICLAR?

3- CUALES NO PODEMOS | Aticulosde aluminio en combinacién con otros les 0 materiales, papel al harolas desechables, etc.

RECICLAR

4.- CUIDADOS EN EL RECICLAJE

DE ALUMINIO

Eliminar completamente el liquido de las mismas

Para reducir el volumen que ocupan, se compactan aplastindolas por los extremos y se colocan en bolsas o
costales

El aluminio es un metal muy ligero y dificil de oxidar, la prueba para saber si éste se encuentra puro o
contiene hierro es acercar un imdn, si es atraido quiere decir que contiene hierro y no debe ser reciclado como
aluminio

5.- BENEFICIOS DEL RECICLAJE
DE ALUMINIO

Obtener aluminio reciclado reduce un 95% la contaminacién, y contribuye a la menor utilizacion de energia
elécetrica, en comparacién con el proceso de materiales virgenes

Reciclando una lata de aluminio, se ahorra la energia necesaria para mantener un televisor encendido durante
3 horas.

Anexo 22. Ficha técnica de residuos solidos

SLAC

B R T AR A

FEOHA TECHICA ¥ 5

L~ & DE DONDE OBETEXEMOS
EL VIDRI)?

RECTCLAJE DE Y TIHLI
L oboen: & arcea slios gue s en la beza en Giess abesd . Ee o B0 kg & arena para
e s lonelals & vidry, Eamlen castm i e vibiio: Trans e (hlanees), ealfé venle v amil.

2~ SCUALES PONEMOS | La mavor parie dol v o 1008 reciclab e va que &ie no pienda ses propaslades on gl presese, Enirg los que podemes
RECICLAR? secieler entdn: Bolelles de cervezs, paseosk Fraseos v esvaces de vidno Frasees de sedesing sin apad Petes de videio, a2
- CUALES N0 PODEMOS | Lusas de i arisbabes ok v, eapajes, lembes, Bovos, cerimica v poooe bma, arisial de plomao, prex, Fares d
HRECILLAR auto syl

4.~ CLUIDADOS EN EL | = de 1o a w2 cok wn: En ceenaliso, debas, azl o vende

RECILAIE DE VIDNEHY

Lk emvicwes defbirn entar Bomgrion i din lapes
e deber tener oublsdo ol manipular vidno para evitr accklenizs, debemo s colocalos en conlmedores resdentes.

5. ALTERNATIVAS DEL LSO
BEL RECTOL ADG INE YTDR)

. BENEFICHIS
RECHLAIE

DEL

® Lk peimers utlidsd $el vidrio nociclsde ¢s se envio o o Ehoicks para si reconversibn en envises Cheso
il el fws Lo i

La Fhncaciin dg vdrocerimicm

L mexcls de vidno inresds cos seilla oliomesos gres

Fﬂ-n.:lnlfunhpl;:n. l||r|'|.,-.n..'-].l.!qI

Ll ]

L firrsice ulvn de s ke shles

Llza actvalad de reblivo bajo cosko e issplemeslaciin ¥ llll mentbibdad o B rarefonmacain ke Les vidrees on
losetms e poe. 25 g de lado, mediante w 1o ¢ il 211 o

El vedbio depoailid para seciz b€ vuehe enun ||]lr & e el e ado

Dinssmucain & ko res il musis ipakes

Dsmimuciin & b contaminaciin el medie ambimie

Akoreo de bea recurses nuurles, Cada kg de vibis recogifo sustinnge 1.2 kg de mneris vigen

Lasmirpia queahora d reciclae & uma hatell Iri lida una ampellot de 100 wan duraie 4 baras,
o il s aloreo di emgin

I: S,
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Anexo 23. Ficha técnica de residuos solidos

FICHA TECNICAN® 4

ASIAC e

AL CONTRRCTOR L OB | AT

1.- ;DE DONDE SE OBTIENE EL | Elacero se obtiene de la aleacion del hierro y carbono

ACERO?
2. CUALES PODEMOS | Latas de conservas de alimentos v bebidas_
RECICLAR Utensilios de acero: latas, ollas,

Restos de electrodomésticos, de automoviles que estén fabricados con acero, ete.
3- CUALES NO PODEMOS |No se pueden reciclar los que estén combinados con otros minerales

RECICLAR
4.- CUIDADOS EN EL = Nomezclar el acero con otro tipe de mineral como el aluminio, cobre, ete
RECICLAJE DE ACERO =  Las latas de acero se deben enjuagar y quitar las etiquetas, abrirse por los lados y después compactarse

*  Para saber si s acero se debe acercar un imidn al objeto v si es atraido debe ser reciclado como acero.

Anexo 24. Acta de conformidad por el comité de seguridad y salud en el trabajo de SEPI
S.A.C.

wewm
2 FORMATO X FORMATO "
AT S :
¥ biceadieniviet ACTA DE REUNION Fonmoumsy ACTA DE REUNION annccocn
B T e WARID
ACTA N° 04 - 2019 - CSST - SEPI S.A.C. lendo s 15 horas, de 22 do abeil del 2015, se da por conchida la reunion, firmando los
DE LA EMPRESA SEPI SAC. aslstentes en sefal de conformidad.

De acuerdo a lo regulado por la Ley N2 29783, Ley de Seguridad y Sslud en el Trabajo, su

Reglamento, aprobada por el Decreta Suprema N2 005-2012-TR, en Lima, siendo las 15:00 horas Representantes del Empleador Ropresentante de los Trabsjadores
del 22 de abril del 2019, &n las instalacones de 13 empresa SEPI S.A.C, ubicada en la Calle 32

Manzana D Lote 15 Urb. El Trébol Lima-Uma-Los Olives, Peri se han reunido los miembros de

comité para la reunidn de Seguridad y Salud en el Trabajo de SEPI SAC (CSST - SEPI].

I. AGENDA: ﬂ

1. Revision del acts anterior, para 1 verifi del de los [~

2. del C: Anual de Seguridad, Salud O

3 #n de Gestidn de enSEPISAC

4. Rencvacién de EPPs Cristian Lizama ksfnzno Rogque
Jefe de proyectos Supervisor Téenico

Il ESTADISTICAS 550

1. Nosehan ni

e SEPISAC spe Huavil Ivin Pablo Rios Pozo
Prevencionista de riesgos Técenico Mantenimiento

IV. ACUERDOS TOMADOS
5§D T

s
Cotizar con dos

PrOVORIOres para B

e s 0052019 | IvanRios | 22062019 | Peaciente
primeros auxiios

Establecer

Procadénitnics 46 20052018 [ MM somunoi | Pendiente

acuerce a Sistema de
Gasticn

Coizaconda oM@ | a00s2010 | WenRios | 2204201 | Pendiee

Cestonarinsdacen 08 | 201052019 [ Jost Galegos | 22042018 | Pendiente
[tuoss co emergenca
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Anexo 25. Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo (SCTR) mes de febrero y marzo.

CONSTANCIA DE ASEGURAMIENTO

Mederte o peserts, cdeeon  comlincs  cue  lel)  pesosen)  ebap  romboedely)
o) ewguiedels) e huestn  compells, 4 nombre b e amgrese SEAVICIOS Y
PROYECTOS INDUSTMALES SAC leo ln Pélza & Punskooms No 7011000010806 y
conti de Sad No. NOUOOOTZE  con vigende dol DTUNO10 heste o 284000%, oo
I ccbatrm de Permicnms y Selud fol Debeie de desgo megin le ey N 29900y nomma
complemantades

Utkcacite del PesgurlocelObre . MANTENIMIENTO DE MAQUINARIAS

10N QBN ACOSTAMUROL CARLOS FELPE

20BN OOMHTENS  AEWANDER MANUELPEREZBRITO

30N TAAETE  ARALUOVEGA NNO

A DN A0S ARISMENOLZGASPAR MARLON ANDERSON

SON  BOMEM  BELUDO GUTIERREZ, (TALO RUFNO

5 DN (7198300 CACEDAALVARER FELIPE ALBERTO

70N TEDIETS  CRANGANAGLI MANCILLA HECTOR DANIEL
K BOM  ABMISQ  CUARESMA MACHACA EVELYN YAVIRE

ON TN ELIASCOVERAS JOSE WLSON

10 DN 4SKI7463  FERNANDO ENMANLEL SERCUEN OCLPA

1ODN  CHSIEST  QALLEQOS FRANCIA JOSE ANTCNO

120N THSETY  GALLEGOS JAME, MARIACLAUDIA

130N TMTONE  GOMEZ GARUIA ANCELO ESUS EROCS

140N TAMEZ2  CUTIERREZ HUAMAN ALEXS

15 PEX MBS0 HERNANDEZ SEQUERA ALEJANDRD LAVIER

165 0N T4msane HURNCA O, ALDAIR YOER

17 DN AOSB8  HUARINGA CONTRERAS, JESLS

18 PEX  MUT4  JES0S ENRIOUE PEREZ ERTO

190N RTRE  LEONARDO LIZANA JMWY CRETIAN

00N TSN LOROMRANDA JAME ESUS

2 DN 00T MEMABARRERA KENNY LORENZO

2DN  ANS0¥0  PEREZNUREZ CESAR QUSTAVO

0N 0T CUISPE HUAML, JOHANNA ELZASETH

200N TSI CUSPE PANTOJA ALEXANOER HAN

250N ATUGE  QUITO ROOLE, JESUS FERNANDO

6 DN 40505 RAMREZVILLANUEVA FRANKLIN

TON NN RIOSPORO, IVANPARLO

28 ON 770 TADEOFLORES, SETRUBO

290N TheME1  TERRAZAS CASTRO, ISSAC PAUL

Se expide I3 presente, para fines que conzideren conveniente.

30012013 122331 pm
SAUCEDO BOCANEGRA, ESTHER

NOTA: La procents ooberra och cuebd 2 I ocondicionec cefiaidac on le
recpootivs, quedando cin efecto en 0360 que ol contrabnde no oumple con of pago

polzx  yo
cportuno de

(%) MAPFRE PER)
| viDa

|

ool SCTR, en ol entencido do que 3 I focha de emicion del preconts dooumento mo exicle cinlestro

matera de reclamo.

i1

(%) MAPFRE PER(
ML NSI0TIT0 4 MDA
CONSTANCIA DE ASECURAMENTO
Medrts % ol cfamce comtirow o W) pencwd  eap  rembadely)
wthls amguads(i] w0 cosin compe', x romim G W empem SERVCIOS Y

TROYECTOS MOUSTRIALES SAC. tag b Pl do  Peworms Mo JUH000IES ¢
corkgo 2e Sakd No NZ100001ZNE  con vigeos cf OUOVIDM hedts o INOVON, con
o cobwtun de Pwmcrss y Sebd jor wtep de tego wg W by NOXT0y o
compemertariae

Ublcwcide gl Rimgatozasten | MANTENNIENTO [E MAQUNARAS

ASEOURADOYS)
10N 7GR ACOSTAMURCL CARLOS LSt
20H COMDEE  ALUANCEN MANUEL PMERLZ BRITO
SOM  TEBRN  ARALOVEGA NNO
40N BN ARENENOU GASPAR, WARLON ANOERECN
§OM  S0MEON BLLOOGUNERREZ TALO RUFND
6 ON TSN CARRASCOLOZANG KAVIER ALEXANOUN
TOM  TSINETY  CHANGANAOU MANCLLA, HECTOR DANEL
BON  ABMST CUANSSMAMACHACA EVELYN YANRE
00N TIIZ LS COVIRAS JOSE WLSON
10 ON  4SOME  PERNANDO ENVANLRL SERGUEN CCUPA
190N CHOMY  GALLEGOSFRANCIA JOSE ANTONO
120N TNBE)  GALLEOOS JAME NAA CLADA
130N AP0 OOMEZCARGIA ANGLLD JE5US LROS
140N TOINZ  GUTRIREZ HIAVAN ALLXS
15 PEC UMD HUANANDLZ SLOUERA ALEJANORO JAviE
1 ON  TABADE  HUANCAORE, ALDAIN YOIR
170N 4EBE  HUARNGA CONTRERAS JUsus
18R NUMM JSUS INRQUE PUREZ BITO
10 ON  ATORH  LECNARDO LCANA JMNY CRETIAN
00N MES LS EUBELTON ZOURRDO JLCA
200N AMIIOT LA BARRERA KENKY LORENZO
20N S0N0  MLAGROS RAVOS CANASTA
270N ORI NESTORLUCAS ILORES
O ON  TUDRS0  NCLASCO MOS WALTER BRANDON
20N dEmmE0  PEREZNURLL CREAR GUSTAV
20N 472 QUISIE HUAVI, JOHANNA ELUABETH
200N TUBNM QUISHE PANTOUA ALLXANDEN HANZ
2 ON 40NN GUITOROGUE, JLEUS FLANANDO
B0N T RAMIREZCHAVEZ DILGO ANTOND
5 ON  AUROR AMAEZVLLANUIVA TRANAN
§10M  CONROI RO POLO AN PARLO
Q0N Msew  TADEO MLONES SET LRI
SON  JONZSA VERAALVARLZ BRYAN ANTHONY

NOTA: Lo presente cobertien eshs sejels o ls condcknes seheladms en s policas ylo conlraos
fespectives, quedasdo sl efecto en ciso que o oonlratasie sc cumpla con o pago cpotuno de les primas
del SCTI, oo o entesdido de que o 1o fecha de emisiin del preseste documento no exishe siskeatro sguse

Mteria de recane,
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