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INTRODUCCION

El concepto de “residuo” se refiere a algo que no tiene valor o que no puede ser
utilizado. Esta definicibn se complica cuando se trata de definir lo que son
propiamente residuos y subproductos; en otras palabras, si un residuo puede
ser reciclado o usado de alguna manera, adquiere de inmediato un cierto valor
y no se considera un residuo (Cartes, 2004). Todos los residuos deben recibir
un tratamiento y disposicion de modo de proteger el ambiente y aumentar la
calidad de vida. Los residuos peligrosos son una categoria especial de residuos
las cuales, debido a su toxicidad, persistencia, movilidad, inflamabilidad, etc.,
requieren de una regulacion y controles mas exigentes comparados con los
residuos comunes como los municipales.

La Ley N° 27314 “Ley General de Residuos Sodlidos”, su Reglamento con
Decreto Supremo (D.S) 057-2004-P.C.M. y su modificatoria con D.L. 1065, a fin
de asegurar que la gestion y el manejo de los residuos sélidos sean apropiados
para prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la
salud y el bienestar de la persona humana. Establece que: es de aplicacion al
conjunto de actividades relativas a la gestion y manejo de residuos sélidos;
siendo de cumplimiento obligatorio para toda persona natural o juridica, publica
o privada dentro del territorio nacional. De alli que el principal objetivo de este
trabajo, es realizar una segregacion y caracterizacion de los residuos
generados en la industria metalmecanica Grupo Klaus para cuantificar una
posible ganancia econdémica por la comercializacién de los residuos, realizar un
manejo sustentable de los mismos y cumplir con lo establecido por la Ley N°
27314 “Ley General de Residuos Sdlidos”, su Reglamento con D.S. 057-2004-
P.C.M. y su modificatoria con D.L. 1065.

La estructura del presente trabajo se compone de 3 capitulos, el primer capitulo
comprende el planteamiento del problema, el cual describe la realidad
problematica, la justificacion del proyecto, la delimitacion de la investigacion, la
formulaciéon del problema y los objetivos generales y especificos. En el
Segundo Capitulo comprende el marco teérico, la cual describe los
antecedentes de la investigacion, las bases tedricas y el marco conceptual con
la descripcidon de los procesos del Grupo Klaus. En el tercer capitulo
corresponde al desarrollo del proyecto, considerando los andlisis del impacto
del estudio, el disefio y planteamiento de solucion, la revision y consolidacion
de los resultados obtenidos.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Actualmente la industria metalmecanica Grupo Klaus S.A.C esta dedicada a la
fabricacion y comercializacién de productos de latén (segun su certificado en
ISO 9001), pero producto de su proceso industrial la empresa genera residuos
sélidos de tipo peligroso y no peligroso la cual al no tener una adecuada
caracterizacion en la fuente, hace que se pierda el potencial reaprovechable y/o
comercializable de estos residuos (como el papel, cartdén, plastico y vidrio)
debido al contacto con algunos residuos peligrosos (como los waipes con
aceites, tonners, entre otros) produce que se contaminen. De alli que el
principal objetivo de este trabajo es aplicar la segregacion y caracterizacion de
residuos en el Grupo Klaus para generar ganancias de los residuos
comercializables como el cartdn, papel, vidrio, plastico, metal y otros. De esta
manera cumplir con la Ley N° 27314 “Ley General de Residuos Sdélidos”, su
Reglamento con D.S. 057-2004-P.C.M. y su modificatoria con D.L. 1065., a fin
de asegurar el adecuado manejo de los residuos sélidos de la empresa,
prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y

el bienestar de las personas.

1.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La presente investigacion se basa en demostrar la importancia de la
segregacion y caracterizacion de los residuos en la empresa Grupo Klaus, de
manera de cumplir lo establecido en el Articulo 16 del reglamento de la Ley N°
27314 Ley General de Residuos Sdlidos, el cual establece que “El generador,
empresa prestadora de servicios, empresa comercializadora, operador y
cualquier persona que intervenga en el manejo de residuos solidos no
comprendidos en el ambito de la gestibn municipal es responsable por su
manejo seguro, sanitario y ambientalmente adecuado, de acuerdo a lo
establecido en la presente Ley, sus reglamentos, normas complementarias y

las normas técnicas correspondientes”.



De otro lado, como base para esta investigacion, tomaremos como definicion
de residuos sélidos la que sefiala la Ley 27314, Ley General de Residuos
Sdlidos, de julio del afio 2000, en la que se estipula que se trata de aquellas
sustancias, productos o subproductos en estado solido o semisdlido de los que
su generador dispone, o esta obligado a disponer- en virtud de lo establecido
en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el
ambiente- para ser tratados a través de un sistema que involucre algunos de
estos procesos: (a)minimizacion de residuos, (2) segregacion en la fuente, (3)

reaprovechamiento y (4) almacenamiento

1.3DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Espacial. - La Metalmecénica Grupo Klaus S.A.C, esta ubicada en la
Calle Uno, Manzana P, Lote 1-A de la Cooperativa Las Vertientes - Villa

el Salvador-Lima, Pera. Ver Anexo 01 (Mapa de ubicacion del Grupo

Klaus)
Figura 1: Mapa de ubicacion del Grupo Klaus
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Fuente: Google. (s.f). [Mapa de ubicacion del Grupo Klaus en Google maps].
Consultado el 28 de Julio, 2016, de: www.googlemaps.com

1.3.2 Temporal. - El presente estudio comprendié desde el 06 de abril hasta
el 06 de mayo del afio 2016.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢,De gué manera la segregacion y caracterizacion de residuos permite generar
ganancias econdémicas y permite dar un manejo sustentable a los residuos

generados de la metalmecéanica Grupo Klaus?

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivos Generales

Demostrar que la segregacion y caracterizacion de residuos genera ganancias
econdémicas y permite dar un manejo sustentable a los residuos generados de

la metalmecéanica Grupo Klaus.

1.5.2 Objetivos Especificos

v' Conocer el peso promedio mensual de todos los residuos comercializables
aplicando el método de segregacion y caracterizacion.

v' Conocer la densidad de los residuos generados del Grupo Klaus.
v Conocer las ganancias econémicas que se pueden generar al emplear la

segregacion y caracterizacion de residuos del Grupo Klaus en un mes de
aplicacion del estudio y proyectarlo cuantitativamente hasta fin de afio.


http://www.googlemaps.com/
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b)

d)

CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Ceballos, H (2014).Propuesta de Mejora de la Gestibn ambiental de
residuos solidos para incrementar la ecoeficiencia de la empresa
Cartavio S.A.A. Facultad de Ingenieria de la Universidad Privada del
Note — Truijillo, Peru.

El presente trabajo tuvo como objetivo mejorar el sistema de gestion de
los residuos solidos de la Empresa Cartavio S.A.A producto de su
investigacion identificaron 06 causas o0 problemas para lo cual
plantearon 06 propuestas de solucién o mejora los cuales se detallan las
siguientes:

La primera propuesta fue la de Implementar un Programa de
Capacitacion y Sensibilizacién para crear cultura en el Manejo Adecuado
de RRSS, la cual segun se describe tuvo un impacto positivo en el
manejo de los residuos sélidos e inclusive permiti6 desarrollar sus
actividades productivas limpias y ordenadas.

La segunda propuesta fue la segregaciéon adecuada de los residuos
sélidos lo cual describe permitié a la empresa identificar las fuentes de
generacion de residuos solidos significativos, identificando también el
tipo y cantidad de RRSS, para posteriormente poder caracterizarlos y
proceder con las propuestas siguientes.

La tercera propuesta describe que se planted el acondicionamiento
adecuado de contenedores de residuos solidos, donde se obtuvo un
mayor control del almacenamiento temporal en las areas que generan
residuos solidos peligrosos, antes de ser trasladados al almacén
temporal de RRSS de la empresa.

La cuarta mejora describe la construcciéon de un almacén de residuos
sélidos segun la normativa legal ambiental vigente y de esta manera
contribuir al desarrollo ambiental de la empresa, evitando las multas por
el incumplimiento de la normativa legal.

La quinta mejora describe la implementacion de un programa de
mantenimiento adecuado (predictivo y preventivo), lo cual permitié
minimizar las pérdidas por mantenimiento en un 40%, reduciendo la
cantidad de residuos que se genera en dicha actividad.



f) La sexta mejora describe que fue la de evitar pérdidas econémicas por
disposicion final de RRSS peligrosos no valorizados, obteniendo utilidad
por la Venta de RRSS comercializables, esto debido a que ahora la
disposicion final de los residuos solidos peligrosos se paga con la
comercializacion de los residuos solidos comercializables.

El trabajo describe que la aplicacion de sus 6 propuestas de mejora
permitieron obtener un ahorro total S/. 339,578, pues evitd que la empresa
sea multada por incumplimiento y disminuy6 las pérdidas por el inadecuado
manejo de RRSS.

2.1.2 Renteria, Zevallos (2014) Tesis: Propuesta de mejora para la gestion
estratégica del Programa de segregacion en la fuente y recoleccion
selectiva de residuos sélidos domiciliarios en el distrito de Los Olivos,
Lima, Peru

La presente investigacion tuvo como resultado la propuesta de una
implementacion de una propuesta de mejora basandose en una planeacion
prospectiva que utiliza una serie de herramientas de gestion estratégica
como: “Organizacion y planificacién”, “Capacitacion y sensibilizacion”,
“Negociaciéon y convenios”, “Liderazgo y decision politica”. Ademas, resalta
la importancia de la participacién activa de las escuelas en la gestién de
residuos sélidos para que estos programas tengan un rol educador en
temas de cuidado del medio ambiente y correcta segregacion en las
viviendas, la cual fomentara la cultura del reciclaje en los nifios y jovenes

gue luego haran extensivo a sus familias, Seguin Renteria y Zevallos (2014).

2.1.3 Aguero & Comité de Ecoeficiencia del Seguro Integral de Salud (2014).
Informe de implementacion de dispositivos de almacenamiento para
segregacion de residuos sélidos del Seguro Integral de Salud (SIS) —
Sede Central, Peru.

El informe tuvo como objetivo implementar dispositivos de
almacenamiento de residuos en la Sede Central del Seguro Integral de
Salud (SIS), para lo cual hizo un estudio de generacién per-cépita la cual
dio como resultado una cantidad de 54.99 Kg/dia para ese local.
Producto del estudio, llegaron a la conclusion que tenian que aplicar 6



b)

d)

f)
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alternativas para cubrir todas las areas e instalaciones con dispositivos
de almacenamiento para segregacion de residuos soélidos. Las
alternativas que detalla el estudio son las siguientes:

La alternativa “A” plantea la instalacion de estaciones de residuos por
cada piso y/o area de la institucién. Siendo los residuos a reciclar los
papel carton (azul), plasticos (azul) y residuos organicos (marron). El
trabajo plantea la instalacion de 16 estaciones de segregacion de 3
tachos cosmos con soporte de metal pintado al horno.

La alternativa “B” plantea que segun su estudio de caracterizacién se
comprueba que el papel bond es lo que se genera en mayor cantidad,
por lo que se plantea implementar 17 dispositivos de almacenamiento
tipo domo color azul.

La alternativa “C” plantea que se identificaron tres ambientes que se
denominan areas de cocina, dénde necesariamente se requieren
dispositivos de almacenamiento para residuos organicos. Para cubrir
esta necesidad el trabajo plantea la implementacion de 3 dispositivos de
tipo papelera cosmo ecoldégico.

La alternativa “D” describe la generacion de residuos peligrosos,
mencionando el almacenamiento de las pilas y baterias usadas,
describiendo la necesidad de adquisicion de 3 contenedores Toxy.

La alternativa “E” describe que en la Sede se puede observar la
presencia de dispositivos para almacenamiento de residuos sélidos, sin
embargo resalta que se necesitan 3 contenedores megaforte #220 de
color amarillo (metales) y 3 contenedores megaforte #220 de color negro
(residuos generales), para segregar segun la NTP 900.058.5005.

La alternativa “F” describe que la sede cuenta con 36 UDR’s, las cuales
requieren de los dispositivos para la segregacion de los residuos
generados en cada una de sus unidades. Por ello se describe la
implementacion de 36 estaciones de segregacion de 7 tachos cosmos
con soporte de metal pintado al horno.

Lopez (2009) Tesis: Propuesta de programa para el manejo de los
residuos solidos en la plaza de mercado de Cerete, Cereabastos -
Cérdoba, Colombia.

La presente investigacion tuvo como resultado que la problematica en el
manejo de los residuos sdlidos en la plaza de mercado de Cerete esta
relacionada con malas practicas de separacion en la fuente, la

deficiencia en almacenamiento en las fuentes de generacion de los
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residuos solidos, la falta de educacion ambiental y en el
desconocimiento para el aprovechamiento de los residuos; todo
intrinseco en el ambito cultura. Ademas, que no existe a nivel municipal
una organizacion bien consolidada, que busque la recuperacion de los
residuos solidos, en especial los de la plaza; y ningun tipo de iniciativa
publica, ni privada que incentive esta actividad, segun Lopez (2009).

2.2BASES TEORICAS

Residuos Sdlidos (Art. 14 del reglamento de la Ley N°27314 Ley General
de Residuos Solidos).

Son residuos solidos aquellas sustancias, productos o subproductos en
estado solido o semisélido de los que su generador dispone, o esta
obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad
nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente, para ser
manejados a través de un sistema que incluya, segun corresponda, las
siguientes operaciones 0 procesos:

1. Minimizacion de residuos
2. Segregacion en la fuente
3. Reaprovechamiento

4. Almacenamiento

5. Recoleccion

6. Comercializacion

7. Transporte

S. Tratamiento

9. Transferencia

10. Disposicion final

Esta definicidn incluye a los residuos generados por eventos naturales.

2.2.2 Comercializacion de residuos solidos (Art. 19 del reglamento de la Ley

27314 Ley General de Residuos Sélidos)
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2.2.3

224

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

La comercializacibn de residuos que van a ser objeto de
reaprovechamiento para la obtenciébn de productos de uso humano
directo o consumo humano indirecto, debe ser efectuada exclusivamente
por empresas comercializadoras debidamente registradas ante la
Autoridad de Salud, con excepcion de los generadores del ambito de
gestion no municipal en caso que el residuo sea directamente
reaprovechado por otro generador en su proceso productivo.”

Almacenamiento Temporal (NTP 900.058:2005,4.2)

Accion de retener temporalmente un residuo en tanto se procesa para
su reaprovechamiento, se entrega al servicio de recoleccion o bien se
dispone de él.

Disposicion Final (NTP 900.058:2005,4.3)

Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos
como ultima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y
ambientalmente segura.

Dispositivo de Almacenamiento (NTP 900.058:2005,4.4)

Recipiente u objeto destinado a contener un residuo, que puede 0 no
entrar en contacto directo con el mismo, conservando sus caracteristicas
fisicas, quimicas y sanitarias.

Manejo (NTP 900.058:2005,4.7)

Conjunto de operaciones necesarias para la adecuada gestiéon de los
residuos.

Residuo Contaminado (NTP 900.058:2005,4.12)

Residuo que al mezclarse o interactuar con otros, ha degradado su
calidad original a un nivel que es perjudicial para su reaprovechamiento
o tratamiento inicial.

Residuos Peligrosos (NTP 900.058:2005,4.14)

Son aquellos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o van a
ser sometidos representan un riesgo significativo para la salud o el
ambiente. Se consideran peligrosos los residuos que presentan por lo
menos una de las siguientes caracteristicas: auto combustibilidad,
explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad o
patogenicidad.
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2.2.9 Residuos No Peligrosos (NTP 900.058:2005,4.15)

Son aquellos residuos generados en instalaciones o por procesos
industriales que no presentan caracteristicas de peligrosidad, conforme a
la normatividad ambiental vigente.

2.2.10 Segregacion (NTP 900.058:2005,4.19)

Accion de agrupar determinados residuos o elementos fisicos de los
residuos sélidos para ser manejados de forma especia

2.2.11 Transporte (NTP 900.058:2005,4.20)

Actividad de traslado de residuos de un lugar a otro realizada por
entidades autorizadas

2.3 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1 Descripcion del proceso de produccion del Grupo Klaus.

La Industria metalmecanica Grupo Klaus, se dedica a la fabricacion y
comercializacidon de productos derivados del laton (combinacion del cobre, zinc
y plomo) teniendo dos lineas de produccién, la “linea de Llaves” (llaves
residenciales y vehiculares) y la “linea de barras y valvulas de GLP”. Para cada
linea se detallan los siguientes procesos:

a. Fabricacion de llaves para cerraduras residenciales y vehiculares

v" Fundicion:

Se funde la materia prima (zinc, cobre y plomo) aproximadamente a 1050 C°,
es una fundicion de colada continua horizontal el tipo de horno es de induccion
eléctrica. El material fundido pasa por una matriz que saca material en forma
de placas.

v Andlisis de laboratorio:

Este es un proceso de calidad en el cual se analiza una pequeia porcion de
material fundido para dar conformidad si la aleacién del material fundido es la
correcta segun los estandares internos de la empresa.

v' Escalpado:
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Es el proceso seguido de la fundicion en la cual se elimina las imperfecciones
superficiales de las placas.

v' Laminado:

Es el proceso seguido del escalpado, este es un proceso de reduccion de
espesor por aplastamiento al frio que se realiza en un conjunto de laminadoras,
el material se va reduciendo coordinando con un tratamiento térmico (recocido)
para mantener sus propiedades mecanicas. Estos procesos combinados hacen
que las placas se estiren y adquieran el nombre de laminas. Estas laminas al
salir del recocido son sometidas a un decapado con acido sulfarico diluido para
eliminar suciedad de la superficie esto se realiza en tinas de lavado.

v" Recocido:
Tratamiento térmico sometido a las laminas para liberar tensiones internas y
recuperar sus propiedades fisicas y mecanicas.

v" Corte de Lamina:
Proceso de corte de laminas de 180 mm de ancho a 90 mm de ancho, el
espesor permanece en 2mm aproximadamente.

v' Almacén de matrices de troquelado:

Proteger las matrices de troquelado, ordenadas para facil ubicacion y
disposicion segun el requerimiento del modelo del cliente (es el molde de la
llave).

v' Troquelado:
Proceso en el que se corta las llaves a través de matrices de troquelado tiras
de espesor 2,05 mm (otros) con anchos de 90 mm o 60 mm.

v' Secado:
Eliminacién de filos cortantes y aceite de las llaves en bruto a través de
vibracion de llaves con serrin y gasolina.

v' Perforado:
Realizar una perforacion en la cabeza de las llaves en bruto.

v' Fresado:
Proceso de realizar el perfil de las llaves a través de un proceso de fresado.

v Abrillantado:

Proceso de dar brillo a la llave fresada y perforada mediante vibracién y el uso
de insumos quimicos, luego de este proceso regresa al proceso de secado.
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v' Estampado:
Proceso de acufiado de cabeza de la llave (logo, marca, codigo, etc.)

v" Niquelado:

Proceso electroquimico para recubrir las llaves con una capa de niquel
mediante electrolisis se obtiene una disposicion quimica, se utiliza tinas de
niquel, tinas de &cido sulfdrico diluido, tinas de agua, tina de surfactantes.
Luego de este proceso regresa al proceso de secado.

v" Inyectado:

No todas las llaves pasan por este proceso soélo las que son de cabeza
plastica, este proceso recubre la cabeza de la llave metélica con plastico
(polietileno LD y pigmentos) mediante inyeccion en caliente.

v Embolsado:
Proceso de inspeccién y embolsado de llaves.
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Figura 2: Flujograma de disefio, desarrollo, fabricacién y despacho de la linea

de llaves
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Fuente: Area de Sistemas Integrados de Gestion del Grupo Klaus (2016).
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b. Fabricacion de barras y valvulas de GLP
Comprende las siguientes etapas:

v" Fundicion:

Se funde la materia prima aproximadamente a 1050 C°, en una fundicion de
colada continua horizontal el tipo de horno es de induccién eléctrica. El material
fundido pasa por una matriz que saca el material en forma cilindrica a la cual se
le denomina billet.

v Andlisis de laboratorio:

Este es un proceso de calidad en el cual se analiza una pequefa porcion de
material fundido para dar conformidad si la aleacién del material fundido es la
correcta segun los estandares internos de la empresa.

v Extrusion:

Este es el proceso seguido de la fundicién en la cual se extruye el billet a
aproximadamente 800 C° grados de temperatura en una prensa extrusora de
420 toneladas, con acumuladores de nitrogeno. El material extruido sale en
forma de barras.

v Trefilado:

Este proceso es seguido de la extrusion, y consiste en el estirado de las barras
de latén en frio a través de hileras cuyo diametro es paulatinamente menor,
para que de esta manera se dé la rigidez y enderezado a la barra. El material
saliente de este proceso tiene dos vias:

a. Las barras se derivan al almacén temporal y se vende el material como
barra.

b. Las barras pasan por el proceso de forja. Maquinado y ensamble para
producir valvulas de GLP.

v Forja:

Es el proceso en el cual la barra es cortada en pedazos y adquiere el nombre
de tocho, el cual es prensado a 700 C° grados de temperatura
aproximadamente para obtener la forma de valvula de GLP.

v" Maquinado:
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Es el proceso seguido del forjado, en este proceso se maquinan las valvulas en
tornos transfer, autométicos y revolver. En este proceso se realizan los orificios
internos y las roscas a las valvulas.

v" Ensamble:

Después del proceso de maquinado pasa por el proceso de ensamble, el cual
consiste en ensamblar los accesorios internos de las valvulas y realizar las
pruebas de hermeticidad de las mismas.

v' Almacén de producto terminado de la linea de barras:

Esta es la zona de almacenamiento de los lotes de productos (valvulas de GLP
y barras) las cuales son embaladas segun el requerimiento de pedido.
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Figura 3: Flujograma de disefio, fabricacion y despacho de la linea de barras
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Fuente: Area de Sistemas Integrados de Gestion del Grupo Klaus (2016).
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c. Materias primas por proceso
Las materias primas a utilizar en la etapa de proceso son los siguientes:

v Cobre

v zZinc

v Plomo

v Reproceso externo (llaves defectuosas, restos de material de viruta).

d. Productos finales
El producto final del proceso seré: llaves, barras y valvulas de GLP.

2.3.2 Identificaciéon de residuos

a. ldentificacion de residuos generados en lalinea de Llaves

En el presente cuadro se muestra la identificacién de los residuos generados
por area de trabajo de la linea de Llaves del Grupo Klaus, en el cuadro se
describe la clasificacion del residuo y la disposicion temporal que debe tener en

el interior de la empresa.

Tabla 1: Cuadro de identificacion de residuos generados en la linea de llaves

Identificacién de residuos generados en la linea de llaves
Area Residuos Identlflcgcmn Clasificacion Disposicién
generados del residuo temporal
Papel y carton Papel y Residuos No | Contenedor
usado Cartén Peligrosos Azulino
Trapos, waipes, Residuos Residuos Cilindro
contaminados . ; .
. Peligrosos Peligrosos Rojo
con aceite
herramientas Metales Residuos No | Contenedor
- desgastadas (chatarra) Peligrosos Amarillo
Fundicion Sacos Residuos Residuos No | Contenedor
deteriorados generales Peligrosos Negro
Cenizas Residuos Re_'slduo Cilindro
i : Peligroso .
(Escoria) Peligroso . Rojo
Comercializable
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Identificacién de residuos generados en la linea de llaves
" Residuos Identificacion e Disposicion
Area : Clasificacion
generados del residuo temporal
Envases vacios
de sustancias
quimicas Residuos Residuos Cilindro
(Harmix Cu, Peligrosos Peligrosos Rojo
Castable, 9 9 )
silicato de Na,
grafito)
Papel y Residuos No | Contenedor
Papel usado i ) .
Cartén Peligrosos Azulino
Motas Cilindro
contaminadas Residuos Residuos Roio
con acido Peligrosos Peligrosos J
o (Rotulado)
sulfurico
. . Cilindro
Laminado | Aceites usados Aceites Re_s iduos Rojo
usados Peligrosos
(Rotulado)
Cajas de
cartén, bolsas Cilindro
de plastico Residuos Residuos ROIO
contaminados Peligrosos Peligrosos J
) (Rotulado)
con aceite y
combustible
Papel y Residuos No | Contenedor
Papel usado g ) .
Cartén Peligrosos Azulino
Herramientas,
accesorios Metales Residuos No C|I|nd_ro
Troquelado metallcps y (chatarra) Peligrosos Amarillo
bandejas (Rotulado)
desgastadas
trapos, waipes Residuos Residuos No | Contenedor
y aserrin de .
imoi Generales Peligrosos Negro
impieza
Pa|_oel y.t?‘”et.a}s Papel y Residuos No | Contenedor
de identificacion i ) .
Carton Peligrosos Azulino
usadas
Vibrado y | Herramientas,
secado accesorios Metales Residuos No C|I|nd_ro
metalicos y (chatarra) Peligrosos Amarilio
bandejas 9 (Rotulado)
desgastadas
Fresado Papel y carton Papel y Residuos No | Contenedor
usado Carton Peligrosos Azulino
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Identificacién de residuos generados en la linea de llaves
" Residuos Identificacion e Disposicion
Area : Clasificacion
generados del residuo temporal
Trapos, waipes Residuos Residuos No | Contenedor
y aserrin de .
imoi Generales Peligrosos Negro
impieza
Herramientas,
accesorios de
P : Contenedor
maquinas y Metales Residuos No .
) ) Amarillo
bandejas (chatarra) Peligrosos
- (Rotulado)
metalicas
desgastadas
Tinas plasticas . Residuos No Cilindro
desgastadas Plasticos Peligrosos Blanco
(Rotulado)
Papel y carton Papel y Residuos No | Contenedor
usado Carton Peligrosos Azulino
Estampado Herramientas y Metales Residuos No C|I|nd_ro
bandejas (chatarra) Peligrosos Amarilio
desgastadas 9 (Rotulado)
Papel y carton Papel y Residuos No i!m?nrg
usado Cartén Peligrosos
(Rotulado)
Perforado .
Herramientas y . Contenedor
. Metales Residuos No .
Bandejas (chatarra) Peligrosos Amarilio
desgastadas g (Rotulado)
Papel y carton Papel y Residuos No C?;ﬁﬂﬁgor
usado Carton Peligrosos (Rotulado)
Envases vacios
de insumos
quimicos -
(abrillantador Residuos Residuos C|I|nFiro
. " . ; Rojo
slotonik, aditivo | Peligrosos Peligrosos
: (Rotulado)
slotonik 11,
Nigquelado | sulfato de Ni,
cloruro de Ni)
Bandejas Metales Residuos No C|I|nd_ro
desgastadas (chatarra) Peligrosos Amarilio
(Rotulado)
Trapos, waipes,
aserrin Residuos Residuos C|I|nQro
contaminados Peligrosos Peligrosos Rojo
con insumos 9 9 (Rotulado)
guimicos
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Identificacién de residuos generados en la linea de llaves
" Residuos Identificacion e Disposicion
Area : Clasificacion
generados del residuo temporal
Papel y Residuos No | Contenedor
Papel usado ! ) .
Cartén Peligrosos Azulino
Envases vacios
de productos | . Cilindro
quimicos Residuos Residuos Roi
. . . 0jo
(slotonik 20, Peligrosos Peligrosos
) (Rotulado)
Rotobrite,
Inhibidor)
Abrillan . .
brillantado Bandejas Metales Residuos No Contengdor
desgastadas (chatarra) Peligrosos Amarillo
(Rotulado)
Cajas de
cartén, bolsas Cilindro
de plastico Residuos Residuos ROIO
contaminados Peligrosos Peligrosos J
. (Rotulado)
con sustancias
quimicas
Papel y carton Papel y Residuos No | Contenedor
usado Carton Peligrosos Azulino
Trapos, waipes Residuos Residuos No | Contenedor
y aserrin de .
imoi Generales Peligrosos Negro
impieza
Inyectado [ Herramientas y . Contenedor
. Metales Residuos No .
bandejas (chatarra) Peligrosos Amarilio
desgastadas 9 (Rotulado)
Reglduos . Residuos No | Contenedor
plasticos del Plasticos .
: Peligrosos Blanco
inyectado
Papel y carton Papel y Residuos No i!m?r:g
usado Cartén Peligrosos (Rotulado)
Bandejas de Metales Residuos No Conten_edor
metal (chatarra) Peligrosos Amarilio
desgastadas 9 (Rotulado)
Embolsado BO.IS{’.‘S de
polietileno,
etiquetas,
tarjetas de . Residuos No | Contenedor
. e, Plasticos .
identificacion, Peligrosos Blanco
tapers de
plastico
deteriorados
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Identificacién de residuos generados en la linea de llaves
; Residuos Identificacion e Disposicién
Area : Clasificacion
generados del residuo temporal
Papel y.tgrjet'a}s Papel y Residuos No C|I|nQro
de identificacion Carton Peliarosos Azulino
usadas 9 (Rotulado)
Flejes -
metalicos, Metales Residuos No C|I|nd_ro
_ . Amarillo
herramientas (chatarra) Peligrosos
(Rotulado)
: desgastadas
Almacen de ' caias de carton Papel y Residuos No | Contenedor
productos deteriorad Carté Peli Azuli
terminados - eterioradas artén eligrosos zulino
Llaves Bolsas de
polipropileno,
bolsas
polietileno, —_ Residuos No | Contenedor
Plasticos .
mangas de Peligrosos Blanco
plastico
etiquetas
deterioradas
EPP'sy Residuos Residuos C|I|nFiro
Uniformes Peligrosos Peligrosos Rojo
desgastados 9 g (Rotulado)
E_nvases de . Residuos No | Contenedor
Todas las | bebidas y vasos plastico Peliorosos blanco
areas plasticos 9
Botellas y
recipientes de . Residuos No | Contenedor
g vidrio :
vidrio no Peligrosos verde
contaminados

Fuente: Area de Sistemas Integrados de Gestion del grupo Klaus (2016)

b. Identificacion de residuos generados en la linea de Barras

En el presente cuadro se muestra la identificacién de los residuos generados
por area de trabajo de la linea de barras del Grupo Klaus, en el cuadro se
describe la clasificacion del residuo y la disposicién temporal que debe tener en
el interior de la empresa.
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Tabla 2: Cuadro de identificacion de residuos generados en la linea de barras

Identificacién de residuos generados en la linea de barras

Area Residuos ldentificacion Clasificacion Disposicion
generados del residuo temporal
Papel y carton| Papel y[Residuos  No|[Contenedor
usado Carton Peligrosos Azulino
Trapos,_ WaIPes, | Residuos Residuos Cilindro
contaminados . : )
. Peligrosos Peligrosos Rojo
con aceite
Herramientas Metales Residuos  No|Contenedor
desgastadas (chatarra) Peligrosos Amarillo
sacos Residuos Residuos  No|Contenedor
Fundicién |deteriorados generales Peligrosos Negro
Cenizas Residuos Re_5|duo Cilindro
(Escoria) Peligroso Pellgro_so Rojo
Comercializable
Envases vacios
de sustancias
quimicas (Harmix | Residuos Residuos Cilindro
Cu, Castable, | Peligrosos Peligrosos Rojo
silicato de Na,
grafito)
Papel y carton| Papel y[Residuos  No|[Contenedor
usado Cartén Peligrosos Azulino
Extrusion Trapqs, Walpes Y1 Residuos Residuos  No|Contenedor
aserrin de i
imoi Generales Peligrosos Negro
impieza
Papel y carton| Papel y[Residuos  No|Contenedor
usado Cartén Peligrosos Azulino
Envases vacios Almacén de
de productos | Residuos Residuos .

i ; i insumos
quimicos Peligrosos Peligrosos Limicos
(H2S04) 9
Herramientas vy
accesorios Metales Residuos  No|Cilindro
metélicos (chatarra) Peligrosos Amarillo

Trefilado |desgastados

Trapos, waipes,
cajas de cartédn,
bo/lsa_xs de Residuos Residuos C|I|_ndro
plastico Peligrosos Peligrosos Rojo
contaminados 9 9 (Rotulado)
con diesel o
aceite

. aceites Residuos Cilindro
Aceites usados i

usados Peligrosos Rotulado
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Identificacién de residuos generados en la linea de barras

Area Residuos ldentificacion Clasificacion Disposicion
generados del residuo temporal
Papel usado Papel Residuos  No|Contenedor
b b Peligrosos Azulino
Trapqs, Walpes Y| Residuos Residuos  No|Contenedor
. aserrin de :
Forja S Generales Peligrosos Negro
limpieza
Herramientas Metales Residuos No gr?]r;[ﬁngdor
desgastadas (chatarra) Peligrosos (Rotulado)
Papel usado Papel Residuos  No|Contenedor
P P Peligrosos Azulino
Envases Vacios | o ociquos Residuos C|I|_ndro
de gasolina, Peligrosos Peligrosos Rojo
aceite o grasa. g 9 (Rotulado)
Herramientas vy Contenedor
accesorios Metales Residuos No Amarillo
Maquinado | metalicos chatarra) Peligrosos
q (Rotulado)
desgastadas
Viruta metalica Metales Residuos — No glrlr:r;?im
(viruta) Peligrosos
(Rotulado)
. . Cilindro
. aceites Residuos )
Aceites usados usados Peliarosos Rojo
9 (Rotulado)
Papel y carton| Papel y[Residuos  No|[Contenedor
usado Cartén Peligrosos Azulino
Accesorios  de
plastico dafiados, . Residuos  No|Contenedor
Ensamble bolsa}s de | Plastico Peligrosos Blanco
plastico no
contaminadas
Franelgs, carton Residuos Residuos C|I|_ndro
contaminados Peligrosos Peligrosos Rojo
con aceite g 9 (Rotulado)
s:p?(lje%ti;iigggﬁ Papel y[Residuos  No|Contenedor
Cartén Peligrosos Azulino
: usadas
A;)':‘;z%ecrt‘odse Cajas de cartén| Papel y|Residuos  No|Contenedor
terminados - | deterioradas Carton Peligrosos Azulino
barras Bolsas de
polipropileno, Plasticos Residuos  No|Contenedor
bolsas, etiquetas Peligrosos Blanco

deterioradas
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Identificacién de residuos generados en la linea de barras

Area Residuos ldentificacion Clasificacion Disposicion
generados del residuo temporal
Trapos de
limpieza con
polvo, empaque
de galletas, de Residuos No Contenedor
Generales . Negro
snacks, cuero, Peligrosos
(Rotulado)
restos de
limpieza de aseo
y otros.
EP.P S Y| Residuos Residuos C|I|_ndro
Uniformes Peligrosos Peligrosos Rojo
desgastados 9 9 (Rotulado)
Envgses de L Residuos  No|Contenedor
Todas las |bebidas y vasos|plastico Peliarosos blanco
areas plasticos 9
Botellas y
recipientes  de| . . Residuos  No|Contenedor
L vidrio :
vidrio no Peligrosos verde
contaminados

Fuente: Area de Sistemas Integrados de Gestion del grupo Klaus (2016)

c. ldentificacion

de

residuos

mantenimiento, matriceria y laboratorio

generados

en las

areas de

En el presente cuadro se muestra la identificacion de los residuos generados
de las areas de mantenimiento, matriceria y laboratorio del Grupo Klaus, en el
cuadro se describe la clasificacion del residuo y la disposicion temporal que
debe tener en el interior de la empresa.

Tabla 3: Cuadro de identificacion de residuos generados en las areas de
mantenimiento, matriceria y laboratorio

Identificacién de residuos generados en las areas de mantenimiento,

matriceria y laboratorio

0 Residuos Identificacion .. .. |Disposicion
Area : Clasificacion
generados del residuo temporal
Papel y carton Papel y Residuos No | Contenedor
usado Carton Peligrosos Azulino
Trapos, waipes,
Mantenimiento aserrin, . . Cilindro
Residuos Residuos .
escobas Peligrosos Peligrosos Rojo
contaminadas 9 9 (Rotulado)
con gasolina,
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Identificacién de residuos generados en las areas de mantenimiento,
matriceria y laboratorio

Area Residuos Identlflcgcmn Clasificacion Disposicion
generados del residuo temporal
aceite, Diesel,
pintura o
thinner
Envases vacios Gilindro
de aceite, Residuos Residuos .
. . . ; Rojo
gasolina, Diesel | Peligrosos Peligrosos
. : (Rotulado)
pintura, thinner
Herramlen_tas y _ Cilindro
accesorios Metales Residuos No :
e ) Amarillo
metalicos (chatarra) Peligrosos
(Rotulado)
desgastados
Fluorescentes Residuos Residuos ngjcéro
usados Peligrosos Peligrosos (Rotulado)
Baterias y pilas Residuos Residuos ClFI;(r;jc:)ro
usadas Peligrosos Peligrosos (Rotulado)
Plastico, carton
y madera -
contaminada Residuos Residuos Cg(r;%ro
con aceite, Peligrosos Peligrosos J
) (Rotulado)
gasolina o
Diesel
Electrodos de Residuos Residuos Cnglro
soldaduras Peligrosos Peligrosos Rojo
usados 9 g (Rotulado)
. Aceites Residuos Cilindro
Aceites usados .
usados Peligrosos Rotulado
Papel y carton Papel y Residuos No | Contenedor
usado Carton Peligrosos Azulino
Envases vacios Residuos Residuos C|I|nQro
de gasolina, Peligrosos Peligrosos Rojo
aceite o grasa. 9 9 (Rotulado)
Matriceria Herramientas y . Contenedor
accesorios Metales Residuos No .
. ) Amarillo
metalicos (chatarra) Peligrosos
(Rotulado)
desgastadas
Residuos No Contenedor
Viruta metalica Metales Peliarosos Amarillo
9 (Rotulado)
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Cajas de
carton, bolsas

de plastico,
cajas de Cilindro
madera, trapos, Residuos Residuos Roi0
waipes, aserrin, | Peligrosos Peligrosos R IJ d
brochas (Rotulado)
contaminados
con gasolina,
aceite, grasa
Papel y carton Papel y Residuos No 22'&?;8
usado Cartén Peligrosos (Rotulado)
Trapos, waipes,
contaminados
con sustancias
quimicas .
(hidréxido de Residuos Residuos C::le'g%ro
amonio, acido Peligrosos Peligrosos (Rotulja do)
acético, fluoruro
de sodio,
sulfatos de Na,
etc.)
Endvsfrfsu\r/ﬁg;os Residuos Residuos Cg(r;;joro
quimicos Peligrosos Peligrosos (Rotulado)
Herramientas y
accesorios Metales Residuos No COA%ZT?"(;W
metalicos (chatarra) Peligrosos (Rotulado)
desgastados
Envases Cilindro
plasticos (agua Pl4stico Residuos No Blanco
destilada, Peligrosos
bebidas) (Rotulado)
Material de
Vidrio
depenorado Residuos Residuos ClIanro
(pipetas, Peligrosos Peligrosos Rojo
probetas, 9 g (Rotulado)
matraz, fiolas,
etc.)
Residuos Residuos Residuos Cilindro
liguidos de Peligrosos Peligrosos Rojo
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analisis (Rotulado)

UE\';&;ZS Re_siduos Re_siduos C:l:\,'g]%ro
desgastados Peligrosos Peligrosos (Rotulado)
Envases de .

bebidas y plastico ReS|_duos No | Contenedor

i Peligrosos blanco
vasos plasticos

Botellas y

recipientes de . Residuos No | Contenedor
. vidrio -

vidrio no Peligrosos verde
contaminados
Fuente: Area de Sistemas Integrados de Gestion del grupo Klaus (2016)

d. Identificacidén de residuos generados en las areas administrativas

En el presente cuadro se muestra la identificacion de los residuos de las areas
administrativas y vigilancia del Grupo Klaus, haciendo notar también la
clasificacion del residuo, su disposicidén y la frecuencia de recoleccion a los
contenedores de almacenamiento temporal interno de la empresa.

Tabla 4: Cuadro de identificacién de residuos generados de las areas
administrativas y vigilancia

Pilas, baterias Residuos Residuos Clllnplro
desgastadas Peligrosos Peligrosos Rojo
(Rotulado)
Papel bond
usado,
per|0d|cps, libros, Papel y Residuos No | Contenedor
revistas, ; . .
. Cartén Peligrosos Azulino
impresos
comerciales,
papel de oficina,
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fotocopias,
sobres, cajas de
carton, guias
usadas, etc.
RAEE
Cartuchos de (residuos de . Tacho/Caja
: Residuos :
tinta y toners aparatos Peliarosos Rojo
usados eléctricos y 9 (Rotulado)
electronicos)
RAEE
Residuos (residuos de . Tacho/Caja
o Residuos .
Eléctricos y aparatos Peliarosos Rojo
electrénicos eléctricos y 9 (Rotulado)
electronicos)
Botellas de
gaseosas, de
yogurt, lapiceros
o boligrafos (sin
el repuesto de . Contenedor
. . Residuos No
tinta), bolsas, Plasticos Peliorosos Blanco
envases de 9 (Rotulado)
plastico de jugo,
refresco, leche,
etc. (enjuagado
con poca agua)
Botellas y -
recipientes de . Residuos No Cilindros
o~ Vidrio . Verdes
Vidrio no Peligrosos (Rotulado)
contaminados
Restos de
a"me!“"s’ de L Residuos No Tach’o
comida, de Organicos Peliarosos Marron
jardineria o 9 (Rotulado)
similares
Faster, clips, Residuos residuos no Cilindro
tachuelas, o . .
rapas metélicos de | Peligrosos - amarillo
grap oficina chatarra (rotulado)
deterioradas
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Envases de

medicina, gasas,

algodones,
guantes
quirargicos
contaminados

Residuos
hospitalarios

Residuos
Peligrosos

Cilindro
Rojo
(Rotulado)

Trapos de
limpieza con

polvo, empaques

de frituras

aluminizadas por
dentro (empaque

de galletas, de
snacks, etc),

cuero, restos de

limpieza de la
casay aseo,
entre otros.

Generales

Residuos No
Peligrosos

Contenedor
negro

Envases vacios

de insumos

guimicos (acido

muriatico, lejia,
ambientadores
en aerosol)

Residuos
Peligrosos

Residuos
Peligrosos

Cilindro
Rojo
(Rotulado)

Trapos, escobas,

franelas,

escobillas
contaminadas
con productos

guimicos

Residuos
Peligrosos

Residuos
Peligrosos

Cilindro
Rojo
(Rotulado)

Fuente: Area de Sistemas Integrados de Gestion del grupo Klaus (2016)
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CAPITULO lIl: DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

3.1 Metodologia

La presente metodologia ha sido adaptada por lo establecido en la Hoja de
Divulgacion Técnica (HDT) N° 97 “Procedimientos estadisticos para los
estudios de caracterizacion de residuos sélidos”, publicada por el “Centro
Panamericano de ingenieria sanitaria y ciencias del ambiente “(CEPIS) en junio
del 2005. La metodologia descrita por (CEPIS) en la HDT N°97 tiene como
objetivo describir el procedimiento estadistico a fin de determinar una muestra
representativa de la poblacién para la caracterizacion de residuos y el proceso
de validacion de los datos y del nUmero de la muestra seleccionada. Pero esta
metodologia ha sido adaptada para el presente trabajo ya que muchos de los
datos del presente documento son conocidos y determinados por el Grupo
Klaus ya que es una cantidad fija conocida.

Para el desarrollo de la presente metodologia se ha considerado lo siguiente:

3.1.1 Anélisis de la influencia del estudio

En el grupo Klaus, desde principios del afio 2016 no ha realizado una
adecuada caracterizacion ni disposicion de sus residuos, ya que se
consideraba como un tema costoso en su disposicion o manejo, sin conocer
realmente el potencial de aprovechamiento que se le puede dar a los residuos
y sin cumplir con lo establecido en el Articulo 16 del reglamento de la Ley N°
27314 Ley General de Residuos Sdlidos, el cual establece que “El generador,
empresa prestadora de servicios, empresa comercializadora, operador y
cualquier persona que intervenga en el manejo de residuos solidos no
comprendidos en el ambito de la gestibn municipal es responsable por su
manejo seguro, sanitario y ambientalmente adecuado, de acuerdo a lo
establecido en la presente ley, su reglamento, modificatorias y normas técnicas

correspondientes”.

. Se identifico que la problematica radicaba en lo siguiente:
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a. Inapropiada ubicaciéon de los contenedores y almacén temporal de
los residuos

Figura 4: Antiguo almacenamiento temporal de residuos sélidos del Grupo
Klaus (28 de marzo del 2016)

Antiguo almacenamiento temporal de residuos sélidos (28 de marzo del
2016)

Fuente: Area del Sistema Integrado de Gestion del Grupo Klaus (2016).

b. Escaza sefializacidon e informacion de segregacion.

Figura 5: Antiguo almacenamiento temporal de residuos soélidos del Grupo
Klaus (29 de marzo del 2016)

Antiguo almacenamiento temporal de residuos sélidos (29 de marzo del
2016)

Fuente: Area del Sistema Integrados de Gestion del Grupo Klaus (2016).
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c. Inapropiada segregacion en la fuente:

Figura 6: Antiguo almacenamiento temporal de residuos soélidos del Grupo
Klaus (3 de abril del 2016)

Antiguo almacenamiento temporal de residuos sdlidos (3 de abril del
2016)

Fuente: Area del Sistema Integrado de Gestion del Grupo Klaus (2016).

d. Disposicién inadecuada de Residuos sélidos

Figura 7: Antiguo almacenamiento temporal y disposicién de residuos sélidos
del Grupo Klaus (4 de abril del 2016)

Antiguo almacenamiento temporal y disposicién de residuos sélidos (4
de abril del 2016)
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Fuente: Area de Sistema Integrado de Gestién del Grupo Klaus (2016)

Una vez conocida la problematica del almacenamiento y disposicion de los
residuos en el Grupo Klaus, se planteé la idea de realizar un estudio de
caracterizacion de residuos y una segregacion de los residuos sélidos para que
sean dispuestos formalmente por una Empresa Comercializadora de Residuos,
teniendo como principio un 06 de Abril y disponiendo los residuos formalmente
un 06 de Mayo y de esta manera cuantificar la generacion per capita de los
residuos y realizar una proyeccién de ganancias econdmicas a la empresa por
la adecuada disposicion de los residuos y cumplir con la Ley N°27314 “Ley

General de Residuos sélidos” — Articulo 16.

3.2 Planteamiento del estudio de caracterizacion y desarrollo de la
metodologia

En el Grupo Klaus se establecio la clasificacion general de residuos segun su
peligrosidad a la salud y al ambiente, definiendo dos categorias principales:
Residuos Peligrosos y Residuos No Peligrosos. A su vez, los residuos no
peligrosos se clasifican de acuerdo a su procedencia como residuos

domeésticos e industriales.

a) Residuos No-Peligrosos

Aquellos residuos que por su naturaleza y composicién no tienen efectos
nocivos sobre la salud de las personas o los recursos naturales, y no deterioran

la calidad del medio ambiente. Dentro de esta clasificacion se consideran:
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- Residuos No-Peligrosos Domésticos, son aquellos residuos que se
generan como producto de las actividades diarias en oficinas, servicios
higiénicos. Estos residuos pueden ser: restos de alimentos, plasticos, papel o

carton, latas, vidrio, trapos sucios, etc.

- Residuos No-Peligrosos Industriales, son aquellos residuos generados en
las actividades productivas. Estos residuos pueden ser: trapos, cajas de carton,

cueros, chatarra y cables eléctricos, envase de plastico, madera, etc.

- Residuos No- Peligrosos reprocesables, son aquellos residuos generados
en las actividades productivas. Estos residuos pueden ser: viruta metdlica,

llaves defectuosas.

b) Residuos Peligrosos

Son los residuos que, debido a sus caracteristicas fisicas, quimicas y/o
toxicolOgicas, representan un riesgo de dafio inmediato y/o potencial para la
salud de las personas y al medio ambiente. Entre los residuos peligrosos
identificados en la empresa se encuentran: pilas, baterias, grasas, trapos
contaminados, fluorescentes, filtros de aceite, aerosoles, pinturas (recipientes)
aceites usados, aserrin contaminado, cartuchos de impresion, envases de
productos quimicos, EPP’s contaminados, ladrillos refractarios, lodos de pozo

séptico, entre otros.
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3.2.1 Propuesta de capacitaciéon y sensibilizacion
a. Conformacién y capacitacion al personal del estudio

Una vez establecido el objetivo del proyecto, se procedio a la capacitacion de
todas las areas de trabajo de Grupo Klaus para dar a conocer la importancia de
este estudio ademés de la medidas de seguridad y procedimientos que habia
seguir para tener valores reales y llegar al objetivo que era una adecuada
segregacion en la fuente por area de trabajo con el compromiso de sus

colaboradores.

El personal de limpieza LIMTEK fue encargado del servicio de recojo,
transporte y almacenamiento temporal de los residuos generados en las

diferentes areas de trabajo tanto administrativas como de produccion.

Las personas encargadas de la segregacion y caracterizacion en el punto de

almacenamiento temporal fueron personas de las siguientes areas:

Tabla 5: Cuadro de personal encargado de la segregacion y caracterizacion de
los residuos del Grupo Klaus por area y cargo de trabajo

Fundicién Fundidor de materia prima
Aseguramiento de la Calidad Analista de calidad
. Encargado de Almacén de materia
Almaceén :
prima
Sistema Integrado de Gestion FEREEE 0 S egunc_lad Integral y
Medio Ambiente

Fuente: Elaboracion del estudio.

b. Sensibilizacién al personal operario y administrativo

Para iniciar las actividades de la recoleccion de las muestras, se procedid a
capacitar y sensibilizar a todo el personal del Grupo Klaus por medio de
capacitaciones programadas, Charlas de 10 minutos y comunicaciones internas

electrénicas (Via correo corporativo). En estas capacitaciones se les explico la
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razon y el motivo por la cual llevamos a cabo el estudio, mostrando interés y la

predisposicion a colaborar para la realizacién del mismo.

La capacitacion especifica sobre el objetivo del estudio y el procedimiento de
trabajo se realiz6 a todo el personal el 02 de Abril, en esta capacitacion se
consider6 tanto personal administrativo como de produccion. El 03 de abril se
reforzé la capacitacion por medio de las charlas de 10 minutos previo a los
trabajos de produccion realizada por cada jefe y encargado de area, ademas el
mismo 03 de abril se difundié por medio de correos corporativos lo ya expuesto
a modo de refuerzo dirigido al personal administrativo. Ver Anexo 02 (Material
de sensibilizacion e informacion) y Anexo 03 (Evidencia fotografica de

capacitacion y sensibilizacion).

3.2.3 Desarrollo de la metodologia

a. Determinacion de la muestray recoleccion de residuos

Segun lo descrito por (CEPIS) en la HDT N°97, se necesita determinar lo

siguiente:

e Definicion de la poblacién:

La poblacion es todo el personal que labora en el Grupo Klaus (desde el 06 de
abril hasta el 06 de mayo del 2016), la cual tiene una cantidad de 241 personas
entre personal administrativo, operario y terceros (servicio de limpieza,

comedor y vigilancia).

Nota: La metodologia descrita por (CEPIS) en la HDT N°97 describe la division
de la poblacion, ubicacién de los estratos socioecondémicos, ademas de hacer
mencion de nuameros de viviendas, pero estos datos no son aplicables al
presente trabajo ya que estos datos son aplicables a estudios municipales o de
caracter residencial y no para una organizacion especifica como lo es una

empresa como es el caso del Grupo Klaus.
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e Seleccion de la muestra:

La muestra es conocida ya que todos los residuos del Grupo Klaus son
llevados al almacén temporal de residuos de la empresa. Ver anexo 04 (Zona

de almacenamiento temporal de residuos).

La ultima disposicion de todos los residuos solidos se gener6 el 03 de abril del
presente afio al cierre de turno, teniendo un comienzo neto desde el 04 de abril
del presente afio.

La recolecciébn de los residuos solidos en las oficinas y en planta de
produccion, estd a cargo de la empresa de servicios LIMTEK. El personal de
limpieza de esta empresa de servicio realizé la recoleccién de los residuos
sélidos de los contenedores de basura tanto en las oficinas, servicios
higiénicos, cafeteria, comedor, patio y areas de produccién. Todo el personal
de limpieza cont6 con sus Equipos de Proteccion Personal (guantes,

respiradores, botas de seguridad y uniforme).

Los contenedores de almacenamiento temporal se reubicaron en una zona
adecuada donde se pudo rotular cada contenedor y se colgd un afiche
informativo grande para la observacion de todo el personal que disponga
residuos en la empresa. Ver anexo 04 (Zona de almacenamiento temporal

de residuos).

b. Andlisis de los residuos

e Segregacion y caracterizacion de residuos

Del 04 al 05 de mayo del 2016, se realizé la caracterizacion y segregacion de
los residuos solidos para conocer la cantidad total por tipo de residuo
(Peligroso y No Peligroso). Se gestiono con la EPS “RESISOL INGENIEROS
S.A.C”, para que realice el servicio de recoleccion y transporte de los residuos
hasta su disposicién final, dentro del marco de la Ley N° 27314 - Ley General
de Residuos Solidos, su respectivo reglamento y modificatoria. Autorizacién de
DIGESA. REG. EPNA 1116 - ECNA 1119 — 2015.
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La etapa de segregacidn y caracterizacion se realizd en un area trasera de
planta que esta asfaltada y tenia punto de corriente, en donde se adaptd una
balanza electronica y se pudo caracterizar en cilindros de capacidad de

55galones. Ver Anexo 05 (Segregacion y caracterizacion de residuos)

La caracterizacion se realiz0 segun lo establecido por la Norma Técnica
Peruana NTP 900.058.2005, que establece los colores a ser utilizados en los
dispositivos de almacenamiento de residuos, con el fin de asegurar la
identificacion y segregacion de los mismos. Ver Anexo 02 (Material de

sensibilizacién e informacion)

c. Determinacion de la Generacion Per-capita y el total mensual de
residuos

Para el andlisis de los residuos en las instalaciones de la empresa se realizé de

la siguiente manera:

e Las bolsas de los contenedores de almacenamiento temporal son
llevadas al area de Caracterizacion y pesaje que se adapté para la
realizacion de este estudio. Ver Anexo 05 (Segregacion vy

caracterizacion de residuos).

e Se segregan Yy caracterizan las bolsas de los contenedores en cilindros
para la cuantificacibn de los pesos y volumenes. Ver Anexo 05

(Segregacién y caracterizaciéon de residuos).

e Los residuos generados desde el 06 de abril, se caracterizaron los dias
04 y 05 de mayo y el 06 de mayo del presente afio se procedi6 a la
venta de los residuos con la EPS “RESISOL INGENIEROS S.A.C", la
cual realizé el servicio de recoleccion y transporte de los residuos hasta
su disposicion final, dentro del marco de la Ley N° 27314 — Ley General
de Residuos Solidos, su respectivo reglamento y modificatoria.
Autorizacion de DIGESA. REG. EPNA 1116 - ECNA 1119 — 2015. Ver

Anexo 06 (Certificado de residuos comercializados).
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e El célculo de la generacion per-capita (GPC) del Grupo Klaus se

consider6 segun lo siguiente:

Peso total de residuos
GPC =

N° total de Trabajadores

d. Determinaciéon de la densidad

Para hallar la densidad de los residuos soélidos seguimos el siguiente
procedimiento:

e Acondicionar un contenedor de residuos, en este caso un cilindro vacio
de aproximadamente 55 galones y pesarlo sin residuos.

e Al azar escoger bolsas de las ya registradas, pesadas y proceder a
vaciar el contenido de las bolsas dentro del recipiente y asi coger otras
bolsas sucesivamente hasta llenarlo.

e Una vez lleno, se levanta el recipiente 10 sobre la superficie y dejarlo
caer tres veces, con la finalidad de llenar los espacios vacios del cilindro.

e Luego se pesa el cilindro con los residuos en su interior y se procede a
medir la altura vacia del cilindro de no estar lleno.

e La diferencia del peso del cilindro con residuos y el cilindro vacio es el
peso de los residuos. Con estos datos se calculara el volumen de los
residuos.

Volumen del Cilindro = Tt * r? * (H-h)
Donde:
T. Constante (3.1416)
r: Radio
H: Altura total del cilindro (medido desde adentro)
h: Altura libre de residuos en el cilindro

e Se tiene que dividir el peso del residuo (W) entre el volumen del
recipiente (V) para obtener la densidad de los residuos (D).

Peso del residuo (W)
Volumen del cilindro (V) (m3)

Densidad de los residuos (D) =
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3.3 Revision y consolidacion de resultados

Los resultados del presente estudio, estan reflejados segun la caracterizacion y
segregacion que se realizaron los dias 04 y 05 de mayo del 2016, y el
consolidado de los datos fueron corroborados por la Empresa Comercializadora
de Residuos “Resisol Ingenieros S.A.C”, la cual nos emitid un certificado de
comercializacion indicando los pesos y tipos de residuos dispuestos el 06 de
mayo del presente afo.

3.3.1 Determinacion de la Generacion Per-Capita de residuos solidos en
las instalaciones del Grupo Klaus.

Se determind la Generacién Per-Capita con la informacién obtenida de la EPS
“‘Resisol Ingenieros S.A.C” el dia 06 de mayo, ya que se comenz0 un
almacenamiento temporal de los residuos del Grupo Klaus el 06 de abril del
2016. Es decir, se tomo en cuenta la Generacion Per capita real por mes y de

esta manera conocer la generacion per capita por dia y por afio.

a. Resultados de la segregacion y caracterizaciéon de residuos

Tabla 6: Cuadro de resultados de la segregacién y caracterizacion del Grupo
Klaus (6 de abril - 6 de mayo de 2016)

RESIDUOS SOLIDOS 2016

Composicién General de Composicion especifica de 06 de abril 06 de
residuos residuos mayo
Plastico 930 Kg
Carton 130 Kg
1. Residuos no peligrosos
reaprovechables (kg) e 10Kg
Vidrio 0
Chatarra 0
2. Residuos pe|igrosos Cilindros de aceite 7 und
reaprovechables (GL.) | kg de Aceite (densidad de aceite es
(ACEITES USADOS). ’ ofggg Kg/L) 1286,87 Kg
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Aserrin, tierra, madera, papel,
botellas u otros contaminados con

sustancias peligrosas (aceite, 223 Kg
gasolina, insumos quimicos, etc.),

pilas fluorescentes y baterias.

3, Residuos peligrosos no
reaprovechables (Kg)

restos de limpieza, aseo personal,
trapos de limpieza, cuero, zapatos y 298,60 Kg
otros.

3. Residuos no peligrosos
no reaprovechables (kg)

4. Residuos no peligrosos
no reaprovechables (kg) Servilletas, residuos de comida. 53,70 Kg
(DOMESTICOS)

Total 2792,17 Kg

Fuente: Elaboracion del estudio.

b. Determinacion de la generacidon Per-capita

e Determinacién de la generacion per-capita mensual (GPC mensual):
Segun la ecuacion:

CPC = Peso total de residuos
~ N° total de trabajadores

Como el resultado total es del periodo de un mes, por lo tanto, la generacién
Per-cépita (GPC mensual) seré:

Peso total de residuos(mes)
N° total de Trabajdores

GPC(mensual) =

Considerando que el total de trabajadores del Grupo Klaus es 241y el total de
residuos generados en el mes segun el estudio de segregacion vy
caracterizacion es 2792.17 Kg, por lo tanto:

2792.17 Kg

GPC(mensual) = 241 personas

GPC(mensual) = 11.59 Kg/persona

e Determinacion de la Generacion Per-capita diaria (GPC diaria):

Como ya se conoce el GPC mensual, solo se divide entre la cantidad de dias
por mes. Considerando que la cantidad de dias es 30, entonces:

GPC (mensual)
N° de dias del mes

GPC(dia) =
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11.59 kg /persona
30 dias

GPC(dia) = 0.39 kg /persona dia

GPC(dia) =

e Determinacion de la generacion per-capita diaria (GPC anual):

Como ya se conoce el GPC mensual, s6lo se multiplica por la cantidad de
meses en el afio. Considerando que la cantidad de meses es 12, entonces:

GPC(anual) = GPC(anual) * Cantidad de meses del afio

Kg

GPC(anual) = 2792.17 (—
persona

) * 12 meses

GPC(anual) = 139.03 kg /persona aio
e Cuadro de generacion per-céapita:

Tabla 7: Cuadro de generacion per-capita del personal del Grupo Klaus segun
estudio

Kilogramos 0,39 11,59 139,03

Fuente: Elaboracion del estudio.

3.3.2 Determinacién de la composicion de los residuos sélidos en las
instalaciones del Grupo Klaus

La determinacion de la composicion de los residuos realizada en las
instalaciones del Grupo Klaus, se presenta a continuacion:

Figura 8: Composicion general de los residuos generados del Grupo Klaus (6
de abril - 6 de mayo)
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Composicion general de residuos

4. Residuos no
peligrosos no
reaprovechables (kg)
(DOMESTICOS)

2%

3. Residuos no

peligrosos no /

reaprovechables (kg)
11%

3, Residuos
peligrosos no
reaprovechables
(Kg)

8%

1. Residuos no
peligrosos
reaprovechables (kg)
33%

2. Residuos
peligrosos
reaprovechables
(GL.)(ACEITES
USADOS).
46%

Fuente: Elaboracion del estudio.

En el grupo Klaus se genera un mayor porcentaje de residuos peligrosos
reaprovechables (Aceite usado) con un 46%, debido a las actividades
operativas de las maquinas. Como segundo elemento generado en mayor
porcentaje, tenemos a los residuos no peligrosos reaprovechables (papel,
plastico, vidrio, cartén y chatarra de metal) con un 33%, esto debido al uso de
los servicios operativos de planta y servicios administrativos (inyectado de
llaves de tipo plastico, desecho de papeles, cartones, envases de vidrio
plastico, pedazos de piezas metalicas y viruta de metal).

El estudio también refleja una cantidad de 11% de residuos no peligrosos no
reaprovechables (restos de limpieza, aseo personal, trapos de limpieza, cuero,
zapatos y otros.) producto de los servicios operativos de planta y servicios
administrativos. El siguiente porcentaje es de los residuos peligros no
reaprovechables (aserrin, tierra, madera, papel, botellas u otros contaminados
con sustancias peligrosas (aceite, gasolina, insumos quimicos, etc.), pilas
fluorescentes y baterias) con un porcentaje del 8% producto de los servicios
operativos de planta y servicios administrativos. Como composiciéon final se
tuvo a los residuos no peligrosos no reaprovechables (Servilletas, residuos de
comida) con un porcentaje del 2% producto del comedor de la empresa, pero
en el Grupo Klaus la empresa encargada del comedor trae los alimentos
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preparados, dejando solo como residuos, servilletas usadas y pequefias
porciones de comida que pueda quedar.

3.3.3 Disposicion de residuos mayo 2016

a. Andlisis de precio de compra de los residuos comercializables
Tabla 8: Propuesta econdémica presentada por la Empresa Comercializadora
de Residuos "Resisol Ingenieros S.A.C" para la compra de los residuos
comercializables del Grupo Klaus

Propuesta Econdmica de residuos comercializables
Descripcion Costo (S/.)

Papel 0,5

Carton 0,1

Plastico 0,5

Chatarra de metal 0,35

Aceite (por cilindro) 60

Fuente: Area de Sistemas Integrados de Gestion del Grupo Klaus (2016).

b. Determinacién de la densidad de los residuos

Se determind la densidad el dia 05 de mayo del 2016 en la cual se obtuvo el
siguiente resultado:

Tabla 9: Tabla de residuos no peligrosos reaprovechables (5 de mayo 2016)

DENSIDAD DE RESIDUOS NO PELIGROSOS REAPROVECHABLES (5 DE
MAYO 2016)

1. Residuos no
peligrosos Peso de residuo en (Kg) Densidad (Kg/m3)
reaprovechables.

cilindro 1 133 582,4223512
cilindro 2 109 477,3235811
cilindro 3 135 591,1805821
cilindro 4 136 595,5596975
cilindro 5 127 556,1476587
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| cilindro 6 | 142 | 621,83439 |
cilindro 7 148 648,1090825

Fuente: Elaboracion del estudio.

Tabla 10: Densidad de residuos peligrosos reaprovechables (5 de mayo 2016)

DENSIDAD DE RESIDUOS PELIGROSOS REAPROVECHABLES (5 DE
MAYO 2016)
2. Residuos :
peligrosos PRS0 02 ESELe & Densidad (Kg/m3)
reaprovechables. (Kg)
cilindro 1 184 805,7572378
cilindro 2 184 805,7572378
cilindro 3 184 805,7572378
cilindro 4 184 805,7572378
cilindro 5 183,87 805,1879528
cilindro 6 183 801,3781223
cilindro 7 184 805,7572378

Fuente: Elaboracion del estudio.

Tabla 11: Densidad de residuos peligrosos no reaprovechables (5 de mayo

2016)
DENSIDAD DE RESIDUOS PELIGROSOS NO REAPROVECHABLES (5 DE
MAYO 2016)
3, Residuos
peligrosos no Peso de residuo en (Kg) Densidad (Kg/m3)
reaprovechables
cilindro 1 133 582,4223512
cilindro 2 90 394,120388

Fuente: Elaboracion del estudio.
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Tabla 12: Densidad de residuos no peligrosos no reaprovechables (5 de mayo

2016)

DE MAYO 2016)

DENSIDAD DE RESIDUOS NO PELIGROSOS NO REAPROVECHABLES (5

saResialiosia Peso de residuo en
peligrosos no Densidad (Kg/m3)
(Kg)
reaprovechables.
cilindro 1 119 521,1147353
cilindro 2 109 477,3235811
cilindro 3 70 306,5380796

Fuente: Elaboracion del estudio.

Tabla 13: Densidad de residuos no peligrosos no reaprovechables -
Domeésticos (5 de mayo 2016)

DENSIDAD DE RESIDUOS NO PELIGROSOS NO REAPROVECHABLES -

DOMESTICOS (5 DE MAYO 2016)

5. Residuos no
peligrosos no

Peso de residuo

Densidad (Kg/m3)

reaprovechables en (Kg)
(DOMESTICOS)
cilindro 1 53,7 235,1584982

Fuente: Elaboracion del estudio.

c. Ganancia de laventa de residuos 06 de mayo 2016

Tabla 14: Cuadro de residuos comercializados del Grupo Klaus (6 de abril - 6
de mayo)

Plastico 790 AT CIEI 0,5 395
Resiplast
Cartén 130 Grupo Carvinza 0,1 13
Papel 10 Grupo Carvinza 0,5 5

48




Aceite

(cilindro) ’ 7 ‘ Aceros Arequipa 60 420

TOTAL S/. 833
Fuente: Elaboracién del estudio. Ver anexo 06 (Certificado de residuos solidos
reaprovechables).

Producto de la segregacion y caracterizacion de los residuos generados del
Grupo Klaus se generé una ganancia de S/.833.00 nuevos soles, sin generar
ningun egreso Yy realizando una disposicion adecuada de los residuos con una
Empresa Comercializadora de residuos EC-RS, y producto de esta certificacion
y estudio, se puede proyectar lo siguiente:

d. Proyeccion de Venta de Residuos

Tabla 15: Proyeccion de venta de residuos comercializables generados del
Grupo Klaus 2016

REAL PROYECTADO
(@]
. 122G le [8 |g |8 |8 [TOTAL(DE
Tiempo de g 3|1 2| 819! © ol ol ~| seguircon
almacenamiento o | © O = IR T I = = [ lo
. © o o © o Q o 5| = o Q o) 8
de residuos S . - | S |oE|ES|25|E E| €| proyectado
caracterizados = 2 = =28 |ES|[25|25 en el
S © S| 2 |co|go|lse|l3s|ec ;
=) | 2|3 3 n|d o c|2%|5 o| estudio)
s |g|8|g g |° |s |8
Ganancia por
comercializa?cién Sl (Sh| SISl Sl | SIS Sl S/ S/. 7497
de Residuos 833 (833833833833 |833|833|833|833 :

Fuente: Elaboracion del estudio.

La proyeccion desde el 06 de abril del 2016 hasta el 06 de enero del 2017
aplicando la segregacion y caracterizacion de los residuos en condiciones
similares, permitiria generar la misma ganancia todos los meses y esto
reflejaria una ganancia de S/.7497 soles a la empresa, y realizar una
disposicion adecuada de parte de sus residuos.
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CONCLUSIONES:

Se demuestra que, con la aplicacién de una adecuada segregacion y
caracterizacion de los residuos sélidos en el Grupo Klaus, se podia
generar ganancias economicas y poder dar un adecuado manejo a sus
residuos solidos.

La capacitacion y sensibilizacion al personal administrativo, operario y
equipo de trabajo incidid positivamente en el estudio de segregacion y
caracterizacion de residuos, logrando mejorias visuales en la
caracterizacion de los residuos en los contenedores y medios de
almacenamiento temporal.

El estudio demostré que el grupo Klaus tiene una generacion Per-cépita
por persona de 0.39 Kg/dia*persona, teniendo como mayor generacion a
los aceites usados con una generacion del 46% y seguido de los
residuos no peligrosos reaprovechables (plastico, papel y carton) con un
porcentaje del 33%.

El estudio presentd una ganancia econémica de S/ 833.00 nuevos soles
por la venta de los residuos de caracteristica comercializable como son
el aceite, plastico, papel y carton. Ademas de disponer adecuadamente
los residuos adecuadamente segun la Ley N°27314 Articulo 14.
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RECOMENDACIONES:

Se recomienda la implementacion de contenedores de residuos segun
(NTP 900.058:2005,4.4) en todas las areas de trabajo, para una eficiente
segregacion selectiva de los residuos en la fuente, poder generar
mayores ganancias economicas y cumplir con lo dispuesto en la Ley N°
27314 “Ley General de Residuos Solidos”, su Reglamento con D.S. 057-
2004-P.C.M. y su modificatoria con D.L. 1065.

La capacitacion y sensibilizacion al personal, debe complementarse con
una supervisibn mas minuciosa in situ por parte del encargado,
supervisor o jefe de éarea. De esta manera se tendrian mejores
resultados cuantitativos y visuales en la caracterizacion 'y
almacenamiento temporal de los residuos del Grupo Klaus.

Se recomienda seguir disponiendo los Residuos con una Empresa
comercializadora de residuos EC-RS autorizada por DIGESA ya que
considerando lo presentado en el estudio, del 06 de abril al 06 de mayo
2016 se gener6 una ganancia de S/. 833 soles y proyectando la misma
ganancia al 06 de enero del 2017 que se realizaria la ultima disposicién
del mes de diciembre, se tendria una ganancia de S/. 7497. Como se
presenta en la tabla 10.
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ANEXOS
ANEXO 1: Mapa de ubicacion del Grupo Klaus
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Fuente: Area de Sistemas Integrados de Gestion (2016)
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ANEXO 2: Material de sensibilizacién e informacion

a. Capacitacion y material de difusion
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b. Rotulacién de contenedores y pegado de banner de segregacion en la
zona de almacenamiento temporal del Grupo Klaus
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ANEXO 3: Evidencia fotogréafica de capacitaciéon y sensibilizacién

a. Capacitacion y material de difusion

b. Hojas de capacitacion

DISPOSITIVOS DE SEGREGACION Y ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DE RESIDUOS

RESIDUOS ,

= SO TALLAS, FAFTL. ALDRFEN, TRTIRA, MASemA L
COMTAMIBMACICN CITM 001 ANEIRN W LA €
BLICE] s e O, T ;rz_mwm 2 22oa LA Ax
ay T

| AT o

REUOUOS NO FELIDIOBON - (WENE £ |
\womm&lb‘i‘mmlmvna CATA DS COMO
PP DADRE AL ¥ ALDO
A 0% DF LAMPETA T3P0 PAPATOR, SWTHE el
RESIDUOS NO PELIGROSOS - ORGAMICOS

APETER v B PAMACION T ALMENTO?) O COMOA DE Mancemma |

= POTOOMMAL, GUMs

FELIOROROS
‘Mlﬂi‘::’o':rl L‘E ;wwu
-;mnvumm B

mwm-mn
wrmpz [

rwuuu

&ummmm —wETALEE
-u..:;»-muwc

‘
T L4 O T r—
r_g:.\ Higioto et Capictaciin, Extenasients 3 Smsceos o8 Emergeociy —% I TR BE a  E—— ]
[—— e -
o ; I i T ]
[ - - i - :
¥ i 3 et san o e 0
e | ™ [ e gz | e : == g | e |
R v ol | 0Tt =7= s A |
0 T = —t ]
C— — g ecucse 2 U T
"’ [ e .- e [ e | p—
* I T — e -
[ o ogacfociin y Seas?bt B oo comacTer pacivn e re sitdess | o= Cago. Tacigh Sen 7 bE (PZe clet g0 _cord (lec! Zacien ﬁJ
il 0% [0y jaorb et | B 04 (oyfioie
'?':"m“m Edgor €ricK BenoveaTe Checo — Eddar €tk &mveme Cl\er-
T 4 _horo G~ - 4 hore w
:It-mv.nmurfus ¥ o - ‘- - : cwehtace e won | o P L
{wio” i, o T
Guhiertes iy Noad | 40219605 ot éM e Blios Gaisl] poowses Faesnde
%03 00 Fillix ¢ fowsdea Y2480 3
Hopan? o do Voo 50388657 rtaailionn 7% e : sl 261 il
| g ;
et Djawhis G- 0344723 | fossnznd 3 /06309t s

&7

Ragans brotllo g 07bisy Tinwrn |
li&ntn;\. 1;&\ Jomien | 32094560 frgecsa

L Hedos pig pise 100938 22
Yeao Saluctiere

e

_a.ga_q__m\i‘mgs (smpms A%L
_h‘\ar‘a Ehnn_dmn,. Lisgel | W0RG | campres “L\

96199251 | Tpevieria

“rmece Hologe (:.J‘L‘c A4 g ['L.-Jl.-b.lw-d Sl

Mercedes Mondero  |oavont | cemncz |\
(Bl koo | dovtiogs| Coudvbia, | _odiiss

WHotas oo |Youiiay! Tatevia, | EEYA)

$aTins Ay bar§ Tibintity ,”v//, /

(v, Cotrong i 038y [ Gl (37|

i ails miectin | 399505 | rererig| ~oih

| Ak fossTomes 4999055 Gmaneicl | g |

= wgllet Culy | 42968435 fpamerond | Gl |
Kol Gate B, 0Bupor | cutens L) 4‘

| TewE thatey HokzilE Y RM&A;W.Q . i

Collogme, jomenn | Q6333 [t luy | 27

Volieving Brcando 40212208 Gty T, | —ARYE—
: (lmwﬂsw; BA@HJ W@-

[Sait ecatusy Ayyac |Y353060a v
els g Poiod Jw Diavgyy, |
ay Jobele ooz |

o H L 0IGS A

VA H e W

urzaigst|

Yopu2ety .

S 9eiady 1

s e 13155 o

MLy m

2GYIe | [

s'ﬂﬂ{j)o me

DRIRRE o




=] [T e———— B =] - = e
inm — r — T — = = -
- oy e s, senee o e, | ™ i | me, e
[r— I ot | 7 e e e | nirs—— |5
[— L . ‘ F— !' e soes =
il copmeTacicy y Seadibilizeqich @0 Co@derizaticn de fesducs ikl
llanied Oy joi F2oiE _ il
e — Edgar Erfck Benoyenle Chero | e Ldgar Ecick  Pevaveale  Checo
e C 7 hore - - . I faaes
00ty st bEcos wona nen [ T— s sz vetes ! i - e e
Do Byorad (acitly | V965427 | Blia 1 i Mo, e 1033746 Tropedile %%ﬂ i |
ifhiny Campss A. | ubra9ma Uy Pachan willn #60015% L cmivodd g |
Dawd Vet V. | 4S9hun ' B (Hurs Mondien| 06294073 Frogetl ﬁ;} |
Ao @ |qoesizes gu._(m%m(v 5 Dusneenel. | 41184 Tl ] ‘
Lot g : Iauaich (s, Teasy ) Fo0a2413| TeoGuesnve| g
fupa fisaa A FoB 23 Y| Ensn r-ré’/f JAHUANCA Cal 2413 7
Abocts Voo Dot | sagagozs | ergwble Keyin floe| chogre & T80 Apumiagds | fade
Whguablus brosar Ml [daasan | fo .' Cesae Hoaet OS] | Tetuuludy |4
s Halyd -|eperie | Saonile T HhAet MARTE! CALDAS M 275362 faminads
MELY avAlES ©  lo9HET9RE ensanBIE | anmals ORDOVE St woever 12 40R5DEL ket mare
Clorte Lorgs Yoyn 0935239 | Conbeleeds | @,
Lsceehin Gaa‘mﬁu s‘\ Jo kel F/ ﬁ’ S
B4 ke . bag3s n faal
P T R TR P
7"-’7@7—‘ - |
{Llio |7 cagl 28 ¥ m |
Codlas Cuou 1] digjay |t e _
| —
| | e
- P— I -
=] o | %W,m
e I T . ~
mamme [ \‘ ey o | s [ e e
[Er— v T Prsrey pr— e
—= — i ——
] EAMBIASO EBNTREENTO LA O EMERGENEA i SN D"
i I i = — - ]
T Capocy Tocid, e orecTerrecs Copeclecn v Snsibizocol en goracTestonctn de res ifvss
il qﬂ;g)ﬁc;qv’z;f; \Zracich en ceraclécizacien e fevicl 0y [0d 12016
T Edgar €cfek Beaayeale  Chero Edgor_Erick PBealule Chero
:. . - A4_hera - ‘f‘hom- - .
E— . - ~ pr— I _ -
Tssem &ccocde | Yig353263 Lundicid | Pt igs M 7‘“"" Z"I (72 A=
Plserds flogeer Yotiime v Gl ot H5ATY T ;}j_\ |
fisec (hooron Y2 IENTS Fondioin et ﬁ i W'Eh 'fﬁ?igé? kti-»umb \f,?—
Actvgde Vg V2345425 Fluss iz SR ﬁ&;m @u'n\mu 10 3683 Jecapercto I
Caepin [ fiw}mn J037134 | Metricerin, E&\!— P2 9 Juan (oeles 3947222 {;@pm%
Qeiare' P ol 0449453 /| e [f/ﬁ“‘ﬁB_‘ told  Tgurte mas | Tisops | CFF &_7
T S G s Moot | 35 it Yoy it
Migton Uepn ¥ 41203857 ‘——g (_\ LS :f“""-‘\ s tﬁ\ﬁy 7 <
TS Fagor f2iamp T qhzsyyz G e
osalloscs Goymas K. | 10 fawpss ‘ | ?
& tow 1—!5'{95\50»”/@)0@;??1 it | f‘ A A ./ Q0103738 e3p A(b
%}m il diros- Wisyesys | Fonclepon: ‘ Qéi [ fi:fm %’éx ﬁiﬁsgd'l %‘_%
y = 7T Pn g 3 F A |
( Calogon O3 T83] Ty ‘-MKC;ZKM " g 4. =
Y 3
s nges H weegagal 10 M;— /S»: HCQIZA:JH (oo Lygal ’_ i (@{
‘ | lle_ | YSEHE | Bl }
|
| |
|
i
[
‘ _‘
= | —
= - i - - —]
= - | |
| l‘
| |
I

57



ANEXO 4: Zona de almacenamiento temporal de residuos
a. Antes (enero 2016 — marzo 2016)
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b. Después (6 abril 2016 — Actualmente)

RESIDUOS | PAPEL Y
GENERALES (;ARTLQN

59



60



ANEXO 5: Segregacion y caracterizacion de residuos
a. Residuos en los contenedores
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b. Caracterizacion de residuos
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c. Pesaje y medicion de volumen de residuos.
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d. Limpieza de la zona de segregacion y caracterizacion temporal de
residuos
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ANEXO 6: Certificado de residuos comercializados

Comervialyd re visedingemieron com

() RESISOL | Ay

Tl SOTR4IDCEL S030500]- B45] 58858
INCRNIEIEA Y SEMNCION AMBIFSTAL

JEATIFICADD DE A231IDUDS N'Wg_zmﬁ
SOLIDOS RRAPROYEOHABLES
Mediante el presente documento, suscrito por ef Gerente General de la empress RESISOL INGENIEROS S.AC,

debidamente registrado ante la Direccide General de Salsd Ambiental (DIGESA), y dedicada & la PRESTACION DE
SERVICIOS DE RESIDUOS SOLIDOS, pelirasas y o pelgrosas ceiifca que se realizad lossiuientessericios de

LUGAR DE RECOJD 2. 1 Mza P Lte TA oo Las
TIPO DE RESIDUQN, : Qo Peiigroso

N* DE GUIA

001-001681

FWOS/ZOIG

GRUPO ACEROS |

PRI REWUSE CARVINSA | CARVINSA | AREQUIPA :

£l refio de estos residuos se realizd & 06, de mayo def 2016, dentro bo establecido en &z Ley 27314, Loy Gengral g
Resiobos sobdos y ef D.5.057-2004 P.CY. Reglamento e fa Ley General de Resicbos Soldes y su modificaiona
D.L. 1065,
Sa expid of prasente documento a soloitud def mieresado, para fos fnes que estime comveniente

Lima. 30 de Mayo ol 2016
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