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INTRODUCCION

La Organizacibn Mundial de Salud ha establecido estandares para los equipos
biomédicos de los establecimientos de salud a fin de garantizar el 6ptimo

funcionamiento, confiabilidad y disponibilidad de estos equipos.

El objetivo del presente trabajo de investigacion es realizar una propuesta de Mejora
del Plan de Mantenimiento Preventivo del Hospital Guillermo Kaelin de la Fuente
evaluando los equipos segun los lineamientos de la Organizacion Mundial de la Salud

y del Ministerio de Salud.

El avance de la tecnologia ha sido muy notorio en el sector salud los cuales dependen
de los equipos biomédicos que son herramientas de uso vital para la medicina
pudiendo asi brindar tratamientos, diagndsticos, prevencién vy rehabilitacion.
Actualmente la medicina tiene una necesidad vital de uso de los equipos biomédicos
y su mantenimiento es parte de la necesidad por lo cual es necesario desarrollar
procesos eficientes de gestion de los mantenimientos preventivos, cuyo objetivo
principal es mantener el éptimo funcionamiento de los equipos para la atencion al

paciente.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.- Descripcion de la Realidad Problematica

El Hospital Guillermo Kaelin de la Fuente, abrié sus puertas el 30 de abril del 2014,
es el primer centro de salud publico en establecer un modelo de gestion asistencial
bajo la modalidad de Asociacion Publico Privada (APP) en el Peru, el cuél atiende a
250 000 asegurados adscritos a EsSalud. Esta APP establece que la empresa
responsable de gestionar realizard el disefio, financiacion, construccién de
infraestructura, dotacién de equipamiento, operacién y mantenimiento por 30 afios del
hospital especializado y policlinico perteneciente a la Red Asistencial Rebagliati del
Seguro Social del Peru - EsSalud, donde la empresa Villa Maria del Triunfo S.A.C es
la encargada de gestionar los servicios médicos y no médicos. Actualmente, el
Hospital Guillermo Kaelin de la Fuente busca ser Acreditada por la Joint Commission
International - JCI que es considerada el estandar de oro en la atencion de la salud

global.

El Hospital cuenta con un area de electromedicina tercerizado con la empresa
IBERMANSA conformada por ingenieros y técnicos. Gestionan toda la informacién de
los mantenimientos preventivos y correctivos a través de la plataforma digital
Manthosp 4.1 donde se puede acceder sélo mediante usuario y contrasefa el cual
también tienen acceso los clientes. (ver anexo 6). A través de dicha plataforma los
jefes de cada servicio hospitalario han reportado las averias ocasionadas a diarioy a
su vez visualizar el estado del mantenimiento en tiempo real (ver anexo 7). Luego de
terminarse la reparacion el técnico procede a imprimir la Orden de Trabajo de

Mantenimiento en donde es firmado por el jefe de servicio y por los jefes de
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mantenimiento dando su conformidad con el trabajo realizado. Este documento es
escaneado y subido a la plataforma para mantenerla actualizada. Asimismo, los
informes de mantenimiento por garantia de las empresas externas estan también
subidas al Manthosp. Esto es de mucha utilidad ante las supervisiones ya que permite

tener toda la documentacion disponible desde un solo lugar (ver anexo 8 y 9).

El Centro Hospitalario en mencion y la empresa IBERMANSA ha intentado disminuir
los indicadores de reportes de averias en los equipos biomédicos de los servicios de
Emergencia, UCI, UCIN y Sala de Operaciones a través de trabajos de
mantenimientos preventivos y correctivos. Los servicios hospitalarios antes
mencionados son catalogados como éareas criticas debido a que los pacientes
ingresan a estas areas cuando estan en una situacion de muerte inminente o lesion

grave.

Desde el inicio de operacion del Hospital los mantenimientos preventivos han sido
realizados con una frecuencia anual. Actualmente, esto es insuficiente ya que
considerando la antigiiedad de los equipos biomédicos de casi 5 afios y al uso
continuo se ha incrementado la tasa de averias registrandose fallas en los histéricos
de mantenimiento, lo que ha causado paradas innecesarias de los equipos
provocando molestias y falta de atencidén oportuna en los pacientes. Por otro lado, se
ha generado una incertidumbre respecto a la disponibilidad y confiabilidad de los
equipos biomédicos para poder atender a los pacientes en estado salud critico
exponiendo asi la vida del asegurado ya que las fallas inesperadas de los equipos de
soporte de vida han provocado muertes. Las fallas mas significativas en UCI son las

bombas de infusién volumétrica, UCIN son los ventiladores volumétricos, en Sala de



Operaciones son las bombas de infusién de jeringa y las torres de laparoscopia, en

Emergencia son los monitores de signos vitales.

Segun el Jefe de Mantenimiento Hospitalario del Hospital Guillermo Kaelin de la
Fuente dichos mantenimientos preventivos anuales y antigiedad de los equipos
biomédicos han generado consecuencias negativas como la reduccion del tiempo de
vida util ya que debido las constantes averias fueron dados de baja porque las
reparaciones y repuestos superaron en 90% del costo del equipo. Como
consecuencia la institucion se vio en la necesidad de adquirir nuevos equipos en
reemplazo generando asi gastos de hasta 32 000 ddlares en el afio 2018 de forma
inesperados, siendo ese afio en donde la tasa de averias aument6 en un 40% siendo

el mas significativo.

Segun el Jefe de Electromedicina del Complejo Hospitalario Guillermo Kaelin de la
Fuente, el area de Diagnéstico por Imdgenes en comparacion con las areas criticas
como UCI, UCIN, Emergencia y Sala de Operaciones tiene equipos de mayor
tecnologia, estando incluso instalados en un area exclusiva y que requieren mas
horas hombres de trabajo de mantenimiento preventivo especializado por lo que su
presupuesto anual llega a ser el de mayor valor, alcanzando un valor de 1 430 000

soles al afio.

El actual Plan de Mantenimiento Preventivo de los equipos biomédicos de las areas
criticas no permite contar con un éptimo estado funcional, poniendo en riesgo la vida
de los asegurados y no permitiendo alcanzar a cabalidad los estandares de calidad
planteados por dicha entidad para una Certificacion tan importante como la Joint

Commission International.
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1.2. Justificacién del Proyecto

El presente trabajo esta orientado a desarrollar una mejora y actualizacién del
Plan de Mantenimiento Preventivo existente en el Hospital Guillermo Kaelin de la
Fuente con la finalidad de mejorara el estado de los equipos biomédicos de las areas
criticas (Emergencia, Sala de Operaciones, UCI y UCIN) y pueda atender

efectivamente a los pacientes con lesiones graves.

La investigacion de manuales de equipos biomédicos permitira recabar las
recomendaciones del fabricante para la ejecucién de los mantenimientos preventivos.
Se tomara nota para elaborar los protocolos de mantenimiento para contribuir en la
mejora y actualizacion aumentando su frecuencia en el afio. Nos permitira proponer
una solucion a la realidad problematica observada en el Hospital Guillermo Kaelin de

la Fuente.

La mejora del Plan de Mantenimiento Preventivo nos permitira hacer un
seguimiento periddico durante el afio verificando estado los equipos biomédicos y
detectando fallas anticipadamente por lo que nos permitira aumentar la disponibilidad
y confiabilidad de los equipos biomédicos el cudl reducira significativamente los casos

de muertes por averias aleatorias presentadas en las areas criticas.

Nos permitird minimizar los costos de operacion por reparaciones ya que al
aumentar la frecuencia de intervencion de mantenimiento podremos verificar el estado
actual de los equipos biomédicos y diagnosticar fallas que se puedan prevenir
ayudando a tener un alto indice de operatividad, disponibilidad y confiabilidad del
equipo. Fomentar una buena cultura de mantenimiento preventivo nos permite
minimizar los costos de reparacion a fin de mejorar los ingresos econdmicos del

Hospital Guillermo Kaelin de la Fuente los cuales podria representar un 25% anual
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referente a la inversion inicial, lo cual es un ahorro que se logra con la mejora y

actualizacion del mantenimiento preventivo.

El presente trabajo de suficiencia académica sera beneficioso para la salud
publica, sobre todo para los pacientes en situacion de muerte inminente, lesiones
graves y estado de salud critico. Podran gozar de equipos en optimo estado el cual
les serd de mucha ayuda en todo su proceso de recuperacion en las areas criticas.
Ademas, servird para los estudiantes técnicos y universitarios para las futuras
investigaciones y mejoras en los planes de mantenimiento para equipamiento

biomédicos en entornos hospitalarios.

Segun el Jefe de Mantenimiento del Hospital Emergencias Grau la institucion
cuenta con poco mas de 57 afios de funcionamiento y tiene equipos biomédicos con
una antigiiedad variada que oscila entre 7 a 12 afios el cual fue necesario aumentar
la frecuencia de mantenimiento para poder aumentar la disponibilidad y confiabilidad
ya que, por lo general, segun los fabricantes de equipos biomédicos pasados los 5
afios de uso comienzan a tener fallas y es necesario prestarle mas atencion en su
mantenimiento preventivo. Los gastos de reparaciéon que se lograron disminuir debido
al nuevo plan de mantenimiento significaron un ahorro de aproximadamente 55 000

soles en cada afo.
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1.3. Delimitacién del Proyecto

1.3.1. Tedrica: Se fundamenta en el estudio de la electronica orientada al
mantenimiento de equipos biomédicos y manejo basico de software propio de cada
equipo. Gestion de historial de fallas de los equipos que nos permitan hacer un

prediagnéstico.

1.3.2. Temporal: Comprende en el periodo de tiempo entre enero del 2019

hasta el mes de mayo del 2019

1.3.3. Espacial: La investigacion se realizara en unidades de areas criticas y
quirargicas del Hospital Guillermo Kaelin de la Fuente, ubicada en el distrito de Villa

Maria del Triunfo.

1.4. Formulacién del Problema

1.4.1. Problema general

¢Como mejorar y actualizar el Plan de Mantenimiento Preventivo de equipamiento
biomédico de Emergencia, UCI, UCIN y Sala de Operaciones del Hospital Guillermo

Kaelin de la Fuente?

1.4.2. Problemas Especificos:

1. ¢Como mejorar la disponibilidad y confiabilidad de los equipos biomédicos para

poder atender a los pacientes en estado salud critico eficientemente?

2. ¢Como aumentar la vida util de los equipos biomédicos y reducir la tasa de

averias en el afio para reducir los gastos de operatividad?
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3. ¢Como lograr un 6ptimo estado de los equipos biomédicos para que puedan
cumplir los estandares de calidad planteados por la Joint Commission

International?

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Mejorar y actualizar el Plan de Mantenimiento Preventivo de los equipos biomédicos
de Emergencia, UCI, UCIN y Sala de Operaciones del Hospital Guillermo Kaelin de la

Fuente.

1.5.2. Objetivos especificos

1. Inventariar la totalidad de los equipos biomédicos pertenecientes a

Emergencia, UCI, UCIN y Sala de Operaciones del Hospital.

2. Disefiar protocolos de mantenimiento para lograr un 6ptimo estado de los
equipos biomédicos y cumplir los estandares de calidad planteados por la Joint

Commission International.

3. Calcular el presupuesto de implementacion de la mejora y actualizacion del

Plan de Mantenimiento Preventivo.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1.- Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Nacionales.

Baca, P. y Garcia, J. (2015), en su tesis titulada “Implementacién de un Plan
de Mantenimiento Preventivo para equipos biomédicos de emergencia y areas criticas
de un Hospital de la Regidon de Lambayeque” para optar el Titulo de Ingeniero

Mecanico Electricista en la Universidad Cesar Vallejo, Lima-Pera.

En la Tesis se concluye que:

“La caracterizacién de los equipos de emergencia y areas criticas a través del
inventario fisico-funcional pudo verificar la ubicacion fisica de cada equipo, periodo

de garantia, fecha de compra, costo de adquisicion, entre otros datos.

El Plan de Mantenimiento anual de equipos biomédicos permiti6 programar las
actividades de mantenimiento, optimizando los recursos de mano de obra y materiales
del hospital e incrementar la disponibilidad de los equipos en estudio en un promedio

del 99,48%.

Determiné el costo anual de mantenimiento de emergencia y areas criticas el cual
asciende a 873 858,98 nuevos soles, monto establecido tomando en cuenta el estado
situacional de los equipos y su prioridad de uso dentro de los servicios. El beneficio
economico de la implementacion de un Plan de Mantenimiento Preventivo para los
217 equipos de las areas criticas del Hospital Regional de Lambayeque cuya

inversion de adquisicion de equipos asciende a los 13 672 057,00 nuevos soles es de
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3 628 761,56 nuevos soles anual, lo cual representa el 26,5% de la inversion inicial,
cabe resaltar que dicho ahorro se logra con la implementaciéon del Plan de

Mantenimiento Preventivo propuesto.” (p. 111)

Flores, A. (2017), en su tesis titulada “Optimizacién del mantenimiento
preventivo para mejorar la productividad de los equipos biomédicos del Hospital
Nacional Edgardo Rebagliati” para optar el Titulo de Ingeniero Industrial en la

Universidad Cesar Vallejo, Lima-Perdu.

En la tesis se concluye que:

“La optimizacién del mantenimiento preventivo mejora la productividad de los equipos

biomédicos de 41% a 80% que significa un incremento de 39%.

Logré aumentar el indice de mantenimiento programado ejecutado, lo que significé
utilizar mayor tiempo para la ejecucion de los mantenimientos preventivos
programados y se refleja en el incremento de la eficiencia de 63% a 82% que significa

un incremento de 19%.

La implementacién de la metodologia de la O.M.S. para evaluar los equipos
biomédicos en base a su criticidad nos permiti6 cumplir con las programaciones
mensuales de los equipos biomédicos, ya que se trabaj6 la programacién en base a
los equipos existentes y criticos, esto se ve reflejado en el incremento de la eficacia

de 66% a 98%.” (p. 62)

Astete, R. y Palomino, F. (2016), en su tesis titulada “Plan de Mantenimiento
Preventivo bajo los lineamientos de la OMS de los equipos biomédicos de las
unidades criticas del Hospital Regional del Cusco” para optar el Titulo de Ingeniero
Industrial en la Universidad Andina del Cusco.

16



En la tesis se concluye que:

“El Plan de Mantenimiento Preventivo con los lineamientos de la OMS soluciona los
problemas porque para su desarrollo se utilizaron los estandares de mantenimiento
de la OMS, la criticidad de los equipos para determinar la frecuencia y finalmente

establecer un cronograma anual de mantenimiento preventivo.

Las frecuencias de mantenimiento de los equipos biomédicos de las unidades criticas
del Hospital Regional del Cusco obtenidas segun los lineamientos de la OMS
muestran el siguiente resultado: 44% de los equipos requieren mantenimiento
trimestral, 29% de los equipos requieren mantenimiento semestral, 21% requieren

mantenimiento bimestral y el 6% requieren un mantenimiento anual.” (p. 133)

2.1.2. Antecedentes internacionales.

Gonzales, J. (2012), en su tesis titulada “Rutinas de mantenimiento preventivo,
correctivo y predictivo a equipo médico” para optar el Titulo de Ingeniero Biomédico

del Instituto Politécnico Nacional, México.

En la tesis se concluye que:

“Las rutinas de mantenimientos nos proporcionan la seguridad de que el sistema de
atencion a la salud no estara mermado por aspectos que se refieren a la parte técnica,
por lo que trabajar en la actualizacion de nuevas tecnologias, asi como en el sustento

de las mismas, requiere de una continua evaluacion y renovacion.

Debido a que el presupuesto otorgado hacia el departamento no es suficiente, se
tienen que ajustar los programas el mantenimiento haciendo un analisis para priorizar

los equipos dependiendo de las necesidades que el hospital requiere. De esta manera
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se puede concluir que el mantenimiento de equipos médicos no solo representa una
inversion que garantiza mejoras en una considerable cantidad los recursos

econdmicos de la institucion.

El estar presente durante los mantenimientos correctivos reafirma lo indispensable de
la realizacion de los mantenimientos preventivos ya que se puede evitar hasta un 70%

de desperfectos tanto en equipo como en instalaciones hospitalarias.” (pp. 52)

Ochoa, G. (2015), en su tesis titulada “Plan para el mantenimiento de equipos
biomédicos del Hospital Universitario Motupe” para optar el Titulo de Ingenieria en

Electrénica y Telecomunicaciones de la Universidad Nacional de Loja, Ecuador.

En la tesis se concluye que:

“EL cronograma que se desarroll6 en el presente proyecto se basa en el porcentaje
de usuarios que se atienden semanalmente y funcién de cada equipo, se tomé una
muestra de 200 pacientes semanales que equivale al 100%, de acuerdo con los
requisitos de mantenimiento y al valor de gestiébn por equipo se determiné la

frecuencia de inspeccion de mantenimiento a cada equipo.

Constando la cantidad y el estado de funcionamiento de los equipos, que
aproximadamente el 55% se encuentran en funcionamiento y 45% ya presenta
averias, seleccionando de cada laboratorio los equipos biomédicos que se encuentran
en funcionamiento se realiz6 el plan de mantenimiento preventivo. Los equipos que
conformaron la lista son: Bafio Maria, Microscopios, Analizador, Centrifuga,
Microcentrifuga, Contador de células, Equipos odontoldgicos fijos, Ecografo de tres

transductores, Electrocardiografo, Cuna radiante, Electrocauterio, Succionador
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eléctrico, Desfibrilador, Maquina de anestesia, Lampara, Autoclave vertical, CAmara

de video endoscépica y Fuente automatica de luz.

Para realizar un Plan de Mantenimiento Preventivo completo, es primordial seguir un
proceso sistematico, realizando inicialmente el historial de cada equipo biomédico,
estableciendo el cronograma de inspeccion y mantenimiento, redactando rutinas de
mantenimiento las mismas que deban estar conformadas por: Inspeccion, limpieza y
cuidados, pruebas de funcionamiento, calibracion y ajuste, seguridad eléctrica y éstas
a su vez por actividades, que dependan de la aplicacion del equipo y fabricante,
formatos de mantenimiento, que deban ser llenados después de haber sido ejecutada
una determinada actividad, etiquetas, Ordenes de trabajo y solicitudes de
mantenimiento. EI mantenimiento y uso adecuado de equipos médicos reducira
considerablemente el costo de reparacion de estos, ayudando de esa manera a
mejorar la administracion de los recursos del centro de salud ya sean estos

econdémicos, materiales y humanos”. (pp. 277:278)

2.2.- Bases Tedricas

2.2.1. Mantenimiento

Es el trabajo emprendido para cuidar y restaurar hasta un nivel econémico, todos y
cada uno de los medios de produccion existentes en una planta. Podemos definir el
mantenimiento como el conjunto de actividades que deben realizarse a instalaciones
y equipos, con el fin de corregir o prevenir fallas, buscando que estos continten
prestando el servicio para el cual fueron disefiados. Como los equipos no pueden
mantenerse en buen funcionamiento por si solos, se debe contar con un grupo de
personas que se encarguen de ellos, conformando asi el departamento de

mantenimiento de nuestras empresas. (Cuartas, 2008, p. 1)
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Segun la Direccion General de Infraestructura, Equipamiento y Mantenimiento (2015,
p.7) el mantenimiento es el conjunto de acciones y/o intervenciones que se llevan a
cabo en un equipo de trabajo para conservarlo en condiciones Optimas de

productividad y seguridad.

La seguridad de un puesto de trabajo y el mantenimiento que se lleve a cabo en los
equipos de trabajo que lo componen estan directamente relacionados en funcion del
alcance de los puntos comprobados, de la frecuencia con que se realiza el
mantenimiento o de si se efectlia por averia o por revision preventiva habrd mas o

menos posibilidades de que se produzca un accidente. (Boucly, 1999, p.132).

2.2.1.1. Mantenibilidad

Segun Juez Gil (2012, p.105) “Se define mantenibilidad como la probabilidad de que
el equipo, después del fallo o averia sea puesto en estado de funcionamiento un
tiempo dado. Una medida de la mantenibilidad es el TMDR (Tiempo Medio de

Reparacién).”

2.2.1.2. Disponibilidad

Segun Juez Gil (2012) “Es la confianza de que un componente o sistema que sufrid

mantenimiento ejerza su funcion satisfactoriamente para un tiempo dado.” (p.120)

Baca, P. y Garcia, J. (2015), en su tesis titulada “Implementacion de un Plan de
Mantenimiento Preventivo para equipos biomeédicos de emergencia y areas criticas

de un Hospital de la Regién de Lambayeque” para optar el Titulo de Ingeniero
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Mecanico Electricista en la Universidad Cesar Vallejo, Lima-Pera; concluye que la
disponibilidad media de los equipos en investigacion es de 80,70%. Ademas, la menor
disponibilidad lo representa la Central de monitoreo con 52,2% y el equipo con mayor

disponibilidad lo representa el monitor de gasto cardiaco con 99,9%. (p.60)

Scientific Electronic Library Online - SCIELO, en su revista titulada “Aplicacién de
técnicas de clustering para caracterizar proveedores de servicios de mantenimiento”
menciona que en el estudio realizado al Hospital Universitario de Samaritana en
Bogotd — Colombia, la disponibilidad de los equipos se estudié como una variable
dentro del seguimiento de la calidad del servicio. Se obtuvieron valores muy buenos
de esta variable (por encima de 90%). Sin embargo, este valor es debido a la cantidad
de Horas tan elevada que los equipos tienen que operar para cumplir la funcién dentro

de los servicios de salud.

2.2.1.3. Confiabilidad

La confiabilidad puede ser definida como la confianza que se tiene de que un
componente, equipo o sistema desempefie su funcién basica, durante un periodo de
tiempo preestablecido, bajo condiciones estandares de operacién (Juez Gil, 2012,

p.120).

2.2.2. Mantenimiento Preventivo

El Mantenimiento Preventivo es el conjunto de actividades que tiene como objetivo
principal prolongar la vida atil de los equipos biomédicos y mantenerlos en buen

estado de funcionamiento. (Organizacion Mundial de la Salud - OMS, 2012).
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Segun la Organizacién Mundial de la Salud en su documento técnico llamado
“Introduccion al programa de mantenimiento de equipos médicos OMS” (2012) indica
que la planificacion del mantenimiento forma parte de un trabajo mas amplio para
establecer un programa integral de mantenimiento de la tecnologia sanitaria (MTS).
Este proceso incluye un examen de los factores claves, en el cual se incluya el
Inventario general de equipos de la institucion, uso de una metodologia de realizacion
de las secuencias de mantenimiento, asi como la determinacion de los recursos con
los que se contard para la implementacion del nuevo modelo de Plan de

Mantenimiento, tal como se muestra en la figura 1.

o

Figura 1: Mantenimiento preventivo de equipo biomédico

Fuente: http://tecnomedijtrapp.com/site/index.php/services/reparar.html

Segun Cuartas (2008, p.120) “El mantenimiento preventivo de los equipos biomédicos
se debe considerar como un proceso, el cual tiene como objetivo principal mantener

en buen estado de funcionamiento los equipos o instrumentos”

Este tipo de mantenimiento tiene su importancia en que realiza inspecciones
periodicas sobre los equipos, teniendo en cuenta que todas las partes de un
mecanismo se desgastan en forma desigual y es necesario atenderlos para garantizar
su buen funcionamiento. El preventivo se hace mediante un programa de actividades

(revisiones y lubricacion), con el fin de anticiparse a las posibles fallas en el equipo.
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Tiene en cuenta cudles actividades se deben realizar sobre el equipo en marcha o

cuando esté detenido. (Cuartas, 2008, p. 4)

2.2.2.1. Pasos para realizar un mantenimiento preventivo

Debido a la importancia del mantenimiento preventivo en la prologacion de la vida util
de los equipos, y en el mantenimiento de su funcionamiento adecuado, se han
determinado diez pasos generales que debe poseer una rutina de mantenimiento.
Estos pasos generales son los que constituyen la base de las rutinas para cada
equipo; su aplicabilidad es determinada por las caracteristicas especificas de cada
equipo (Direccion general de infraestructura, equipamiento y mantenimiento 2015, p.
24).

Estos pasos son:

Tabla 1: Pasos para realizar un mantenimiento preventivo

PASO

5
=
<

Inspeccion de condiciones ambientales

Limpieza integral externa

Inspeccién externa del equipo

Limpieza integral interna

Inspeccion interna

Lubricante y engrase

Reemplazo de ciertas partes

Ajuste y calibracion

©O| O N| O O | W N|

Revision de seguridad eléctrica

10 Pruebas funcionales completas

Fuente: Direccién general de infraestructura, equipamiento y mantenimiento (2015)
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2.2.2. Equipo Biomédico

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud — OMS (2012) un equipo biomédico es un
dispositivo médico que exige calibracion, mantenimiento, reparacion, capacitacion del
usuario y desmantelamiento; actividades que por lo general estan a cargo de
ingenieros y técnicos en electronica. Los equipos biomédicos se usan con un fin
determinado de diagnéstico y tratamiento de enfermedades o de rehabilitacion
después de una enfermedad o lesion; se los puede usar individualmente, con
cualquier accesorio o consumible o con otro equipo médico. El término “equipo
médico” excluye los implantes y los dispositivos médicos desechables o de un solo

uso.

De acuerdo con la pagina web de la Direcciéon General de Medicamentos, Insumos y
Drogas — DIGEMID (2009), en su ley 29459 articulo 4 se define al equipo biomédico
como dispositivo médico operacional y funcional que relne sistemas y subsistemas
eléctricos, electronicos e hidraulicos y/o hibridos, que para uso requieren una fuente
de energia; incluidos los programas informéaticos que intervengan en su buen

funcionamiento.

La Guia Técnica “Criterios de Estandarizacion de Equipamiento Hospitalario”,
aprobado con la resolucion de la Oficina Central de Planificacion y Desarrollo N°022-
OCPD-ESSALUD-2010, define como equipo biomédico a todo equipo con disefio y
nivel tecnoldgico especializado para una aplicacion clinica especifica: diagnéstico,

monitoreo, soporte, tratamiento y/o rehabilitacion del paciente intervenido.
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De acuerdo con el Ministerio de Salud, establece un primer criterio para la evaluacion

de los equipos biomédicos con el objetivo de determinar si el bien evaluado requiere

mantenimiento preventivo, correctivo 0 es necesario tramitar su baja mediante la

aplicacion de criterios técnicos que nos permitan determinar el estado de

funcionamiento de los equipos, para lo cual debemos considerar:

Bueno: Equipo que se encuentra en buen estado de funcionamiento, cumple
con todas las funciones para lo cual fue disefiado, sus parametros técnicos y
fisicos se encuentran dentro del estandar o especificaciones técnicas del
fabricante, se encuentra dentro de su vida Gtil y cuenta con mantenimiento

preventivo.

Regular: Equipo que se encuentra operativo, perno no rinde segun estandar o
especificaciones del fabricante dentro de sus pardmetros técnicos, ademas su
utilizacion no representa ningun tipo de riesgo para el paciente, operador o el

medio ambiente.

Inoperativo: Equipo en estado inoperativo, 0 estd operativo y es obsoleto
tecnolégicamente, presenta defectos técnicos, se encuentra en mal estado de
conservacion y el costo del mantenimiento correctivo es menor al 40% del

costo del equipo.

Malo: Equipo en estado inoperativo, 0 estd operativo y es obsoleto

tecnolégicamente, presenta defectos técnicos, se encuentra en mal estado de
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conservacion, ha superado su tiempo de vida util y el costo de su reparacion

es superior al 40% del costo de un equipo nuevo.

e Obsolescencia tecnolégica: Inoperancia del equipo, producido por la

antigiiedad, los cambios y los avances tecnologicos.

¢ Reposicion: Reemplazo de un activo cuyo estado de conservacion es malo, o
ha superado su periodo de vida util, es obsolescente o ha sufrido dafios por
factores imprevisibles o por condiciones de seguridad que afectan la

continuidad de sus operaciones.

2.2.3. Plan de Mantenimiento

Segun la Direccion General de Infraestructura, Equipamiento y Mantenimiento (2015,
p.23) “Por Plan de Mantenimiento se entiende como el instrumento gerencial que
contiene los objetivos, las metas, la programacion de actividades, los recursos

humanos, fisicos, tecnoldgicos y financieros.”

El reto para los planificadores es equilibrar estos factores para elaborar un programa
de mantenimiento apropiado y costo eficaz acorde con la situacién, como se muestra

en la figura 2.
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\

Factores clave
R ~ R
Inventario Metodologia Recursos
Tipo y tantidad de dispositivos Identificacion del método que Recursos financieros,
médicos que el hospital se adoptard para realizar el materiales y humanos
debe registrar y cudles se mantenimiento a los equipos disponibles para el programa
incluyen especificamente en el incluidos en el programa.
programa de mantenimiento.
- /AN RN J

Figura 2: Factores clave para la planificacion de un programa de mantenimiento

Fuente: Introduccion al Programa de mantenimiento de equipos médicos — OMS

Segun el Ministerio de Salud (2013, p.58) el formato de gestion para la orden de

trabajo de mantenimiento se muestra en la figura 3.
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DOCUMENTO TEGHIGO: LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DEL FLAN MULTIANUAL DE MANTENIMIENTO DE
ESTAELECIMIENTOS DE SALUD

ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO
[PARA USO DEL ORGANO DE MANTENIMIENTO)

U. EJECUTORA | EMPR.

I PARTIDA A AFECTAR: |
MAND DE OBRA (M.O.)
ESPECIALIDAD HRIHOMERE VALOR HR/HOME. COSTO M.O.
COSTO FOR MAND DE OBRA /)
REPUESTOS ¥ MATERIALES
SLMAR STRO DESCRIPCION DEL BIEN |MARCA| UM, [CANT COSTO UNITARIO &, COSTO PARCIAL &/

COSTO TOTAL DE REPUESTOS Y
MATERIALES INCL. |GV &/,

COSTO TOTAL 5l

ICOSTOE POR MAND DE OERA

COSTOS POR REFLUESTOS ACCESORIOS Y MATERIALES

OTROS GASTOS (Detallar) :

MPUESTOS DE LEY:

TOTAL GEMERAL INCL. IGV 5/,

Firma del Ejecutor de Mantenimiento

Firma del Usuario

V*B" RESPONSAELE MANTTO.

Figura 3: Orden de Trabajo de Mantenimiento

Fuente: https://bit.ly/2N90sdI
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Figura 4: Cronograma del primer semestre de mantenimiento preventivo 2017

Fuente: https://bit.ly/2Tn79ef

2.2.3.1. Estructura del plan de multianual de mantenimiento de equipamiento de

los establecimientos de salud

Segun el Ministerio de Salud (2013, p.22) la estructura para la elaboracién de un Plan

de Mantenimiento es el siguiente:

Introducciéon

1. Finalidad

2. Objetivo

3. Base legal
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4. Ambito de aplicacion

5. Caracterizacién de la unidad ejecutora

6. Andlisis de la oferta de servicios existentes

7. Diagnostico situacional del o6rgano responsable de la infraestructuras,

equipamiento y mantenimiento de los establecimientos de salud de salud.

8. Estado fisico funcional de la infraestructura y del equipamiento de los

establecimientos de salud:

8.1 Evaluacién de equipamiento

9. Dimensionamiento de las necesidades de mantenimiento y el presupuesto.

10. Seguimiento y Monitoreo de la ejecucion del Plan Multianual de Mantenimiento

de equipamiento de los establecimientos de salud

11. Anexos

2.2.4. Unidades de Cuidados Criticos y Quirargicos

Las unidades de cuidado critico se caracterizan por ser unidades especializadas,
constituidas y dotadas adecuadamente para la asistencia de pacientes en estado
critico y unen un alto nivel tecnoldgico con un personal muy especializado, segun la
ley general de salud (1997, p.170) “se denomina Unidades Criticas a Emergencias,

Cuidados Intensivos y Centro Quirurgico”.
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2.2.4.1. Unidad de Cuidados Intensivos

Segun la Direccién de Infraestructura, Equipamiento y Mantenimiento (2015, p.138)
‘Es una unidad técnica operativa integrada por profesionales meédicos con

competencias en el manejo de este tipo de pacientes”.

Segun la Web Institucional del Hospital Emergencias de Villa el Salvador (2017) el
servicio de Cuidados Intensivos (UCI) o Unidad de Terapia Intensiva es una
instalacién especial dentro del area hospitalaria, como se muestra en la figura 5, que
proporciona el mas alto nivel de cuidados a los pacientes criticos provenientes del
hospital; asi como a los pacientes referidos de otras instituciones. Los pacientes
candidatos admitidos en esta &rea son aquellos con condicion de grave y riesgo vital.
Para la atencion de estos pacientes el servicio tiene instalado tecnologia de punta y

un equipo profesional multidisciplinario del mas alto nivel.

Figura 5: Instalaciones correspondientes a UCI

Fuente: http://www.imedelche.com/es/pagina/cuidados-intensivos/
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Tabla 2:

Equipos de servicio de Unidad de Cuidados Intensivos de los Hospitales IlI-1

CANTIDAD

EQUIPOS

Monitor de cabecera modular 08 parametros

Monitor de perfusion Tisular

Desfibrilador portatil con paletas pediatricas

Electrocardiégrafo

Monitor metabodlico

6
1
1
1
1
1

8

Bombas de infusién

Ecografo portatil bidimensional con Dopler

Ventilador ciclado por volumen + VCP

Ventilador ciclado por presion

Ventilador de alta frecuencia pediatrico

Cama camilla multipropésito Pediatrica

Cama camilla multipropésito

Cuna multipropésito con Balanza

Laringoscopio pediatrico neonatal

Laringoscopio adulto

Maletin de reanimacion

Coche de paro

Resucitador manual

Equipos de gasto cardiaco no invasivo

Ventilador de transporte

Monitor de presion Intracraneal

Calentador de fluidos

Calentador Corporal

Monitor de transporte

Marcapaso cardiaco temporal

Monitor de estado hipnético

Capnografo

Gastroduodenoscopio pediatrico

Equipo de Rayos X portétil

Equipo de gases arteriales y electroliticos portétil

Fibrobroncoscopio pediatrico

Eco-Doppler tras craneano

Incubadora abierta (servo cuna)

Balanza pediétrica de precision

Glucémetro

Refractbmetro

Colchén Térmico

Oximetro ambiental

Cabezales para oxigeno (tipo Oxihood)

Jeringa infusora

1
2
4
1
2
2
2
2
1
1
2
6
2
1
1
4
2
1
2
2
4
1
1
1
1
1
1
2
1
1
4
1
4
6
F

uente: Minsa (2016), Lineamientos para planes de mantenimiento.
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2.2.4.2. Unidad de Cuidados Intermedios

Segun la Web Institucional del Hospital Quirdnsalud Clideba (2018) los servicios de
unidad de cuidados intermedios estan concebidas para pacientes que
previsiblemente tiene un bajo riesgo de necesitar medidas terapéuticas de soporte
vital, pero que requieren mas monitorizacion y cuidados de enfermeria de los que
pueden recibir en una planta de hospitalizacion convencional, como se muestra en la
figura 6. Son pacientes mas estables, sin embargo, por la naturaleza de la
enfermedad, son susceptibles de complicaciones que deben resolverse rapidamente.
Las subespecialidades incluidas en el servicio son: Traumatologia, Cirugia general,
Neurologia, Oftalmologia, Ginecologia, ORL, Neurologia, Urologia, Maxilofacial,

Cirugia Vascular, Cardiologia.

L
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Figura 6: Instalaciones correspondientes a UCIN
Fuente: https://www.elsalvador.com/noticias/nacional/171135/invierten-89-397-en-nueva-

unidad-de-cuidados-intermedios/
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2.2.4.3. Emergencia

Es aquel ambiente dependiente de un centro hospitalario, donde se otorgan
prestaciones de salud las 24 horas del dia a pacientes que demandan atencion
inmediata. De acuerdo con su nivel de complejidad pueden resolver diferentes
categorias de dafos. (Direccion de Infraestructura, Equipamiento y Mantenimiento,

2015, p.134).

Segun la Web Institucional del Hospital Emergencias Villa El Salvador (2017) es una
unidad encargada de atencion especializada médico quirdrgico de emergencia a
pacientes cuya vida o salud se encuentra en riesgo o severamente alterada. Algunas

de sus funciones son:

1. Brinda atencion integral y especializada a los pacientes en riesgo de muerte

inminente y de progresion de su enfermedad en emergencia.

2. Desarrollar acciones de promocion y prevencién de emergencias y desastres

en coordinacion con instituciones afines.

3. Realizar procedimiento de transporte asistido de pacientes segun grafo de
severidad, integrado a las acciones hospitalarias, gestion de riesgo, prevencion y

respuesta en emergencias y desastres.

Segun la Norma Técnica de los Servicios de Emergencia de Hospitales del Sector
Salud MINSA / DGSP V.01 (2004) sefiala que el area de Emergencia es aquel
ambiente dependiente de un Centro Hospitalario, donde se otorgan prestaciones de
salud las 24 horas del dia a pacientes que demandan atencion inmediata, como se
muestra en la figura 7. De acuerdo con su Nivel de Complejidad pueden resolver
diferentes categorias de dafios.
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Figura 7: Instalaciones correspondientes a Emergencia

Fuente: https://bit.ly/2MF9gro

Tabla 3: Lista de equipos Biomédicos minimos en el &rea de emergencia para un hospital
de clasificacion 111-1

LISTA DE EQUIPOS BIOMEDICOS DE EMERGENCIA
PRODUCTO CLASIFICACION

-1
Analizador de Gases y Electrolitos Portatil
Aspirador de Secreciones Neonatal
Aspirador de Secreciones Rodable
Bomba de Infusion un canal — sistema abierto
Bomba de infusién de jeringa
Camilla de transporte
Cama Camilla — Tipo multipropésito
Capndgrafo mas Pulso-oximetro
Desfibrilador con monitor y paletas externas
Doppler Fetal Portétil
Doppler Vascular Portatil
Doppler Transcraneano
Ecégrafo Doppler a color
Ecografo Portatil
Electrocardiégrafo 01 canal
Electroencefalografo Portatil
Equipo Calentador Corporal Portatil
Equipo Calentador de Fluidos
Equipo de Nebulizacion Mdltiple
Glucémetro
Hemoglobinémetro
Laringoscopio adulto
Laringoscopio pediatrico — neonatal

DK XX XXX X XX XX XX XX XXX XXX XXX

35


http://www.peruinforma.com/wp-content/uploads/2017/07/amarilla.jpg

Maletin de Preanimacion Cardio Pulmonar Portétil
Monitor de Funciones Vitales de 5 parametros

Monitor de Funciones Vitales de 6 pardmetros

Monitor de Funciones Vitales Neonatal — 05 parametros
Monitor Esofagico de Gasto Cardiaco Continuo - Doppler
Monitor de Presion Intracraneal

Pulso-oximetro

Pulso-oximetro neonatal

Pulso-oximetro pediatrico — neonatal

Resucitador manual adulto

Resucitador manual pediatrico - neonatal

Ventilador Neonatal

Ventilador Volumétrico

Ventilador de Transporte

Equipo de Trauma bésico

Equipo de Trauma avanzado

x| X

XXX XXX XXX X[ X

Fuente: Minsa (2016) Lineamientos para planes de mantenimiento.

2.2.4.4. Sala de Operaciones o Centro Quirurgico

Segun la Direccion de Infraestructura, Equipamiento y Mantenimiento (2015, p. 143)
“el centro quirargico es el conjunto de ambientes, cuya funcion gira alrededor de las
salas de operaciones y que proporciona al equipo quirdrgico las facilidades
necesarias para efectuar procedimientos quirtrgicos en forma eficaz, eficiente y en

condiciones de maxima seguridad con respecto a contaminaciones.

Segun la Web Institucional del Hospital Universitario del Valle (2018) el servicio de
Sala de Operaciones es una unidad estratégica de servicios quirargicos, equipada
con quiréfanos completamente dotados, con sélida estructura funcional y amplio
disefio para brindar la mejor atencién con tecnologia y calidad, en procedimientos
quirurgicos programados y de urgencia, asi como un area de preanestesia y comodas
salas de recuperacion postquirdrgica hospitalaria y ambulatoria, en un ambiente
seguro para los usuarios y el equipo médico-asistencial, como se muestra en la figura

8.

36



Figura 8: Area de sala de operaciones

Fuente: http://hospital-mujer.com/areas/sala-de-operaciones/

Tabla 4: Equipos de servicio de Unidad de Centro Quirargico de los Hospitales IlI-1

EQUIPOS

3
m
<

Maquina de anestesia
Lampara quirargica de techo
Lampara quirdrgica rodable
Mesa de operacion
Desfibrilador

Maquina de circulacion extracorpérea
Microscopio quirdrgico
Microscopio de neurocirugia
Monitor de presionintracraneal
Aspirador

Electrobisturi

Bomba de infusion

Bomba perfusora

14 Balon intraortico

15 Perforador para traumatologia
16 Sierra para esternon

OO N0 WINIFIS

=
N

=Y
w

Fuente: Minsa (2016) Lineamientos para planes de mantenimiento.
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2.2.5. Organizacion Mundial de la Salud (OMS)

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) es el organismo de la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU) especializado en gestionar politicas de prevencion,
promocion e intervencion en salud a nivel mundial. Inicialmente fue organizada por el
Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas que impulso la redaccion de los
primeros estatutos de la OMS. La primera reunion de la OMS tuvo lugar en Ginebra

en 1948.

Los 194 Estados Miembros de la OMS gobiernan la Organizacion por medio de la
Asamblea Mundial de la Salud. La Asamblea est4 compuesta por representantes de

todos los Estados Miembros de la OMS.

2.2.5.1. Lineamientos de la OMS para el desarrollo de un Plan de Mantenimiento

Preventivo

2.2.5.1.1. Gestion de Equipos Biomédicos para el Mantenimiento Preventivo

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (2012, p.28) “Se han establecido criterios

de inclusién de equipos para evaluar todas las unidades en uso en un hospital”.

a) Funcién del Equipo

Incluye distintas areas en las que se utilizan equipos con fines terapéuticos, de

diagndstico, de andlisis y otros.
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Tabla 5: Funcion de equipos

Categoria Descripcion de la funcion Puntuacion
Terapéutico | Apoyo vital 10
Cirugia y cuidados intensivos 9
Fisioterapia y tratamiento 8
Diagnéstico | Control de cirugia y cuidados intensivos 7
Control fisiol6gico adicional y diagnéstico 6
Analitico Analisis del laboratorio 5
Accesorios del laboratorio 4
Computadoras y afines 3
Otros Relacionados con el paciente y otros 2

Fuente: OMS, (2012), Introduccién al programa de mantenimiento.

b) Riesgo fisico asociado con la aplicacion clinica

Lista de posibles riesgos para el paciente o el equipo durante el uso del dispositivo.

Tabla 6: Riesgo fisico asociado con la aplicacién clinica

Descripcion del riesgo durante el uso Puntuacion
Riesgo de muerte del paciente 5
Posible lesion del paciente o el operador 4
Tratamiento inapropiado o error de diagnostico 3
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Dafio al equipo 2

Sin riesgo significativo identificado 1

Fuente: OMS, (2012), Introduccion al programa de mantenimiento.

c) Requisitos de Mantenimiento

Describe el nivel y la frecuencia del mantenimiento de acuerdo con las

indicaciones del fabricante o la experiencia acumulada.

Tabla 7: Requisitos del mantenimiento

Requisitos de mantenimiento Puntuacién
Importantes: exige calibracion y reemplazo de piezas periddicos 5
Superiores al promedio 4
Usuales: verificacién de funcionamiento y pruebas de seguridad 3
Inferiores al promedio 2
Minimos: inspeccion visual 1

Fuente: OMS, (2012), Introduccién al programa de mantenimiento.

d) Antecedentes de Problemas del Equipo

Incluye toda la informacion disponible sobre las reparaciones del equipo que sirva

para evaluar el tipo de dispositivo y determinar un nimero de gestion del equipo.
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Tabla 8: Antecedentes del problema del equipo

Requisitos de mantenimiento Puntuacion
Significativo: mas de una cada seis meses +2
Moderado: una cada 6-9 meses +1
Usual: una cada 9-18 meses 0
Minimo: una cada 18-30 meses -1
Insignificante: menos de una en los 30 meses anteriores -2

Fuente: OMS, (2012), Introduccién al programa de mantenimiento.
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL SISTEMA DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO

3.1. Modelo de solucidon propuesto

3.1.1. Descripcién del proyecto

El presente proyecto estéd orientado a desarrollar una propuesta de mejora y
actualizacion del Plan de Mantenimiento Preventivo el cual pueda reemplazar el
actual plan que tiene el Hospital Guillermo Kaelin de la Fuente. Debido a que la
cantidad de mantenimientos preventivos dados a los equipos biomédicos en el afio
es insuficiente se presentd la necesidad de mejorar y actualizar el Plan de
Mantenimiento Preventivo anual el cual permitira generar una mayor frecuencia de
mantenimientos de acuerdo con el grado de criticidad dando asi seguimiento
constante de su estado, mejorando su disponibilidad y evitando riesgos tanto a los

usuarios como los pacientes.

Los equipos biomédicos en los establecimientos de salud son de gran
importancia ya que con ellos podemos diagnosticar, prevenir y dar tratamiento a las
diferentes enfermedades de hoy en dia. Al conocer esta necesidad los hospitales
invierten grandes cantidades de dinero para la compra de acuerdo con sus

requerimientos y mantenimiento de sus equipos.

El Plan de Mantenimiento Preventivo es un documento que contiene las
herramientas necesarias para administrar o gestionar de manera eficiente el servicio
de Mantenimiento Integral del Complejo Hospitalario. EI documento recoge los

diferentes tipos de equipos indispensables para el funcionamiento armoénico de las
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areas criticas del Complejo Hospitalario, logrando asi generar las condiciones

necesarias para el desarrollo normal y sin interrupciones de los servicios.

a) Analisis del plan actual

El Plan de Mantenimiento Preventivo anual actual, el cual se inici6 su ejecucion
el 01 de mayo del 2016 luego de haber culminado la garantia de los equipos
biomédicos, consiste en un mantenimiento preventivo al afio por cada equipo
biomédico. Dicho plan no considera que los equipos con mayor grado de criticidad
requieren una mayor frecuencia de mantenimiento. Esto ha provocado averias

constantes de los equipos.

b) Analisis de la nueva propuesta de Plan de Mantenimiento Preventivo

El Plan de Mantenimiento Preventivo que se propone consiste en evaluar la
criticidad de los equipos y modificar la frecuencia de mantenimiento preventivo
durante el afio segun su necesidad para asi aumentar la disponibilidad y conservacion
del equipo. Esto ayuda a que el usuario como los pacientes tengan menos

inconvenientes de ser atendidos por paradas de equipos.

c) Anadlisis de otros Planes de Mantenimiento Preventivo

Estrada, J. y Cifuentes, P. (2011), en su tesis titulada “Gestién de
Mantenimiento de Equipos Médicos en la Fundacion Clinica Infantil Club Noel: Madulo
de Ingenieria Biomédica” para optar el Titulo de Ingeniero Biomédico en la
Universidad Autbnoma de Occidente, Santiago de Cali-Colombia; indica que el gasto

total anual de mantenimiento a equipos biomédicos asciende a 2’172.000 délares. El

43



indicador de costo de mantenimiento le permitird determinar al &rea administrativa de
la institucién, si los gastos totales generados a causa del mantenimiento preventivo

y/o correctivo son mas elevados que el costo del equipo médico en cuestion. (p.77)

El Ministerio de Salud de Colombia, en su Ley 100 de la Constitucion Politica
de 1993, las Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud deben destinar el 5%

del presupuesto en gastos de mantenimiento.

Morales, J. (2013), en su tesis titulada “Apoyo en la Gestidén y Desarrollo de las
Labores de Mantenimiento a Equipos Biomédicos en la Clinica Fatima S.A. en la
Ciudad de Pasto” para optar el Titulo de Ingeniero Electronico en la Universidad de
Narifio, Narifio-Colombia; concluye que la inversion inicial para adquirir los equipos,
analizadores y simuladores ademas de la adecuacion de un area geogréfica ideal, y
la contratacién de personal apto para dichos trabajos es muy alta, pero con ello se
garantizaria el correcto funcionamiento del equipamiento médico cada vez que haya
dudas del mismo o cada vez que se le realice mantenimiento, disminuyendo de esta
manera seguramente incluso hasta desaparecer eventos adversos debidos a

problemas con los equipos biomédicos. (p.68)

Magne, O. (1996), en su tesis titulada “Implementacién del Departamento de
Ingenieria Biomédica para Hospitales de Tercer Nivel” para optar el Titulo de
Ingeniero Biomédico en la Universidad Auténoma Metropolitana, D.F.-México;
menciona que, para calcular el costo de un proyecto de Plan de Mantenimiento
Preventivo, se puede tomar el gasto por mantenimiento de los dos ultimos afios y
estimar el actual. Con estos datos se podra hacer una comparacion Costo/Beneficio
gue dira si conviene instalar un programa de este tipo y en todo caso, cuales deberan

ser los alcances del mismo. Una consideracion que debera hacer el hospital es que,
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para un Plan de Mantenimiento Preventivo es necesario invertir el 10% del costo del
inventario instalado, y tomando en cuenta que entre més viejo es el equipo, mas

dinero sera necesario invertir. (p.105)

3.1.2. Consideraciones para la realizacion del Plan de Mantenimiento

Preventivo

Ante la necesidad de realizar un nuevo Plan de Mantenimiento Preventivo que cubra
las necesidades actuales de los equipos biomédicos que nos permitan mejorar la
disponibilidad y reducir las averias, se toma en cuenta las caracteristicas

determinadas para su elaboracion.

e Contar con el inventario actualizado de los equipos biomédicos de las areas

UCI, UCIN, Sala de operaciones y Emergencia.

e Verificar que los equipos no hayan sido dados de baja.

e Se debe disponer de un formato de trabajo de campo que se entrega a los
responsables de la evaluacién técnica de los equipos biomédicos para ser

usado en el levantamiento de informacion.

e Contar con disponibilidad de infraestructura (Talleres, oficinas y otros),
equipos, herramientas y recursos humanos (Ingenieros, arquitectos, técnicos

y otros)

e Contar con la documentacion referida a los procedimientos administrativos y

modalidades de ejecucion del mantenimiento de los equipos biomédicos.
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e Uso de un software y equipos de cOmputo para procesar los datos, asi como
la disponibilidad de formatos y fichas de reportes, de acuerdo con las

especificaciones técnicas emitidas.

e EI Mantenimiento Preventivo de los equipos biomédicos que aun estan en
garantia (incluido cambio de Kits, repuestos y accesorios) son realizados por la
propia casa comercial de forma periddica. Por lo tanto, no deben ser
considerados dentro del Plan de Mantenimiento Preventivo del propio Hospital
ya que la intervencién del equipo biomédico por el propio personal del Centro

de Salud puede invalidar la garantia del mismo.

3.1.3. Anaélisis e interpretacion de instrumentos de investigacion

3.1.3.1. Entrevista

Se entrevisto al Ingeniero encargado del area de mantenimiento de todo el
Complejo Hospitalario quien labora desde hace 4 afios. Manifiesta que desde el 2014,
afio en el que el hospital inicia sus atenciones, los mantenimientos preventivos
estaban cubiertos por la garantia por lo que el area de Biomédica realizaba la
supervision y control del cumplimiento de los mantenimientos. En el 2016, afio en el
gue termina la garantia de los equipos, inician con un Plan de Mantenimiento
Preventivo anual el cual el area de Biomédica se debia encargar en su ejecucion y

cumplimiento.
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Actualmente el hospital cuenta con un software de mantenimiento llamado

“‘Manthosp4” tal como se muestra en la figura 8, proporcionado por la empresa

Ibermansa la cual se encarga del mantenimiento de las instalaciones y biomédica. El

software contiene toda la informacién de inventarios, averias, formatos de Orden de

Trabajo de Mantenimiento (OTM) listos para imprimir, informaciéon del estado del

mantenimiento de los equipos biomédicos tal como se muestra en la figura 9.

ﬂ Manthosp 4 | Procesos | Ordenes Trabajo - Google Chrome

A No seguro | manthospdhvmtibermansa.pe/Pa

] ANDRE CENZANO HIDALGO

manthosp ( ) [ SR e o peu sk o i

VILLAMARIA DEL TRIUNFO SALUD SAC

Cddigo Fecha Emisié Tipo Solicituc Cédigo Técni Cédigo Inventario Equipo Localizacién
@ - T ¥ L4 ® A
06750/19 10/06/2019 Aviso 16963 SILLA GIMNASIO-CAP
08:35 a.m.
06749/19 10/06/2019 Aviso ACENZANO Estetoscopio CENTRO HOSPITALARIO DE
08:28 a.m. VILLA MARIA DEL TRIUNFO
06748/19 10/06/2019 Aviso MSANCHEZ | 11077 CARRO ROPA SUCIA ROPA SUCIA
08:21 a.m.
06747/19 10/06/2019 Aviso MPAUCCAR | 11810 MAQUINA DE HEMODI =~ SALA DE HEMODIALISIS
08:03 a.m. A ALISIS
06746/19 10/06/2019 Aviso LMAMANI 06407 ESFIGMOMANOMETR. ~ NEUMOLOGIA 135
07:53 a.m. o]
06745/19 10/06/2019 Aviso JCORDOVA estetoscopio CENTRC HOSPITALARIO DE
07:49 a.m. VILLA MARIA DEL TRIUNFO
06744/19 10/06/2019 Conductivo MPAUCCAR @ 09382 PLANTA DE AGUA DE PLANTA DE TRATAMIENTO D
07:00 a.m. A 0OSMOSIS (HEMODIAL | E AGUA
ISIS)
06741/19 10/06/2019 Conductivo EZAPATA 18465 ASCENSOR 9 DUCTO ASCENSOR
06:59 a.m.
06742/19 10/06/2019 Conductivo EZAPATA 18466 ASCENSOR 10 DUCTO ASCENSOR
06:59 a.m.
Pégina 1 de 3008 (90233) 12 3 4 .. )@
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Procesos | Ordenes Trabajo

Figura 9: Software de mantenimiento

Fuente: Manthosp4
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Servicio de Mantemimiento: Manter

Tarea a Realizar

respaldar de silla se encuentra roto

Se encuentran dos estetoscopios inopera
tivos. Las olivas se deslizan por el metal
haciendo gue éste entre en contacto con
la oreja, provocando dolor. Una oliva rot
a. Los equipos se encuentran en el cuart
o piso, Unidad Domiciliaria, al costado d
e UCI

carrito de ropa sucia roto soporte inferio

v
se solicita reparacion urgente.
gueda en ambiente de ropa sudia.
lic. evelyn lozano

se solidita instalacidn de magquina de he
madialisis y equipo de osmasis, para el s
exto piso 624 - A, para paciente Yataco
Vicente, en el hospital Guillermo Kaelin d
e la Fuente. (equipo de osmosis y maqui
na de hemodislisis se encuentran en el s
ervicio de uci)

personal responsable Lic Miguel Herrera

BUENOS DIAS ESTA ROTO ACERCARSE E
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MICA DE ENFERMRIA JANET GRACIAS
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111 PIDC ACERCARSE LO ENTREGARA T
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E LA PLANTA DE NEFROLOGIA PISO 3
Mantenimiento conductivo semanal (seg
un protocolo)

Mantenimiento conductivo semanal (seg
un protocolo)
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3.1.3.2. Situacion actual del equipamiento biomédico.

a) Estado inicial de los equipos biomédicos

En la siguiente Tabla se muestra la informacion detallada del estado de los

equipos biomédicos instalados en las diferentes areas criticas y fueron evaluados de

acuerdo con criterios técnicos los cuales se muestran en la Tabla 9.

Tabla 9: Estado inicial de los equipos de las areas criticas

Equipos Cantidad Estado
Aspirador de secreciones 12 Regular
Balanza 1 Regular
Bascula Bueno
Bomba de infusidn de jeringa 13 Regular
Bomba de infusién volumétrica 102 Regular
Broncofibroscopio 1 Regular
Coagulémetro 1 Bueno
Desfibrilador 9 Bueno
Detector de latidos fetales 2 Regular
Ecégrafo 4 Regular
Electrobisturi 8 Regular
Electrocardiégrafo 5 Regular
Rayos X Portatil 1 Regular
Esfigmomandmetro 8 Regular
Flujometro 19 Bueno
Glucémetro 35 Bueno
Lampara Cuello de Ganso 3 Regular
Lampara Quirurgica 14 Bueno
Laringoscopios 16 Regular
Maquina de anestesia 7 Regular
Mdquina de hemodialisis 1 Regular
Mdquina de 6smosis inversa 1 Regular
Mesa de operaciones 7 Regular
Microscopio ORL 2 Regular
Monitor 7 Regular
Monitor de signos vitales 60 Regular
Nebulizador 7 Regular
Oto oftalmoscopio 3 Bueno
Pulsioximetro 1 Bueno
Refrigeradora 1 Bueno
Termohigédmetro 8 Regular
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Torre de laparoscopia 4 Regular
Unidad dental portatil 2 Regular
Ventilador de transporte 4 Regular
Ventilador de volumétrico 16 Regular

Fuente: Elaboracion propia

b) Antigledad de los equipos biomédicos

De acuerdo con el historial técnico de los equipos biomédicos se determind la

antigiiedad de los equipos los cuales se muestran en la Tabla 10.

Tabla 10: Antigledad de los equipos biomédicos

RANGO EN ANOS
[0-2> [2-5> >=5
55 336 0

Fuente: Elaboracion propia

Segun la tabla la antigliedad del total de los equipos es menor de 5 afios debido
a gque en abril del presente afio cumpliran 5 afios de antigiiedad, por lo que se puede

asumir que sus equipos son casi nuevos.

c) Fallas comunes del equipamiento hospitalario

Se evaluaron las fallas para determinar fallas con mas comunes en los equipos
biomédicos verificandose en las o6rdenes de trabajo (OTM) que se encuentran

registrados en el Manthosp4 tal como se muestra en la figura 10.
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ﬂ Manthosp 4 | Procesos | Ordenes Trabajo - Google Chrome

A No seguro \ manthospdhvmt.ibermansa.pe/Pages/trabajo/ListadoOrdenesTrabajo.aspx?A03
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Pigina 1 de 7 (188)

Tipo Solicituc Cddigo Técni

aviso

Aviso

Aviso

Aviso

Aviso

Aviso

Aviso

Aviso

Aviso

1 2

T

] ANDRE CENZANO HIDALGO

?
JMENDOZA

MPAUCCAR
A

JMENDOZA

ACENZANO
LMAMANI

JMENDOZA

ACENZANO

ACENZANO

3 4 () (w
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06419

05955

05940

05617

06180

04910

06180

06275

¥ ventilador volumetric | ¥
VENTILADOR VOLUME
TRICO

VENTILADOR VOLUME
TRICO

VENTILADOR VOLUME
TRICO

VENTILADOR VOLUME
TRICO

VENTILADOR VOLUME
TRICO

VENTILADOR VOLUME
TRICO

VENTILADOR YOLUME
TRICO

VENTILADOR VOLUME
TRICO

«| ¥ Contiene([Equipo], 'ventilador volumetric') Y Empieza por{[Tipo Solicitud], "aviso™)

ﬂ Procesos | Ordenes Trabajo

Localizacién

COMEDOR

REANIMACION POST QUIRL
RGICA

UCI

TOP. DE PROCEDIMIENTOS

UCIN

UcCI

UCIN

UCIN

CENTRO HOSPITALARIO DE. Si

: Manteni

b

Tarea a Realizar

Fallo de dispositive 62.0006
Cable de temperatura deteriorado.
No pasa test

Mo pasa test

Mo pasa test

no secuenta con sensores de flujo para |
a preparacion y uso de equipos, se requi
ere material urgente

suena alarma AUTOFLOW; requiere revis
ion

sensor de flujo inoperativo, requiere cam
io

Figura 10: Averias comunes de ventiladores volumétricos

Fuente: Manthosp4

Se tomaron nota de las fallas y las cantidades de los equipos biomédicos que

mas relevancia tiene el hospital Guillermo Kaelin de la Fuente, lo que se muestra en

la tabla 11.
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Tabla 11: Fallas recurrentes en los equipos biomédicos

NO
TOTAL
EQUIPO FALLAS FALLAS DE PORCENTAJE
HOX FALLAS ¢
ANO
Monitores multipardmetros Falla de brazalete 35
Estos equipos tienen un gran numero de | PANI
fallas debido a que tiene una gran cantidad | Falla de sensor 34
de accesorios conectados al paciente. La | SPO2
constante manipulacion y desinfeccion causa | Falla de sensor de 15
de que dichos accesorios se deterioren con | Temperatura 118 23 230
- . . 0
facilidad provocando fallos en el equipo. Falla de sensor 05
capndgrafo
Falla de cable 11
ECG
Falla de manguera 18
PANI
Bomba de infusidon volumétrica Falla de bateria 09
Generalmente presenta problemas con las | Error de 97
batenasl ya queﬁI equipo es de mucho uso | calibracion 106 20.87%
en las areas criticas. La calibracion llega a
ser otro de los problemas por lo que requiere
revision periddica.
Ventilador volumétrico Falla de sensor de 27
Estos equipos son de uso constante en las | oxigeno
areas criticas por lo que presenta fallas | Falla de prueba de 14
recurrentes debido a deterioros. inicio
Deteriorio de tubos 22 98 19.29%
corrugados
Falla de sensor de 25
flujo
Falla de baterias 10
M&quina de anestesia Deterioro de 15
La falla mas recurrente se produce con la | corrugados
prueba de inicio en donde el equipo realiza | Falla de sensor de 20
un autodiagndstico de todo su sistema. En | flujo
esta prueba de inicio es comun detectar | Falla de brazalete 26 79 15.55%
fugas en los tubos corrugados por deterioro | PANI
y fallos del sensor de flujo. Falla de sensor 18
SPO2
Bomba de infusidn de jeringa Falla de bateria 11
Comunmente presenta fallas de calibracion. | Error de | 25
Ademas de esto los plasticos se deterioran | calibracion 58 11.429
. . . 0
por desgaste y necesitan ser reemplazados | Quiebre de | 22
por unos nuevos. gancho de
sujecién
Torre de laparoscopia Deterioro de la |5
Debido al excesivo uso de este equipo, el | cAmara
cable de la camara siempre tiende a estar | Desconfiguraciéon | 21
dobldndose y deteriordndose internamente | de pantalla
provocando falsos contactos. Las imagenes | Deterioro de cable | 23 49 9.65%
borrosas y las interferencias que se | de fibra éptica
producen al momento de accionar el
electrobisturi son debido a que vya
encontramos deterioro de la camara.
TOTAL 508 100%

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.3.3. Disponibilidad inicial de los equipos biomédicos

Los equipos biomédicos instalados y ubicados en las areas criticas trabajan
bajo disponibilidad de 24 horas por lo que su célculo debe ser basado en la atencién
gue se da durante todo el afio. Se realiz6 las consultas del historico de averias y
reparaciones en el Manthosp4 sobre los tiempos de parada que tuvieron los equipos

a fin de realizar calculos de disponibilidad el cual se utilizé la ecuacion 1:

. T Horas reales H calendarias—}, tiempo fuera de servicio
%Disponibilidad = ————x100 = Ltlempo f x100............ (1)

Horas calendarias Horas calendarias

Calculamos la disponibilidad de acuerdo con la formula y obtuvimos lo siguiente:
1. Ventilador volumétrico: ((8760-2724) /8760) x100 = 68.90%
2. Ventilador volumétrico de transporte: ((8760-2174) /8760) x100 = 75.18%
3. Aspirador de secreciones portatil: (8760-300) /8760) x100 = 96.57%
4. Monitor multiparametros: ((8760-1877) /8760) x100 = 78.57%

5. Maquina de anestesia: ((8760-220) /8760) x100 = 97.49%

6. Mesa de operaciones: ((8760-1102) /8760) x100 = 87.42%

7. Rayos X portatil: ((8760-2010) /8760) x100 = 77.05%

8. Electrocardiografo: ((8760-798) /8760) x100 = 90.89%

9. Bomba de infusion de jeringa: ((8760-2174) /8760) x100 = 75.18%
10.Bomba de infusién volumétrica: ((8760-2084) /8760) x100 = 76.21%
11.Electrocauterio: ((8760-1521) /8760) x100 = 82.64%

12. Desfibrilador: ((8760-713) /8760) x100 = 91.86%

13. Calentador de fluidos: ((8760-405) /8760) x100 = 95.38%

14. Detector de latidos fetales: ((8760-1152) /8760) x100 = 86.85%

15. Ecografo Portatil: ((8760-1218) /8760) x100 = 86.10%
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16. Pulsioximetro: ((8760-1911) /8760) x100 = 78.18%

17. Nebulizador: ((8760-1589) /8760) x100 = 81.86%

18. Microscopio Quirargico para Oftalmologia: ((8760-1412) /8760) x100 = 83.88%

19. Microscopio Quirdrgico para Otorrinolaringologia: ((8760-1215) /8760) x100 =
86.13%

20. Torre de laparoscopia: ((8760-2197) /8760) x100 = 74.92%

21. Analizador de gases: ((8760-581) /8760) x100 = 93.37%

22. Lampara Quirurgica: ((8760-15) /8760) x100 = 99.66%

23. Unidad dental portétil: ((8760-2309) /8760) x100 = 73.64%

24. Maquina de 6smosis inversa: ((8760-1426) /8760) x100 = 73.64%

En promedio la disponibilidad de equipos los equipos biomédicos son de
84.02%. Notamos una minima disponibilidad en el ventilador volumétrico con un

68.90%. El equipo de mayor disponibilidad es la ldampara quirargica.

3.1.3.4. Implementacién de la mejora del Plan de Mantenimiento Preventivo de

los equipos biomédicos.

3.1.3.4.1. Inventario fisico actual de los equipos

Se realiz6 un inventario de los equipos de las areas criticas los cuales son UCI,
UCIN, Sala de operaciones y Emergencia. Se encontraron equipos los cuales fueron
movidos a otras areas de acuerdo con la necesidad de cada servicio. Cada equipo
esta con inventario codificado de forma correlativa y disponible en el manthosp4. Todo

este listado de equipos fue actualizado. VER ANEXO 01
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3.1.3.4.2. Establecimiento del inventario para el mantenimiento

El inventario para el mantenimiento debe tener ciertas consideraciones que
segun la Organizacién Mundial de la Salud - OMS tienen que ser evaluados en cinco
categorias: Funcién del equipo, aplicaciéon clinica, requisitos de mantenimiento,

historial de fallas y condicion de explotacion.

3.1.3.4.3. Criterios técnicos para el inventario de mantenimiento

La evaluacion de los criterios técnicos es necesario para determinar la
frecuencia de mantenimientos preventivos dando asi la prioridad a los equipos

criticos. Los criterios de evaluacion son los siguientes:

Tabla 12: Criterios para la cuantificacion

Funcién del equipo (A) Peso
Equipos de apoyo a la vida 10
Equipos e instrumentos para la cirugia y cuidados intensivos 9
Equipo para el tratamiento y fisioterapia
Equipos de monitoreo de variables fisiolégicas y diagnéstico 7
Equipos de analisis de laboratorio 6
Accesorios de laboratorio 5
Computadoras y equipos asociados 4
Otros equipos relacionados con el paciente 3
Aplicacién clinica (B) Peso
Puede producir la muerte al paciente 5
Puede producir dafio al paciente y operador pero no la muerte 4
Terapia inapropiada o falso diagndstico 3
Riesgo minimo 2
Sin riesgo significante 1
Requisito del mantenimiento (C) Peso
Extensivo 5
Promedio 3
Minimo 1
Historial de fallas (D) Peso
Mas de una cada 06 meses 2
Una cada 6-9 meses 1
Una cada 9-18 meses 0
Una cada 18 — 30 meses -1
Menos de una en los 30 meses anteriores -2
Condiciones de explotacion (E) Peso
Sobre utilizacion 2
Baja utilizacién 1

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
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Luego de evaluar los criterios para la cuantificacion de los equipos realizamos la

sumatoria de sus pesos para obtener su peso total en la ecuacion 2:

PESOTOTAL =A +B +C+ D +E tooeeeeeeeeeeaeeeeeeraeesens (2)

La suma de puntaje en cada equipo determinara la frecuencia de

mantenimiento preventivo que se le asignara y si lo incluimos o excluimos del

programa de mantenimiento segun la siguiente tabla:

Tabla 13: Conclusién de evaluacion de equipos

PESO TOTAL CONCLUSION

Menor de 12 Deben ser excluidos del mantenimiento preventivo anual y sélo se
realizardn mantenimientos correctivos.

Mayor de 12 Deben incluirse en la programacion de mantenimiento preventivo.

12a14 Mantenimiento preventivo programado anualmente.

15a17 Mantenimiento preventivo programado cada 6 meses.

18a 22 Mantenimiento preventivo programado cada 4 meses.

23 amas Mantenimiento preventivo programado cada 3 meses.

Fuente: Elaboracion Propia

Se va a realizar un calculo de la frecuencia de mantenimiento segun el

inventario real en base a las puntuaciones dadas en la tabla 13 para asi obtener como

resultado los cuantos mantenimientos al afio recibirdn los equipos o si es hecesario

excluirlos del Plan de Mantenimiento Preventivo.

Tabla 14: Frecuencia de Mantenimiento Preventivo Programado de Equipos Biomédicos

FUNCION | APLICACION | REQUISITOS DE | HISTORIAL | CONDICION | FRECUENCIA DE
EQUIPO EQUIPO | CLINICA | MANTENIMIENTO | DE FALLAS | cyp S iy | PUNTUACION | (REEE SRR D
u ®) © © T
(A) (E)
Aspirador de
secreciones 9 4 3 2 2 20 4 MESES
Bascula 7 1 1 2 2 13 ANUAL
Bomba de infusién 8 5 5 2 2 22 4 MESES
de jeringa
Bomba de infusion 8 5 5 2 2 22 4 MESES
volumétrica
Broncofibroscopio 6 3 1 0 2 12 ANUAL
Desfibrilador 10 5 5 0 1 21 4 MESES
bomo EXCLUIR DEL
o amico 7 1 1 1 1 11 MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
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Ecografo 7 5 2 19 4 MESES
Electrobisturi 9 5 2 22 4 MESES
Electrocardiégrafo 7 3 1 16 6 MESES
Rayos X portatil 7 5 2 19 4 MESES
Esfigmomanoémetro 7 1 2 13 ANUAL
EXCLUIR DEL
Flujémetro 3 1 0 9 MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
Glucémetro 7 1 0 13 ANUAL
Lampara Quirlrgica 9 1 -2 14 ANUAL
Laringoscopio 9 1 1 15 6 MESES
Maquina de 10 5 1 20 4 MESES
anestesia
Maquina de 4 MESES
hemodilisis 10 5 2 22 (EQUIPO EN
GARANTIA)
Maquina de 10 5 2 24 3 MESES
6smosis inversa
Mesa de 9 3 1 14 ANUAL
operaciones
Microscopio ORL 9 3 0 17 6 MESES
EXCLUIR DEL
Monitor 4 3 1 11 MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
Monltor de signos 7 3 2 17 6 MESES
vitales
Nebulizador 8 1 2 16 6 MESES
Refrigeradora 3 5 0 12 ANUAL
EXCLUIR DEL
Tallimetro 3 1 2 9 MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
EXCLUIR DEL
Termohigrémetro 5 1 1 10 MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
Torre de ] 9 5 2 21 4 MESES
laparoscopia
Unidad dental 9 3 2 20 4 MESES
portatil
Ventilador
volumétrico de 10 5 2 24 3 MESES
transporte
Ventilador 10 5 2 24 3 MESES
volumétrico

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.3.4.4. Registros de inspeccién de los mantenimientos preventivos de

equipos biomeédicos.

3.1.3.4.4.1. Codificacién de las OTM de Mantenimiento Preventivo

Antes de realizarse un mantenimiento preventivo es importante subir la
informacion en el software de mantenimiento (Manthosp4) en el cual se le asignara
automaticamente una codificacion el cual comprende de 12 digitos alfanumeéricos

divididos en las siguientes partes:

lera parte, esta compuesto por el primer digito que nos indica el tipo de
mantenimiento a efectuar. En este caso se coloca como abreviatura una P el cual

representa un mantenimiento preventivo.

2da parte, es conformado los cuatro siguientes digitos el cual indica el afio realizado.

3era parte, estd compuesto de dos digitos que representa el nimero del mes en el

gue se realiza el mantenimiento preventivo.

4ta parte, el cual seguido de un guion se colocan cuatro ultimos digitos los cuales
siguen un orden correlativo de acuerdo con la cantidad de equipos el cual se le

realizara los mantenimientos preventivos en el mes.

Tabla 15: Codificacion de OTM de Mantenimiento Preventivo

Tipo de mantenimiento Mes Numero de mantenimiento
Ao Cadigo Completo
(abreviatura) (2 digitos) | (4 digitos)

P 2019 03 0001 P201903-0001

Fuente: Elaboracion propia

57



3.1.3.4.4.2. Formato de registro de mantenimiento preventivo

El hospital Guillermo Kaelin de la Fuente cuenta con formato de mantenimiento
preventivo propio llamado Orden de Trabajo de Mantenimiento (OTM) el cual es
llenado en el software de mantenimiento (Manthosp4) y generando su archivo listo

para imprimir tal como se muestra en la figura 11. VER ANEXO 02
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{ i Esteds:  Terminado
manthosp (GLosiL ) Orden Trabajo

ongen:  P201903-0147 Codgo 0. Trabapp  P201903-0147 [ Urgente

Fecha Emision:  01/03/2019 00:00 Fecha Cursado: 28/02/2019 16:54 M. Inventano: 07219

Unidad: VT - HOSPITAL DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO ______
Unidad Tecnica: ELM-B - EQUIPOS BIOMEDICOS

Locatcidn: Gantro: CENTRO HOSPITALARIO DE VILLA MARIA DEL TRRINFO, Hueco: GASTROENTEROLOGIA 141 _

Persona Aviso:  Mantenimiento Informatico Tessfono:

N. Patrimonio: Lot T T el oysdfosiurntippetiieey g R

Desaipcién  Mantenimiento Preventivo Anual Segon Protocoe

Valoracién técnica (a rellenar por el operaria)

Tipo Preventivo Horas Tecnicas:  0:00:00 Tiempa Emplesce:  (0:30:00
A Tt T T = SR
Fechalnide 100320190820 ... FechaFin: 180420100800 ...
Caodigo Técnic Nombre Apalidos Fecha H. Inici H. Fin Horas Importa H Total
ACEMZAND AMDRE CENZANO HIDALGO 18/03/201 0820 0850 050 0.00 0.00

Salidas Almacén
Almacén Cod. Articulo  Mombra Fecha Importe Un Impuest Cantidad Total

Conformidad Orden Trabajo (a rellenar por el servicio)

N. Rep. Ext. Empresa Fecha Tipo Reparacion Imparte Total
Firma Téoniso: V.B. Bafvicia! WV.B. SBafvicio
Manienimiento:

Figura 11: Vista premilinar de impresion de Orden de Trabajo de Mantenimiento

Fuente: Manthosp4
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Los puntos mas relevantes para mencionar son:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Cdédigo de trabajo: Es la codificacion de OTM que se le da al mantenimiento

preventivo el cual sigue el orden mencionado en la Tabla 15

Estado: Le permite conocer al usuario la condicion actual en el que se
encuentra el mantenimiento preventivo. Se puede colocar en el estado como
asignado, en proceso, en coordinacion, pendiente material, pendiente

intervencidn externa, nulo y terminado.

Inventario: El codigo asignado al equipo en el inventario realizado por parte

del hospital en estudio el cual comprende de 5 digitos de orden correlativo.

Unidad: Menciona el hospital el cual se realizara los trabajos de

mantenimiento.

Unidad técnica: Hace referencia a la categoria de equipo que se le realizara
mantenimiento preventivo. Contamos con dos unidades técnicas: Equipo

complementario y Electromedicina.

Localizacion: Indica la ubicacién exacta del equipo en todo el complejo

hospitalario.

Personal aviso: En este apartado figura el nombre de la persona la cual ha
reportado el trabajo. El encargado de subir las 6rdenes de trabajo de
mantenimiento (OTM) en el software es el area de Mantenimiento Informatico

de la empresa Ibermansa.

Teléfono: Indica el nUmero de anexo de la persona quién report6 la orden de

mantenimiento.
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i) Técnico asignado: Personal técnico de electromedicina quien se encargara
de la ejecucion del mantenimiento preventivo, asi como el llenado del formato

OTM y firmado por el servicio como conformidad del mantenimiento realizado.

J) Equipo: Datos detallados del nombre del equipo, marca, modelo y serie.

k) Descripcion de averia: Detalla el trabajo que se requiere realizar o la averia
reportada. En este caso, al tratarse de un mantenimiento preventivo se coloca

Mantenimiento Preventivo segun Protocolo.

[) Tipo de mantenimiento: Se indica si el mantenimiento se trata de un

preventivo o correctivo. En nuestro caso figurara el nombre de Preventivo.

m) Tiempo empleado: Tiempo exacto en que tomd la ejecucion del

mantenimiento preventivo del equipo que se asigno.

n) Cdédigo técnico: El cédigo técnico asignado al personal técnico consiste en la
primera letra de su nombre y su primer apellido. Por ejemplo, mi codigo técnico

seria ACENZANO.

0) Tareas realizadas / Observaciones: Se detalla el trabajo realizado y detalles

adicionales en caso se encuentre alguna observacion.

3.1.3.4.4.3. Formato de traslado del equipo

Debido a que el hospital en estudio no cuenta con un formato de traslado de
equipo biomédico, el personal de enfermeria realiza el registro del traslado en
cuadernos de cargo. Debido a esto se propone un formato de traslado de equipo para

documentar de una manera rapida el estado inicial fisico y funcional del equipo
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biomédico. Este formato debera ser firmado por el jefe de area usuaria y el técnico

responsable del mantenimiento. VER ANEXO 03.

3.1.4. Procedimientos para la inspeccion y mantenimiento preventivo de los

equipos biomédicos

3.1.4.1. Elaboracion de protocolos de mantenimiento preventivo

Los protocolos de mantenimiento tratan de las actividades o procedimientos a
realizar al momento de ejecutar los mantenimientos preventivos. Es realizado

tomando como base y consultando. VER ANEXO 04

o Las actividades de mantenimiento preventivo sugerido en los

manuales de las empresas proveedoras.

o Mantenimiento preventivo que se realizé cuando fue ofertado en

la etapa de garantia.

o Ordenes de trabajo en el cual se puede determinar las fallas méas

comunes y que necesitan mayor rigurosidad en su mantenimiento preventivo.

3.1.4.2. Calibracién de equipos

La calibracién de equipos biomédicos consiste en comparar resultados que se
obtienen en el proceso realizados con patrones, estandares internacionales,
normados o indicados por los fabricantes en su manual para su ejecucién. Dicha

actividad se realiza a través de equipos, instrumentos, patrones o estandares.

Cuando la calibracion de los equipos médicos dependa de un trabajo

especializado, el Hospital Guillermo Kaelin de la Fuente solicita la calibracion de los

62



equipos a una empresa externa que cuente con la certificacion correspondiente para
la realizacion de esta actividad. Luego de realizada la calibracidén especializada, esta
cuenta con una vigencia de 1 a 2 afios segun la certificacion emitida por la empresa

externa, por lo que, no se incluyen en el Plan de Mantenimiento Preventivo.

Las calibraciones realizadas en los mantenimientos preventivos programados,

son los que se muestran en la tabla 16.

Tabla 16: Calibracion

Bascula Comparacion con pesas patron y ajuste con puesta a cero.

Bomba de infusion = Calibracién de pardmetros se realiza mediante el software
del equipo indicado en el manual del fabricante.

Desfibrilador Comparacion y ajuste realizado con el equipo de medicién
(analizador de desfibrilador).

Electrocardiégrafo = Comparacion y ajuste realizado con el equipo de medicién
(simulador de EKG).

Maquina de Revision y ajuste de parametros a través del software
anestesia propio del equipo.

Monitor de signos | Revisidn y ajuste de parametros a través del software
vitales propio del equipo, simulador EKG y medidor de presion.
Ventilador Comparacion y ajuste realizado con el equipo de medicién
volumétrico (analizador de ventilador).

Fuente: Elaboracién propia

3.2.  Pruebas y resultados

3.2.1. Presupuesto para el Plan de Mantenimiento Preventivo de las é&reas

criticas del Hospital Guillermo Kaelin de la Fuente

3.2.1.1. Herramientas e instrumentos

Para el desmontaje y mantenimiento preventivo de los equipos biomédicos
necesitaremos una serie de herramientas béasicas para su cumplimiento tal como

mostramos en la tabla 16. Es necesario recalcar que el Hospital Guillermo Kaelin de
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la Fuente ya cuenta con dichas herramientas por lo que no seria necesario incluir en

el presupuesto anual de mantenimiento.

Tabla 17: Presupuesto de herramientas e instrumentos

CANTIDAD HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS PRECIO TOTAL
(Sl.) (S/.)
. Set de 6 destornilladores imantados (plano y 120 600
estrella)
5 Set de 6 perilleros (plano y estrella) 120 600
5 Cautin 60 300
5 Porta cautin 15 75
5 Juego de llaves francesa 120 600
5 Set de 10 llaves Allen de pulgadas 20 100
5 Set de 10 llaves Allen de milimétricas 20 100
5 Cuter 100 500
5 Extractor de soldadura 10 50
5 Alicate Universal 25 125
5 Alicate de Punta 25 125
5 Alicate de Corte 25 125
5 Caja de herramientas 15 75
5 Pelacables 20 100
5 Juegos de llaves mixtas (milimétricas y pulgadas) 60 300
5 Set de 20 llaves Torx (milimétricas y pulgadas) 30 150
5 Brocha de 2 ¥z pulgada 5 25
5 Brocha de 1 pulgada 5 25
1 Analizador de desfibrilador 1300 1300
1 Analizador de ventilador 700 700
1 Analizador de radiofrecuencia electroquirdrgica 1000 1000
1 Simulador EKG 500 500
1 Analizador de radiacion 1500 1500
1 Medidor de potencia laser 900 900
1 Tacometro 700 700
1 Medidor de PH 250 250
5 Multimetro 80 400
1 Medidor de Conductividad 250 250
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Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.2. Consumibles y repuestos

1 Medidor de Dureza 250 250
1 Analizador de seguridad eléctrica 300 300
TOTAL 12025

En la limpieza y lubricacion de los equipos usamos consumibles béasicos tales

como: Limpia-contactos, afloja-todo (WD40), aceite todo en uno, alcohol isopropilico,

bencina, desinfectante, etc.

Tabla 18: Presupuesto de consumibles y repuestos

ITEM |CONSUMIBLES Y REPUESTOS PRECIO (S/.) TOTAL (S/.)
1 | Consumibles para el taller 600 600
2 | Consumibles de los equipos 13000 13000
3 | Repuestos 595000 595000
TOTAL 608600

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.1.3. Equipos de proteccion personal (EPP’s)
Tabla 19: Presupuesto para EPP’s
EQUIPOS DE
. PRECIO
ITEM PROTECCION UNIDAD | CANTIDAD (1) TOTAL (S/.)
PERSONAL '
Ropa de faena (camisa y
) UND 8 100 800
1 | pantalon)
2 | Zapatos dieléctricos UND 85 340
3| Guantes dieléctricos UND 15 60
Respirador de media
_ UND 1 80 80
4 | cara con filtro
5| Tapones auditivos UND 2 15 15
6 | Mascarillas N95 CAJA 28 80 2240
TOTAL 3535
Fuente: Elaboracion propia
3.2.1.4. Recursos humanos
Tabla 20: Presupuesto para los recursos humanos
SUELDOS
RECURSOS HUMANOS CANTIDAD s1) MESES | TOTAL (S/.)
Ingeniero Responsable del
1 3500 12 42000
Contrato
Ingeniero Biomédico 1 2800 12 33600
Técnico electronico 5 2000 12 120000
TOTAL 195600

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.15.

Presupuesto anual

Tabla 21: Presupuesto anual para mantenimiento preventivo de areas criticas

ITEM PRESUPUESTO PRECIO (S/.)
1 Herramientas e instrumentos 0
2 Consumibles y repuestos 608600
3 Equipos de proteccion personal 3535
4 Recursos humanos 195600
TOTAL 807735

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2. Pruebas

Se realizaron pruebas piloto todo el 2018 en donde se tomd muestras de

equipos de cada tipo y de diferentes areas criticas (Emergencia, UCI, UCIN y Sala de

Operaciones).

Figura 12: Desmontaje del equipo Rayos X Portétil para mantenimiento preventivo

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 13: Verificacion de parametros de maquina de anestesia

Fuente: Elaboracion propia

Se registrd una cantidad de equipos que iban a recibir mantenimiento preventivo con

mas frecuencia en el afio en la Tabla 22.

Tabla 22: Muestra de equipos para mantenimiento preventivo piloto

Cadigo . > : o
Inventario Equipo Modelo NuUmero Serie Localizacion
ASPIRADOR DE
05132 NN CAMI NEW ASPIRET | 48596 ucl
12167 BASCULA SECA 700 5700255138420 | EMERGENCIA
BOMBA DE INFUSION DE
11158 o ean ARGUS 6065 10006157 QUIROFANO 6
BOMBA DE INFUSION
12177 oA N ARGUS 707V 10006011 EMERGENCIA
20008 BRONCOFIBROSCOPIO FUJINON FB-120T RBO43A122 ucl
FUJIFILM
NIHON
11271 DESFIBRILADOR e CARDIOLIFE 03107 QUIROFANO 1
04931 ECOGRAFO SIEMENS ACUSON X300 | 347102 ucl
10287 EQ. DE RAYOS X PORTATIL | SIEMENS MOBILETT MIRA | 10076 QUIROFANO 1
11268 ELECTROBISTURI ERBE VIO 300S 11370341 QUIROFANO 1
31872
06391 ELECTROCARDIOGRAFO EDAN SE-300 S 5300022 | UCIN
12138 ESFIGMOMANOMETRO RIESTER BIGBENROUND | 130939563 EMERGENCIA
06196 GLUCOMETRO NIPRO PRESTIGEFACIL | B1240704 UCIN
10257 LAMPARA QUIRURGICA DRAGER POLARIS 200 ASEH-0686 QUIROFANO 5
06394 LARINGOSCOPIO RIESTER RI-MODUL 15000833 UCIN
11206 MAQUINA DE ANESTESIA DRAGER PRIMUS ASEL-0090 QUIROFANO 4
MAQUINA DE OSMOSIS
00831 el FRESENIUS  AQUAWTU 44451759 ucl
06935 MESA DE OPERACIONES SCHMITZ gzgol\(lovms 13-00011-N QUIROFANO 6
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11115 MICROSCOPIO ORL CARL ZEISS OPMI 1-FR PRO 6635323533 QUIROFANO 7

MONITOR DE SIGNOS A INFINITY
12263 VITALES DRAGER VISTA120 V1SEJ0018 EMERGENCIA
18624 NEBULIZADOR DEVILBISS 5650P P7003084 EMERGENCIA
THERMO
04854 REFRIGERADORA SCIENTIEIC 18LC-16WW-TS 0145082101131004 | UCI
10307 TORRE DE LAPAROSCOPIA TEKNO 0027823 QUIROFANO 1
20267 UNIDAD DENTAL PORTATIL QUIROFANO 7
06180 VENTILADOR VOLUMETRICO | DRAGER SAVINA 300 ASEK-0008 UCIN
VENTILADOR DE A OXILOG
10423 TRANSPORTE DRAGER 3000PLUS ASEJ-0018 QUIROFANO

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.3. Resultados

A cada equipo se le aumenté la frecuencia de mantenimiento de acuerdo con
la Tabla 14 y se le realizaron los mantenimientos correspondientes durante todo el
afio 2018. Se logré reducir la cantidad de averias satisfactoriamente y haciendo el
correspondiente filtrado de incidencias en el Manthosp4 obtuvimos los siguientes

datos en la tabla 23. VER ANEXO 05

Tabla 23: Cantidad de averias por tipo de equipos en el afio 2018

Codigo . o N° AVERIAS
Equipo Marca Localizacion

Inventario EN EL 2018

05132 ASPIRADOR DE SECRECIONES CAMI UCl 0
12167 BASCULA SECA EMERGENCIA 0
11158 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA ARGUS QUIROFANO 6 0
12177 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA ARGUS EMERGENCIA 1
20098 BRONCOFIBROSCOPIO FUJINON FUJIFILM UCl 0
11271 DESFIBRILADOR NIHON KOHDEN QUIROFANO 1 1
04931 ECOGRAFO SIEMENS UCl 3
10287 EQ. DE RAYOS X PORTATIL SIEMENS QUIROFANO 1 3
11268 ELECTROBISTURI ERBE QUIROFANO 1 1
06391 ELECTROCARDIOGRAFO EDAN UCIN 3
12138 ESFIGMOMANOMETRO RIESTER EMERGENCIA 1
06196 GLUCOMETRO NIPRO UCIN 0
10257 LAMPARA QUIRURGICA DRAGER QUIROFANO 5 0
06394 LARINGOSCOPIO RIESTER UCIN 0
11206 MAQUINA DE ANESTESIA DRAGER QUIROFANO 4 4
00831 MAQUINA DE OSMOSIS INVERSA FRESENIUS UcCl 7
06935 MESA DE OPERACIONES SCHMITZ QUIROFANO 6 4
11115 MICROSCOPIO ORL CARL ZEISS QUIROFANO 7 3
12263 MONITOR DE SIGNOS VITALES DRAGER EMERGENCIA 5

(2]
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18624 NEBULIZADOR DEVILBISS EMERGENCIA 1
04854 REFRIGERADORA THERMO SCIENTIFIC uUcCl 1
10307 TORRE DE LAPAROSCOPIA TEKNO QUIROFANO 1 2
20267 UNIDAD DENTAL PORTATIL QUIROFANO 7 6
06180 VENTILADOR VOLUMETRICO DRAGER UCIN 1
10423 VENTILADOR DE TRANSPORTE DRAGER QUIROFANO 8

Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente comparamos los resultados de las dos metodologias (Plan de

Mantenimiento Actual y el Nuevo Plan de Mantenimiento) el cuél obtuvimos los

siguientes datos en la tabla 23.

Tabla 24: Comparacién de resultados de las metodologias desarrolladas

Cantidad se muestra de

equipos

Frecuencia de mantenimiento

Total de averias

Porcentaje de averias

Presupuesto

Plan de Mantenimiento Preventivo Anual

ACTUAL PLAN

25

Anual

161
100%

17071, 390. 00 nuevos soles

Fuente: Elaboracion Propia

NUEVO PLAN
25

Trimestrales (3), Cuatrimestrales
(10), Semestrales (5) y Anuales
).

55

34.16%

807, 735. 00 nuevos soles
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CONCLUSIONES

Se logré actualizar el inventario de acuerdo con los equipos biomédicos que
actualmente operan en las areas criticas, teniendo un total de 391 en los que
55 estan en garantia y 336 son los incluidos dentro del Plan de Mantenimiento
Preventivo para UCI, UCIN, Emergencia y Sala de Operaciones siendo el

adecuado para estas areas de mayor necesidad.

Se disefid los protocolos que son las actividades de mantenimiento preventivo
a realizar en cada equipo logrando la optimizacién de la mano de obra y los
recursos materiales, los que permiten tener en buenas condiciones a los
equipos biomédicos y cumplen con la calidad de procesos que la Joint

Commission International evalGa en sus certificaciones.

Se calcul6 el presupuesto anual para ejecutar la propuesta de mejora del Plan
de Mantenimiento Preventivo, el cual asciende a 807, 735.00 nuevos soles, se
consideré la evaluacion del estado condiciones actuales de los equipos

biomédicos y la prioridad de uso dentro de las areas criticas.

Se realizé una prueba piloto del Nuevo Plan de Mantenimiento en el que se
incluyd un equipo de cada tipo teniendo como muestra 25 equipos. El aumento
de su frecuencia de mantenimiento en durante el afio 2018 logré disminuir un
65.84% del total de averias presentadas en el afio 2017. Asimismo, significo

un ahorro de 263, 655 nuevos soles.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda usar la presente propuesta de mejora de Plan de
Mantenimiento Preventivo ya que cada tipo de equipo ha sido evaluado segun
la necesidad del Hospital Guillermo Kaelin de la Fuente para obtener los

resultados favorables.

Los mantenimientos preventivos para equipos biomédicos deben realizarse de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante y con los equipos de proteccion
personal a fin de evitar dafios en el personal técnico, usuario, pacientes y/o el

equipo.

Es recomendable aplicar el Nuevo Plan de Mantenimiento a la totalidad de
equipos del Hospital Guillermo Kaelin de la Fuente ya que el reducir la tasa de
averias a todos los equipos comprende a un mayor ahorro de presupuesto

anual.
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ANEXOS

ANEXO 1: INVENTARIO ACTUALIZADO DE LOS EQUIPOS BIOMEDICOS EN LAS

AREAS CRITICAS

INVENTARIO | EQUIPO LOCALIZACION MARCA MODELO

12266 ASPIRADOR DE SECRECIONES OBSERVACION ADULTOS CAMI NEW ASPIRET
12207 ASPIRADOR DE SECRECIONES OBSERVACION ADULTOS CAMI NEW ASPIRET
12312 ASPIRADOR DE SECRECIONES OBSERVACION PEDIATRICA CAMI NEW ASPIRET
11272 ASPIRADOR DE SECRECIONES QUIROFANO 1 CAMI NEW ASPIRET
11204 ASPIRADOR DE SECRECIONES QUIROFANO 3 CAMI NEW ASPIRET
06929 ASPIRADOR DE SECRECIONES QUIROFANO 4 CAMI NEW ASPIRET
11162 ASPIRADOR DE SECRECIONES QUIROFANO 6 CAMI NEW ASPIRET
05132 ASPIRADOR DE SECRECIONES ucl CAMI NEW ASPIRET
12305 ASPIRADOR DE SECRECIONES ucli CAMI NEW HOSPIVAC 350
06161 ASPIRADOR DE SECRECIONES UCIN CAMI NEW ASPIRET
20348 BALANZA EMERGENCIAS PEDIATRICAS | SECA 344

12167 BASCULA OBSERVACION ADULTOS SECA 700

12203 BASCULA OBSERVACION ADULTOS SECA 700

11269 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 1 ARGUS 606S

10240 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 2 ARGUS 606S

06900 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 2 ARGUS 606S

06901 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 2 ARGUS 606S

11200 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 3 ARGUS 606S

11201 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 3 ARGUS 606S

10306 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 4 ARGUS 606S

06931 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 4 ARGUS 606S

10259 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 5 ARGUS 606S

10260 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 5 ARGUS 606S

11158 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 6 ARGUS 606S

11166 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 6 ARGUS 606S

11111 BOMBA DE INFUSION DE JERINGA QUIROFANO 7 ARGUS 606S

19431 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | EMERGENCIAS PEDIATRICAS | ARGUS 707V

19432 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | EMERGENCIAS PEDIATRICAS | ARGUS 07V

19434 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | EMERGENCIAS PEDIATRICAS | ARGUS 707V

19435 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | EMERGENCIAS PEDIATRICAS | ARGUS 07V

20310 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 707V

20373 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 707V

12259 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V

12262 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V

12270 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V

12201 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V

12211 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS norv

12215 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V
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12218 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V
12222 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V
12231 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V
12233 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V
12241 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V
12176 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V
12177 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V
12185 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 707V
12198 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION ADULTOS ARGUS 07V
12192 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION PEDIATRICA ARGUS 07V
12315 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION PEDIATRICA ARGUS 707V
12318 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION PEDIATRICA ARGUS 07V
12182 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | OBSERVACION PEDIATRICA ARGUS 07V
11291 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | QUIROFANO 1 ARGUS o7V
11231 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | QUIROFANO 2 ARGUS 707V
11197 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | QUIROFANO 3 ARGUS o7V
06946 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | QUIROFANO 4 ARGUS o7V
10261 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | QUIROFANO 5 ARGUS 707V
11156 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | QUIROFANO 6 ARGUS o7V
11131 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | QUIROFANO 7 ARGUS 707V
11668 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | TOPICO 2 ARGUS o7V
19433 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
05021 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
05022 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS o7V
05023 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
05032 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS o7V
05033 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
05034 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
05041 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
05042 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
05043 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
04997 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04998 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
04999 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
05000 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
05001 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
05008 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
05009 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
05010 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04847 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04848 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04849 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04901 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04902 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04903 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS norv
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04904 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04911 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04912 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04913 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04914 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04915 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04769 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04770 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
04775 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04776 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04777 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
04924 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04785 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 07V
04786 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS o7V
04795 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
04796 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS o7V
04797 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS o7V
04798 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
04806 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS o7V
04807 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS 707V
04808 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCI ARGUS o7V
06290 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 707V
06291 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 707V
06292 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS o7V
06293 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 707V
06167 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS o7V
06168 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 07V
06169 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 707V
06224 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 707V
06333 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 07V
06334 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 707V
06335 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 07V
06336 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 707V
06347 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 07V
06348 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 07V
06349 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 707V
06261 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 07V
06262 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 707V
06242 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 07V
06243 BOMBA DE INFUSION VOLUMETRICA | UCIN ARGUS 07V
20098 BRONCOFIBROSCOPIO UCI FUJINON FUJIFILM FB-120T
12265 DESFIBRILADOR OBSERVACION ADULTOS NIHON KOHDEN CARDIOLIFE
12206 DESFIBRILADOR OBSERVACION ADULTOS NIHON KOHDEN CARDIOLIFE
12311 DESFIBRILADOR OBSERVACION PEDIATRICA NIHON KOHDEN CARDIOLIFE
11271 DESFIBRILADOR QUIROFANO 1 NIHON KOHDEN CARDIOLIFE
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11203 DESFIBRILADOR QUIROFANO 3 NIHON KOHDEN CARDIOLIFE
06928 DESFIBRILADOR QUIROFANO 4 NIHON KOHDEN CARDIOLIFE
05131 DESFIBRILADOR UCI NIHON KOHDEN CARDIOLIFE
06160 DESFIBRILADOR UCIN NIHON KOHDEN CARDIOLIFE
11626 ECOGRAFO TOPICO 2 SIEMENS ACUSON X300
04931 ECOGRAFO UCI SIEMENS ACUSON X300
11268 ELECTROBISTURI QUIROFANO 1 ERBE VI0 300S

06896 ELECTROBISTURI QUIROFANO 2 ERBE V10 3008

11199 ELECTROBISTURI QUIROFANO 3 ERBE VI0 300S

06932 ELECTROBISTURI QUIROFANO 4 ERBE V10 3008

10267 ELECTROBISTURI QUIROFANO 5 ERBE V10 3008

11159 ELECTROBISTURI QUIROFANO 6 ERBE VI0 3008

11110 ELECTROBISTURI QUIROFANO 7 ERBE V10 3008

19291 ELECTROBISTURI QUIROFANO 7 ERBE VIO 50C

19450 ELECTROCARDIOGRAFO EMERGENCIAS PEDIATRICAS EDAN SE-300

19757 ELECTROCARDIOGRAFO TOPICO 2 EDAN SE-601B

04815 ELECTROCARDIOGRAFO ucl EDAN SE-300

06391 ELECTROCARDIOGRAFO UCIN EDAN SE-300

10287 EQ. DE RAYOS X PORTATIL QUIROFANO 1 SIEMENS MOBILETT MIRA
20391 ESFIGMOMANOMETRO TRIAJE 1 RIESTER BIG BEN ROUND
19459 FLUJOMETRO OBSERVACION ADULTOS AMVEX FMAOQ1

20374 FLUJOMETRO OBSERVACION ADULTOS PRESION MEDICAL 1IMFA

19815 FLUJOMETRO OBSERVACION PEDIATRICA AMVEX FMAO01

19826 FLUJOMETRO OBSERVACION PEDIATRICA AMVEX FMAOQ1

19744 FLUJOMETRO QUIROFANO 2 AMVEX FMAO1

20408 FLUJOMETRO QUIROFANO 4 PRECISION MEDICAL | 1IMFA

10279 FLUJOMETRO QUIROFANO 5 PRECISION MEDICAL | 1IMFA1002

20244 FLUJIOMETRO QUIROFANO 6 AMVEX FMO1

20264 GLUCOMETRO OBSERVACION ADULTOS NIPRO PRESTIGE FACIL
20265 GLUCOMETRO OBSERVACION ADULTOS NIPRO PRESTIGE FACIL
20394 GLUCOMETRO OBSERVACION ADULTOS NIPRO METRIX

20395 GLUCOMETRO OBSERVACION ADULTOS NIPRO METRIX

20397 GLUCOMETRO OBSERVACION ADULTOS NIPRO METRIX

19758 GLUCOMETRO TOPICO 2 NIPRO PRESTIGE FACIL
20437 GLUCOMETRO TOPICO 2 NIPRO METRIX

12071 GLUCOMETRO TRIAJE 1 NIPRO PRESTIGEFACIL
20260 GLUCOMETRO TRIAJE 1 NIPRO PRESTIGE FACIL
20379 GLUCOMETRO TRIAJE 1 NIPRO PRESTIGEFACIL
12079 GLUCOMETRO TRIAJE 2 NIPRO PRESTIGEFACIL
20259 GLUCOMETRO TRIAJE 2 NIPRO PRESTIGE FACIL
20378 GLUCOMETRO TRIAJE 2 NIPRO PRESTIGEFACIL
12083 GLUCOMETRO TRIAJE 3 NIPRO PRESTIGEFACIL
19831 GLUCOMETRO UCI NIPRO PRESTIGE FACIL
20183 GLUCOMETRO ucl NIPRO PRESTIGE FACIL
20385 GLUCOMETRO UCI NIPRO PRESTIGEFACIL
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20403 GLUCOMETRO UCI NIPRO TRUE METRIX
20417 GLUCOMETRO ucl NIPRO TRUE METRIX
20386 GLUCOMETRO UCIN NIPRO PRESTIGEFACIL
20266 GLUCOMETRO UCIN NIPRO PRESTIGEFACIL
06196 GLUCOMETRO UCIN NIPRO PRESTIGEFACIL
04772 HUMIDIFICADOR UCI FISHER AND PAYKEL | MR850ALU
04900 HUMIDIFICADOR ucl FISHER & PAYKEL MR850ALU
04805 HUMIDIFICADOR UCI FISHER & PAYKEL MR850ALU
04919 HUMIDIFICADOR ucl FISHER & PAYKEL MR850ALU
04794 HUMIDIFICADOR UCI FISHER & PAYKEL MR850ALU
05007 HUMIDIFICADOR UCI FISHER & PAYKEL MR850ALU
04851 HUMIDIFICADOR ucl FISHER & PAYKEL MR850ALU
05025 HUMIDIFICADOR UCI FISHER & PAYKEL MR850ALU
05040 HUMIDIFICADOR ucl FISHER & PAYKEL MR850ALU
04923 HUMIDIFICADOR ucli FISHER & PAYKEL MR850ALU
05038 HUMIDIFICADOR ucl FISHER & PAYKEL MR850ALU
06278 HUMIDIFICADOR UCIN FISHER & PAYKEL MR850ALU
06295 HUMIDIFICADOR UCIN FISHER & PAYKEL MR850ALU
06181 HUMIDIFICADOR UCIN FISHER & PAYKEL MR850ALU
10293 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 1 DRAGER POLARIS 100
10294 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 1 DRAGER POLARIS 200
06898 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 2 DRAGER POLARIS 100
06899 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 2 DRAGER POLARIS 200
11215 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 3 DRAGER POLARIS 100
11214 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 3 DRAGER POLARIS 200
06933 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 4 DRAGER POLARIS 100
06934 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 4 DRAGER POLARIS 200
10258 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 5 DRAGER POLARIS 100
10257 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 5 DRAGER POLARIS 200
11173 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 6 DRAGER POLARIS 100
11172 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 6 DRAGER POLARIS 200
11128 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 7 DRAGER POLARIS 100
11127 LAMPARA QUIRURGICA QUIROFANO 7 DRAGER POLARIS 200
12267 LARINGOSCOPIO OBSERVACION ADULTOS RIESTER RI-MODUL
12204 LARINGOSCOPIO OBSERVACION ADULTOS RIESTER RI-MODUL
12208 LARINGOSCOPIO OBSERVACION ADULTOS RIESTER RI-MODUL
12313 LARINGOSCOPIO OBSERVACION PEDIATRICA RIESTER RI-MODUL
06895 LARINGOSCOPIO QUIROFANO 2 RIESTER RI-MODUL
11205 LARINGOSCOPIO QUIROFANO 3 RIESTER RI-MODUL
11163 LARINGOSCOPIO QUIROFANO 4 RIESTER RI-MODUL
06930 LARINGOSCOPIO QUIROFANO 5 RIESTER RI-MODUL
10266 LARINGOSCOPIO QUIROFANO 6 RIESTER RI-MODUL
11273 LARINGOSCOPIO QUIROFANO 7 RIESTER RI-MODUL
05133 LARINGOSCOPIO ucl RIESTER RI-MODUL
04853 LARINGOSCOPIO UCI RIESTER RI-MODUL
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06394 LARINGOSCOPIO UCIN RIESTER RI-MODUL

06162 LARINGOSCOPIO UCIN RIESTER RI-MODUL

10275 MAQUINA DE ANESTESIA QUIROFANO 1 DRAGER PRIMUS

11120 MAQUINA DE ANESTESIA QUIROFANO 2 DRAGER PRIMUS

06923 MAQUINA DE ANESTESIA QUIROFANO 3 DRAGER PRIMUS

11164 MAQUINA DE ANESTESIA QUIROFANO 3 DRAGER PRIMUS

11206 MAQUINA DE ANESTESIA QUIROFANO 4 DRAGER PRIMUS

10252 MAQUINA DE ANESTESIA QUIROFANO 6 DRAGER PRIMUS

06888 MAQUINA DE ANESTESIA QUIROFANO 7 DRAGER PRIMUS

00830 MAQUINA DE HEMODIALISIS UCI BRAUN DIALOG+HDF

00831 MAQUINA DE OSMOSIS INVERSA UCI FRESENIUS AQUAWTU

10295 MESA DE OPERACIONES QUIROFANO 1 SCHMITZ OPX MOVILIS RC30L
11216 MESA DE OPERACIONES QUIROFANO 2 SCHMITZ OPX MOVILIS RC30L
11171 MESA DE OPERACIONES QUIROFANO 4 SCHMITZ OPX MOVILIS RC30L
10256 MESA DE OPERACIONES QUIROFANO 5 SCHMITZ OPX MOVILIS RC30L
06935 MESA DE OPERACIONES QUIROFANO 6 SCHMITZ OPX MOVILIS RC30L
11125 MESA DE OPERACIONES QUIROFANO 7 SCHMITZ OPX MOVILIS RC30L
11230 MESA DE OPERACIONES QUIROFANO 7 SCHMITZ OPX MOVILIS RC30L
11109 MICROSCOPIO ORL QUIROFANO 5 CARL ZEISS OPMI 1-FC

11115 MICROSCOPIO ORL QUIROFANO 7 CARL ZEISS OPMI 1-FR PRO
11235 MONITOR QUIROFANO 2 NDS RADIANCE

11218 MONITOR QUIROFANO 3 NDS RADIANCE

10308 MONITOR QUIROFANO 4 NDS RADIANCE

06937 MONITOR QUIROFANO 4 NDS RADIANCE

11117 MONITOR QUIROFANO 7 SONY MD-2110MD

11631 MONITOR TOPICO 2 SIEMENS 10137903

04930 MONITOR ucli SIEMENS 10137903

12263 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12274 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12212 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12219 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12223 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12228 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12238 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12242 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12245 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12252 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12256 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12186 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
12193 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS DRAGER INFINITY VISTA120
19692 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION ADULTOS LUTECH DATALASYS 750
12314 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION PEDIATRICA DRAGER INFINITY VISTA120
12321 MONITOR DE SIGNOS VITALES OBSERVACION PEDIATRICA DRAGER INFINITY VISTA120
10276 MONITOR DE SIGNOS VITALES QUIROFANO 1 DRAGER INFINITY KAPPA
06891 MONITOR DE SIGNOS VITALES QUIROFANO 2 DRAGER INFINITY KAPPA
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11165 MONITOR DE SIGNOS VITALES QUIROFANO 3 DRAGER INFINITY KAPPA
11121 MONITOR DE SIGNOS VITALES QUIROFANO 4 DRAGER INFINITY KAPPA
06924 MONITOR DE SIGNOS VITALES QUIROFANO 5 DRAGER INFINITY KAPPA
10253 MONITOR DE SIGNOS VITALES QUIROFANO 5 DRAGER INFINITY KAPPA
11207 MONITOR DE SIGNOS VITALES QUIROFANO 7 DRAGER INFINITY KAPPA
19695 MONITOR DE SIGNOS VITALES TRIAJE 1 LUTECH DATALASYS 750
19693 MONITOR DE SIGNOS VITALES TRIAJE 1 LUTECH DATALASYS 750
19696 MONITOR DE SIGNOS VITALES TRIAJE 1 LUTECH DATALASYS 750
19691 MONITOR DE SIGNOS VITALES TRIAJE 1 LUTECH DATALASYS 750
19694 MONITOR DE SIGNOS VITALES TRIAJE 2 LUTECH DATALASYS 750
05026 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCI DRAGER INFINITY KAPPA
05044 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucl DRAGER INFINITY KAPPA
04925 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCI DRAGER INFINITY KAPPA
04842 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucl DRAGER INFINITY KAPPA
04810 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucli DRAGER INFINITY KAPPA
04801 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucl DRAGER INFINITY KAPPA
04780 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucl DRAGER INFINITY KAPPA
04787 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucli DRAGER INFINITY KAPPA
05004 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucl DRAGER INFINITY KAPPA
04905 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucli DRAGER INFINITY KAPPA
04916 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucl DRAGER INFINITY KAPPA
05011 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucli DRAGER INFINITY KAPPA
05016 MONITOR DE SIGNOS VITALES ucli DRAGER INFINITY KAPPA
06345 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06272 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06246 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06259 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06163 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06305 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06286 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06238 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06182 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06197 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06220 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY DELTA
06393 MONITOR DE SIGNOS VITALES UCIN DRAGER INFINITY VISTA120
20349 NEBULIZADOR UCIN AERONEB AERONEB PRO
04854 REFRIGERADORA ucli THERMO SCIENTIFIC | 18LC-16WW-TS
19923 TERMOHIGROMETRO QUIROFANO 1 TESTO 622

19922 TERMOHIGROMETRO QUIROFANO 2 TESTO 622

19921 TERMOHIGROMETRO QUIROFANO 3 TESTO 622

19920 TERMOHIGROMETRO QUIROFANO 4 TESTO 622

19919 TERMOHIGROMETRO QUIROFANO 5 TESTO 622

19918 TERMOHIGROMETRO QUIROFANO 6 TESTO 622

19917 TERMOHIGROMETRO QUIROFANO 7 TESTO 622

20066 TERMOHIGROMETRO QUIROFANO 7 TESTO 622
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10307 TORRE DE LAPAROSCOPIA QUIROFANO 1 TEKNO

11234 TORRE DE LAPAROSCOPIA QUIROFANO 2 TEKNO

06936 TORRE DE LAPAROSCOPIA QUIROFANO 3 TEKNO

11217 TORRE DE LAPAROSCOPIA QUIROFANO 4 TEKNO

11133 UNIDAD DENTAL PORTATIL QUIROFANO 7

20267 UNIDAD DENTAL PORTATIL QUIROFANO 7

12236 VENTILADOR DE TRANSPORTE OBSERVACION ADULTOS DRAGER OXILOG 3000PLUS
04852 VENTILADOR DE TRANSPORTE UCI DRAGER OXILOG 3000PLUS
05006 VENTILADOR VOLUMETRICO ucl DRAGER EVITA XL

04804 VENTILADOR VOLUMETRICO UCI DRAGER EVITA XL

04910 VENTILADOR VOLUMETRICO UCI DRAGER EVITA XL

04784 VENTILADOR VOLUMETRICO ucl DRAGER EVITA XL

04793 VENTILADOR VOLUMETRICO UCI DRAGER EVITA XL

06294 VENTILADOR VOLUMETRICO ucl DRAGER EVITA XL

05940 VENTILADOR VOLUMETRICO ucli DRAGER EVITA XL

05024 VENTILADOR VOLUMETRICO ucl DRAGER EVITA XL

05037 VENTILADOR VOLUMETRICO ucl DRAGER EVITA XL

05039 VENTILADOR VOLUMETRICO ucli DRAGER EVITA XL

04922 VENTILADOR VOLUMETRICO ucl DRAGER SAVINA 300
04850 VENTILADOR VOLUMETRICO ucli DRAGER SAVINA 300
04899 VENTILADOR VOLUMETRICO ucl DRAGER SAVINA 300
04771 VENTILADOR VOLUMETRICO ucli DRAGER SAVINA 300
06180 VENTILADOR VOLUMETRICO UCIN DRAGER SAVINA 300
06276 VENTILADOR VOLUMETRICO UCIN DRAGER SAVINA 300
12071 GLUCOMETRO TRIAJE 1 NIPRO PRESTIGEFACIL
19695 MONITOR DE SIGNOS VITALES TRIAJE 1 LUTECH DATALASYS 750
20260 GLUCOMETRO TRIAJE 1 NIPRO PRESTIGE FACIL
20379 GLUCOMETRO TRIAJE 1 NIPRO PRESTIGEFACIL
20391 ESFIGMOMANOMETRO TRIAJE 1 RIESTER BIG BEN ROUND
19693 MONITOR DE SIGNOS VITALES TRIAJE 1 LUTECH DATALASYS 750
19696 MONITOR DE SIGNOS VITALES TRIAJE 1 LUTECH DATALASYS 750
19691 MONITOR DE SIGNOS VITALES TRIAJE 1 LUTECH DATALASYS 750
19694 MONITOR DE SIGNOS VITALES TRIAJE 2 LUTECH DATALASYS 750
12079 GLUCOMETRO TRIAJE 2 NIPRO PRESTIGEFACIL
20259 GLUCOMETRO TRIAJE 2 NIPRO PRESTIGE FACIL
20378 GLUCOMETRO TRIAJE 2 NIPRO PRESTIGEFACIL
12081 ESFIGMOMANOMETRO TRIAJE 3 RIESTER BIGBENROUND
12082 PULSIOXIMETRO TRIAJE 3 EDAN M3A

12084 ESFIGMOMANOMETRO TRIAJE 3 RIESTER BIGBENROUND
12085 OTO OFTALMOSCOPIO TRIAJE 3 RIESTER RI-FORMER
12086 LAMPARA CUELLO DE GANSO TRIAJE 3 RIESTER RI-MAGIC LED
12087 BASCULA TRI