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INTRODUCCION

El objetivo del presente trabajo es implementar una Red de Media Tension para la
Empresa Procesadora de café PRODELSUR S.A., ubicada en la Provincia de Jaén,
Departamento de Cajamarca. PRODELSUR S.A procesa café en grano

principalmente para exportacion.

La propuesta desarrolla la red en media tension aérea, dentro del derecho de Via
de la carretera Chayama- Jaén - San Ignacio ruta PE-5N; la red consiste en
implementar 8 postes de concreto, que se extenderan a lo largo de 452.20 m.
hacia la planta clasificadora de café para la empresa PRODELSUR S.A.

En el Capitulo I, se plantea el problema, la justificacién del problema y los objetivos

a cumplir con la elaboracion de la propuesta.

En el Capitulo Il, se desarrolla el marco tedrico que incluye los antecedentes, asi
como las bases tedricas de las variables de la propuesta y la definicion de los

términos basicos que precisan conocer para entender los célculos técnicos.

Finalmente, en el capitulo Ill, se describe la propuesta técnica que incluye los
célculos, especificaciones técnicas y los resultados que se pretende lograr cuando
se implemente el proyecto. Asi mismo se describe las conclusiones y
recomendaciones que se han obtenido al desarrollar cada uno de los objetivos

planteados en el presente trabajo.



1.1.

1.2.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La Empresa Procesadora del Sur “PRODELSUR S.A.” es una
empresa procesadora de café en grano, que ha adquirido en propiedad un
terreno que tiene una area de 30,000m2 ubicado en una zona rural la cual
NO cuenta con abastecimiento de energia eléctrica debido al dificil acceso
por la ubicacion geogréfica de la zona, esta propiedad esta situada en
carretera PE-5N que conecta Jaén con San Ignacio en el llano sitio situado
para sembrio agricola, la electrificacion estd a cargo de la concesionario
ELECTRO ORIENTE SA, la cual tiene sus Redes de Media Tension donde
alimenta el aeropuerto de Shumba, la propuesta del proyecto comprende en
implementar una Red de Media Tension para abastecer de Energia
Eléctrica, y lleguen a su produccién para la exportacion de café en grano
producido en el Peru. La propiedad adquirida se encuentra ubicado en el
Caserio de San Agustin, Distrito de Bellavista, Provincia de Jaén y
Departamento de Cajamarca.

El tiempo destinado para la propuesta del proyecto de Red de Media

Tension estd comprendido de agosto a noviembre del 2019.

JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La presente propuesta del proyecto esta destinada para abastecer de
energia eléctrica a la Empresa PRODELSUR S.A., creando las condiciones
que conlleven a la normalizacion de las redes eléctricas, siendo este, un
aporte fundamental en el proceso de la electrificacion rural. Se debe hacer
un estudio basado en una Red de Media Tension que cumpla con los
objetivos de brindar energia eléctrica a la Empresa Procesadora de Café y

al mismo tiempo asegurar un buen servicio.

10



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

El referido proyecto de Red de Media Tensién estara constituida por
una red de distribucion aérea, que contempla la instalacion y operacion de
8 postes de concreto de 13 metros y cables de energia eléctrica, del tipo
aérea a lo largo del trayecto que corre paralelo a la carretera Chamaya
— Jaén- san Ignacio ruta PE-5N. (Lado Izquierdo), desde el punto de fijacion
dada en la Via publica hasta el PMI ubicada en la parte externa de la
empresa para asi poder alimentar las cargas instaladas para usos de
Alumbrado interior y exterior, motores de fuerza, tomacorrientes, aire

acondicionado y otros de la planta.

Solicitar el uso del Derecho de Via de la carretera Chamaya — Jaén-
san Ignacio ruta PE-5n, a Provias Nacional del MTC, para ejecutar el

proyecto.

La propuesta del proyecto de Red de Media Tension permitira poner
en practica nuestros conocimientos adquiridos durante nuestra etapa de

formacién profesional en la Universidad.

DELIMITACION DEL PROYECTO

Teobrica:

El contenido de la presente propuesta comprende en la instalacién de
8 postes de concreto de 13 metros en un tramo proyectado de 452.20 ml
de red en Media Tension aérea en 22,9 kV, con conductor AAAC de 70mm?2.

Espacial:

La propuesta del proyecto de la Red de Media Tension est4 ubicada
en la carretera Chamaya — que conecta Jaén con San Ignacio ruta PE-5N.
(Lado Izquierdo), en el Caserio de San Agustin Distrito de Bellavista,

Provincia de Jaén y Departamento de Cajamarca.

Temporal:

El tiempo que nos llevo a elaborar la propuesta del proyecto de Red

de Media Tensién es de setiembre a noviembre del 2019.

11



1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA

141

1.4.2.

Problema general:

¢, Como seré la propuesta del proyecto de la Red de Media Tension para
el funcionamiento de la Empresa PRODELSUR S.A. en la Provincia de

Jaén, Departamento de Cajamarca, 2019?

Problemas Especificos:

¢ Como determinar Maxima demanda que permita dimensionar la Red
de Media Tension para el funcionamiento de la Empresa PRODELSUR
S.A. en la Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca, 2019?

¢.De qué manera la gestiébn del punto de alimentacion permitird la
ejecucion de la Red de Media Tensiéon para la Empresa PRODELSUR
S.A. en la Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca, 2019?

¢De qué manera el céalculo del dimensionamiento de la Red de Media
Tension permitira la ejecucion del proyecto para la Empresa
PRODELSUR S.A. en la Provincia de Jaén, Departamento de

Cajamarca, 2019?

1.5. OBJETIVOS

151

1.5.2.

Objetivo General:

Elaborar la propuesta del proyecto de la Red de Media Tension para el
funcionamiento de la Empresa PRODELSUR S.A. en la Provincia de

Jaén, Departamento de Cajamarca, 2019.

Objetivo Especifico:

Determinar la Red de Media Tensién de acuerdo a la Maxima Demanda
solicitado por la Empresa PRODELSUR S.A. en la Provincia de Jaén,

Departamento de Cajamarca, 2019.

12



Realizar la gestion del punto de alimentacién para realizar la ejecucion
del proyecto con los permisos que sé solicitd a las entidades

correspondientes.

Disefiar la Red de Media Tension para los criterios de seleccion de
equipos y cables eléctricos para el adecuado funcionamiento de la Red
en Media Tension para la Empresa PRODELSUR S.A. en la Provincia

de Jaén, Departamento de Cajamarca, 2019.
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2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

(Santos Medina, 2013) “Linea en 22,9 kv se Huamachuco - Minaspampa”
tesis, Perd, de la Universidad Catdélica De Santa Maria, Facultad de ciencias
e ingenierias fisicas y formales, en sus conclusiones manifiesta: Que
habiendo desarrollado practicas profesionales en la Empresa Minera
Minaspampa S.A.C. Empresa que se dedica principalmente a la extraccion
de minerales en la Regién de La Libertad, en la Provincia de Sanchez
Carrion, Distrito Huamachuco, tiene como finalidad de desarrollar el proyecto
de Media Tensidén para la empresa.

El proyecto Minaspampa estuvo en etapa de exploracion, debido a que la
maxima demanda no era lo suficientemente grande y podia ser abastecida
por un grupo electrégeno de 250kVA, se utilizaba para alimentar de energia
a oficinas, laboratorios geotécnicos, campamento. Mas adelante la maxima
demanda requerida era de 2.5MW, debido a que se iba dar inicio a la etapa
de explotacion, el grupo electrégeno ya no podria satisfacer sus
requerimientos asi que se opto por un suministro del sistema interconectado
nacional mediante un sistema de linea de transmision.

El punto de disefio fue dado por la empresa de distribucion Hidrandina,
concesionaria que esta encargada de la zona donde se realizara el proyecto.
Punto de ubicacién aproximadamente a 24 kildmetros de distancia desde la
mina.

Debido a las ventajas de la distribucion de energia eléctrica, el nivel de
tension normalizado en el Pera es de 22,9 kV, los suministros de ahora en
Media Tension con este nivel, se estan implementando con mucha mayor
preferencia, no solo en el ambito rural, sino también industrial minero y hasta

urbano.
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(Jimenez Romero, 2005)“Metodologia para la estimacién de pérdidas
técnicas en una red de distribucién de energia eléctrica”. De la
universidad nacional de ingenieria facultad de ingenieria eléctrica y
electronica; en sus conclusiones manifiesta: La importancia del célculo de
las pérdidas técnicas radica en que a partir de este valor se puede conocer
las pérdidas no técnicas. Las pérdidas no técnicas traen como resultado la
diferencia de las pérdidas totales y las pérdidas técnicas, y que viene a ser
la energia no facturada (conexiones clandestinas, robo, mala administracion,
fugas a tierra, etc.); por otro lado, las pérdidas técnicas son inherentes a la
red, dependen de las caracteristicas eléctricas del conductor y equipos
(transformadores, SVC, medidores, etc.) por donde se transporta la

electricidad.

(Prado Linero & Narvaez Lopez, 2012)“Disefio de redes de distribucién
eléctrica de media y baja tension para la normalizacion del barrio el
pifioncito de campo de la cruz” De la universidad de la costa cuc Facultad
de Ingenieria; en sus conclusiones manifiesta: En el afio 2010, el sur del
Departamento del Atlantico, en Colombia pas6 por un acontecimiento que
guedo marcado en su historia, la destruccion de la represa de contencion del
Canal de Dique, que ocasion0 una grave inundacién de 2 metros, en 4
municipios del sur de Atlantico. Después de ello se vino otra serie de
acontecimientos no favorables para la gente de los municipios, debido a que
los cables que transportaban energia eléctrica para abastecer a las
comunidades se encontraban sin energia se robaron todo el tendido de los
cables dejando sin energia a los municipios, el municipio méas afectado fue
el del Campo de la Cruz, donde no solo se robaron las redes de distribucion
de baja tension sino también de los transformadores de distribucién. Para
poder recuperar y poner en servicio eléctrico se disefié un sistema de media
tension con la demanda adecuada para satisfacer las necesidades de las
comunidades, tomando todas las medidas necesarias para que el personas

diferentes al proyecto no tengan manipulacion alguna.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1 Redes de media tension

(Ramirez Castafo, 2004) Sefala que: En un sistema eléctrico de
potencia se basa de las siguientes etapas: Generacion, Transmision,
Distribucién y Utilizacion de la energia eléctrica, donde su objetivo
principal es transportar la energia partiendo desde una central de
generacion hasta los centros de consumo teniendo como finalidad
entregar al usuario de manera segura y con estandares de calidad
exigidos. El gran porcentaje de la inversion total de un sistema de
potencia, estan destinados a la parte de distribucion (Gigante
Invisible), lo que genera basicamente un trabajo meticuloso a la hora
del planteamiento, disefio y construccion y en la operacion del
sistema de distribucion, lo que requiere manejar una informacion
voluminosa y tomar numerosas decisiones, lo cual es una tarea

compleja, pero de gran trascendencia.

80KV rirddzu-mswli ) 118380 KV

e ST ¢ Red de reparto
L

Central generadora l’i"";f"l Subestockn de

Red de tstritciin ea media taasiin
J30ky

.

trardormacion l.[é.’
‘l
{

Chente Cantro de Clieate Estecion arformadora
residercal tranesfor mackin ndustral de distrbucion

Figura1: Red de Distribucion de Media Tensién
Fuente: Alfa Electro
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2.2.2.1.Las Redes de distribucion aéreas.

(Ramirez Castafio, 2004) Sefala que: En las redes de distribucion
aéreas, el conductor que generalmente no esta aislado (desnudo),
esta sobre aisladores que a su vez van en soportes llamado ménsulas
0 crucetas, en diferentes tipos de postes de concreto o madera.

Al compararlos con el sistema subterraneo tiene las siguientes

ventajas:

« Costo del proyecto mas bajo.

* Mas comunes y de material de facil adquisicion.
« Facil mantenimiento.

* F4cil localizacion de posibles fallas.

 Tiempo de ejecucién mas corto.

Y tiene las siguientes desventajas:

* Mal aspecto visual.

* Menor confiabilidad.

» Menor seguridad (ofrece mas peligro para los transeuntes).

» Son susceptibles a fallas y cortes de energia debido a que
estan expuestas a: lluvia, descargas atmosféricas, temblores,
granizo, polvo, gases contaminantes, brisa salina, vientos,
contactos con cuerpos extrafios, choques de vehiculos y

vandalismo.

2.2.2.2.Redes de distribucién subterraneas.

(Ramirez Castafio, 2004) Nos dice que: Son utilizadas en lugares
donde por razones legales, estética, de urbanismo, congestion o
condiciones de seguridad, no es viable el sistema de distribucion
aérea. En la actualidad el sistema de distribucion subterraneo es mas
aceptado frente al sistema de distribucion aéreo en zonas urbanas

céntricas.
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Tiene las siguientes ventajas:

* Mas seguro y confiable debido que la gran mayoria de las
contingencias mencionadas en las redes de distribucion aéreas
no afectan a las redes de distribucion subterraneas.

» Mas estéticas, puesto que no estan a simple vista.

« Son mucho mas seguras.

* No expuestas al vandalismo.
Tienen las siguientes desventajas:

* Costo elevado del proyecto.

» Dificil de encontrar fallas.

* El mantenimiento es mas costoso y complicado, el tiempo de
reparacion mas tardio.

* Expuestas a la filtracion de agua, humedad y al acceso de

roedores.

(Ramirez Castafio, 2004) Los conductores a utilizar en este sistema
son cubiertos con diferentes capas de aislamiento y cubiertas
protectoras de acuerdo al voltaje de operacion. Estos tipos de cables
pueden estar enterrados directos o instalados en ductos, sea de
concreto o de PVC (dentro de las excavaciones), y con buzonetas de

paso o0 desvid para un mantenimiento o inspeccion.

El autor nos menciona las etapas que conlleva un sistema de
distribucion eléctrico, sus ventajas y desventajas en los diferentes
tipos de redes de distribucion tanta aéreas como subterraneas.

Para este proyecto hemos optado por la red de distribucion aérea
desde el punto de disefio hasta la parte externa de la empresa y parte
subterrdnea desde el PMI hasta la Sub estacion.
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2.2.2 Electrificacion

(Mendieta Vicuia & Escribano Pizarro, 2015) Nos dice que: La finalidad de
la electrificacion rural es la de mejorar la condicion social de las personas.

Bajo esta premisa, veremos que el acceso a poder contar con energia
eléctrica se ve un gran desarrollo para asi poder vivir con tranquilidad y en
condiciones favorables como en otras ciudades. La energia eléctrica en
zonas rurales es muy positiva para los diferentes &mbitos sociales en el tema
de salud, educacién y alumbrado publico para la seguridad de las personas.
El suministro de energia eléctrica también tiene efectos positivos en la
econdémica local, debido que a través de la rentabilizacion de la
infraestructura eléctrica para usos productivos. En este contexto, las
administraciones publicas, la sociedad civil, las redes existentes en el
territorio y las capacidades de las personas, son los elementos clave para
generar transformaciones en sectores como la agroindustria y el turismo,

ambos con gran potencial de desarrollo rural.

Figura 2: Electrificacion Rural
Fuente: Ministerio de Energia y Minas

2.2.2.1. Redes de distribucion en media tensién o redes primarias.

(Jimenez Romero, 2005). Es el conjunto de equipos usados
especialmente para el transporte de energia eléctrica, desde un
punto (subestacion de distribucién) hasta otro punto donde se

produce la transformacién en media tension.
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El cual pertenece a una subestacion en distribucion de menor
capacidad (MT/MT) o subestacion de distribucion tipo poste
(MT/BT). Se considera red primaria 0 de media tensién cuando los
niveles de voltaje (V), son superiores a 1000 V e inferiores a 35 kV.

2.2.2.2. Redes de distribucion en baja tension o secundarias.

(Jimenez Romero, 2005). Es el conjunto de equipos utilizados para
el transporte de la energia eléctrica, a voltajes inferiores o iguales
a 1000 V. Este modelo de red es utilizado para el transporte de
energia eléctrica desde los equipos de transformacion de
distribucion hasta poder llegar a las acometidas de los clientes

finales.

2.2.2.3. Redes de distribucion de energia eléctrica segun su

ubicacion geografica

La red de distribucion urbana es la red de distribucidon ubicadas dentro

de ciudades y/o en el sector urbano de municipios

2.2.2.4. Redes de distribucion rural

(Jimenez Romero, 2005). Esta red es la encargada del transporte de
energia eléctrica a sitios alejados de los diferentes municipios. Las
redes areas que se soportan sobre postes no necesariamente se
encuentran en calles y no estan organizados como en las ciudades.
Por lo general se localizan en zonas rurales para la agricultura y la

ganaderia

2.2.2.5. Redes de distribucién subterraneas

(Jimenez Romero, 2005). Esta red consiste en llevar la energia
eléctrica enterrados en avenidas o calles, donde no pueda ser
visualizada por transeuntes, sea por ductos de concreto o tuberias de
PVC. Los cables utilizados para este tipo de red tienen diferentes

capas de proteccion aislantes y de cubiertas protectoras.
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Este tipo de red de distribucibn son de los mas usados en las
ciudades, donde por razones de seguridad, urbanismo, estética no es

recomendable y no es factible usar el sistema de distribucion aéreo.

2.2.2.6. Redes de distribucion aéreas

En las redes aéreas se pueden también encontrar el uso de torres que
no llevan crucetas. Los conductores de energia eléctrica en un gran
porcentaje son de conductor desnudo y sus materiales para la

estructura son seleccionados al nivel de contaminacién de la zona.

2.2.2.7. Redes de distribucion de energia eléctrica segin usuarios
Finales

Sabemos que una red de distribucién puede abastecer de energia
eléctrica a los usuarios finales, el uso de la energia eléctrica de los
usuarios finales genera alteraciones en el sistema de red. Para ello
los operadores de red requieren independizar ele circuito eléctrico por

sectores para una mejor gestion y no saturar una sola red.

2.2.2.8. Redes de distribucién para cargas residenciales

(Jimenez Romero, 2005). Las cargas residenciales que abarcan
urbanizaciones, departamentos, edificios, condominios, etc. Todas
estas cargas se caracterizan por ser cargas resistivas, con alguin que
otro artefacto que presentan cargas reactivas. Estos tipos de clientes
residenciales estdn bien ubicados en zonas dentro de las
urbanizaciones o ciudades y se caracterizan porque de acuerdo a las

clases socioeconomicas sera el consumo de energia.

2.2.2.9. Redes de distribucion para cargas industriales

Estas redes son conocidas como redes industriales y estan
destinadas a diferentes tipos de empresa donde conllevan un proceso
a base de motores eléctricos los cuales producen una gran carga de

energia reactiva.
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Estos usuarios estan en la obligacién de corregir el factor de potencia
por medio de banco de condensadores; Las industrias deben de
controlar el consumo de energia que no coincidan con las horas pico

de los usuarios residenciales.

Es bastante comun que la energia eléctrica destinada para estos
usuarios sea una media tensién con niveles de voltaje 10kv, 22,9kv
y 30Kkv.

2.3.DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

1. Aisladores

Equipos empleados para limitar el paso de la corriente al circuito deseado y

proveer de un soporte mecanico a los conductores.

2. Conductores

Los conductores se encargan del transporte de la corriente eléctrica, estan
constituidos por alambres cableados con capas concéntricas y son de
seccion circular. Se fabrican de cobre electrolitico recocido o aluminio

electrolitico, de alta pureza.

3. Crucetas

Las crucetas son las encargadas de sostener los aisladores y el conductor

eléctrico de la linea aérea.

4. Concesionario de Energia Eléctrica.

Es persona natural o juridica, que se encarga de desarrollar actividades de
distribucion de energia eléctrica, en zonas de concesion establecida por el

Ministerio de Energia y Minas, cuya demanda supere los 500kW.

5. Conexiones de Media Tension.

Conjunto de equipos e instalaciones realizadas a tensiones superiores a 1kV

e inferiores de 30kV.
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6. Energia eléctrica.
La energia Eléctrica es una fuente de energia renovable que se obtiene
mediante el movimiento de cargas eléctricas (electrones) que se produce en
el interior de materiales conductores (por ejemplo, cables metalicos como el

cobre).

7. Equipos de seccionamiento.

El seccionador eléctrico en un dispositivo mecanico capaz de mantener

aislada una instalacion eléctrica de su red de alimentacion segin una norma.

8. Herrajes
Toda la ferreteria utilizada en redes de media tensién aéreas son de acero
galvanizado. (pernos roscados, barra de anclaje, tornillo tipo ojo, collarines,

espigas, etc.).

9. Potencia Contratada.
Es aquella que suscribe el cliente con la Empresa por la maxima carga
admisible de la conexion asignada al suministro. El cliente debera
abstenerse de tomar una carga mayor a la contratada pues de lo contrario
estaria sujeto a la suspension del suministro por poner en peligro las

instalaciones de la Empresa.

10. Postes.
Los postes son metalicos, concreto o de madera, y las caracteristicas de
resistencia, longitud, peso y resistencia a la rotura son establecidas por el
tipo de construccion. Para electrificaciones urbanas son utilizados postes de
concreto de 14, 12 y 10 m. con resistencia de rotura de 1050, 750 y 510

kilogramos respectivamente.

11.Punto de Disefio.

Es la ubicacion designada por la Concesionaria, desde ese punto se debe
dar inicio al proyecto de Sistema de Utilizacion en Media Tensién o del

Sistema de Distribucion.
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12. Sistema de Utilizacion en Media Tension.
Es el conjunto de instalaciones eléctricas de Media Tension, comprende
desde el punto de disefio hasta la salida de los bornes del transformador de

Baja Tension, disefiado a suministrar energia eléctrica a un establecimiento.

13. Subestacion.
Instalacion destinada a establecer los niveles de tension adecuados para el
suministro eléctrico, tiene como equipo principal el transformador, la
subestacion se encarga de la transformacion y distribucion de energia

eléctrica en una red.

14.Suministro Eléctrico.

El sistema de suministro eléctrico comprende el conjunto de medios y
elementos utiles para la generacion, el transporte y la distribucion de la
energia eléctrica. Esta dentro del régimen establecido por la Ley de
Concesiones Eléctricas y su Reglamento. Este conjunto estd dotado de

mecanismos de control, seguridad y proteccion.

15. Tension.

La tension eléctrica o también conocida como diferencia de potencial
(denominada voltaje) es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de

potencial eléctrico entre dos puntos.

16. Trabajador especializado en maniobras de media tension.

Un trabajador que debido a su experiencia y formacion conoce los métodos
de trabajo en maniobras elevadas, demostrando habilidades y destreza para

las instalaciones eléctricas en posiciones aéreas.

24


https://es.wikipedia.org/wiki/Generaci%C3%B3n_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Transmisi%C3%B3n_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_distribuci%C3%B3n_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica

CAPITULO Il
DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

3.1. MODELO DE SOLUCION PROPUESTO
3.1.1. M&xima Demanda
3.1.1.1. Cuadro de cargas
El cuadro de cargas expuesto en la tabla N° 01, expresa datos de potencia
gue la Empresa PRODELSUR S.A. ha solicitado para el funcionamiento de
su primera linea de produccién de café y a su vez para cargas propuestas a

futuro para implementar una nueva linea de produccion.
Méaxima demanda de potencia - cargas eléctricas a alimentar.

Entre las cargas solicitadas por la Empresa para su produccién tenemos los

siguientes:

e Motores de Fuerza.
e lluminacién Exterior e Interior.
e Tomacorrientes comerciales e industriales.

e Aire acondicionado.

Para la primera linea de produccion se calculé una Maxima Demanda de
540kW

Conforme a la evaluacion de las Cargas Eléctricas por alimentar, se tiene el

siguiente cuadro de cargas para la producciéon de la empresa:
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TABLA N° 1: Maxima Demanda

Fuente: Elaboracion propia

rrem DESCRIPCION unap, | POTENCIA | POTENCIA | FACTORDE | oy ey,
(kw)
1.0 |Motores de Fuerza 534.70
1.01 |Despedregadora HP 18.30 13.65 1.00 13.65
1.02 |Trilladora Pulidora HP 116.00 86.54 1.00 86.54
1.03 |Elevadoras HP 127.50 95.12 1.00 95.12
1.04 [STG-EM1 kw 23.13 0.70 16.19
1.05 [Transporte Rodete HP 38.00 28.35 1.00 28.35
1.06 |Separadora HP 3.90 2.91 1.00 2.91
1.07 |Densimetrica HP 27.00 20.14 1.00 20.14
1.08 |Clasificadora Flujo HP 5.00 3.73 1.00 3.73
1.09 (Pulidora HP 25.00 18.65 1.00 18.65
1.10 (Balanza de Flujo HP 3.00 2.24 1.00 2.24
1.11 |Maquina Costura HP 4.00 2.98 1.00 2.98
1.12 |Balanza Big-Bag HP 5.00 3.73 1.00 3.73
1.13 (Bhler KVA 6.00 1.00 5.10
1.14 |Conexién Mobil HP 2.00 1.49 1.00 1.49
1.15 |Prever Tomas HP 1.50 1.12 1.00 1.12
1.16 [Tornillo Transportador HP 23.50 17.53 1.00 17.53
1.17 |Ciclon HP 8.00 5.97 1.00 5.97
1.18 |Siete Motores Izquierda HP 5.50 4.10 1.00 4.10
1.19 (Caja Filtro HP 159.50 118.99 1.00 118.99
1.20 |Siete Motores Derecha HP 6.50 4.85 1.00 4.85
1.21 [Horno tubular HP 47.50 35.44 1.00 35.44
1.22 |Ventilador HP 21.00 15.67 1.00 15.67
1.23 |Secadora bRot. HP 29.00 21.63 1.00 21.63
1.24 |Transportador HP 4.00 2.98 1.00 2.98
1.25 |[Prelimpiadora HP 7.50 5.60 1.00 5.60
2.00 |ILUMINACION EXTERIOR E INTERIOR 165.27
2.01 'L“E”;;gg;’gmzz_bsg ;';E\TVBAY BY698P kw 32.40 1.00 32.40
luminaria MASTER LED Tube 2x16W865
2.02 (181 POLICARB kw 12.54 1.00 12.54
luminaria RC125B LED34S/840 PSU
2.03 |\we0L60 kw 12.16 1.00 12.16
Luminaria DOWNLIGHT LED CIRC.
2.04 [24w/60K kw 2.98 1.00 2.98
2.05 [Luminaria TEMPO LED BVP163 kw 97.60 1.00 97.60
2.06 |Luces de emergencia (Planta) kw 12.20 0.17 2.07
2.07 |Luces de emergencia (servicios) kw 5.52 1.00 5.52
3.00 [TOMACORRIENTES 65.56
3.01 |Toma industrial 3F+T de 32A (3@ + tierra) | kw 13.20 1.00 13.20
3.02 |Tomacorriente doble de red comercial kw 52.36 1.00 52.36
4.00 |AIRE ACONDICIONADO 23.00
4.01 |Aire acondicionado trifasico 23.00 1.00 23.00
CARGA TOTAL (kW) 788.53
PERDIDAS 4.0% 31.54
MAXIMA DEMANDA (kW) 820.07
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3.1.1.2. Diagrama de carga

Diagrama de carga tipico diario.

Conforme a las cargas del sistema de utilizaciéon - 22,9 kv — 3g, se

tiene:

DIAGRAMA DE CARGA TIPICO DIARIO "PRODELSUR SA"
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Figura 3: Diagrama de Carga Tipico Diario

Fuente: El autor

3.1.2. Punto de alimentacion.

Para obtener el punto de fijaciébn para nuestro proyecto de Red de Media

Tension necesitamos de los permisos correspondientes por las diferentes

entidades publicas, para ello adjunto los anexos correspondientes:

e ANEXON°O01 -
e ANEXO N°O02 -

e ANEXO N° 03 -
e ANEXO N° 04 -

Compromiso de tramite por cuenta del interesado

Compromiso de tramites para obtener el C.I.R.A.
D.lLA.

Donacion perenne de infraestructura eléctrica.

Factibilidad de suministro; fijacion punto de disefio.
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3.1.2.1 Distancias de seguridad con las redes de comunicaciones.

La separacion para cumplir las distancias minimas que debemos de
cumplir para la seguridad entre las redes de comunicaciones, telefonia
y afines; con las redes eléctricas materia del presente Proyecto, debera
cumplir todo su recorrido con lo que exige el CNE-S-2011 (los cruces
entre las redes de comunicaciones y las redes eléctricas deberan tener
una distancia no menor de 1,8 m.; y en lo posible se evitard el

paralelismo entre ellas).

3.1.2.2 Distancias de seguridad a estructuras y conexos.

Se respetaran las prescripciones del Codigo Nacional de Electricidad —
Suministro; y en forma inmediata se tomara en cuenta las distancias
minimas de seguridad en respecto a las estructuras, que se encuentran
en la Tabla 234-1 y conexos (distancias verticales, distancias
horizontales, en zonas de accesibilidad y no accesibilidad a peatones,

etc.).

TABLA N° 2: DMS a Estructuras y Conexos

Conductor o
Conductor
cable
DESCRIPCION ) desnudo de
aislado de
MT (m)
BT (m)
1.Edificaciones
a) Horizontal
A paredes, cercos, proyecciones, balcones, 10 ”E
ventanas y otras areas facilmente accesibles. ' ’
b) Vertical
(1) Sobre techos o proyecciones no facilmente 18 40
accesibles a peatones. ’ ’
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Conductor o
Conductor
cable
DESCRIPCION ) desnudo de
aislado de
MT (m)
BT (m)
(2) Sobre balcones y techos facilmente accesibles 30 40
a peatones. ’ ’

2. Letreros, chimeneas, carteles, antenas de radio y television, tanques y
otras instalaciones no clasificadas como edificios y puentes (vehiculares).
a) Horizontal 1,0 2,5

b) Vertical

(1) Sobre pasillos y otras superficies por donde 30 40
transita el personal. ’ ’

(2) Sobre otras partes de dichas instalaciones no

accesibles al personal. L8 39
3. Puentes peatonales

a) Horizontal

A paredes de las estructuras o sus proyecciones. | 1,0 2,5

b) Vertical

(Solo para puentes peatonales con techo o
3,0 3,8
pantalla).

Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad— Suministro 2011 (CNE-S-2011).

3.1.2.3. Distancias de seguridad entre grifos y las redes aéreas.

Sera aplicable a los establecimientos de Expendio de Combustibles

existentes y nuevos (que se pueden aperturar en forma escalonada).

Aparte del cumplimiento de las prescripciones exigidas por la Direccion
General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas; conforme
al Cddigo Nacional de Electricidad — Utilizacion (CNE-U); para el
normal funcionamiento de los locales de expendio de combustibles y
similares, deberan cumplir con los requerimientos generales

establecidos:
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(a) Puestos de venta de combustibles y estaciones de servicio, Reglas

120-002 hasta 120-014; (b) Establecimientos de venta de gas propano,

llenado de tanques y almacenamiento, Reglas 120-030 hasta 120-042;

(c) Estaciones de recarga, compresion y almacenamiento de gas

natural comprimido; Reglas 120-060 hasta 120-072. De lo contrario, no

se autorizara su funcionamiento.

Se considera:

TABLA N° 3: DMS entre Grifos y las Redes Eléctricas

Combustibles

Gas licuado de

petréleo GLP

Tipo de instalacion eléctrica liquidos u
gas natural
otros _
vehicular GNV

Subestacion de Extra Alta Tensién (Tension mayor a 220
kV hasta 500 kV). Medidas a la proyeccién en el plano 16 m 16 m
horizontal de la parte energizada.
Subestacion de Alta Tension (Tension mayor a 36 kV
hasta 220 kV). Medidas a la proyeccion en el plano 12m 12m
horizontal de la parte energizada.
Subestacion de Distribucion para el Servicio Publico de
Electricidad (Tensién menor o igual a 36 k V) Medidas a los 7,6m 7,6m
puntos de emanacion de gases.
Subestacién de Distribucién para el Servicio Publico de
Electricidad Subestacién Aérea (Tensién menor o igual a 36

. L, ) 7,6 m 7,6m
kV) Medidas a la proyeccion en el plano horizontal de la
parte energizada o estructura, la que resulte mas cercana.
Linea aérea de Baja Tensiéon (Tension menor o igual a 1 kV) 7,6m 7,6m
Linea aérea de Media Tensién (Tension mayor a 1 kV y

. 7,6m 7,6 m
menor o igual a 36 kV)
Linea aérea de Alta y Extra Alta Tensidn
* Tensién mayor a 36 kV hasta 145 Kv 10m 10 m
* Tensién mayor a 145 kV hasta 220 kV 12m 12m
* Tension mayor a 220 kV hasta 500 kV 32m 32m

Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011 (CNE-S-2011).
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3.1.2.4. Distancias verticales de seguridad de conductores.

En lo que respecta a las distancias verticales de seguridad de
alambres, conductores y cables sobre el nivel del piso o camino, se
respetaran las prescripciones del Cédigo Nacional d Electricidad —
Suministro Tabla 232-1).

TABLA N° 4: DMS Verticales de los Conductores Eléctricos

Conductor o | Conductor
DESCRIPCION cable aislado |desnudo de
de BT (m) MT (m)
Cuando los alambres, conductores o cables cruzan o sobresalen
2.a Carreteras y avenidas sujetas al trafico de
. 6,5 7,0
camiones.
2.b Caminos, calles y otras areas sujetas al trafico 55 6.5
de camiones.
3. Calzadas, zonas de parqueo y callejones. 55 6,5
4. Otros terrenos recorridos por vehiculos, tales
como cultivos, pastos, bosques, huertos, etc. > 05
5.a Espacios y vias peatonales o areas no 40 5.0
transitables por vehiculos.
5.b Calles y caminos en zonas rurales 55 6,5

Cuando los alambres o cables recorren alo largo y dentro de los limites de
las carreteras u otras fajas de servidumbre de caminos pero que no

sobresalen del camino.

9.a Carreteras y avenidas 55 6,5
9.b Caminos, calles o callejones 5,0 6,0
9.c Espacios y vias peatonales o areas no 40 5.0
transitables por vehiculos.

10.a Calles y caminos en zonas rurales 50 6,0
10.b Caminos no carrozables en zonas rurales 4,5 50

Fuente: Cédigo nacional de Electricidad — Suministro 2011 (CNE-S-2011).
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3.1.2.5. Derecho de servidumbre y utilizacién de areas permisibles.

En el recorrido de la Red de M.T., se involucran en terreno de via
publica que es parte del ancho de servidumbre de la carretera Jaén —
San Ignacio; por consiguiente, no afecta a terceros, si las hubiera el
propietario realizara las gestiones de derecho de servidumbre a los

afectados.

3.1.2.6. Gestion de servidumbre y saneamiento de dafios y
perjuicios.

Con Carta N° 002, los interesados se comprometen a realizar los
tramites de autorizaciones de construccion, saneamiento de dafios y
perjuicios que se ocasionen a terceros, si el caso le amerite; asi como
el cumplimiento de Distancias Minimas de Seguridad de la Red
Primaria en M.T., materia del presente Proyecto, debidamente
gestionadas ante la Municipalidad correspondiente y otras entidades
del Estado, por tanto, se exime de responsabilidad sobre el particular

a la Empresa Concesionaria Electro Oriente S.A.
3.1.2.7. Sintesis de declaracion de impacto ambiental.

Con Carta N° 01 los interesados se comprometen a obtener la
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) si el caso lo amerite, para las
cuales seran exigidas por el supervisor para su presentacion a la

Concesionaria en el expediente conforme a obra y asi obtener la
3.1.2.8. Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA).

Dado que la infraestructura civil de la planta procesadora sera
construida y el Proyecto eléctrico se desarrolla en via publica, no es
necesario realizar las gestiones para obtener su correspondiente
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA); pero de
acuerdo a la Ley N° 28296 del 22.JUL.2004; de requerir un PMA en la
etapa de ejecucion de la obra, ante la presencia de vestigios de restos
arqueoldgicos, sera a cuenta del Interesado, conforme se indica en la
Carta N° O1.
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Los interesados se comprometen a obtener el (CIRA); para las cuales
seran exigidas por el supervisor para Su presentacion a la
Concesionaria en el expediente conforme a obra y asi obtener la

aprobacion y su respectiva conformidad de obra.

3.1.3. Ejecucién de la Red de Media Tensién

3.1.3.1. Ubicacioén

La propuesta del proyecto se desarrollara en el Km 36 de la carretera
Jaén-San Ignacio a 350 metros de la entrada del aeropuerto de
Shumba, Distrito de Bellavista, Provincia de Jaén. Departamento de
Cajamarca.

La propuesta del proyecto “Propuesta del proyecto de Red de media
Tension para la Empresa procesadora de café PRODELSUR S.A.
en la provincia de Jaén, departamento de Cajamarca, 2019” tiene

la siguiente ubicacién geogréfica:

REPUBLICA DEL PERU
MAPA POLITICO

200 000

1 &0 o0 £

D S0 000 W ? | 9 =0 ooo
g

0 000 000 W

& S0 000 W

B 000 000 N & 200 0o0
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Figura 4: Mapa de la Republica del Peru

Fuente: siniam.minan.gob.pe
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TABLA N° 5 : Ubicacion de las localidades

Localidad Departamento  Provincia Distrito

San Agustin Cajamarca Jaén Bellavista

Fuente: Elaboracién propia

3.1.3.2. Descripcién del proyecto

Se ha proyectado la Instalacion de Postes en el Derecho de Via de la
CARRETERA CHAYAMA — JAEN- SAN IGNACIO RUTA PE-5N hacia
planta clasificadora de café PRODELSUR S.A., que se desarrolla entre

las progresivas:

Instalacion de Postes de Media Tension
e |nicio: Km 36 + 448
eFin: Km35+ 792

Se muestra en la Figura N° 06, Figura N° 07 y Figura N° 08. Instalacion

de Postes en la CARRETERA CHAYAMA — JAEN- SAN IGNACIO
RUTA PE-5N hacia planta clasificadora de café PRODELSUR S.A.
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Fuente: Propia

37



3.1.3.3. Descripcién de la via existente

Actualmente la CARRETERA CHAMAYA — JAEN- SAN IGNACIO
RUTA PE-5N - CAJAMARCA tiene una calzada de dos carriles de
3.25m c/u y con sentidos diferentes, asimismo tiene bermas exteriores
de 1.20 m a cada lado y ha sido disefiado con una velocidad de 50km/h.

La via cuenta con un sistema de drenaje compuesta por alcantarilla.

Las calzadas existentes presentan regular estado de conservacion,

donde su carpeta de rodadura se encuentra asfaltada.

3.1.3.4. Trabajos a ejecutar en el derecho de via

Los trabajos a efectuar, contempla en la instalacion de 7 postes de
concreto de 13 metros y 1 poste de concreto de 15 metros que
es el PMI y cables de aluminio de 70 mm2 de energia eléctrica, del tipo
aérea a lo largo del trayecto que corre paralelo a la CARRETERA
CHAMAYA — JAEN- SAN IGNACIO RUTA PE-5N. (Lado Izquierdo).

3.1.3.5. Derecho de via.

Tabla N° 6: Coordenadas Geograficas del proyecto

LONGITUD DERECHO DE
RRETERA TRAMO | RUTA DEPARTAMENTO ]
KM ViA
Longitudinal |Chamaya 50 m. (25 m.a
de la Selva [Jaén- San| PE-5N | 124+230 | Cajamarca ¢/ [ado del eje
Norte Ignacio de la via)

Fuente: Elaboracién propia

Segun la Resolucibn Ministerial N° 769-2007 MTC/02 DEL
17.12.2007 se precisa el ancho de derecho de via de la
CARRETERA CHAMAYA — JAEN- SAN IGNACIO RUTA PE-5N, de
acuerdo al siguiente detalle:

3.1.3.6. Coordenadas geogréficas del proyecto.

Para el desarrollo de este proyecto, se deben considerar las
coordenadas geograficas y coordenadas UTM definidas en los

puntos de inicio, llegada y localidades involucradas en el proyecto.
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3.1.3.7. Cuadro técnico de coordenadas de postes

Tabla N° 7: Coordenadas de los postes para el proyecto.

CUADRO TECNICO DE COORDENADAS DE POSTES UTM WGS 84 / 17S (PDS-00 AL P-FL-08)

POSTE DATUM WGS 84
LADO LONG. DIST.BERM PROG.

N DESCRIPCION
.| DESCR. DERECHO (M) ESTE NORTE A AL POSTE KM.

0 PDS +.AL O 745769.6970 | 9380683.6670 1.80 36+410 EXISTENTE
1 PMI oaL 1 30.00 | 745779.8270| 9380655.4310 8.00 36+380 | PROYECTADO
2| P-PROT |1AL 2 15.00 | 745787.7010| 9380642.6640 8.00 36+365 | PROYECTADO
3 P-AL 2AL 3 70.00 | 745824.4800| 9380583.1050 8.00 36+295 | PROYECTADO
4 P-AL 3AL 4 70.00 | 745861.3750| 9380523.6180 8.00 36+225 | PROYECTADO
5 P-AL 4 AL 5 70.00 | 745898.0280| 9380463.9800 8.00 36+155 | PROYECTADO
6 P-AL 5AL 6 70.00 | 745934.7780| 9380404.4080 8.00 36+085 | PROYECTADO
7| PAL |6 AL 7 70.00 | 745971.5740| 9380344.8600 8.00 36+015 | PROYECTADO
8 P-FL 7 AL 8 57.84 | 746008.3750| 9380285.3140 8.00 35+957.16 | PROYECTADO

Fuente: El autor

3.1.3.8. Cuadro técnico de

inicio y fin de postes.

Tabla N° 8: Coordenadas de punto de inicio y final de poste

coordenadas geogréaficas de punto de

PUNTOS DE INTERES (COORDENADAS GEOGRAFICAS)

PUNTOS DE INTERES LATITUD LONGITUD
POSTE DE INICIO 5°35°56”S 78°46°5370
POSTE FINAL 5°36°8.3”S 78°46°45.4”°0

Fuente: Elaboracién propia

Se trata de un proyecto que contempla la instalaciéon y operaciéon de

obras de postes de concreto y Cables de Energia Eléctrica, del tipo

aérea.El

espacio geogréfico que

involucra

la

infraestructura

proyectada, tratandose de un proyecto lineal, mas que una superficie,

corresponde a una longitud lineal total de 452.20 ml de tendido de

cable de energia eléctrica aérea.
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El tendido de cable de energia eléctrico al ser aéreo, no interviene
una superficie de terreno, ya que ésta va sobre los postes propios
instalados.

El grosor del cable suspendido es inferior a 20mm. Como indican los
planos adjuntos, se instalaran 8 postes a lo largo de la ruta

distanciados en promedio 70 metros entre poste y poste.

3.1.3.9. Especificaciones técnicas de suministros de materiales.

GENERALIDADES

Los suministros de materiales y equipos electromecéanicos que se
utilizaran en la ejecucion de la Obra “Sistema de Utilizacion en Media
Tension 22,9 kV para la Planta Procesadora del Sur, en San Agustin-
Bellavista, Jaén-Cajamarca”; deberan cumplir con las prescripciones
de CNE-S, la Norma «Especificaciones Técnicas para el Suministro de
Materiales y Equipos de Lineas y Redes Primarias para Electrificacion
Rural» R.M. N° 26-2003-EM/DGE; y demas normas vigentes y conexas
al tema; incluye la Normatividad de ELECTRO ORIENTE S.A.

En general, todos los materiales trabajaran de acuerdo a las
condiciones ambientales indicadas en 1.6. De la Memoria Descriptiva:
- Clima : Tropical y estacionario.

- Velocidad del viento normal:70 Km/h — 25 °C (CNE-S Tabla 250-1. A)

- Tipo de Zona :De carga A

- Tipo de Area :Area 0

- Temperatura promedio: 25 °C.

- Temperatura minima: 15°C.

- Temperatura maxima: 40 °C.

- Altitud : Entre 730 — 750 m.s.n.m.; para efectos de
calculos se considera 1000 m.s.n.m.
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3.1.3.10. Postes

Los postes que se utilizaran en la Red de Distribucion Primaria, seran
troncoconicos de secciones anulares, de concreto armado centrifugado
y deberan cumplir en todo lo que se refiere al proceso de elaboracién,
requisitos de acabado, coeficiente de seguridad, tolerancias,
extraccibn de muestras, métodos de ensayo con las Normas
INDECOPI NTP 339.027 y la Norma DGE-015-PD “Postes, Crucetas y

Ménsulas de Concreto Armado para Redes de Distribucion “.

El acabado exterior terminado de los postes debera ser homogéneo, libre de
fisuras, cangrejeras y escoriaciones; debera contar con una conicidad de
15mm/m. El recubrimiento de las varillas de acero (armadura) debera tener

25 mm como minimo.

Tendra impreso en bajo relieve, la marca del fabricante, afio de fabricacion,

carga de trabajo y su longitud total a 3 m por encima de la base.
Se instalaran con base de cimentacion debiendo tener las dimensiones
siguientes: 0,90m de lado, con profundidad de 1,70 m; en los célculos de

cimentacion de postes se sustentan las justificaciones técnicas.

Caracteristicas Técnicas

- Longitud (m) : 13 13 15

- Didmetro del vértice (mm) ; 180 180 225
- Diametro de la base (mm) : 375 375 450
- Carga trabajo en la punta (kg.) : 300 400 600
- Peso Aprox. (kg.) : 1500 1750 1900
- Coeficiente de seguridad : 2 2 2

Proteccion y acabado de postes de concreto.
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Con el objeto de garantizar la proteccion de las varillas de acero y elementos
metalicos (armadura) que contienen en su parte interior y evitar su deterioro
por ataques de la humedad, los hongos, los &cidos, ambiente salitroso,
agentes externos al interperie y/o corrosion, la superficie exterior de los
postes se debera cubrir totalmente con inhibidores de la corrosiéon y

selladores de reconocida calidad.

Estos inhibidores de la corrosion y selladores seran tipo impermeabilizantes
de reconocida calidad; y deberan emplearse segun los procedimientos,
aditamentos y cantidades que especifican los fabricantes en sus Catalogos
Técnicos (aplicado minimo dos capas).

De preferencia los selladores e inhibidores de la corrosion deberdn ser

aplicados por los mismos fabricantes de los postes de concreto.

Proteccion complementaria - base de los postes

Adicionalmente, para asegurar la proteccién de la base de los postes contra
los ataques de la humedad, los hongos, los acidos, ambiente salitroso y/o
agentes externos al interperie, hasta una altura de 3,00 m. y en especial en
la circunferencia de encuentro con el bloque de cimentacion y la vereda, se
debera aplicar a su superficie pintura epoxy - alquitran de hulla o similar (2
capas, con 4 mils e.p.s./capa), que debera tener el adecuado secado para
cumplir con los objetivos esperados.Esta proteccion sirve a la vez de sellador

en la zona de encuentro del poste con su bloque de cimentacion o vereda.

Pruebas

El suministro de los postes incluira el compromiso formal del proveedor para

efectuar las pruebas que se exigen segun las Normas Técnicas vigentes y

pertinentes, siguiendo los procedimientos cualitativos y cuantitativos, que se

sefialan en éstas; cuyos resultados seran consignados en un Protocolo de

Inspeccién y Pruebas; los que seran concordantes con la presente

especificacion y la oferta del proveedor. El costo de efectuar tales pruebas

estard incluido en el precio cotizado por el proveedor y/o postor.
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TABLA N° 9: Datos técnicos garantizados postes de concreto armado

ITEM CARACTERISTICAS UNID. |VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
1 Pais de Procedencia
2 Fabricante
3 Tipo Centrifugado
4 Norma de fabricacion NTP 339.027
5 | Aditivo inhibidor de corrosion NTP 334.088 Tipo C
6 Longitud del poste m 13 13 15
7 Carga de trabajo daN 300 400 600
8 | Coeficiente de seguridad (CS) 2 2 2
9 Diametro en la punta mm 180 180 225
10 Diametro en la base mm 375 375 450
11 Detalle de huecos Si
12 Rotulado Bajo relieve

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3.11. Accesorios de concreto

Se utilizaran accesorios de concreto armado y vibrado para embonar en los
postes de concreto de 13 m y 15m., que se sefalan en el numeral 2.2; las
alturas de instalacion y otros detalles se indican en las Laminas de Detalles;
por tanto, sus especificaciones seran concordantes a estas caracteristicas
particulares.

Toda la superficie externa serd homogénea vy sin fisuras, el recubrimiento
con mezcla de concreto debera ser de 30 mm como minimo y debera ser
totalmente recubierto con selladores de reconocida calidad, de tal forma que
no exista la posibilidad de ingreso de humedad hasta sus armaduras

metalicas.

Ménsula de Concreto Armado Vibrado.
Seran del tipo M/1,20/300 que define una separacién entre aislador - eje de
poste de 1,50 m. y una carga de trabajo de 250 kg. en el sentido de la linea;

con las siguientes caracteristicas:

- Longitud total

- Longitud eje poste — eje aislador

1,65 m.
1,20 m.



- Carga de trabajo transversal : 300 kg.

- Carga de trabajo longitudinal : 300 kg.
- Carga de trabajo vertical : 250 kg.
- Diametro de embone : 245 mm poste de 13m vy

400mm poste de 15m.
- Peso Aproximado : 48 kg.

-  Media Palomilla de Concreto Armado Vibrado.

Sera del tipo Pa/1,50m/100kg, que define su embone a un extremo de ésta;
de 1,60 m. de longitud total; y una carga transversal de trabajo de 250 kg.
en el sentido de la linea; de seccién rectangular y con chaflan para la
instalacion de Cut— Outs, con separaciones a partir del extremo de 0,10m +

0,50m + 0,50m; de las siguientes caracteristicas:

- Longitud total : 1,60 m.

- Longitud entre eje de poste y borde : 1,50 m.

- Carga de rotura nominal minima X 200 kg.

- Carga de trabajo vertical : 100 kg.

- Diametro de embone : 280 mm.

- Seccion transversal ; 0,10 m x 0,10 m.
- Peso Aproximado : 53 kg.

- Coeficiente de seguridad : 2

- Media losa de Concreto Armado Vibrado

Sera disefiada con agujero para embonar en poste de 13/400 y 15/600, con

capacidad de carga de 750 kg.; y deberé tener las siguientes caracteristicas:

- Designacion ; MI/1,30m/750kg.
- Longitud total : 1,50 m.
- Longitud eje poste — borde (Ln) : 1,30 m.
- Altura total : 0,30 m.
- Ancho de losa (maximo) : 0,60 m.
- Ancho perfil - soporte (minimo) : 0,10 m.
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- Diametro interior de embone : 0.32 m.

- Espesor minimo del embone : 0,05 m.

- Espesor minimo de losa : 0,05 m.

- Carga de trabajo vertical : 750 kg.

- Material : Concreto Armado.
- Peso Aproximado : 150 kg.

- Coeficiente de seguridad : 3

- Proteccion y acabado de accesorios de concreto

Para proteger contra los ataques de la humedad, los hongos, los acidos,
ambiente salitroso, agentes externos al interperie y/o corrosion, la superficie
exterior de los accesorios de concreto se debera cubrir totalmente con
inhibidores de la corrosion y selladores de reconocida calidad, que seran tipo
impermeabilizantes, que garanticen su perfecto fraguado y se asegure la
proteccion de las varillas de acero y elementos metalicos (armadura) de su
parte interior; y se aplicaran segun los procedimientos, aditamentos y
cantidades que especifican los fabricantes en sus Catalogos Técnicos
(minimo dos capas). Estos inhibidores y selladores seran aplicados de
preferencia por los mismos fabricantes de los accesorios de concreto.
- Pruebas

El suministro de los accesorios de concreto incluye la presentacion de tres
(03) copias certificadas de documentos que demuestren que todas las
pruebas sefialadas en las Normas Técnicas vigentes y pertinentes han sido
realizadas y que los resultados obtenidos estan de acuerdo con la presente
especificacion y la oferta del postor.

El costo de efectuar tales pruebas estara incluido en el precio cotizado por

el proveedor y/o postor.
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TABLA N° 10: Datos técnicos de media palomilla de concreto armado.

ITEM CARACTERISTICAS UNID. |VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
1 |Pais de Procedencia
2 |Fabricante
3 |Norma de fabricacion NTP 339.027
4 |Aditivo inhibidor de NTP 334.088 Tipo C
5 |Armadura NTP 341.031
6 |Factor de Seguridad 2
7 |Carga de trabajo kg 100
8 |Dimensiones @=280mm ; L=1.5m
9 |Detalle de huecos 03 de 20mm @
10 |Rotulado Bajo relieve
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N° 11: Media losa de concreto armado.
VALOR

ITEM

CARACTERISTICAS

UNID.

VALOR REQUERIDO

GARANTIZADO

1 Pais de Procedencia

2 Fabricante

3 Norma de fabricacion NTP 339.027

4 Aditivo inhibidor de corrosiéon NTP 334.088 Tipo C
5 Armadura NTP 341.031

6 Factor de Seguridad 3

7 Carga de trabajo kg 750

8 Carga de rotura kg 2250

9 Recubrimiento minimo de lajmm 40

10 |Forma de los bordes redondeados
11 |Dimensiones ?=320mm ; L=1.3m
12 |Detalle de huecos 10de 14mm @

13 |Rotulado Bajo relieve

Fuente: Elaboracién propia

Marca

Todas las crucetas seran marcadas con equipo quemador de manera legible

y contengan la siguiente informacion:

=  Nombre del fabricante o simbolo.

»  Afo de fabricacion.

= Designacion del preservante.

= |nspeccion y Pruebas.
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Para la inspeccion independiente, el proveedor propondra como
minimo, tres (03) empresas o profesionales especializadas, quienes
deberan demostrar haber efectuado inspecciones a un minimo de 1
000 crucetas a Vacio Presidn; ademas presentaran carta original
firmada declarando conocer la presente Especificacién Técnicay estar
apto para realizar la inspeccion de los postes. De los tres postores, el

propietario seleccionara a una de ellas como inspectora independiente.

El proveedor presentara a la Inspeccion Independiente el Cronograma
de produccién mensual de las crucetas, sefialando las diferentes
etapas de produccion; asimismo, presentara el protocolo de
inspecciodn, para la revision y conformidad del propietario.

Las labores que la inspeccién independiente realizard y reportara al

propietario, comprendera como minimo las siguientes actividades:

= Inspeccion antes del tratamiento

= |nspeccion durante el tratamiento de preservacion

= |nspeccion independiente después del tratamiento de preservacion
= Verificaciones de la inspeccion independiente

= Inspeccion del propietario en fabrica

3.1.3.12. Almacenamiento y lugar de entrega.

El Proveedor entregara las crucetas debidamente ordenadas y apilados
horizontalmente sobre durmientes de madera cubiertos con un techo que

tenia sombra permanente.
Para el apilado se considero lo siguiente:
» Las crucetas se apilaran sobre durmientes de madera

preservada que los separaba del suelo 20 cm en todos

sSus partes.
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» Las crucetas apiladas se mantendran bajo sombra
permanente y separada con listones y filetes de madera
entre hileras de crucetas y paquetes de tal manera que

permitia la libre circulacion de aire.

3.1.3.13. Conductores y cables.

Deberan cumplir con la Normas RD-026-2003-EM/DGE, INDECOPI NTP
370.050 e IEC 502.

Y se utilizaran los siguientes conductores: De Aleacion de Aluminio, temple
duro - 19 hilos.

Caracteristicas Constructivas - Conductores de Aluminio.

Complementando la referida Norma, los conductores de aluminio deberan
cumplir con las prescripciones de la Norma ASTM B 399M: Standard
specification for concentric-lay-stranded aluminum alloy 6201-T81

conductors

Conforme a las Normas DGE-019-CA 2/1983 y ASTM B 399M, seran de:

- Seccién (mm2) . 70 35

- Material (conductor) - AAAC AAAC
- Tipo : 6201 6201

- Hilos del conductor 19 7

- @ nominal hilos (mm) : 2,15 2,52

- @ nominal externo (mm) : 10,75 7,62

- Carga rotura min. (kN) 021,11 10,81
- Peso total (kg/Km) 181 95.79
- Resist. a 20 °C (©2/Km) : 0,484 0,9651
- Chaqueta exterior : Desnudo Desnudo
- Temple : Duro Duro
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3.1.3.14. Aisladores y accesorios.

En concordancia con las caracteristicas del nivel de tension del presente

Proyecto, se utilizaran los siguientes tipos de aisladores:

- De Porcelana tipo PIN, en la estructura para las estructuras de alineamiento
y en vano flojo de la Red primaria proyectada.

- Polimérico tipo suspension para armados de angulo, anclaje y fin de tramo
de red proyectada, que por lo general estan expuestos a la traccion plena

del conductor.

- Aisladores de Porcelana Tipo PIN

Debera satisfacer los requerimientos de las normas ANSI C.29.1 y ANSI C.29.6

Caracteristicas:

- Tension nominal : 25 kV

- Material aislante : Porcelana
- Diametro maximo : 266 mm

- Altura 2190 mm

- Longitud de linea de fuga : 533 mm

- Didmetro de agujero para acoplamiento: 35 mm

- Resistencia a la flexion : 13 KN.

- Tension en seco, a baja frecuencia : 125 kV.

- Tension bajo lluvia, a baja frecuencia : 80 kV.
- Tension de flameo al impulso, positiva : 200 kVp.

- Tension de flameo al impulso, negativa : 265 kVp.

- Tension de perforaciéon : 165 kV.
- Aplicacion . Estructura de alineamiento y vano
flojo.
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Espiga soporte de aislador de porcelana tipo PiN

La espiga soporte del aislador de porcelana tipo PIN, debera tener las

siguientes caracteristicas:

- Material : De acero tipo SAE 1020; forjado en una

sola pieza y galvanizado en caliente.

- Dimensiones : 19mm @ x 381mm, con base de 19mm@

(para cruceta o ménsula).

- Longitud : 381lmm, con base de 19mm@ (para

cruceta o ménsula);

- Rosca del aislador : Cabeza roscada de plomo, conforme a la

norma ASA C.29.6, con 35mm @.

- Esfuerzo mecanico : 12,04 kN (Espiga para cruceta)

- Accesorios : Para su instalacion debera portar tuerca y

contratuerca + 2 arandelas planas de A°G°.

Aisladores Polimérico tipo Suspension

Deberan satisfacer los requerimientos de las normas IEC 60857, 61109,

ASTM A153/A153M con las siguientes caracteristicas basicas:

- Material del Nucleo : Fibra de vidrio.

- Material de recubrimiento : Goma de silicona

- Longitud linea fuga : 775 mm (minimo).

- Tension disruptiva en seco : 70 kV.

- Tension disruptiva bajo lluvia : 70 kV.

- Tension nominal operacion : 36 kV

- Carga mecénica de rotura : 70 KN.

- Aplicacion . Preferentemente en estructuras de

anclaje o de &ngulos, en los conductores sometidos a tension plena.

Elementos de fijacion al Aislador Polimérico tipo Suspension
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Para el ensamble y fijacion de los aisladores tipo suspensién tendran las

siguientes los elementos:

» Perno 0jo

= Grapa tipo pistola :

= Grillete tipo lira

= Arandela cuadrada

= Tuerca y Contratuerca

Seré de A°G° en caliente; tendra un ojal para
amarre de aislador; sus dimensiones totales
seran de 16 mm @ x 254mm., y rosca de
152mm.; tendra una carga minima de rotura
de 5,340 kg.
Con cuerpo de Aluminio; vastago con cabeza
tipo coche y tuercas hexagonales de A°G°
tipo SAE 1020, con pasador de bronce;
arandelas de presion y grilletes en “U” (03
und.) de A°G°. tipo SAE 1040, de 2" @ x 75
mm de altura.
Sus dimensiones totales seran 180 mm entre
el punto de entrada del cable y el eje del
vastago y 207 mm de recorrido total de cable;
tendra una carga minima de rotura de 5,340
kg.; y una resistencia al deslizamiento de 105
kg.
De acero galvanizado en caliente segun
Norma ASTM A-153, de 71KN a la traccion,
con pin de acero galvanizado de 16 mm@ y
pasador de bronce

Seré de A°G°. en caliente, tipo curva; sus
dimensiones seran 57mm lado x 5mm
espesor; tendra un agujero central de 18 mm
@, y se aplicara como y ajuste proteccion
entre el poste y el perno ojo.

Seran de A°G° en caliente; de 16mm @;

tipo hexagonal.
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Pruebas

El suministro de toda la ferreteria del proyecto, se incluira el compromiso del
proveedor para poder presentar al propietario tres (03) copias de los
documentos donde puedan demostrar que todas las pruebas sefialadas en
las Normas Técnicas vigentes y pertinentes han sido realizadas
satisfactoriamente, con resultados dentro del margen de especificacién y la
oferta del postor. El costo para efectuar las pruebas estara incluido en el
precio de la cotizacion.

3.1.3.15. Equipamiento del sistema de medicion.

El equipamiento para el Seccionamiento y el Sistema de medicion en media
tension se colocara en la estructura tipo Monoposte, establecida como PMI-
03, para el uso en la intemperie, con su medidor electrénico que se instalara

en una caja de medidor en el murete al pie de dicha estructura.
Seccionador fusible unipolar

Seré& de tipo CUT-OUT unipolar para montaje exterior como elemento de

seccionamiento y proteccion.

Su sistema sera de porcelana y de apertura manual con pértiga y automatica
al fundirse el fusible; su cierre superior serd a prueba de aberturas

accidentales.
Tendrdn todos sus accesorios necesarios para su correcta fijacion,
adecuados para cruceta de concreto o palomilla; y se colocaran en la

estructura de Seccionamiento.

Debera tener las siguientes caracteristicas técnicas:

- Tension nominal : 36 kV
- Corriente Nominal : 200 A
- BIL (nivel aislamiento) : 150 kV
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- Terminales de Cobre

- Capacidad interrupcién
- Fusible tipo chicote

- Peso

Para conductor de 70 mmz?
10 kA

tipo “K”

11,34 kg

- Transformador para Medicién Mixta (TRAFOMIX)

Se utilizard para la medicion del consumo de energia eléctrica un

transformador mixto: TRAFOMIX, que es una unidad modular que sirve para

la medicion completa de tension, corriente y energia requerida en sistemas

trifasicos de media tension.

Tendra bornes enchufables aislados, los cuales se conectaran al punto de

medicion deseado mediante terminales también aislados y mordazas

apropiadas.

-Las caracteristicas técnicas del transformador para medicién mixta seran:

- Modelo
concreto.
- Aplicacion
- Instalacion
- Bobina de corriente
- Bobina de tension
- Proteccion
- Relacién de corriente
- Relacion de tension
- Clase de precision
- Potencia — Bv
- Potencia — Bi
- Conexioén — Bv
- Conexién — Bi
- Frecuencia
- Fases

- Enfriamiento

Para montaje en plataforma o losa de

Medicion

Exterior.

3

3

Resistencia antiferroresonante.
30-15/5 A

22,9/0,22 kV

0,2s

3 x 50 VA (bobinado de tension).
3 x 30 VA (bobinado de corriente).
En estrella (bobinado de tension)
En estrella (bobinado de corriente)
60 Hz.

3

ONAN
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- Linea Fuga : 625 mm (aisladores pasa-tapas).

- Servicio : Continuo

- Aislamiento (BIL) : 170 kV

- Altura de utilizacion : 1000 m.s.n.m.

- Material de aisladores : Porcelana de acabado castafo; para uso
exterior.

- Ubicacién de aislador : Sobre la tapa del Trafomix.

- Corriente térmico max. 100 x | nominal.

- Corriente térmico dinamic. : 2.51tn

Debera tener los siguientes accesorios normales:

- Medidor de nivel de aceite.

- Grifo de vaciado.

- Perno de puesta a tierra.

- Caja de borne de baja tension con fusibles tipo DZ para la proteccion de los
circuitos de medicion.

- Asa de suspension.

- Placa de datos, ubicado en un lugar visible, conteniendo las caracteristicas

técnicas principales del Trafomix.

La cotizacion del proveedor tendra contar con el compromiso que obliga a este
a presentar 03 copias certificadas del documento a los propietarios donde
especifique que los materiales y equipos suministrados deben cumplir con las
Normas de Medio Ambiente y Calidad; y que la fabricacion de los equipos se
encuentre dentro de los estandares internacionales permisibles, durante la vida
atil del equipo; y asi mismo, su disposicion de asumir la responsabilidad legal
qgue hubiere lugar, en caso de incumplimiento.

El postor presentara con su oferta las hojas de caracteristicas técnicas
garantizadas; que indiquen las Normas que sustentan los diferentes

componentes.
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Los Protocolos de Inspeccidon y Pruebas en la fabrica se realizara después de
su fabricacion, que se programara en forma coordinada con las partes
encargadas; y sera con presencia del propietario o su representante; para lo
cual se sometera a las pruebas de rutina de transformadores, con resultados
conformes a la especificacion del equipo.

La garantia de calidad técnica de los equipos (entendida como la obligatoriedad
de reposicion del material por fallas atribuibles al disefio o al proceso de
fabricacion), sera por un periodo 24 meses, que seran contados a partir de la

fecha en que los equipos estén en los almacenes.

Para el traslado desde la fabrica hacia donde se realizara el proyecto o el
almacén establecido, los equipos deberan ser embalados en cajas de madera
suficientemente fuertes para que lo proteja contra golpes y/o maniobras a la

hora del transporte; que sera por via terrestre.

Debera incluir también, la siguiente informacion:
- Distancias entre componentes, que satisfagan las permisibles de acuerdo al
CNE-S.
- Catalogos del fabricante, que incluya el diagrama de conexionado (diagrama

unifilar), concordantes con sus caracteristicas.

3.1.3.16. Medidor de energia

Medidor polifasico multifuncion-3@ - tipo A-1800, con puerto RS485, precision
0,2S; 220 V; 5 A; 04 hilos; 60Hz.

- Tipo : A-1800, con puerto RS 485.

- Sistema : 30.

- Tension de medicion : 220 V.

- Corriente nominal : 5A.

- N° de hilos : 4

- Mediciones : De potencia activa, reactiva, con indicador

de maxima demanda activa y reactiva.
- Tarifa : Multiple
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3.1.3.17. Caja de medicion

La caja para el medidor sera metélica, y de tipo “C2B” que tendra forma de

un paralepipedo rectangular.

Las dimensiones seran de 700mm x 340mm x 240mm, realizada con
plancha de acero laminada en frio de 2 mm., para la tapa y para el cajon;
ensamblada y asegurada por puntos de soldadura por resistencia, con
marco frontal y bastidor. Poseera un orificio pre-estampado de @ 42mm en
cada pared lateral; y en los orificios fisicos requeridos debera tener su funda
de Neoprene plastificada, para evitar cortes o deterioros de los conductos

y/o cables de control que ingresan al medidor.

Tendra acabado con base de pintura anticorrosiva y esmalte gris; en el
interior cuenta con un tablero de madera seca, cepillada y barnizada, sobre

el cual se colocara el medidor electronico de energia activa.

En la tapa contara con empaquetaduras de Neoprene para el cierre
hermético, tendra un visor protegido con una luna de vidrio, de 110mm X
110mm de dimensiones; y tendra soldada en la parte externa una cubierta
de material de plancha de acero laminada en frio de 1,27 mm., en forma de
“L”, tipo “anti — robo” que se maniobra con sistema de bisagra y se asegura

con candado.

Estara construida para tener un ambiente debidamente ventilado, y en su
interior tendra un tablero de madera, cepillada y barnizada, sobre el cual se

instalara el medidor de energia tipo electrénico.

Se colocard un murete de concreto que se construira en la parte inferior de
la estructura PMI, soporte del sistema de Proteccién y Medicion; luego los
cables tipo NLT — 1Kv no requerirdn de cintas de sefializaciéon u otros

elementos, hasta la caja portamedidor C2B.
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3.1.3.18. Cables para control — operacion en el Trafomix y Medidor.

Para el comunicacion del Trafomix y el medidor electrénico de energia, se
conectaran con cables de cobre, cableados, con NLT de 4 x 2.5mm2 para el
control del bobinado de corriente y con NMT de 4 x 4mm2 para el bobinado
de tension; todo el haz se instala embutidos en tubo de A°G°. de 38mm .
Su fabricacién debera cumplir con la Norma NTP 370.252. Para el
cumplimento de esta especificacion se utilizara un cable de calibre: 4x
2.5mm?2y 4x 4,0mm2,

Las caracteristicas técnicas seran las siguientes:

TABLA N° 12: Media losa de concreto armado.

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

Tipo NLT, cableado. NMT, cableado.

Conductor cu. Roje. Cu. Rojo, blando.
blando.

Seccién 4 x 2,5 mmz 4 X 4 mm?

Cantidad hilos/conductor 50 56

@ nominal de los hilos 0,25 mm. 0,30 mm.

@ del conductor 2,20 mm. 2,80 mm.

@ exterior 8,80 mm. 12,40 mm.

Espesor del aislante 0,75 mm. 1,15 mm.

Espesor de la chaqueta 0,75 mm. 1,15 mm.

Peso 121 kg/Km. 227 kg/Km.

Intensidad admisible 20 A. 26 A.

°C operacion 75° C. 75° C.

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.4. Calculos justificativos

Definir las condiciones técnicas minimas para el disefio de los alimentadores

en 22,9 kV para la Planta Procesadora Prodelsur S.A.; de tal manera que

garanticen los niveles minimos de seguridad para las personas y las

propiedades en cumplimiento de la normatividad técnica vigente.

A. Condiciones generales de disefio.

Al
A.2
A3
A4

Cddigo Nacional de Electricidad Suministro.

INDECOPI (EX INTICTEC)

Normas de la D.G.E. del Ministerio de Energia Y Minas vigentes

Normas Internacionales.

B. Dimensionamiento eléctrico premisas del calculo.

B.1
B.2
B.3
B.4
B.5
B.6
B.7
B.8

Maxima Demanda

Tension Nominal

Tension Maxima de la Red
Frecuencia del Sistema
Factor de Potencia (Cos @) 1
Altura sobre el nivel del mar
Numero de fases

Conexién del Neutro

3.1.4.1. Célculos eléctricos

Pto. Disefio

: 820 kW

: 22,9 kV

: 25 kV

: 60 Hz

: 0,85 Inductivo, (Sen@=0,53)
: 1000 msnm (considerado)

: Trifasico 3 hilos

: Efectivamente puesta a tierra.

DIAGRAMA UNIFILAR

N2XSY 18/30 kV — 50mm2

AAAC 70mm2
DISP. VERTICAL - A
SOTERRADO
467.7m PtoPMI- 1304m  sgpN° 01
1030 kVA
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A) Elecciéon de conductor por Capacidad de corriente-red aérea

Para el célculo seran considerados los siguientes datos:

Tension de servicio : 22,9 kV
Méaxima demanda : 820 kw
Potencia nominal del transformador : 1030 kVA = 875.5 kW

Usaremos la siguiente férmula:

. Potencia Nominal (kV A)
4 V3V (kV)

. __1030
7 \3x22.9

I, =25.974

Se realizada una seleccion referencial de conductor de aluminio de

70mm2 que tiene la capacidad de conducir 235 A.

B) Seleccion de conductor por Capacidad de Corriente de Cortocircuito-red
aérea

Corriente de corto circuito en lared

Usaremos la siguiente férmula:

Iee = Nec
V3xV
Dénde
lcc Corriente de cortocircuito en kA
Ncc Poténcia de cortocircuito (250MVA, Ver RD-018-2003-
EM/DGE)
V : Nivel de tension (22,9 kV)
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Desarrollando obtenemos:

250 MVA
V3 x22,9 kV
I.. = 6,303 kA

Corriente de corto circuito en el cable proyectado

cc

Usaremos la siguiente férmula:

I, = 0,143 x S
Vt
Donde:
Ik : Corriente de cortocircuito en kA
S ; Seccion del cable (70 mm?)
t : Tiempo de duracion del cortocircuito (0,1 s)
Desarrollando tenemos:
I, = 0,143 x 70
V0.1
I, = 31,65 kA
Se observa que:
I, > 1.

Por lo tanto, es factible seleccionar el conductor de 70 mm2.

3.1.4.2. Calculo de caida de tensién-red aérea

Condiciones Basicas

Seran considerados los siguientes parametros:

- Disposicion : Triangular y Vertical
- T° maxima de Operacién : 40° C

- Tension Nominal : 22,9 kV

- Distribucion : Aérea

Caracteristicas del Conductor
- Tipo ; Aéreo



- Seccidn del conductor : 70 mm?2

- Material : Aleacion de Aluminio
- N° de hilos : 19 hilos

- Temple : Duro

- Diametro Nominal Cada Hilo (mm) : 2,10

- Diametro nominal Externo (mm) : 10,50

- Peso total Aproximado (kg/m) : 190

- Traccion de rotura (kg) : 2071

- Resistencia Maxima a 20 °C (Q/km) : 0,507

- Méxima Corriente sin correccion : 235 A

- Coeficiente de dilatacion térmica : 23x10®

- Médulo de elasticidad Final (kN/mm2) 60,82

- Coeficiente térmico de resist. eléctrica  : 0,0036

- Aplicacién : Linea y Red primaria

TRAMO (PD - PMI) (Disposicion Vertical.)

De la féormula:

V = V3xI xLx(R1xcos® + X3¢ xSen®)

Donde:

Id : Intensidad de corriente de disefio (25.97 A)

R1 : Resistencia del conductor a 40 °C (0,544Q/km)
Cos ¢ : Factor de Potencia (0,85)

L X Longitud (0.467 km)

X3 ; Reactancia inductiva 32 (Q/km) (0,44 Q/km)

Resistencia Eléctrica:
Utilizando la siguiente formula

Rypec = Rzo"c(1 + a(T, - T1))

Siendo:

R20°c : Resistencia del conductor a 20 °C (0,507 Q/km)
o : Coeficiente térmico de Resistencia (0,0036 °C-1)
T2 : Temperatura del conductor a 40 °C
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Desarrollando obtenemos:
Ryoc = 0,507(1 + 0,0036(40 — 20))
R4ooc = R1 = 0,544 .Q/km

Reactancia inductiva:

Utilizando la siguiente formula

DMG3y 4
X3 =377x(0,5 +4,6xlog< - ))xlO

DMGss = ¥YD12xD23x D13 m

_ @ Conductor

r= > x10™°m
Siendo:
DMG3g : Distancia media geométrica trifasica (m)
r : Radio del conductor (m)

Desarrollando tenemos:

DMGss =3 (1x1x2)m

DMGsy = 1,26 m
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10,8
r=——x1073m
2
r=20,0054

Finalmente

1,26
X30 =377 x(0,5+ 4,6 x log <0 0054>)xlO‘4

X3(Z) =0,43 Q/km
Calculando la caida de tensién:

V = V3xIxLx(R1xCos® + X34 xSen®)

V= \/§x31.18x0.467x(0,544x0,85 + 0,43x0,53)
V = 14.50 Voltios

Nota: El valor obtenido representa 0,0632% de la tension nominal de la

red

PxLx(R4,00 + ngngg)

AV% =
’ 10xV7?

875.5x0.467x(0,544 + 0,43x0,62)

AVY =
& 10x22,92

AV% = 0,0632%

Esta caida de tension se sumara a la que se genere en el tramo vertical,
en la red Subterranea y a la vez se agregara lo indicado en el punto de

disefo.

Esta caida de tension se sumara a la que se genere en el tramo vertical,
en la red Subterranea y a la vez se agregard lo indicado en el punto de
disefo.
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TABLA N° 13: Paradmetros de Caida de Tensién

PARAMETROS PARA CAIDA DE TENSION

| NUMERO DIAMETR| RESISTENCIADEL  |PARAMETR |REACTANCIA INDUCTIVA| FACTOR DE CAIDA |  FACTOR DE
SECCIO DE HILOS 0 CONDUCTOR DE FASE 0S (Ohmio/Km) DE TENSION CAIDA DE
EXTERIO| A20°C | A40°C r(m |X (39) triang.[ XL (3@)vertical] K (3g)triang. K (3g)vertical
16 7
25 7
3% 7 757 0.965
50 7 9 0.719 0.77077 | 0.0045 0.47009 | 0.09310 0.0327885 0.0001580
70 7 105 0.507 0.54350 | 0.0053 0.45848 | 0.43162 0.0001578 0.0001546

Fuente: El autor

TABLA N° 14: Resultado del célculo de caida de tensidn.

CAIDA DE TENSION EN MT - TRAMO AEREO DE 3-1x70mm?2

Fuente: El autor

3.1.4.3 Pérdidas de potencia y energia por efecto Joule-red aérea.

Se tendran en cuenta los siguientes parametros:

Tensién de servicio

Potencia Nominal de la S.E.

Factor de potencia (Cos @)

22,9 kV
875.5 kW

Se calculan utilizando las siguientes férmulas:

0,85
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: CONDICION CAIDAS DE TENSION
LocAL | PunTo TIPO DE |LONGITUD| CARGA | Z CARGA SCESI\%SETD; K PERDIDA DE
CABLE | (km) (mm2) SISTEMA [ TENSION %AV | %zav [POTENCIA
(KVA) (KVA) (KW)
P1 AAAC 0.000 0 1030 70 TRIFASICO | 22.90 | 0.00015 | 0.0000 | 0.00000 0.00000
P2 AAAC 0.056 0 1030 70 TRIFASICO | 22.90 [0.000155 | 0.0076 | 0.00758 0.08149
P3 AAAC 0.072 0 1030 70 TRIFASICO | 22.90 [0.000155 | 0.0097 | 0.01733 0.10477
PLANTA P4 AAAC 0.071 0 1030 70 TRIFASICO [ 22.90 |0.000155 | 0.0096 | 0.02694 0.10332
PROCESADO|  ps AAAC 0.072 0 1030 70 TRIFASICO | 22.90 [0.000155 | 0.0097 | 0.03669 0.10477
RA DEL SUR
P6 AAAC 0.069 0 1030 70 TRIFASICO | 22.90 [0.000155 | 0.0093 | 0.04603 0.10041
P7 AAAC 0.067 0 1030 70 TRIFASICO [ 22.90 |0.000155 | 0.0091 | 0.05511 0.09750
P8 AAAC 0.045 0 1030 70 TRIFASICO [ 22.90 |0.000155 | 0.0061 | 0.06120 0.06548
P9 AAAC 0.015 0 1030 70 TRIFASICO | 22.90 |0.000155 | 0.0020 | 0.06323 0.02183
Conclusion
Maxima Caida de Tension (%) 0.06323
Suma Total de Potencia (kW) 875.500
Suma de Perdida de Potencia (kW) 0.680
% de Perdida de Potencia 0.078




Perdida de energia:

P?(R4o°)L

b= 1000155?2‘3#@) en kW
Donde:
P : Potencia Nominal (875.5 kW)
Raoe Resistencia del conductor a la T° de operacion, (0,544
Q/km)
L : Longitud del tramo total, (0.457 km)
VL Tension nominal de servicio, (22,9 kV)

Reemplazando:

_ (875.5)2(0,544)(0.467)
J 7 1000(22,92)(0,852)

)

P, = 0.5139 kW

Pérdidas anuales de energia activa:
Fp = 0,15F, + 0,85F*

Para hallar el Factor de Carga (Fc), usaremos la maxima demanda

(potencia instalada) dividida entre la potencia nominal del transformador:

Maxima Demanda
C =

PN—Trafo

o 820 kW
¢ 8755 kW
Fc=0,936

El Factor de Pérdida (Fp):
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Fp = 0,15(0,936) + 0,85(0,936)2
Fp = 0,885

Reemplazando:
E; = 8760(0.5029)(0.885)

E; = 3898.78 kWh

3.1.4.4. Calculo de las relaciones de Tension y Corriente en el Trafomix.

Condiciones Iniciales

Caracteristicas del punto de medicion: Punto de Medicion a la intemperie

Sistema de distribucién : Trifasico

Nivel de Tensién en el Primario : 22 9 kV

Relacion de Transformacion en las Bobinas de Tension (Fv)

Actual (22,9
Factor
kV)
Fv 22900/220
Fv 104,091

Relacion de Transformacién en la Bobina de corriente (Fc)

Para el célculo se considerara doble relaciéon de corriente, una con la

Maxima demanda y la otra con la potencia nominal del transformador:

a) Maxima Demanda:

Maxima Demanda
V3xVxCos@

Iyp =
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Maxima demanda : 535.5 kW

Nivel de tensiéon del sistema : 22,9 kV
Corriente de MD (Imp) : 15.88
15.88
Fc= 5 = 3.176 (para 22,9 kV)

Se coloca el nimero entero inferior es decir:

Fc =3 (para 22,9 kV)

b) Potencia Nominal Total:

Potencia Nominal del transformador 1030 kVA
Nivel de tensién del sistema : 229 kv
Corriente de Disefio (Id) : 2597 A
25,97
Fc= = 5,19 (para 22,9kV)

Se coloca el nUmero entero superior, es decir:

Fc =6 (para22,9 kV)

Corriente admisible de medidor (Fc)

lagm Corriente Admisible medidor (La carga total)
Actual
lagm = >5A
Fc = 6

Factor de transformacion total (Ftot)
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Fior = Fy xF¢

Actual
Fv= 104,091
Fc = 6
Frot 624,55

Resultados

De acuerdo a los calculos efectuados, el transformador de medida debe

tener las siguientes relaciones de transformacion:

Fv = 22,9/0,22 kV

Se seleccionara un trafomix con doble relacién de transformacion de

corriente:

Fv=30-15/5A

La misma que serd fabricada por empresa nacional en rubro eléctrico.

3.1.4.5. Céalculo de fusibles

Fusibles tipo K

Para el célculo de fusibles se realizard mediante la férmula:

L __S
ne V3xV
1030
" V3(22,9)
I, =2597 A
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In : Corriente Nominal, (A)
If : Corriente de disefio de fusible, (A)
S : Potencia del Transformador (kVA)

V : Tension de Linea (22,9 kV)
v Los fusibles a seleccionar para los seccionadores tipo cut-out, en
la estructura de armado tipo PSEC-3P, se considerara lo

siguiente:

Ir=175x1I,

I; = 45.45 A

Para esta estructurase se seleccionara: 03 fusibles tipo K, de 65 A.

v' Los fusibles a seleccionar para los seccionadores tipo cut-out en

la estructura de armado tipo PMI-3 se considerara lo siguiente:

Ir=15xI,
I = 3897 A

Para esta estructurase seleccionara: 03 fusibles tipo K, de 50 A.

Fusibles tipo H-H

v' Los fusibles a seleccionar en la Celda de llegada S.E. N°01 y
Salida a S.E N°02 seran del tipo H-H, seran 03 fusibles

LS
" V3xV

. __ 630

" V3(22,9)

I, =1588A4
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In : Corriente Nominal, (A)

If : Corriente de disefio de fusible, (A)

S : Potencia del Transformador (kVA)

V : Tension de Linea (22,9 kV)
Ir=125x1,
I =19.854

Se seleccionaran los fusibles tipo H-H de 32 A

v Los fusibles a seleccionar en la Caseta de llegada S.E. N°02 seran
del tipo H-H, seran 03 fusibles
S

= V3xV
I = 400
V3(22,9)
I, =10.094
Donde:
In : Corriente Nominal, (A)
If : Corriente de disefio de fusible, (A)
S : Potencia del Transformador (kVA)

Vv : Tension de Linea (22,9 kV)

Ir=125x1,
I;=12.614

Se seleccionaran los fusibles tipo H-H de 20 A

3.1.4.6. Célculo del nivel aislamiento de la linea y seleccion de aisladores

La seleccion del nivel de aislamiento para la instalacion y equipos de la
Red Primaria, se establecera de acuerdo a la Norma IEC Publicacion 71-
1, 1972 y a las caracteristicas propias de la zona en la que se ubicaran

dichas instalaciones, tomando en cuenta.
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- Sobretensiones atmosféricas.
- Sobretensiones a frecuencia industrial en seco.
- Grado de contaminacion ambiental.

Condiciones para cada sistema

Las condiciones de disefio seran las siguientes:

- Tensién nominal de servicio 22 9 kV
- Tensibn maxima de servicio 25,0 kV
- Altura maxima Considerado 1000 msnm

- Nivel de contaminaciéon ambiental:

e Medio Nivel Il 20 mm/kV (fase-fase)

(Segin NORMA IEC-815 — Grados de contaminacion)
Nivel de aislamiento en condiciones estandar

Segun Norma RD N° 018-2002-EM/DGE “Bases para el Disefio de Lineas

y Redes Primarias, tenemos los siguientes niveles de aislamiento.

TABLA N° 15: Niveles basicos de aislamiento.

» Tension de
» . Tension de o
Tension | Tension o sostenimiento a
. o ALTITU|sostenimiento a _
Nominal | Maxima frecuencia
D laonda 1.2/50 | .
entre entre industrial entre
[m.s.n.| entre fasesy
Fases Fases . fases y fase-
m.] fase a tierra )
(kV) (kV) tierra
(kVp)
(kV)

NIVELES BASICOS DE AISLAMIENTO NORMALIZADOS DE
REDES DE DISTRIBUCION

22,9

25

0 - 1000

50

125

Fuente: El autor
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Factor de correccion por altura (Fch)
Para instalaciones situadas a altitudes superiores a 1 000 m.s.n.m., la
tensibn maxima de servicio, debe ser multiplicada por un factor de

correccion, definido por la expresion:

fon=1+1,25 (h—1000)10~*

Donde:
h : Altitud sobre el nivel del mar, (1000 msnm).
Feh=1+ 1,25 x (1000-1000) x 104
Fch=1,00

3.1.4.7. Céalculo de Aisladores.

Para la asignacion de aisladores, se ha tomado en cuenta las siguientes

consideraciones:

- Sobretensiones atmosféricas.
- Sobretensiones a frecuencia industrial en seco.
- Contaminacion ambiental.

Sobretensiones Atmosféricas

Segun el Cadigo Nacional de Electricidad y a la norma Alemana VDE, la
tension disruptiva bajo consecuencia de lluvia a la frecuencia de servicio
gue debe tener un aislador, no deberé ser menor a:

U,=21(F. xU+5)

Donde:

U : Tension nominal de servicio, en kV.

Fc : Factor de correccion por altura y temperatura.

Uc Tension disruptiva bajo lluvia a la frecuencia de servicio,
en kV.

U, = 2,1(1x22,9 + 5)
U, = 58,59 kV
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Contaminacion Ambiental

Se sabe que la contaminacion ambiental afecta el comportamiento del
sistema en régimen normal, por tanto, se debera revisar el adecuado
comportamiento de aislamiento frente a la contaminacion ambiental. La

minima longitud de fuga de los equipos esta determinada por la siguiente

formula:
Liyga = LroxUmaxXfcn
Donde:
Lfuga Longitud de fuga fase-tierra requerida
Lo : Longitud de fuga unitaria en mm/kV@-¢
Umax Tension Maxima de Servicio
fch : Factor de Correccidén por Altura

Liuga = 20 x 25 x 1,0

Lyga = 500 mm

Seleccién de aisladores

En el siguiente cuadro se muestran las caracteristicas minimas que deben
cumplir los aisladores a seleccionarse segun calculo y las caracteristicas
que ofrecen los aisladores tipo PIN de porcelana frente a estos
requerimientos:

Se observa que los aisladores PIN 56-3 y 56-4 cumplen los
requerimientos. Para definir el tipo de aislador, tendremos en cuenta las
condiciones técnicas del documento de factibilidad, el cual nos exige un
aislador Clase ANSI 56-3, tipo PIN de porcelana con linea de fuga minima
de 533 mm.
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TABLA N° 16: Clases de aisladores.

Requerimie | PIN ANSI | PIN ANSI | PIN ANSI
nto minimo | CLASE CLASE CLASE
56-2 56-3 56-4
Tension disruptiva  al
impulso critico 125 175 200 225
(positivo), en kV
Tension disruptiva bajo
lluvia a la frecuencia de 58,59 70 80 95
servicio, en kV
Longitud de fuga (mm) 500 432 533 685

Fuente: El autor

3.1.4.8. Calculo de Pararrayos.

Los pararrayos seran calculados teniendo en cuenta los siguientes

parametros del sistema:

Las condiciones de disefio seran las siguientes:

- Tensidon nominal de servicio : 22,9 kV
- Tensibn maxima de servicio : 25,0 kV
- Altura maxima (Jaén) : 1000 msnm

- Nivel de contaminacién ambiental

e Medio Nivel Il : 20 mm/kV (fase-fase)

(Segun NORMA |EC-815 — Grados de contaminacion)

Seleccion de la Tension de Operacion y de la Tensién Nominal

Minima
Tenemos:
Us Tension maxima del sistema 25 kV
Uc, min Tension de operacion minima requerida



Us

Ucmin = 1,05x
c,min \/§

25
Ugmin = 1,05x ——

V3
Ue min = 14,86 kV
Ur, min : Tension nominal minima requerida
Urmin = 1,25xU; min
Uy min = 1,25x14,86 kV
Uy min = 18,58 kV

3.1.4.9. Seleccion Reconectador Automatico — Recloser

El reconectador Automético no se calcula, se selecciona de acuerdo a los
parametros del sistema eléctrico.

La proteccion principal del sistema de utilizacién en 22,9 kV sera mediante
la utilizacion de un reconectador automatico de las siguientes

caracteristicas:

- Tensién maxima : 27 kV

- Corriente nominal : 630 A

- Frecuencia nominal : 60 Hz

- N° Fases : 39

- Poder de cierre de falla : 12,5 kA

- Capacidad de corto circuito : 12,5/31,5 kA

- Enfriamiento : SNAN

- Expectativa de vida eléctrica : 10,000 operaciones

- Aislamiento en MT:

e T. nominal de aislamiento 1 27 kV
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¢ T. de ensayo con onda de impulso 1,2/50 us, exterior : 125 kV

pico
¢ T. de ensayo con onda de impulso, exterior : 170 kV
¢ T. de ensayo a frecuencia industrial durante 1 min. . 60 kV
r.m.s.
eLinea de fuga de aisladores : 837 mm
e Aislante externo : Goma silicona

- Accionamiento:
e Mecanismo mando : Actuador magnético

e Tiempo de apertura y cierre : 25-55/55-75 ms

Sensores de corriente;

e Relacion de transformacion :300/1 Ay 120/1 A
e Potencia/Clase : 2 VA /5P20
- Gabinete de Control:
e Tensién de alimentacion : 220 VAC / Cargador
e Tension de operacion : 48Vpc Banco bateria Recargable
7,2 Ah
e Relé de proteccion : SEL 7512
e Panel Frontal . Pulsador apertura/cierre bloqueo
de
: Panel de luces indicadoras
e Grado de proteccion . IP65
- Altura de operacion : 1000 msnm

Para la alimentacion continua del gabinete de control, se incorporara un
transformador monofésico (fase-fase, bifasico) de tensién de las

siguientes caracteristicas:

- Tension de operacion : 22,9 kV
- Relacion de transformacion : 22,9/0,22 kV
- Potencia : 0,5 kVA

- Accesorios de montaje
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CONCLUSIONES

Conclusion General

En la presente Propuesta de Proyecto de Red de Media Tension se concluye que
se logré disefiar la Red de Media Tension aérea satisfaciendo la demanda
requerida por la Empresa Prodelsur S.A. para su proceso de trabajo, contribuyendo
ademas con el proceso de Electrificacion de la Red de Media Tension en zonas

rurales.

Conclusién Parcial
Se concluye que se determiné la maxima demanda eléctrica de la Empresa
procesadora de café Prodelsur S.A. que permitio la ejecucion del proyecto,

tomando en cuenta la realidad de la zona que se llevo a electrificar.

Podemos concluir que partiendo del punto de alimentacion podemos escoger la
ruta técnica y econémicamente mas adecuada para el proyecto de Red de Media

Tension, considerando ademas el aspecto de derecho de servidumbres de paso.

Se concluye que la seleccion de los conductores eléctricos, postes y equipos
seleccionados para el Proyecto fueron seleccionados en base a los valores
determinados en los célculos, cumpliendo con lo indicado en las normas de disefio,

esto brindara seguridad en el correcto funcionamiento del equipamiento eléctrico.
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RECOMENDACIONES

La presente Propuesta del Proyecto de Red de Media Tension se realiz6 con el
objetivo principal de dar una solucién a la probleméatica presentada por la Empresa
PRODELSUR S.A. Por lo que se recomienda que este disefio esté acompafiado
de unos trabajos paralelos para que pueda mejorar o solucionar algunos problemas

gue se presentan en el transcurso del proyecto.

Es necesario tener en cuenta el tipo de terreno en las zonas rurales que se

presentan a lo largo de la ruta del tendido eléctrico para el proyecto.

Es fundamental conocer los equipos, herramientas y todos los procedimientos
necesarios para este proyecto, con la finalidad de no realizar trabajos adicionales

gue no ameriten al proyecto.
Se recomienda el uso de programas y softwares para los calculos mecéanicos y

eléctricos, debido a que los calculos realizados a mano son muy complejos y esto

hace a que sean muy propensos a errores, afectando el resultado final.
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ANEXO N° 01 - Compromiso de tramite por cuenta del interesado

: R

PROCESADORA DEL SUR S.A.

Member of VOLCAFE Group

“Afic def Disiogo y la Reconcillacién Naclonal”
Jaén, U2 de julio de 2018

CARTA N° 002

Senores.

ELECTRO ORIENTE S A

Ca, Marscal Urata N* 1750

JAEN

AtEnclbis . Ing. Jorge J|:|an Mendo{.a Rodriguez

= Garante Reagional de la GW de ELOR

Prans, COMPROMISC DE TRAMITES POR CUENTA DEL
INTERESADO
Prayecla. "Sisterna de Utilizacién en Media Tensién 22,9 kY, 3,

Reterencia ? para la Planta Procesadora del Sur, en San Agustin - Ballavista,

Jaén - Cajamarca*

De mi aspecial consideracion

A través da la preserte reciba mi cordial zaludo. asimisme, manifestafe yue, es de
respongabilidad Unica y exclusiva de mi representada de realizar las gestiones Inherentes al
proyecto que estamos desarrollando. eximiendo de toda responsabilidad a la concesionaria
Electro Oriantg 8.A, de;

v Saneamiento de dafios y porjuicios que se gcasionen a tercesos en la construceitn de la obra.

¥ Cumplimierto de distancias de saguridad en vias plblicas (ubicacion de estructuras en las
veredas y zonas reglamentarias; cumplimiento de anchos de servidumbre de carreteras y de
seccianes oe vias en general). '

¥ Otras autorizaciones que incluyen poda de érboles, uso de vias, excavaciones y cualquier otra
autonzacion que exija la normatividad vigente.

Sin otro partisu'ar, agradezco por anticipado suU atencidn a la presente. no antes, reiterare la
congiderasion y estima.

Alanlamente, ‘I<"

PROCESADORADFEL SUR S A.
Av Fedrn Ruiz Gallu Svccion 1 Urb. Parcela Funda La Eafrella Lt 12400125 & mz st
Alt. Km 10.9 de La Carrctora Central &is Lima 03 Pary
Tefs. 2064454 1 355-5554, | ac 356-3311
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ANEXO N° 02 - Compromiso de tramites para obtener el C.I.R.A.

r
L

PROCESADORA DEL SUR S.A.
Member of VOLCAFE Group

y D.LA.

ConvtFees
Divigion

ED&F
MAN%&

*Afa de! Orategs v f ReconcilifaciOn Naclonal®

Jaén. 02 de Julio de 2018

CARTA N° 001

Seftores.

ELECTRO ORIENTE $.A.

Ca. Marisczl Ureta N® 1750

JAEN

Atencion ing. Jorge Juan Mendoza Rodrigugz

> Gerente Reqgianal de ls GYW de ELOR

Asunto ¢ COMPROMISO DE TRAMITES PARA OBTENERELD.L.A. ¥ C.LR.A
Proyetio: "Sislerma de Ltilizacion en Media Tension 22,9 kV, 3@. parala

Refereriiz o Plunly Provezadora del Sur, en San Agusin — Belavista, Jagn -

Cajamaree”

Ue mi es2ecia: consideracion

A través de Iz presente resiba mi cordial saludo. asimismo, manifestarle que es de respeasabil dad
(nica y exclusiva de mi represertada realizar s gestiones inherenies al proyecto que eslamos elaborando,

ante [as entidades correspardizntas para nhtener las aprobaciones, s° el caso le amerile de:

v Declzrac dn de Impacto Ambiental {DIA)
v Certificedo de Inewistancia de Restos Aqueolodicos (GIRA).

Las cuales seran exigidas por el Evaluador, si fuera el casn, para sa prescntacon a la Concesionania
tn 2l expediente conforme a obra v asl obtener |2 aprabacian y su respeciiva Con‘ermidad de Obra, en

sumplmiento con fa normatividad de procedimienta vigenta.

Sin otra en particularSin otra particular, agtadesco por anlivipado su atencion 4 by presente, o untes,

reiterarle [a cansideracion v 3tima.

Atentamente,

PI!O-*&-\P«I’)L\RA OCLESUR S A

Ay, F’odro Ruz Gallo Scccion 1 Urh. Parcala Fundo La Esiralla Lt 124C125 & mz ah

Al Km 19,9 de La Carrctera Contral Ade Limia 02 Peru
Telfs.: 256~441:4 1 555-5554. Fax 256-5511
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ANEXO N° 03 - Donacién perenne de infraestructura eléctrica.

Sefor Ingeniero.
JORGE JUAN MENDOZA RODRIGUEZ

Gerente Regional Amazonas = Cajamarca CE ,';;r,;,;» ACION
Jr, Dos de Mayo N°® 437 ALA ‘-“JE:' At
CHACHAPOYAS ok Ml
AEnaiin Ing. Javier Ramirez Cérdova.

Jefe del Dpto, de Proyectos y Obras.
Asunto DONACION PERENNE DE INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

Referencia . Proyecto: "Sistama de Utilizacién en Media Tension 22 9 kY, 3@, para la
Plarta Procesadora ¢el Sur, en San Agustin — Bellavista, Jaén - Cajamarca”

De mi especial consideracion

A través de la presente reciba mi cordial saludo, v a la vez hacer de su
conocimiento que mi representada con ¢l afan de contar con el suministro de energia
eléctrica para la planta Procesadora del Sur — PRODELSUR, ubicado cerca de la
localidad San Agustin, distrito de Bellavista, provincia de Jaén, es necesario, realizar la
proyeccion de la red eléctrica por la via publica, desde la estructura punto de
zlimentadon (E-0) hasta la estructura de Seccienamiento (E-7), los tipes de armados v
la ubicacion georreferencia de cada estructura se detalla en el cuadro N® 01, que se
adjunta,

Asimismo, la zona del proyecto de la referencia, se encuentra fuera del area de
concesidn de Electro Oriente S.A., por lo tanto, los costos de suministro y montaje
electromecdnico que se incurra para la ejecucitn de la red eléctrica proyectada serd a
cuenta de mi representada, ademds, NO constituye una contribucidn Reembolsable,
por lo tanto, en pleno conocimiento de mis facultades y como Gerente Financiero de mi
representada efectlo LA DONACION GRATUITA DE INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA PERENNE A FAVOR DE LA CONCESIONARIA ELECTRO ORIENTE
S.A., del suministro de materizles a instalarse durante su ejecucion de la red
proyectada, las cuales se detalla en el cuadra N° 02, que se adjunta.

Sin otro particular, hago propicia la ocasidn para manifestarle a Ud. las
muestras de mi especial consideracion y estima persanal.

Atentamente,




ANEXO N° 04 - Factibilidad de suministro y fijacion de punto de disefio.

\/w

N

o 0Jf < B

e

)

SN’
Eiectro Orianta
“&na del Sarvizio al Buen Ciugadsng®
DOCUMENTO DE FACTIBILIRAD DE SUMINIST DE PUNTOS DE DISENO
Jaén, 18 de mayo del 2017
GWJ - 024 - 2017
Sefor
JULIO TALLEDO PIEDRA.
Ing. Proyeciista
Presente.-
Asunto : SOLICITA CAMBIO Y ACTUALIZACION DE FACTIBILIDAD Y PUNTO
DE DISENO PARA EL “SISTEMA DE UTILIZACION EN M.T. 22.9KV
TRIFASICO PARA LA PLANTA PROCESADORA DEL SUR —JAEN-SAN

f A

AGUSTIN-CAJAMARCA.
Referencia . Expediente N* GWJAMPOD15752017 del 18/05/2017.

7,997 De nuestra consideracion:

Es grato dirigimos a usted, en atencion al documento de la referencia, en al cual solicita
factibilidad y fijacién del punto de disefio pars ef pravectn *Sistema de Utilizacién en M T.
22.%kv trifasico para ia planta procesadora def Sur — Jaén - San Agustin - Cajamarca®, con
una Maxima Demanda proyectada de 820 kW, ubicado en el Distrita g2 Bellavista. Provincia
de Jaén, Departamento de Cajamarca; y manifestarle que

= Lo referido al Predio se encuentra fuera de Ia zona de concesién de la emgresa.

17 El presente Proyecto corrasponde a un Sistema de Utilizacion en Madia Tension: por o que,
Electro Criente S5.A. no se compromete al financiamiente de las ckras: pcr ende. tampoco a
ratarar contribucian reembolsable alguna por Ia gjecucion de las mismas.

;7 La emision del presenta documento es solamente para fines de Proyecto. y que estos
cumplan con las normas técnhicas vigentes {segln lo indicado en el literal iii del numeral
/.1.3 Tolerancias, del capitulo 7.1 Trato al Cliente de la Norma Técnica de Calidad de
los Servicios Eléctricos. el tiempo de afencién ssrd en un plazo maximo de 260 dias
calendarios ¢ hasta garantizar la oferta de onergia). sin que ello signifique una
autcnzacion para la realizacion de las obras de electrificacién,

Por Io tante, es factible atender la solicilada, luego de cumplir con los condicionantes tecnicos
que determinan lae referidas Normas de Calidad y Normatividad Interna de Electro Oriante
S.A.; para fal efecto los interesados deberan llegar con sus instalacicnes hasta el punto de
entrega de la red de media tensidn que opera bajo nuestra administracion.

Los interesados deberdn comprometerse legalmente, a asumir el usa de servidumbre ylo
saneamiento de la propledad de terceros en donde se proyecte instalar infraestructura eléctrica
para el fin solicitade, eximiendo de toda resgonsabilidad a Electro Oriente S.A

A fin de cumplir con la normatividad vigente, lafs) subestacidn(es) de dislibucion deberan(n)
instalarse en el interior de la propiedad de los interesados.

Se efectuara la elaboracién del Prayecio del Sistema de Utilizacién en Media Tensién (incluye
Sistema de Medicién y Proteccion), a partir del siguiente punto de entrega:
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