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RESUMEN

La contaminacion sonora en el distrito de Lima es una probleméatica ambiental
que afecta la calidad de vida y salud de la poblacion, esto debido al incremento
desordenado del transporte publico y a distintas fuentes de contaminacion sonora que
afecta a la poblacion durante las 24 horas del dia (Solis, 2013).

En el presente trabajo de investigacion titulada “Medicion de la Contaminacion
sonora en horario diurno en el Sector Il Grupo 15 de Distrito de Villa el Salvador”,
comprende mediciones de ruido ambiental en 22 puntos de monitoreo con la finalidad
de contar con datos mas representativos de niveles de ruido presentes en el area de
estudio, elaboracion de un mapa de ruido en el area de estudio y encuestas para
conocer la percepcién sonora en la poblacién del Sector Il Grupo 15.

Para las mediciones se tomaron en cuenta un dia sdbado como fin de semana
y un lunes como inicio de semana y dia Laboral las cuales se realizaron en un horario
diurno que esta comprendida de 8:00 am a 12:00 pm y de 12:00 pm a 3:30 pm. Los
resultados obtenidos se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental para
ruido (D.S N° 085-2003-PCM) teniendo como resultados niveles de presion sonora
muy por encima del ECA para Zona Mixta (comercial — residencial) y puntos criticos
PM-10y PM-14 con valores de 75.1 dB y 77.1 dB que son puntos ubicados en el cruce
de las avenidas Alamos con Jorge Chavez y Revolucion con Jorge Chavez. Con la
finalidad de conocer la percepcién sonora en el area de estudio se realizaron
encuestas a 101 personas de las cuales se consideraron los residentes y los

comerciantes.



CAPITULO I: INTRODUCCION

Desde la antigiiedad la presencia de actividades industriales y el crecimiento
demogréfico ha originado distintos problemas ambientales a nivel mundial que afecta
los recursos naturales siendo estos de gran importancia para el equilibrio ecoldgico.
Esto ha impactado de forma intensa a distintos paises desarrollados. (Lopez, 2017).

Segun el informe preparado para la OMS, titulado Ruido Comunitarios
(Berglund y Lindvall,1995), sefiala que la contaminacion sonora puede presentar
diversos problemas a la salud como: dificultades con la comunicacion, molestias en el
suefio, problemas psicofisioldgicas e impactos en la salud mental.

El origen principal de la contaminacion sonora en el Per( son las diversas
actividades humanas como: el elevado trafico del transporte, actividades de
construccion, la industria, actividad comercial entre otras, generando un impacto
negativo en la calidad de vida de las personas. (Barcelo P.c y Guzman P.R, 2008).

En el 2016, la Municipalidad de Villa el Salvador y el Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacién Ambiental realizaron mediciones de ruido en las principales avenidas
del distrito en el cual se obtuvieron como resultados que el 67% de los puntos
monitoreados superaron lo establecido para ECA ruido y segun el tipo de zonificacion
estdn comprendidos por zonas comerciales, zona de proteccion especial y zona
industrial. (Municipalidad de Villa el Salvador, 2018).

Segun el censo realizado en el 2017, Villa el Salvador es el quinto distrito mas
poblado de los 43 distritos que comprende la provincia de Lima siendo este un factor
principal en la contaminacion sonora ya que genera un incremento en el uso de
unidades vehiculares considerado como un medio de transporte para la poblacion y
esto trae consigo traficos vehiculares en las avenidas o calles principales del distrito

provocando altos niveles de ruido.



El crecimiento de la poblacion es un factor que influye en el alto nivel de
contaminacion sonora en el Grupo 15 Sector Il del distrito de villa el Salvador,
considerada como una Zona mixta ( Comercial — residencial), Zona de proteccion
Especial, con un alta afluencia de vehiculos que generan emisiones de ruido lo cual
ocasiona quejas y malestares en la poblacién. La importancia de realizar el presente
estudio contribuird a determinar si los niveles de contaminacion sonora superan los
estandares de calidad ambiental de ruido (DS N°085-2003-PCM) en el Sector Il Grupo
15 del distrito de Villa el Salvador con la finalidad de proponer medidas que disminuyan

los niveles de contaminacién sonora.



1.1. Objetivos de la Investigacion

1.1.1. Objetivos Generales

e Determinar los niveles de contaminacién sonora en horario diurno que
afecta el bienestar de la poblacién que vive en el Sector Il Grupo 15 del

distrito de Villa el Salvador.

1.1.2. Objetivos especificos

e Obtener datos representativos de niveles de contaminacion sonora de los
puntos de monitoreo.

e Comparar los niveles de contaminacién sonora con los estandares de
calidad ambiental para ruido (ECA) para ruido en zona mixta (comercial —
residencial) y zona de proteccién especial.

¢ ldentificar zonas expuestas a altos niveles de contaminacion sonora a través
de un mapa de ruido.

e Conocer la percepcion de la contaminacion sonora mediante encuestas

realizadas a la poblacion afectada.



2.1.

CAPITULO II: MARCO TEORICO

Bases Teodricas

2.1.1. Antecedentes de la Investigacion

2.1.1.1. Antecedentes Internacionales

Morales (2009) en su tesis Doctoral “Estudio de la influencia de
Determinadas Variables en el Ruido urbano producido por el trafico de
Vehiculos” en la universidad Politécnica de Madrid, tiene como objetivo
determinar si van a influir o no las distintas variables que se presentan
en el entorno urbano y constructivo en la contaminacion sonora.

En esta Tesis se consideraron 536 puntos en todas las calles de Madrid
para poder contar con una muestra Heterogénea, en la cual se tuvo como
resultado que en las calles muy pequefias y de zonas residenciales
estaban por debajo de los 65dBA en horario Diurno lo cual es el Limite
permisible que la Unidn Europea considera, pero que hubo un porcentaje
gue sobrepasaron los 70 decibeles (dBA) durante el dia siendo valores
muy elevados a lo que la ordenanza municipal del ayuntamiento de
Madrid permite en algunas calles.

Las principales conclusiones fueron las siguientes:

Los causantes del ruido son los turismos y furgonetas principalmente, ya
que conforman el 87% del total del tréfico. Se considero que los vehiculos
pesados son una fuente importante de ruido, pero al encontrarse en baja
proporcion al ruido total es mucho menos.

Durante la noche en las calles de Madrid la presencia del trafico es
mucho menor que durante el dia sin embargo los niveles de ruido no
disminuyen tanto. Concluyendo que las furgonetas bajan a un 42%, las

motos a un 62% y los camiones y autobuses bajan en un 55%.



Saquisili (2015) en su tesis “Evaluacion de la Contaminacion Acustica en
la zona urbana de la ciudad de Azogues” en la Universidad de Cuenca
de Ecuador, tiene como Obijetivo principal Medir, representar y evaluar
los niveles de presion sonora en distintos puntos de la zona urbana de la
ciudad de Azogues. Para este estudio se realiz6 el monitoreo por un
periodo de 30 minutos por cada punto los cuales fueron realizados en
horarios de alto trafico vehicular, en este estudio el monitoreo se realizo
en 2 periodos el 14/10/2014 hasta 7/11/2014 y el segundo es desde
13/01/2015 hasta el 06/02/2015, haciendo una evaluacion con 52 puntos
en el area de estudio, se llegdé a la conclusibn que para los puntos
monitoreados en su mayoria superan los 50 dB, para ciertos casos
superan los establecido en la Legislacion Ambiental. Los resultados
obtenidos en el afio 2014 el 58% de los puntos se exceden de acuerdo
a lo establecido por la Normativa para el horario de la mafiana y al medio
dia y para el segundo periodo se observo que el 54% superan los
Estandares de la Legislacion Ambiental. Llegando a concluir que se
tuvieron altos decibeles en el horario de la mafiana y al medio dia esto
debido a la gran afluencia de Vehiculos para el primer turno sin embargo
para el segundo periodo se logré observar que solo en el horario de la
mafiana sobrepasan los estandares a diferencia del horario del medio

diay de la tarde.

Noriega (2017) en su tesis “Analisis del campo sonoro y la molestia de la
contaminacion acustica en ciudades mediante el uso de redes sensores”
en la Escuela Internacional de Doctorado en la cual tiene como objetivo
estudiar el ambiente sonoro a través de uso de sensores acusticos para
evaluar la sensacion subjetiva por molestias acusticas, siendo esta
informacion importante que permite conocer sobre la calidad de vida de
los habitantes de las ciudades. Llego a concluir que la presencia del ruido
produce una sensacion subjetiva negativa que causa en las personas y

que el problema de la contaminacion acustica en las ciudades estan



presentes en las ciudades actuales siendo el ruido un contaminante muy
extendido a lo largo del recorrido de miles de personas que viven en las
ciudades (p,241).

Flores y Pérez (2014) en su tesis “Evaluacién de la contaminacién
acustica derivada del parque automotor en el sector centro de la ciudad
de Loja” en la Universidad Nacional de Loja — Ecuador, cuyo objetivo es
evaluar la contaminacion acustica en aquellos lugares de la ciudad de
Loja que presenten altos niveles de ruido proveniente proveniente del
fuentes vehiculares para el periodo del 2013 a 2014. Se tuvo como
resultado que en las principales calles los niveles de presién sonora para
los horarios de 7:00 am a 9:00 pm, 11:00 am a 13:00 pm y 17:00 am a
19:00 pm, estuvieron en 63,5 dB a 76,5 dB, de 63,7 dB a 77,7 dB y de
62,9 dB a 80,5 dB respectivamente. En las calles secundarias los rangos
de niveles de presion sonora en los horarios 7:00 am a 9:00 pm, 11:00
am a 13:00 pm y 17:00 am a 19:00 pm, se encontraron valores que
oscilan entre 55,0 dB a 78,0 dB, 55,9 a 78,3 dB y de 55,0 dB a 77,4 dB,
en la cual concluye que en las calles principales en los diferentes horarios
los niveles de presion sonora sobrepasan los 65 dB, limite permisible,
determinando que existe contaminacion acustica en dichas calles. En las
calles secundarias los niveles de presion sonora en los mismos horarios
son ligeramente menores frente a las principales, sin embargo en su

mayoria se encentran por encima del limite permitido.

2.1.1.2. Nacionales

Lopez (2016) en su tesis “ Evaluacion del nivel de ruido ambiental
y Elaboraciéon de Mapa de Ruido del distrito de Sachaca — Arequipa
2016” en la Universidad Catodlica de Santa Maria, concluyd que el 96%
de las personas que fueron encuestados consideran al ruido como un
agente contaminante que afecta la calidad de vida de las personas, el
93% considera al ruido perjudicial para la salud y el 85% no tenia

conocimiento de que estar constantemente expuesto la al ruido puede



generar sordera, estrés, fatiga, ansiedad entre otras enfermedades. Se
determiné que durante las mediciones realizadas en el distrito de
Sachaca y de los 138 puntos evaluados un 96% superan el ECA de ruido
para zona residencia, un 82,17 % supera lo determinado por la OECD
asi como lo determinado por la EU y un 100% estdn por encima de
supera de lo determinado por la OMS.

Moya (2017) en su tesis “Estimacion de la contaminacion Acustica por
Ruido Ambiental en la Zona 8 C del Distrito de Miraflores — Lima” en la
cual consta de realizar mediciones en 10 puntos durante los fines de
semana para un horario diurno y nocturno, a su vez realizar encuestas a
109 residentes con la finalidad de conocer las distintas fuentes
generadoras de ruido. Se concluy6 que de las 10 mediciones realizadas
7 superaron el ECA ruido en horario diurno las cuales estan entre 58.1
dBA como minimo y 73.6 dBA como maximo y para el horario nocturno
los 10 superan los ECA ruido encontrandose valores entre 57.7 dBA y
75.3 dBA.

Otra de sus conclusiones fue que mediante la aplicacién de las
encuestas realizadas a 109 vecinos se conocid 5 fuentes generadoras
de ruido de los cuales en un mayor porcentaje se encontraron las bocinas
de los autos, seguido por las alarmas vehiculares, establecimientos
comerciales y con menor porcentaje el ruido generado por motocicletas

y motores de vehiculos.

Licla Tomayro (2016) en su tesis “Evaluacién y percepcion social del
Ruido Ambiental generado por el transito Vehicular en la Zona comercial
de Lurin”, en el cual consistid realizar mediciones en 28 puntos de
monitoreo para un horario diurno teniendo como resultado que para los
3 horarios de 8:00 a 10: 00 am, 12:00 pm a 2:00 pm y de 4:00 a 6:00 pm

se tuvo el nivel de ruido mas alto en la estacion 12. A su vez se realizaron



encuestas a 232 personas del area de estudio para conocer la
percepcion social de la zona comercial del distrito de Lurin.
Concluyendo que en la zona comercial del Distrito de Lurin los niveles
de presion sonora superan el limite maximo permitido en los estandares
de calidad ambiental para 21 puntos de monitoreo, de los cuales segun
el mapa de ruido ambiental elaborado se identifica 2 zonas criticas los
cuales se encuentran en las principales avenidas del cruce de la antigua
del area de estudio.

De acuerdo a las encuestas realizadas se identifico que ruido generado
por el trdnsito vehicular es la principal molestia en la zona comercial
seguido por el ruido generado por las personas (ambulante, uso de

parlantes, altavoces, etc.).

Delgadillo (2017) en su te trabajo de investigacion titulada “Evaluacion
de Contaminacion Sonora Vehicular en el centro de la ciudad de
Tarapoto, provincia de San Martin 2015”, evalua los niveles de ruido
ambiental presentes en la ciudad de Tarapoto elaborando un mapa de
ruido con la finalidad de identificar puntos criticos a la contaminacion
acustica. A través de las mediciones realizadas durante 7 semanas
concluyo gue los niveles de ruido ambiental presentes no se encuentran
dentro de lo permitido por el ECA ruido para zona de proteccion especial
y zona comercial.

Por medio el conteo realizado durante la evaluacion logré concluir que
en la ciudad de Tarapoto hay una mayor presencia de motocarros y
motos lineales lo que genera altos niveles de ruido ambiental en el area
de estudio a diferencia de otros vehiculos como autos, tico, combis,
camioneta, etc) que hubo una menor circulacion menor respecto al
motocarro y moto Lineal.

Casique y Chuqui (2012), en su tesis “Evaluacion de la contaminacion
sonora en las zonas urbanas de las ciudades de Moyobamba y Rioja —
2012” de la Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto, cuyo objetivo



principal es evaluar la contaminacion sonora ocasionada por el parque
automotor, para contribuir a determinar el nivel de contaminacién sonora
y establecer mecanismos de control en las zonas urbanas de
Moyobamba y Rioja. En esta tesis se hizo una evaluacion desde el 01 de
Junio al 30 de agosto del 2012, se tomaron 50 puntos en la Interseccion
de las Calles, 20 puntos en Instituciones educativas, 6 puntos en Centros
de Salud, 5 puntos en Mercados, 8 puntos en paraderos y 7 puntos en
centros de Recreacion, de los cuales el 80% superaban el nivel permitido
de Ruido ambiental para dichas zonas. Concluyendo que los programas
de Sensibilizacion Ambiental debe estar incluidos en todos los sectores
publicos y privados y que se dispongan todos los presupuestos para la
implementacion de las estrategias de monitoreo y capacitacion sobre la

contaminacion Sonora.

2.1.2. Marco Legal Nacional
e Ley N°28611,2005, Ley general del Ambiente

En el Articulo N°115 hace mencion que los gobiernos locales tienen la
obligacién de implantar normas en funcién al ECA con la finalidad de
controlar los ruidos generados por actividades domésticas y comerciales,
asi como también por las fuentes moviles.

e Estandares de Calidad ambiental para ruido DS N°085-2003-PCM

Por medio de este decreto se aprob0d los estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido, cuyo objetivo es establecer niveles maximos
permitidos de ruido en el Perd, con la finalidad de proteger la salud, mejorar
la calidad de vida de la poblacion expuesta al ruido y promover un desarrollo
sostenible en el pais. En el cuadro N°1 se observa los niveles maximos para

ruido ambiental.
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Tabla 1 Estandar de calidad de ruido ambiental por zona

Zonas de aplicacion Valores Expresados en LeqT
Horario Diurno Horario Nocturno

De 07:00 a 22:00 pm De 22:00 a 7:00 h)
Zona de proteccion 50 dB 40 dB
Especial
Zona Residencial 60 dB 50dB
Zona Comercial 70 dB 60 dB
Zona Industrial 80 dB 70 dB

Fuente: Decreto Supremo N°085-2003 PCM

En su articulo 5.- menciona las zonas de aplicacion de los Estandares de

Calidad ambiental para Ruido en la cual se clasifican en las siguientes zonas

de aplicacion: Zona Residencial, Zona Comercial, Zona Industrial, Zona

Mixta y Zona de Proteccion Especial.

e AMC N° 031-2011-Minam/Oga Protocolo Nacional De Monitoreo De

Ruido Ambiental
En este protocolo se explica metodologias, técnicas y procedimientos que
se debe considerar para llevar a cabo mediciones de ruido ambiental en el
pais de manera técnicamente adecuada.
Dicha propuesta menciona lineamientos que hay que cumplir para el
disefio de un plan de monitoreo de ruido y pasos que se debe seguir para
poder ejecutar un monitoreo de ruido para distintas fuentes generadoras.
Y nos brinda un modelo de ficha de monitoreo de campo que se debe
rellenar (MINAM, 2011).
El protocolo Nacional de Ruido es un documento importante para la gestion
ambiental realizada por el MINAM ya que nos permite tenerla como base
para poder tomar medidas que cumplan con la normativa vigente y la
politica nacional en materia de ruido.

e Ley Organica de Municipalidades (2003) N° 27972
En su articulo N°115 numeral 3.4, manifiesta que: “Es responsabilidad de
las municipalidades distritales de fiscalizar y realizar labores de control

11



respecto a la emision de humos, gases, ruido y demas elementos

contaminantes de la atmosfera y el ambiente”.

Ordenanza Municipal N° 1965

Ordenanza metropolitana para la prevencion y control de la contaminacion
sonora; en el articulo N°8 manifiesta que las municipalidades distritales
tienen como funcién “elaborar el Programa Local de Vigilancia y Monitoreo
de la Contaminacién Sonora de su jurisdiccion”.
Decreto de Alcaldia N° 006-2017- ALC/MVES

La Municipalidad de Villa el Salvador aprueba el Plan Local de vigilancia y
monitoreo de la contaminacién sonora para el distrito de Villa el Salvador”.
Donde se plantea implementar acciones ante el agente contaminante,
tomando como referencia lo emitido por la Organizacion de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) mediante el informe presentado en 2015.
Norma Técnica Peruana 1996-1:2007

Es la primera parte de la norma que nos menciona definiciones basicas
sobre la evaluacion y medicion del ruido Ambiental las cuales se deben
utilizar para detallar el ruido en ambientes comunitarios.

A su vez nos describe los métodos que se deben evaluar y provee de
orientacién en la prediccion de la respuesta de una poblacién a la molestia
potencial de la exposicion a largo plazo de varios tipos de ruidos
ambientales.

Norma Técnica Peruana 1996-2:2008

Es la segunda parte de la norma que nos especifica como los niveles de
presidon sonora pueden ser determinados mediante mediciones directas, por
extrapolacion en base a calculos, o directamente por calculos, siendo esto
algo basico para la evaluacion del ruido ambiental.

Asimismo, en el protocolo de Monitoreo de ruido estas normas no es de uso
obligatorio para que se lleve a cabo los monitoreos de ruido ya que son

voluntarios.

12



2.1.3. Aspectos Conceptuales

2.1.3.1. Ruidoy contaminacion Sonora

Ruido: Se define como un sonido que causa molestias a las
personas o grupo de personas que se ven afectadas por la presencia de
este agente contaminante. Cuando la presencia del ruido supera el valor
limite que pude recibir un oido humano, estos pueden causar dafios
fisicos corto, mediano y largo plazo a la salud, la cual puede causar un
dafo total o parcial de la audicion como también dafios psicologicos o
fisioldgicos (Itaca,2006).
Ruido Ambiental: Esta definida como el ruido que son generados por
todas las fuentes emisoras con excepcion de los ruidos producidos por
el ambiente del trabajo, se considera como unas de las principales
fuentes al transito vehicular, ferroviario, y aéreo, la construccion y obras
publicas y el vecindario (Morales, 2009).
El ministerio del Ambiente lo define como sonidos que provocan malestar
fuera de un perimetro o propiedad contiene a la fuente emisora (MINAM,
2013).
Contaminacién Sonora: Se define como el producto de un conjunto de
sonidos ambientales nocivos que proviene de distintas fuentes que la

generan y que es percibida por el oido.

La contaminacién sonora es consecuencia de las actividades generadas
por el ser humano en las ciudades, ya que cualquier actividad que se
genere va a llevar a un nivel sonoro mas o menos elevado. Asi mismo es
considerado como una consecuencia directa no deseada por nuestras
propias actividades, la industria, el comercio, obras publicas y el
vecindario) (Garcia, 2003).
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2.1.3.2. Curvas de Ponderacion en frecuencia

Las curvas de ponderacion se establecieron a causa de que el
oido humano no presenta la misma sensibilidad para todas las
frecuencias.

Estas curvas permiten abarcar diferentes ponderaciones de frecuencias
gue se usan cuando se lleva cabo mediciones con un sonémetro y mide
los niveles de ruido que se percibe.

Tomando como referencia las lineas de isofonoridad del oido humano se
definen un conjunto de filtros con la finalidad de ponderar la sefial que es
recogida por un microfono parecido a la susceptibilidad del oido humano
(Gimeno, 2010).

Entre los que destacan:

A. Ponderacion A: Al inicio solia ser utilizado para mediciones de
ruido de baja intensidad, en la actualidad es uno de los mas
usados en las mediciones de ruido que generan dafios auditivos.
Es el nivel de ruido expresado en dBA.

B. Ponderacion B: Es aplicada para sonidos que presentan
intensidades medias. Hoy en dia es poco el uso que se le da.

C. Ponderacion C: Es aplicada para sonidos de gran intensidad. Hoy
en dia es utilizada en la evaluacion de ruido en la comunidad
(Gimeno, 2010).

D. Ponderacion D: Es aplicado en la evaluaciéon de ruido originado
por aviones. (Gimeno, 2010).

14



L1 i T

20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 Hz

Figura 1 Curvas de Ponderacién

Fuente: Ripoll Gimeno, “Evolucién de la contaminacion acustica provocada por el
trafico de N — 332 Altea”

2.1.3.3. Parametros de ruido ambiental
2.1.3.3.1. Nivel de presion sonora equivalente con ponderacion A

Es el nivel de presion sonora constante equivalente, la cual se
expresa en decibeles Ay cuyo simbolo es L Aeq, T o Leq. Es el nivel
de ruido constante que presenta la misma energia que el ruido
medido, con la capacidad de dafiar o causar malestar en el sistema
auditivo. Los niveles de presién sonora equivales es utilizado para
compararlos con el ECA de ruido a fin de evaluar su cumplimiento.
El denominado LAeq permitira obtener un resultado probable de nivel
de presion sonora equivalente con ponderacion A para un tiempo de
medicion en un area de estudio. (R.M. N° 227-2013- MINAM, 2013).

Para el célculo del mismo se debe aplicar la siguiente formula:
LAeqT = 10log (1 n >100.1Lin i=1)

L= Nivel de presion sonora en ponderacion A instantaneo o en

un tiempo T.
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N = Cantidad de mediciones de la muestra.

2.1.3.3.2. Nivel de Presién Sonora Maxima (Lmax)
Representa al mayor valor de nivel de presion sonora que se registra
en el periodo de tiempo en el que se realiza la medicion. (R.M. N°
227-2013- MINAM, 2013).

2.1.3.3.3. Nivel de Presién Sonora Minima (Lmin)

Representa al menor nivel de presion sonora que puede registrarse
en el lapso de tiempo en el que se ha realizado la medicién. (R.M. N°
227-2013- MINAM, 2013).

2.1.3.4. Tipos de Ruido

Las caracteristicas del ruido van a depender de las fuentes por
donde se generay del trayecto acustico que recorre desde la fuente que
la genera hasta el punto que es objeto de control (Mingues, 1998).
Segun el Protocolo de ruido aprobado por el Ministerio del Ambiente
existen varios tipos de ruido, en dicho protocolo se consideran los
siguientes:

A. En funcién al tiempo:

v" Ruido Estable: Es aquel ruido originado por diversos tipos de fuente de
tal manera que no presente fluctuaciones considerables (mas de 5dB)
por el tiempo de 1 minuto.

v Ruido Fluctuante: Es aquel ruido originado por diversos tipos de fuente
gue representa fluctuaciones por encima de 5dB por el tiempo de 1
minuto.

v" Ruido Intermitente: Es aquel ruido que solo esta presente por un cierto
periodo de tiempo y que la duracién por la presencia de cada una de

estas ocurrencias es mas de cinco segundos.
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v Ruido Impulsivo: Es aquel ruido caracterizado por pulsos individuales
de corta duracion de presion sonora. El tiempo que puede permanecer
este tipo de ruido puede ser menor a un segundo, aunque este puede
ser prolongado. (031-2011-MINAM/OGA, 2011).

B. En funcion al tipo de actividad generado de ruido

Ruido proveniente por el parque automotor

Ruido proveniente por el trafico ferroviario

Ruido proveniente por el transito de aeronaves

D N N NN

Ruido proveniente por actividades industriales, construcciones y otras
actividades productivas, servicios Yy recreativas (031-2011-
MINAM/OGA, 2011).

2.1.3.5. Fuentes de Ruido

Segun la AMC N° 031-2011- MINAM/OGA se consideran las siguientes

fuentes:

» Fuentes Puntuales: Son consideradas aquellas fuentes donde toda
la potencia de emisién sonora se concentra en un punto. Se suele
considerar como fuente puntual a una maquina estatica que realiza
una determinada actividad. Podemos decir que las ondas tienen un
trayecto de manera uniforme en todas las direcciones y estas
disminuyen cuando se alejan de la fuente (MINAM, 2011).

> Fuentes Zonales o de Area: Son fuentes puntuales que por su
proximidad pueden agruparse y considerarse como Unica fuente.
Como fuente zonal se puede considerar aquellas actividades que se
ubican relativamente en una zona restringida del territorio, por
ejemplo: zonas cercanos a discoteca, parque industrial o zona
industrial en una localidad (MINAM, 2011).

» Fuentes Moviles Detenidas: Es una fuente de ruido que es generado
por la naturaleza de un vehiculo, por el funcionamiento del motor,

elementos de seguridad (claxon, alarmas), aditamentos, etc. Este tipo
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2.1.3.6.

de fuente puede considerarse por diferentes tipos de vehiculos
(terrestres, maritimos o aéreos) (MINAM, 2011).

Fuentes Mdviles Lineales: Es un tipo de fuente se refiere a que una
via puede ser una avenida, calle, autopista, via del tren, ruta aérea,
etc., en la cual transitan vehiculos. Cuando el sonido proviene de una
fuente Lineal, este se propagara en forma de ondas cilindricas,
obteniéndose una diferente relacion de variacion de la energia en
funcién de la distancia (MINAM, 2011).

Caracteristicas del ruido

La contaminacion por ruido se diferencia por otros contaminante por lo

gue el ruido presente las siguientes caracteristicas:

2.1.3.7.

Se considera como uno de los contaminantes que no requiere de
mucha energia para ser emitido.

Es un poco complejo de medir y cuantificar

Presenta un radio de accién menor que otros contaminantes por lo
gue no permite la generacion de residuos.
A diferencia de la contaminacion por aire, el ruido no se desplaza por

sistemas naturales.
Se percibe por un sentido: el oido, lo cual hace subestimar sus

efectos. (Comision Nacional de Medio Ambiente, 2001).

Efectos en la salud

Estar expuesto a ruidos muy intensos provoca un deterioro lento

en la salud de las personas, ocasionando efectos acumulativos adversos

gque dependen de la sensibilidad individual y estos pueden llegar hacer

irreversibles (Tapia, 2004).

Los efectos a la salud generado por el ruido no se pueden cuantificar,

pero hay una aceptacion sobre varios aspectos que evidenciarian la

correlacion entre los niveles de ruido y los efectos en la salud como

pueden ser el estrés, enfermedades cardiovasculares, alteraciones de la
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capacidad cognitiva, perdida de la audicién (debido al aumento en la
secrecion de la cera) y ruptura de la membrana timpanica.(Comision
Europea, 2004; Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA), 2010;
Organizacion Mundial de la Salud, 2011).
Los problemas de salud que se encuentran vinculados con el ruido se
presentan a continuacion:
e Impedimento Auditivo
Consiste en la pérdida de audicion, distorsion y ruidos
temporales o permanentes, estos efectos generan incomodidad en
las actividades cotidianas de la vida como dificultades en la
comunicacién por medio de un teléfono, en el sonido de un timbre, el
sonido del despertador, sonidos de alarmas o musica (Fritschi et al.,
2011)
Los niveles de presiéon sonora del ruido son considerados aceptables
hasta los 60dB, a partir de ese punto hacia adelante son considerados
desagradables hasta llegar al limite de 130 dB, al llegar a 140 dB
ocasiona pérdida auditiva, se llega a considerar que una exposicion
en periodo corto que se encuentra por debajo
de los 100 dB pueden generar dafios irreversibles ( Miyara, 2001).
e Interferencia en la comunicacién
Este tipo de problemas puede ocasionar alteraciones en la
conducta del ser humano, ocasionando problemas en la
concentracion, nauseas, falta de confianza, mal humor, perdida de
disposicion para el trabajo, problemas para interactuar con otras
personas y estrés.
Un dialogo normal puede ser desarrollada entre decibeles de 50 y 55
dB y desde los 65 dB generan problemas en la comunicacion llegando
a ser considerablemente incomprensible (Fritschi et al., 2011).
J Dificultad para dormir
El 90% de malestar que presentan las personas para

concertar el suefio esta relacionado con el ruido generado por la
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2.1.3.8.

comunidad (Fritschi et al., 2011). Varios de estos problemas son:
dificultad para dormir, despertar repetidas ocasiones por la noche,
alteraciones para respirar, bajo rendimiento, repetitivos movimientos
durante la etapa de suefio, etc.
Salud mental

En la salud mental se ha evidenciado diversos problemas,
siendo los mas frecuentes el estrés, la ansiedad, la fatiga, dolor de
cabeza, perdida argumentativa, inestabilidad emocional, irritabilidad,
incremento de conflictos sociales, cambios de humor (Fritschi et al.,
2011).
Existen estudios que ha sido documentado y que argumentan que la
exposicién al ruido ocasiona problemas en la memoria, capacidad de
atencién, motivacion, lectura y desempefio en tareas cognitivas
complejas, hecho que conlleva a un incremento de accidentes

(Sasazawa et al., 2014)

Instrumentos de medicidon

-Sonémetro: Es un instrumento que nos permite medir el nivel de ruido

existente en un lugar determinado. Este instrumento puede ser de 4

tipos:

Tipo 0: El sonémetro tipo 0 son utilizados como referencia en
Laboratorios.

Tipo 1: Estos son instrumentos de precisidon, quiere decir que nos
reportan datos exactos.

Tipo 2: Son uno de los sonGmetros que tiene un elevado uso a nivel
industrial, son muy utilizados para llevar a cabo estudios de
fiscalizacion.

Tipo 3: Son considerados Unicamente como indicadores de nivel de
ruido (medidas aproximadas) siendo uno de los menos usados
actualmente. (Barti, 2010).

20



2.1.3.9. Mapas de Ruido

Por medio de un mapa de ruido podemos visualizar de manera
eficiente las distribuciones de niveles de ruido en zonas donde el uso de
suelo son sensibles por la presencia del ruido (Oyedepo, 2013, p2).

A su vez los mapas de ruido nos permiten evaluar de manera global la
exposicidon a niveles de ruido elevados que puede originarse de distintas
fuentes sonoras. Los mapas de ruido brindan informacion importante para
poder llevar de manera correcta una planificacion y ordenamiento
territorial de una ciudad esto con la finalidad de adoptar politicas que
ayuden al control y mitigacion de la contaminacion sonora (Fundacion La
Caixa, 2003; Dominguez, 2009). Estos mapas nos permiten educar a la
poblacién sobre la situacion de la contaminacién sonora en su zona de
residencia y también desarrollar acciones para mejorar limites maximos

de ruido a nivel local (Tsai y col., 2009).

e Instrumentd parala elaboracién de Mapas
- Software Arcgis
El ArcGIS es muy usado en la elaboracion de mapas de ruido que
comprende un conjunto de aplicaciones que permiten realizar
funciones como la creacibn de mapas, manejo y andlisis de
informacion de datos
Las aplicaciones que forman parte del ArcGIS son:
» ArcCatalogo: Organiza y administra todo tipo de datos
geograficos alfanumericos.
» ArcToolbox: Permite cambiar los datos especiales de un formato
a otro.
» ArcMap: Es una aplicacion para desplegar mapas e investigarlos,
es la aplicacién central del Software ArcGis.
El uso de las metodologias de un sistema de informacion geografica nos
permite crear mapas de ruido con la finalidad de conocer zonas de altos niveles

de ruido para desarrollar acciones correctivas y preventivas con el fin de mejorar
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la contaminacion acustica que afecta la salud de la poblacién expuesta a ello
(ERSI, Espaiia).

2.2. Definicion de Términos Basicos

Segun el D.S N°085-2003-PCM se tiene lo siguiente:

Calibrador acustico: Es una herramienta que esta normalizado en la cual es utilizado
para verificar la exactitud del instrumento de medicion y que va a satisfacer las
especificaciones declaradas por el fabricante.

Decibel (dB): Es una unidad de medida que hoy en dia se expresa en niveles de
presion sonora para ruido ambiental. Es la décima parte del Bel (B), y se refiere a la
unidad en la que habitualmente se exprese el nivel de presion sonora.

Decibel “A” dB (A): Es la unidad de medida que expresa los niveles de ruido teniendo
como referencia la sensibilidad del oido humano en funcién de la frecuencia, utilizando
para ello el filtro de ponderacién “A”.

Intervalo de mediciéon: Es el tiempo determinado para las mediciones de ruido
ambiental por medio de un sonémetro.

Monitoreo: Es la accion de realizar mediciones en determinados puntos con la
finalidad de obtener informacién de los pardmetros que influyen o modifican la calidad
del entorno.

Sondmetro: Es el instrumento que se usa para las mediciones de ruido ambiental.
Sondémetro Integrador: Son sonémetros que tienen la capacidad de poder calcular el
nivel continuo equivalente LAeqT. e incorporan funciones para la transmision de datos
al ordenador, calculo de percentiles, y algunos andlisis e frecuencia.

Estdndares de Calidad Ambiental para Ruido: Son los niveles maximos permitidos
de ruido en el ambiente exterior que no deben ser excedidos fin de proteger la salud
humana.

Horario Diurno: Es el periodo que esta comprendido desde las 7:01 horas hasta las
22:00 horas.

Fuente emisora de ruido: Son elementos asociados a actividades que generan ruido

hacia el exterior de los limites de un predio.
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Ruidos en ambiente Exterior: Es aquel ruido que puede provocar molestias al
exterior del recinto o propiedad que contiene la fuente emisora.

Ruido ambiental: Todos aquellos sonidos que pueden provocar molestias fuera del
recinto o propiedad que contiene a la fuente emisora.

Sonido: Se entiende como la energia trasmitida como ondas de presion en el aire u
otros medios materiales que puede ser percibida por el oido o detectada por

instrumentos de medicion.
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CAPITULO IIl: DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

3.1. Delimitacion del Proyecto
3.1.1. Ubicacion

El Sector Il Grupo 15 del se encuentra ubicado en el distrito de Villa el
Salvador al sur de Lima Metropolitana. La zona de estudio comprende las Av.

Los Alamos, Av. Revolucion, Av. Cesar Vallejo y Av. Jorge Chavez.

3.1.2 Localizacién Geografica

El area de estudio estd ubicado entre las coordenadas 8649113 y
8649177 Norte y entre las coordenadas 289265 y 289227 Este.

Figura 2. Ubicacién geografica del area de estudio

Fuente: Elaboracion propia — Google Earth, 2019
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3.1.3. Delimitacién Temporal

El presente estudio se realizé en el mes de Setiembre del 2020 el

5/09/2020 y el 7/09/2020 en horario diurno, el monitoreo fue realizado en

el horario de 8:20 am a 3:30 pm en ambos dias considerando un dia

Sabado y un dia Lunes.

3.1.4. Delimitacién Espacial

El monitoreo se realizd en la parte externa e interna del Sector Il

Grupo 15 del distrito de villa el Salvador, cuenta con un perimetro de 2.4

Km y una superficie de 8.86675 Ha.

3.2. Determinacion y analisis del Problema

3.2.1. Problema General

¢En qué medida la contaminacion sonora en horario diurno afecta el
bienestar de la poblacion que vive en el Sector Il Grupo 15 del distrito

de villa el salvador?

3.2.2. Problemas Especificos

¢,De qué manera la ubicacion de los puntos de monitoreo permiten
obtener datos representativos con mayor nivel de contaminacion
sonora?

¢En qué medida los niveles de contaminacion sonora en el Sector Il
Grupo 15 cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para ruido de Zona de proteccion Especial, Residencial y Zona
comercial?

¢,Como la elaboracion de un mapa de ruido ayuda a la identificacion
de zonas expuestas a altos niveles de contaminacion sonora?

¢,De qué manera se podra conocer la percepciéon de la poblacién del

Sector Il grupo 15 sobre la contaminacién sonora?
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3.3. Modelo de solucion Propuesta

3.3.1. Equipos y Materiales

Para el monitoreo de ruido en campo se utilizé lo siguiente:
e Sonometro Larson Davis Tipo |
e Calibrador Larson Davis
e Camara
e Tripode
e Fichas de campo

e Plano de distribucion de la Zona de estudio

e Laptop
e GPS
e AutoCAD

Para la elaboraciéon del Mapa de Ruido se utilizé lo siguiente:
e ArcGIS 10.3

Para la redaccion, andlisis de datos y presentacion final de la presente
e Microsoft Office 2010, del cual se utilizaron: Microsoft Word,

Microsoft Excel y Microsoft PowerPoint

3.3.2. Metodologia

El presente estudio se realizé considerando la Norma Técnica Peruana
NTP — ISO 1996 — 2007, NTP — 1SO 1996 — 2 — 2008 y el Protocolo Nacional de

Monitoreo de Ruido Ambiental. Ver anexo N° 1

3.3.2.1. Identificacidon de los puntos de Monitoreo

Para la identificacion de los puntos de monitoreo, se realizé6 un restudio
previo en el Sector Il Grupo 15 y se seleccionaron las areas y horas mas
representativas de acuerdo a la ubicacion de la fuente generadora y en donde dicha
fuente cause malestar a la poblacion que reside en dicho Grupo.

La distribucion de los puntos de monitoreo se pueden observar en el siguiente

plano. Ver anexo N°03
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En el caso de las mediciones de ruido donde existan fuentes vehiculares, el punto

se ubicara en el limite de la calzada.
A continuacion la figura N° 3 muestra la ubicacion del sondmetro en estos casos

(Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambienta N°031-2011-MINAM/OGA).

)

Figura 3. Medicion para fuentes vehiculares

Fuente: MINAM 2011
MAPA DE PUNTOS DE MONITOREO EN AUTOCAD

Se realizé la ubicacién de los puntos de Monitoreo en un plano de

AUTOCAD del area de estudio, para ello primero se contd con el plano de
AUTOCAD del distrito de Villa el Salvador. En la figura N°4 se puede visualizar la
distribucién de los puntos de Monitoreo en un plano AUTOCAD.
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Figura 4. Puntos de monitoreo en AutoCAD

Fuente: Elaboracién propia

En la primera visita de campo se reconoci6 el area de estudio para determinar
los 22 puntos de monitoreo. Se tomaron aquellas zonas mas representativas
del area de estudio en la cual se describieron las caracteristicas mas puntuales
de cada punto de monitoreo y estas fueron anotadas en las Fichas de Monitoreo
de Ruido Ambiental en campo. Toda informacion importante es recopilada en
las Fichas de Monitoreo. Los 22 puntos de monitoreo fueron ubicados en el
Sotware Google Earth para poder determinar las coordenadas de cada punto,
y se llevé a campo un GPS para ubicarnos en dichos puntos.

La descripcién de los puntos de Monitoreo se detalla en los siguientes cuadros.
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Tabla 2 Descripcion de los puntos de monitoreados

COORDENADAS UTM - 18S

PUNTO DE DESCRIPCION UBICACION
MONITOREO NORTE ESTE
Al frente de la Municipalidad de Villa
PM-01 el Salvador ( Av. Cesar Vallejo) 8649113 283265
PM - 02 Frente a la comisaria (Av. Cesar 3649076 289215

Vallejo)
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COORDENADAS UTM - 18S

PUNTO DE DESCRIPCION UBICACION
MONITOREO NORTE ESTE
PM - 03 Frente al Instituto ITC.MEN (Av. 8649056 289179
Cesar Vallejo)
PM - 04 Puerta 1 - Mercado San Pedro ( 8649024 289130

Av. Cesar Vallejo)
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COORDENADAS UTM - 18S

PUNTO DE DESCRIPCION UBICACION
MONITOREO NORTE ESTE
PM - 05 Puerta principal Mercado San 8649005 289092
Pedro
PM - 06 Puerta 2 - Mercado Sa'n Pedro ( 3648979 289044
Av. Cesar Vallejo)
PM - 07 Cruce de Alamos con Av. Vallejo 8648969 289030

31



COORDENADAS UTM - 18S

PUNTO DE DESCRIPCION UBICACION
MONITOREO NORTE ESTE
PM - 08 Puerta 3 - Mercado San Pedro ( 8648991 289016
Av. Alamos)
Frente del Colegio Técnico N°
PM - 09 6066 (Av. Alamos) 8649047 288955
PM - 10 Cruce de Av. Alamos con Av. 8649220 288880

Jorge Chavez
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COORDENADAS UTM - 18S

PUNTO DE DESCRIPCION UBICACION
MONITOREO NORTE ESTE
PM - 11 Frente ? una Tienda de pr?ductos 8649260 288945
perecibles (Av. Jorge Chavez )
PM - 12 Av. Jorge Chdvez cruce con la 8649296 289008
calleD
PM - 13 Av. Jorge Chdvez cruce con calle F 8649320 289048

( Chicharroneria la cuzquefia)
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COORDENADAS UTM - 18S

PUNTO DE DESCRIPCION UBICACION
MONITOREO NORTE ESTE
PM - 14 Cruce de Av. RevoI’uuon con Av. 3649368 289127
Jorge Chavez
PM - 15 Frente a la Botica Fameza (Av. 8649326 289152
Central )
PM - 16 Frente a Inversiones la cruz (Av. 8649278 289183

Central )
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PUNTO DE DESCRIPCION COORDENADAS UTM - 185 UBICACION
MONITOREO NORTE ESTE
PM - 17 Cruce de la Av. Czentral con Calle 8649249 289199
Frente al centro comercial
PM - 18 Elektra (Av. Central ) 8649214 289223
PM - 19 Centro del banco de la Nacién y 8649177 289227

BCP
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COORDENADAS UTM - 18S

PUNTO DE DESCRIPCION UBICACION
MONITOREO NORTE ESTE
PM - 20 Cruce de la Calle 2 con la Calle E 8649225 289158
PM - 21 Frente a la Instltuaorl de 3649164 289086
Bomberos del Peru
PM - 22 Frente al Ce:'ntro de Salud San 8649234 289045
Martin de Porres
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3.2.1.2. Medicion del Ruido Ambiental
Las mediciones en campo se realizaron durante los dias 5y 7 de setiembre;
para ello se trabajé con un sondmetro Integrador Clase 1 y un Calibrador
Clase 1 ambos debidamente calibrados, lo cual sera evidenciado por un
certificado de Calibracion por el Instituto Nacional de Calidad ( INACAL).
Ver anexo N° 04
Para determinar las coordenadas de los puntos de Monitoreo se trabajo con
un equipo de posicionamiento global (GPS).
Las mediciones de los puntos de monitoreo se realizaron en horario diurno,
los cuales se encuentran entre el horario de 7:01 horasy 22:00 horas.
Para la desarrollo del monitoreo primeramente se evalu6 el ambiente de tal
manera que las condiciones climaticas que puedan presentarse no afecten
los niveles de presion sonora en cada punto de monitoreo. Una vez realizado
dicha evaluacion se procedié a instalar el sonébmetro con el tripode de
sujecion en la cual se considerara una altura de a 1.5 m sobre el piso, con
una inclinacion de 45° del instrumento. Primeramente se calibro el
sondmetro con un calibrador en campo para luego pasar a configurar a filtro
de ponderacion frecuencial tipo “A” con un tiempo de medicién de 15
minutos y como ultimo paso se coloco el micréfono hacia la fuente emisora.
Una vez terminado el tiempo programado, se procedié a registrar las
mediciones en los formatos de campo, segun lo especificado en la
Normativa de Ruido Ambiental. Ver anexo N°05
Finalizado el monitoreo la informacién obtenida en campo se administro en
una base de datos, trabajando con el software Microsoft Excel, para que
posteriormente se analicen los resultados con la Normativa vigente para
Ruido Ambiental y la elaboracion de los Mapas de Ruido.
Etapa Gabinete (post campo)
En esta etapa se realiz0 el procesamiento de resultados obtenidos en
campo, considerando el proceso de validacién, asi como la sistematizacion

de los datos usando los formatos correspondientes, luego una vez
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sistematizada la informacién se realiz6 el andlisis de resultados
correspondiente.

3.2.1.3. Andlisis de percepcién de Ruido

Se aplicaron encuestas a la poblacion del sector Il Grupo 15, gracias al
apoyo de la Municipalidad de Villa El Salvador que me brind6 la informacion
de la cantidad de poblacion residente en Sector Il Grupo 15. Ver anexo N°06
Con estos datos se realizd6 la muestra calculada segun la ecuacion
estadistica, en la que se obtuvo el tamafio de muestra de la poblacion a
realizar la encuesta para conocer la percepcion del ruido ambiental por la
poblacién que reside y labora en nuestra area de estudio.

El calculo de la muestra se realiz6 considerando la informacién brindada por

la Municipalidad de Villa el Salvador, de la siguiente manera.

p>|<q>|<N>|<Z2

n:(N—l)*eZ+p*q*Z2

0.5 % 0.5 * 680 * 1.962

"= 680 — 1) * 0.092 + 0.5 * 0.5 * 1.962

n =101
Donde:
Tamafio de la poblacion N 680
Probabilidad a favor p 0.5
Probabilidad en contra q 0.5
Nivel de confianza Z 1.96
Limite aceptable de error e 0.09
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3.4.

Resultados

3.4.1. Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental - Diurno

Para la ejecucion del monitoreo se dispuso del Sonometro Clase 1y
un calibrador de la consultora INVEMSAC que es utilizado para la ejecucion
de los Monitoreo ambientales de proyectos Mineros.

Tabla 3 Instrumentos de medicion en campo

Instrumento de Fechade
Marca Clase
Medicion Calibracion
Sonometro Larson Davis Clase 1 13-08-2020
Calibrador Larson Davis Clase 1 30-09-2019
acustico

Fuente: Elaboracion propia

El monitoreo fue realizado durante 2 dias que comprendié un horario diurno
desde las 8:20 am hasta 3:30 pm que se llevé acabo el sabado 05/09/2020 y
el Lunes 07/09/2020, con el objetivo de evaluar el comportamiento del ruido
ambiental presente en el area externa como en el area interna del area de
estudio.

Se monitoreo con un Sonémetro Clase 1y se calibré en campo en cada punto
de monitoreo. El monitoreo en campo consistid en instalar el tripode a una
altura de 1.50m sobre el suelo para pasar a calibrar el Sonémetro y colocarlo
a un Angulo de 45° con pantalla anti viento. Se procedio a programar el equipo
en ponderacion Ay se considerd una medicion de 15 minutos en cada punto
de Monitoreo.

Durante el desarrollo de las mediciones en cada punto de monitoreo se tomo
nota de todos los acontecimientos presentes que pudieron influir en los
resultados.

Una vez que se termind con las mediciones en los 2 dias, se procedi6 a
analizar toda la informacion recopilada en campo, con el fin de comparar los
resultados obtenidos con lo establecido por la Normativa para Ruido Ambiental
D.S085-2003 PCM para la Zona Mixta (Residencial y Comercial) y Zona de
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proteccién especial en Horario Diurno. Presentado la dindmica de los niveles
de presion sonora a través de gréficos representativos.
A continuacién se presenta tablas y graficos de los resultados obtenidos

durante los 2 dias de medicién en campo.

Tabla 4 Resultados de monitoreo de ruido del sabado 5/09/2020

DS. N°085-2003-PCM /

Mpé’mgggo Lmin (dB A) Lmax (dBA) L Aeqt (dBA) ZONA MIXTA/ HORARIO
DIURNO.

PM-01 59.5 87.3 69.9

PM-02 55.7 94.8 71.1

PM-04 59.2 96.7 72.1

PM-05 61.6 88.6 72.4

PM-06 62.2 90.6 72.5

PM-07 62.4 96.1 75.6

PM-08 62.2 93.4 74.0

PM-10 62.9 90.6 75.1

PM-11 56.2 87.1 73.2 60 dBA
PM-12 62.9 90.9 73.3

PM-13 62.8 86.6 73.8 (DS. N°085-2003-PCM)
PM-14 65.5 94.7 77.1

PM-15 61.2 96.0 76.4

PM-16 61.5 95.4 74.0

PM-17 63.1 94.5 74.2

PM-18 73.0 90.2 73.0

PM-20 52.4 82.9 67.1

PM-21 55.0 88.9 70.7

PM-22 59.1 92.1 73.6

Fuente: Elaboracién propia
Lmin = Nivel de presion sonora Minino
Lmax = Nivel de presion sonora Maximo

LAeqgt = Nivel de presién sonora Equivalente
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RUIDO AMBIENTAL DIURNO

5/09/2020
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Figura 5. Niveles de ruido ambiental — 5/09/2020

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 4, se observa los niveles de ruido para el dia sabado 5/09/202
gue en los 19 puntos monitoreados se encuentran por encima de la Normativa
Nacional de Ruido para la Zona mixta (comercial —residencial). Se obtuvo un
mayor nivel de ruido en el PM14 con 77.1dB y un menor nivel de ruido en el
PM20 con 67.1dB.

Tabla 5 Resultados de monitoreo de ruido para zona proteccién especial del

5/09/2020
PUNTO DE .
MONITOREO Lmin (dBA) Lmax (dBA) L Aeqt (dBA) ECA
PM-03 53.6 87.9 67.8
50 dB
PM-09 56.8 89.0 73.7
PM-19 56.6 82.9 67.4 (DS. N°085-2003-PCM)

Fuente: Elaboracion propia
Lmin (dB A) = Nivel de presion sonora Minimo
Lmax (dB A) = Nivel de presién sonora Maximo

LAeqt (dB A) = Nivel de presion sonora Equivalente
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Figura 6. Niveles de ruido ambiental para zona de Proteccion Especial — 5/09/2020

Fuente: Elaboracion propia

Especial. Teniendo un mayor nivel de ruido en el PM-09 con 73.7 dB.

Tabla 6 Resultados de monitoreo de ruido para zona mixta del 7/09/2020

DS. N°085-2003-PCM / ZONA
Mpgr\ll\ggﬁ?go Lmin Lmax LAeqt MIXTA (COMERCIAL -

RESIDENCIAL) / DIURNO.

PM-01 59.5 88.9 69.1

PM-02 57.6 94.9 73.2

PM-04 57.5 93.8 72.5

PM-05 60.9 89.3 72.6

PM-06 62.2 90.8 72.1 60 dBA

PM-07 64.3 92.9 74.5

PM-08 61.5 92.1 73.4 (DS. N°085-2003-PCM)

PM-10 61.5 96.8 76.2

PM-11 56.1 91.8 73.1

PM-12 59.9 89.3 73.0

PM-13 55.1 89.1 71.1

PM-14 63.6 96.2 77.1

PM-15 60.1 95.3 74.9

PM-16 60.9 91.3 72.2

PM-17 62.0 87.6 74.1

PM-18 58.9 93.8 71.5

En la tabla N° 5, se puede apreciar que los 3 puntos monitoreados estan por

encima de la Normativa Nacional para Ruido para la Zona de proteccion
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PM-20 51.0 83.1 65.9
PM-21 48.1 92.4 69.7
PM-22 47.9 88.0 68.7

Fuente: Elaboracién propia
Lmin = Nivel de presién sonora Minimo
Lmax = Nivel de presién sonora Maximo

LAeqt = Nivel de presién sonora Equivalente

RUIDO AMBIENTAL DIURNO
07/09/2020

120
100
80
60
40
20
0

dB (A)

S & P N X 0 0 R D N
N Y Y Q@ Q@ Q@ Q@ Q@ Q@ & Q@ Q@ Q@ Q@ Q@ Q@ Q@ Q@ Q@

PUNTOS DE MONITOREO

EEES [ min L max L Aeqt ==ECA D.S N°085-2003-PCM

Figura 7. Niveles de ruido ambiental — 07/09/2020

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 6, se observa los niveles de ruido para el dia Lunes 7/09/202 que en

los 19 puntos monitoreados se encuentran por encima de la Normativa Nacional

de Ruido para la Zona mixta (comercial —residencial). Se observa un mayor nivel
de ruido en el PM14 con 77.1dB y un menor nivel de ruido en el PM20 con 67.7dB
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Tabla 7 Resultados de monitoreo de ruido para zona de proteccion especial del

5/09/2020
PUNTO DE ; ;
MONITOREO Lmin Lmax LAeqt ECA
PM-03 59.6 86.6 70.1
PM-09 56.8 89.0 73.7 0dB
PM-19 55.0 88.9 70.7 (DS. N°085-2003-PCM)

Fuente: Elaboracién propia

Lmin = Nivel de presion sonora Minino

Lméax = Nivel de presién sonora Maximo

LAeqt = Nivel de presion sonora Equivalente

100
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80
70
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50
40
30
20
10

dB (A)

B | min

RUIDO AMBIENTAL DIURNO - ZONA DE PROTECCIO
ESPECIAL
07/09/2020

=50dB

PM-03 PM-09
PUNTOS DE MONTOREO

EEmLmax ==L Aeqt

PM-19

==FECA D.S N°085-2003-PCM

Figura 8. Niveles de ruido ambiental para zona de proteccion Especial — 07/ 09/2020

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N° 7, se puede apreciar que los 3 puntos monitoreados estan por

encima de la Normativa Nacional para Ruido para la Zona de proteccion

Especial. Teniendo un mayor nivel de ruido en el PM-09 con 73.7 dB.
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3.4.2. Resultados de monitoreo para el Horario de 8:00 am a 12:00 pm
En el presente cuadro se muestran los resultados obtenidos en el horario de
8:00 am a 12:00 pm en los 2 dias de campo comparandolos con el ECA para
ruido en horario Diurno.

Tabla 8 Resultados de Ruido Ambiental para el horario de 8:00 am a 12:00 pm

HORARIODE  PUNTO DE L Aeqt L Aeqt DS. N°085-2003-PCM
MEDICION MONITOREO  5/09/2020  7/09/2020 HORARIO DIURNO.
PM-01 69.9 69.1 60
PM-02 71.1 73.2 50
PM-03 67.8 70.1 50
PM-04 72.1 72.5 60
PM-05 72.4 72.6 60
8:00am a PM-06 72.5 72.1 60
12:00 pm
PM-07 75.6 74.5 60
PM-08 74.0 73.4 60
PM-09 73.7 75.2 50
PM-10 75.1 76.2 60
PM-11 73.2 73.1 60
Fuente: Elaboracién propia
90
80
70
60
< 50
2 40
30
20
10
0
PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09 PM-10 PM-11
PUNTOS DE MONITOREO
I | Aeq T Dia 1 (8:00 am a 12:00 pm) L Aeq T Dia 2 ( 8:00 am a 12:00 pm)"

== ECA D.S N°085-2003-PCM

Figura 9. Niveles de ruido ambiental para el Horario de 8:00 am a 12:00 pm

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.3.

En la comparacion de resultados de los 2 dias, en los 11 puntos de monitoreo
para el horario de 8 — 12 pm se observa que el dia con mayor nivel de ruido
para los 2 dias fue en el PM -10 con 71.5dB y 76.2dB y un menor nivel de ruido
fue en el PM-01 con 69.9y 69.1 dB.

Resultados de monitoreo para el Horario de 12:00 am a 3:30 pm

En el presente cuadro se muestran los resultados obtenidos en el horario de
12:00 am a 15:30 pm en los 2 dias de campo comparandolos con el ECA para

ruido en horario Diurno.
Tabla 9 Resultados de Ruido Ambiental para el horario de 12:00 pm a 15:30 pm

HORARIO
DE  \ONTORFO  5/0/2020 7/09/2020  HORARIO DIURNO.
MEDICION
PM-12 73.3 73.0 60
PM-13 73.8 71.1 60
PM-14 77.1 77.1 60
PM-15 76.4 74.9 60
PM-16 74.0 72.2 60
12:00 pma PM-17 74.2 74.1 60
3:30 pm
PM-18 73.0 71.5 60
PM-19 67.4 74.5 50
PM-20 67.1 65.9 60
PM-21 70.7 69.7 60
PM-22 73.6 68.7 60

Fuente: Elaboracion propia

46



90

80

60 dB
60-60dB -

. k) -

< 60 d8 60 48 50 dB 60 dB
o

©

PM-12 PM-13 PM-14 PM-15 PM-16 PM-17 PM-18 PM-19 PM-20 PM-21 PM-22
PUNTOS DE MONITOREO

mmmm | Aeq T Dial (12:00 am a 3:30 pm) i L Aeq T Dia 2 (12:00 am a 3:30 pm)
= ECA D.S N°085-2003-PCM
Figura 10. Niveles de Presién Sonora para el Horario de 8:00 am a 12:00 pm

Fuente: Elaboracién propia

En la comparacién de resultados de los 2 dias, en los 11 puntos de monitoreo
para el horario de 8 — 12 pm se observa que el dia con mayor nivel de ruido
para los 2 dias fue en el PM -14 con 71.1dB y un menor nivel de ruido fue en
el PM-20 con 67.1.9 y 65.1 dB.
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3.4.4. Mapa de Ruido Ambiental

Para la elaboracién del mapa de ruido se trabajo en el Software ArcGIS 10.5
para lo cual primero se realiz6 un andlisis exploratorio de los datos obtenidos
en campo y se procedi6 a ingresar al ArcGis, con la informacién ingresada en
el ArcGis se comenzd a crear el mapa con las técnicas del método de
interpolacion geoestadistico Krigin Ordinario.

Este es un método que presenta la elaboracion de semivariogramas que
permiten definir un modelo de mejor ajuste para posteriormente pasar con la
interpolacién (Cano, 2009).

Para la coloracion del mapa fue desarrollado en base a lo establecido en la
norma ISO 1996-2 [ISO 1997b] que establece criterios para el disefio de mapas
de ruido. Consiste en presentar los niveles de presion sonora mediante un color
y estos estan en intervalos de 5 dB. En la presente tabla se muestran los

intervalos con su respectivo color.

<45 Verde oscuro
45 - 50 Amarillo
50 - 55 Ocre
55 - 60 Naranjo
60 - 65 Cinabrio
65-70 Camin
70-75 Lila
75~ 80 Azul

>80 Azul oscuro

Figura 11. Nivel de presion sonora y su respectivo color

Fuente: ISO 1996-2

A continuacién se presenta los Mapas de Ruido Ambiental de los 2 dias de

campo.
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Tabla 10 Resumen de resultados de los Mapas de Ruido

INTERVALO DE NOMBRE DEL

MAPA DE
RUIDO
5/09/2020
(Sabado)

MAPA DE RUIDO
7/09/2021
(Lunes)

0%

0%

27%

23%

68%

88%

COLORES SEGUN COLOR
dB
Caniabro
Carmin
Lila
Azul

5%

9%

Fuente: Elaboracion propia

Se comparoé los 2 mapas de ruido con la escala colorimétrica de la Simbologia
ISO 1996-2, se logra visualizar que para el dia sabado y el dia Lunes tienen
mayor porcentaje de color Lila y carmin que representa niveles de presion
sonora de (70 dB -75 dB) y (65dB -75dB), a su vez para el dia Lunes presenta
mayor porcentaje de color azul que presenta niveles de presién sonora de

(75dB — 80dB).

3.4.5. Resultados de Anélisis de percepcion de Ruido
A continuacién, se muestran tablas y graficos de los resultados obtenidos de
la encuesta realizada a la poblacion del sector Il Grupo 15. Las preguntas que

se realizaron a la poblacion se pude observar en la siguiente. Ver anexo N° 07

3.4.5.1. Datos generales

a. Poblacion afectada segun su género

En relacion al género de las personas encuestadas (101 hab), se

observa que hay un mayor porcentaje de poblacion de género

femenino.

Tabla 11 Poblacién afectada segun su genero

Genero Porcentaje
Masculino 46.5%
Femenino 53.5%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia




54.0%
52.0%
50.0%
48.0%
46.0%
44.0%
42.0%

Porcentaje %

Masculino Femenino

Fuente: Elaboracion propia

b. Poblacion afectada segun su edad
En la tabla N° 12, se observa que el 11% de los encuestados tiene
entre 18 y 25 afios, el 25% presenta edades de 26 y 35 afios, el 38%

comprendida en 36 a 45 afios de edad, 27% tiene entre 46 a mas.

Tabla 12 Poblacién afectada segtn su edad

Edad Porcentaje
18-25 10.9%
26-35 24.8%
36 - 45 37.6%
46 - 59 22.8%

60 - a mas 4.0%

Total 100%

Fuente: Elaboracion propia

40.0%
35.0%
30.0%

25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
5.0% -

0.0%

Porcentaje

18-25 26-35 36-45 46-59 60-amas

Fuente: Elaboracién propia
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3.4.5.2. Bienestar general
c. Nivel de afectacion en la salud debido a la presencia del ruido
En la tabla N° 13, se observa que el 4.0% de los encuestados el ruido
ambiental no le afecta a su salud, el 28.7% les afecta poco, el 57% le
afecta bastante, el 9.9% le afecta mucho.

Tabla 13 Nivel de afectacion en la salud

Nivel de afectacién a la salud Porcentaje
No afecta 4.0%
Afecta poco 28.7%
Afecta bastante 57.4%
Afecta mucho 9.9%
Total 100%

Fuente: Elaboracién propia

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%

0.0%

Porcentaje %

No afecta Afecta poco  Afecta bastante Afecta mucho

Fuente: Elaboracion propia
d. Molestias de estrés y/o ansiedad por la presencia del ruido
En la tabla N° 14, se muestra que el 7.9% de los encuestados el ruido
nunca les genera estrés, 52.5% a veces les genera estrés y el 39.6%
frecuentemente.
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Tabla 14 Molestias de estrés y/o ansiedad por la presencia del ruido

Frecuencia de Estrés y/o ansiedad Porcentaje
Nunca 7.9%
A veces 52.5%
Frecuentemente 39.6%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%

0.0%

Porcentaje %

Nunca Aveces Frecuentemente

Fuente: Elaboracion propia

e. Dafios de la capacidad auditiva en la poblacion afectada
En la tabla N° 15, se muestra que el 32.7% de los encuestados el
ruido si ha afectado en su capacidad auditiva y el 45.5% no les ha
afectado a su capacidad auditiva.

Tabla 15 Dafios a la capacidad auditiva en la poblacion afectada

Daio a la Salud Porcentaje
Si 54.5%
No 45.5%
Total 100

Fuente: Elaboracion propia

54



56.0%
54.0%
52.0%
50.0%
48.0%
46.0%
44.0%
42.0%
40.0%

Porcentaje %

Si No

Fuente: Elaboracion propia

3.4.5.3. Afectacion social

f.

Grado de afectacion social a causa del ruido

En la tabla N° 16, se muestra que el 66.3% de los encuestados

presenta dificultad para comunicarse, el 20.8% presenta dificultad

para dormir y el 12.9% tiene dificultades en sus labores diarias

debido a la presencia del ruido.

Tabla 16 Grado de afectacién social a causa del ruido

Grado de Afectacion Porcentaje
Dificultad para comunicarse 66.3%
Dificultad para dormir 20.8%
Dificultad en las labores diarias 12.9%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia
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70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

Porcentaje %

20.0%

10.0%

Dificultad para Dificultad para Dificultad en las
comunicarse dormir labores diarias

0.0%

Fuente: Elaboracion propia

g. Interferencia en las actividades cotidianas a causa del ruido
En la tabla N° 17, se muestra que el 4% de los encuestados
manifiesta que el ruido no interfiere en sus actividades cotidianas, el
51.5% interfiere poco, 36.6% interfiere bastante y para el 7.9%
interfiere mucho.

Tabla 17 Interferencia en las actividades cotidianas a causa del ruido

Interferencia a causa del Ruido Porcentaje
No interfiere 4.0%
Interfiere poco 51.5%
Interfiere bastante 36.6%
Interfiere mucho 7.9%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.5.4. Percepcion sonora en el Sector Il Grupo 15
h. Perturbacion sonora de la poblacién segun el horario del dia
En la tabla N° 18, se muestra que el 76.2% de los encuestados
manifiestan que por la mafiana hay mayor molestia por ruido, el
15.8% por la tarde y el 7.9% por la noche.

Tabla 18 Perturbacion sonora segun el horario del dia

Horario del Dia Porcentaje
Mafana 76.2%
Tarde 15.8%
Noche 7.9%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Percepcion del nivel de molestia del ruido

En la tabla N° 19, se muestra que el 17.8% de los encuestados
manifiesta que el ruido es Tolerable, para el 54.5% es molesto y para
el 27.7% es insoportable.

Tabla 19 Nivel de molestia por la presencia del ruido ambiental

Nivel de molestia Porcentaje
Tolerable 17.8%
Molesto 54.5%
Insoportable 27.7%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia
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j. Percepcién de fuentes generadora de ruido en el Sector Il
Grupo 15.

En la tabla N° 20, se muestra que el 19.8% de los encuestados

consideran como fuente generadora de ruido las alarmas vehiculares, el

45.5% las bocinas, el 30.7% los motores vehiculares, el 2% las

motocicletas y el 2% establecimientos comerciales.

Tabla 20 Fuentes generadoras de ruido

Fuentes generadoras de ruido Porcentaje
Alarmas vehiculares 19.8%
Bocinas 45.5%
Motores vehiculares 30.7%
Motocicletas 2.0%
Establecimientos comerciales 2.0%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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k. Percepcion de molestia de ruido en la salud de los
comerciantes del Sector Il Grupo 15.
En la tabla N° 21, se muestra que el 4.0% de los encuestados
manifiestan que no les molesta nada la presencia del ruido a los
comerciantes, el 61.4% moderadamente, el 33.75 bastante y el 1%
extremadamente.

Tabla 21 Percepcién de molestia de ruido en la salud de los comerciantes

Nivel de molestia de Ruido Porcentaje
Nada 4.0%
Moderadamente 61.4%
Bastante 33.7%
Extremadamente 1.0%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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|. Percepcion de molestia del ruido por el transito vehicular

En la tabla N° 22, se muestra que el 3.0% de los encuestados no les
perturba nada el ruido generado por el transito vehicular, el 18.8%
ligeramente, el 27.7% moderadamente, el 43.6% demasiado y el 6.9%
extremadamente.

Tabla 22 Percepcidén de molestia por el transito vehicular

Percepcion de molestia Porcentaje
Nada 3.0%
Ligeramente 18.8%
Moderadamente 27.7%
Demasiado 43.6%
Extremadamente 6.9%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia
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V. CONCLUSIONES

. Através de la medicién sonora en 22 puntos de monitoreo en el Sector || Grupo
15 del distrito de Villa el Salvador fue posible determinar los niveles de ruido
ambiental para un horario diurno que afecta a la poblacion que vive en dicha
zona.

. Se seleccionaron puntos de monitoreo cercanos a: actividades comerciales,
centro educativo (I.E 6066), un instituto y un establecimiento de salud, de
manera que nos permitié tener datos representativos de las areas mas
impactadas por la contaminacion sonora.

. Al comparar los resultados obtenidos con la normativa peruana vigente para
ruido, se concluy6 que los 22 puntos monitoreados el dia sabado 5/09/2020 y
lunes 7/09/2020 superaron el ECA Ruido para Zona Mixta (comercial-
residencial) y zona de proteccion especial.

. Con los resultados obtenidos de las mediciones en los 22 puntos de monitoreo
se elaboraron 2 mapas de ruido ambiental para el dia sdbado 5/09/2020 y lunes
7/09/2020, determinandose que los puntos mas criticos fueron el punto de
monitoreo (PM -10) y el punto de monitoreo (PM-14) teniendo valores que
superan los 75 dB.

Mediante la aplicacion de encuestas realizadas a los vecinos y comerciantes
del Sector Il Grupo 15, se concluye que la poblacion del area de estudio se ve
afectada por la presencia del ruido ambiental presentes en el horario diurno.
Esto se puede observar en las mediciones realizadas en distintos puntos del
area de estudio ya que se encuentran por encima del ECA para Ruido
Ambiental.

Los vecinos y comerciantes del Sector Il Grupo 15 consideran que una de las
principales fuentes generadoras de ruido son las Bocinas utilizados por las
Motos, carros, camiones, triciclos; lo que genera que la poblacién tenga

mayores dificultades para comunicarse.
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V. RECOMENDACIONES

1. Para disminuir los niveles de ruido y mejorar la calidad de vida y salud de la
poblacién del Sector Il Grupo 15, se deben realizar campafias de informacion,
divulgacién, y de sensibilizacién sobre la problematica del ruido, puesto que en
el &rea de estudio se ha identificado zonas de proteccion especial en las cuales
se genera ruidos muy por encima del ECA para esta zona, como es el caso el
colegio N°6066, en el Instituto ISMEN, la comisaria y el area de los bancos.

2. Para promover el control de la contaminacion sonora presente en el area de
estudio se recomienda a la Municipalidad de Villa realizar mantenimientos
preventivos del estado de los motores a las unidades vehiculares que circulan
en el interior del Sector Il Grupo 15 de tal manera que no emitan sonidos agudos
gue generan molestias en la poblacion.

3. La Municipalidad de Villa el Salvador debe promover la participacion
ciudadana en todos los niveles para contribuir la prevencion y control de la
contaminacion sonora en el Sector Il Grupo 15 asi como para distintos sectores
del distrito.

4. Se debe fomentar el uso de barreras vegetales con la siembra de arboles
frondosos para reducir los de niveles de ruido. Estos se ubicarian alrededor del
Sector Il Grupo 15.

5. Se recomienda realizar mediciones de ruido para un horario nocturno con la
finalidad de evaluar la contaminacion sonora de toda la franja correspondiente
segun los estandares de calidad ambiental para ruido y asi desarrollar una
gestion ambiental sonora para distintos sectores comprende el distrito de Villa

el Salvador.
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VII.  ANEXOS

ANEXO 01: Norma Técnica Peruana 1996-1:2007

NORMA TECNICA NTP-ISO 1996-1

PERUANA 2007
Comisidn de Reglamentos Téenicos y Comercinles-INDECOP!
Calle de La Prosa 138, San Borjn (Lima 41) Apartado 145 Lims, Perd

Norma Técnica
Peruana
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PREFACIO
A RESENA HISTORICA

Al La presente Norma Técnica Peruana ha sido elaborads por ¢ Comité Téenico
de Normalizacidn de Acistica y Medicida de Ruido Ambiental, mediante ¢l Sistema 1 o de
Adopeion, durante Jos meses de encro del 2005 a octubre del 2006, wilizando como
antecedente a la 1SO 199612003 Acoustics - Description, measurement and assessment of
environmental noise - Purt 1: Basic quantities and assessment procedures.,

A2 El Comité Téenico de Nonmalizacidn de Actistica y Medicidn de Ruido
Ambicntal present a s Comisiin de Reglamentos Técnicos y Comerciales ~CRT-, con fecha
2006+11-21, el PNTP-ISO 1996-1:2006, para su revisidn y aprobacidn, siendo sometido a la
etapa de Discusidn Plblica ¢l 2007-01-20. No habiéndose presentado observaciones fue
oficializado como Nomma Técnica Peruana  NTP-ISO  1996-1:2007  ACUSTICA.
Descripeién, medicion y evaluacién del ruido ambiental. Parte 1: Indices basicos y
procedimicnto de evaluacion, 1* Fdicin, ¢l 05 de abeil del 2007

Al La presente Norma Téenica Peruana presents cambios editoriales referidos
principalmente » terminologia empleada propia del idioma espafiol v ha sido estructurada de
acuerdo u lus Guias Peruanas GP 001:1995 y GP 002:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DE LA NORMA TECNICA PERUANA

SECRETARIA Dircccidn  General  de  Salud

Ambiental-DIGESA

PRESIDENTE Eusebio Robles Garcla
SECRETARIO Segundo Fausto Roncal
ENTIDAD REPRESENTANTE
DIRECCION GENERAL DE SALUD Euscbio Robles Garcla

AMBIENTAL - DIGESA
MINISTERIO DE LA PRODUCCION Algjandro Sinchez Pincdo
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ANEXO 02: Norma Técnica Peruana ISO 1996-2:2008

" NORMA TECNICA NTP-ISO 1996-;
PERUANA 200¢

Comision de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Per

Norma Técnica
Peruana
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PREFACIO

A RESENA HISTORICA

Al La presente Norma Técnica Peruana ha sido elaborada por el Comité
Téenico de Normalizacidn de Actstica y Medicién de Ruido Ambiental, mediante el
Sistema 1 o de Adopcién, durante los meses de mayo de 2007 a setiembre de 2008,
utilizando como antecedente a la ISO 1996-2: 2007 Acoustics - Description,
measurement and assessment of environmental noise - Part 2: Determination of
environmental noise levels

A2 El Comité Técnico de Normalizacién de Actstica y Medicidn de Ruido
Ambiental presentd a la Comision de Normalizacién y de Fiscalizacion de Barreras
Comerciales No Arancelarias ~CNB-, con fecha 2008-11-07, el PNTP-1SO 1996-
2:2008, para su revisidn y aprobacion, siendo sometido a I ctapa de Discusion Pablica
el 20081113, No habiéndose presentado observaciones fue oficializado como Norma
Téenica Pervana NTP-ISO  1996-2:2008 ACUSTICA. Deseripeion, medicion y
evaluacion del ruido ambiental. Parte 2: Determinacin de los niveles de ruido
ambiental, 1* Edicidn, el 11 de enero de 2009,

Al Esta Norma Técnica Peruana es una adopeidn de la 1ISO 1996-2:2007. La
presente Norma Téenica Peruana presenta cambios editoriales referidos principalmente
 terminologia empleada propin del idioma espafiol y ba sido estructurada de acuerdo a
las Guias Peruanas GP 001:1995 y GP 002:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION

DE LA NORMA TECNICA PERUANA

Secretaria Direccién General de Salud Ambiental -
DIGESA

Presidente Eusebio Robles Garcin - DIGESA

Secretario Segundo Fausto Roncal Vergara
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ANEXO 03: Plano de distribucién de puntos de monitoreo en el Sector Il Grupo 15 de Villa el Salvador
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ANEXO 04: Certificado de calibracion del calibrador de campo

=

Certificado de Calibracion

INACAL
saltuts Necons
[ 5 00
Matrologia LAC - 214 - 2019
Laboratorio de Acustica
Pagina 1 de 4
Expadionte 1035403 Este certificado de  calibracion
documenta la tazabilldad a los
patrones nacionales, realizan las
Sailcaante INVESTIGACIONES ECONOMICAS EN  |imidacies de medida de acuerdo con el
MINERIA, ENERGIA E Stema Intermacional de Unidades (S1)
HIDROCARBUROS SAC
Direccion Calle Luis Romero N* 1050 La Direccion de Metrologla custodia,
conserva y mantiene los patrones
y nacionales de las unidades de medida,
Instrumanto ds Medicidn  CALIBRADOR ACUSTICO calbra patones secundaros, realiza
mediciones y certificaciones
M Larson metrologicas a solictud de los
e Dot interesados, promueve el desarraolio de
la metrologia en el pals y contribuye a
Modelo CAL 200 la dfusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Perg,
MP),
Procedancia ESTADOS UNIDOS )
La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Clase 1 Metrotogia  (SIM) y  participa
activamenie en las Intercomparaciones
Nimero de Serie 6101 que éste realiza en la reglén,
Con el fin de asegurar la calidad de sus
Fecha de Calibr 20019-09-30 mediciones el usuario esta obligadoe a

recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC -214 - 2019

Instituto Nacionn
s " >

Metrologia
Laboratorio de Actstica
Pagina 2 de 4

Método de Calibracion

Segun la Norma Espaficla UNE-EN 60942 "Blectroacustica. Calibradores acusticos® (Equivalente a la |EC
60942:2003}.

Lugar de Calibracion

Laboratoric de Acustica
Cale de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

225°C _+ 00°C
9972 hPa_+ 02 hPa
650 % + 05 %

Patrones de referencia

tron de Referencia de reccion de Metrologia

i0sciador de Frecuencia de Cesio Symmetricom S071A

o cual pertanece a ia red SIM Time Scale Comparisong| CoMacer de flecuencias Aglent | - yyacy pu LTF.C-187.2017
via GPS Common-View

hito:/igps nist gov/scriptsisim_rx_grid.exe

| Cer

Patrones de Referencia de CE_NAM Microfono B&K 4192 CNM-CC-510-042/2018
Patrones de Referencia de CENAM Preamplificador BEK 2669 CNM-CC-510-038/2019
Patrones de Referencia de CENAM Amplificador B&K NEXUS 2680 CNM-CC-410-086/2019
Patrones de Referencia de CENAM Pistofono BAK 4228 CNM-CC-510-030/2018
Patrones de Referencia de FLUKE Analizador de wico Kelthley | INACAL DM LE-405-2018
Patrones de Referencia de FLUKE Multimetro Fluke 8848A INACAL DM LE-1320-2017

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El calibrador acustico ensayado de acuerdo a la norma UNE-EN 60942 cumple con las tolerancias para la clase 1
establecidas en la norma IEC 60942:2003

Instirceo Nacional de Calldad - INACAL
Direceién de Metralogis

Cade Lias Camelas IN° 817, San Inaro, Lim - Peni
TeX (07) 640-8820 Anexo 1501

ema 3
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Certificado de Calibracion
LAC -214 -2019

INACAL
Instituto Nacionn
Metrologia
Laboratorio de Actstica
Resultados de Medicion
ENSAYOS DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA
{d8) (dB) _{dB)
94 93 91 0,08
114 113,82 0,18
ENSAYOS DE MEDICION DE FRECUENCIA
| @@ | (k) Lo | e | ew | oem
o4 1000 1000,174 0174 1.0 10,0 0,023
114 _ 1000 1000,138 0,138 1.0 10,0 0,002
NPA: Niwl de Presicn Acustica
ENSAYOS DE MEDICION DE DISTORSION TOTAL
(dB) %) W (%)
94 0,014 0,174 0,026
14 0,022 0,286 0,026

Nota:

NPA: Nnel de Presion Acustica

El calibrador acustico tiene grabado las designaciones: IECB0942-2003 CLASS 1. ANSI S1,40-1984,

IEC 6LRE1; NEDA 1604A.

Se utiizé o manual de usuano del equipo proporcionado en ingles, CAL200 Precision Acoustic
Calitrator Marual. LARSON DAVIS A PC8 PIEZOTRONICS DIV
* Tolerancias tomadas de la norma EC 609422003 para caltvadores acUsticos clase 1.

Pagina 3 de 4
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presents cerificado es la incertidumbre expandida de medicdn que resulta de
mudtiplicar 1a incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en [a Medicién”, segunda edicién, julio del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopi, con autonzacion de 1SO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and repnnted in 1885, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections "Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).
La incerbdumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en |a calibracién, La Incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son vélidos en el momento de [a calibracidn. Al sobcitante le comesponde disponer en su momento la
ejecucidn de una recalitracidn, la cual esté en funcidn del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentacionss vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Senvicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccidn de Metrologla del INACAL), fue creado mediante Ley N*
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOP| mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI

El 11 de julio 2014 fue aprobada |a Ley N° 30224 la cusl crea el Sistema Nacional de Caiidad, y tiene como objetive
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrolio y la competitividad de las
actividades econdmicas y |a protecadn del consumidor.

Bl Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especialzado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxma en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrolegia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metroldgicos debidamente acondicionados,
instrumentes de medicion de alta exactitud y personal calificade, Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas Guia ISO 34 e ISOMEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
sarvicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metroldgico para la industria, |a ciencia y el comercio.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con |a cooperacién técnica de organismos metrolégicos
internacionales de aito prestigo tales como: & Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; ¢ Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA: ef
Centro Espariol de Metrologia (CEM) de Espana; el Instituto Nacicnal de Tecnologia industrial (INTI) de Argenting; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil: entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

Bl Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspicado por la Organizacion de
Estados Amencancs (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrolio de la metrologia en los paises
americanos. La Direccidn de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instirceo Naclonal de Calidad - INACAL
Direccién de Metralogis

Cade Lias Camelas IN° 817, San Inaro, Lim - Peni
TeX (07) 640-8820 Anexo 1501
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(C@_ Suplemento del Certificado
de Calibracion

TMARAL
e LAC - 214 - 2019
Laboratorio de Acustica Pagina 1 de 1
Exp: 1035403

1. SOLICITANTE : INVESTIGACIONES ECONOMICAS EN MINERIA ENERGIA E
HIDROCARBUROS SAC

2. CORRECCION: Certificado de Calibracion LAC-214-2019 emitido el 2019-09-30.

Luego de revisar el Certificado de Calibracion arriba indicado, se detecté un eror en la pagina
1 de 4, en la Fecha de Calibracién, por lo tanto se procede a la correccién tal como se indica a
continuacion:

Dice:

Fecha de Calibracion 20019-09-30
Debe decir:

Fecha de Calibracion 2019-09-30

3. OBSERVACIONES

El presente suplemento forma parte del Certificado de Calibracion LAC-214-2019, emitido el
2019-09-30; todos los demas items de dicho Certificado se mantienen inalterables.

Responsable del &rea Responsatile ded isbomtono
C = (E BEC
K A by
(ol .
Direccidin de Metrologia Derocoxin de Metrologin

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direceidn de Metrologla

Coffe Los Camelias N* 817, San Isidre. Uma - Perd
Telf..(01) 6008820 Anexo 1501

emaol: metrologh@inacal gob. pe
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INACAL Certificado de Calibracion
INEE B0 Nacanel
Matrologia LAC - 127 - 2020
Laboratorio de Acistica
Pagina 1de 8
Expedients 1030471 Este cedificado de calbrackn
documenta la  trazshiidad a los
Scicitarte INVESTIGACIONES ECONOMICAS EN  patrones nacionales, que realizan las
MINERIA, ENERGIA E unidades de medida de acuerdo con e
HIDROCARBUROCS S.AC. Sstema Internacional de Unidades (SI)
Dreccion Calle Luis Romero N* 1050

La Direccidn de Metrologia custoda,
conserva y mantens [0s patrores

h ~ ” g namonahldolaumdadudonudd&.

Marca LARSON DAVIS medicines y ""I. i e
metroldgicas a soicktud de s
Mesesa BxH i dos. pr el desarrollo de
la nmrdoglo en el pals y contibuye a
Procedencia ESTADOS UNIDOS del Sistema Legal de
Unﬁm de Medida cel Penl
Rescluoion 0.1dB (SLUMP)
Class 1 La Direccién de Melrologia es miembro
del Sistema Interamericano  de
Numere de Sene 0001841 Metrdogh (SIM) y participa
en las Intercomp
Micrdfono PCB 377802 nul éste realiza en ia region
Con el fin de asegurar |a calidad de sus
Sere del Mcrcfono 107292 mediciones of usuaro esta obligado a
’ y recalibrar sus nstrumentos a intervalos
Fecha de Calibracion 2020-08-12 apropiacos.

Este certificado de calibracién sélo puede ser dfundido completamente y sin madificaciones. Los extracios o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccitn de Metrologia del INACAL,
Ceruficados sin firma digital y selio carecen de validez.

Fosponsatio gl e Ruspormatio o intoratorn
Twvmer Vv g i e
Bos 1 - i e e
E == (E 5
Dyrocoon de Motrologlin Dwecoon de Metrologin

Mt Mocwonel de Catided - INACAL
Dvrece v Oe Metroiogys

Cabe Les Corvetion N* 817, San e Lvwt — Pert)
Tolt (0)) 6400820 foewo 1501

Mﬂ\'-nmam-vuyu
Wk www s got gw poniy ~hasry Jeasapads
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Instituto Naclons

e 5

Matrologa
Laboratorio de Acustica

Método de Calibracion

Certificado de Calibracion
LAC -127 -

2020

Pagina 2 de 9

Segun la Norma Metroldgica Peruana NMP-011-2007 *ELECTROACUSTICA. Scnémetros. Parte 3. Ensayos
periddicos” (Equivalente a la |IEC §1672-3:20086)

Lugar de Calibracion
Laboratorio de Acustics
Cabe de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima
Condiciones Ambientales
[ Te 234 °C__ + 01°C
: 9949 hPa + 04 hPa
52,2 % + 02 %
Patrones de referencia
Patrdn de Refaerencla de CENAM Certficados . " .
CNM-CC-510-038/2019 CNM-CC-510-044/2019 | Calibrador ;“::‘2“2;"“""“"“"" INACAL DM LAC-235-2019
CNM-CC-510-030/2019 CNM-CC-510-042/2018
Patron de Relerenca de la Direccion de Metrologla
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
S071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale | Generador de funciones Agilent
Comparisons via GPS Common-View 332204 INACAL DM LTF-C-172-2018
http:{/sim.nist.goviscripts/sim_rx_grid exe
|y Certficado LE-118-2017
Patrones de Referencia de la Direccion de
Metrologia Certificado FLUKE N° F7220026 y Multimetro Agilent 34411A INACAL DM LE-208-2017
Certificado INACAL DM LE-761-2017
Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-1 7z-zo1sl“"""“°' o TERNACK)  nacAL DM LAC-243.2019
y Certificado INACAL DM LE-S08-2017

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una stiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con {as tolerancias para la dlase 1
establecidas en la norma |EC 61672-1:2002, excepto el ensayo de ruido intrinseco,

Institito Naclonal de Calidad - INACAL

Direceidn de

Cale Las Camedas N° 817 San Ino, Lo - Poni

Tell (01) 540-8820 Ay 1501
merobgiaracl 0ob pe
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Matrologa

Laboratorio de Acustica

Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

208

O 12 Medicion se realizo en & rango 39,0 4B & 140 dB. con Ln tiempo de
integracion de 30 seg

La medicitn con micrefono Instaiado se reaizo con pantalla antivento.

La medicion con microfono retirado se realizo con & adaptador capacitho de 12 pF ADP0S0.
"' Dato propoercionado por e fabricante.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion frecuencial C con ponderacion temporal F (Leg)

Seflal de entrada: 1 kHz a 54 dB en e rango de referancia 39,0 dB a 140 d8;
sefial sinusoloal.

Antes de Iniclar los ensayos el sonomatro fue ajustado & nivel de referencia dado
ensu manual: 114.0 dB y 1 kHz, con el calitrador acistico muitifuncion BAK 4226

e ® | e | @
128 0.0 02 15
1000 0.1 0.2 +11
8000 -1.1 0.3 +21.-31

Certificado de Calibracion
INACAL LAC -127 - 2020

10 Nacions

Pagina 3 de 9
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Pagina 4 de 9
ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

B mirle e adk fre a1

3
Sedial de reforenca 1kHZ a 45 dB por debap ded limde supenor del rango de referencia (95 ¢B)

Ponderacion A

15

63 3 ; A ;

125 0.1 0.3 0.1 0.3 <15

250 0,1 0.3 0.1 0.3 <14

500 0,1 0.3 0,1 0.3 T14

2000 0.0 0.3 0.0 0.3 T1.6

A000 0.0 03 0.0 0.3 11,0

5000 0.0 03 0.0 0.3 ~ 2131
16000 0.0 0.3 0.0 0.3 +35-11.0

-]
125
250
S0
4000 0.0 0,3 0,0 0,3 +16
BOOO 0,0 0.3 0,0 0,3 +21-31
16000 0.1 0,3 0,1 0,3 * 35170
Institito Naclonal de Calidad - INACAL
Direceidn de Metrologia
Cale Las Camedas N° 817, San lstro, Lama — Poni
Tell (01) 540-8820 Anewy 1501
emad
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6|0 . 03

125 0.0 0.3 0.0 0.3 15
250 0.0 0.3 0.0 0.3 PEK]
500 0.0 0.3 0,0 0.3 14
2000 0.0 03 0.0 03 +16
4000 0.0 0.3 0.0 0.3 <16
B000 0.0 0.3 0,0 0.3 *21-3.1
16000 01 0.3 0.1 0.3 ~35-11.0

Ponderscionss de fr cia y tiempo a 1 kHz

- Sefal de referencia 1 kHz, sedal simesodal
- Nivel de presié slica de ok i 04 dB en el rango de relarencea, funcicn Ly
- Deasvacion con mlacion a la hncon Le

Instireeo Naclonal de Calidad - INACAL
Direceidn de Metrologia

Cale Las Camedas N° 817, San lwto, Lma - Peni
Tell (01) 540-8820 Aneury 1501

emad
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Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Sefal de miororncia 8 kHz, sefal sinusoxdal

- Nl de presion acustica de partida: 94 dB en el rango de melerenca. ncidn Ly

- Nnel de referencin para todo el rango de hncionamionto linesl
Mived de partida ncramerniado en 5 4B y luego en 1 dB hasta indicacon de sobrecangs sin incluis.
Mivel de partida dsaynudo en 5 08 y fuego en 1 dB hasta indicacdn de irsuicienda sin ncluna.

o 00,0 0.0 0.3 K
04 02,0 0.0 03 *11
89 59,0 0.0 0.3 =11
] 84,0 0.0 [E] SK
) 79,0 0.0 03 =11
74 74,0 0.0 0.3 EK
) 69,0 0.0 03 *31
] 64,0 0.0 0.3 ISkl
5 X 0,0 03 =11
54 54, 0.0 03 *1.1
[ 49.0 0.0 0.3 ISkl
[ 44,0 0.0 0.3 RK
] 43,0 0,0 0.3 *11
a2 42,1 0.1 0.3 =11
i a2 0.2 0.3 Sk
0 40,3 0.3 0,3 =11
39 39,4 0.4 0.3 [EK]
34 3,5 0.5 03 11

Tiola Pam os rivokes do 79 ¢B hasto 58 di so Uikzaron alonuadons

Institueo Noclonal de Calidad - INACAL
Direceidn de Metrologls

Cale Las Camedas N° 817, San o, Lma - Poni
Tell (01) 540-8820 Anewd 1501
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Pagina 7 de 9
Linealidad de nivel Incluyendo el control de rango de nivel

Mot No se sphica debido 8 que &f sonometro liene un rangoe dnes

Respuesta a un tren de ondas

- Befial de rederencia 4 kHz, sefidl sinusoldal permanente
- Nivel de referencia 3 dB por debajo dal llimite supenor en &l rango da relatencia; luncion. Ly

FUNCION: Lugpe (s la indicacion dol nivel pondsetee al tron de oncdas)

q EK y ;
37,0 1188 8.2 T80 0.2 03 R
3 273 27.0 8.3 03 V13,53

o I
o
-

<

o

-

3

~|

) g ; + 08
T2 1T 30 1 w8 | =271 | 270 | 901 | 03 | +13-331

{5 137.0 109.9 271 270 01 03 +13 18
0.7 137.0 100,8 362 36,0 972 0 +13,-33

Institueo Noclonal de Calidad - INACAL
Direceidn de

Calle Las Camedas WU 817, San lsto, Lima — Peni
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Nivel de presion acistica de pico con ponderacion C

- Sefiales de referencia. 8 KHZ y 500 Fe, sefiel snusoldal permanento.
-~ Niwal de eferoncia 8 gl par debae dal limete supanor an el mngo da revel manos sonsitia (39,0 ¢B a 1400 dB) |
Tuncion: Ler

FUREion: Legam, pars la indicacion del rivel comespondsents & 1 ciclo de la safial de 8 iz,
1 samciclo positivo” y 1 semiciclo negatng de la sefiel do 500 Hz

132.0
00 He 132.0 24 23 0.3 T4
500 1z 132.0 24 23 0.3 Tid
Indicacion de sobrecarga

- Sofal do redorencia 4 kHz, sefal sinusoidal parmanente
- Nivel do referencia 1 db por debajo dal limite supenor en 8l rango da el menos sensibia (30,0 ¢B a 140,0 dB),

NIt Lagg

Funcion: Lo, pars ta indicacion del nivd pondients a1 1o positive* y 1 semicicly
negetive’. INAcacion de sotracarpa a los niveles ledos.

MNota

Los ensayos sar con su preampliicador PCH PRMLXT1 010610

Se ublzo of manual de ususna del oquipo proparcionado en ngles, Larson Davs SoundTrack LxT Techrica
Reference Manuat 1770.01 Rev G Supporting Fi Vi 1.5

El sondmetro Lane grabedo en la placa 1as designacones. |EC 61672-2002 | EC 60653-2001 |
IEC 60804-2000 | IEC 61260-2001 | EC 61252-2002
* Tolerancaes lomadas do ln noma IEC 616721 2002 pars sonémotras clase 1

Institeto Noclonal de Calidad - INACAL
Direccidn de

Cale Las Camedas N° 817, San lstro, Lama — Poni
Tell (01) 540-8820 Anew 1501
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Incertidumbre

La incertdumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicddn que resulta de
multiplicar la incertidumbre estidndar combinada por el factor de cobertura k=2 | La incertidumbre fue determinada
segun la "Gula para la Expresién de la Incertidumbre en la Medicién”, segunda edicidn, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con auterizacién de 1SO, de la GUM, "Guide 1o the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertdumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertdumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Recalibracién

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al sofcitante le comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recaliracidn, la cual estd en funcidn del uso, conservacién y manteniméento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologla (actualmente la Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N*
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOP| mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI

E 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N* 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrolio y la competitividad de las
actividades econdmicas y la proteccién del consumidor.

B Instituto Nacicnal de Calidad (INACAL) es un organismo plblico técnico especialzado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Cakidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambiio de sus competencias:
Metrologla, Normalizacion y Acreditacion,

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrologicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificade. Cuenta con un Sistema de Gestidn de la Calidad
que cumple con las siguientes Normas intemacionales vigentes ISONEC 17025; ISO 17034; ISO 27001 e I1SO 37001;
con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metrologco para la industria, la ciencia y el comercio brindando trazabilidad metrologicamente valida al Sistema
Interacional de Unidades S| y al Sistema Legal de Unidades de Medida de! Per( {SLUMP),

La Direccidon de Metrologla de! INACAL cuenta con la cooperacidn técnica de organismos metrolégicos
internacionales de alto prestigio tales como: & Physikalisch-Technische Bundesanstalt (FTB) de Alemania; & Centro
Nacional de Metrologla (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA: &l
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instauto Nacicnal de Tecnologia Industnal (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericanc de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspicado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarroio de la metrologia en los paises
americanos. La Direccidn de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perii y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM,

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direceidn de

Cale Las Gamedas ° 817, San lwio, Lima — Peni
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ANEXO 04: Solicitud de informacion de la cantidad de poblacién

residente en el Sector Il Grupo 15

—

“Afo do | Universalizacion y de la Salud”

Villa El Salvador, 01 de Octubre gel 2020
ICIO N

Seforita

LUCIA DEL ROSARIO ROMERO GARCIA
Sector 06, Grupo 13, Manzana M, Lote 23
Villa El Salvador

Presente -
Asunto: INFORMACION DE POBLACION DEL SECTOR 02, GRUPO 15

Ret.: Doc. Administrativo N* 10854
28 de Setiembre del 2020

De mi mayor consideracisn

Reciba usted o saludo cordial del Sr. Kevin Yhigo Peralta, Alcalde de la Municipatidad ge Vs E|
Salvador. 8 traves de la Sub Gerencia de Participocidn Ciudadana

£n atencon al documenio de |a referencias en &l cual usted nos soiicita informacion de s cantidad de
poblacdn del Sector 2, Grupo 15, para Ia realizacion de su Tesis. Al respecto cumphmos con atender
esta informacion con s entregs del N' de Contribuyentes. con un ltotal de 880 personas
aproximpdamente, para mayor informacion le remitidos el nombre d&f Digente del Sector 02, Grupe
15, St José Luls Gutiérrez Marca Teidlona $93.2157 o al 987803818

Eaperando esta informacidn sea de ayuda para los fines requendos
Sin ofro particutar, me despido deo usted

Atentarnanta
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o0 Carres de Municpalidad de Villa 2 Saivador - Remi informacion

SG de Panticipacion Cludadana <sgparticipacionc@munives.gob.pe>

—~

Remitir Informacion
1 mansaje

Jhonatan Antonio Licapa Navarro <jlicapai@munives gob pe> 1 de octubre de 2020, 16:35
Para: SG de Participacion Ciudadana <sgparticipacionc@munives.gob.pe>
Ce: Hilga Aldy Ganzales Ortiz <hgonzales@munives.gob pe>

Mis cordiales saludes,

&l motivo de mi presente es para remitir informacion solicitada a nuestra sub gerencia de Recaudacion, Control y
Ejecutoria Coactiva, en la cual se detally a continuacion:

Gy VRS ALGAD R LA L Al0t
5 e Ar ey o -
LY [ T e
Sector 02 Grupo 15
Contribuyentes 170

* Data de la base de fa emision 2020

* informacion a considerar que cada contribuyente
s la inscripcion de un predio, y por cada predio hay
4 habitantes

sin otro particular

atte

Jhonatan A, Licapa Navarro

Analiatus de Emisiones
Sub Garencia de Recaudacion y Conlrof
Col.: 928980578

MUNICIPALIDAD DE VILLA EL SALVADOR
PROLELILTT

Nt it MWH-WﬂNM&WWM1W1Mww1mm 1"
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ANEXO N°07: Formato de encuesta realizada a la poblacion

ENCUESTA DE PERCEPCION SONORA EN EL SECTOR Il GRUPO 15

Instruccion: En cada pregunta
marcar solo una casilla como

respuesta.

I.  Datos generales

1. ¢(Cudl es su género?
( ) Masculino
( ) Femenino

2. LEn qué intervalo se encuentra
su edad?
()18-26
()27-35
()36-45
( )46-59
( )60 - A més afos

Il.  Bienestar goneral

3. (Consiera usted que @ ruido
afecta su salud?
{ ) No afecta
( ) Afecta poco
{ ) Afecta bastante
( ) Afecta Mucho

4. ,Con que frecuencia el ruido
ambiental le produce estrés y'o
ansiedad?

{ ) Nunca
( ) A veces
{ ) Frecuentemente

5. (Usted considera que el ruido
ha afectado su capacidad
auditiva?

(sl
{ )No

I, Afectacion Soclal
6. (Qué dificuitades presenta

debido a la presencia del rudo?
( ) Dificultad para
comunicarse
( ) Dificultad para dormir
( ) Dificultad en las Labores
dianas

7. (LEn qué medida interfiere &l
ruido en sus actividades
colidianas?

( ) No interfiere

( ) Interfiere poco

( ) Interfiere Bastante
( ) Interfiere mucho

Percepcion Sonora

8 (En qué horario del dia se
percibe mayor molestia por
bocinas de vehiculos?

( ) Mafana
( ) Tarde
( ) Noche

9 (Como percibe usted el ruido?

( ) Tolerable
( ) Molesto
( ) Insoportable

10. . Cuél cree usted que son las
fuentes generadoras de ruido
en el Grupo 157
( ) Alarmas vehiculares
( ) Bocinas
( ) Motores Vehiculares
{ ) Motocicietas
( ) Establecmientos
Comerciales

11. LEn cuanto considera que el
ruido ambiental afecta la salud
de los comerciantes en la zona

( ) Extremadamente
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ANEXO N°08: Plano de Zonificacion del Distrito de Villa el Salvador
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ANEXO 09: Panel Fotografico del proceso de encuestas
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