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INTRODUCCION

En la actualidad, el mantenimiento es una actividad que tiene no solamente un
impacto directo sobre la capacidad productiva de un proyecto, sino que es un
elemento clave para alcanzar unas condiciones de seguridad y de proteccién
medioambiental acordes con las politicas de desarrollo sostenible de la
empresa. Es por tanto y desde todo punto de vista, una actividad que adquiere
un papel preponderante para obtener una alta disponibilidad y rendimiento de

los equipos.

El Plan de Seguridad en la elaboracién de los mantenimientos, contempla la
delegacion de funciones a todo el personal, de acuerdo a la delimitacion del
area de responsabilidad, con la finalidad de asignar responsabilidades y

obligaciones a los diferentes niveles de la organizacion.

El presente manual, serd de vital importancia en el quehacer diario de las
operaciones en los cuales nos toca ser protagonistas para lograr las metas

trazadas por la Empresa.



1) PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El no elaborar un programa de mantenimiento adecuado para los equipos trae
consigo la para inesperada de estos el cual conlleva a un mantenimiento
correctivo el cual es mas costoso y por ende trae la paralizacién de las labores

el cual genera gastos en la produccién.

1.1) DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA.

En el centro minero Milpo-El Porvenir localizado en el departamento de Cerro
de Pasco, en el area de mantenimiento se tiene dos equipos alquilados, estos
equipos son dos Scoop el cual no tiene un programa de mantenimiento
programado; y se pudo apreciar que estos equipos presentaban un bajo indice
de disponibilidad mecanica dado que tenian paras inesperadas continuamente,
mientras los otros dos Scoop de la empresa si contaban con un programa de
mantenimiento programado se pudo notar que el indice de su disponibilidad

mecanica era muy bueno.

También se pudo apreciar que a pesar que se realizan programas semanales
muchas veces no se podian realizar dichos mantenimientos en las fechas
establecidas dado que el area de produccion no nos facilitaban los equipos por
tratar de alcanzar los metrajes establecidos y por ende no se podian cumplir
dichos programas en las fechas acordadas, y esto traia consigo paras
inesperadas.

Por lo expuesto al no tener un programa de mantenimiento o al no cumplir
nuestro programa de mantenimiento en las fechas acordadas presentamos
paradas inesperadas en las labores y esto trae consigo una baja en nuestra

disponibilidad mecanica, en el cual el &rea de mantenimiento se ve perjudicado



dado que es nuestra responsabilidad que los equipos estén perfectamente
operativos.

1.2) JUSTIFICACION DEL PROBLEMA.

Aqui buscamos elevar nuestro indice de la disponibilidad mecénica porque si
tenemos una adecuada disponibilidad de nuestros equipos esto nos quiere
decir que se encuentran operando perfectamente en la labores sin presentar
paradas inesperadas y de esta manera elevamos la produccion.

La programacion y ejecucion de los programas de mantenimiento son muy
importantes dado que este equipo CAT. SCCOP R1600G se encarga del
acarreo del mineral, limpiar las labores y también limpiar los accesos en interior
mina.

Por lo expuesto si el equipo tiene una parada inesperada esto afectaria

enormemente en la produccion.

1.3) DELIMITACION

El presente trabajo se basa en la baja disponibilidad mecanica y utilizacién que
puede mostrar un equipo que no cuenta con un programa de mantenimiento y
con esto trae gastos innecesarios en su mantenimiento, paradas inesperadas y

una baja en la produccion, el cual afecta en gran escala a la empresa.

1.3.1) DELIMITACION ESPACIAL
El siguiente inconveniente se observo en el Departamento PASCO Provincia

PASCO, centro minero El-Porvenir, compafiia minera MILPO.

1.3.2) DELIMITACION TEMPORAL
El estudio se lleva acabo en el periodo 2013 en el cual se pudo apreciar que los
equipos alquilados no contaban con una programa de mantenimiento, y que

presentaban paradas inesperadas y largas.

1.4) FORMULACION DEL PROBLEMA
No contar con un programa de mantenimiento preventivo programado contrae

consigo paradas inesperadas verificandose en el indise de la disponibilidad



mecanica la cuel es muy baja de los equipos y con esto mayor costo en su

mantenimiento.

e El no contar con un programa de mantenimientos preventivos afecta
nuestro indice de disponibilidad mecanica y la utilizacion .
¢ No conocer los pasos logicos para la implantacion de un programa de

Mantenimiento Preventivo puede generar dificultad en su elaboracion.

1.5) OBJETIVO

Garantizar la maxima disponibilidad mecanica de los equipos por medio de la
implementacion de un programa de Mantenimiento Preventivo Programado que
comprenda una metodologia practica de trabajo y que propicie una atmdésfera
orientada al mantenimiento preventivo logrando su realizacion al menor costo

posible.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proporcionar los conocimientos y una guia practica para la
implementacion de un programa de Mantenimiento Preventivo

programado.

e Garantizar la maxima disponibilidad del equipo en funcibn a la
elaboraciéon y ejecucion de los Programas de Mantenimientos

Preventivos realizados.

e Proporcionar los pasos logicos para implantar un Programa de

Mantenimiento Preventivo.

e Prolongar y preservar la vida utili de los equipos ejecutando los

Programas de Mantenimiento Preventivo.



2) MARCO TEORICO

2.1) ANTECEDENTES.

En el mes de agosto se pudo apreciar que debido al no llevarse acabo los
programas de mantenimiento del equipo SCOOP, modelo R1600G, marca CAT
coédigo SQM-03 tubo una parada inesperada en la guardia noche y con esto
una baja en la produccion pues no se pudo disparar en dos guardias, afectando

drasticamente en los metrajes establecidos por compaiiia.

2.2) BASES TEORICAS

DEFINICION Y FILOSOFIA DEL MANTENIMIENTO

La tendencia creciente de la capacidad de la maquinaria hace que ésta
represente un elevado costo de capital por su adquisicion a la vez que aumenta
la responsabilidad de cada unidad en la obtencién de la produccién. Por todo
ello el criterio es lograr un aumento de la disponibilidad mecanica de los

equipos y por lo tanto de una utilizacion mas saturada de ellos.

CLASES DE MANTENIMIENTO

La terminologia que se utiliza para describir los distintos procedimientos de
mantenimiento ha resultado un poco confusa por la ambigiedad de los
términos. Vamos a dar aqui las definiciones mas utilizadas, describiendo al
mismo tiempo las distintas clases y los partes de control mas habituales en el

mantenimiento minero mas frecuentes e importantes.



A) MANTENIMIENTO POR CORRECCION DE AVERIA O CORRECTIVO.

La maquina esta en servicio hasta que no pueda desempefar su trabajo
normal. Una vez corregida la averia que produjo su parada no se la volvera
a prestar atencién hasta que no se produzca otro fallo. Existen algunos
casos en los que este procedimiento puede estar justificado, como es el
caso de las pequefias canteras y obras publicas de corta duracién, pero en
general resulta caro y comprometido por no poder garantizarse, a medio
plazo, ni las producciones ni los costos horarios por tonelada de una mina

mediana o grande.

B) MANTENIMIENTO PROGRAMADO.

Consiste en la vigilancia e inspeccion de los puntos mas débiles en unos
periodos de tiempo predefinidos y que si no se realizan pueden dar lugar a
una averia. Entre los diferentes tipos de mantenimientos programados

destacan el preventivo y el predictivo.

C) MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Por medio de unas inspecciones periddicas se conoce el estado de la
maquina y se programan las correcciones necesarias para ser realizadas en
los momentos mas oportunos y antes de que se lleguen a producir las

averias.

D) MANTENIMIENTO PREDICTIVO

Es esencialmente un refinamiento del mantenimiento preventivo. Esta
basado en unas técnicas de inspeccion o de reconocimiento no destructivo
que miden el progreso de los desgastes a lo largo del tiempo vy, a través de
extrapolaciones realizadas automaticamente por los ordenadores, predice el
punto y momento del fallo de una forma mas precisa y correcta que una
fijacion estadistica del momento de sustitucion, como ocurre en los
programas normales de mantenimiento preventivo. Basicamente se realizan
por el control con grandes programas de ordenador que no solo prevén los

momentos y los elementos necesarios, sino que también coordinan con los
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almacenes y suministradores de piezas para lograr una perfecta

coincidencia en tiempo de las operaciones de sustitucion de conjuntos.

E) MANTENIMIENTO CON PROYECTO O INGENIERIA PREVENTIVA.

También llamado D.O.M. (Designing Out Maintenance). Consiste en trabajar
y estudiar sobre aquellos puntos o zonas de las maquinas o sistemas que
originan las anomalias méas frecuentes con objeto de disefiarlos de una
nueva forma o con un material que reducen éstas y por tanto el tiempo y
volumen del mantenimiento y su costo. Es el proceso mas ingenieril y
empieza por el croquizado de todas las piezas del equipo y su posible
nacionalizacion o construccion de las partes en el pais de la operacion

minera o en el propio taller.

En general en las minas es siempre necesario reforzar el disefio de algunas
de las partes de las maquinas con mayor uso o desgaste, de acuerdo con

las especiales caracteristicas de la roca que tiene cada mina.

F) MANTENIMIENTO DE REACONDICIONAMIENTO SISTEMATICO.

Se ocupa de remozar o recomponer aquellas maquinas o componentes que
por su elevada utilizacion u horas de trabajo estan en tales condiciones que
hacen muy dificil poder conseguir un adecuado funcionamiento correcto de
los mismos. Es también denominado Mantenimiento General, Recostruccion
Hiperanual o "Rebumping” para volver a reacondicionar las maquinas de
muy larga vida, como en el caso de las grandes perforadoras, excavadoras
o Dragalinas. Es muy utilizado en el mantenimiento de la aviaciébn comercial

y en los barcos de guerra.

La generacién de un programa de mantenimiento obedece a una necesidad.

Toda necesidad genera la asignacion de recursos y toda asignacion de

recursos genera erogaciones de dinero. Dicho de otra manera, se generaran

costos de implementacion de manera que los costos generales se vean

reducidos en el largo y mediano plazo. Puede ocurrir que los costos de

mantenimiento se vean aumentados, pero en la ecuacion general, de costos de
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la empresa, éstos tenderan a bajar y a contribuir a una mayor rentabilidad.
Ademas la rentabilidad se vera ampliada en muchos casos por la eliminacion
de los costos ocultos que casi hunca se tienen en cuenta cuando se analizan
los costos de mantenimiento, tales como evitar reprocesos, bajas calidades de

productos o servicios, etc.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

GENERACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

El mantenimiento ha crecido a un ritmo vertiginoso en la industria,
especialmente en aquellas que utilizan activos de precios elevados y altos
lucros cesantes tales como las constructoras, mineras, petroleras, etc. Todas
estas empresas tienen un denominador comun: el uso de magquinas pesadas
tales como cargadoras, camiones, topadoras, etc. Debe quedar claro que el
mantenimiento hace al negocio y a la rentabilidad del mismo, por lo que si
realmente se lo comprende, debe ser incluido dentro de la estrategia global de
la empresa, pues como ya se expreso tiene directa incidencia en la cantidad,
calidad de los productos y / o servicios que una empresa ofrece en el
mercado, también en la seguridad de los trabajadores involucrados en los
diferentes procesos. Se remarca: el mantenimiento es en realidad una fuente

de ingresos con incidencia directa en el resultado de una empresa.

Rueda de Deming.

Mejora

de
calidad
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Definir log objetvos que se deben alcanzar,

Determinar las tareas que deben llevarse a cabo para alcanzar los objetivo
Determinar el cronograma de aplicacion

Determinar los recursos que deben disponerse para alcanzar los objetivos.
Determinar los costos linados a los puntos anteriores.

Determinar los indicadores que monitorearan la marcha del plan

Planificar

Implemeniacidn de las tareas.

Ejecutar
Disponer de los recursos para gue las tareas puedan llevarse a caba.

Verificar la implementacidn del plan

Verificar los resultados

Verificar resultados de cambios implementados
Verificar resultados parciales y globales del plan

Controlar

Implermentar cambios
Reforzar procedimientos exitosos.

Actuar

Disefiar e implementar el programa mantenimiento que describa las tareas de
mantenimiento preventivo, las acciones y plazos para la limpieza,
comprobacion, ajuste, lubricacién y sustitucion de piezas para la maquinaria
pesada, este programa tiene como finalidad asegurar la funcionalidad a niveles

de eficiencia éptimo para los equipos que lo componen.

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE BAJO PERFIL

La instalacion, operacién y mantenimiento de equipos mecanicos fijos y
moviles deberan hacerse de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes,
con especial atencién a su programa de mantenimiento, descarga de gases

contaminantes, calidad de repuestos y lubricacion.

Antes de proceder al trabajo de mantenimiento o reparaciones se asegurara
gue el equipo movil se encuentre en posicion correcta y segura, donde no corra
peligro de ser alcanzado por desprendimientos de rocas o de deslizamiento por

pendiente.
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PLAN DE MANTENIMIENTO

La planeacion es el proceso mediante el cual se determinan los elementos
necesarios para realizar una tarea, antes del momento en que se inicie el
trabajo. La programacion tiene que ver con la hora o el momento especifico
y el establecimiento de fases o etapas de los trabajos planeados junto
con las ordenes para efectuar el trabajo, su monitoreo, control y el reporte de
su avance. Es obvio que una buena planeacion es un requisito previo para la
programacion acertada.

La planeacion y la programacion son los aspectos mas importantes de una
correcta administraciéon del mantenimiento. Una planeacion y programacion

eficaces contribuyen de manera significativa a lo siguiente:

e Reduccibn en los costos de mantenimiento. Los estudios
desarrollados por varios investigadores, han demostrado que existe
un vinculo claro entre el mantenimiento planeado y la reduccién de

costos.

e Mejor utilizacion de la fuerza de trabajo de mantenimiento al
reducir demoras e interrupciones. También proporciona un buen

medio para mejorar la coordinacion vy facilitar la supervision.

e Mejor calidad del trabajo de mantenimiento al adoptar los mejores
métodos Yy procedimientos y asignar a los trabajadores mas calificados

para el trabajo.

El proceso de planeacion comprende todas las funciones relacionadas con la
preparacion de la orden de trabajo, la lista de materiales, la requisicion
de compras, los planos y dibujos necesarios, la hoja de la planeacion de la
mano de obra, los estandares de tiempo y todos los datos necesarios antes de

programar y liberar la orden de trabajo.
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La programacion del mantenimiento es el proceso mediante el cual se acoplan

los trabajos con los recursos y se les asigna una secuencia para ser

ejecutados en ciertos puntos del tiempo.

Un programa confiable debe tomar en consideracion lo siguiente:

Una clasificacion de prioridades de trabajos que refleje la urgencia vy el
grado critico del trabajo.

Si todos los materiales necesarios para la orden de trabajo estan
en la planta (si no, la orden de trabajo no debe programarse).

El programa maestro de produccion y estrecha coordinacion con la
funcién de operaciones.

Estimaciones realistas y lo que probablemente sucederd, y no lo
que el programador desea.

Flexibilidad en el programa (el programador debe entender que se
necesita flexibilidad, especialmente en el mantenimiento; el programa

se revisa y actualiza con frecuencia).

VENTAJA DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

Un programa de mantenimiento tiene entre otras las siguientes ventajas:

1.
2.

Con el tiempo se disminuyen los paros imprevistos de equipos.

Se mejora notoriamente la eficiencia de equipos y por lo tanto de la
produccion.

Después del tiempo de estabilizacién del programa, se obtienen una

reduccion real de costos.

DEFINICION DE FALLA

Es el

cese de una entidad para realizar una funcién especifica. El

término entidad equivale en términos generales a equipo, conjunto, sistema,

maquina o item. En un equipo pueden fallar las funciones principales: Que son

aquellas para las que fue disefiado el equipo. O bien las funciones

Secundarias Que son las que cumplen funciones de apoyo a las principales.

Funciones Terciarias son las que cumplen aspectos de estética.
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ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO

Dentro del organigrama general de una mina, el mantenimiento puede estar
relacionado con la operacion de diversas formas, pero, el propio mantenimiento
tiene su propia organizacién. El criterio de organizacion de las funciones mas
extendido en las grandes explotaciones mineras es el de la subdivision de las

funciones basada en la especializacion del personal.

DEFINICION DE LOS INDICES DE RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS
MINEROS

DISPONIBILIDAD MECANICA
Esta es una medida de tiempo de operacion o de manera alterna, una duracion

de la medida del tiempo muerto definido como.

H TOTAL - (INSP + PREV - PROG - CTVO)
H TOTAL

DM =

UTILIZACION

Viene hacer el tiempo programado entre el tiempo calendario.

HORAS TRABAJO
H TOTAL - (INSP + PREV + PROG + CTVO)

% UTIL =

MEJORA DE CONFIABILIDAD

Un programa de mejora de la continuidad ofrece una alternativa inteligente para
mejorar la funcion de mantenimiento. Se deben de mantener archivos histéricos
de los equipos criticos e importantes, y hacer estimaciones del Tiempo Medio
Entre Fallas (MTBF) y Tiempo Medio Por Reparacion (MTTR).
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TIEMPO MEDIO ENTRE FALLAS (MTBF)

HORAS TRABAJO
N° FALLAS

MTBF =

Esta es la medida de frecuencia de una falla.

TIEMPO MEDIO PARA LA REPACION (MTTR)

PREV + PROG + CTVO
N° FALLAS

MTTR =

Esta es una medida del tiempo que dura la reparacion. La mantenibilidad es la

probabilidad de realizar la reparacion en un tiempo dado o en el MTTR.

No existe otra solucion, para un trabajo planificado como es el minero, que
disminuir las horas de parada en el taller o en el campo y para conseguirlo la
mejor solucion es prevenir las averias mediante un sistema lo més perfecto de
mantenimiento preventivo (MP), esto es, sacrificando unas horas programadas

para evitar unas paradas incontroladas.

Un avanzado programa de mantenimiento de los equipos mineros para obtener
la produccién con las menores paradas y costos, asi como para reducir los
inmovilizados en el almacén, rentabilizar la gran inversién y alargar la vida util

de la maquinaria debe considerar los siguientes aspectos:

« Una seleccion adecuada de los equipos para obtener la produccién

programada.

* Un buen entrenamiento y motivacion del personal.

» Una disponibilidad de talleres adecuados.

17



» Un buen programa de mantenimiento preventivo.

« Un gran apoyo y respaldo de un buen almacén y de la logistica

correspondiente.

* Una razonable cooperaciéon entre los departamentos de operacion y

mantenimiento.

« Un sistema de comunicaciones efectivo.

* El apoyo del centro de documentacion y recopilacion de datos (computadoras,

etc.).

DIFERENCIALES

El diferencial proporciona potencia equilibrada a las ruedas y transfiere
potencia a los mandos finales, reduciendo el desgaste de los componentes del
tren de potencia.

Los componentes principales del conjunto de diferencia son:

CRUCETA ENGRANJES SATELITES._CORONA

CAJA DEL
DIFERENCIAL . T

b L LS o

(£

ENGRANAJES 3 L PINON DE ATAQUE
LATERALES O DE sALIDA O DE ENTRADA



Durante un giro, las ruedas interiores ofrecen mayor resistencia a la rodadura
gue las ruedas exteriores. Esta resistencia origina diferentes torques en ambos
engranajes laterales. Cuando uno de los ejes se detiene, los pifiones
diferenciales giran alrededor del engranaje lateral detenido. EI movimiento de
los pifiones diferenciales trasfieren la potencia y la velocidad sobrante al otro
engranaje lateral aumentando su velocidad, esto provoca que ambos ejes giren
a diferentes velocidades. Cuando una rueda presenta mayor traccién que la
otra el diferencial opera de la misma manera que si la maquina estuviera
girando. La misma cantidad de torque es enviada a ambas ruedas. Este torque
es solamente igual a la cantidad que es necesaria para girar la rueda con

menos resistencia, la externa.

FRACTURAS
Existen tres tipos de fracturas:
1.- Impacto
2.- Sobrecarga

3.- Fatiga
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CARGA DEL METAL

Impacto
Falla

Sobrecarga

Falla

Fatiga

Carga aplicada

CARACTERISTICAS:

FRACTURAS FRAGILES (IMPACTO)
e Rapida
e Cristalina

¢ No hay deformacion plastica

Metales Fraguados
e Muchos chevrones

e Brillante

Metales Fundidos
e Metales fundidos

e Opaco




FRACTURAS DUCTILES

Réapida

Labios de corte

Oscura

Superficie rugosa y lefiosa
Deformacion plastica

Superficioe rasgada

FRACTURA POR FATIGA

Color claro
Lento
Marcas de playa

Planas y lisas




CARGADOR DE BAJO PERFIL R1600G

Es un cargador para mineria subterranea de carga, acarreo y descarga esta
disefiado especificamente para la extraccion y acarreo de minerales de roca

dura en trabajos de mineria subterranea.

CARACTERISTICAS
1) Compartimiento del motor 3) Cilindro de inclinacion

2) Tanque del aceite hidraulico 4) Cucharon

5) Tanque de combustible 7) Compartimiento de la transmision

6) Compartimiento de las baterias 8) Brazo de levante

9) Ejes, mandos finales 11) Pasador de traba del bastidor de
10) Pasador de seguridad del grupo la direccién
de control del cucharon 12) Cabina del operador

22



Cuando sea necesario Cada 10 horas o cada dia se lleva acabo una inspeccion

en el cual se puede realizar los siguientes pendientes.

» alarma de retroceso (probar)

* nivel del refrigerante (comprobar)

* Nivel del aceite motor

* nivel del aceite de la transmision

* nivel del aceite hidraulico

* indicador de filtro de aire inspeccionar

* drenar el filtro primario de combustible

xXxiii



CAPACIDADES DE LLENADO

Galones Galones
Compartimiento o sistema Litros EE.UU. imperiales
Carter del motor 36,1 9.5 7.9
Transmision 36 9.5 7,9
Tangue hidraulico 125 33 27,5
Sisterma de enfriamiento 53 14 11,7
Dif. Mandos finales delant. 70 18,5 154
Dif. Mandos finales traseros 70 18,5 15,4
Dif. Mandos finales delant. 80 21,1 17,6
{c/enfriador / aceite del eje)
Dif. Mandos finales traseros 80 21,1 17,6
{c/enfriador / aceite del eje)
Tangue de combustible 400 105,7 88
Tanque secundario de 330 87,2 72,6
combustible (si tiene)

CARTILLA DE MANTENIMIENTO SCOOP R1600

Anexo 1.
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3) MODELO DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

3.1) ANALISIS DEL MODELO DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
Nuestro programa de mantenimiento se debe de dar con las recomendaciones
establecidas por el fabricante de nuestro equipo, en este caso CAT nos
recomienda elaborar nuestro mantenimiento cada 250horas:

El cual consiste en indicar que tipo de mantenimiento se debe de realizar en el
transcurso de la semana y que no suceda paradas inesperadas y de esta

manera no afecte la disponibilidad mecanica y el rendimiento de la produccion.

INTERVALOS DE MANTENIMIENTO ESTABLECIDOS POR CAT

Cada 250 horas 0 cada mes
Cada 500 horas o cada 3 meses
Cada 1000 horas o cada 6 meses

Cada 2000 horas o cada afo

3.2) CONSTRUCCION DEL MODELO DEL PROGRAMA DEMANTENIMIENTO
Nuestro programa de mantenimiento es elaborado con la ayuda de nuestro

performance, el cual es actualizado diariamente.

PERFORMANCE DE EQUIPOS

El performance viene hacer la recopilacion diaria de los horometros, averias y
los pendientes al iniciar y al finalizar cada guardia.

Aqui se muestra los horometros de percusion, eléctrico y diesel en lo que es
equipo de perforacion y horometros diesel en lo que es equipo de acarreo.

A continuacién se muestran modelos:
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) LOQMI

PERFORMANCE DE EQUIPD DE ACARREO LOMI
HOROMETRQS : HORAS DE PARADA Horas No [
- Hrs: | Hrs.Fin o
CODIG0 horasDelniciote | de | o Wt Correc | tto Horas I
FECHA DEL | TURNO | KL | HAN | ) | lispece | en Correc, | Espera  |PARADA| Stand By
FlEwp~ [ [+ [+ Tmlmr: fankis gl | PREY Operacin | Program. | Respuesta

100772013 | SOM-03 | Dia | Q9746 99003 | &7 | 0700 | 000 05 43
100712013 | SOM-03 | NOCHE | 99904 | 99874 | 7 | O7.00 | O7.00 04 3
07013 | SOM-03 | Dia | 00874 | 99824 | & | 0700 | 0700 1] 03 1 47
072013 | S0M-03 | NOCHE | 60924 | 99064 | 43 | O7.00 | O7.00 04 i
120772013 | SOM-03 | Dia | Q9968 | 1000141 46 | 0700 | OT.00 05 hd
120712013 | SOM-03 | NOCHE 100017 (100073 & | O7.00 | O7.00 04 1 1 34
13072013 | SOMO3 | Dia  |100073|100114) 46 | 0700 [ OT00 | 3 1 29
13072013 | SOM-03 | MOCHE | 10012 | 1018 | 7 | 0700 | OT.00 1] 02 1 | 18
072013 | S0M-03 | Dia  |10018.2(100238| 46 | OT.00 | O7.00 04 A4
140712013 | S0M-03 | NOCHE |100239) 100285 46 | 0700 | OT.00 05 A4
19072013 | SOM-03 | Dis 100286 (100331 44 | 0700 | 07.00 05 ik
18072013 | 50M-03 | WOCHE 100331 (100384 &4 | 0700 | 07.00 04 46
18072013 | S0M-03 | Dia  |100385| 100459 74 | OT.00 | 0700 1] 26
160772013 | Son03 | NOCHE [ 100458 [ 10051 7] 58 | o700 | 070 05 12
1072013 | SOM-03 | Dis 100917 (100577 & | OT.00 | O7.00 05 4
1072013 | S0M-03 | NOCHE | 100678 (100638 & | O7.00 | O7.00 04 4
18072013 | SOM-03 | Dia | 10064 (100713 73 | O7.00 | 07.00 04 a7
18072013 | S0M-03 | NOCHE 100713 (100747 34 | O7.00 | O7.00 04 6.6
19072013 | SOM-03 | Dia  |100748) 10084 | 82 | 0700 | OT.00 05 08
19072013 | SOM-03 | NOCHE | 10084 (100816 76 | 0700 | 07.00 05 24
0072013 | SM-03 | Dia 100934 (100092 && | O7.00 | O7.00 1] 42
072013 | S0M-03 | WOCHE |10098.2 (101064 63 | O7.00 | 07.00 04 37
W03 | S0M03 | Dia  |101056 (101144 94 | OT.00 | 0700 04 01
210712013 | SOM-03 | NOCHE (101138101227 72 | 0700 | 0100 05 8
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03062013 [Mache ;71413 © TI467 | 54 040 BAD © 420 | 9583% i 46.96%

MOBRE013| Dia | 7470 TE2E ¢ 55 | 04D 030 570 ¢ 120 9333% L401% engrase de pufins

04062013 [Mache : 71527 © TIR02 P 75 ¢ 040 400 120 9583% 65.22%

O50G/2013| o | Me02  7iese | 57 040 100 0 480 | 120 | S7AD% BA3%% SEREE e L H I v
hoom, 52 acondiciona selector de marchs

05062013 |Mache ;71660 © TT3IE ¢ TE 040 390 G920 9583% i 66.09%

OBOB2013| Dia | 71744 @ TMSE P 74 040 410 120 9583% | 64.35%

DEBA003 (Nocke ! M35 71875 | 6D 00 020 530 120 ST 5RAN ARl e scnisinsf
inspecs | nivel de aced

0706/2013| Dia © 71875 @ ™91 D 76 040 380 120 95.83%  66,00%

O7OBR013 (Mache | 71984 | 72013 ¢ B2 | 040 530 i 120 ©9583%i5301%

0B0BA2013| Dia @ 72013 ¢ 72094 0 7R 04D 370 120 9583% | 61.83%

0B0B/2013 Mache | 72091 © 7263 | 72 ¢ 040 430 120 9583% {62.61%

0906/2013| Dia © 72163 © 7238 | 73 040 420 120 95.83%  63.48%

O90BF013 (Mache | 72236 | 72304 © B5 | 040 470§ 120 ©9583%i504%%

HMoche |

18/06/2013 73051 TI07E 25 oso 7.0 170 12,0 [ 35.00% | 59.52%
Totales 7.307.6 2941 23.0 0.3 0.0 18.50 216.17 552.0 (92.44% |57.63%
Disponibilidad Mecanica programada
Dispoaonibilidad Mecanica real
Tiempo medio entre fallas (TMEF) 1
Tiempo medio por reparacion TMPR)
DM TOTAL - (INSP + PREV + PROG + CTV 85.00% I
B HTOTAL 92.44%|
HORAS TRABAJO
o - o,
| o UTIL TOTAL - (INSP + PREV + PROG + CTV - 57.63%
HORAS TRABAJO

| MTBF =

M° FALLAS

e




PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO SEMANAL

Aqui se plasma todos los mantenimientos que se van a realizar en toda la
semana a cada equipo para evitar paradas inesperadas en la labor.

En esta unidad minera el equipo CAT R1600G trabaja por guardia un
aproximado de 10.5 horas y los mantenimientos se realizan cada 250 horas.
Muy importante en un dia solo se debe de programar un equipo, pues la para
de mas equipos contrae mayor costo a produccién y una baja en nuestra

disponibilidad mecénica.

LA QUINTA MONTANA INVERSIONES

PROGRAMAMTTO SEMANA 04 DE EQUIPOS LQMI / EL PORVENIR
A LQM’ 1610713 AL 220713

HRs HORONETRO WARTES [MIERCOLES] JUEVES | VIERNES | sABADO [Liiicy] LUNES
DESCRIPCION DE HORAS ACTUAL
CODIGO GUARDIA SIST.
ACTIVIDADESMTTO | MP-MCP PROG. LUNES. PROGgAMAD DIFERENCIA |  16ul 17ul 18jul 19.jul 20jul 2ul 224ul
NOCHE
JUMBOS-EMPERNADORES
Preventivo del sistema ] 0
JHID4 nid.raulicu (verificacion y § § ) 0
cambios de mangueras en mal
estado) E 0
Hantto programado del motor de 5 0 986.5 1000.0 1350
EQM-01 | 1000hrs y mantto programade | 5 10 p 466 500.0 400
de la perforadora de S00hrs r 16466 17500 103.40
SCOOPTRAM
Wantto programado por
SQm-03 ferreyros de 2000hrs 4 4 M 0.00 m H
DUMPER

DQM-01 | Manto programado de 250hrs | 8 8 ] 17448 1750.00 520 n

DQM-03 | Mantto programado de 2000hrs | 12 12 0 1928.2 2000 7180 n
LEYENDA: LEYENDA DE JUMBO DD 311 PERCUCION LEYENDA DE CATERPILLAR
CFA Cambio e Fitro admisian P1 Mantenimiento de 50 Hr de perforadora 4 horas C.FA  |Cambio de Fitro admision
CA Cambio de aceite motor P2 Hantenimiento de 100 Hr de perforadora § horas PM1  |Mantenimiento 250 horas
1] Mantenimiento 125 horas P3 Mantenimiento de 500 Hr dg perforadora 12 horas PM2  |Mantenimiento 500 horas
Mz WMantenimiento 250 horas P4 Hantenimiento de 1000 Hr de perforadora 16 horas PM3  |Mantenimiento 1000 horas
M3 Mantenimiento 500 horas CFC Cambip fittro de compresor (Hr elect) 15 minutos PM4  (Mantenimiento 2000 horas
4 Iantenimiento 1000 horas
M5 Mantenimiento 2000 horas Frecuencia mantenimiento diesal JUMBO DD314 125 horas
MCP MTTQ. correctivo program. Frecuencia mantenimiento digsel BOLTER 125 horas
I: Horometro Diesel Frecuencia mantenimiento diesel TH 315 250 horas
P: Horometro percucion Frecuencia mantenimiento diesel CATARPILLAR 250 horas

E: horometro electrico.
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO MENSUAL
Aqui se pone los mantenimientos mas importantes que se deben de realizar

como son los mantenimientos de 1000horas, 2000horas.

!/\\ LQM’ | CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO PROGRAMADO MENSUAL - EQUIPO PESADO - MARZO
MARZO
tem| Equips DESCRIPCION 1 o [ 4 | S 6 | 7 | & |3 [ | u [ [13 [ [ 15 [ 16 |47 ] 15 | 19 [0 | M | 2 [23]| 24

¥ £ 1011 MM ¥ | 3 1] L M M) h 4 310 L M | W]l J h 4 3 1]
Eztade {TIPQ M2 Ml M3 Mi
saM-01 H.orémttro Proc!ra.mdo fit] 16558 111 16756
1 LH 307 e ds Mantenimisnto
OYERHALL

Iltta Correctiva Tiempa
Estada { TIPD M1 M2
2 $@M-02 | Harémetro Frogramade e 13705
LH 307 Tipo ds Mantenimiznte
It Correctivo Tiempo
Estado {TIPQ Pl Wi
S0M-03 | Hordmetrs Pragramads s420 §365
RIG0DG | Tipo d: hMantenimisits
It Corractivg Tiemps
Estado {TIPQ M1 .0} M1
SDI-01 | Hardmetro Programada 51 1081 1206
EJC 145 | Tipa de Mantenimicita
It Corractivg Tiemps
Eztada {TIPD M3 Mi
5 3D1-02 | Hordmetra Programade 5238 5420
EJC-145 | Tipo ds Mankenimicnto
It Corractivg Tiemps
Ectado I TIPO

5 SDI-10 | Hardmetro Programada
RI300G | Tipo de Mantenimicita
It Corractivg Tiemps

Eztade {TIPQ Ml
Horémetro Programada(MD) 2008
. Tipo de Mantenimicuta (WD)
T J:::‘z:]: Tipe de MantenimicntofPerc] M 2
Hordmetro Programada(Purc] 2686 2136

Horemetro Prog. Compresor
Mt Corrective Tiempa

Estado [ TIPD Mi
Harématre Progrimude(MD| 3183
JOM0E Tipo de Mankenimisnto (MO]

4 DO Tipo de MantenimicntafPere] P2 M P2
Hordmatra Programado]Pere] 1525 1515 1625

Horometr Prog. Eluctrice
It Corrective Tiempo
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INFORME MENSUAL DE DISPONIBILIDAD Y UTILIZACION
Aqui mostramos nuestra disponibilidad mecéanica y utilizacion que mandaremos

mensualmente a la gerencia.

A continuacidn se muestran dos modelos diferentes de informes mensuales

gue se pueden presentar a gerencia.

[NFORME MENSUAL DEINDICADORES DETIEMPO DE LA FLOTA DEEQUIPDS MES NOVIEMBRE LOMI-RELIQUIAS

INDICADGRES DE GESTION DE MANTENIMIENTC EN SCO0P

HORAS PROGRAMADAS x EQUIPD 400,10 hrg
Topss | FRETrabEn | Predefersds | Wdeperedss | TRERHfElE) | TRRR rRezsin)| Frec(tns) | Indisponiniiced | Daoaibidad Msrisridiidsd | Ulizadon
50110 il BL7 5. 54 il [,0150 136% B 3,03%
0102 76 1i66 il £34 158 00133 1110% 9% G 3 E0%
SOM-02 EE) 153 11 368 B3 4ol 1138% 79% i L E 047%
sOM-01 L0 1153 41 733 |0 {0067 183%% EIKE_ E n 59,10%
SOM-03 4583 a0 il 1522 157 0,0050 TER % w 7458%
SOM-Dd 1246 4ED 11 613 40 00033 T4ET% 5% t E I BLATR
PROMEDID 1574 54 17 00082 | 2832 | Ti6EM
DIAGRAMA DE JACK -KNIFE I Con ohservacion
0000 [0 dceptable
Buen
%
% Ly
I’% ‘,ue ' i Dispanibilidad Vs Utillzacldn
§

DISPONIBILIDAD OPERATIVA IMUZACON =i DISP. IDEAL

Wianteninilidad mliTe  EIR
[ 2% |
i
3
i ™
0L il 01000




TRABAJOS RELEVANTES EN 5COOP EN EL MES DE NOVIEMBRE

50mM-01

Feha: 26-10-12 al 29-10-12

Horametras: HD: 14325

PROBLEMA : Rajadura en la cucharay fuga de aceite por el eilindra de voiten | Fisura en el cilingra)
ACCIONES CORRECTIVA: sa reforz la cuchra y cambio del cilindro de voltea con el Stand by Reparado

50102

Feha: 1E-11-12

Horameteas: HD: 44732

PROBLEMA : Falla de la bamba dz agua

ACCIONES CORRECTIVA: sz zambio una bomba de agua nueva

50M-02

Feha: 14-11-12 al 18-11-12

Horametras: HO: 1200

PROBLEMA : Rajadura del link

ACCIONES CORRECTIVA: 52 hace la reconstruction del link

5OM-04

Feha: 03-11-12 al 25-11-12

Horametess: HO: 48393

PROBLEMA : Falla de la bamba hidraulica

ACCIOMES CORRECTIVA: 52 camiblz |2 bomba y se realiza lz limpieza de todo los compoenentes afectados por garantia

AN LQMI N

MANTTO

TRABAJOS DE RELEVANCIA MES DE MAYO

1.- Mortaje de Eje ozcilante, cambio de ciindra y ciindra de direccion del SD1-02
2.- Fallo la botmba hidraulica reparada por ferreyros y contaming toda linea hidraulica, se cambio la bomba v limpieza general de la inea hidraulica del 0110
3.- Se realizo mantenimienta preventiva de 500 horas, se cambio las URas del lampan SEM-02
4. Se realizo Martenimiento de MP 4 2000 horas SGM-03
5.- Se cambio el motor diesel el 03 de Mayo, s ceambio acumuladores de la perforadora JHI-02
6.- Se realizo mantenimiento preventiva de 1000 horas de |a perforadora, se raparo el ciindro de avance de perforadora Jok-04
1.- Se cambio acumuladores de la perforadora del JGM-03
9.-
DISPONIBILIDAD MECANICA Y UTILIZACION MES DE MAYO
HORAS HORAS HORAS
DRt owom  wmo wamo wam M W o e
PREVENTIVO ; CORRECTIVO ; INSPECCION
SOM-01  |SCOOPTAM LH30T7 0
SOM-02  |SCOORTAM LH3OT 115 14 A5 0 4004 91.94% £3.9%
SOM-03  |SCOOPTAM R1G00G 25 65 33 0 493.7 90.91% 796%
5010 |3COOPTAM R1300G 10 196 15.5 0 2275 67.52% 49.4%
SMG-04  |SCOOPTAM R1G00G 8.8 0 32 528 94.02% 02.3%
50102 |SCOOPTAM EJC 145 16.5 172 215 3.1 £9.21% £5.9%
JOM.03 JUMBO DD210 © DIESEL 2 7 13 0 109.63 5.00%
JUMBO DD20 : PERCUSICN 4 5.3 145 174,84 94.52% 4262%
JoM.04 JUMBO DD210 © DIESEL 4 4 16 0 o5 64 04 47%,
JUMBO DD0 © PERCUSION 95 755 13 177.01 93.08% 43.82%
D JUMBO DD210 - DIESEL 2 a 14 0 101.92 04 47%
JUMBO DD210 © PERCUSION 4 158 16.5 169,24 91.64% 42.55%
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INFORME SEMANAL DE DISPOBILIDAD MECANICA Y UTILIZACION

Aqui se muestra la disponibilidad mecanica y utilizacion semanal de cada

equipo que se debe de presentar a gerencia.

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 TOTAL
o = |22 | 2z |22 | =z |82 | 2 | 52 | = SE =
Equpo | Codigo | S | £ [ES | £ |ET | % |ET | % | ET | % e £
ST e R E = (R e &
85 | 5 |3 5 |82 | 5 |3 5 |82 | 5 - =
SCOOP _ |5OM-03 0.0% | 0.0% | 95.0% | 38.3% | 95.2% | 60.9% | 92.5% | 53.0% | 95.2% | 72.2% | 48.0% 19.1%
DUMPER _|DOM-0L 96.4% | 59.8% | 94.2% | 59.8% | 90.1% | 67.6% | 95.3% | 69.0% | 95.0% | 714% | 95.3% 59.8%
DUMPER _ |DOM-03 50.5% | 46.6% | 70.7% | 36.1% | 78.6% | 59.7% | 76.9% | 55.2% | 33.3% | 1086% | 60.6% 113%
JUMBO _ |JHI-04 BE3% | 64.8% | 85.4% | 49.2% | 73.2% | B14% | B6.3% | 70.1% | 818% |1029%| 86.9% 57.0%
BOLTER _ |EQM-D1 90.4% | 510% | 72.8% | 30.0% | 78.6% | 100.3% | 77.5% | 53.8% | 68.6% | 49.6% | BL6% 20.5%
PROMEDIO 65.1% | 44.4% | 83.8% | 42.7% | 83.1% | 74.0% | 85.7% | 60.2% | 74.8%| soo%| 7as% 43.6%
Di ib. o 150.0%
- Mecén. 3 | UU%) 100.0%
ecan. (%) 3 Disponib.
SEMANA 1 0.0% 0.0% L% F. < i Mecan. (%)
SEMANA 2 95.9% 38.3% 0.0% T e
: I T el
SEMANA 3 957%  60.9% A S GRS S
SEMANA4 | 825%  53.0% & & & T aF
SEMANA S 95.2%  72.2% G 9SO

ESTRUCTURA DEL CONTROL DE MANTENIMIENTO

El control de mantenimiento comprende las tres grandes funciones:

1.- Coordinacion y planeacion de las érdenes de trabajo.

2.- Procesamiento de las 6rdenes de trabajo.

3.- Retroalimentacion de informacion y accion correctiva.

Ordenes de

A 4

Coordinacion y planeacion

de ordenes de trabajo.

<
<

\ 4

A
Retroalimentacio

Procesamiento de 6rdenes

de trabajo.

A

Retroalimen

tacidn

Ejecucion de las 6rdenes de

trabajo
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3.3) REVISION Y CONSOLIDACION DE RESULTADOS

Los resultados se pueden demostrar en una grafica donde se muestra una

optima disponibilidad de nuestros equipos.

REPORTE SSOMA - U.E.A. MILPO - MINA PORVENIR

CUADRO DETALLADO POR EQUPQ - Semana 03

Equipo | Codizo | Condlicion | Zona |Hrs. Total|Hrs. Mnnto | Hrs, Reparacian | Hrs, Dispanible Hrs. Stand By | Hrs. ReslDisponib, Mecan. (%) Utii{%] | Confiablid
SC00P |5MH03 |PROPIO 0110 70 . BO| B0 0L0] B %
OUMPER  |Daw-0 |PROPIO %90 700 : niop Qo) %8| TLEk
DUMPER DON03 |ALQUILADO 500 3% 5450 410 A0 B0 B 1086%
IMBO |04 |PROPIO . 100 830 70| BBI0| 0I0|  BL% 102%
EMPERNADORIEQMHO1 |PROPIO 030 134 1290 0150 0I5 8K HBek 495%

Disponib. N 150.0%
- O 177,71 B By
Mecan. () - = Disponib.
SEMANAL | O00% OO0 0.0% 5 :'{; Mecan. (%)
N R —

SEMANA 2 95.9%  3B3% — Utiliz.{%)

SEMANAS | 2% 609% ¥ g;y ‘g.-'f’ @‘r e?‘
SEMANAS | 925%  530%
6} & & @E\ 6’“

SEMANA 5 5.2 711k
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EJEMPLO DE COMO SE DEBE ELABORAR UM INFORME POR UMA
PARADA INESPERADA.

RUPTURA DEL PINON DE ATAQUE
DATOS GENERALES DE EQUIPO

EQUIPO : SCOOP
MODELO - R1600G
MARCA . CAT

CODIGO : SQM-03

HOROMETRO D.: 10 271 Horas.

Al acudir al equipo y luego de revisar la falla se encontrd los siguientes

componentes dafados:

e Pifion de ataque

e Cruceta de cardan delantero

e Cubierta de pifion (Retainer seal)

¢ 03 mangueras de levante(02 de izquierdo y 01 derecho)

e 02 Retenes de chumacera de articulacion central
Pernos anclaje de cruceta
Al ocurrir la rotura del pifidn con la cruceta, el eje cardan de esta linea llega a
afectar las mangueras, y los retenes entre otras partes, a causa del impacto por

rotacion del eje.
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Cruceta de cardan y pernos

de anclaie con rotura
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Retainer seal (Campana) de

pifién con rotura

Eje pifion de ataque con

rotura completa

Cabe sefialar que este tipo de rotura del pifién, podria deberse a una fatiga
del material, por las horas de trabajo y a los esfuerzos a que esta sometido

este componente, en forma constante, cuando esta en operacion.



CONCLUSIONES.

El mantenimiento de la maquinaria pesada se hace mas sencillo si
se lleva el orden adecuado y los insumos necesarios, utilizando una

guia de mantenimiento.

La actualizacién y capacitacion continua del personal a cargo del
mantenimiento preventivo es muy importante, ya que de esa buena
laborar va a depender la vida atil de la maquinaria, debido a la alta

criticidad de los equipos.

Toda actividad programada presenta ahorro para la empresa, tanto en
tiempo como en recursos. Los mayores gastos de mantenimiento se
presentan en mantenimientos correctivos, por lo cual se hace evidente
evitar su ocurrencia al maximo mediante los reportes a tiempo de fallos
potenciales. Mientras en un mantenimiento preventivo se reacondiciona
y se cambia una pieza para evitar que falle, en un mantenimiento
correctivo se debe reparar y cambiar una parte dafiada que en su mal

funcionamiento pudo haber afectado otros componentes.
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RECOMENDACIONES

Es necesario que se hagan revisiones de los procedimientos de
mantenimiento cada seis meses, para verificar si estan funcionando

adecuadamente, de lo contrario hay que hacer los ajustes necesarios.

Cuando se tome la decisibn de tomar un modelo de gestion del
mantenimiento basado en las Normas SO 9000, tomar en cuenta que el
responsable del proceso documentado es quien tiene que redactarlo,
para evitar contrariedades, ya que se debe partir de la premisa

“Escribalo como lo hace y hagalo como lo escribio”.

Debido a que los servicios de mantenimiento preventivo para la
maquinaria pesada, son revisiones, limpieza y cambio de fluidos
hidraulicos, y debido a la cantidad de maquinaria, se recomienda la
compra de un camion de servicios, el cual deberd contar con, aire
comprimido para sopletear filtros y accionamiento de las bombas de
despacho de los distintos aceites, con sus carretes y mangueras

respectivas.

Se recomienda analizar los indices de mantenimiento propuestos
cada mes, y llevar un control de tendencia para mejorar los equipos

en donde haya deficiencia, y priorizar las intervenciones.

Para llevar controles de gestion de calidad del mantenimiento, no
necesariamente es obligatorio utilizar software especializado, ya que
se pueden hacer de forma sencilla, utilizando bases de datos de las
existentes en los paquetes que traen las PC, aunque esto signifique un
poco mas de esfuerzo, todo dependera de la velocidad de respuesta de

las intervenciones de mantenimiento que se deseen.
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ANEXOS

Anexo 1- Cartilla de mantenimiento Scoop R1600

ALQH
|

CARTILLA DE MANTENIMIENTO

MTTO - LQMI

FRECUENC
TIPO DE PM PM1
1A 250 Hr
R1600 Fech :
Modelo Cliente
G a
N° de 9YZ00 Horé
oT
Serie 726 |metro
Cod. SQM- Ubic Hora: )
Equipo 04 |acién Inicio/Final

Nota .- Antes de realizar cualquier operacién o procedimiento de

mantenimiento, revise el Manual de Operacion y Mantenimiento para este

equipo
INSUMOS Y REPUESTOS A UTILIZAR
5 CAN N°
IT DESCRIPCION OK NOTA
T. | PARTE
1 Element As- 1 132716 (Inspeccionar /
Primary 7 REEMPLAZAR)
Element As- (Inspeccionar /
2 1 | 612510
Secondary REEMPLAZAR)
Filtro de cabina _
) 186- (Inspeccionar /
3 (aire 1
o 8228 REEMPLAZAR)
acondicionado)
4 Filtro exterior 1 163- (Inspeccionar /
(aire 5865 REEMPLAZAR)
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acondicionado)

186968 EMPAQUES DEL
5 Gasket 2
6 PTX
FILTRO
_ 133567
6 Element - Filter 1 3 SEPARADOR DE
AGUA - FUEL
SELLOS DE
- Kit - Fuel Filter & 1 141028 FILTRO
Waterse 4 SEPARADOR DE
COMB.
) FILTRO DE
8 Filter As - Fuel 1
1R0749 COMBUSTIBLE
9 Filter As - L FILTRO DE ACEITE
Engine OIl 1R0716 DE MOTOR
Cat DEO CH4 ACEITE DE MOTOR
10 2 |3E9713
15W40 5gl. (CAP: 9.5 GL)
TRABAJOS A REALIZAR OK COMENTARIO
1 | « Lavado del equipo
N
2 E Lavado del catalizador
3 % Limpieza del pre cleaner
4 Obtener muestra de aceite de
motor
s | v CAMBIAR aceite y filtro del
8 motor
] 8 | REEMPLAZAR filtro primario
04
= del sistema de combustible
“ | REEMPLAZAR filtro
7 secundario del sistema de
combustible
z Inspeccionar cabina de
8 mn <
_=§ operador
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Inspeccionar el asiento y

? cinturon de seguridad.
Probar indicadores y
10 medidores de cabina.
Registrar codigos activos del
1 monitor caterpillar
12 Registrar reportes con el E.T.
Evaluar y registrar las RPM
13 de calado del motor con
hidraulico
Evaluar y registrar las RPM
14 de calado del motor con
transmision
Probar operacioén de la traba
o de direccion y transmision
Probar Sistema de Frenos
16 (servicio y parqueo)
Probar Sistema de aplicacion
L automatica de frenos
Revisar baterias (comprobar
18 nivel de electrolitos)
Inspeccionar y limpiar los
19 bornes de las baterias.
20 8 Inspef:cionar y ajustar fajas
5 del ventilador y del alternador.
E Probar alarma de retroceso y
21 o |bocina.
22 Revisar alternador
23 Revisar arrancador de motor
” Revisar el sistema de luces /

Circulina
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Inspeccionar Sistema de

25
Lubricacion Automatica.
" Verificar y lubricar - Cojinetes
del Cilindro y Brazo de Direccién
Verificar y lubricar - Cojinetes
27 del Cilindro y del Brazo de
Levante
Verificar y lubricar - Cojinete
28 del Cilindro y Brazo de
Inclinacion
CZ) Verificar y lubricar -
29 g_() Articulacién central (superior e
QO | .
g inferior).
D Verificar y lubricar - Eje
30 | - _
oscilante
a1 Verificar y lubricar - Cojinetes
del Varillaje de Inclinacion.
- Verificar y lubricar - Pivote del
Cucharon.
33 Verificar y lubricar - Cojinetes
del Mando del Ventilador.
Verificar y lubricar - Crucetas,
34 estrias y cojinetes del Eje
Motriz.
Revisar el nivel de Aceite
35 | Z o
c?) hidraulico.
S Revisar el nivel de Aceite de
36 | =z .
@) la Transmision.
8 Revisar el nivel de Aceite de
L
37 | & |los Mandos Finales (DD-DI-PD-
zZ

PI)
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38

Revisar el nivel de Aceite de
los Diferenciales (Delantero y

Posterior)

39

Revisar nivel de Refrigerante
en Sistema de Enfriamiento de

Motor

40

Revisar enfriadores (aceite
motor, refrigerante motor, aceite

hidraulico, aire, aceite de ejes)

41

Inspeccionar fugas externas
del motor (mangueras,

empaque, oring)

42

Inspeccionar fugas externas
del sistema hidraulico
(mangueras, cilindros,

empaque, oring)

43

Inspeccionar fugas externas
en sistema de frenos

(mangueras, empaque, oring)

44

Inspeccionar fugas externas
en sistema de direccion

(mangueras, empaques, oring)

45

Inspeccionar fugas externas
del tren de potencia

(mangueras, empaques, oring)

46

Inspeccionar fugas externas
ejes de transmision (mangueras,

empaques, oring)

a7

Inspeccionar soportes de

motor.

48

Inspeccionar montajes de la

transmision.
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49 Inspeccionar montaje de ejes
de transmision
50 Inspeccionar montaje de
tanque hidraulico
51 Inspeccionar montaje de
cilindros hidraulicos
52 Inspeccionar llantas
Inspeccionar tuercas y
>3 espéarragos de llantas
54 Inspeccionar el chasis
55 Revisar topes de direccién
c6 Revisar cuchara en general
(topes, cutting)
A ,IQM, CARTILLA DE MANTENIMIENTO MTTO - LQMI
|
TIPO DE PM PM2 FRECUEN
CIA 500 Hr
Modelo R1GO0| Fech Cliente
G a
N°de |[9YZ00| Horo
Serie 726 |metro o1
Cod. SQM- Ubic Hora: )
Equipo 04 |acion Inicio/Final

Nota .- Antes de realizar cualquier operacion o procedimiento de
mantenimiento, revise el Manual de Operacion y Mantenimiento para este

equipo
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INSUMOS Y REPUESTOS A UTILIZAR

; CAN N°
IT DESCRIPCION OK NOTA
T. |PARTE
1 Element As - 1 132716 (Inspeccionar /
Primary 7 Reemplazar)
Element As (Inspeccionar /
2 1 | 612510
Secundary Reemplazar)
Filtro de cabina _
_ 186- (Inspeccionar /
3 (aire 1
o 8228 Reemplazar)
acondicionado)
Filtro exterior _
_ 163- (Inspeccionar /
4 (aire 1
. 5865 Reemplazar)
acondicionado)
186968 EMPAQUETADURA
5 Gasket 2
6 DEL PTX
_ _ SELLOS DE FILTRO
Kit Fuel Filter & 141028
6 1 SEPARADOR DE
Waterse 4
COMB.
FILTRO
_ 133567
7 Element - Filter 1 3 SEPARADOR DE
AGUA - FUEL
FILTRO DE
8 Filter As - Fuel 1 | 1R074
9 COMBUSTIBLE
JUEGO DE TAPA DE
_ ) 9X220
9 Kit - Cap Filter 1 . TANQUE DE
COMBUSTIBLE
10 Filter As- 1 1R071 FILTRO DE ACEITE
Engine Oil. 6 DE MOTOR
EMPAQUETADURA
Gasket - 9Y175
11 1 DE RESPIRADOR DE
Breather 8

CARTER
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12 Seal - O - Ring 1 25843 O-RING DE FILTRO
9 DE TRANSMISION
O-RING DE
13 Seal - O - Ring 1 CONECTOR DE
3J1907
COMBUSTIBLE
14 Element As- 1 | 1RO71 FILTRO DE ACEITE
Hydraulic 9 DE TRANSMISION
15 Seal-O-Ring ) 6D915 O-RING DE FILTRO
7 HIDRAULICO
16 Element As-Hyd 4 1R072 FILTRO DE ACEITE
Reverse FL 2 HIDRAULICO
CH4 15W40 3E971 ACEITE DE MOTOR
L 5GL : 3 (CAP: 9.5 GL)
TRABAJOS A REALIZAR OK COMENTARIO
1 ﬁ Lavado del equipo
2 E Lavado del catalizador
3 % Limpieza del pre cleaner
Obtener muestra de aceite
: de motor
Obtener muestra de aceite
> de transmision
s |0 Obtener muestra de aceite
Q| hidraulico
g Obtener muestra de aceite
7 E de diferenciales y mandos
E finales
Obtener muestra de
8 refrigerante
9 Cambiar aceite y filtro del

motor
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Reemplazar filtro primario del

10 sistema de combustible
1 Reemplazar filtro secundario
del sistema de combustible
12 Limpiar respiradero del carter
13 Limpiar tapa y colador del
tanque de combustible
Cambiar filtros de aceite
1 hidraulico
Cambiar filtro de aceite de
o transmision
Inspeccionar cabina de
16 operador
17 Inspeccionar el asiento y
cinturon de seguridad.
Probar indicadores y
18 medidores de cabina.
Registrar codigos activos del
9 monitor caterpillar
20 Registrar reportes con el E.T.
2 Evaluar y registrar las RPM
21 % de calado del motor con
hidraulico
Evaluar y registrar las RPM
22 de calado del motor con
transmision
Probar operacion de la traba
23 de direccion y transmisién
Probar Sistema de Frenos
24 (servicio y parqueo)
25 Probar Sistema de aplicacion
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automatica de frenos

Revisar baterias (comprobar

26 _ _
nivel de electrolitos)
07 Inspeccionar y limpiar los
bornes de las baterias.
Inspeccionar y ajustar fajas
28 | § _
= del ventilador y del alternador.
|_
29 8 Probar alarma de retroceso y
o |bocina.
30 Revisar alternador
31 Revisar arrancador de motor
- Revisar el sistema de luces /
Circulina
33 Inspeccionar Sistema de
Lubricacion Automatica.
Verificar y lubricar - Cojinetes
34 del Cilindro y Brazo de
Direccion
Verificar y lubricar - Cojinetes
35 del Cilindro y del Brazo de
Z |Levante
O
2 Verificar y lubricar - Cojinete
36 % del Cilindro y Brazo de
% Inclinacion
-
Verificar y lubricar -
37 Articulacién central (superior e
inferior).
38 Verificar y lubricar - Eje
oscilante
39 Verificar y lubricar - Cojinetes

del Varillaje de Inclinacion.
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40

Verificar y lubricar - Pivote

del Cucharon.

41

Verificar y lubricar - Cojinetes
del Mando del Ventilador.

42

Verificar y lubricar -
Crucetas, estrias y cojinetes
del Eje Motriz.

43

Revisar el nivel de Aceite

hidraulico.

44

Revisar el nivel de Aceite de

la Transmision.

45

Revisar el nivel de Aceite de
los Mandos Finales (DD-DI-PD-
PI)

46

Revisar el nivel de Aceite de
los Diferenciales (Delantero y

Posterior)

a7

Revisar nivel de Refrigerante
en Sistema de Enfriamiento de

Motor

48

INSPECCION VISUAL

Revisar enfriadores (aceite
motor, refrigerante motor,
aceite hidraulico, aire, aceite de

ejes)

49

Inspeccionar fugas externas
del motor (mangueras,

empaque, oring)

50

Inspeccionar fugas externas
del sistema hidraulico
(mangueras, cilindros,

empaque, oring)
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Inspeccionar fugas externas
51 en sistema de frenos

(mangueras, empaque, oring)

Inspeccionar fugas externas
52 en sistema de direccion

(mangueras, empaques, oring)

Inspeccionar fugas externas
53 del tren de potencia

(mangueras, empaques, oring)

Inspeccionar fugas externas
54 ejes de transmision

(mangueras, empaques, oring)

Inspeccionar soportes de

55
motor.
c6 Inspeccionar montajes de la
transmision.
./\ LQM' CARTILLA DE MANTENIMIENTO MTTO - LQMI
FRECUEN
TIPO DE PM PM3
CIA 1000 Hr
Fec _
Modelo R1600G Cliente
ha
Hor
N° de 9YZ0072
: ometr oT
Serie 6
o]
Cod. Ubi Hora:
: SQM-04 > S /
Equipo cacion Inicio/Final

Nota .- Antes de realizar cualquier operacion o procedimiento de
mantenimiento, revise el Manual de Operacion y Mantenimiento para este
equipo
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INSUMOS Y REPUESTOS A UTILIZAR

NO
. CAN
IT DESCRIPCION - PART OK NOTA
' E
_ 13271 (Inspeccionar /
1 Element As - Primary 1
67 REEMPLAZAR)
(Inspeccionar /
2 Element As Secundary| 1 |[612510
REEMPLAZAR)
3 Filtro de cabina (aire 1 186- (Inspeccionar /
acondicionado) 8228 REEMPLAZAR)
4 Filtro exterior (aire 1 163- (Inspeccionar /
acondicionado) 5865 REEMPLAZAR)
18696 EMPAQUETADUR
5 Gasket 2
86 A DEL PTX
SELLOS DE
5 Kit Fuel Filter & 1 14102 FILTRO
Waterse 84 SEPARADOR DE
COMB.
FILTRO
_ 13356
7 Element - Filter 1 73 SEPARADOR DE
AGUA - FUEL
FILTRO DE
8 Filter As - Fuel 1 |1R074
9 COMBUSTIBLE
JUEGO DE TAPA
_ ) 9X220
9 Kit - Cap Filter 1 . DE TANQUE DE
COMBUSTIBLE
FILTRO DE
1R071
10 Filter As- Engine Oil. 1 6 ACEITE DE
MOTOR
9Y175 EMPAQUETADUR
11 Gasket - Breather 1
8 A DE
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RESPIRADOR DE
CARTER
O-RING DE
_ 25843
12 Seal - O - Ring 9 FILTRO DE
TRANSMISION
O-RING DE
13 Seal - O - Ring 3J190 CONECTOR DE
7 COMBUSTIBLE
FILTRO DE
14 Element As-Hydraulic 1R071 ACEITE DE
9 TRANSMISION
O-RING DE
6D915
15 Seal - O - Ring . FILTRO
HIDRAULICO
FILTRO DE
Element As-Hyd 1R072
16 ACEITE
Reverse FL 2
HIDRAULICO
17 Filte 1G887 FILTRO DE
r Oil 8 ACEITE DE EJES
EMPAQUE DE
Gas 7L311
18 REJILLA DE CONV.
ket 1
DE TORQUE
O-RING DE
8H752
19 Seal - O - Ring 1 REJILLA DE CAJA
DE TRANSFER
KIT-FUEL SELLOS DE BASE
14102
20 FILTER & 84 DE FILTRO
WATERSE SEPARADOR
ACEITE DE
3E971
21 CH4 15W40 5GL 3 MOTOR (CAP: 9.5
GL)
22 TDTO SAE 30 5GL 8T957 ACEITE DE
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TRANSMISION
(CAP: 12.4 GL)

ACEITE DE DIF. Y

23 TDTO SAE 50 5GL 9 81957 MANDOS FINAL
° (CAP: 42.2GL)
TRABAJOS A REALIZAR OK COMENTARIO
1|« Lavado del equipo
2 g Lavado del catalizador
3 % Limpieza del pre cleaner
Obtener muestra de aceite de
4 motor
Obtener muestra de aceite de
> transmision
Obtener muestra de aceite
° hidraulico
Obtener muestra de aceite de
! 0 diferenciales y mandos finales
8 % Obtener muestra de refrigerante
9 g CAMBIAR aceite y filtro del motor
0 'U:) REEMPLAZAR filtro primario del
8 sistema de combustible
" é REEMPLAZAR filtro secundario del
ln_: sistema de combustible
|
12 | Limpiar respiradero del carter
13 Limpiar tapa y colador del tanque
de combustible
» CAMBIAR filtros de aceite
hidraulico
15 CAMBIAR filtro de aceite de
transmision
16 CAMBIAR aceite de transmision
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CAMBIAR filtros y aceite de

o diferenciales y mandos finales
Comprobar presion de acumulador
18 del freno
19 Inspeccionar cabina de operador
Inspeccionar el asiento y cinturén
20 de seguridad.
Probar indicadores y medidores de
21 cabina.
Registrar codigos activos del
2 monitor caterpillar
23 Registrar reportes con el E.T.
%’: Evaluar y registrar las RPM de
24 % calado del motor con hidraulico
Evaluar y registrar las RPM de
25 calado del motor con transmision
Probar operacioén de la traba de
2 direccion y transmision
Probar Sistema de Frenos (servicio
2! y parqueo)
Probar Sistema de aplicacion
28 automatica de frenos
Revisar baterias (comprobar nivel
29 de electrolitos)
Inspeccionar y limpiar los bornes
30 S |de las baterias.
E Inspeccionar y ajustar fajas del
3 @ ventilador y del alternador.
- Probar alarma de retroceso y
3 bocina.
33 Revisar alternador
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34 Revisar arrancador de motor
Revisar el sistema de luces /
3 Circulina
36 Inspeccionar Sistema de
Lubricacién Automatica.
Verificar y lubricar - Cojinetes del
37 Cilindro y Brazo de Direccion
Verificar y lubricar - Cojinetes del
38 Cilindro y del Brazo de Levante
Verificar y lubricar - Cojinete del
39 Cilindro y Brazo de Inclinacion
20 § Verificar y lubricar - Articulacion
5 central (superior e inferior).
41 E Verificar y lubricar - Eje oscilante
" = Verificar y lubricar - Cojinetes del
Varillaje de Inclinacién.
43 Verificar y lubricar - Pivote del
Cucharon.
Verificar y lubricar - Cojinetes del
4 Mando del Ventilador.
Verificar y lubricar - Crucetas,
45 estrias y cojinetes del Eje Motriz.
Revisar el nivel de Aceite
40 hidraulico.
-
47 é Revisar el nivel de Aceite de la
< | Transmision.
48 § Revisar el nivel de Aceite de los
O | Mandos Finales (DD-DI-PD-PI)
49 § Revisar el nivel de Aceite de los
— | Diferenciales (Delantero y Posterior)
50 Revisar nivel de Refrigerante en

56



Sistema de Enfriamiento de Motor

51

Revisar enfriadores (aceite motor,
refrigerante motor, aceite hidraulico,

aire, aceite de ejes)

52

Inspeccionar fugas externas del

motor (mangueras, empaque, oring)

53

Inspeccionar fugas externas del
sistema hidraulico (mangueras,

cilindros, empaque, oring)

54

Inspeccionar fugas externas en
sistema de frenos (mangueras,

empaque, oring)

55

Inspeccionar fugas externas en
sistema de direccion (mangueras,

empaques, oring)

56

Inspeccionar fugas externas del
tren de potencia (mangueras,

empaques, oring)

57

Inspeccionar fugas externas ejes
de transmisién (mangueras,

empaques, oring)

58

Inspeccionar soportes de motor.

59

Inspeccionar montajes de la

transmision.

60

Inspeccionar montaje de ejes de

transmision

61

Inspeccionar montaje de tanque

hidraulico

62

Inspeccionar montaje de cilindros

hidraulicos

63

Inspeccionar llantas
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64 Inspeccionar tuercas y esparragos
de llantas

65 Inspeccionar el chasis

66 Revisar topes de direccion

&7 Revisar cuchara en general (topes,
cutting)

68 Filtrografia de filtro de aceite de
motor

69 Filtrografia de filtro de combustible

70 E Filtrografia de filtro de transmision

71 ? Filtrografia de filtro hidraulico

- Filtrografia de filtro de aceite de
diferenciales

Observacion

es:

REGISTRO CONTROL DE
CONTAMINACION

PERSONAL MTTO

¢ Se tomo6 muestra de aceite |S| N | Supervisor/Tecnic

a CAMBIAR? IO

0s

Cargo

¢, Cuantas muestras de
aceite a CAMBIAR se

tomaron?

¢, Cuantas muestras de
aceite sin CAMBIAR se

tomaron?

PERSONAL CLIENTE

Sup

ervisor
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